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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados da inte-
gracdo cartografica, geoldgica e metalogenética
das folhas SA.23-V (parcial) e SA.23-Y (total), am-
bas na escala 1:500.000, abrangendo as regides
nordeste do Estado do Para e noroeste do Estado
do Maranhdo.

Geologicamente, a area pode ser compartimen-
tada em trés grandes unidades geotectbnicas, a
saber: area cratbnica, zona movel e coberturas se-
dimentares.

A érea cratbnica compreende a Plataforma de
Sao Luis ou Craton de Sao Luis, ou ainda, Terreno
Granito-Greenstone do noroeste do Maranhéo.

A zona movel, que bordeja a porcéo
sul-sudoeste do craton, € constituida pelo Cinturdo
de Cisalhamento Gurupi.

As coberturas sedimentares foram divididas em
trés unidades: 1) Bacia Meso a Neoproterozdica

(lgarapé de Areia); 2) Bacia Paleozoica, represen-
tada por sedimentos da Bacia do Parnaiba; e 3) Ba-
cias Meso-Cenozodicas, constituidas por dois gra-
bens (bacias S&o Luis e Bragancga-Viseu), separa-
das pelo Arco do Gurupi.

Na Carta Metalogenética/Previsional, as concen-
tragcBes minerais de interesse econdmico estao re-
presentadas por simbolos que caracterizam a mor-
fologia do corpo mineralizado, a classe de jazimento
a que pertencem (tipo genético), além do status em
que se encontram e dos dados econdmicos desses
jazimentos. As substancias minerais foram reunidas
nos seguintes grupos: metais nobres (ouro), subs-
tancias (bauxita e molibdénio), minerais e rochas in-
dustriais (caulim, nefelina, sericita, argila para agre-
gado leve, argila ceramica e areia especial), mate-
riais de construcéo civil (areia, cascalho e brita) e in-
sumos agricolas (calcario, fosfato e turfa).

— Vii—



ABSTRACT

This report presents the results of the carto-
graphic, geological and metallogenic integration of
the SA.23-Y and part of the SA.23-V sheets, at
1:500 000 scale, covering the northeast region of
the Para State and the northwest portion of the
Maranhdo State, in northern Brazil.

Geologically, three major geotectonic units are
recognized, namely: a cratonic area, a mobile zone,
and sedimentary covers.

The cratonic area corresponds to the S&o Luis
Craton or Platform, or the Northwest Maranhao
Granite-Greenstone Terrane.

The mobile zone, which borders the
south-southwest portion of the craton, corresponds
to the Gurupi Shear Belt.

The sedimentary covers have been divided in
three units: 1) Mesoproterozoic to Neoproterozoic

Basin (lgarapé de Areia); 2) Paleozoic Basin, repre-
sented by the sediments of the Parnaiba Basin; 3)
Mesozoic-Cenozoic Basins, constituted by two
grabens (Sdo Luis and Braganca-Viseu basins)
separated by the Gurupi Arc.

In the Metallogenic/Previsional map, mineral con-
centrations of economical interest are represented
by symbols that characterize the morphology of the
ore shoot, class (genetic type), and status of the
mineralization. Mineral substances were reunited in
the following groups: noble metals (gold), metallic
substances (bauxite, molybdenum), industrial min-
erals and rocks (kaolin, nepheline, sericite, clay to
light agregates, clay for ceramic, and special
sand), materials for construction (sand, gravel), and
agricultural materials (limestone, phosphate and
peat).

— iX-



1

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

INTRODUCAO

1.1 Histodrico e Metodologia

Devido a suaimporténcia para o setor mineral, e,
principalmente, para o planejamento de acdes go-
vernamentais, niveis federal, estadual e municipal,
foi criado, em &mbito nacional, o Programa de Inte-
gracdo de Dados - PID.

Dentro deste Programa, visando dar inicio a inte-
gracao cartografica, geoldgica e metalogenética da
area do Programa Grande Carajas, foi autorizada a
execucao do Projeto S&o Luis ao Milionésimo (Folha
SA.23), ficando sob a responsabilidade da Superin-
tendéncia Regional de Belém a execucgéo das folhas
SA. 23-V e SA. 23-Y, ambas na escala 1:500.000,
correspondendo a porcéo ocidental do Projeto.

A maior parte das informacges bibliograficas foi
obtida, principalmente, de trabalhos e teses inédi-
tas; os mapas geoldgicos e metalogenéticos foram
executados com base em projetos do Programa de
Levantamentos Geoldgicos Bésicos ja concluidos,
na escala 1:250.000, como as folhas: Santa Inés
(SA.23-Y-D), Turiagu (SA.23-V-D) e Pinheiro
(SA.23-Y-B) ja publicadas, e a Folha Castanhal
(SA.23-V-C) no prelo. Visando completar o quadro
geoldgico/metalogenético das areas ndo cobertas
pelos projetos acima mencionados, foram feitos
perfis geoldgicos e coletadas informacgdes de re-

cursos minerais nas folhas Salinopolis (SA.
23-V-A/B), Rio Capim (SA. 23-Y-A) e Paragominas
(SA. 23-Y-C).

O mapa-base foi montado a partir das cartas da
Diretoria do Servigo Geografico do Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica — IBGE, de onde fo-
ram extraidos os dados de infra-estrutura.

No que se refere a geofisica, a sistematica adota-
da foi a interpretacdo qualitativa das cartas de ae-
romagnetometria, gravimétrica Bouguer e estrutu-
ral sismica; esta Ultima apresenta reflexos do topo
do embasamento. O nivel da interpretacdo com-
preendeu um grau de detalhe bastante regionaliza-
do, extraindo-se apenas as feicdes maiores e mais
significativas, compativeis com a escala 1:500.000.

Embora os temas geofisicos j& estivessem dispo-
niveis no projeto desde a fase de campo, apenas al-
gumas zonas andmalas de magnetometria foram se-
lecionadas para verificagéo no terreno, em locais de
facil acesso. Essa verificagdo permitiu apenas che-
car as litologias aflorantes, sugestivas do tema, sem,
no entanto, ter sido obtido o sucesso desejado.

Além das caracteristicas usuais, a cartografia
geoldgica priorizou o seguinte:

— Delimitacdo das unidades com grande impor-
tancia, real ou potencial, para pesquisa de recur-
SOS minerais.
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—As grandes falhas e/ou faixas de cisalhamento
com indicacdo do movimento relativo entre blo-
cos. Grande parte destas estruturas assinaladas
nos mapas compilados foram, primeiramente, ob-
tidas através de interpretacdo de imagens de ra-
dar e de satélite LANDSAT, com um certo grau de
controle de campo. Suas representacdes facilitam
avisualizacao dos principais trends estruturais re-
gionais.

- ldentificacdo das unidades litoestratigraficas
ou litolégicas.

Os mapas de magnetometria utilizados na inter-
pretacéo qualitativa sédo provenientes dos aerole-
vantamentos sistematicos do Projeto Mara-
nhao-Area Gurupi (1974), e do Projeto Pindaré
(1983) executados por empresas que tiveram
objetivos distintos. Entretanto, tais dados magneto-
métricos foram compilados e reprocessados por
Goes et al. (1993). Essa etapa consistiu em homoge-
neizar os dados finais das fitas magnéticas de cada
projeto, preservando as informagdes originais.

Esses trabalhos néo recobrem os setores cen-
tro-oeste e sudoeste da Folha SA.23-V e cen-
tro-noroeste da Folha SA.23-Y, de modo que, um
terco da &rea total dessas folhas ndo possui reco-
brimento aerogeofisico.

Esses aerolevantamentos foram realizados nas
direcBes N-S e N45°E, respectivamente, com espa-
camento entre as linhas de véo de 2km, tendo como
excecoes, partes do Projeto Maranh&o (op.cit.) que
foram espacadas de 4km. Tiveram, ainda, linhas de
controle na direcdo E-W e N45°W, com altura de

vOo mantida em 150m e 700m acima da superficie
do terreno, respectivamente.

Os mapas gravimétricos Bouguer utilizados, tam-
bém fazem parte do relatério da PETROBRAS (op.cit.).
S8o provenientes de Varios levantamentos executa-
dos por essa estatal no periodo de 1956 a 1960, em
carater regional. Ndo ha recobrimento nos setores
centro-sul e canto sudoeste da Folha SA.23-Y.

Dentre os trabalhos sisteméticos desenvolvidos
pela PETROBRAS, no Norte-Nordeste do Brasil,
para a pesquisa de petréleo, destaca-se a sismica
de reflexdo. Deste tema utilizou-se neste relatdrio
apenas o mapa estrutural sismico do topo do em-
basamento, correspondente as bacias de S&o Luis
e Braganca-Viseu.

1.2 Localizacdo e Acesso

O Projeto S&o Luis ao Milionésimo (Folha SA.23),
no que se refere as folhas SA-23-V e SA-23-Y, com-
preende Jma area de aproximadamente
117. OOOkm situada na regido nordeste do Estado
do Para e noroeste do Estado do Maranhé&o, sendo
limitada ao norte pelo Oceano Atlantico e ao sul pelo
paralelo 4°00'S, e a leste e oeste, respectivamente,
pelos meridianos 45°00’e 48°00° WGr (figura 1.1).

O acesso a area é feito, principalmente, por via
rodoviaria, sendo a regido cortada pelas estradas
BR-010 (Belém-Brasilia) no sentido norte-sul e pela
BR-316 (Pard-Maranhdo) no sentido noroes-
te-sudeste.
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Figura 1.1 — Mapa de localizacéo da Folha S&o Luis e da area objeto do presente relatorio.
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SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geoloégico Regional

Na area do projeto, foram estudadas trés gran-
des unidades geotectoénicas (figura 2.1):

— Area Cratonica

— Zona Movel

— Coberturas Sedimentares

A Area Cratonica compreende a Plataforma de
S&do Luis (Almeida, 1967 apud Schobbenhaus,
1984) ou Craton de Sao Luis (Cordani, 1968), ou
ainda, Terreno Granito-Greenstone do noroeste do
Maranhéo (Pastana, 1995).

O Créaton de Séo Luis constitui um dominio em
que se distinguem pequenas faixas de rochas do
embasamento (gnaisses, migmatitos, metagrani-
téides e anfibolitos), conjuntos de supracrustais
metavulcano-sedimentares onde predominam ro-
chas paraderivadas e granitogénese com algum
vulcanismo &cido-intermediério associado.

Vérias interpretacdes evolutivas tém sido sugeri-
das por diferentes autores, para o Craton de S&o
Luis. Hasui etal. (1984) define como sendo uma en-
tidade arqueana que sofreu retrabalhamento crus-
tal durante o Paleoproterozdico. Entretanto, mesmo
sendo pequeno o numero de datacfes radiométri-
cas ai realizadas, nenhuma assinatura arqueana
foi, até agora, encontrada (Klein, 1998).

A Zona Movel, que bordeja a porcédo
sul-sudoeste do Craton, € constituida pelo Cinturdo
de Cisalhamento Gurupi. Essa unidade geotectoni-
ca tem gerado muitos debates no que se refere a
sua evolucdo, idade, posicionamento, insercdo e
retirada de algumas unidades estratigraficas.

O Cinturdo de Cisalhamento Gurupi (Costa, no
prelo) é constituido por um conjunto de rochas de
alto, médio e baixo graus metamorficos, de idade
paleoproterozéica, apresentando uma pronuncia-
da foliagdo milonitica NW-SE.

A terceira unidade geotectdnica, Coberturas Se-
dimentares, foi descrita por Pastana (1995), que a
dividiu em trés unidades: 1) bacias do Meso ao
Neoproterozéico (lgarapé de Areia); 2) Bacia Pa-
leozdica, representada por sedimento da Bacia do
Parnaiba; e 3) bacias meso-cenozoicas, constitui-
das por dois grabens (bacias S&o Luis e Bragan-
ca-Viseu), separadas pelo Arco do Gurupi. A Bacia
do Parnaiba esta separada da Bacia de S&o Luis
pelo Arco Ferrer.

Estes arcos séo as feigdes estruturais/geofisicas
mais expressivas de interconexdao com as bacias
do Parnaiba, Bragancga-Viseu, Maraj6 e S&o Luis, e
representam duas estruturas positivas alinhadas
nas direcbes NE-SW (arcos de Tocantins e Gurupi)
e WNW-ESE (Arco Ferrer).
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Figura 2.1 — Provincias geotectdnicas. Notar o posicionamento das bacias meso a neoproterozdicas
(adaptado de Pastana, 1995).



Goes et al. (1993) propuseram algumas hipéteses
para explicar a origem e o desenvolvimento dessas
feicOes, baseadas em modelos e conceitos diferen-
tes. Entretanto, todos esses conceitos tiveram como
base o principio de que a evolugéo desses altos in-
terbacias esta ligada strictu sensu aos eventos tec-
tonicos de ruptura do Gondwana e a formacéo do
Atlantico Sul e Norte-Equatorial (Caputo, 1984).

Campos & Lima (1987) citados em Goés et al.
(1993) sugerem que a formagé&o do Arco Tocantins
€ um efeito de orogenia de borda do Gondwana.
Admitem que, no Permiano, houve um soerguimen-
to a noroeste da Bacia do Parnaiba iniciando a con-
figuracéo do futuro Arco de Tocantins, rompendo,
inclusive, a ligac&o anterior que havia, até entéo,
com a Bacia do Amazonas.

O Arco Ferrer, segundo o modelo preconizado por
Rabinowitz & La Brecque (1979), citado em Goés et
al. (1993.), teria sua origem relacionada ao processo
de abertura do Atlantico Sul, com compressao na
costa norte brasileira, causada possivelmente pela
rotacdo anti-horaria da Africa em relagdo & América
do Sul. Entretanto, Goés et al. (1993), em trabalho de
reinterpretacédo dos dados sismicos e geoldgicos da
Bacia do Parnaiba, propiciaram um melhor esclareci-
mento sobre a origem e evolugéo dos arcos de To-
cantins e Ferrer. Trata-se, pois, de produtos resultan-
tes dos processos tectbnicos responsaveis pela rup-
tura do Gondwana e posterior formac&o dos oceanos
Atlantico Norte e Equatorial, propiciando a implanta-
¢ao de uma série de bacias transtensionais ao longo
da costa equatorial brasileira, entre as quais, estéo as
bacias de Maraj6 e Sao Luis.

2.2 Estratigrafia

As colunas estratigraficas das folhas SA.23-V
(setentrional) e SA.23-Y (meridional) sdo apresen-
tadas, respectivamente, nos quadros 2.1 e 2.2.
Nesses quadros, a ordenacéo vertical das unida-
des € acompanhada pelo seu posicionamento no
tempo geologico e pelainterpretacdo do seu am-
biente sedimentar ou tectbnico. Sua potencialida-
de mineral, determinada a partir dos levantamen-
tos bibliograficos ou de campo, consta da ultima
coluna a direita dos quadros.

2.2.1 Grupo Aurizona (Costa et al., 1975) — APa

A unidade tem suas areas de ocorréncia restritas
a zona litoranea, principalmente, no interflGvio Tro-

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

mai/Maracacumé, proximo avila Aurizona, a leste da
cidade de Luis Domingues e ao longo do rio Piria.

O Grupo Aurizona constitui uma sequéncia su-
pracrustal de natureza vulcano-sedimentar, cujas
paragéneses sao indicativas de facies xisto-verde,
localmente evoluindo para anfibolito baixo. E cons-
tituido por filitos, metacherts, quartzitos e metaultra-
mafitos, além de formacédo ferrifera. Entretanto,
toda essa sequiéncia pode ou ndo estar entrecorta-
da por veios de quartzo, as vezes auriferos. E possi-
vel que o Grupo Aurizona possa representar uma
sequéncia do tipo greenstone belt, podendo, en-
tdo, ser correlacionado com outros segmentos do
tipo greenstone belt ocorrentes no Craton Amazoni-
co, como a Suite Metamorfica Vila Nova (Jorge
Jodo et al., 1979) e o Grupo Sapucaia (Aradjo &
Maia, 1991), entre outros.

2.2.2 Kinzigito Marajupema (Pastana, 1995) —
Amj

O Kinzigito Marajupema esté representado ao
longo de uma faixa com direcdo NW-SE, aflorante
no rio Gurupi. Constitui um corpo lenticular, forma-
do por gnaisses kinzigiticos e metaquartzitos mus-
coviticos, que foram individualizados por suas ca-
racteristicas protoliticas metassedimentares e car-
tografados como uma unidade destacada, na area
mapeada (Pastana,1995).

2.2.3 Complexo Maracagumé (Moura, 1936) —
Am

O Complexo Maracagumé tem sua principal fai-
xa de ocorréncia na por¢ao central da area do pro-
jeto, notadamente, no interflGvio Guru-
pi-Maracagumé, onde suas melhores exposi¢des
sédo observadas. As rochas relacionadas a este
complexo mostram-se lenticularmente intercaladas
com rochas supracrustais do Grupo Gurupi.

Essa unidade € constituida por uma sequiéncia de
granitéides representados por tonalitos, trondhjemi-
tos, granodioritos e anfibolitos gnaissificados, cuja
paragénese mineral é indicativa de metamorfismos
compativel com facies anfibolito médio a alto.

A assembléia mineral € dominada por plagiocla-
sio/quartzo/biotita + microclina + muscovita + epi-
doto + granada + titanita/zircdo/apatita e opacos,
em ordem de decréscimo de abundancia).
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SETENTRIONAL

Quadro 2.1 (Folha SA.23-V) — Descricéo das Unidades.

CRONOESTRATIGRAFIA N
- LITOLOGIA AMBIENCIA POTEM’\:ﬁ?RL’,I_\?_ADE
ERA PER. EPOCA
H
o . . . . Sistemas continentais
L Sedimentos inconsolidados, recentes, constituidos aluvial e lacustre, e
(o] Cobertura de supramaré lamosa, arenitos fluviais e eélicos na " . ' Ouro, areias, cascalhos,
A Qh s . : : costeiros relacionados a !
C Holocénica regido costeira. No continente, termos pelitos, e p argilas e turfa
Q ! N planicies de maré e
u E arenitos e cascalhos fluviais. Luari
A N estuarios
T (e}
E P
R L
N E
A | . . . )
R s Sedimentos inconsolidados areno-argilosos e
c | Sedimentos argilo-arenosos, amarelados e avermelhados, com . . . .
E o) g Pés-Barreiras Qpb clastos associados e blocos de arenitos Sistema continental Argilas, areias e cascalhos
N c ferruginosos.
o E
Z N
o ]
|
C P
lo) L
| Arenitos com estratificacdo cruzada acanalada e ’ ; ~
T o Grupo Barreiras Th tabular, - conglomerados e pelitos - laminados. \ilasitsnllz ﬁivzll/l?;rtljiiiseagje Argilas, areias e cascalhos.
E C P Arenitos com tidal bundles e pelitos com restos maré g P glias, .
R E vegetais.
c N
| o
A M
F Fll I
A (0] = - - N Calcario para industria de
N o C E?rrargzgao Tp ﬁ?%ﬂ;oaggiizggég' as vezes com folhelhos e Sistema marinho cimento e para corretivo de
E E . solos
R N
o ¢}
z
o M c
I E R
C S E . - .
o o T Arenitos grossos a conglomeraticos, arcosianos, Leques aluviais/sistema
z A Formagao Itapecuru Ki apr_esentando estratificacdo cruzada e camadas de qu\()iaI entrelacado/lagos Argila para ceramica vermelha
[e] c pelitos avermelhados.
|
I
o
D
E
\%
(e}
P
A A
L N
CE) [e] Conglomerados suportados por uma matriz | Leques aluviais/fluvial es-
z Grupo Serra Grande SDsg | argilosa, arenitos com estratificacdo cruzada | tratificagdo e planicie de
5 S acanalada e tabular, pelitos laminados. maré/marinho plataformal
|
|
e
o
R
|
A
N
o
E
P Arenito Guama EPg Arenito S'I'(.:'flca,dq de cor branca, fossilifero, Sistema marinho Calcamento de ruas
A granulometria média a grossa.
L
E
o
z . . .
Fo) Formago Pira EPp Grauvacas, arenitos arcosianos, subarcéseos, e Agregado leve
| pelitos associados.
C
(¢}




SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

Quadro 2.1 (Folha SA.23-V) — Descricdo das Unidades (continuagao).

OO—-—ONOXImM-HOXTT

m>x o

OZ>»—-—2TWZ>0

OO—-ONOXTmM-HOxTmUTOmMZ

Suite Brasiliana

Granito Cantdo — Biotita monzogranito, leucocra-
tico, cinza-esbranqui¢ado. Granulagdo variando de
média a grossa.

Pluténico

Brita

Nj

Granito Jonasa — Biotita-muscovita sienogranito
associado adiques sin-plutbnicos, pegmatitos e
aplitos portadores de berilo, granada, turmalina e
sulfetos.

Pluténico

Brita

Njp

Granito Japiim — Biotita granodiorito porfiritico,
biotita-muscovita sieno-monzogranito, muscovita
leucossienogranito, aplitos e pegmatitos interca-
lados.

Pluténico

Brita

Granito Ourém - Biotita-muscovita sienogranito,
associado a diques sin-plutdnicos, pegmatitos e
aplitos.

Pluténico

Brita

Ny

Granito Ney Peixoto — Rochas sienograniticas a
duas micas, cor cinza, granulagdo média a grossa.

Pluténico

Brita

S“0xmUVOLME » Omz

Formagcéao Viseu

MNv

Conglomerados com matriz arenosa, arenitos
arcosianos, cinza-amarelados com estratificagdo
cruzada acanalada e pelitos avermelhados.
Conjunto cortado por vénulas e veios de quartzo.

Leques aluviais/fluvial en-
trelacado, lagos

Formacao Igarapé de Areia

MNia

Arenitos arcosianos médios a grossos, conglo-
merados, arenitos arcosianos finos a médios, com
estratificacéo cruzada acanalada e tabular e pelitos
laminados subordinados. Conjunto cortado por
vénulas e veios de quartzo.

Leques aluviais/fluvial en-
trelacado, lagos

OO—-—ONOXIM-HOXTT

—TVCxIC® OTVCI®

=
>

Pgp

Formacéao Rio Piritor6 — seqiiéncia metassedimen-
tar composta de sericita filitos, filitos carbonosos,
pirofilita filitos, sericita quartzitos, metagrauvacas e
metassiltitos, em baixo grau metamérfico.

Pgjr

Formagao Jaritequara — seqiiéncia metassedimen-
tar de baixo grau metamorfico, composta de
biotita-muscovita xistos, granada-cloritéide-musco-
vita-biotita xistos, xistos granatiferos e filonitos.

Pgvc

Formagao Vila Cristal — sequiéncia metassedimen-
tar, de médio grau metamdrfico composta de xistos
gnaissdides, epidoto-biotita xistos, granada-biotita-
hornblenda xistos, xistos microclinizados, xistos a
cordierita, biotita quartzitos. Apresentando evidén-
cias de migmatizacéo.

Cinturéo de Cisalhamento

Ouro, fosfatos

><0z »O00W »zZz—r>»0O0r>» mMATCO

OzZr»~r~—wVr»XXW OZ OUX>PIr>PW>XIT-AMI
)

Pbn

Nefelina sienito-gnaisse: biotita litchfieldito gnais-
séide, cor cinza a levemente caramelado,
granulacdo média a grossa.

Pluténico

Industria de ceramica branca

Suite intrusiva Tracuateua

Ptc

Granito Tauari
Biotita-muscovita sienogranitos,
associados a diques sin-plutd-
nicos, pegmatitos e aplitos. A
propor¢éo de muscovita é supe-
perior a biotita.

Granito
Mirasselva

Granito
Tracuateua

Pluténico

Brita

Suite Tromai

Pta

Granito Areal (a) — sdo rochas graniticas
peraluminosas, calcio-alcalinas de alto potassio,
formadas a partir da fusdo parcial das rochas
tonaliticas.

Ptcm

Tonalito Candido Mendes (cm) — sédo corpos de
granitéides de dimensdes batoliticas, composi¢do
4cida. Predominam as variedades tonaliticas e
trondhjemiticas.

Terreno
Granito-greenstone

Ouro

OO—-ONOMmMCOXT>

ozrmcoOoxu>

Ixm—4oxmVOmMr>»7T

Grupo Aurizona

APa

Sequéncia metavulcano-sedimentar tipo greensto-
ne belt, na qual predominam xistos de naturezas
diversas, filitos e quartzitos, metamorfizados em
féacies xisto-verde a anfibolito baixo. Presenga de
veios de quartzo, por vezes auriferos.

Terreno
Granito-greenstone

Ouro, fosfatos
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Quadro 2.2 (Folha SA.23-Y) — Descricéo das Unidades.

MERIDIONAL

CRONOESTRATIGRAFIA
e POTENCIALIDADE
] LITOLOGIA AMBIENCIA MINERAL
ERA PER. EPOCA
H Sistemas
o continentais e
L . . . . lacustre
O | Cotemna | o | Sedmence eonsoidcs | recees SOSUOS e | dwal o cos- | Ouo, areas, cascahos, aglas ¢
C Holocénica P : : - ! 9 ‘| teiros relacio- | turfa
No continente, termos pelitos, arenitos e cascalhos. A
Q E nados a plani-
U N cies de maré e
A o estuario
T
E
ﬁ E gﬁgl_mentos p Pelitos macigos esverdeados, com restos fosseis de raizes; S'S’t)?;qifgwaa;
A E Recentes arenito fino, fridvel, esbranquigado; sedimentos carbonosos. inundacao
R |
| S
c o :
:\El C Sedimentos Qpb Sedimentos inconsolidados areno-argilosos e argilo-arenosos, | Sistema Argilas. areias e cascalhos
o E Pés-Barreiras P com clastos associados e blocos de arenitos ferruginosos. continental gias,
2 o
(e}
|
¢ P
0 L
| Sistema
o Grupo Arenitos com estratificacdo cruzada acanalada e tabular, | fluviallleques
T ¢ Barr%iras Th conglomerados e pelitos laminados. Arenitos com tidal bundies | aluviais, lagos | Argilas, areias e cascalhos
E E e pelitos com restos vegetais. e planicie de
R N maré
C o
|
F A
A R M Cobertura Sistema
N | | lateritico- Tc Arenitos amarelados e conglomerado lateritico aluminoso. fluvial/leques Bauxita
E o o bauxitica aluviais
R C
o E
z N
(e} (e}
|
C
o
’\él C Formagcéo Ipixuna TKi Arenitos brancos com estratificacdo cruzada tangencial, siltitos | Sistemafluvial | Caulim
s R e argilitos vermellos e brancos de caulim.
-
Z <
6 A
| C Leques
c g Formacao Itapecuru Ki Arenitos grossos a conglomeréficos, arcosianos, apresentando sa,ilgt\gamdz\/ fluvial | Argila para ceramica vermelha
[e] ¢ P estratificacdo cruzada e camadas de pelitos avermelhados. glap
entrelagado/
lagos
D
E
\Y
o
Pl
A
L ﬁ Leques
g o Conglomerados suportados por uma matriz argilosa, arenitos zlrﬁ\:'eﬁ‘flgsxlaé
z Grupo Serra Grande SDsg com estratificacdo cruzada acanalada e tabular, pelitos Ianicig de
. s laminados. planicie
o | maré/marinho
| plataformal
c L
o U
R
|
A
N
o

—-10 -




SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

Quadro 2.2 (Folha SA-23-Y) — Descricéo das Unidades (continuagao).

OO—-—ONOXTImM-HOXTT

m>x o

OZr—TwWZI>0

Homovomz

Suite Brasiliana

Njp

Granito Japiim — Biotita granodiorito porfiritico, biotita-muscovita
sieno-monzogranito, muscovita leucossienogranito, aplitos e
pegmatitos associados.

Pluténico

Brita

> omz
0T Uvomwm=Z

Formacdo Igarapé de
Areia

MNia

Arenitos arcosianos médios a grossos, conglomerados, arenitos
arcosianos finos a médios, com estratificacdo cruzada
acanalada e tabular e pelitos laminados subordinados. Conjunto
cortado por vénulas e veios de quartzo.

Leques
aluviais/ fluvial
entrelacado,
lagos

OO—-—ONOXIM—H4O0OXTOMr>»T

Granito Maria Suprema

Pms

Sienogranitos e tonalitos intensamente  deformados,
apresentando-se como corpo lentiforme orientado segundo
NW-SE e intercalado nas litologias do Complexo Maracagumé.
As caracteristicas texturais e estruturais sugerem uma formagao
por anatexia crustal em fase sincolisional ou sincisalhamento
onde a presenga de muscovita e andaluzita séo indicativas de
uma paraderivagao.

Pluténico

Brita

Tonalito ltamoari

Pi

Tonalitos e trondhjemitos intensamente retrabalhados
tectonicamente, orientados segundo NW-SE, em concordancia
com o Cinturdo de Cisalhamento Gurupi. Esta unidade
representa o equivalente retrabalhamento da “Suite Tromai”.

—TVCXIXCO OTVCITO®

=
n

Pgp

Formacéao Rio Piritor6 — seqiiéncia metassedimentar composta
de sericita-filitos, filitos carbonosos, pirofilita filitos, sericita
quartzitos, metagrauvacas e metassiltitos, em baixo grau
metamorfico.

Pgjr

Formacéao Jaritequara — sequéncia metassedimentar de baixo
grau metamorfico, composta de biotita-muscovita xistos,
granada-cloritéide-muscovita-biotita xistos, xistos granatiferos e
filonitos.

Pgvc

Formagao Vila Cristal — seqliéncia metassedimentar, de médio
grau metamérfico composta de xistos gnaissoéides,
epidoto-biotita xistos, granada-biotita-homblenda xistos, xistos
microclinizados, xistos a cordierita, biotita quartzitos.
Apresentando evidéncias de migmatizacao.

Cinturdo  de
Cisalhamento

Ouro, fosfatos

(1)

OZr»—-—r—n>»x0xwW O0Z OUX>PIr>»wWr>IT-AMA
><0zZ >»00W »Z—-r>»0r>» mMA—CW®

Pbn

Nefelina sienito-gnaisse-biotita litchfieldito gnaisséide, cor cinza
a levemente caramelado, granulagdo média a grossa.

Plurénico

IndUstria de ceramica branca

Suite Tromai

Ptcm

Tonalito Candido Mendes - s&o corpos de granitdides de
dimensdes batoliticas, composi¢do acida. Predominam as
variedades tonaliticas e trondhjemiticas.

Terreno
Granito-
greenstone

Ouro

OO—-—ONOmMCO >

ozZzrmCcO x>

Complexo Maracagumé

Am

Tonalitos, trondhjemitos, granodioritos e anfibolitos
gnaissificados e migmatizados, metamorfizados e deformados
em regime de cisalhamento ductil.

Kinzigito Marajupema

Amj

Rochas paraderivadas, representadas por gnaisses kinzigiticos
e metaquartzitos muscoviticos, geralmente formando corpos
lenticulares.
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2.2.4 Suite Tromai (Costa et al., 1977)

Esta denominacdo substitui a Associacao
Anorogénica Tromai dos autores citados acima.
A Suite Tromai é constituida pelo Tonalito Candi-
do Mendes (Ptcm) e pelo Granito Areal (Pta); tem
uma ampla distribuicdo na porgdo setentrional
da area do projeto, principalmente no baixo cur-
so dos rios Gurupi e Maracagumé, estenden-
do-se para norte, até a faixa litoranea.

O Tonalito Candido Mendes esta bem caracte-
rizado no interflivio Gurupi-Maracagumé, com
boas exposi¢cdes nas proximidades da cidade
de Candido Mendes. Constitui-se de granitoi-
des, com predominancia de tonalitos e trondhje-
mitos.

O Granito Areal esta localizado no setor nordeste
da &rea do projeto, apresenta um formato ovalar, e
€ constituido por rochas graniticas peraluminosas,
calcialcalinas de alto potassio, formadas provavel-
mente a partir da fusdo parcial das rochas tonaliti-
cas (Pastana, 1995).

2.2.5 Suite Intrusiva Tracuateua (Costa,
no prelo) — Ptc

A Suite Tracuateua agrupa corpos macicos de
granitéides intrusivos denominados Tracuateua, Mi-
rasselva e Tauari, localizados nas proximidades dos
locais homo6nimos, na Regido Bragantina, nordeste
do Estado do Para.

Sé&o granitéides a duas micas, onde a proporgao
de muscovita é maior que a da biotita.

Todos os corpos estdo recobertos parcial-
mente por sedimentos terciarios do Grupo Bar-
reiras.

2.2.6 Suite Alcalina Boca Nova
(Jorge Joéo, 1980) — Pbn

A Suite Alcalina Boca Nova (Nefelina Sienito
Boca Nova) ocorre a margem direita do rio Gua-
ma4, nas proximidades da vilaBoca Nova, nos mu-
nicipios de Capitdo Poco e Garrafao do Norte.

Petrograficamente esta unidade estéa represen-
tada por um biotita litchfieldito gnaissoide, incipi-
entemente migmatizado e cujo bandamento tecté-
nico-composicional, provavelmente, foi gerado
em regime de cavalgamento obliquo (Costa, no
prelo).

2.2.7 Grupo Gurupi (Francisco et al., 1971)

O Grupo Gurupi esta representado ao longo
de uma faixa de trend NW/SE, com extensao
aproximada de 160km e largura variando de 2 a
10km.

Francisco et al. (1971) no inicio da década
de 70, empregaram pela primeira vez a deno-
minacdo de Grupo Gurupi para a sequéncia
composta por filitos, quartzitos e xistos, de ida-
de pré-cambriana.

No presente trabalho, mantém-se a denomina-
¢ao de Grupo Gurupi para um conjunto de rochas
supracrustais, em geral cortadas por veios de
quartzo variando de dimensfes centimétricas a
meétricas, sob a forma de boudins, geralmente para-
lelos a subparalelos ao trend principal da unidade.

Integram o Grupo Gurupi, as seguintes unidades:

a) Formacéo Vila Cristal (Costa, no prelo) —
Pgvc: engloba rochas constituidas por meta-
morfitos de facies xisto-verde alto a anfibolito
baixo, representada por xistos gnaissoides de
composicao grauvagueana, ricos em bolsdes e
faixas pegmatiticas, por vezes desenhando fei-
¢Oes de pinch-and-swell.

b) Formacéao Jaritequara (Costa, no prelo) -
Pgjr: é constituida por micaxistos quartzosos
com bandas metamorficas, representadas por
metapelitos e metapsamitos em facies xis-
to-verde médio a alto.

c) Formacgao Rio Piritor6 (Costa, no prelo) —
Pgp: é representada por filitos de banda
metamoérfica de muito baixo grau, em facies
xisto-verde baixo, representadas por
quartzo-sericitafilitos, filitos carbonosos, além de
ocasionais metassiltitos, metagrauvacas e serici-
ta quartzitos.

2.2.8 Tonalito Itamoari (Pastana, 1995) — Pi

O Tonalito Itamoari ocorre na porcéao central
dafolha, em uma faixa de trend NW-SE, com cer-
ca de 75km de comprimento e largura em torno
de 6km, bem caracterizada nos interflivios Mara-
cagcumé/Gurupi/Gurupi-Mirim.

Seus litétipos principais sdo tonalitos e
trondhjemitos, com registro de intenso retrabalha-
mento tectbnico, responsavel por transforma-
¢des minerais parciais e/ou totais, caracteriza-
das pela cloritizac&o da hornblenda e epidoti-
zacao dos plagioclasios.
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2.2.9 Granito Maria Suprema (Pastana, 1995) —
Pms

O Granito Maria Suprema tem sua ocorréncia
restrita & porcdo central da area do projeto, e as
suas melhores exposicdes situam-se na cachoeira
homoénima, no médio curso do rio Gurupi.

Esta unidade apresenta uma forma nitidamente
lenticular, subconcordante a concordante com a
estruturacdo regional do Complexo Maracagumé, e
orientagdo segundo um trend NW-SE.

Por suas caracteristicas mineralégicas e texturais,
além de similaridade quanto ao emplacement, o
Granito Maria Suprema parece ser correlacionavel
a Suite Plaqué (Araujo et al., 1988), redefinida por
Araljo & Maia (1991), para Granito Estratoide Pla-
qué, ocorrente na porcao sul do Craton Amazénico.

2.2.10 Formacéo Igarapé de Areia
(Abreu et al., 1980) — MNia

A Formacéo lgarapé de Areia tem uma razoavel
faixa de ocorréncia, na porcéo central da area do
projeto; sua melhor exposicédo acha-se localizada
proximo a vila de Igarapé de Areia.

Esta formacao é constituida, predominantemen-
te, por arenitos arcosianos médios a grossos e con-
glomerados, bem caracterizados a sul da vila Iga-
rapé de Areia, além de pelitos subordinados.

Os conglomerados sdo de arcabouco aberto,
constituidos de seixos centimétricos e granulos de
quartzo e feldspato (subordinadamente), suporta-
dos por uma matriz areno/ferruginosa. Os seixos
mostram uma estruturagao incipiente, com sutis evi-
déncias de truncamento, relacionada a uma prova-
vel estratificac@o cruzada acanalada (figura 2.2).

Devido as semelhancas de suas caracteristicas
litolégico-estruturais, a Formacdao lgarapé de Areia
é correlacionavel a Formacéo Viseu, que ocorre na
porcéao setentrional da &rea do projeto. Estas unida-
des estdo circunscritas a bacias aparentemente
isoladas entre si, mas foram agrupadas, tentativa-
mente, em uma Unica unidade geotectbnica, deno-
minada informalmente de “Bacias do Meso a Neo-
proterozdico”.

2.2.11 Formacéao Viseu (Abreu et al., 1980) —
MNv

A Formacéo Viseu ocorre em uma faixa restrita,
localizada na porgao norte da &rea do projeto, prin-

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

cipalmente no interflavio Gurupi/Piria. Suas melho-
res exposicdes encontram-se ao longo da rodovia
PA-242 (Braganca-Viseu) e entre a localidade de-
nominada Curva e a cidade de Viseu.

Esta formacao é constituida, predominantemen-
te, por conglomerados suportado por uma matriz
de arenito arcosiano de granulometria média a
grossa, apresentando estratificacdo cruzada aca-
nalada e tabular, além de pelitos laminados (figura
2.3).

2.2.12 Suite Brasiliana (Costa, no prelo)

A Suite Brasiliana € constituida pelos granitéides
sintangenciais, tipo Ourém e Jonasa; granitoides
sintranscorrentes, tipo Japiim; granitoides tardi a
poés-tangenciais, tipo Ney Peixoto e Cantéo.

a) O Granito Ourém (No) ocorre no rio Guama,
em frente a cidade de Ourém, estendendo-se para
sul. Trata-se de granito sintangencial a duas micas,
onde a propor¢do de muscovita € muito maior que a
da biotita. De um modo geral, apresenta quartzo,
plagioclasio, microclina, muscovita, biotita e aces-
sorios.

b) O Granito Jonasa (I}Ij) € um corpo com area de
aproximadamente 4km® aflorante, localizado no
lado norte e distante cerca de 6km da estrada que
liga a cidade de Ourém a Capitdo Poco. N&o foi
possivel, no campo, observar o contato com ou-
tras unidades, em virtude do referido corpo encon-
trar-se recoberto por sedimentos do Grupo Barrei-
ras. S&o rochas de coloragéo cinza, textura grano-
blastica a lepidoblastica, de composi¢cao a base
de plagioclasio, quartzo, biotita, muscovita e opa-
COS.

¢) O Granito Japiim (Njp) expde-se a sul da vila
de Japiim, indo até a vila Cristal, acompanhando o
curso do rio Piria. Trata-se de um corpo de dimen-
sOes batoliticas, cuja largura chega a atingir cerca
de 25km, por aproximadamente 30km de compri-
mento. Esta unidade acha-se representada por um
corpo litologicamente diversificado, formado, prin-
cipalmente, pelas facies biotita granodiorito porfiri-
tico, biotita-muscovita sieno-monzogranito, musco-
vita leucossienogranito, além de uma complexa e
densa rede de aplitos e pegmatitos associados.
Pelas suas caracteristicas estruturais e composi-
cionais, por estar inserida em um contexto de regi-
me transcorrente ligado ao Cinturdo de Cisalha-
mento Gurupi, esta unidade é aqui posicionada no
Neoproterozdico, fazendo parte da Suite Brasiliana
(Costa, no prelo).
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DESCRICAO

INTERPRETACAO

Solo

Conglomerados

Arenitos micaceos

Arenitos arcosianos

sustentados pela matriz

Sistema fluvial entrelacado:

barras e dunas subaquosas

Leque aluvial

(Espessura nao-determinada)

LITOLOGIAS ESTRUTURAS SEDIMENTARES
Arenito Estratificacdo cruzada
5.0 2| Arcoseo (L\_  Acanalada
m Conglomerado ANNN Tabular

Figura 2.2 — Coluna estratigrafica esquematica da Formacéao Igarapé de Areia (Pastana, 1995).

d) O Granito Ney Peixoto (Ny) & encontrado na
margem esquerda do rio Guam4, na pedreira ho-
moénima; trata-se de rocha sienogranitica a duas
micas, de coloracao cinza, exibindo orientacdo dos
minerais micaceos. Os estudos realizados por Hur-
ley etal. (1967); Almeida et al. (1968); Wanderley Fi-
Iho (1980) e Villas (1982), embora com algumas re-
servas, levam a posicionar o Granito Ney Peixoto no
Meso a Neoproterozoico.

e) O Granito Cantédo (Nc) ocorre a cerca de 6km
do lado sul da BR-316, nos arredores da vila Can-
tdo, em forma de stock oval com relevo rebaixado e
cerca de 70km” de area, expondo-se na forma de
lajeiros e megablocos isolados. Este granito encon-
tra-se intrudido em litologias do Grupo Gurupi, sen-
do encontrado em seu interior xenolitos de rochas
daquela unidade. O Granito Cantdo é uma rocha
félsica, leucocréatica, de coloragdo cin-
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DESCRICAO

INTERPRETACAO

Arenito arcosiano

NN

N

Pelitos

Arenito

Conglomerado
sustentado por
uma matriz arenosa

Arenito arcosiano

(Espessura nédo-determinadas)

Barras transversais

Dunas subaquaticas

Depositos overbank

Barras longitudinais

LITOLOGIAS

- Pelitos

Arenitos

& .. - | Arcéseos

Conglomerados

ESTRUTURAS SEDIMENTARES

Estratificagéo plano-paralela

Estratificacdo cruzada

N

NN

Acanalada

Tabular

Figura 2.3 — Coluna estratigrafica esquematica da Formacao Viseu (Pastana, 1995).
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za-esbranquicada, is6tropa, tratando-se de um fa-
nerito holocristalino. A falta de informacgdes e dados
geocronolégicos e a auséncia de foliagcfes tectbni-
cas nesse granitéide, conduz a suposi¢cao de que
essa intrusdo seja tipicamente pds-tectdnica e,
consequientemente, a mais nova em relagdo aos
outros granitoides da Suite Intrusiva Brasiliana, cujo
valor de referéncia sédo as idades do Granito Ney
Peixoto (foliado), variando entre 534 e 470Ma (Cos-
ta, no prelo).

2.2.13 Formacéao Piria (Costa et al., 1975) — EPp

A Formacdo Piria aflora préximo a cidade de
Santa Luzia do Pard, em “microbacias” isoladas.
Suas maiores e melhores exposi¢cdes séo verifica-
das aolongo dorio Piri4, que empresta seu nhome a
unidade, principalmente no trecho entre a jusante
da Cachoeira do Japiim e a montante da Cachoeira
Itapaium.

O contexto litologico da “sequiéncia” Piria € dado
por uma associacédo predominante de rochas psa-
miticas, principalmente grauvacas, arc6seos e su-
barcéseos, em ordem decrescente de abundancia,
além de conglomerados, siltitos e margas.

Em virtude dos poucos dados geocronol6gicos
existentes sobre esta unidade, mantém-se a proposi-
cao apresentada por Costa et al. (1975) que conside-
ram a Formacéo Pirid como de idade eopaleozdica.

2.2.14 Arenito Guama (Ackermann, 1969) — EPg

O Arenito Guama ocorre, preferencialmente, na
regido de Sao Miguel do Guama, com boas exposi-
¢des naBR-010, rio Guamé e em estradas vicinais.

S&o arenitos constituidos principalmente de
quartzo, bastante homogéneos, macicos, de colo-
racao branca, granulometria média a grossa e for-
temente litificados.

Caputo & Lima (1984), baseados nas descri¢cdes
feitas por Truckenbrodt & Alves (1982), correlacio-
nam o Arenito Guama a sequéncia basal do Grupo
Serra Grande (Formacéo Ipu).

2.2.15 Grupo Serra Grande (Kraatz-Koschlau &
Huber, 1900) — SDsg

O Grupo Serra Grande, segundo Pastana et al.
(1993), ocorre na porgao central da area do projeto.
E representado pelas sequéncias sedimentares si-

luro/devonianas, porgéo basal da Bacia do Parnai-
ba. Suas melhores exposic¢des situam-se nas riban-
ceiras do rio Gurupi e ao longo da BR-316, em cor-
tes da estrada.

E constituido por conglomerados, arenitos com
estratificacdo cruzada acanalada e tabular, pelitos
de coloracéo variando de marrom a esverdeada, e
brechas intraformacionais.

Igreja (1985), estudando os sedimentos paleo-
zdbicos que ocorrem na BR-316, préximo ao rio Gu-
rupi, identificou uma assembléia de microfésseis
pertencentes ao Siluriano Superior, assinalando a
presenca de Chitinozoa e Acrhitarcha, tipicos de
mares periglaciais.

A porcdo meso-cenozoica, presente na area do
Projeto, esta representada pelas bacias sedimen-
tares de S&o Luis (parte ocidental), do Parnaiba
(parte norte) e Braganca-Viseu (figura 2.4), que sao
partes integrantes da “Provincia Costeira e Margem
Continental”, de Almeida et al. (1977), cujo arca-
bouco estrutural esta geneticamente ligado a aber-
tura do oceano Atlantico (Aranha et al., 1990).

As bacias de S&o Luis e Bragancga-Viseu repre-
sentam grabens de distensdo. A atual feicdo des-
ses grabens, em conjunto, é representada por um
segmento alongado de diregéo geral NW-SE, com
uma porcao mais larga a SE, que corresponde a
Bacia de Sao Luis, e um estreitamento a NW, consti-
tuindo a Bacia de Braganca-Viseu.

2.2.16 Formacéo Itapecuru (Campbell, 1950) —
Ki

O Cretéceo, nessa area, é representado exclusi-
vamente por sedimentos da Formacéo Itapecuru,
que recobre, tanto a Bacia do Parnaiba, como a Ba-
cia de S&o Luis. Foi definida como sendo de idade
cretacea superior, com base em fésseis estudados
por Price (1947).

A Formacéo Itapecuru tem uma ampla distribui-
¢ao na é&rea trabalhada, correspondendo as por-
coes: leste, centro e sul da mesma. Suas melhores
exposicoes estdo localizadas em cortes de estra-
das, principalmente ao longo das BR-316 e
BR-010.

Esta formacé&o € constituida, principalmente, por
arenitos arcosianos de granulometria fina a média,
conglomerados; e subordinadamente folhelhos cin-
za-esverdeados, marrons ou avermelhados. (figura
2.5).

A referida unidade é correlacionavel a porgao in-
ferior da Formacédo Alter do Chéo, da Bacia do
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Figura 2.4 - Feicéo geral dos grabens de distensdo meso-cenozoicos, mostrando uma por¢ao mais larga a
SE (Bacia de Sao Luis) e um estreitamento a NW (Bacia de Braganca-Viseu) (PETROBRAS, 1990).
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0
LITOLOGIAS ESTRUTURAS SEDIMENTARES
é Argilito — . Deformagio sinsedimentar
- Estratificacdo cruzada
Folhelho ~
k\\\ Acamadada
- Calcario
\ OO\ Sigmoidal
Arenito 22\ Baixo angulo
Figura 2.5 — Colunas estratigraficas da facies marinha da Formacéo Itapecuru em Alcantara, MA.
Amazonas, e a Formacé&o Urucuia, da Bacia San- a) Formacao Ipixuna (TKi), cujos sedimentos en-
fransciscana, entre outras. contram-se expostos ao longo da rodovia BR-010

(Belém-Brasilia), desde 60km a sul da cidade de

S&o Miguel do Guamé, no Estado do Par4, até 31km

2.2.17 Terciario a norte da cidade de Imperatriz, no Estado do Ma-
ranh&o, e principalmente, na Bacia do Rio Capim.

Os sedimentos terciarios encontram-se ampla- Esta unidade foi definida por Francisco et al.
mente distribuidos em toda a &rea do Projeto, entre-  (1971), para designar um conjunto litolégico es-
tanto, na parte norte, acham-se encobertos por se- sencialmente arenoso, com estratificacdo cruzada
dimentos recentes (Quaternario/Holoceno). Sdore- tangencial de médio/pequeno porte, rico em caulim
presentados pelas seguintes unidades: de cor branca e argilito avermelhado subordinado;

- 18-



o qual mostra, uma certa similaridade com os sedi-
mentos da Formacdo Itapecuru. Goes (1981) suge-
re um ambiente flivio-lacustre para a deposicéo
destes sedimentos.

b) Cobertura Lateritico-Bauxitica (Tc), que en-
contra-se distribuida irregularmente no quadrante
sudoeste da area do projeto, ocorrendo em forma
de platdés descontinuos e nas partes topografica-
mente mais elevadas.

Os sedimentos sotopostos as bauxitas podem
pertencer tanto a Formacgdao Itapecuru como a For-
macao Ipixuna (Truckenbrodt et al., 1982). No pri-
meiro caso, teriam sido depositados no Cretaceo
Superior. Enquanto no segundo caso € possivel que
sejam algo mais novos e tenham sido depositados ja
no Terciario Inferior, segundo Francisco etal. (1971).

¢) Formacéao Pirabas (Tp), cujos sedimentos aflo-
ram de forma descontinua, na costa litoranea e nas
regides de Capanema, Sao Jodo de Pirabas e na
Zona Bragantina. Entretanto, com base em dados
de sondagem, foi confirmada uma ampla distribui-
cdo dos sedimentos desta formac&o no nordeste
do Estado do Para, encobertos por sedimentos do
Grupo Barreiras.

Litologicamente, predominam calcérios de com-
posicdo variavel, intercalados, as vezes, com areni-
tos e folhelhos. Sua deposicao tem sido atribuida a
um paleoambiente marinho de aguas rasas e quen-
tes (Oliveira & Petri, 1952; Petri, 1952; Ferreira & Cu-
nha, 1957; Fernandes, 1984, entre outros).

d) Grupo Barreiras (Tb), que encontra-se distri-
buido, principalmente, na area noroeste do projeto,
ou seja, parte da zona litordnea. Suas melhores ex-
posicOes sdo observadas em cortes das estradas
BR-316 e BR-010, PA-124 e PA-242, entre outras. Li-
tologicamente, o grupo é constituido por arenitos
mal selecionados, argilitos, siltitos, e conglomera-
dos.

Costa et al. (1994), trabalhando na Carta Geol6-
gica da Folha Salindpolis, informam, resumidamen-
te, que as caracteristicas facioldgicas permitem re-
lacionar os sedimentos deste grupo como sendo
de ambientes ligados a planicie de maré/estué-
rio/plataforma interna. E oportuno destacar que,
com base nas informacdes litoestratigraficas e pa-
leontologicas disponiveis, tanto a Formacgao Pira-
bas como o Grupo Barreiras podem constituir uma
Unica seqliéncia deposicional.

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

Até agora ndo foi observada nenhuma ocorrén-
cia de bauxita associada aos sedimentos do Grupo
Barreiras, que tém sido descritos informalmente no
litoral brasileiro (Bigarella, 1975) desde o Rio de Ja-
neiro até o Amap4a, bem como em vastas regides do
Par4 e do Amazonas. No Par4, o Grupo Barreiras
esta restrito a faixa litoranea, principalmente as re-
gibes Bragantina e do Salgado. Nestas zonas, lateri-
tas aluminosas (bauxita) sdo desconhecidas, em-
bora existam varias ocorréncias de lateritos fosfa-
ticos, que segundo Costa et al. (1980) e Oliveira
(1980) seriam da mesma idade que as bauxitas,
mas teriam se desenvolvido principalmente a partir
de rochas do Pré-Cambriano.

2.2.18 Quaternario

Relacionadas ao Quaternario, duas sequéncias
pleistocénicas sao definidas, denominadas de Sedi-
mentos Sub-Recentes, quando sobrepostos a For-
macao ltapecuru, e de Sedimentos Pos-Barreiras,
quando ocorrem sobre a Formacéao Barreiras.

Os Sedimentos Sub-Recentes (Qp) estéo locali-
zados na parte nordeste da area trabalhada, com
as melhores exposi¢cdes observadas em cortes da
rodovia MA-106, que liga a cidade de Pinheiros a
Santa Helena. Sao representados por sedimentos
inconsolidados constituidos de arenitos e pelitos,
podendo ter cascalhos na sua parte inferior (Costa
et al., 1975).

Os Sedimentos Pés-Barreiras (Qpb) estéo localiza-
dos na area noroeste da folha, com suas melhores ex-
posicdes observadas em cortes das estradas:
BR-010, PA-322, PA-140. Litologicamente, séo consti-
tuidos por sedimentos inconsolidados are-
no-argilosos, coloragdo amarela-avermelhada, com
granulos de quartzo e blocos de arenitos ferruginosos.

Ainda no Quaternario, sao individualizados os
Sedimentos Holocénicos (Qh), que correspondem
aos sedimentos inconsolidados, que ocorrem em
depositos aluvionares relacionados as calhas dos
principais rios (Guama, Turiacu, Gurupi, Pindaré,
Regido dos Lagos, entre outros), bem como, aos
sedimentos da regido costeira, relacionados aos
corddes de praias, dunas, manguezais etc. Sdo
constituidos por cascalhos, areias quartzosas, ma-
teriais siltico-argilosos e turfeiras.
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TECTONICA

3.1 Generalidades

Os aspectos tectonicos regionais, tais como: a
configuracdo do embasamento, a geometria das
bacias e as grandes estruturas, foram avaliados
através de mapas geofisicos.

Os mapas geofisicos utilizados para interpreta-
¢ao, que foram mencionados noitem 1.1, ndo estdo
anexos a este relatério, mas constam dos arquivos
do projeto. Os resultados das interpretactes des-
critas neste capitulo acham-se inseridos naqueles
mapas geofisicos.

O quadro magnético das duas folhas em questéo
revela distintos parametros que caracterizam o retra-
to da magnetizacdo das rochas, entre os quais, so-
mente 0S mais expressivos, tais como, zonas anéma-
las e anomalias individuais foram separadas. Esse
fato deu-se por tratar de uma interpretacdo qualitativa
regional, compativel com a escala 1:500.000.

Dos mapas Bouguer foram extraidos, dentro
dessa regionalizagcdo, as zonas consideradas
como andmalas que representam os mais altos e os
mais baixos valores em mGal.

O mapa estrutural sismico do topo do embasa-
mento forneceu uma trama de tragos maiores signi-
ficando falhas e/ou fraturas do arcabouco basal,
onde repousam as bacias de Sao Luis e Bragan-
ca-Viseu.

3.2 Estruturas Magnetométricas

Do mapa de contorno magnetométrico foram ex-
traidos: zonas andmalas, anomalias individuais e al-
guns tracos retilineos, que, regionalmente, represen-
tam as fei¢cdes de maior destaque na &rea do projeto.

As cinco zonas andtmalas, individualizadas no
centro e no norte da area, apresentam-se envolven-
do um maior numero de anomalias. A do centro exi-
be variacdo de anomalias circulares e elipticas, que
marcam a presenca de magnetizacdo em rochas
méficas, ultraméficas e ferriferas das supracrustais.
E sugestivo por este tema a extensdo da faixa aflo-
rante dessas rochas para sudeste, além da margem
direita do rio Gurupi, notadamente as que compdem
0 Grupo Gurupi. Nessa extremidade, as rochas séo
truncadas por um falhamento na direcdo NE-SW.
Outra caracteristica dessa zona, que se estende de
noroeste para sudeste, € a alta magnetizacdo mono-
polar negativa, a sudeste, contrastante com a média
magnetizacdo bipolar, a noroeste. Associando es-
sas feicdes as unidades do Cinturdo de Cisalhamen-
to Gurupi, tém-se a faixa de alta magnetizacao cor-
respondendo, predominantemente, as litologias do
Grupo Gurupi e a média magnetizacéo, as demais
unidades. Falhas na diregao NW-SE sdo marcantes
e paralelas a foliagéo regional, quase sempre des-
locadas pelas falhas de diregdo NE-SW.

- 21-



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

A zona magnética, ao norte, € marcada pela su-
cessdo de anomalias formadas por polos, positi-
VO-negativo-positivo, estendendo-se numa faixa de
direcdo NE-SW. Apresenta-se com duas caracte-
risticas distintas. A primeira, no extremo-nordeste,
distribui-se formando uma fei¢éo circular com maior
intensidade na magnetizacao. Corresponde as par-
tes méficas aflorantes do terreno “granito-green-
stone” do noroeste do Maranh&o. A segunda, es-
treita e alongada para sudoeste, apresenta-se com
menor magnetizagdo em comparacao a primeira.
Essa caracteristica é tipica de rochas magnetiza-
das em subsuperficie e acha-se concordante com
a extensdo do Arco do Gurupi.

As outras trés zonas magnéticas situam-se no
extremo-sudoeste da area. Suas pequenas exten-
s@es levam a confundi-las com anomalias individu-
ais. Caracterizam-se pelaformacéo de baixos, com
fortes gradientes e amplitudes, localizados suces-
sivamente entre dois altos de pequenas amplitudes
e grande comprimento de onda.

A sua posicdo geogréfica, na borda oeste da
Bacia do Parnaiba, permite associa-las arochas
basicas das formagdes Sardinha e/ou Mosquito,
em subsuperficie. Almeida et al. (1995), identifi-
caram essas unidades geolodgicas, a sul deste
trabalho, por ocasido do mapeamento da Folha
Maraba.

Entre as anomalias magnéticas isoladas, as que
ocorrem a sudoeste e centro/sudeste exibem forte
contraste de susceptibilidade com as encaixantes.
Suas formas variam de circular a elipticas, caracte-
rizando uma possivel associagdo com rochas intru-
sivas de natureza bdésica, aflorantes ou nédo, co-
muns na Sinéclise do Parnaiba.

A nordeste, outras anomalias isoladas ocorrem
de formas estreitas e alongadas, compostas por
um ou sucessivos baixos. Sdo normalmente de pe-
quenas amplitudes e orientam-se preferencialmen-
te na direcdo E-W. Desta feita, as suas caracteristi-
cas sugerem correlacdo com diques basicos ou
encraves de rochas méficas aflorantes ou ndo. Pas-
tana et al. (1995), por ocasidao do mapeamento das
folhas Turiacu e Pinheiro, confirmou que feicdes
desses tipos estdo associadas a diques basicos,
no meio de sedimentos da Bacia de S&o Luis.

3.3 Estruturas Gravimétricas
O mapa de anomalia Bouguer utilizado envolve a

totalidade da Bacia Bragancga-Viseu, o leste e o nor-
te das bacias de S&o Luis e do Parnaiba, respecti-

vamente, além de areas limitrofes. Assim, apresen-
ta-se com trechos deprimidos e algcados, corres-
pondendo as anomalias negativas e positivas, res-
pectivamente, indicando o reflexo regional do ar-
ranjo tectono-estrutural da area.

Os setores deprimidos correspondem aos se-
guintes quadros geoldgicos:

i) aleste, representa a area no projeto onde ocor-
re a Bacia de Sao Luis. Exibe forma semicircular,
afunilada no mesmo sentido oeste, para onde infle-
te o eixo central. Na parte central do depocentro
dessa feicéo, a noroeste de Pinheiro, a intensidade
€ de mais de 100mgal;

i) a norte, a feicdo negativa existente molda o Ar-
queano da Bacia Bragancga-Viseu, atingindo mais
de 60mgal de depresséo. Apresenta o eixo central,
moldado pelo arranjo das isogélicas, bruscamente
inflexionado de NW-SE para N-S, a partir do seu
centro. Esse aspecto final pode representar deslo-
camento e afundamentos crustais, que assumiram
essa nova posicao N-S. Ainda no interior dessa fei-
cdo, outro depocentro desenvolveu-se a oeste,
com desnivel de cerca de 34mgal e eixo maior na
direcdo N-S. Sua formacéao pode ter ocorrido em
consequéncia de afundamento de blocos, por oca-
sido da movimentacdo crustal que direcionou o
conjunto rochoso para N-S. Ha, portanto, entre es-
ses depocentros, um arco, até agora ndo citado na
literatura;

iii) mais dois outros depocentros existem, a sul e
a noroeste da Bacia Braganca-Viseu. Ambos, com
afundamento superior a 15mgal, rotacionados pela
movimentacéo de massa no sentido dextral, culmi-
nando com alinhamentos de seus seixos na direcao
N-S, e;

iv) a sudeste e sul, no dominio da Bacia do Par-
naiba, e sudoeste, no dominio da Bacia do Marajo,
trés outros depocentros estao presentes. O locali-
zado a sudeste apresenta desnivel superior a
66mgal. Seu extremo-norte mostra-se rotacionado
paraleste, em movimento dextral, com registro nain-
flexdo das isolinhas e na sinuosidade do eixo maior,
com direcéo preferencialmente N-S. O depocentro
situado a sul desenvolveu-se alongado para
NW-SE, em forma de “pera’. O seu maior afun-
damento é registrado por um desnivel de 60mgal
ao centro, e acha-se separado do anterior por um
alto estrutural com eixo positivo orientado na dire-
cao N-S, com registro a partir do rio Caru. Final-
mente, a sudoeste, o0 baixo estrutural presente néo
esta bem caracterizado, por falta de recobrimento
gravimétrico. Pertence ao dominio da Bacia do
Marajo, separada da Bacia do Parnaiba, nesse
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trecho, por um alto (Arco de Tocantins), ndo bem
caracterizado pela gravimetria, estendendo-se
subparalelamente a BR-010, entre as cidades de
Ulianépolis e Paragominas.

Os setores algcados com anomalias Bouguer po-
sitivas, superiores a Omgal, distribuem-se em duas
faixas, uma a norte, e a outra estendendo-se do
centro da area para noroeste. Ambas correspon-
dem as partes cratdnicas que limitam lateralmente
os dominios das bacias de S&o Luis e Bragan-
ca-Viseu.

A faixa norte € de extenséo limitada por falta de
recobrimento gravimétrico. Estende-se dorio Turia-
cu para as proximidades da cidade de Urumajo,
margeando o litoral atlantico. Nesse setor identifi-
cam-se com o dominio do Craton Sao Luis, notada-
mente nos setores onde expde-se a unidade Candi-
do Mendes. O valor mais elevado atinge 30mgal, a
norte da cidade de Viseu, sugerindo continuidade
dessa unidade para o interior do Oceano Atlantico,
aflorando ou subaflorando.

A outra faixa de valores Bouguer positivos, com
amplo dominio do centro para noroeste da area,
marca com boa precisao o limite, pelo norte, da fai-
xa aflorante do Cinturdo de Cisalhamento Gurupi,
através da isolinha com valor de 14mgal. O mesmo
nao ocorre pelo setor sul, umavez que essaisolinha
de 14mgal afasta-se demasiadamente desse cin-
turdo para oeste, aproximando-se da cidade de
Paragominas e inflexionando para norte, até atin-
gir o litoral atlantico, préximo da cidade de Curu-
Ga.

O eixo dessa megafeicdo positiva parece ter
continuidade, para oeste, do alto estrutural corres-
pondente ao Arco Ferrer. A partir do centro da
area, esse eixo superpde-se basicamente a Uni-
dade Gurupi, onde sao registrados valores de até
20mgal. Seguindo para noroeste, o valor gravimé-

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

trico aumenta para 26mgal, desta feita em terre-
nos cobertos por sedimentos terciarios, o que leva
a acreditar-se existir em subsuperficie uma rocha
mais densa que as da Unidade Gurupi, que gerou
essa elevacdo de valor em mgal. Em seguida, até
atingir o litoral, o registro do eixo positivo, corres-
ponde a valores positivos decadentes até atingir
4mgal, na altura da cidade de Curuca. Neste se-
tor, considerando-se a mesma rocha densa, cau-
sadora, do registro anterior, de 26mgal, ela se
aprofunda cada vez mais, & medida que se aproxi-
ma do litoral, com base nos valores decrescentes
em mgal.

3.4 Estruturas Sismicas

Utilizaram neste tema apenas os tragcos corres-
pondentes a falhamentos interpretados a partir do
mapa estrutural sismico do topo do embasamento.

Duas sequéncias de falhas normais sdo registra-
das a norte e a sul, acompanhando, aproximada-
mente, os limites aflorantes do embasamento das
bacias S&o Luis e Bragancga-Viseu. S&o provenien-
tes de um regime distensivo na diregao NE-SW, que
provocou a ruptura e a articulagdo das rochas do
embasamento, formando sucessivos horsts e gra-
bens de diferentes formas e profundidades. Dessa
maneira, sdo registradas falhas normais na direcdo
NW-SE, e de transferéncia na direcdo NE-SW.

Nota-se, também, que houve transcorréncia so-
breposta ao regime distensivo, com reflexos nos
deslocamentos das falhas normais através de movi-
mentacéo ao longo dos planos das falhas de trans-
feréncia. Com isso, predominam deslocamentos no
sentido dextral no dominio da Bacia de S&o Luis e no
sentido sinistral no arcabougco da Bacia Bragan-
ca-Viseu.
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RECURSOS MINERAIS

4.1 Introdugéo

Para a elaboragéo da Carta Metalogenética/Pre-
visional (anexos Ill e IV) e deste capitulo correspon-
dente, as substancias minerais de interesse econo-
mico, até o momento conhecidas na Folha Sao Luis
SWI/NW, foram reunidas em grupos de substancias,
cujos jazimentos (representados por simbolos
metalogenéticos) assim como as areas conside-
radas potenciais (simbologia previsional) recebe-
ram cores correspondentes a cada grupo de
substancias.

A tabela 4.1 apresenta as substancias minerais
dentro do seu respectivo grupo, a unidade estrati-
grafica a qual est4 associada, a sua rocha encai-
xante (as vezes protominério) e a ambiéncia ou
condi¢cdo geologica necesséria a mineralizagao,
relacionados ao processo metalogenético determi-
nante.

A separacao de certos grupos de substancias,
como minerais e rochas industriais e materiais de
construcao civil, podera permitir discordancia con-
ceitual. Da mesma forma, a classificacéo de algu-
mas substancias em determinado grupo, como cal-
cério e turfa em insumos agricolas, foi opcional.

Por exemplo, o calcério, desde o inicio dos
anos 60 constitui matéria-prima para fabricagao

de cimento; e turfeiras, no ambito da folha em
apreco, apresentam caracteristicas para fins
energéticos. Entretanto, estas substancias pode-
rdo apresentar significativa importancia para a
agricultura das regides vizinhas, como corretivos
de solos, visto que os solos sdo extremamente
acidos.

4.2 Metais Nobres
4.2.1 Ouro (Anexos lll e IV)

As mineralizacGes esto relacionadas ao Terre-
no Granito-Greenstone do Noroeste do Maranhé&o e
a Faixa mével do Gurupi. No Terreno Granito-Green-
stone associam-se a metamorfitos do Grupo Auri-
zona e a granitdides da Suite Tromai (anexo IlI).
Nesta regiao, segundo o Anuério Mineral Brasileiro
(1996), existe um depdsito (n° 3 — Aurizona) com as
seguintes reservas de minério: medida 8.083.190t,
com teor de 2,30g/t, e indicada 3.269.720t, ndo se
conhecendo as caracteristicas da mineralizagéo,
que situa-se no contexto da Unidade Aurizona. To-
davia, neste dominio geotectonico, pelos varios ja-
zimentos primarios (garimpos) descritos por Klein
(1998) e Ledo Neto (1993, in Klein, op. cit.), as mine-
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ralizacdes estariam nas proximidades de contato
entre xistos Aurizona e granitéides Tromai. A tabela
4.2 integraliza os dados dessas descri¢cdes.

Na Faixa Mével sdo conhecidos dois distritos au-
riferos denominados: Cachoeira (anexo Ill) e Che-
ga Tudo — Montes Aureos (anexo 1V), ambos asso-
ciados a Formacéo Rio Piritord, do Grupo Gurupi.

No distrito de Cachoeira, segundo dados de re-
latorios de pesquisa do DNPM (informac¢fes do
Projeto Ouro PA/AP — CPRM), duas empresas de

mineracao bloquearam pequenas reservas de ouro
entre os anos 88 e 90. Além de cubagens em alu-
vides e em rejeitos (de garimpagem e lavra), foram
dimensionadas reservas de ouro primario (incluin-
do saprolito) em quatro depositos de pequeno por-
te, conforme dados da tabela 4.3.

No depdsito da Area Sul, a disseminag&o do ouro
esta condicionada aos porfiros intrusivos (subaflo-
rantes) e as venulacdes nas bordas destes e das
metabasicas encaixantes.

Tabela 4.1 - Substancias minerais conhecidas na Folha S&o Luis SW/NW e suas relacdes
geoldgicas e metalogenéticas.

Grupo de

Ambiente ou Condi¢éo

A Substancia Unidade Estratigrafica Rocha Encaixante Geoldgica/Processo
Substéancias Metalogenético
Placer
Sedimentos recentes Cascalhos e areias Supergénico
F. Rio Piritoré, G. Aurizo- Laterito
Metais Nobres Ouro na, S. Tromai
F. Rio Piritoré Xistos, tufos, metabésicas, filitos | Faixa movel / Hidrotermal
G. Aurizona, Suite Tromai | Xistos, granitéides Terreno granito-greenstone /
Hidrotermal
. Bauxita F. Ipixuna Sedimentos aluminosos Supergénico
Metalicas ) . . . ; .
Molibdénio S. Intrusiva Tracauateua Granito Plutdnico / Hidrotermal
Caulim F. Ipixuna Argilito Estabilidade tectbnica, lento re-
baixamento do nivel freatico/
supergénico
Nefelina S. Alcalina Boca Nova Nefelina sienito-gnaisse Faixa movel
Sericita F. Rio Piritoré Sericita filito Faixa mével / Metamorfismo de
Minerais e Rochas muito baixo grau
Industriais . o . )
Argila p/agregado leve F. Piria Argilito Moléssico
Argila ceramica
Sedimentos recentes Argilas Fluvial
G. Barreiras Argilitos Fluvial
F. ltapecuru Argilitos Fluvial
Areia especial Sedimentos Po6s-Barreiras Areias argilosas Lavagem &cida
Cascalho Sedimentos recentes Cascalhos Paleoplacer e placer recente
Areia Sedimentos recentes Areias Paleoplacer e placer recente
Materiais Sedimentos Po6s-Barreiras Areias argilosas Lavagem &cida
Construgao Civil Brita Suite Brasiliana Granitos Pluténico
Suite Intrusiva Tracuateua Granito Plutdnico
F. ltapecuru Arenito Fluvial
L F. Pirabas Margas, folhelhos Marinho raso
Calcério
F. Alcantara Margas, folhelhos Marinho raso
INSumos Fosfato aluminoso G. Gurupi Metassedimentos Rocha-mée com teor levemente
Agricolas elevado p/supergénico
G. Aurizona Metassedimentos, anfibolitos Rocha-méae com teor levemente

Turfa

Sedimentos recentes

elevado p/supergénico

Planicie de inundagao andxica
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Tabela 4.2 - Dados de mineralizag6es do Distrito Aurifero Aurizona—Tromai.

Ne . =
: Encaixante ou o . . Alteracéo A =
ANIIIEIXO Garimpo Protélito/Hospedeira Foliagdo Zona Mineralizada Hidrotermal Paragénese Observagao
8 Carana Xisto*/veios qz
9 Mina Cavala Saprolito/veio qz N40-80°E/90° (decimétrica)
1 Pedra de Fodo Xisto vulcanico/veio N15-55°W/50-70°NE NW Ocorrem tufos, dacitos e aglome-
9 qz N70-80°W/60-70°NE rados vulcanicos
13 Jaboti ¢, xisto*/veios qz N60-67°W/73°NE-90° | NE e NW Monzogranito préximo
. . PP Faixas ultraméficas e pegmatoides
Microtonalito/vens — Z.c. dactil-raptil (20cm) su. o/ Au AU, py, (as Venulagio multidirecil:)nill
14 i i - o o ) y ) Py, s
Canxias ve|0§ a4z NE-NW N1S7E/6S .SE (60cm) es), mg Mineralizagao disseminada
o, xistos/vens qz Zs.c. estreitas Enclaves de metabésica
17 Areal Monzogranito/veios Veios NASW/S0°NE se, (ch,ep), Au, py, mg
qz c/ Au
18 Novo Destino o, xisto*/veios qz N33°W/70°NE N42-60°E/25-40°NW (7 a 30cm) c RUPE” N83-90 W/7Q SW-S
N60-80°W/20-80°NE (2 a 30cm) Producé&o: 300g no veio
19 Novo Destino Il | ¢, */veios qz N20°W/35°NE (delgada) c/Au Au, py, as Teor estimado: 28g/t
*: protélito; g granitéide; vens: venulagdes; qz: quartzo; py: pirita; as: arsenopirita; es: esfalerita; mg: magnetita;
se: sericitizacdo; cb: carbonatacao; epi: epidotizacdo; su: sulfetacéo.
Tabela 4.3 — Dados de mineralizac8es do Distrito aurifero de Cachoeira.
N Reserva (kg)
¢ i Encaixante/ Tipo de A Alteracédo Trend
Ar:(lelxo Deposito Hospedeira Mineralizagao Paragénese Hidrotermal Mineralizado Teor
Priméario Saprdlito (gt)
. Xistos, tufos/ vens-veios . .
22 Mina do Recoa 0z Filoneana Au, py, as si, su N-S a 4.816 1,70
23 Minas: Verde- NNE-SSW
cedro-Fofoca
24 Area Norte Filoneana Au, py, as si, cb, su @N-S 2.892 4,45
@N-Sa 1.647 2,21
25 Area Sul \16::?,/25)2'2);/ Stockwork Au, py, as si, ch, su
NNE-SSW 9.400 2,66

b: basica; vens: vénulas; gz: quartzo; py: pirita; as: arsenopirita; si: silicificacdo; cb: carbonatacéo;

su: sulfetacao.

No deposito da Area Norte, os veios de quartzo
sdo paralelizados as zonas milonitizadas, sendo
descontinuos e lenticularizados na porgéo norte, e
do tipo gash-veins, mais continuos, na porgéo sul
do jazimento.

Nos depositos da “Mina” do Recoa e das “Mi-
nas” Verde-Cedro-Fofoca, a maior concentra-
cao doouro estanos veios de quartzo, boudina-
dos, em zona de alta taxa de deformacéo, en-

caixados em sericita xistos, xistos quartziticos e tu-
fos.

Vale informar que a empresa Gold Fields do Bra-
sil Ltda. esteve pesquisando (pelo menos até o ano
98) no deposito da Area Sul, sem que se conhegam
os resultados.

No distrito de Chega Tudo-Montes Aureos, con-
forme Araujo et al. (1987), os veios mineralizados
séo subverticais; nos garimpos Cedral (n° 25), se-
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gundo NW, com pirita e arsenopirita associadas,
Pernambuco (n° 12), com largura de 0,4-3,30m, e
Trés Irmdos (n° 18), e as encaixantes que dominam
séo xistos e filitos.

De acordo com Klein (informacéo verbal), em
Chega Tudo (n° 9) concentram-se trés depdsitos
ja conhecidos que estdo fortemente controlados
por zonas de cisalhamento NW-SE, subparalelas
ao trend da Formacéo Rio Piritor6. As mineraliza-
¢des sao subconcordantes (N30°-45°W/subverti-
cais) e em apenas uma delas (Mina Velha) apre-
senta um veio de quartzo com 25-50cm de espes-
sura. As rochas encaixantes sao xistos derivados
de sedimentos e de vulcanicas acidas. Esta area
esta em pesquisa pelo consorcio das empresas
TVX/New Monte.

Segundo Costa et al. (1988), as mineralizagdes
de ouro nos garimpos: Serrinha (n° 17), Trés Irmé&os
(n°18), Montes Aureos (n° 23) e Cedral (n° 25) estdo
associadas a veios de quartzo e a faixas estreitas
de deformacéo. Os veios de maior interesse esta-
riam em megaboudins ou em estruturas do tipo
pinch-and-swell, e sdo subparalelas a dire¢ao da li-
neacao de estiramento.

Em Montes Aureos, Yamaguti & Villas (1999) em
amostras de subsuperficie identificaram xistos peliti-
cos, metavulcanicas (possivelmente riolitos e ande-
sitos) interacamadadas aos xistos e rochas carbo-
néaticas. O ouro ocorre em veios de quartzo e car-
bonatos, com arsenopirita, pirita e calcopirita subor-
dinados. Os veios apresentam espessuras milimétri-
cas a centimétricas e a mineralizac&o aparentemen-
te € mais expressiva nas rochas sedimentares. O
teor de ouro situa-se, em média, por volta de 2ppm
(excepcionalmente 10ppm) e existe uma correlacéo
positiva direta com a quantidade de sulfetos.

Finalmente, vale informar que, tanto a localizacéo,
como a classe do jazimento (primaria ou secundaria),
natureza de rocha encaixante e teores de Varios ga-
rimpos (anexos lll e 1V) foram extraidos de Araujo et
al. (1987). Estas informagdes contradizem frontal-
mente aquelas apresentadas por Faraco, 1995), que
cita, como Unicafonte, o préprio Aradjo et al. (op.cit.).

4.3 Substancias Metaélicas
4.3.1 Bauxita (Anexo V)
Os jazimentos de bauxita ocorrem nas proximi-

dades das cabeceiras dos rios Guama e Piria, e nas
cercanias oriental e sul de Paragominas, conforme

0 Banco de Dados da Intranet - CPRM-BE (obtido
de relatorio de pesquisa do DNPM).

No primeiro setor, as mineralizacfes posicio-
nam-se em zonas de contato envolvendo unidades
cartografadas como: Cobertura Detritico-Lateritica,
Grupo Barreiras e Formacao Itapecuru. Ai sdo co-
nhecidos quatro dep03|tos sendo trés de pequeno
a médio porte (<11x10 Al,O;) e com teores entre
37% e 39% de AL, O;.

A partir, aproximadamente da cidade de Ipixuna,
até a terminacao sul do distrito bauxitifero, os jazi-
mentos estdo intimamente associados a Formacéo
Ipixuna e a cobertura acima considerada. Este se-
tor compreende uma mina de bauxita refrataria (n°
29bx, da empresa CBB) e 19 depdsitos (a maioria
da empresa Vera Cruz Ltda.), dos quais 16 consti-
tuem reservas de médio a grande porte, com teores
de Al,O; dominantemente >48% e até 55%.

Em perfil executado ao longo da BR-010, Kots-
choubey et al. (1996) observaram, nas proximida-
des da cidade de Ipixuna, crosta lateritica alumino-
sa (atribuida ao Terciario Inferior) diretamente so-
bre a Formacéo Ipixuna e sotoposta a um pacote
argiloso (conhecido por Argila de Belterra). Dai
para norte, a Formacao Ipixuna é recoberta por de-
pasitos siliciclasticos contendo lentes de caulim li-
tificado e, depois, por sedimentos do Grupo Barrei-
ras que, por suavez, estdo capeados por crosta la-
teritica ferruginosa (do Terciario Superior). Sobre
esta ocorre, localmente, um capeamento argi-
lo-arenoso atribuido ao Pés-Barreiras.

As bauxitas do setor de Paragominas ocorrem
sob extensos platés dissecados e isolados, geral-
mente superpostas por argila caulinica com frag-
mentos gibbsiticos, ferruginosos e argilosos, que
chega até 20m de espessura (Argila de Belterra) e
cuja génese tem sido aceita como produto residual.
O Ciclo Velhas (Plio-Pleistoceno) responséavel pelo
intenso aplainamento dessa cobertura, baliza o li-
mite superior do periodo de bauxitizagao, conforme
Truckenbrodt et al. (1982).

4.3.2 Molibdénio (Anexo III)

Uma ocorréncia de molibdenita (n°® 1Mo) foi des-
crita por Lowell & Wanderley Filho (1980), na pe-
dreira de Mirasselva, atualmente abandonada e
inundada.

A ocorréncia associa-se a Suite Intrusiva Tracua-
teua, tendo como rocha encaixante um granito a
duas micas, cinza, de granulagdo média a grossa,
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com foliagdo fortemente penetrativa, contendo
aproximadamente 1% de berilo.

A mineralizacdo ocorre em veio de
quartzo-feldspato-turmalina com orientacéo
N53°W/vertical, preenchendo fraturas. O veio apre-
senta-se cataclasado, com espessura irregular va-
riando de 4 a 5cm e, quando tende a forma tabular,
situa-se em torno de 8cm.

A associacdo mineralégica do veio
quartzo-feldspético (microlina e albita) € constitui-
da por turmalina negra (cristais de até 8cm), grana-
da vermelho-pélido e berilo azul-esverdeado (cris-
tais de até 0,5cm). A molibdenita teria sofrido remo-
bilizacdo e recristalizacdo durante a cataclase,
chegando exibir fragmentos de 4 a 10cm de com-
primento no plano de cisalhamento.

Na porcéo exposta do veio (16 a 18m ) a molib-
denita mostra distribuic&o uniforme, ocupando cer-
ca de 4 a 8% da area do mesmo, representando >
que 8,8%, em peso de MoS,, segundo calculo da-
queles autores.

4.4 Minerais e Rochas Industriais
4.4.1 Caulim (Anexo V)

As maiores concentragdes de caulim situam-se
naregido entre a BR-010 e o médio curso do rio Ca-
pim.

Nesse distrito caulinico encontram-se duas mi-
nas, sendo uma (n°5c) da empresa Rio Capim Cau-
lim (RCC) e outra (n° 7c) da Parda Pigmentos
(PPSA), além de um depdsito de grande porte, da
CPRM (n° 6¢).

Conforme anunciado por Cordeiro (1999), traba-
Ihos de pospeccéao da CVRD efetuados nos anos
1997 e 1998, através de pocos, possibilitaram a
descoberta de oito alvos, situados nos arredores
da mina da PPSA, com potencial estimado em 300
milhdes de toneladas de caulim do tipo coating.

De acordo com Kotschoubey et al. (1996), os jazi-
mentos de caulim representam sedimentos argilosos
da Formacéo Ipixuna, caulinizados e desferrificados,
sob processo supergénico de intemperismo quimico
profundo, condicionado pelo lento rebaixamento do
nivel freatico, em ambiente tectdnico bastante estavel.

A principal fase de formacé&o de caulim represen-
taria a transicdo Oligoceno-Mioceno, com provavel
reativacao do processo em periodos mais recentes.

Na mina da RCC, Souza et al. (1999) distinguiram
duas unidades estratigréficas separadas por uma pa-
leosuperficie. A unidade inferior exp&e caulim arenoso
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basal e caulim-minério, este tendo na base caulim tipo
soft (7,0m de espessura) e no tipo flint, havendo evi-
déncias de que foi afetada por lateritizacdo. A unidade
superior é correlacionada a Formagéo Barreiras, su-
perposta por perfil lateritico ferruginoso (imaturo).

Como os demais caulins da Amazo6nia, o minério
acima estudado, derivado de rochas sedimentares
(Formacéo Ipixuna), seria produto de intenso in-
temperismo lateritico em sua fase matura, truncado
ao nivel do horizonte argiloso, propiciando sua des-
ferrificacéo e ainda fornecendo-lhe textura tipoflint.

No depdsito da CPRM (n° 6 ) o caulim foi classifi-
cado principalmente em fungéo da alvura (>78% a
<81%, >81% a <85% e >85%), além de varios ou-
tros tipos de analises efetuadas. Ai foi cubada uma
reserva medida de 126.762. 762 000t, para uma re-
lagcdo de mineracdode 1,57m /t tendo areserva to-
tal atingido 452.700.000t de minério com alvura
>78% (Arantes et al., 1973).

4.4.2 Nefelina (Anexo IlI)

A mina de nefelina (n° 1ne), localizada no munici-
pio de Garrafdo do Norte, foi paralisada em 1990,
apos sete anos de atividade, quando foram explo-
tadas cerca de 150 mil toneladas de minério para
ceramica branca.

Esta mina, pertencente a empresa COMINE,
agora controlada por um grupo carioca, segundo
divulgacdo da imprensa local, seré reativada em
breve, com investimento da ordem de R$15 mi-
Ihdes, devendo gerar de 150 a 200 empregos dire-
tos e cerca 500 indiretos. A estimativa de extracéo é
de 22,5 mil toneladas de minério/més, asseguran-
do um faturamento de R$4 milhdes mensais.

Trata-se da Unica mina dessa substancia no Bra-
sil, além de outras duas no Canada e uma na No-
ruega, controladas por um grupo canadense.

O jazimento corresponde a um corpo de nefelina
sienito-gnaisse, onde a nefelina ocorre em cristais
amendoados, geralmente milimétricos, e a albita
em seus cristais tipicamente tabulares.

As reservas oficiais de minério no referido corpo
estdo apresentadas abaixo, segundo o Anuario Mi-
neral Brasileiro (DNPM, 1997).

Tabela 4.4 — Dados econémicos da mina de nefelina.

Reserva (t)

Municipio

Medida Indicada Inferida

Garraféo do Norte 13.257.425 14.807.000 42.051.480
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4.4.3 Sericita (Anexo III)

Esta substancia esta representada por uma mina
inativa (n°1se), cuja mineralizac&o esta contida em
uma sequéncia pelitica, com alguma contribui¢céo
psamitica, metamorfizada entre 0 anquimetamor-
fismo e a facies xisto-verde baixo da Formacgao Rio
Piritor6. Os metapelitos exibem trama estrutural do
tipo clivagem ardosiana e as analises mineraldgi-
cas indicam material carbonoso amorfo (frequien-
te), zedlitas (presente), illita (rara) e clorita (tracos a
14%). Além destes fatos, estes metassedimentos
aluminosos (Al,O; de 13,10 a 27,20%), encaixantes
da concentracdo sericita, com auséncia de pirofilita
e contendo fosfatos (que seriam estaveis até +
300°C), devem ser considerados como filitos.

Estes filitos séo constituidos principalmente por
quartzo (30-40%), sericita (22-34%) e paragonita
(até 29%), onde o predominio de cristais microcris-
talinos e filossilicaticos (até 50%), entre niveis
quartzosos, submetidos a deformacé&o, contribui-
ram para o marcante grau de crenulagdo que a ro-
cha apresenta.

A sericita forma empilhamento de folhas, consti-
tuindo bandas de 2 a 8mm de espessura, com tons
esverdeados e acentuada fissilidade, intercaladas
com quartzo fino e friavel.

4.4.4 Argila para Agregado Leve (Anexo lll)

Ao longo da rodovia BR-316, entre o rio Pedral e
aproximadamente 3km para sul do povoado Inaja,
ocorre um argilito cinza-esverdeado, compacto e
duro, pertencente & Formacdao Piria, com todas as
propriedades para agregados leves.

Nesse trecho, Damasceno & Souza (1973) dimen-
sionaram trés depdésitos (n°s 1,2 e 3 al). Os trabalhos
que consistiram em furos de trado, com sondagens
positivas até onde os mesmos se estenderam (500m
das margens da rodovia), detectaram espessuras
médias de capeamento e “minério” de 1,0 e 2,0m,
respectivamente. Cor3n isso, foi obtida uma reserva
total de 29.900.000m". Saliente-se que todos os fu-
ros pararam na camada do argilito.

Ostestes de laboratério indicaram para esse ma-
terial excelente expansao piroplastica a temperatu-
ras entre 1.100° - 1.360°C, boa resisténcia e densi-
dade 0,69/cm3. Os resultados das analises quimi-
cas estiveram dentro dos requisitos para agrega-
dos leves e as analises termodiferenciais detecta-
ram caulinita e montmorilonita. Trata-se, portanto,
de material que pelas caracteristicas (peso especi-
fico, inércia quimica e resisténcia ao fogo) € indica-

do para uso como isolantes, térmico e acustico,
propriedades exigidas pelo concreto leve.

4.4.5 Argila Ceramica (Anexos lll e V)

Na regido em apreco, este material com valor
econdmico apresenta-se relacionado a contextos
geoldgicos distintos: como produto de decompo-
sicdo de filitos; nas sequéncias peliticas da Forma-
¢ao Itapecuru e do Grupo Barreiras, e em planicies
aluvionares de grandes rios.

Como produto da alteracdo residual de filito, em
mina inativa da AZPA (anexo Il - n° 7ac) foi lavrada
argilabranca, com laminas miciceas e brilho sedo-
S0, para industria de ceramica branca.

Nos arredores das cidades de Inhangapi e Séo
Miguel do Guama (anexo Il - n°s 10 e 14ac), séo la-
vradas argilas de planicie aluvionar e, no segundo
caso, também de sedimentos Barreiras. Em am-
bos, para producédo de ceramica vermelha, com fa-
bricacéo de telhas e tijolos, constituindo importan-
tes polos ceramicos.

As margens da BR-316 (anexo 1V), nas proximi-
dades de Zé Doca (n°s 2 e 4ac), argilas da Forma-
¢ao Itapecuru sédo utilizadas para ceramica verme-
Iha. Da mesma forma, nas cercanias de Santa Inés
(n°s 17,18 e 19ac), tanto argila Itapecuru como da
planicie do rio Pindaré contribuem para um impor-
tante polo de ceramica vermelha (Colares & Aradjo,
1990).

Grande parte dos jazimentos de argila conside-
rados neste trabalho foi estudada por Damasceno
& Souza (1973). Estes estudos, embora pontuais,
constaram de furos de trado para conhecimento de
espessuras das camadas, analises mineraldgicas,
determinacéo de mudancas de cores e do grau de
expansao a temperaturas elevadas (méxima atingi-
da 1.450°C), a fim de classifica-las quanto ao seu
potencial para uso industrial. Todas as ocorréncias
mostraram condig¢fes satisfatérias para usos cera-
micos, algumas com possibilidade para ceramica
branca. Porém, algumas dessas argilas, para utili-
zacao em agregados leves, carecem de investiga-
¢oes mais aprofundadas, como é o caso daquelas
que ocorrem nos jazimentos das margens dos rios
Inhangapi, Guamé e Capim (anexo Illl - n° 10,14 e
13ac). Da mesma forma, ocorréncias com indica-
¢des sugestivas para producdo de refratarios,
como as situadas nas varzeas do rio Quatipuru,
area dos campos naturais de Mirasselvas e Tracua-
teua (anexo Il — n°s 4 e 5ac), precisam de experi-
mentos mais especificos.
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4.4.6 Areia Especial (Anexo III)

Visando realcar este tipo de material, optou-se
por separa-lo das areias para construgao civil, as
quais serdo abordadas mais adiante.

Os ensaios realizados nas areias, para testar a pos-
sibilidade de uso naindustrializacéo de vidros, mostra-
ram que algumas destas apresentam boa qualidade
(n° 1, 4 e 5ae) e, as vezes, Otima qualidade (n°s 2 e
3ae), para producao de varios tipos de vidro, com ex-
cecao de vidros 6ticos, por conterem teores elevados
de TiO, e Fe, 05 (Damasceno & Souza, op.Cit.).

Os horizontes de areia mostram espessuras que
variam de 2,0m a excepcionalmente >7,0m e a po-
sicdo de certos jazimentos em cotas topograficas
elevadas, encravados nos sedimentos do Grupo
Barreiras, merecem estudos sobre seus aspectos
genéticos, sugerindo uma lixiviagdo acida dos se-
dimentos Pos-Barreiras.

4.5 Materiais de Construcgéo Civil
4.5.1 Cascalho e Areia (Anexos lll e IV)

As maiores concentracdes de cascalho ocorrem
em “paleoplacers”, relacionados a antigas drena-
gens associadas as bacias dos rios Caeté (alto cur-
s0) e Guama (médio curso). Ocorrem também em
planicies aluvionares destes rios e em afluentes do
rio Quatipuru (anexo Ill), assim como relacionados a
paleoterragcos do rio Pindaré, préximo a cidade de
Santa Inés, onde sdo lavrados areia e cascalho
(anexo V).

Nos afluentes do rio Quatipuru, as concentra-
¢Oes de cascalho geralmente estdo capeadas por
areia, com espessura que chegaa 1,0m, enquanto
que no horizonte cascalhifero a espessura oscila
em torno de 0,5m. J4 nos rios Caeté e Guama, sado
freqlientes cascalheiras sem capeamento.

O maior nimero de empresas seixeiras lavram
depodsitos ligadas a “paleoplacers” de antigas
drenagens das cabeceiras do rio Caeté e, 0s mu-
nicipios mais produtores do nordeste paraense
sdo Ourém, Sao Miguel do Guama e Santa Luzia,
com um total em torno de 16.130m~/més, quando
somente_a regido de Belém necessita cerca de
27.850m°/més.

O beneficiamento consiste na lavagem do mate-
rial e separacdo em diversas faixas granulométri-
cas, através de baterias de peneiras, de acordo
com as especificacdes de uso, como: confeccdo
de argamassa, pavimentacdo de rodovia e agre-
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gados para concreto. Em alguns locais, a areia re-
sidual também é fornecida a construcao civil.

As concentracdes de areia predominam nos mu-
nicipios de Santa Maria, Nova Timboteua, Capane-
ma e Irituia, ocorrendo também em Augusto Corréa
e Braganca.

Em varios desses depositos, Damasceno & Souza
(1973) efetuaram trabalhos visando a determinacéo
de espessura, classificagdo granulométrica e estu-
dos de qualidade das areias para industria de vidro.

4.5.2 Brita (Anexos lll e 1V)

Das cinco pedreiras de granito (anexo IV), todas
para brita, quatro encontram-se paralisadas. Ape-
nas a pedreira Santa Ménica, no municipio de Tra-
cuateua supre as regides de Belém e nordeste pa-
raense, com producdo mensal em torno de
3.000m“/més, segundo informacéo local.

As pedreiras de Tauari, Mirasselvas e Tracua-
teua (n°s 1, 2 e 3br) foram instaladas em afloramen-
tos de um corpo granitico pertencente a Suite Intru-
siva Tracuateua, cujos contatos com suas encai-
xantes (rochas do Grupo Aurizona ?) ndo sédo ob-
servados, devido ao seu recobrimento pelo Grupo
Barreiras. As outras duas pedreiras funcionaram
nos granitos Ney Peixoto e Jonasa, instaladas na
Faixa de Cisalhamento Gurupi.

4.6 Insumos Agricolas
4.6.1 Calcario (Anexo lIll)

Na Folha S&o Luis SW/NW esta substancia esta
relacionada as formacdes Pirabas e Alcantara,
esta sem representacdo cartografica no mapa
geologico.

Os afloramentos de calcario Pirabas concen-
tram-se nas cercanias da cidade de Capanema e
também distribuem-se na faixa litordanea da porgao
noroeste da folha. J4 aqueles da Formacéo
Alcantara sdo raros e ocorrem dispersos na regiao
costeira da porcéo nordeste.

O calcério da Formacéo Pirabas tem sido utiliza-
do unicamente na fabricagcéo de cimento, cuja fa-
brica da empresa CIBRASA est4 instalada desde
1961 na cidade de Capanema, a 160km de Belém,
com capacidade para produzir 8 milhdes de sacos
de 50kg/ano.

Aqui, sugere-se estudo destes calcérios para
emprego na agricultura, levando em conta o eleva-
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do custo a que chega o pé calcario usado como
corretivo de solo na regido (em torno de
R$100,00/t). Este insumo é de grande importancia
para a agricultura do NE do Para/NW do Maranhéo,
cujos solos apresentam elevada acidez, prejudica-
dos, ainda, pelas peridédicas queimadas de sua co-
bertura vegetal juntamente com os organismos do
solo, procedimento bastante utilizado na agricultu-
ra rudimentar da regido.

A partir de levantamento bibliografico foram ca-
dastradas 45 ocorréncias, duas minas desativadas
(n°s 19 e 23ca), dois campos lavrados (mais de
uma mina inativa, n°s 25 e 34ca), e uma mina em ati-
vidade (n°18ca).

Conforme dados obtidos por Damasceno & Sou-
za (1973), em afloramentos e raros furos de trado, a
espessura dos horizontes de calcério da Formacéo
Pirabas é bastante reduzida, situando-se em torno
de 1,5m a 2,0m (esporadicamente 5,50m), com ca-
peamento variando de 1,0m a 5,0m.

N&o se conhece estudos sobre a aplicacdo des-
ses calcarios como corretivo de solos. Todavia, é
possivel a existéncia de facies dentro da sedimenta-
¢ao carbonatica com potencialidade para atender
as especificagfes estabelecidas pela Secretaria
Nacional de Defesa Agropecuéria, conforme a por-
tarian®03, de 13.06.86, que estabelece as seguintes
caracteristicas minimas para os corretivos de acidez
de solo, simplificadas nas tabelas abaixo (4.5 e 4.6):

Tabela 4.5 - Especificac@es fisicas para
corretivos de solo.

Especificagdes Peneira (mm) / (mesh)
Fisicas do
P6 Calcério 2/10 0,84/20 0,30/50
Passar % 100 70 50

Em adicéo, no documento referido, os calcéarios
agricolas passam a ter a seguinte classificacdo
quanto a concentracdo de MgO: calcitico <5%,
magnesiano >5% a <12% e dolomitico >12%.

Pelos resultados analiticos disponiveis, os calcéa-
rios da Formacéao Alcantara apresentam teores ele-
vados em MgO, sendo classificados dominante-
mente como magnesianos (n°s 45,47, e 49cm) e
dolomiticos (n°s 46 e 48cd). Ja os calcarios Pirabas
sdo conhecidos com de baixos teores em MgO; po-
rém, de poucos afloramentos analisados, dois sdo
classificados como magnesianos (n° 6 e 10cm).

As reservas de calcario conhecidas na folha em
apreco, segundo o Anuéario Mineral Brasileiro
(DNPM, 1997), constam na tabela 4.7.

Tabela 4.6 — Especificagbes quimicas para
corretivos de solo.

Eesediicacs CaO + MgO PN PRNT
specificagdes
quimicas9 do (%) (%) CaCOs (%)
Calcério
> 38 > 67 > 45

Tabela 4.7 — Reservas conhecidas de
calcario na regiéo.

Reserva (t)
Municipio
Medida Indicada
Capanema 151.059.279 4.087.177
Peixe-Boi 15.818.00 1.335.000

4.6.2 Fosfato Aluminoso (Anexo ll1)

Com o advento dos estudos sobre as lateritas da
Amazonia por pesquisadores da UFPa, a partir do inicio
dos anos 80, os fosfatos aluminosos da regido NE do
Par&/NW do Maranh&o passaram a ser bem conheci-
dos sob seus diversos aspectos geoldgicos, como se
verifica nos trabalhos de Costa (1984 e 1990) e Oliveira
& Costa (1984), entre outros. Em adicdo, pesquisadores
da EMBRAPA e empresas privadas tém efetuado expe-
rimentos agricolas com essas substancias, que pode-
rao apresentar importante interesse econdémico.

Neste relatorio, usa-se a classificacdo fosfatos
aluminosos, de Oliveira & Costa (1984), para um
conjunto de minerais que concentraram-se no hori-
zonte fosfatico-bauxitico de determinados perfis
lateriticos, com mais de 7% em peso de P,0Os, cons-
tituindo jazimento. Em contrapartida, formaram-se
bem menos hidréxidos de aluminio (bauxita), nesse
mesmo horizonte.

A concentracao supergénica de fosfatos ocorre
sobre rochas com teores ja levemente elevados em
fésforo, submetidas a um processo extremamente
evoluido de laterizacdo (perfis maturos).

Na regido mencionada, sdo conhecidos Varios
jazimentos de fosfatos aluminosos (pa), sendo:Jan-
dia (n° 1), Sapucaia-Boa Vista (n° 2), Santa Luzia
(n° 3), Cansa Perna (n° 4), Itacupim (n°5), Pirocaua
(n°6) e Trauira (n° 7). Entre estes, trés contém reser-
vas significativas, como indicadas na tabela 4.8,
com respectivas variagdes de teores de P,0O;z, con-
forme os ultimos autores anteriormente citados.

O depésito Sapucaia-Boa Vista foi parcialmente
cubado por Souza (informacéo verbal) para uma
empresa com investimento agricola na regido. O
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Tabela 4.8 — Dados econdmicos dos fosfatos
aluminosos do NE Para / NW Maranhé&o.

- P20s
Depasito Reserva
(% em peso)
Pirocaua 8.700.000 10-28
Trauira 8.200.000 16 - 29
Itacupim 5.100.000 8-20

trabalho deu-se apenas sobre a area aflorante de
fosfato, (cerca de 650m x 350m) e a pesquisa foi
efetuada através de pogos manuais, com profundi-
dade maxima de 10,0m, uma vez que, em torno de
12,0m j& atingia-se o horizonte caulinico.

A tabela 4.9 seguinte sintetiza os resultados da
pesquisa no depdsito de Sapucaia-Boa Vista, indi-
cando areserva blogueada e os resultados analiticos
dos fosfatos aluminosos, antes e pos-calcinacéo:

Tabela 4.9 — Dados econdmicos do depésito de
Sapucaia-Boa Vista.

0,
o Reserva de P20s (% em peso)
Deposito | yringrio (t _
In natura Calcinado (550°C)
Variagéo Variagéo %ﬂ'ﬁggg'
Sapucaia 1.500.000
14 - 27 26 -35 27

Experimentos efetuados por Souza Cruz et al.
(1983), através da EMBRAPA (in Oliveira & Costa,
1984), em cultivo de milho sobre latossolo amarelo,
utilizando diferentes dosagens de fosfato aluminoso
calcinado de jazimentos da regido, de fosfato apatiti-
co de Araxa e de superfosfato triplo, resultaram rendi-
mentos auspiciosos, como mostra a tabela 4.10.

Tabela 4.10 — Rendimento dos fosfatos aluminosos da
regido NE do Pard e NW do Maranhao.

Rendimentos (kg / ha)

Dose de
P,05 Trauira
(kg /ha)

Jandia Pirocaua | Iltacupim Araxa | Superfosfato

Superior | Inferior

200 4.436 3.996 3.994 3.689 4.022 3.745 4.548

400 3.818 4.163 4.060 4.040 3.887 2.850 5.235

600 4.425 4.450 n.d. 4.482 4.339 n.d. 4.655

Obs. - Rendimento do “Testemunho” (solo sem adubacéo fosfatada):
1.778kg/ha

“Trauira Superior”: suborizonte rico em crandallita

“Trauira Inferior”: suborizonte rico em wardita

n.d.: ndo-determinado

SA.23-V e SA.23-Y (S&o Luis SW/NW)

Experimentos também foram feitos com o fosfato
aluminoso calcinado de Sapucaia (FACS) em cultivo
de feijao. Com a dose de 200kg/ha de P,Os o rendi-
mento do FACS praticamente empatou com aquele do
“Testemunho” (em torno de 1.700kg/ha). Com
400kg/ha saltou para cerca de 3.750kg/ha e, finalmen-
te, com a dose de 600kg/ha atingiu o rendimento de
5.100kg/ha, suplantando o fosfato importado de Caro-
lina do Norte, segundo Souza (informag&o verbal).

Embora tais fosfatos tenham apresentado bons
resultados nos testes, no Brasil, 0 uso na agricultura
de fosfatos aluminosos calcinados tem restrices
legais. Em verdade, ndo é permitido o uso da solu-
¢ao citrato de amonio, ideal para elevar bastante a
solubilidade desses fosfatos quando aquecidos
entre 600° e 1.000°C.

E, como, no Brasil, minérios de fosfatos alumino-
sos sO sdo conhecidos na AmazoOnia, ndo houve
empenho do Ministério da Agricultura em alterar a
legislagcdo. Enquanto isto, importa-se fosfato da
Carolina do Norte, a cerca de US$ 80/t, quando o
FACS deveria sair por menos de US$ 50/t, confor-
me Souza (informacéo verbal).

Os jazimentos Cansa Perna e Santa Luzia assen-
tam-se sobre rochas do Grupo Gurupi e Itacupim, Pi-
rocaua e Trauira, em anfibolitos e metassedimentos
do Grupo Aurizona. Porém, Jandié e Sapucaia envol-
vem-se espacialmente por sedimentos do Grupo
Barreiras. Todavia, esses sedimentos ndo apresen-
tam ambiéncia para teores levemente elevados em
fosforo e, na Formacao Pirabas, embora com alguma
potencialidade para isto, ndo se conhece nenhuma
ocorréncia de fosfato espacialmente associada a
mesma. Desta forma, Jandid e Sapucaia devem
constituir janelas estruturais do Grupo Gurupi.

4.6.3 Turfa (Anexo V)

As turfeiras ocorrem em planicies de inundacéo
dos rios Pericuma e Pindaré, onde foram prospec-
tadas por furos de trado, sendo que no primeiro rio
os furos foram executados em sec¢des transversais
as faixas aluvionares (no anexo IV as sec¢des estéo
representadas pontualmente pelo simbolo da ocor-
réncia de turfa).

Segundo as informacdes de Roberto (1984), as tur-
fas do rio Pericuma apresentam cor marron, geral-
mente fibrosas (as vezes fibro-lenhosas), com médio
grau de decomposicdo e espessuras variando entre
0,5 a 3,40m, com capeamento maximo de 0,5m.

Nessa mesma planicie aluvionar, Araujo & Veris-
simo, (1984, in Pastana et al., 1995) selecionaram
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dois setores denominados: Pinheiro (nas proximi-
dades da cidade homénima) e llha Grande (em tor-
no da turfeira n® 13), sobre os quais efetuaram tra-
balhos de semi-detalhe, que permitiram caracteri-
zar as turfeiras desses setores como apropriadas
para fins energéticos, além de estabelecer o blo-
queio de reservas inferidas, conforme os dados na
tabela 4.11.

Estes depdsitos extensivos (dreas mineraliza-
das) néo estéo representados no anexo IV, por ndo
se conhecer os limites dos setores considerados
por Araujo & Verissimo (op. cit.).

Destaca-se o setor de llha Grande, na altura do
médio curso do rio Pericumé&, onde enseadas de ra-
zo&vel extensdo ocorrem ao longo de toda a planicie.

Sobre as turfeiras da planicie de inundacéo do
rio Pindaré, Colares & Araujo (1990) conside-
ram-nas em forma de lentes, cor marrom-escura a
castanha, fibrosas (com restos de vegetais bem
preservados), bastante argilosas, grau de humifi-
cacdo muito baixo (< H4 na classificacdo de Von
Post) e com capeamento médio > 1,0m.

Sendo as turfas em questao relacionadas a pla-
nicies de inundacéo de rios de padrao meandrante
(onde tende a formarem-se grandes turfeiras), su-
gere-se selecionar as facies de varzea (faixas mar-
ginais), onde a planicie é mais desenvolvida e mais
dificil o aporte de sedimentos clasticos.

No presente trabalho alerta-se para a possibili-
dade das turfas em questéo serem utilizadas para
fins agricolas, sendo necessério outras andlises,
como: umidade total (conteddo de agua—-média de
comercializacao é de 40-45% em peso), capacida-
de de retengao de agua (confere aos solos possibi-
lidade de enfrentar estiagens), capacidade de tro-
ca idnica (confere aos solos capacidade de rete-

rem nutrientes), teste de germinacdo (determina-
cdo de sementes de ervas daninhas, com necessi-
dade ou néo de esterilizagdo do material), fitotoxi-
dade (indicador da presenca de elementos em
quantidades, como Al, Mn, presenca de organis-
mos patogénicos (especialmente nematodides), C
total (reflete grau de humificacéo), relagéo C/N ( de-
sejavel ter312 e £18) e N.P.K..

Em virtude do afogamento anual das turfeiras
dorio Pericuma (causado por uma barragem a ju-
sante da cidade de Pinheiro), as mesmas so6 de-
verdo apresentar condicdes de lavra através de
dragagem. Ja as turfeiras do rio Pindaré poderao
permitir lavra convencional (a seco) em época de
estiagem.

4.7 Informacdes Adicionais

Neste capitulo ndo foram citados os jazimen-
tos de bauxita fosforosa da regido NE do Para /
NW do Maranhé&o, por ndo ser considerada subs-
tancia de interesse econémico, seja na metalur-
gia, na agricultura ou como material refratario.

Referente aos calcérios da Formacao Pirabas
lembra-se que a empresa CIBRASA, trabalhando
h& quase quatro décadas na regido, naturalmente
detém grande conhecimento sobre a mesma.

O arenito da Unidade Guama apresenta caracte-
ristica composicional e textural bastante favoravel
para seu aproveitamento em calgcamento de ruas,
como tem sido usado em Belém. Trata-se de areni-
tos puros, maturos (ortoquartzitos), bastante endu-
recidos e de granulometria fina a média. E possivel,
também, que apresente propriedades industriais,
carecendo, para tal, de estudos especificos.

Tabela 4.11 — Dados sobre as caracterizacdes das turfeiras estudadas.

Espessura Pod
Média (m) oder
Calorifico

Médio

Amostras
c/Teor de
Cinzas <35%

Teor
Médio de
Cinzas

Grau de
Humificagdo
(Ref. I.P.S)

Setor
Turfa

Capeam.

(%) (%) (Cal/g)

Densidade Relativa
Média (g / cm°)

pH Base Equivaléncia
Base In natura Seca a Oleo BDF
Seca 3

(m’) (® ®

Reserva Inferida

In natura

S Fibrosa a
Pinheiro 0,33 1,3 Hémica 24,8 72 4.212

llha

Grande 037 185

Elevado* 22,0 78 4.437

>5 1,042 0,125 32.939.637 3.775.817 1.757.015

5 1,047 0,135 64.697.390 9.017.110 3.757.129

I.P.S. — International Peat Society
Fonte: Araljo & Verissimo, 1984 (in Pastana et al., 1995), adaptado
*segundo Roberto, 1984
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QUATERNARIO
HOLOCENO (< 0,01Ma)

Coberturas Holocénicas - Sedimentos recentes inconsolidados, de ambientes costeiros ou continentais representados por areias (fluviais, de praia e
edlicas), cascalhos fluviais e pelitos laminados (planicie de maré e de inundagéo, lagos).

PLEISTOCENO (0,01 a 1,6Ma)
Sedimentos Pés-Barreiras - Sedimentos inconsolidados areno-argilosos e argilo-arenosos, amarelados e avermelhados.

TERCIARIO
PLIOCENO (1,6 a 5,3Ma)

Grupo Barreiras - Arenitos com estratificacdo cruzada tabular ou do tipo “ tidal bundle”, além de conglomerados e pelitos, representantes de ambientes
continentais e transicionais (fluvial/leques aluviais, lagos e planicie de maré).

MIOCENO (5,3 a 23,7Ma)

Formagao Pirabas - Calcario fossilifero, as vezes com folhelhos e margas associadas.

CRETACEO

Formacgdo Itapecuru - Arenitos arcosianos grossos, por vezes conglomeraticos, com estratificagdo cruzada acanalada e
subordinados, indicativos de ambientes proximais tipo leques / fluvial entrelagado.

tabular, com pelitos

DEVONIANO/SILURIANO

Grupo Serra Grande - Conglomerados matriz suportados, arenitos com estratificagdo cruzada acanalada e tabular, pelitos laminados, indicativos de
ambientes continentais fluviais a transicionais, tipo planicie de maré/ marinho plataformal.

EOPALEOZOICO

Arenito Guama - Arenito silicificado de cor branca, fossilifero, granulometria fina a média.

Formagéo Piria - Grauvacas, arenitos arcosianos com leitos conglomeraticos e pelitos associados.
NEOPROTEROZOICO (570 a 1.000Ma)

SUITE BRASILIANA

Granito Cantao - Biotita monzogranito, leucocratico, cinza esbranquigado, granulagdo, variando de média a grossa.

Granito Jonasa - Biotita - muscovita sienogranito associado a diques sinplutdnicos, pegmatitos e aplitos portadores de berilo, granada, turmalina e sulfetos.
Granito Japiim - Biotita granodiorito porfiritico, biotita-muscovita sienomonzogranito, muscovita leucossienogranito, aplitos e pegmatitos associados.
Granito Ourém - Biotita - muscovita sienogranito, associado a diques sinplutdnicos, pegmatitos e pelitos.

Granito Ney Peixoto - Rochas sienograniticas a duas micas, cor cinza, granulagéo média a grossa.

MESO A NEOPROTEROZOICO (1.000 a 1.600Ma)

FORMAGAO VISEU

Conglomerados com matriz arenosa, arenitos arcosianos, cinza-amarelados, com estratificacdo cruzada acanalada e pelitos avermelhados. Conjunto
cortado por vénulas e veios de quartzo.

FORMAGAO IGARAPE DE AREIA

Arenitos conglomeraticos, conglomerados, arenitos arcosianos finos a médios a pelitos subordinados. Todo o conjunto é cortado por vénulas e veios de
quartzo.

PALEOPROTEROZOICO (1.600 a 2.500Ma)
GRUPO GURUPI

Formagao Rio Piritor6 - Sequiéncia metassedimentar composta de sericita filitos, filitos carbonosos, sericita quartzitos, metagrauvacas e metassiltitos, de
baixo grau metamorfico.

Formacgao Jaritequara - Seqliéncia metassedimentar de baixo grau metamorfico, composta de biotita-muscovita xistos, granada-cloritdide-muscovita-
biotita xistos, xistos granatiferos e filonitos.

Formacéo Vila Cristal - Seqiiéncia metassedimentar de médio grau metamorfico, composta de xistos gnaissoides, epidoto-biotita xistos granada-biotita-
hornblenda xistos, xistos microclinizados, xistos a cordierita, biotita quartzitos. Apresentam evidéncias de migmatizagéo.

SUITE ALCALINABOCA NOVA

Nefelina sienito gnaisse: biotita litchfieldito gnaisséide, cor cinza a levemente caramelado, granulagéo média a grossa.

ARQUEANO A PALEOPROTEROZOICO (> 1.600Ma)

Granito Tauari - Biotita-muscovita sienogranitos, associados a diques sinpluténicos, pegmatitos e aplitos. A propor¢ao de muscovita é superior a de biotita.
Granito Mirasselva - Biotita-muscovita sienogranitos, associados a diques sinplutdnicos, pegmatitos e aplitos. A proporgdo de muscovita é superior a de

Ptc biotita.
Granito Tracuateua - Biotita-muscovita sienogranitos, associados a diques sinplutonicos, pegmatitos e aplitos. A proporgdo de muscovita é superior a de
biotita.
SUITE TROMAI
5 Granito Areal - Rochas graniticas peraluminosas, calcioalcalinas de alto potassio.
ta
Ptcm| Tonalito Candido Mendes - Corpos de granitédes de dimensdes batoliticas, com predominio das variedades tonaliticas e trondhjemiticas.
GRUPO AURIZONA
Seqiiéncia metavulcano-sedimentar integrante da provincia geotectdonica “Terreno Granito-Greenstone do Nordeste do Maranhdo”. Definida por
APa metassedimentos clasticos e quimicos, metavulcanicas e até metaultramafitos, portadores de veios de quartzo, por vezes com mineralizagdes auriferas.
Contato v’\u"— Zona de cisalhamento contracional L, Eixo de sinforme com caimento
o~ dextral t indicado
—— ——  Contato aproximado
o Contorno de depocentro com 30  Foliagdo milonitica com mergulho
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- . através da geofisica gravimétrica
—— M —— Contato definido pela magnetometria 55 Camada com mergulho medido
=——__—— Falhaeloufraturaindiscriminada Contorno de alto estrutural com o
G@ indicacéo do eixo maior, determinado —L—  Camada commergulho indicado
_____ Falha encoberta através da geofisica gravimétrica
40 Lineacdo de estiramento com
TTSTT Faha normal, definida através da _U__ﬂ_ Arco definido por gravimetria mergulho medido e sentido de
sismica transporte indicado
Di T Anomalia individualizada pela
*———o . . = . .
lque = magnetometria e Lineacéo de estiramento com sentido
—— S — Feigao estrutural determinada através —N— smal " de transporte indicado
dasismica , Zonaandmala magnética
) . . @ Camada horizontalizada
7 ~J  Zona de cisalhamento ductil transcor- —I—o .E'X.O de antiforme com caimento
o rente dextral indicado x Afloramento
CIDADE com mais de 10.000 Caminho Aeroporto

habitantes

Cidade/vila com menos de
10.000 habitantes

Estrada pavimentada
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trafego permanente
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Limite interestadual
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Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45°W. Gr.
Acrescidas as constantes: 10.000 e 500km, respectivamente
Datum horizontal: SAD-69

Declinagdo magnética do centro da folha em 1994: 19°55'W, cresce 6’anualmente
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QUATERNARIO
HOLOCENO (< 0,01Ma)

40°

Coberturas Holocénicas - Sedimentos recentes inconsolidados, de ambientes continentais (lacustres e fluviais) representados por areias, cascalhos
fluviais e pelitos laminados.

PLEISTOCENO (0,01 a 1,6Ma)

Sedimentos sub-recentes, caracterizados por pelitos macigos esverdeados, com restos fosseis de raizes, arenito fino, fridvel, esbranquicado,
desestruturado; sedimentos carbonosos, constituindo turfeiras com clasticos associados.

Sedimentos Pds-Barreiras - Sedimentos inconsolidados areno-argilosos e argilo-arenosos, amarelados e avermelhados.

TERCIARIO
PLIOCENO (1,6 a 5,3Ma)

Grupo Barreiras - Arenitos com estratificagdo cruzada tabular ou do tipo *“tidal bundle” , além de conglomerados e pelitos, representantes de ambientes
continentais e transicionais (fluvial/leques aluviais, lagos e planicie de maré).

(e

MIOCENO (5,3 a 23,7Ma)

Cobertura Detritica-Lateritica: Crosta lateritico-bauxitica, argila caulinitica (Argila de Belterra), arenito argiloso as vezes conglomeratico, crosta lateritico-

T ferruginosa.
ki Formacéo Ipixuna-Arenitos caulinizados com estratificagdo cruzada tangencial, e argilitos cauliniticos por vezes vermelhos, de ambiente continental, fluvio-
lacrustre.
CRETACEO

i Formacéo Itapecuru - Arenitos arcosiano grossos, por vezes conglomeraticos, com estratificagdo cruzada acanalada e tabular, com pelitos subordinados,
indicativos de ambientes proximais tipo leques / fluvial entrelagado.

)

DEVONIANO/SILURIANO

SDsg Grupo Serra Grande - Conglomerados matriz suportados, arenitos com estratificagdo cruzada acanalada e tubular, pelitos laminados, indicativos de
ambientes continentais fluviais a transicionais, tipo planicie de maré/ marinho plataformal.

NEOPROTEROZOICO (570 a 1.000Ma)
SUITE BRASILIANA

Njp Granito Japiim - Biotita granodiorito porfiritico, biotita-muscovita sienomonzogranito, muscovita leucosienogranito, aplitos e pegmatitos associados.
MESO A NEOPROTEROZOICO (1.000 a 1.600Ma)

FORMAGAO IGARAPE DE AREIA

Arenitos conglomeraticos, conglomerados, arenitos arcosianos finos a médios a pelitos subordinados. Todo o conjunto é cortado por vénulos e veios de
quartzo.

PALEOPROTEROZOICO (1.600 a 2.500Ma)

Granito Maria Suprema - Rochas sienograniticas e tonaliticas, intensamente deformadas, apresentando-se como corpo lentiforme, orientado segundo NW-
SE e intercalado nas litologias do Complexo Maracagumé. As caracteristicas e texturas estruturais, sugerem uma formagao por anatexia crustal em fase
sincolisional ou sincisalhamento, onde, a presenga de muscovita e andaluzita sdo indicativas de uma paraderivagéo.

Tonalito Itamoari -Tonalitos a trondhjemitos intensamente retrabalhados tectonicamente, orientados segundo NW-SE, em concordancia com o "Cinturédo de
Cisalhamento Gurupi. Esta unidade representa o equivalente, retrabalhado, da “Suite Tromai” .
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Formacéo Rio Piritoré - Sequiéncia metassedimentar composta de sericita filitos, filitos carbonosos, sericita quartzitos, metagrauvacas e metassiltitos, de
baixo grau metamorfico.

. Formacéo Jaritequara - Sequéncia metassedimentar de baixo grau metamérfico, composta de biotita-muscovita xistos, granada-cloritéide-muscovita-
biotita xistos, xistos granatiferos e filonitos.

Formacéo Vila Cristal - Seqliéncia metassedimentar de médio grau metamorfico, composta de xistos gnaissoides, epidoto-biotita xistos granada-biotita-
hornblenda xistos, xistos microclinizados, xistos a cordierita, biotita quartzitos. Apresentam evidéncias de migmatizagéo.
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SUITE ALCALINABOCANOVA

Nefelina sienito gnaisse: biotita litchfieldito gnaissdide, cor cinza a levemente caramelado, granulagéo média a grossa.

(2]
c
3
m
—
Py
(@)
<
>

Ptcm | Tonalito Candido Mendes - Corpos de granitédes de dimensdes batoliticas, com predominio das variedades tonaliticas e trondhjemiticas.
ARQUEANO (>2.500Ma)

Complexo Maracagumé - Tonalitos, trondhjemitos, granodioritos e anfibolitos gnaissificados e migmatizados, metamorfizados no facies anfibolito e
deformados em regime de cisalhamento ductil.

. Kinzigito Marajupema - Rochas paraderivadas, representadas por gnaisses kinzigiticos e metaquartzitos muscoviticos, geralmente formando corpos
lenticulares, deformados em regime de cisalhamento ductil.
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Greenstone do Noroeste do Maranhao
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| CONVENCOES METALOGENETICAS

CARACTERISTICAS DOS JAZIMENTOS

METAIS NOBRES
Au - ouro

Mo - Molibdénio

MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL

SUBSTANCIAS MINERAIS

SUBSTANCIAS METALICAS

a- areia
br - brita
cs - cascalho

INSUMOS AGRICOLAS

ca - calcario

cc - calcario calcitico
cm - calcario magnesiano
cd - calcario dolomitico
pa - fosfato aluminoso

MINERAIS E ROCHAS INDUSTRIAIS

ne - nefelina

se - sericita

ac - argila ceramica
al - argila agregado leve
ae - areia especial leve

CLASSE / MORFOLOGIA
< Placer/aluvionar
o Lateritico: fosfatico A\ Stockwork O Metamorfico
== Mineralizagdo subaflorante % Veio & Relacionado a rocha félsica pluténical
<~ Estratiforme |:| Veio sem orientagéo conhecida {A Com enriquecimento supergénico
DADOS ECONOMICOS
TAMANHO STATUS SITUAGAO ATUAL CATEGORIAS
SUBSTANCIA | PEQUENO A GRANDE | MEDIO A GRANDE | UNID.
Médio a Mina O Ativa Ouro <60 > t Au
grande Calcario <13,7x10%> t
O Depésito 5
Fosfato <2,7x10°> t P205
Pequeno a Q Garimpo {"\) Inativa Nefelina
médio M - 6
Sericita <2,7x10 > t
< Ocorréncia Argila <3x 105> m
Cascalho <5x 104 > mmés
\\tl Area @ Area em ( Area Areia
Mineralizada Lavra — Lavrada Brita <3x 104 S m3/més

AREAS POTENCIAIS

METAIS NOBRES

MINERAIS E ROCHAS INDUSTRIAIS

T
R

1- POTENCIALIDADE MODERADA A ALTA

2 - POTENCIALIDADE MODERADA A BAIXA
1 2
I:I:I MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL

INSUMOS AGRICOLAS

CARACTERISTICAS DAS AREAS

Ouro

Area Ia: Os jazimentos associam-se ao terreno granito-greenstone do
Noroeste do Maranhao, onde as atitudes conhecidas dos veios de quartzo
mineralizados situam-se entre NNE a N80°E/20° a subvertical NW (nos
9,14 e 18) e N20°-45°W/35° - 50°NE (nos 11, 17 e 18). As encaixantes sdo
xistos do Grupo Arizona e granitéides da Suite Tromai. As vezes estéo no
contato entre ambos e mais freqliente nos sapdlitos destas unidades. Além
do controle estrutural, é clara a relagdo das mineralizagdes com restos de
xistos ndo mapeaveis, que ocorrem sobre o chdo de granitéides, com
possibilidade de tratar-se de estruturas tipo roof pendant. O limite da area
de potencialidade moderada a baixa deve relacionar-se, portanto, a
constancia de ocorréncias de xistos Aurizona sobre granitéides Tromai
(para futuros mapeamentos). As areas de potencialidade moderada a alta
foram delineadas em funcéo da concentragao e do claro alinhamento entre
as mineralizagdes primarias e também lateriticas (controle estrutural), além
de drenagens com garimpos aluvionares que derivam dessas areas
(quando observado em escala compativel), como aquelas que contém os
jazimentosn®1a 5en® 19e20.

Area Ib: Contém depositos de ouro primario, com trend geral NNE,
associados a Formacéo Rio Piritord, no contexto da Faixa de Cisalhamento
Gurupi, constituindo o Distrito Aurifero de Cachoeira. As mineralizagdes
sado do tipo stockwork, em porfiros intrusivos em metabasicas, e filoniana
(predominante), em xistos e tufos.

Calcario

ArealIla: Envolve concentragbes de algumas minas e varias ocorréncias
de calcario (potencialidades moderada a alta) da Formacédo Pirabas,
sotoposta pelo Grupo Barreiras. A porgao norte da area (moderada a baixa)
é sugestiva, também, pelas ocorréncias de calcario nas proximidades do
litoral. Na area, séo abstraidas as partes mais elevadas dos sedimentos
Barreiras.

Area Ilc: Sugerida em fungdo de duas ocorréncias (uma em sub-
superficie) e delimidatada onde o Grupo Barreiras apresenta relevo
arrasado.

Area I1b: Sugerida em funcéo das ocorréncias n® 5, 7 (calcario) e 6
(calcario e magnesiano) da Formacéo Pirabas e delimitada pelas baixas
cotas apresentadas pelo Grupo Barreiras, que recobre aquela formagao.

Area IId: Apresenta uma ocorréncia de calcario dolomitico (n°48),
considerada como pertence a Formagao Alcantara, da bacia Braganga-

Vizeu, recoberta por sedimentos do Grupo Barreiras.

Fosfato

Area III: Area com deposito de fosfato aluminoso de Sapucaia-Boa Vista,
desenvolvido provavelmente sobre rochas do Grupo Gurupi, em janela

estrutural.

Sericita

Area IV: Indicada em torno de uma mina inativa, inferida segundo aiségrada
da sericita, na seqiiéncia metapelitica do Grupo Gurupi.

Argila Ceramica

Areas Va-Vd: Constituem jazimentos depositados em planicies

aluvionares dos rios:

Maracana, Inhangapi, Capim e Guama. Trata-se de
materiais para industria ceramica, alguns com expansao piroplastica e, as
vezes, com caracteristicas para refratarios. Nas areas c e f existe intensa
fabricacéo de ceramica vermelha.

Area Ve: constituida de argila do Grupo Barreiras e bastante explorada para
aceramica vermelha.

Area VIa-VIc: representam trés depositos de argilito

Argila para Agregado Leve

atribuido a

Formacéo Piria, cuja pesquisa preliminar por furos de trado deu-se apenas até
cerca de 500m das margens da BR-316. Trata-se de material com
especificagdes satisfatérias para agregados leves.

Cascalho (areia)

Areas VIIa-VIlc: Areas de concentragdes em paleoplacers, relacionados
a antigas drenagens associadas as bacias do alto-médio curso do rio Caeté
(principalmente) e médio curso do rio Guama. Na porgdo sul da area ocorre
grande produgao de seixo. Esta areaindica as variagdes de curso do rio Caeté
e podera ser mais ampla que a indicada.

Areia

Areas VIIIa-VIIIg: Areas de concentragdes de areia branca, associadas
a paleodrenagens. Diversas ocorréncias ndo englobadas em areas potenciais

(por falta de critério para delimitagdo)

representam concentracdes

significativas. Sao freqlientes em cotas elevadas causando duvidas sobre o

CALCARIO
N° TOPONIMIA PROFUN. (%) OBSERVACAO REF.
(m) CaO | MgO [ sio? [ R BIBLIOG.
01 | Praiado Atalaia - Salinépolis compacto. Espessura: < 3,0m 1
02 | PraiadoMocooca - Maracana 43,5 cavernoso 2
03 | 2km/S de Salinépolis, PA-124 (marg. E) aflora pequeno 1
04 | FozrioUrindeua, 5kmdaPA-124 intercalagéo arenoso 1
05 | ANeprox.de Marapanim aflora em blocos 2
06 | Marg.rio Marapanim, local S. Vicente 4,0-5,5 | 371 7.9 8,9 subaflorante. P.F.: 38,9% 1
07 | Marg. esquerda rio Marapanim compacto. Espessura: 1,0m 2
08 | RioSao Paulo, préx. Derrubadinha aflora em lajeiro 2
09 | Marg.direitario Urindeua gran fina 2
10 | llha Fortaleza, Ponta do Castelo 8,0-11,0 | 42,5 57 1,2 compacto. P.F.: 46,4% 1e2
1 llha Fortaleza, Ponta da Fazenda 10-14 42,6 1,1 17,6 compacto. P.F.: 35,2% 1e2
12 | llhaFortaleza, Residéncia compacto, gran fina 2
13 | Marg. direita rio Cuiaba aflora em blocos, gran fina 2
14 | Fozdorio Japerica, pela PA-324 10,0 aflora falésia 1
15 | 5kmde Quatipuru - Boa Vista 24,6 aflora alterado. P.F.:26,9% 2
16 | 2km/SWde Quatipuru, PA-446 3,0 41,0 0,5 13,6 subaflorante, “puro”. P.F.: 38,2% 1
17 | RioMorcego, 7km/daPA-124 intercalado com argila 1
18 | ANEde Capanema mina ativa 1
19 | ANWda vila Tauari mina inativa 1
20 | 7km/Nde Capanema, PA-124 intercalado com argila 1
21 | 5km/N da PA-245 com PA-442 1
22 | VilaFatima, 1km/S daPA-245 subaflorante 1e10
23 | ANdeN.Timboteua e aW da PA-324 5,0-7,0 mina ativa 1
24 | AEdeN.Timboteua, 2 km da PA-242 1
25 | ANWde Capanema area lavrada 11
26 | 2km/E de Capanema, PA-245 intercalado com argila 1
27 | 17km/Ede Capanema, PA-245 muito argiloso, pouco espesso 1
28 | Cidade de Peixe-Boi 1,0 1
29 | 4km/E de Peixe-Boi, PA-242 1
30 | 2km/W de Capanema, PA-242 argiloso 1
31 | 6km/Ede Capanema, antigaE.F.B argiloso 1
32 | 10km/E de Capanema, PA-245 argiloso 1
33 | 6km/Wde Capanema, BR-316 argiloso 1
34 | ASWde Capanema, BR-316 2,5-8,0 area lavrada, argiloso 1e11
35 | 5km/SE de Capanema, BR-316 argiloso 1
36 | 8km/W de Quatro Bocas, PA-380 argiloso 1
37 | 9,5km/E de Quatro Bocas, BR-316 argiloso 1
38 | 8km/Sde Capanema, PA-26 argiloso 1
39 | 7kmde QuatroBocas para Capanema, BR-316 argiloso 1
40 | RamalBoa Vista, prox. PA-26 9
41 | VilaMonte Negro, PA-112 argiloso e “puro” 1
42 | VilaCampinho, PA-112 3,9-5,3 subaflorante, argiloso e “puro” 1
43 | VilaUrucuriteua, marg. rio Guama 4,0 30,9 0,5 24,3 argiloso 1
44 | 2km/S daBR-010 com PA-253 >10,0 pouco espesso 1
45 | RioPeroba, local Porto do Campo 16,9 | 10,5 43,2 | compacto, gran fina 2
46 | lg.Cachoeira, prox. Fernandes Belo 19,6 12,7 32,5 | compacto, gran fina 2
47 | FurodaPindova, a N de Carutapera 21,5 9,7 39,6 |compacto, gran fina 2
48 | Porto Carutapera 25,6 15,5 12,5 compacto, gran fina 2
49 | RioSantaCruz, Vila Estandarte 18,3 | 10,4 57,0 |areno-argiloso, macigo 2
50 | RioCocal,VilaPau Santo 48,5 0,7 8,9 |[areno-argiloso 2
ARGILA CERAMICA
) PROFUND. COMP. MINE-| CONTEXTO EXP. PIRO- REF.
N° TOPONIMIA (m) COR RALOGICA GEOLOGICO | CLASTICA (°C) POT. DE USO |BIBLIOG.
01 | Marg. rio Urindeua, 4 km 2,0-5,0 |[Cinza cau, (mon. ?) |Aluvido 1.300 Agregado leve? 1
da vila Nazaré
02 | Marg. rio Marapanim proéx. loc. Cinza Aluvido 1
Maruda
03 | PA-136, km 58 de Curuga Avermelhada G. Barreiras Cer. vermelha 1
04 | 9 km de Tracuateua p/ vila Santa | 0,5 a > 0,8 | Preta (topo) a cau Aluvido 1.200 a 1.400 (Cer. branca 1
Maria (campos naturais) creme Branca a Refratario
900°C
05 | Marg. rio Quatipuru, a norte de Preta Branca a mon Aluviao Cer. branca 1
Mirasselvas (campos naturais) 900°C Refratario? 1
06 |1,5km/E de Mirasselvas 2,0a>4,0 |Branca azulada |cau Decomp. de filito Cer. branca
07 | 1,0 km/S da PA-442 (mina AZPA) Branca sedosa  |cau, (mus, qz) |Decomp. de filito Cer. branca 1
08 | Marg. rio Maracana, prox. N. 2,5a>5,0 |Cinza azulada cau, (mon, ili) |Aluvido Nao Ceramica 1
Timboteua
09 | Marg. rio Peixe-Boi, 3km da 4,0 Cinza cau, (mon) Aluvido 1.360 (no topo) |Ceramica 1
cidade
10 | Marg. rio Inhangapi, 500m da 0>8,2 |Cinza amarelada |cau, (mon, ili) |Aluvido 1.300 Ceramica 1
cidade a chumbo Agregado leve?
1 BR-316, entre rios Araiane e 0a>4,5 |Avermelhada mon, cau Decomp. de filito Cer. vermelha 1
Taquara
12 [ Marg. rio Guama, prox. Rio 0-50 Cinza amarelada |cau Aluvido 1.360 Ceramica 1
Capim (topo) a azulada
13 [ Marg. rio Capim, prox. Rio 0-90 Creme (topo)a |[cau Aluvido 1.300 Ceramica 1
Guama cinza
14 | Marg. rio Guama, prox. S. Miguel 0a>7,0 |Cinzaazulada cau, mon Aluvido 1.300 e 1.380 |Ceramica 1
(topo) a cinza (notopo)  |Agregado leve?
15a17 | BR - 010, prox. S. Miguel Amarelada G. Barreiras Cer. vermelha "
ARGILA PARA AGREGADO LEVE
; PROFUND. COMP. MINE-| CONTEXTO EXP. PIRO- RESERVA REF.
N° TOPONIMIA (m) COR RALOGICA | GEOLOGICO |CLASTICA (°C) (md) BIBLIOG.
01 | BR-316, do rio Pedral para SE 1,3-2,6* |Cinza esverdeada Argilito da F. Piria | 1.100 e 1.360 R= 10,2x106 1
02 |BR- 316, do rio Piria e ig. Cinza esverdeada Argilito da F. Piria R= 4,7x106 1
Macacos
03 | BR-316, entre vilas Olho 1,7-4,8* [Cinza esverdeada| cau, (mon ?) |Argilito da F. Piria 1.100 R= 15x106 1
D'Agua e Inaja

* medida do depdsito

FOLHA SA.23-V SAO LUIS - NO

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
CARTA MELAOGENETICA/PREVISIONAL - ESCALA 1:500.000 - ANEXO II
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AREIA CASCALHO OURO Base planimétrica digitalizada pela DICART, a partir das folhas SA.23-V-A; Autor: Herbert Georges de Almeida
= SA.23-V-B; SA.23-V-C e SA.23-V-D, na escala 1:250.000, 1° edigdo,
o . GRANULO- - REF. o ; PROFUND. (m) | DIAMETRO _ REF. o . RESERVA (Kg Au) / REF. a = isor Rai ;
N TOPONIMIA METRIA OBSERVAGAO | gIBLIOG. N TOPONIMIA TOPO - BASE (cm) OBSERVAGAO | BIBLIOG. N TOPONIMIA ENCAIXANTE / HOSPEDEIRA TEOR MEE”S (g,z) BIBLIOG. 1* impressao, DSG, 1984. o o Supervisor: Raimundo Geraldo Nobrega Maia
- A digitalizagdo dos dados tematicos e atualizagao da base planimétrica foram
01 llha Marudz:x, poqte norlte 1 01 [ Marg. Rio Atoleiro, aprox. 10km / N de Braganca 05-15 variavel | grande extenséo,. 1 01 FIex?I; 7km / E da Vila Au!'izona. Aluv!onar Ta: 1,22* 5 transferidas, visualmente, pelos técnicos responsaveis pelos trabalhos de O Programa Grande Carajas - PGC e o Programa
02 llha Maruda, praia Mau 1 . o capeamento: areia 02 Barrlguda; 8,5km / E dal Vila Aurlzona Algwonar . Ta: 4,62* 5 campo, a partir de fotografias aéreas e imagens de radar e satélite. Levantamentos Geoldgicos Béasicos do Brasil - PLGB sé&o
03 llha Algodoal 1 02 | Rio Caeté, préx. Braganga 0-17 2,0-12 1 03 |Aurizona; 4km / S da Vila Aurizona Veio gz aluvionar Rm: 18.574 / T: 2,30 5e7 Compilag&o e orientagdo na SUREG/BE: Herbert Georges de Aimeida. executados pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, através de
04 Ponte do Atalaia, 8!<m de Salinépolis f!na—me::d!a Extens&o: grande 1 03 |Rio Quatipluru,l local Eiquié, 3,8km da PA-242 0,8-1,2 mm - 3,0 horizothe colntl'nuo 1 04 JU.iZ de Fora; 2,5km / SE da Vila Aurizona Solo§ lateritico e aluvionar TI: 0,16 e Ta: 2,70* 5 Digitalizag&o: Mario Carlos Espagnoll Sastre e Tania Keyler Coelho de Argolo suas unidades regionais, sob a coordenagao do Departamento de
05 3 km da vila Nazaré p/ loc. Derrubada fina-média 1 04 | PA-242, prox. rio Quatipuru 0,5 grosseiro a fino 1 05 |Mina Nova Aluvionar Ta: 5,0* 2 Editoragao cartografica e impressao sob a responsabilidade da Divisgo de Geologia - DEGEO / Diretoria de Geologia e Recursos Minerais -
06 PA-127 ¢/ ramal para loc Sdo Roberto Extensé&o: grande 1 05 Rio Quatipuru, local Piquia, 3,8km da PA-242 1,0-1,5 1,0-10 capeamento: areia 1 06 |Livramento; 3km / SW da Vila Livramento |Xistos e filitos grafitosos 5 Cartografia - DICART / Departamento de Apoio Técnico - DEPAT / Diretoria DGM. Esta folha do PGC foi executada pela Superintendéncia
07 |PA-136, a sul da estrada para vila Mau fina-média | Extenséo: grande 1 06 | Marg. esq. rio Quatipuru, Vila Manoel dos Santos mal selecionado 1 07 |Cavala Veios gz e aluvionar Tv: 2,77* e Ta: 2,62* 5 de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento - DRI. Regional de Belém - SUREG/BE, tendo sido concluida em 1998.
08 PA-136, prox. Terra Alta 1 07 | PA-112, prox. Vila Piabas 2,0 1 08 |Cavala Saprdlito de xisto / veio qz 8 Diretor da DRI: Paulo Antdnio Carneiro Dias Diretor da DGM: Luiz Augusto Bizzi
09 [PA-324,km 1,5 da PA-124 fina-média 1 08 | Marg. esq. rio Caeté 11 09 |Mina Seca da Cavala Saprolito / veios qz 8 Chefe do DEPAT: Giuseppina Giaquinto de Araujo Chefe do DEGEQ: Sabino Orlando C. Loguercio
10 Rod. Quatipuru- Boa Vista fina-média 1 09 Rio Caeté, vila Nova Mocajuba associado a areia 1 10 |Marg. Rio Tromai Aluvionar 8 Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos Coordenador Nacional do PLGB: Inacio de Medeiros Delgado
11 PA-446, km 7,3 de Primavera-Quatipuru fina 1 10 | Rio Caeté/BR-316, km 25/ SE de Capanema <3,0 associado a areia 1 11 |Pedra de Fogo Xistos vulcanicos, piroclastica / veios qz 8 Edicao Cartografica: Wilhelm Petter de Freire Bernard, Jodo Batista Braga Coordenador Nacional do PGC: Orlando José Barros de Araujo
12 PA-124, km 24/N de Capanema fina-média 1 1 BR-316, km 25 / SE de Capanema seixos grar%deg 1 12 |Rosilha, 2km / S da Vila Pedra de Fogo Aluvionar Ta: 2,75* 5 Filho (estagiario) e Valter Alvarenga Barradas Coordenador Regional do PGC: Paulo Augusto da Costa Marinho
13 PA-242, entre PA-243 e Augusto Correa Extensé&o: 3km 1 12 | BR-316, tv. Sta. Filomena - Baiano Prod: 4X1% n;/més 10 13 [Jaboti Laterito e aluvionar Ta: 0,47* 8eb Revis&o: Carlos Alberto Copolillo e Paulo José da Costa Zilves
Lavra inativa 13 BR-316, tv. Sta. Filomena - faz. Caeté 0,9*-29 25%:< 1,5 | Rt: 1,5x10°m 10 14 |Caxias; 12km / SW de Godofredo Viana Microtonalito, granitéide, xistos / vénulas qz | Tv: 4,77 8e5 Revis&o na DIEDIG: Antonio Lagarde
14 Pa-242, prox. Rio Tracuateua média-grossa |Lavra inativa 1 1,3*-1,8 60%:1,5 - 5 | espessura: 0,5-2,0m 15 |Covao e Ubim; 2km da Vila Caxias Laterito e aluvionar 5
15 PA-108, km 8 de Braganga fina-média |Espessura: > 1,5m 1 14,15 | PA-124, prox. rio Caeté 1 16 | Caja; 6km / SW da Vila Caxias Aluvido 5
16 PA-242, local Anauera média-grossa | Extens&o: grande 1 16,17 | PA-124, Vila Mamao, N de Ourém 11 17 |Areal Granitoide / veios qz 8
17 PA-380, km 3 da vila Quatro Bocas fina-média 1 18 | PA-124, Vila Mamé&o, 5 a 7km /N de Ourém area lavrada 1e11 18 [Novo Destino l e ll Saprdlito (granitéide e xisto) / veios qz Tv: 28,0* 8
18 BR-316, préx. Rio Taciateua 1 19 Rio Guama, Ourém <10 mal selecionado 1 19 |Cabegas; 5km / SW de Candido Mendes |Granitdide / veios qz 5
19 BR-316, entre rio Taciateua e Vila quatro Bocas Extens&o: 5km 1 20 | BR-010, S. Miguel do Guama mm -cm | mal selecionado 1 20 |Soco; marg. Rio Maracagumé Aluvionar 5
20 BR-316, km 10/ SE de Capanema média-grossa 1 21 PA-124, entre Ourém e Capitdo Pogo 11 21 | Cocal ou Angelin Xstos alterados / veios qz 5
21 a 23 | Regido do Rio Caeté 1 22 | PA-124, km 5/ N de Capitdo Pogo mm a<10 1 22 |“Mina” do Recoa Xistos, tufos / veios-vénulas qz Rt: 4.816t/ T: 1,70 6
24 e 25 [ PA-242, prox. Vila Dirceu Extens&o: grande 1 23 PA-124, km 1/ N de Capitédo Pogo 1 23 |“Minas”: Verde, Cedro e Fofoca Xistos, tufos / veios-vénulas qz Rt: 4.816t/ T: 1,70 6
26 PA-242, km 49 de Braganca média-grossa 1 24 | PA-253, Vila Tessalone 1 24 |Area Norte Milonitos / veios qz Rt: 2.892t/ T: 4,45 6
27 PA-242, Vila Em.borai . ) 1 *“médias do depbsito em areas distintas 25 |Area Sul Metabasicas / porfiros / veios qz Rt:11.091t/ T: 2,59 6
28 BR-316, prox. Vila Taciateua Area em lavra 1
302931 gi—;?»;? aWw dollrio \gaj?a 5 de Outub fina-média 111 AREIA ESPECIAL Rm: reserva medida; Rt: reserva total; Tv: teor veio, Ta: teor aluvido, Tl: teor laterito. *Conversao: g/m3 x 2,5 = g/t
392 Rod. he”“e ‘.";‘/_S\ o7 ra”,°°\f.| Pe utubro 1 ) ) ESPESSURA QUALIDADE PARA REF. .
od. Inhangapl-PA-127, prox Vila Pucuquara N TOPONIMIA (m) GRANULOMETRIA VIDRO BIBLIOG. LOCALIZAGAO DA FOLHA ARTICULACAO DA FOLHA
33 Rod. Inhangapi-PA-127, préx. Arraial do Carmo 1" - - — 60° 540 48° 420
34 Margem direita do rio Guama 11 01 PA-280, prox. F.’A'324' 4,0 f!na - mgd!a 'b.oa 1 40 40 03’1000' 48°00' 45°00' 42°0(£000'
35 | PA-253, km 9 de Irituia média-grossa | Extens&o: 2,5 km 1 02 | PA-324, entre rio Taciateua e PA-380 >70 fina - média otima 1 GUIANA J Ocg
36 PA-253, km 15 de Irituia 1 03 BR-316, km 90, marg. sul . >5,0 f!na - méd!a otima 1 ’4/VO
37 |PA-253, prox. Entrocamento 11 04 | BR-010, km 5 de Santa Maria >2,0 fina - média boa 1 ) A4y, NA.22-Z NA.23-Y NA.23-Z
38 e 39 | PA-253, estrada Patriménio 11 05 | BR-010, km 12 de Santa Maria >20 boa 1 RR AMAPA Ico
40 a 43 | BR-010, marg. Direita ig. Mao do Rio 1 — FOSFATO BRITA (DE GRANITO) 0° 0°
MOLIBDENIO N° | TOPONIMIA [RESERVA(| P O_(%)|  OBSERVAGAO REF. o [ TOPONIMIAJRESERVA [ _REF. T 000 000
REF 275 BIBLIOG. N (t) BIBLIOG. Marajo, —_7\—— SA 23
N TOPONIMIA ENCAIXANTE / HOSPEDEIRA OBSERVAGAO | gigLI0G. 01 \Jandia 5 25  |Ocorréncia pequena 4 01 | Tauari 1 SA.22-X ' SA.23-X
— — — 02 |Sapucaia-Boa| 1,5x10° | 14-27 |Calcinado (550°C): 32- 9 02 | Mirasselvas 11 AM ; SAO LUIS-NO
01 | Pedreira Mirasselvas Granito/veio qz-feldspato Ocorréncia 3 Vista 35% P, O, PARA
_ _ . °2 5 03 | Tracuateua 3.000 1 40 4°0
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 03 [Santa Luzia 16 Ocorréncia pequena 4e 04 | Ourem 11 2°00 2°00
1 - Damasceno & Souza, 1973 7 - Anuério Mineral Brasileiro, 1996 SERICITA NEFELINA 04 |Cansa Perna 6 25 Ocorrénciafpequena; o Ted 05 | Ney Peixoto " MARANHAO
2 - Costa et al. 1997 8 - Klein, E. L., 1998 05 (ltacupim 5,1x10 8-20 |rx. mae: anfibolito ¢/ 2% 06 |J
’ o . ~ REF. onasa 1 SA.22-Z SA13-Y SA.23-Z
3 - Lowell & Wanderley Filho, 1984 9 - Ariolino Neres de Sousa (informagéo verbal) N° 1 A REF. N° i K P20 4e2 2 :
4 - Oliveira & Costa, 1984 10- Ewerton Reis Pereira (informagao Verbal) TOPONIMIA OBSERVACAC BIBLIOG. TOPONIMIA OBSERVAGAC BIBLIOG. : 6 25 ' 07 | Cantao " MT TO PIAUI
5 - Araui — 06 |Pirocaua 8,7x10 10 - 28 |rx.mé&e:metassedimentos| 4e 2 08 | Japii 1 g0 o
- Araujo et al., 1987 11- Folha Castanhal (no prelo) 01 | santa Luzia Mina inativa 1 01 |Boca Nova Mina inativa 5¢8 : P apiim ~ 8 o )
6 - Prog. Nac. de Prospecgéo de Ouro - BE, 1994 Rt: 70.116x103t 07 |[Trauira 8,2x 10 16 - 29 |rx. mae: anfibolito 4e?2 60 540 48° 420 4501(100' 0 yrm 420(;1(;'00

CARTA METALOGENETICA/PREVISIONAL
FOLHA SAO LUIS-NO - SA.23-V
ESCALA 1:500.000 - CPRM, 2000

o
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BELEM . ~ . Tromai + Aurizona + Tracuateua
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o SOBRAL
CEARA

o

= o =

X

SDsg

EPg

EPp

SUITE BRASILIANA

Nc

NEOPROTEROZOICO (570 a 1.000Ma)

440

QUATERNARIO
HOLOCENO (< 0,01Ma)

PLEISTOCENO (0,01 a 1,6Ma)

TERCIARIO
PLIOCENO (1,6 a 5,3Ma)

MIOCENO (5,3 a 23,7Ma)

Formacéo Pirabas - Calcario fossilifero, as vezes com folhelhos e margas associadas.

CRETACEO

DEVONIANO/SILURIANO

EOPALEOZOICO

Arenito Guama - Arenito silicificado de cor branca, fossilifero, granulometria fina a média.

Formacgéo Itapecuru - Arenitos arcosianos grossos, por vezes conglomeraticos, com estratificacdo cruzada acanalada e
subordinados, indicativos de ambientes proximais tipo leques / fluvial entrelagado.

Formagcéo Piria - Grauvacas, arenitos arcosianos com leitos conglomeraticos e pelitos associados.

Granito Cantéo - Biotita monzogranito, leucocratico, cinza esbranquigcado granulagéo variando de média a grossa.

40°

Coberturas Holocénicas - Sedimentos recentes inconsolidados, de ambientes costeiros ou continentais representados por areias (fluviais, de praia e
eolicas), cascalhos fluviais e pelitos laminados (planicie de maré e de inundagao, lagos).

Sedimentos Pds-Barreiras - Sedimentos inconsolidados areno-argilosos e argilo-arenosos, amarelados e avermelhados.

Grupo Barreiras - Arenitos com estratificagao cruzada tabular ou do tipo “tidal bundle”, além de conglomerados e pelitos, representantes de ambientes
continentais e transicionais (fluvial/leques aluviais, lagos e planicie de maré).

tabular, com pelitos

Grupo Serra Grande - Conglomerados matriz suportados, arenitos com estratificagdo cruzada acanalada e tabular, pelitos laminados, indicativos de
ambientes continentais fluviais a transicionais, tipo planicie de maré/ marinho plataformal.

Nj Granito Jonasa - Biotita - muscovita sienogranito associado a diques sin-plutdnicos, pegmatitos e aplitos portadores de berilo, granada, turmalina e sulfetos.

Njp

o Granito urém - Biotita - muscovita sienogranito, associado a diques sinpluténicos, pegmatitos e pelitos.

y Granito Ney Peixoto - Rochas sienograniticas a duas micas, cor cinza, granulagdo média a grossa.

HH

FORMAGAO VISEU

<

Il

N

MNia

FORMAGCAO IGARAPE DE AREIA

GRUPO GURUPI

MESO A NEOPROTEROZOICO (1.000 a 1.600Ma)

PALEOPROTEROZOICO (1.600 a 2.500Ma)

Granito Japiim - Biotita granodiorito porfiritico, biotita-muscovita sienomonzogranito, muscovita leucosienogranito, aplitos e pegmatitos associados.

Conglomerados com matriz arenosa, arenitos arcosianos, cinza-amarelados, com estratificagdo cruzada acanalada e pelitos
avermelhados. Conjunto cortado por vénulas e veios de quartzo.

Arenitos conglomeraticos, conglomerados, arenitos arcosianos finos a médios a pelitos subordinados. Todo o conjunto é cortado por vénulas e veios de
quartzo.

Formacéo Rio Piritord - Seqliéncia metassedimentar composta de sericita filitos, filitos carbonosos, sericita quartzitos, metagrauvacas e metassiltitos, de
baixo grau metamorfico.

Formacéo Jaritequara - Seqliéncia metassedimentar de baixo grau metamoérfico, composta de biotita-muscovita xistos, granada-cloritdide-muscovita-

Pgir biotita xistos, xistos granatiferos e filonitos.
Pavc Formacéo Vila Cristal - Sequiéncia metassedimentar de médio grau metamérfico, composta de xistos gnaissoides, epidoto-biotita xistos granada-biotita-
9 hornblenda xistos, xistos microclinizados, xistos a cordierita, biotita quartzitos. Apresentam evidéncias de migmatizacéo.
SUITE ALCALINABOCANOVA
Pbn Nefelina sienito gnaisse: biotita litchfieldito gnaisséide, cor cinza a levemente caramelado, granulagdo média a grossa.
ARQUEANO A PALEOPROTEROZOICO (> 1.600Ma)
Granito Tauari - Biotita-muscovita sienogranitos, associados a diques sinpluténicos, pegmatitos e aplitos. A proporgdo de muscovita € superior a de biotita.
Granito Mirasselva - Biotita-muscovita sienogranitos, associados a diques sinpluténicos, pegmatitos e aplitos. A proporgao de muscovita é superior a de
Ptc biotita.
Granito Tracuateua - Biotita-muscovita sienogranitos, associados a diques sinplutdnicos, pegmatitos e aplitos. A proporgdo de muscovita é superior a de
biotita.
SUITE TROMAI
Pta Granito Areal - Rochas graniticas para luminosas, célcio-alcalinas de alto potassio.
Ptcm| Tonalito Candido Mendes - Corpos de granitodes de dimensdes batoliticas, com predominio das variedades tonaliticas e trondhjemiticas.
GRUPO AURIZONA
AP Sequéncia metavulcano-sedimentar integrante da provincia geotectonica “Terreno Granito-Greenstone do Nordeste do Maranh&do”. Definida por
a metassedimentos clasticos e quimicos, metavulcanicas e até metaultramafitos, portadores de veios de quartzo, por vezes com mineralizagdes auriferas.
Contato -v’VT’\v’— Zona de cisalhamento contracional { > !Eix_o de sinforme com caimento
dextral T indicado
—— —— Contato aproximado
o Contorno de depocentro com 30 Foliagdo milonitica com mergulho
Contato transicional G~ )* indicaggo do eixo maior, determinado A medido
- . através da geofisica gravimétrica
—— M ——  Contato definido pela magnetometria 55 Camadacommergulho medido
——=_—=Falhae/oufraturaindiscriminada Contorno de alto estrutural com .
G@ indicagao do eixo maior, determinado ——  Camada com mergulhoindicado
————— Falha encoberta através da geofisica gravimétrica
40 Lineagdo de estiramento com
TT1STT Falha normal, definida através da —f Arco definido por gravimetria mergulho medido e sentido de
sismica U transporte indicado
Di T Anomalia individualizada pela
o ———o . . ~ . .
ique magnetometria Lineagdo de estiramento com sentido
—— S —— Feigdo estrutural determinada através  —— M — Zona anémalamagnética de transporte indicado
dasismica ~ J/
) ) . ) Camada horizontalizada
~7___~J  Zona de cisalhamento ductil transcor- %—o Eixo de antiforme com caimento
o~ rente dextral indicado X Afloramento
CIDADE com mais de 10.000 Caminho Aeroporto
habitantes
Cidade/vila com menos de Estradade Ferro Pista de pouso
10.000 habitantes
Estrada pavimentada Limite interestadual % Curso d"agua permanente
Estrada sem pavimentacéo,
trafego permgnente ¢ Reservaindigena > Lago, lagoa

CARTA METALOGENETICA / PREVISIONAL
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Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45° W. Gr.

Acrescidas as constantes: 10.000 e 500km, respectivamente

Datum horizontal: SAD-69

Declinagéo magnética do centro da folha em 1994: 19°55'W, cresce 6’anualmente
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PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
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CARTA METALOGENETICA/PREVISIONAL
FOLHA SAO LUIS-SO - SA.23-Y
ESCALA 1:500.000 - CPRM, 2000
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= z 2°00 <N L>< 2900
CONVENCOES METALOGENETICAS | - % Qb e J\ \ A\ Y T
7 N )\ _— -  PA- 252 W W O CRATON DE SAO LUIS E O OROGENO GURUPI
. by FURO DO POJE 0°
< i
CARACTERlST!CAS DOS JAZIMENTOS Q K /"/ Tb MAE DO RIO \ \ COBERTURAS III Bacia do Parnaiba+Bacia Braganca-Viseu. o
SUBSTANCIAS MINERAIS / Ki FANEROZOICAS Depositos cenozoicos
METAIS NOBRES INSUMOS AGRICOLAS MINERAIS E ROCHAS INDUSTRIAIS / DEPOSITOS Piri4
Au - ouro t- turfa ag - argila MOLASSICOS
N . _ ac - argila para ceramica vermelha FAIXAS DOBRADAS
SUBSTANCIAS METALICAS MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL om - caulim ah Ao Nordeste
bx - bauxita a - areia br - brita % urupi
cs - cascalho . " . Tromai + Aurizona + Tracuateua
9760 0760 CRATON DE SAO LUIS Granja
CLASSE / MORFOLOGIA - . b o
. ) Fildo sem orientagéo
< Placer/aluvionar <> Estratiforme I:l conhecida K \
 Lateritico: bauxitico/caulinico % Filoniano (O Nao especificada \ \VILA
<= Mineralizagdo subaflorante \/\N \ F
RESERVA \DIGENA Y \
) ~ Q
: ALTO RIO RUAMA \
DADOS ECONOMICOS
\
TAMANHO STATUS SITUACAO ATUAL CATEGORIAS
SUBSTANCIA | PEQUENO A MEDIO | MEDIO A GRANDE | UNID. \
O Mina Ouro <60 > tAu ~ o SOBRAL
O Pequeno a médio O Ativa . ol CEARA e
Bauxita <11x10°> t ALLO, & |
- p A
Deposito 5cm
O Caulim <1,5x10°> t / 44° 40°
77N . / .
(O Médio a grande {_J Inativa , . . QUATERNARIO
Garimpo = Argila(cer. <3x10°> m HOLOCENO (< 0,01 Ma)
vermelha) b
—  Ocorréncia Qh Coberturas Holocénicas - Sedimentos recentes inconsolidados, de ambientes continentais (lacustres e fluviais) representados por areias, cascalhos
Areia 30 K 30 fluviais e pelitos laminados.
i i PLEISTOCENO (0,01 a 1,6 M.a)
@ ﬁ/'rii:relizada ﬁer:/?ada Brita <3x10"> m°/més 9720 .
Sedimentos sub-recentes, caracterizados por pelitos macigos esverdeando, com restos fosseis de raizes, arenito fino, fridvel, esbranquigado,
desestruturado; sedimentos carbonosos, constituindo turfeiras com clasticos associados.
TKi
Sedimentos Pos-Barreiras - Sedimentos inconsolidados areno-argilosos e argilo-arenosos, amarelados e avermelhados.
A 1 - POTENCIALIDADE MODERADA A ALTA .
1 2 AREAS POTENCIAIS 5 _pOTENCIALIDADE MODERADA A BAIXA TERCIARIO
PLIOCENO (1,6 a 5,3 Ma)
I:I:I METAIS NOBRES
T Grupo Barreiras - Arenitos com estratificagdo cruzada tabular ou do tipo *“tidal bundle”, além de conglomerados e pelitos, representantes de ambientes
continentais e transicionais (fluvial/leques aluviais, lagos e planicie de maré).
I:I:I MINERAIS E ROCHAS INDUSTRIAIS
MIOCENO (5,3 a 23,7 Ma)
I:I:I INSUMOS AGRICOLAS Tki Cobertura Detritica-Lateritica: Crosta lateritico-bauxitica, argila caulinitica (Argila de Belterra), arenito argiloso as vezes conglomeratico, crosta lateritico-
ferruginosa.
CARACTERISTICAS DAS AREAS W m IZ?::T;SSO Ipixuna-Arenitos caulinizados com estratificagdo cruzada tangencial, e argilitos cauliniticos por vezes vermelhos, de ambiente continental, fluvio-
. OURO . ARGILA CERAMICA Tc FERRER B
Area I: Contém varios jazimentos primarios, intimamente associados a CRETACEO
Formagao Rio Piritoré do grupo Gurupi. Apenas em dois  sitios (n* 9 e 25) Areas llla-llic: Relacionam-se as planicies aluvionares dos rios Pindaré,
tém-se informacdes sobre a orientagdo das zonas mineralizadas, Tenente e Grajau Formagao Itapecuru - Arenitos arcosiano grossos, por vezes conglomeraticos, com estratificagéo cruzada acanalada e tabular, com pelitos subordinados,
subparalelas ao “frend” da unidade estratigrafica. Em Chega Tudo (n® 9), ajau. A primeira area devera permitir trabalhos de lavra apenas na época Qh indicativos de ambientes proximais tipo leques / fluvial entrelagado.
concentram-se trés depdsitos ja conhecidos e todos estdo fortemente de estigem. Na regido existem frentes de lavra mecanizada sobre esse 7cm
controlados por zonas de cisalhamento NW-SE. As mineralizagbes sao tipo de material, para o fabrico de ceramica vermelha. DEVONIANO/SILURIANO
subconcordantes (N30-45°E/subverticais) e em apenas uma delas (Mina
VeIha) aptresepta E’T V‘Z'O Qe guar(tjzo (25'50 Cim dedespe|s§ura).As .rgcha; TURFA 9680 \,\\) 9680 SDsg Grupo Serra Grande - Conglomerados matriz suportados, arenitos com estratificagéo cruzada acanalada e tubular, pelitos laminados, indicativos de
éncaixantes sao xistos derivados de sedimentos e de vuicanicas acidas. . . L . ) N ) ambientes continentais fluviais a transicionais, tipo planicie de maré/ marinho plataformal.
area apresenta potencialidade moderada a alta, ao longo das Areas IVa-IVb: A primeira, na varzea do rio Pericuma (localidade llha
concentragées auriferas, e moderada a baixa, em outras faixas da Grande, n° 13), onde a turfeira é aflorante, com espessura média de 2,40m IN 3
Formagao Rio Piritoro. e apresenta elevado grau de humificagdo. A Segunda area é sugerida em N—~— NEOPROTEROZOICO (570 a 1000 Ma)
CAULIM ambiente de varzeallacustre do rio Pindaré, onde esse material foi )
] contatado através de furos de trado. Naturalmente, as duas areas so SUITE BRASILIANA
Area lla-lic: Sugeridas em fungdo de suas feigdes geomorfoldgicas, as apresentam condigdes de lavra no periodo de estiagem; ou, em outros
quais representam platos elevados com topos aplainados (semelhantes periodos, por dragagem. Vérias outras ocorréncias (turfeiras) existem, Nj Granito Japiim - Biotita granodiorito porfiritico, biotita-muscovita sienomonzogranito, muscovita leucosienogranito, aplitos e pegmatitos associados.
P
aquele que contém o depésito da CPRM, n°6), no contexto da Formagao porém todas carecem de analises fundamentais para o uso na agricultura. 390" 3000"
Ipixuna; metalotectos que constituem o distrito caulinico do rio Capim Ki MESO A NEOPROTEROZOICO (1000 a 1600 Ma)
RESERVA INDIGENA \ 6ag
\ - .
OURO _ ALTO TURIAGU )\ — o - FORMAGCAO IGARAPE DE AREIA
. . REF. Th \ \ < / s Ta Arenitos conglomeraticos, conglomerados, arenitos arcosianos finos a médios a pelitos subordinados. Todo o conjunto é cortado por vénulos e veios de
N° TOPONIMIA ENCAIXANTE/HOSPEDEIRA TEORMEDIO (gt) | o 0"~ / / / ' 9 quartzo 9 - cong : P : ) p
. MATINHA '
. / |_— —_— y / .
01 Molrja Saco AIuv!onar 5 / —_— // / PALEOPROTEROZOICO (1.600 a 2.500 Ma)
02 Fogéo Aluvionar 5 + /
03 | Zé Grauna Aluvionar 5 — : 4 \ 1ac 15t Granito Maria Suprema - Rochas sienograniticas e tonaliticas, intensamente deformadas, apresentando-se como corpo lentiforme, orientado segundo NW-
04 | Ouro Verde Aluvionar 5 + // / / m SE e intercalado nas litologias do Complexo Maracagumé. As caracteristicas e texturas estruturais, sugerem uma formagéo por anatexia crustal em fase
05 | ltamataré Aluvionar 5 \ / /Zac )/ / sincolisional ou sincisalhamento, onde, a presenga de muscovita e andaluzita sdo indicativas de uma paraderivagéo.
Chatéo Xistos e filitos alterados / veios qz * /
gs e e e Mata Galo Saovgito do fiton  vero o o a|3vionar 042 6 Tai0.52 g I . p / <) - \ analito Itamoari -Tor_1a|itos a tl_'ondhjemitos intensam_ente retrabalhados tectoni(n;am'ente, orieptados segundo NW-SE, em concordancia com o “"Cinturao de
X - o X - . 3ac Cisalhamento Gurupi. Esta unidade representa o equivalente, retrabalhado, da “Suite Tromal”.
08 Nivaldo e Violdao Saprdlito de xistos e filitos / veios qz 3 * -
. . +
09 | Chega Tudo Xistos em zona de cisalhamento 7 < GRUPO GURUPI
10 Guarimanzal Xistos e filitos alterados / veios qz Ta:0,97 3 +
11 | Estopeiro Xistos e filitos alterados / veio qz e aluvionar Tv:11,60 e Ta:3,65 3 + /] Formag3o Rio Piritoré - Seqiiéncia metassedimentar composta de sericita filitos, filitos carbonosos, sericita quartzitos, metagrauvacas e metassiltitos, de
12 | Pernambuco Filitos alterados / veios qz e aluvionar Tv:4,47 3 9640 ¥ - ZE DOCA 9640 baixo grau metamorfico.
13 | Olinda e Esperanga Xistos e filitos alterados / veios qz 3 TKI M 4+
14 | Garrafa Aluvionar Ta:0,75 3 /< / Pair Formacgéo Jaritequara - Seqliéncia metassedimentar de baixo grau metamorfico, composta de biotita-muscovita xistos, granada-cloritéide-muscovita-
15 | Sete Voltas Laterito TI:7,50 3 Q G >§ / Pz 9l biotita xistos, xistos granatiferos e filonitos.
L . . . & 25b; 1
16 Caju'e|ro X!stos ! ve.los az ’ Tv:25,0 3 \ X / \ p Formacao Vila Cristal - Sequiéncia metassedimentar de médio grau metamorfico, composta de xistos gnaissdides, epidoto-biotita xistos granada-biotita-
17 | Serrinha Xistos e filitos alterados / veios qz Tv:5,77 3 > MINERACAQ 7 9VC | hornblenda xistos, xistos microclinizados, xistos a cordierita, biotita quartzitos. Apresentam evidéncias de migmatizagéo.
18 | Trés Irmaos e Fazenda Filitos alterados / veios gz e aluvionar Tv:33,75 e Ta:1,12 3 0 /
19 | Capoeira Xistos e filitos alterados / veios qz 3 // ! SUITE ALCALINABOCANOVA
20 | Pica-Pau Xistos e filitos alterados / veios qz Tv:1,65 3 = /
21 Cabano e Grota da Velha Coluvio - aluvionar 3 ! Pbn | Nefelina sienito gnaisse: biotita litchfieldito gnaissdide, cor cinza a levemente caramelado, granulagédo média a grossa.
22 Monte Cristo Xistos e filitos alterados / veios gz e aluvionar Ta:0,17 3 !
23 | Montes Aureos Xistos e filitos alterados / veios gz e aluvionar Ta:1,95 3 SUITE TROMAI
24 Sequeiro e Mata Onga Xistos e filitos alterados / veios gz e aluvionar Tv:11,10 3 Tc
25 | Cedral, Areido do Cedral e Martinha Xistos e filitos alterados / veios gz e aluvionar Tv:36,25 e Ta:0,82 3 T Tonalito Candido Mendes - Corpos de granitodes de dimensdes batoliticas, com predominio das variedades tonaliticas e trondhjemiticas.
26 | Trinta e Cinco e Caixa Prego Xistos e filitos alterados / veios qz 3
27 Nadir e Areido do Nadir Xistos alterados / veios qz 3 ARQUEANO (>2500 Ma)
28 | Inferninho Aluvionar 3 : . ' _— L . . ) ) ) - -
30 Tki 30 Complexo Maracagumé - Tonalitos, trondhjemitos, granodioritos e anfibolitos gnaissificados e migmatizados, metamorfizados no facies anfibolito e
Tv: teor veio; Ta: teor aluvido; TI: teor laterito. Conversdo: g/m3 x 2,5 = g/t 28b, % AM | deformados em regime de cisalhamento ductil.
X
BAUXITA BQM Ami Kinzigito Marajupema - Rochas paraderivadas, representadas por gnaisses kinzigiticos e metaquartzitos muscoviticos, geralmente formando corpos
\ J lenticulares, deformados em regime de cisalhamento ductil.
) TEORES MEDIOS (%)
N° TOPONIMIA RESERVA TOTAL (t) EMPRESA REF.
ALLO, | SiO, | Fe,O, BIBLIOG.
Contato Sistema de imbricado; tragos de <———> Veios “Boudins” ou améndoas de
01 | Ourém/lIrituia, local Jabuti 11.455x10° 38,5 | 3,3 [254 CVRD 6 9600 — 1937 0 9600 V-V Vv cavalgamento ¢
02 | Ouréml/lIrituia, local Estrela 700x10° 37,4 | 5,6 - CVRD 6 \ 54 A, cs) e,: [ Contato aproximado 9 quartzo
03 | Ourém/Irituia, local Pedral 25.675x10° 39,2 - - CVRD 6 4 ‘18ac ~ Contato definido pel tometri Contorno de depocentro com 30  Foliagdo milonitica com mergulho
X - . N Y E— @
04 Ourem/lrl.tma, I.ocal Inferno 83.415x10 38,6 | 4,8 |[20,5 CVRD 6 M: ontato definido pela magnetometria &= = - indicagao do eixo maior, determinado —A medido
05 | Paragominas, ig. do Beto 42.280x10° 42,0 | 85 | 18,0 CVRD 6 = = Falhaou fraturaindiscriminada através da geofisica (gravimetria)
06 | Paragominas, local Camiranga 120.825x10° 448 | 6,1 (11,4 CVRD 6 ’ A Foliag&o milonitica fotointerpretada
07 | PA-256, lfm da_ BR-010 8 RESERVA INDIGENA 5 Falha direcional com movimentagéo Contorno de altos estruturais com
08 Paragom!nas, ig. do Beto 36.830x10° 42,0 | 85 | 16,0 CBA 6 ) 210 CARL — indicada G@ indicaggo do eixo maior, determinado Foliagdo milonitica vertical a subver-
09 | Paragominas 37.300x10° 42,0 | 7,0 | 150 CBA 6 ULIANOPOLIS . o o - .
. : . ~ . através da geofisica (gravimetria) tical
10 | Paragominas 21.706x10° 42,0 | 7,0 | 15,0 CBA 6 P Movimentagdo geral (sinistral) do n
11 | Estrada a leste de Paragominas 7 —_— Cinturdo de Cisalhamento Arco definido por gravimetria Lineagdo de estiramento horizontal e
12 | Paragominas, bacia rio Camoau 2 780x10° 49,1 | 54 - Zarzuela Ltda. 6 U — sub-horizontal
13 | A leste de Paragominas 8 S Falha normal, definida através da — Anomalia individualizada pela
14 | PA-125, km 5/S de Paragominas 8 T T sismica = = magnetometria Lineacdo de estiramento com
15 | Paragominas, local Camiranga 94.560x10° >51,3| - - Vera Cruz S.A. 6 o o . M 20 ) )
16 | Paragominas, local Camiranga 150.800x10° 54,9 | 5,2 - Vera Cruz S.A. 6 . Feigao estrutural delimitada através da e 3 Zonaanémala magnética — mergulho. m.edldo e sentido de
17 | Paragominas, local Camiranga 73.599x10° 47,5 | 5,8 - CVRD 6 magnetometria /___ — ) ) transporte indicado
18 | Paragominas, local Camiranga ’ 3 49,1 - - Vera Cruz S.A 6 C ) Estrutura circular fotointerpretada
9 . ' . 9 84.200x10 4 o Feic&o estrutural determinada através — Lineagdo de estiramento com sentido
19 | Paragominas, local Camiranga 3 48,9 | 6,9 - Vera Cruz S.A. 6 -_—S o : " . e o
b . ° 101.200x10 da sismica Eixo de estrutura antiforme, determi de transporte indicado
20 | Paragominas, ig. Capim Sul 37.500x10° 48,1 - - Vera Cruz S.A. 6 / / _I_ nado através da sismica p
21 | PA-125,km 35/S de Paragominas 7 // Limite entre o Terreno Granito- ) Camada horizontalizada
22 Paragom!nas, !g- Cap!m Sul 150.000x10° 45,0 8,0 - Vera Cruz S.A. 6 / > ______ — Greenstone do Noroeste do Maranhao i Eixo de estrutura sinforme, determi-
23 Paragom!nas, 'g. Cap!m Sul 30.390x10° 50,9 | 4,8 - Galesa S.A. 6 v >/ - 7Z N -~ LY N N M\ YN 2SNV Y NN el I &« =Ny NNeYyY SN YA TTTTTTT e o Cinturao de Cisalhamento Tentugal T nado através da sismica X Afloramento
24 | Paragominas, ig. Capim Sul 287.830x10° 48,9 | 6,3 - Vera Cruz S.A. 6 Q ) i .
25 Paragom!nas, !ocal C.amplnho 477.918x10° 48,6 - - Vera Cruz S.A. 6 / o \ T m \ - \_’_\ 7 SANTA LUZIA
26 | Paragominas, ig. Capim Sul 147 290x10° 49,2 | 6,4 - Vera Cruz S.A. 6 9560km N y it 9560
27 | Paragominas, ig. Capim Sul -220x ? 490 | 6,4 - Vera Cruz S.A. 6 <\<TC\KHTC§<\ $VILAﬂMO lRIW—J\ \\ v 7\/ M |\ \ },‘_\ ] d’/\_) \/_/\“_\ / \ \L\,‘ |( /( N \ / o % Cidade com mais de 10.000 Caminho D Aeroporto
: o 20.950x10 00" 4°00 habitantes
28 | Paragominas, bacia rio Camoau 5 48,9 | 5.8 - CVRD 6 4°00 200k E - 210 47°00 280 320 0 360 46°00° 400 440 30 480 45000°
29 | BR-010, Ulianépolis 56.877x10 CBB. (bx. refrataria) 8 48°00 m o
30 | BR-010, aprox. 35km/N de Ulianépolis 8 , Cidade/vila com menos de “+——+——+ EstradadeFerro + Pista de pouso
2| oo rox sy ot : CARTA METALOGENETICA/PREVISIONAL
32 | BR-010, aprox. 22km/N de Ulianoépolis 8 o »
33 | BR.010, aprox. 15km/N de Uliandpolis 8 ARGILA i ) . o o . ) . Estrada pavimentada - e e = — Limite interestadual % Curso d’agua permanente
34 | BR-010, aprox. 7,5km/ S de Ulianopolis 8 N2 TOPONIMIA AMBIENCIA REF. LOCALIZAGAO DA FOLHA ARTICULAGCAO DA FOLHA Base planimétrica digitalizada pela DICART, a partir das folhas SA.23-.Y:A; Autor: José Maria de Azevedo Carvalho _
GEOLOGICA BIBLIOG. 60° 540 48° 420 51°00" 48°00" 45000" 42°00" SA.23-Y-B; SA.23-Y-C e SA.23-Y-D, na escala 1:250.000, 1* edigao, Estrada sem pavimentagZo, o
01| Trés Satubas Fm. ltapecuru 4 4 # ESCALA 1:500.000 0°00" 0°00 1?impresséo, DSG, 1984. Supervisor: Raimundo Geraldo Nobrega Maia trafegopermanente -~ o Reservaindigena (> Lago,Lagoa
TURFA CAULIM _ ' GUIANA Ocg A digitalizagdo dos dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica foram
02 | Cocalinho Fm. Itapecuru 4 o 10 0 10 20 30 40 km ° . S C e .
) 4, transferidos, visualmente, pelos técnicos responsaveis pelos trabalhos de O Programa Grande Carajas - PGC e o Programa
o i PROFUNDIDADE REF 03 | Cocalinho Fm. ltapecuru 4 ] 4 B Hd P = SA.22-X SA.23-V SA.23-X ; ; PEY . . ey e . i
N° TOPONIMIA : N° TOPONIMIA EMPRESA / RESERVA MEDIDA/ | REF 04 | 7é Doca Fm. ltapecuru 4 AMAPA /l/,\,o campo, a partir de fotografias aéreas e imagens de radar e satélite. Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil - PLGB séo
(m) BIBLIOG. ALVURA BIBLIOG 05 | 7 boca Aluvionar 4 RR o o Compilagdo e orientagdo na SUREG/BE: Herbert Georges de Almeida. executados pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, através de
01 | Rio Pericumé, Lago Tiririca 0,47 - 1,67 2 - 06 | Bamburral de Rama Aluvionar 4 0 - PROJEGCAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR 2°00' 200" Digitalizag&o: Alexandre Dias Carvalho e Tania Keyler Coelho de Argolo. suas unidades regionais, sob a coordenagéo do Departamento
02 | Rio Pericumé, Boa Vista/Lago Novo 043 -1,59 2 01 | BR-010, Vila Aurora INCA. Area trabalhada 8 07 | Matinha Aluvionar 4 Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45° W. Gr. Edltora(;afl_o cart%graflc? & impresséo sob a responsabilidade da E;N'.Sao de slle Ge.OIOQIaD_GIaEGEE? /f ?r:ret?jrla ggCGQ?qlogla N thecurscTs
03 | Rio Pericuma, Lago Novo 0,27 - 1,67 2 02 | BR-010, Vila Aurora CIBRASA. Area trabalhada 8 08 | Lago do Aquiri Aluvionar 4 Acrescidas as constantes: 10.000 e 500 km, respectivamente A2z SA.23-Y A3z artogra_la - DI .AR'T I;)epartamento Qe Apoio Técnico - DEPAT / Diretoria inerais - DGM. Esta folha de oi executada pela
04 | Rio Pericuma, Miranda 0,17 - 2,07 2 03 | BR-010, Vila Aurora AZPA. Area trabalhada 8 09 | Lago do Aquiri Aluvionar 4 AM Datum horizontal: SAD-69 .22~ SAO LUIS-SO .23~ d§ Relagdes InStItUCIonal§§ DesenvaVImento -DRI. SuperlptendenCIa Regional de Belém - SUREG/BE, tendo sido
05 | Rio Pericuma, Egito/Ponta de Pedra 0,35 - 1,00 2 04 | BR-010, Vila Aurora AZPA. Area trabalhada 8 10 | Lago Capivari Aluvionar 4 PARA Declinagdo magnética do centro da folha em 1994: 19°55'W, cresce 6’anualmente - Diretorda DRI: Pau!o Antoplo C..':lrne.lro Dias . cqncIUIda em 1998.. o
06 i icuma i 0,22-0,92 05 i i Rio Capim Caulim 8 ari ; 4 4° . o Chefe do DEPAT: Giuseppina Giaquinto de Araujo Diretor da DGM: Luiz Augusto Bizzi
Rio Pericuma, Bacuri B , 2 Marg. esq. Rio Capim P! 11 | Lago Capivari Aluvionar 4 4°00 4°00 : .
i icuma iri 23-1,26 06 ir. Ri i CPRM/ 126.726.338 t/ > 78% 1 : ; X Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos Chefe do DEGEQ: Sabino Orlando C. Loguercio
07 | Rio Pericumé, Espirito Santo 0, . 2 Marg. dir. Rio Capim 12 | Lago de Viana Aluvionar 4 MARANHAO o e : ; o : : e :
) I h : ; ) Para Pi tos 8 - . Edic&o Cartografica: Wilhelm Petter de Freire Bernard, Maria Luiza Poucinho, Coordenador Nacional do PLGB: Inacio de Medeiros Delgado
08 | Rio Pericumé, Bernardino 0,30-1,60 2 07 | Marg. esq. Rio Capim ara Pigmen 13 | Rio Caru Aluvionar 4 ! > )
09 | Rio Pericuma, Sao José dos Leite 0,38 - 1,66 2 08 | BR-010, Km 17 / S de Ipixuna 8 14 | Boa Vista Aluvionar 4 c P R M SB.22-X SB.23-V SB.23-X e Valter Alvarenga Barradas Coordenador Nacional do PGC: Orlando José Barros de Araujo
i Pericuma. S5 5 ' ’ PO MT TO i ° . . (SBO: ; . - ; . ;
10 | Rio Pericuma, Séo Pedro/Pildes 053-2,06 2 09 | BR-010, Km 23/ de Ipixuna 8 15 | Alto Alegre Aluvionar 4 o b9 PIAUT | o, Servico Geolégico do Brasil Revisao: Carlos eno Sopalilo e Paulo José da Costa Zilves Coordenador Regional do PGC: Paulo Augusto da Costa Marinho
" Rio Pericuma, Coroata 0,30-2,78 2 10 | BR-010, Km 28/ S de Ipixuna 8 16 | Santa Luz Aluvionar 4 60° 540 48° 420 2000 6°00" 6900" evisao na :Antonio Lagarde
12 | Rio Pericumé, Cabo de Ferro 0,13-1,06 2 11 | BR-010, Km 39/ N de Ulianépolis 8 17 | Pindaré-Mirim Aluvionar 4 51°00' 48°00' 45°00' 42°00'
13 Rio Pericumé, llha Grande 0,03 - 3,46 2 18 | Ceramicas Tijolo Quente/Luis Caldas Aluvionar 4
14 | Rio Pericuma, Igarapé Novo 0,23-3,03 2 AREIA (CASCALHO) L 19 | Ceramica Belo Horizonte Aluvionar 4
15 | Rio Caranajuba 4 Referéncia Bibliografica 20 | Curva do Cajueiro Aluvionar 4
i 1 REF. . .
1‘75 \L/lanad v 4 N° TOPONIMIA BIBLIOG. | 1- Arantes et al, 1973 21 | S. José do Aterrado AIuv!onar 4
ago de Viana 4 2 - Roberto, F.A, 1984 22 | Arara Aluvionar 4
18 | Lagode Apm . 4 01 | BR-010, Vila Aurora 8 3 - Araujo et al, 1987 23 | Lago do Remanso Aluvionar 4
19 | Cambuca da Beira 4 02 | BR-010, Vila Aurora 8 4 - Colares & Araujo, 1990 24 | Celeiro Aluvionar 4
20 | Lago do Castelo 4 03 | Belo Horizonte 4 5 - Faraco(1995) 25 | Fazenda Nova Aluvionar 4
21 | Lago do Castelo 4 04 | Belo Horizonte 4 s - EagﬁgrgeLDidlglse %a(]:ft(';?:gégpiwgl)z 26 | Centro dos Torres Aluvionar 4
22 | Belo Horizonte i i 5 BV ul in {I v i
1z 4 05 | Res. Indigena Pindaré 4 8 - Folha Sao Luis SW/NW (no prelo;CPRM 27 antro dos Torres AIuv!onar 4
23 | Lago do Remanso 4 06 | Lago Campo Novo 4 28 | PioXIl Aluvionar 4
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