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i.4 - OBJETIVO

_I__l-—-__-—l-l-ll_-ii

A perfuracio do pogo AAR-91i-MA, tem por objetivo

atender Ao &0 Termo Aditiva ao Convenio CRT/DF/18.006/92,

“firmado entre a CPRM & o INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAOQ E

REFORMA AGRARIA — INCRA, visando atender as necessidades de AGgiR
para consumo humano e culturas de subsisténcia, para o FPovoacao

DIVIOA, local izado no Projeto de Assentamento PEDRA  PRETA/MORRU

'DOS GARRODTES, no Municipio de Arame -— MA.

1.2 - LOCALIZAGAD

-'HH--““I—-—"—F_"-“

A cidade de Arame situa-se na reg.iao oeste do Estado co
Maranh&o, sendo local izada pelas seguintes conrdenagas
geograficas
- @4 gr S1 min 32 seg

- 4% gr 42 min i8 seg

b

0 poco estd localizado no Povoado DIVISA, situado a &
quilometros da Sede Municipal e distante da Capital (Sao0 Luiz) de

73 quilometros.

A locacio do pogo esteve a cargo de técnicos da CPRM,
em conjunto com o INCRA e, de acordo com as reinvidicagcoes doe

assentados, representados por sSua AsSOC i aGan.
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As formaches que ocorrem na regiao, em parte aflorantes

e em parte recobertas por outras formacoes, sao as seguintes

'Matuca, Maosquito, Corda, Sardinbha, Caodo, Itapecuru & Aluvioes.

Considerando que a localizaclo a grandes profundidades
das Fformacoies paleozdicas (Serra Grande, FPimenteiras, (Cabecas,
Longa, Poti~-Piaul, Pedra de Fogo) N Aao Fepresentam Interesse

geoldgico para exploragio nidec dissertaremos sébre elas.

FORMACAD MOTUCA (PERMIAND)Y

ik +are wewk Y i HEEY Enam s veme jofei] Biekk mbid Srer ekl bews sk bide s——— chREE R AR T ek —— F

%

Em supertficie, cata formagao pode ser dividida en o

o interior arenoso, o medio predominando folhelhos,

]

membiros

calcdrios € anidritos, € D supgrior novamente Arenoso. A meEsma S¢

apresenta na regiao em areas limitadas € em apenas algumas

perfuragnes € atingida.

FORMAGAD MDSQUITO (TRIASSICO)D

—“—_—“H.hﬂ—“"_m_”_m_“#“-“"“#“--ﬂ_u

A farmacfo & constituida por basalto de cor preta &
verode escuroc quando inpalteradas, & de CoOr vermelho, amarela,

arroxeados,etc., quando alteradas. A espessura desses basaltaoas £

mitito variavel indo de 49 a 143 metros.
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FORMAGAD CORDA (JURASSICO)

-a—l.l-.—-ﬂ.*_-q-__-—-—_“u_—h--_llﬂ-_———“-.ﬂ

Em superficie, apresenta-se litologicamente CO'

piredominancia absoluta de arenitos of & COr creme amarela e

avermelhada, granulacio variando de arenosa £ina, G
friabilidade elevada a Fegiilar . Em sub—-superficie, A

homogene idade desta Fmrmacﬁm‘ pode ser percebhirda atraves ol

"perfic dos pogos, pela constancia de arenitos predominantemento

#

de granulacan fFina a media € coloragciko creme Ou amar e la
esbranquiuicada. A sux espessura € bastante var iavel * na altura
dao  lineamento Barra do Corda ~ Angical uma espessura de U@ a /0
metros * mais ao norte em Lago da Pedra e Nova Vida a espessiura
total €& aproximadamente 17¢ metros. Continwando para o norte, @
Farmagao LCorda tende a desaparecer, terminandg em  Cun hay, 0O )

acima do paralelo 4 gr Sul.

FORMACAD SARDINMA (CRETACED INFERIOR?

-ﬂ-utl—knnn--ﬁm—“-ﬂ-ﬁﬁﬂﬂ“-"r—ll—-||-H|Hll-ii-unnl (3213 T T B T EETETaR o LT

Igualmente a Formacko Mosquito, constiturl—se de hasalto
preto, amigdaleide que altera para uma argila marrom EECUEO. 3
vtenaio de afloramentos na regiao € na Serra Negra ao  sul &

Grajau, com capeamento de 20 metros de EspEsslUra.

FORMACAD CODo (CRETACE(D INFERIOR)

'—'in_ﬂu—nH-“-ﬂ_-_-.lﬂ-——-—-—l|-|-1-|-l—|-—-'dlh-—n-lrllllil—l_“m—ﬂﬂﬂl—hﬁ--—i—“ﬂ—ﬂ_nu

Caracteriza~se por uma heterogeneidade litologica bewn
mafcantﬁ, ande se  encontram ¢ folhelhos, alFg i las, areni tos
calcarios e gipsitatou anidrital. A s CHPEeSSUEF A total

.,

encontrada nos poges varia desde 112 metros ate 1482 metros, a3ty

uma espessura media de 124 metros.
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FORMACAO ITAPECURU (CRET&CED SUPERTIOR)
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Caracter iza-se pela extrema variagzo de facies arenosa
e argilosa, tanto no sentido horizontal como no vertical, alem dn
caloracao predominantemente avermelhada. s -arenitos £y 60 1w

%

presentes g0 sempre muito finos, as vezZes argilosos ou siltosos.

Engquanto a espessura media na regido & inferior aos {00
metros, B85 a Formacao aumenta consideravelmente B EGRESHUN A
PArA o norte, acima do paralelo 4 gr Hul, noadendao atingir r

easpessura e 423 metros.

r

£ a formacho que maior area aflorante ocupa na  regiao,
estendendo—se desde o limite norte ate o limite sul na Serra dJdas

Alpercatas, sendo que ao sul aparece recobrindo as FOrmagoes maiw
antigas de ver que a formacgido infrajacente, a Cocdd, NRO possul A

mesma extensio de ocorrencia deposicional.

FORMACAD RECENTES (GUQTEHNﬁR[US)

- wrah e kil HAEE ANam wmry et b ey e el mies eesw MR R R HMT O TEE ATy el cRERE ik S mEa

Ocorrem principalmente no leito do RIO GraJjau. B
conat ituida de areias friaveis, granulacao media a fina, amarela
a eshranquicada. Sua espessura pode atingir ate 15 metros € J oA

sobre a Formagao Itapecuru.
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D poco 4AR-01-MA, iniciou perfurando-~se os aluvites da

Formacgao Recente, ate os {2 metros.

Aos 12 metros detectou-se o topo da Formagao Itapecuru,

que se estendey ate a profundidade de 235 metros, constituyindo-se

de folhelhos marrom na parte superior, folhelhos avermelhados M &

sua por¢cHo média e Ffolhelhos marrom escuro na parte inferior.

Acs 235 metros foi encontrada a FOrmacao Codo,
constiturda de Folhelhos cinza, siltoso com intercalagoes de

arenito cinra claro, muito fino, estendendo—-se ate 408 metros.

Ans 408 metros, foi identificado o topo da Formagado
Corda, ¢ om arenito eshranguicado, fino, bem selecionado £, n
parte basal um arenito creme, Friavel. Fsta formagho teve sud

"
base determinada & 489 metros.

De 489 a 501 metros,*final da perfuracao, encontrou-—-se
arenito avermelhado, fino a media, sendo provavelmente a e meg e

Maotueca ou Pastos Bons.
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3. ASPECTOS HIDROGEOLAGICOS

ﬂ—ﬂﬂ*—ﬂp_ﬂ-“—“—hp_-——_._h—t_ﬂ_—-h—i—“

Do ponto de wvista hidropgeglogico, a reg i RO ¢
caracterizada por um sistema de aquiferos sobrepostos, onde as
condicdes hidrogeoldgicas dominantes sao apresgntadas pelos
sedimentos aflorantes e subaflorantes, que com reservatorios de

aguas subterrfineas, s20 satisfatdrios para pequencs € med i os

empreend i mentos.

Distinguimos os €4 sistemas principats =

L |

AQUIFERO ITAPECURL

__——.—“—“__I_l_##m“““

Constituldo de arenitos, argilitos € siltitos, possu
potencialidade hidrogeoldgica fraca, devido pr incipalmente a .
const ituigio genldgica.

AQUIFERD (0ODo

e anis e winbl b ik PP B Eerr Pl e R W

Const ituido de siltitos € folhelhos predominantemente,
Com intercalacoes de arenitos, calecareons {anidrita)l £ gipsitta,
tem baixa potencial idade para craptacio de aguas subterranseas o, @M

potabilidade das dguns é geralmente mediocre.

AQUIFERO CORDA

p— Yy e ARy Ewed il e WML AL AT FFET B e el

Feanstituido de arenitos finos a nedios, com  alauns
aliveis de siltitos ¢ Ffolhelhos possui potencialidade m ecia, ¢ O
vazoes em torno de 43 m3/h.

E um sistema agquifero confinado, levando-se em
consideracio a sua posiglo estratigrafica  possuindo, pmrtaﬁto;
condicoes hidrogeologicas suficientes para uma eqMplorac®o  mais

SEQIULF A
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AQUIFERD SAMBAIBA
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Esce aquifero apresenta uma constituigldo liteldgica

predominantemente arenosa & oferece condigoes hidrogeologicas

Promissoras. Seus arenitos sio porosos, homogéneos, 0 OLC O
argilosos e limpos. Quase SsSempre apresentam fraturamento

vertical, incrementando portanto as condicoes de percolamento das

S Aguas subterrdaneas através do corpo rochoso.

Na& area do Projeto de Assentamento, O ESQUERA

hidrogeoldgico ¢ caracterizado pelas Forma¢gies Itapecuruy, Codd &

Corda.

0 aquifero explorado ¢ o Corda, gque no teste apresentou
uma vazao de 20 m3sh, para um rebaixamento de £7.49 9 m, 0 Queg
fFornece Lima vasae especifica de @.73 masS h/ m, asuftciente 0DRAF

%

atender as necessidades mais prementes dos assentados.

4. SONDAGEM A

Para eMecucao dos trabalhos relat ivos a sondagem, foi
at ilizada uma sonda Failing - 2.%00, devidamente equipada para O
tiro de servigo ceontratado, utilizando-se aindda um desareador
para melhor tratamento do fluido de perfuracio, melhorando-se as

condi¢oes de limpeza do POGO.
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4,14 -~ PERFURACARD
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A perfuraciao do poco 4AR-01-MA, atingiu a profundidade
final de %5041 metros,tendo os seguintes diametros 1
Em {7 1/2° de @0©.00Q 2 @3.50 metros

Em 12 i/4" de ©3.50 a 501.00 metros

Na perfuragio atg 400.00 metros, foi usade fluido e
perfuracio A base de bentonita natural e soda caustica, sendo
mudado  na pErFﬁracﬁD da =sfona produtora  para Ium +lutdo com
batxwissimt teor de %d]idms, X bhase de pol meros, apresentando um

melhor rendimento na perfuragao, facilitando a boa limpe=a coO

POGO, Festringindo os danos na formagao, consequentemente
apresentando melhores resultados em termos de produGao. .

ODurante a perfuracao muitos problemas oQCOrreran, oon
consequentes paralizacoes,tais como reparos na bomba de Tama, £} ()
arupo gerador, abastecimento de agua etc.

A demora nos reparos se devem principalmente que este
Projeto localiza-se na Regido Amazonica, em area de dificil
acesso € distante de cidades gue disponham de infraestrutura para
atendimento tﬁntm £m servicmﬁrfcomm MR AQUISIiCRAD de Pecas para
rFepOsiGRO.

As -operacoes de DTM por sua ver, sao bastante lentas
pelas condi¢tes de acessp, tornando-as impraticaveis no pEr ) odo

Chuvoso.
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4.2 - COMPLETACAD

0 poco foi completado utilizando-se uma coluna mista,.
comnposta de tubos - -cegos de 7 5787, rosca integral de Q.99 ®
438.8¢0 metros, gendo completado com Filtros espiralados de 67,

iy

rosca € luva, refor¢ados, abertura 0.25 mm no intervalo de 438 .89

a 492.80 m, tendo ainda um tubo satélite de & 5/787 no intervalo

de 492.8¢9 a 498.80 metros.

Tendo em vista & analise granulometrica afetuada Mas
amostras de calha, decidiu~se pela nRo colocagio de pre fFiltro,

L

ja que o arenito Corda FFC}!EE-‘:':?I;I i uma granulometria  em queE O
percentual retido na malha @.21 mm representa mais de 79 4.

Colocado o revest imento, foi efetunda a ciment AC R0, N
espaco anular compreendido entre o poco €& 0O Fevest iment o, M)
intervalo de 419 .‘@9 ate a superficie, visando © tsolamenta  dos
calcdreos € gipsita da Formacio Codo, para evitar =a contaminagan
do aquifero, 0 que provocaria o aparecimento de agua salobra.

Nesta operacic foram consumidos 390 sacos de cimenta

com a pasta atingindo a densidade de 13.5 1b/gal.

4.3 - LIMPEZA DD POCO

Ohjetivandao @ rwtiradm dey Fluideo de  perfuracao, Foi
Feita =z troca do Fluido por  #dgua T impa, Jateando—-se o on
circulagio direta através de haste furada, em frente as paredes
do poco &, na extensio de todo o aquifero.

Fata operacio teve a duracao de 24:00 horas.

10



1
1
= . i I

]

4.9 - DESENVOLVIMENTO
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0 noco 4AR-04-MA , foi desenvolvido pelo metodo de "Alr
1ift", com a utilizag80 de um compressor de ar ATLAS COPLCO XA~
=9, com duracﬁg de 36:00 horas, obtendo-se agua limpa & isenta

de areta.

4.3 -~ TESTE DE VAZAD

e veis maet well O aums umpy bbbl b b PP SEEy ggees e

0 teste de VRZA0, real izado £ m seguida A
desenvolvimento, utilizouw o mesmo equipamento, tendo a duragno de
24:00 horans, ohtendo-se o seguite resultado 3

Para uma vazio de 20.00 m3/h, foi ovbservado o nivel

dinamico de 92.49 metros.

O nivel estatico medido antes do teste, AcCMUSOL HE L QO
metros.

Para @ realizacio do teste, foi utilizada a propria
coluna de 7 5/8° como producao € uma coluna de 2 778" como  tubo

de injegio instalada a profundidade de 112 metros.

4.6 - COMENTARIQS GERAIS

— ALY B Emew el ey e Pk meis e et eer wlelE Gl el T

+

A construcio do poco, do ponto de vista tecnico, QRO

apresentou  nenhuma anormalidade, sendo entretanto os servigos
bastante prejudicados pelas constantes & longas paral izacoes od ¢
srojeto, motivado pelas dificuldades inerentes A FEgiao.

Quanto ao resultado em termos de vazao, ¢ bastante

catisfatorio para o atendimento aos objetivos do Projeto.

11
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- DADOS GERAIS SOBRE 0 POEO
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A

POCO : 4 AR - @1 - MA

LOCAL : DIVISA (P.A. PEDRA PRETA)
MUNICIPIO : ARAME - MA.

CL.IENTE : INCR#A

INICIO : 08.11.94

TezRMINO i4.12.94

PROFUNDIDADE S01.99 METROD

L L :

COTA TOPOGRAFICA 1435 METROS

DIAMETROS DE PERFURACAQ

bl F A E kil SRR bwrm b P L AT ey i M e rmms iR el PR Rk RRRs TEE e 8

-

Em 17 1/2° de Q.00 A V3.59 metros
Em i@ 1/4° de 03.50 a S01.900 meltros

REVESTIMENTOS

niels denvy SN P pprs rees Seer il deesd Seld R EEER -TEE

i4°" de 00 .00 a 03.5¢ metros
Em 7 5/8° de 00 .00 A 438,80 metros

Em & 5/8° de 492 .89 a 498 .80 metros

FILTR0OS ESPIRALADOS GALVANIZADOS REFORGADOS

_|¢-_——“-l—“iﬂl—-'—l“—_-IH-HI—_—I“#—H!_IHHPF—HH-H!HI#-H—!HHHHlHIH-ll-_n-Htliil-H-Il—H-hi-l—-if-ildlﬂl!

Em & de 438 .80 a 492 .89 metros

TESTE DE VAZAD

e gy gl ek by v el weww R R )

Nivel estatico c e r e e nEm e nmEm e A5.00 m

Nivel dinamico G wmsemEwnm . e amman P2.40 m

Vazio ke v mnwwan . W e m e mEmmonmnn 28 m3/h

VazR0 eSpeC it iCR wawewnnsnnanosnunnas .72 m3/h/m

.
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D DESCRICAO DAS AMOSTRAS DE LCALHA
@ a 12 m - Areia amarelada, fina com fragao media,

inconsolidadan.

12 & S7 m - .Folhelho marrom, laminado, intercalado c¢om
siltito e areniteo mutto Ffino, ambos d &
coloracio amarronzada, com nodulos argilosos
eshrangquicados & niveis lateriticos na base.

S7 & 195 m - Folhelho marrom, plastico, intercalado ¢om
siltito marrom , com niveis ou  lentes de
siltito esbranqui¢cado.

-

195 a 229 m - ITntercalactes de Ffolhelho avermelhado,
laminado, com siltito ¢ arenito muito fino
avermelhado, presenca de niveis ou  lentes
argilosas eshranquigcadas e amareladas.

23S @ 230 m - Folhelho marrom escuro, laminado.
235 a 293 m - Folhelho cinyza, stltoso, nlast ico.
243 a /73 m - Folhelho cinza claro a esverdeado, Taminado,

com niveis de calecdreo cinog & eobhranqgui §ado
nos ultimos tres metros.

273 a 494 m - Arenito cinza olarce muiteo Fino, bem
selecionado &  quartzoso, com niveis o i
Folhelho cinga esCuUro.

294 A 33 m - Folhelho cinza claro & cinza escuro, laminado.
33 a AL m o~ Folhelho cinza €s5CUE0, Taminwndeo, pirittoso,
Com intercalagoes delyadas i e calcrren

eshbranqui¢cado, grandlar.

37 a 408 m - Intercalactes de folhelho cinga claro, cCinsn
cescuro e amarronzado, laminados, com calcdreo
CIne e eshranquicado granular, Fambem

caleareo leitoso cristalino.

498 A 453 m - Arenito eshranguigadeo, Fino, bem selecionado,
gIrans de quartzo brilhosos & arredondados,
fracio média na parte superior, fridvel.

453 a 489 m - Arenito creme, +ino, grawms de quartzo
brilhosos, Fridavel.

439 a 501 m ~ Arenito avermelhado, fino, com peqguena fragao
meédia, quartzoso, friavel.
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