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APRESENTACAO

O Projeto VIDA - Viabilidade Industrial e Defesa Ambiental representa uma saudavel
acgéo conjunta - governo, empresa, comunidade - visando ao melhor conhecimento e
usc dos recursos naturais, aliando desenvolvimento socioecondmico com a
qualidade ambiental de uma importante parcela da regido centro-meridional do
estado de Minas Gerais.

Abrange uma area aproximada de 1.800 km?, representada pelos municipios de
Capim Branco, Funilandia, Lagoa Santa, Matozinhos, Pedro Leopoldo, Prudente de
Morais, Sete Lagoas e Vespasiano, formando importante pdlo industrial, com mais
de 200 industrias de diferentes portes e ramos de atuagado, dispondo de
significativos recursos naturais, com destaque para os bens minerais.

Os estudos empreendidos pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM, apresentam a comunidade um expressivo acervo de informagbes sobre o
meio fisico capaz de subsidiar tecnicamente nas formulagdes de programas que
visem equacionar possiveis confiitos entre as atividades economicas e a
preservacac do meio ambpiente.

Apontando as acgbes que deverdo privilegiar procedimentos ambientaimente
adequados ao desenvolvimento sustentado participativo e ionge de esgotar o
assunto, os trabalhos desenvolvidos mostram a necessidade de se avangar no
aprofundamento de estudos especificos que atendam a aspectos das vocagbes de
cada municipio.

CARLOS OITI BERBERT
PRESIDENTE



RESUMO

Os estudos geofisicos através do método caminhamento eiétrico
detectaram a area de influéncia dos abatimentos da Rua Braz Filizola,
principalmente na parte mais superficial da cobertura de material
inconsolidado. Fortes evidéncias associam esseés movimentos ao
sistema carstico formado por fraturas e dutos de diregao
predominantemente N-NW. As sondagens a percussao realizadas para
investigar o local, ndo atingiram as zonas de rocha carstica mas,
acusaram oscilacdes no nivel do lengol freatico que podem estar
correlacionadas aos abatimentos. Sao feitas recomendagdes, baseadas
neste e outros estudos da CPRM na regido, para a continuidade das
investigacdes visando o zoneamento das areas de risco geologico na
cidade de Sete Lagoas.
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INTRODUCAO

A cidade de Sete Lagoas enfrenta riscos
cotidianos por estar parcialmente situada
sobre a regido carstica onde existe o risco de
colapsos imprevisiveis do solo. Os fendmenos
de abatimento que provocaram o0s estudos
apresentados neste relatério, estdo ocorrendo
nas imediacdes da Rua Braz Filizola e ja
causaram danos leves a edificios, muros e
calgamento. Tais fenémenos  estao
associados aos processos de subsidéncia de
solo em areas de rochas carbonaticas que tem
sido investigadas pela CPRM.

O presente relatorio apresenta os
resuitados de uma campanha de investigagao
geofisica realizada no ambito do projeto VIDA
- Viabilidade Industrial e Defesa Ambiental.
Além da exposicao e analise dos dados
geofisicos obtidos, este texto procura integrar
essas informacdes recém obtidas aquelas
obtidas em trabalhos anteriores, com a
intencdo de transformar a informagao

Projeto VIDA

puramente tecnica em instrumento de
planejamento e suporte as decisdoes que
deverdao ser tomadas para avaliagao e
delimitacdo das areas de maior risco
geoldgico, bem como para a melhoria das
condicdes de convivéncia da populagido com
o fendmeno.

A cidade de Sete Lagoas situa-se a 60
km de Belo Horizonte e pode ser atingida pela
rodovia federal BR-040 ou pela rodovia
estadual MG-424. A figura 1 apresenta a
situacdo da area, localizada na zona sul da
cidade de Sete Lagoas, no bairro Sao
Geraldo, na confluéncia das ruas Braz Filizola,
José Chamon e Avelino Macedo conforme
detalhado na figura 2. O local se encontra
topograficamente no interfluvio entre o
ribeirdo do Matadouro e o cérrego Diogo,
numa regido de suave declividade quebrada
ao sul por um barranco que limita o vale do
ribeirdo do Matadouro (Fig. 2).

w
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HISTORICO E OBJETIVOS

O Projeto VIDA - Viabilidade industrial e
Defesa Ambiental, iniciado pela CPRM em
1991, tem como objetivo a preservagido do
meio ambiente harmonizada com a atividade
econdmica, especialmente a atividade mineral
e industnal.

A area total a ser estudada corresponde
aos municipios de Pedro Leopoldo,
Matozinhos, Lagoa Santa, Sete Lagoas,
Prudente de Morais, Capim Branco e
Vespasiano, no estado de Minas Gerais,
perfazendo uma area total de 1.890 km®. A
regido & bastante industrializada e a industna
mineral, particularmente aquela ligada a
exploragio de calcario, contribui com parte
importante da arrecadagao total.

Parte da area do projeto e constituida
por rochas carbonaticas do Grupo Bambui,
aflorantes ou ocorrendo como substrato de
rochas argilosas do mesmo grupo, ou ainda,
sob coberturas detritico-coluviais. Essas
rochas que constituem a maténia prima para a
industria do cimento e do cal, sdo também a
matriz dos maci¢cos escarpados e das
centenas de cavernas que singularizam a
regiao.

A regido carstica & caracterizada pela
percolagdo de agua em canais e dutos
subterraneos, originados pela dissolugao das
rochas caicarias. Essa trama carstica
subterranea, além de ser a fonte principal de
abastecimento de agua industrial e domestica
da regido, é também relacionada a ocorréncia
de abatimentos e colapsos de solo, causando
danos as cidades que sobre ela se assentam.

Em funcdo da necessidade de
conhecimento sobre essas estruturas
carsticas do subsolo, mormente na zona
urbana, a CPRM vem desenvolvendo alguns

Projeto VIDA

estudos no sentido de criar técnicas e
metodologias para o mapeamento dessas
feicdes. Dentro desse esforgo, foi iniciado um
programa de trabalho especifico, que vem
testando técnicas geofisicas em areas dentro
e fora da zona urbana, buscando revelar, as
cavidades subterraneas ocultas, bem como
desenvolver um modelo geologico-geofisico
que auxilie em projetos de fundagdes de
edificios, zoneamento de areas de risco,
detecgcdo de cavernas em frentes de lavra
observando a preservaciao das grutas de
interesse espeleolégico e paisagistico,
racionalizagdo da propria lavra em macigos
calcarios e questbées ligadas a poluigdo da
agua subterranea.
O programa de trabalho consiste em

duas fases de desenvoivimento:
a) teste de varias técnicas geofisicas sobre

uma cavema conhecida para comparagoes

e afericdo dos resultados, hem como para

treinamento da equipe;

b} teste em zona de abatimento na area
urbana das técnicas selecionhadas na fase

anterior.

Para a etapa inicial {(a) foi escolhido o
maci¢o de Cerca Grande (municipio de Pedro
Leopoldo), onde em local selecionado pelas
suas caracteristicas favoraveis, foi feito o
levantamento experimental de acordo com as
técnicas consideradas mais eficazes contidas
na literatura concernente.

A segunda etapa (b) realizou-se na
cidade de Sete Lagoas a area do primeiro
colapso de solo com danos importantes a
edificios e vias publicas (Rua Nestor Foscolo),
junto ao estadio de um clube esportivo. Deve-
se lembrar que o local foi estudado pelo
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CETEC (1988), através de sondagens
mecanicas cuja descricao favoreceu a
interpretacdo e analise dos dados obtidos pela
CPRM. O procedimento geofisico utilizado,
caracterizou-se pela aplicagao inédita na area
do projeto, de técnicas de investigagao que
penetram a espessa cobertura de coluvio e
rocha alterada (da ordem de 60 m de
espessura), atingindo as estruturas carsticas
da rocha mais profunda. A técnica de campo
desenvolvida, permite o levantamento de
areas sem a realizacao de perfis retilineos que
geram grandes dificuldades operacionais em
areas habitadas.

As conclusdes e dados assim obtidos
estdo sendo utilizados na realizagao de outras
pesquisas, visando a criagdo de um modelo do
subsolo de Sete Lagoas que permita o
zoneamento de risco geolégico de abatimento.

Entre essas investigagdes ja realizadas
podemos destacar os estudos feitos em 1991
no bairro Sdo Geraldo (OLIVEIRA 1992), em

Geofisica Aplicada aos Estudos dos Abatimentos de Solo da Rua Bras Filizola-Sete Lagoas

W

local distante apenas 250 m dos abatimentos
que ora ocorrem na Rua Braz Filizola e
adjacéncias. O evento da Rua Braz Filizola
teve suas primeiras evidéncias percc das

pelos -dnres as 21:00hs ddia
26.07. 1990 em uma casa ali situa: Os
mesmos relataram a ocorréncia de ! 1S e
rachaduras, bem como deslocame 5 de

batentes de portas e portoes. dia

28.07.1993 foi feita uma visita ao lc 5 (com
acompanhamento do Secretario de  ras do
Municipio, Dr. Pio Pacelli Moreir .opes),

constatando-se que havia rachaaduras no
asfalto e nas paredes do colegio Joao
Herculino. No periodo de 25 a 26.10.1993
foram realizados os ensaios geofisicos aqui
descritos.

Os objetivos do levantamento geofisico
foram medir a extensdo da area afetada pela
movimentacdo subterranea de material e,
determinar possiveis estruturas geoldgicas
relacionadas ao fendmeno.

6
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TECNICA GEOFISICA UTILIZADA
(CAMINHAMENTO ELETRICO)

Os métodos indiretos denominados
geofisicos, caracterizam-se por medir as
variacbes das propriedades fisicas do subsolo,
causadas por estruturas geologicas e outras
heterogeneidades subterraneas atraves de
medidas realizadas na superficie do terreno.
Como regra, os efeitos produzidos pelos
contrastes de propriedades fisicas
apresentam-se como variagbes sistematicas
nos valores medidos, configurando as
denominadas anomalias geofisicas. Séo
essas anomalias que refletem as variagdes
das propriedades fisicas das rochas, que
interessam na investigagdc geofisica. A
grande vantagem dos métodos indiretos e dar
uma visdo em profundidade das estruturas
geolégicas, de forma rapida e a um custo
pequeno comparativamente ao custo dos
métodos diretos (sondagens mecanicas,
galerias e outros).

O caminhamento elétrico consiste na
execucio de perfis, onde um par de eletrodos
(A e B) fincados na superficie do terreno sobre
o perfil a ser levantado, injeta corrente eletrnca
no solo. Ao mesmo tempo, um outro par de
eletrodos (M e N) mede a variagao do
potencial elétrico U assim gerado, e que

Projeto VIDA

reflete a variagdo das condigbes de
subsuperficie, relativas as propriedades
elétricas das rochas. Para cada distancia entre
AB e MN teremos uma profundidade de
investigacao.

Se utilizarmos mais de uma distancia,
nodemos entdo construir secdes que refletem
as estruturas do subsolo. Essas se¢des sao
apropriadamente chamadas de pseudo-
secbes, pois sua escala grafica vertical nao
representa a real profundidade de
investigagdo que depende de outros
parametros, dentre os quais a condutividade
do terreno.

No trabalho em foco, foram realizadas
pseudo-segées com o arranjo chamado
dipolo-dipolo, que se caracteriza
geometricamente pelos pares de eletrodos
coplanares. Utilizou-se neste trabalho as
distancias AB e MN de 5 metros e 7 niveis de
investigacdo em profundidade com distancias
de 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 metros entre os
centros dos dipolos, correspondendo aos
niveis superpostos 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7
respectivamente. Foram realizados 465 m de
pseudo-segdes divididos em 5 segdes.

M
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RESULTADOS OBTIDOS

CAMINHAMENTO ELETRICO (ARRANJO
DIPOLO-DIPOLO)

As pseudo-secdes foram medidas no
leito das ruas Braz Filizola, Avelino Macedo,
José Chamon e Dr. Bernardo. Na figura 2 €
apresentada a localizagao dos 5 perfis.
Observacbes de campo mostraram maior
intensidade de abatimento na Rua Braz
Filizola, préximo a confluéncia das vias
citadas, inclusive com rachaduras no asfalto,
fato este que condicionou o tragado dos perfis,
aproveitando-se a disposicao das ruas.

Perfil Rua Braz Filizola (trecho SW)
Fig. 3

A secao cita o local onde ocorreram 0s
maiores danos, proximo a estacdo 15 e 16
surgiram rachaduras no asfalto que
danificaram muros e paredes dos edificios
adjacentes, desse ponto até a estacido 26.

Objetivando delimitar geofisicamente as
regides em movimentagio, estudou-se as
fungdes de distribuicao dos valores das
medidas de resistividade aparente dessa
pseudo-se¢do, separando-se através de
histogramas, as populacdes assim
caracterizadas:

- Populagdo A. Média aritmética = 60 ¢.m,
desvio padrao = +/- 23 Q.m;

Projeto VIDA

— Populagao B. Média aritmética = 320 Q.m,
desvio padrdao = +/- 120 o.m.

Confrontando-se os valores obtidos na
pseudo-se¢cdo com os dados das observagtes
dos abatimentos, determinou-se que a
populagdo A coincide com a regido de
subsidéncia, podendo ser chamada de regido
anémala. A regido B representa, segundo
nossa interpretacdo, a regido mais estavel.
Para methor visualizagdo do fendmeno nas
pseudo-se¢des, dividiu-se as mesmas com
base nessa abordagem estatistica, em trés
regidoes distintas, cujos limites comespondem
aproximadamente a um desvio em relagdo as
medias obtidas (para a populacéo A e B) e
uma faixa de transigao intermediarnia:
a)regido andémala condutiva - definida pelas

curvas isoandémalas com valores menores
ou iguais a 75 Q.m.

b)yregido intermediaria - delimitada no intervalo
de resistividades superiores a 75 Q.m. e
inferiores a 200 o.m.

c)regido resistiva - definida pelas faixas com

resistividade aparente superiores a
200 o.m.

A observagdo da Fig. 3 mostra
satisfatoriamente a separacido entreé a zona
onde esta ocorrendo o abatimento e a faixa
estavel.
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PERFIL RUA AVELINO MACEDO
(FIG. 4)

Essa pseudo-se¢do  apresenta um  padrao
disperso com anomalias condutivas sobre as estacdes 8 e 9,

14 e 15.

M
Projeto VIDA
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PERFIL RUA JOSE CHAMON
(FIG. 5)

~ Predominam valores de baixa resistividade em quase toda a
pseudo-secdo. Destacam-se os baixos valores sob as estagdes 12 a
19 com énfase para os valores sob as estagbes 14 e 15.

M
Projeto VIDA
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PERFIL RUA BRAZ FILIZOLA
(FIG. 6)

Nessa predominam valores intermediarios com aumento da
resistividade aparente em dire¢do a NE e valores abaixo de 50 Q.m

sob as estagoes 13 e 16.

O
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Fig. 6 - Pseudo Secao de Resistividade Aparente - (Perfil Rua Braz Filizola - NE)

Sete Lagoas - MG
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PERFIL MARCENARIA
(FIG. 7)

A pseudo-secido apresenta valores altos em geral. A
parte de resistividade mais baixa, que ocorre a partir da
estagido 8 em diregdo a NW, corresponde
aproximadamente a zona de abatimento percebida em

superficie.
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Fig. 7 - Pseudo-Secao de Resistividade Aparente - (Perfil Marcenaria)
Sete Lagoas - MG
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INTEGRACAO DE DADOS

Os dados obtidos descrito atraves de
pseudo-se¢bes de resistividade aparente,
mostram que a area de ocorréncia dos
fendmenos de rachadurras e afundamentos

em superficie, corresponde a uma
predomindncia___de valores de baixa

resistividade em subsuperficie. A
apresentacdo através de mapas dos dados
obtidos neste ensaio, melhor expressam as
variagbes de resistividade em cada nivel,
ilustrando e ressaltando a area de
abrangéncia do fendmeno. Esses mapas,
confeccionados para 0s niveis 1 a 5, sdo
apresentados nas figuras 8 até 12 e seguem a
mesma convencao (zonas de resistividade) ja
descrita no capitulo Resultados Obtidos.

E perceptivel nos mapas a concentragio
de pontos de baixa resistividade na
confluéncia das ruas Braz Filizola e José
Chamon reforcando as indica¢cdes dadas
pelas fraturas concéntricas ocorridas no
asfalto e nas paredes dos edificios. Tambem
0 padrao das curvas de resistividade aparente,
mostram uma tendéncia de alinhamento na
dire¢do N-NW, concordante com os resultados
obtidos pela CPRM com os estudos geofisicos
sobre abatimentos recentes ocorndos na
regido da Rua Cel. Teixeira Guimaraes.

Naguela investigacao, aplicou-se uma
técnica  geofisica desenvolvida para
investigagdes a maiores profundidades,
visando atingir a rocha fresca calcaria onde
ocorrem seus dutos de dissolugao e as
cavernas responsaveis pelos abatimentos nas
regides carsticas como a de Sete Lagoas. Foi
entdo detectada uma faixa com diregdes
N35°W, de rocha muito alterada onde
ocorreram as zonas de subsidéncia mais
marcantes. A figura 13 mostra as zonas de

Projeto VIDA

fratura mais evidentes, interpretadas
anteriormente e em destaque, as curvas de
isorresistividade do presente trabalho que
confirmam as dire¢des anteriores. O pogo
perfurado pelo Servigo Autdnomo de Agua e
Esgoto (SAAE) nas proximidades (poco P-ill)
encontrou, desde a superficie, 30 m de

Jmaterial_argilo-siltoso ate atingir o que foi

descrito como rocha decomposta amarelada
(17,30 m de espessura). Apdés a rocha

decomposta, perfurou-se 17 metros de rocha
calcaria compacta fraturada até um nivel de
rocha descrito como gnaisse (rocha compacta
cinza clara), chegando-se a profundidade
maxima de 74 metros. Apresentamos, em
anexo, a descri¢ao original do pogo P-Iil.

Considera-se assim, que 0 espesso
materiat argiloso sobrejacente na coluna, atua
como uma barreira a penetracac da corrente
elétrica e portanto, as informacodes geofisicas
refletem predominantemente as propriedades
da primeira dezena de metros. Apesar deste
condicionante, sao fortes as evidéncias que
na zona de rocha fraturada bem abaixo,
podem ocorrer zonas de percolagdao em
fraturas e canais de dissolugcdo no calcario,
com dire¢ido predominante N-NW, a exemplo
das areas adjacentes ja investigadas
geofisicamente. Os dados até aqui
apresentados foram mostrados em carater
preliminar (25.11.1993) a Prefeitura de Sete
Lagoas que providenciou, atraves de sua
assessoria técnica, a locacio e execucio de
dez sondagens a percussiao, cuja descricao e
resultados nos foram fornecidos
posteriormente (28.12.1993) e integrados a
este relatorio.

As sondagens a percussao atingiram
uma média de 19 metros de profundidade até
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Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

.- —

o limite impenetravel em material siitico- os dados do dia 16.12.1993 coletados entre
argiloso. As variagdes do nivel de ’'agua 8:00 e 8:30 h pela coeréncia e estabilid~de em
anotadas em dias seguidos pela empresa relagdo aos outros dias, bem c¢c¢ 3 por
executora (Tabela 1), permitiram selecionar  abranger quase todos os furos realizc  s.

N° FURO | DATA/MES | HORA | PROFUNDIDADE (m)
SP-01 14/12 8:05 14,66
15/12 8:30 14,55
16/12 8:10 14,47
O N £ 4 ¥ 9:00 | Fechado com 2,00
SP-02 14/12 | 16:20 [N3o encontrado
15/12 8:07 12,95
16/12 8:21 12,87
17/42 | 8:40 |Fechado com 4,30 |
SP-03 13/12 15:20 |N&o encontrado
| 14/12 8:02 5,00
15/12 8:12 410
16/12 8:05 4 65
17112 - 810 (4,00 ]
SP-04 14/12 16:00 {Nao encontrado
15/12 8:00 6,80
16/12 8:13 4.30
_ 17112 ' 8:22 | Fechado com 4,35 _
SP-05 16/12 8:00 Nio encontrado
16/12 16:30 [12,20
- 12 8:15 |Fechadocom 7,70 1
SP-06 14/12 16:10 { Nao encontrado
15/12 8:18 11,40
16/12 8:12 4,10
- ~ 17/12 8:17 |Fechado com 4,00
SP-07 15/12 15:40 | Nao encontrado
16/12 8:32 12,60
. 1172 | 825 150 -
SP-08 15/12 16:12 | Nao encontrado
16/12 8:02 12,60
16/12 16:00 |Fechado com 8,90
| 1712 8:15 |Fechado com 10,40 .
SP-09 16/12 15:48 | Nao encontrado
. 17112 8:45 Fechado com 7,40
SP-10 15/12 16:03 {N&o encontrado
16/12 8:28 7.47
16/12 16:26 16,30
| o1z 8:38 |Fechadocom 3,80

Tabela 1 - Posicdo do nivel de agua medido nas sondagens (INTERSOLO
ENGENHARIA LTDA 1993)

Geofisica Aplicada aos Estudos dos Abatimentos de Solo da Rua Bras Filizola-Sete Lagoas
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Confeccionou-se entdo o mapa
isopiezometrico (Fig. 14), que apresenta um
padrdo de distribuicdo de isolinhas
semethante ao padrio das linhas de
isorresistividade, coincidindo os valores dos
pocos 3 e 4 com o principal foco de baixa
resistividade dos mapas acima citados
(Figuras 8 a 12), demonstrando a influéncia
do gradiente hidraulico do aquifero freatico
nas propriedades elétricas do solo.

Considerando que a classificagdao do
material encontrado nas perfurag¢des refor¢a a
sua homogeneidade, descartam-se variagoes
laterais  significativas na  composi¢ao
granulométrica da cobertura, predominan-
temente siltosa, até aproximadamente 20 m
de profundidade e conciui-se que, 0s ensaios
geofisicos detectaram uma somatéria de
varios fatores interrelacionados, revelando a
sua distribuicao em subsuperficie, ou seja:

- umidade do material relacionada a
saturacao pelo lengol freatico;

- variagbes na compactagao do material
e suas descontinuidades em planos verticais,
como atestam os alinhamentos de fraturas e
abatimentos superficiais que coincidem com
os lrends apresentados nos mapas
geofisicos,

- pequena contribuicdo dos alinhamen-
tos e diregdes principais de fraturamento da

Projeto VIDA

CPRM-Servigo Geoldgico do Brasil

rocha fresca calcissiltitica existente, a
profundidades da ordem de 45 m ou maiores.

Desta forma, esses trés fatores que
estdo relacionados em diferentes graus 2
saturacdo e porosidade da rocha ou solo e
que se expressam sinergicamentie nas
propriedades  elétricas das rochas,
delimitando aproximadamenie o raio de
influéncia dos fendmenos dindmicos que
estdo ocorrendo naquela regido, em fungio
da presenca de um gradiente hidraulico alto
no aquifero livre.

As causas provaveis desse alto
gradiente devem ser procuradas nas
instalacOes de abastecimento de agua, onde
podem estar ocorrendo vazamentos
(INTERSOLO 1993), que provocariam
carregamento de material para zonas de
percolagdo carstica existentes na regido,
evidentes pela descricdo (anexa) do poco P-
IW/SAAE nas proximidades e também pelos
ensaios geofisicos anteriores.

Deve-se considerar que o gradiente
hidraulico local tende a diminuir em diregdo ao
corrego do Bogueirao que, supostamente, é
o nivel de base local. O fluxo de agua nesta
direcdo, explicaria a auséncia de material
detritico na agua do pog¢o que abastece a
regido e estaria a montante do local dos
abatimentos.
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CONCLUSOES

Os ensaios geofisicos realizados nas
imediagbes da Rua Braz Filizola mostram
aproximadamente a area de influéncia dos
abatimentos, indicada pelas zonas de baixa
resistividade e sua configuragao.

Evidéncias de campo, aliadas as
informagdes de moradores, confirmam este
fato e sugerem que os fendmenos de
abatimento tém ocorrido de forma intermitente
ao longo do tempo, com manifestagbes de
dificil previsdo quanto ao momento de sua
ocorréncia.

Os resultados das sondagens a
percussdo realizadas pela Prefeitura de Sete
Lagoas revelaram a correlagao entre o
gradiente hidraulico do lengol freatico e a
resposta geofisica. Dessa forma, em fungéao
das novas informacbdes obtidas e em
decorréncia de observagbes contidas no
relatério de sondagem anexo, sugere-se
averiguar a relagdo entre o sistema de
abastecimento de agua instalado nas
proximidades e a aceleragdao dos fenomenos
naturais de abatimento.

A integracdo dos dados ja coletados

Projeto VIDA

pela CPRM nas areas estudadas
geofisicamente, permite aventar que o
fendmeno ai ocorrido esta relacionado ao
sistema carstico ja detectado na regiao e
autoriza a possibilidade de que um estudo
sistematico utilizando técnicas de investigacao
geofisica profunda, aliadas a observagao
metddica de manifestagdes superficiais,
podera levar a confecgcao de um mapa de
risco geologico o qual permita o zoneamento
da cidade através do reconhecimento, mesmo
que aproximado, das areas mais susceptiveis
a ocorréncia de abatimentos.

Acredita-se que um trabaiho deste porte
ndo deva prescindir a dedica¢do integral de
um profissional gedlogo pertencente aos
quadros da prefeitura, uma vez que & um
projeto de longo termo e que necessitaria de
uma constante manipulacdo de dados
geoldgicos e geofisicos de forma recorrente,
criagcdo de um banco de dados relativos ao
problema, monitoramento dos recursos
hidricos, bem como a fiscalizagdo e
acompanhamento de fundagbées e obras
dentro do prépric municipio € mesmo nos
municipios vizinhos.
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Aterro de material diverso

22,50 Argila siltosa amarelada

2,70 Argila cinza escura com
matéria organica

17,30 Rocha decomposta amarela
com agua

17,00 Rocha compacta fendilhada
cinza com agua (calcario)

12,00 Rocha compacta cinza clara
(gnaisse)

Anexo A:Coluna Litolégica do Poco Pl (SAAE) B.S.Geraldo



