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Diagnodstico Mineral da Regiao do Carir

1 - APRESENTACAO

O presente documento procura
fazer, de maneira clara e objetiva, uma
leitura do potencial de investimentos na
regido do Cariri, resultante da sua dota-
¢ao de recursos naturals nao-renovaveis.

Tratando-se de uma regidao com
personalidade industrial € comercial ja
amadurecida, tanto no contexto econod-
mico do estado como do Nordeste, o
Cariri apresenta um grande potencial
para atracdo de novos investimentos,
quando observadas suas vantagens com-
parativas € posicao estratégica com rela-
cdo a diferentes blocos regionais de mer-
cados.

Com base no potencial mineiro
existente nas microrregides do Salgado,
Serra do Carirtagu, Sertdo do Carir,
Chapada do Araripe ¢ Cariri (figura 1),
area alvo do presente trabalho, sera de-
senhado um perfil do setor mineral, en-
fatizando o estagio atual da industria
mineira, operando em nivel de cada mu-
nicipio. A avaliacdo estarid centrada no
estagio tecnologico da indastria, no grau
de transformacdo e/ou beneficiamento
das mat€rias-primas minerais, bem como
na extensao dos mercados efetivos € po-
tenciais para os insumos considerados.

A geracao de empregos, para a
melhoria da qualidade de vida e fixacio
do homem do campo em seu hdabitat
natural de trabalho, sao objetivos priori-

tarios dos condutores da politica econd-
mica ¢ social do estado.

A regido do Carirt constitui um
dos segmentos de malor expressao no
contexto social em consideragdo, o que
motivou a realizacdo deste estudo geoe-
condmico, objetivando identificar alvos
e intensificar esforgos técnicos, gerenci-
ais ¢ de investimentos voltados para um
melhor conhecimento do seu patriménio
mineral.

O presente trabalho leva a publi-
co os resultados desta avaliacdao econd-
mico-mineral. O mesmo identifica e su-
gere areas alvo para investimentos finan-
ceiros no setor de recursos naturais nao-
renovavels, bem como apresenta subsi-
dios para definicao de programas ¢ prio-
ridades aos Conselhos Regionais de
Desenvolvimento Sustentavel - CRDS,
objetivando sensibilizar o governo ¢ a
iniciativa privada a investirem nas
oportunidades emergentes do setor, ala-
vancando a geracao de novos empregos ¢
consolidando o processo de interioriza-
¢ao do desenvolvimento do estado.

Identificadas as oportunidades de
investimentos, cabera aos governos do
estado ¢ da regido, promove-las no am-
bito regional, nacional e exterior, de
forma a gerar espaco promocional para a
realizacio de bons negdécios.
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Diagnostico Mineral da Regido do Cariri

2 - INTRODUCAO

O maior desaf1o atual da industria
¢ a renovacao de sua estrutura produtiva
€ sua preparacdo para novos niveis de
compeftitividade. Toda a estrutura pro-
dutiva assenta-se sobre certos paradig-
mas, que refletem as condi¢des de com-
petitividade vigentes. Aquelas empresas
que corretamente se enquadram nesses
parametros de competicdo t€m elevada
probabilidade de sucesso, de se desen-
volverem de forma sustentavel ¢ de so-
breviver no acirrado jogo dos negdcios.

No passado, as mudangas de pa-
radigma ocorriam de maneira muifo es-
pacada. Os ciclos produtivos tinham
horizontes de tempo bem mais longos
que hoje. A realidade atual caminha jus-
tamente na direcao oposta: a empresa, o
mercado, o cendrio econdmico € toda a
sociedade, na qual se insere ¢ interage a
industria, sao essencialmente dindmicos
¢ mutavels. Sobreviver € ser bem suce-
dido nesse novo ambiente exige, antes de
tudo, disposi¢do e capacidade de mudar.

A renovacio e a busca de moder-
nidade sao imposicdes da realidade atual.
Os problemas sociais e de desenvolvi-
mento econdmico exigem que o setor
produtivo dé um grande salto na sua
produtividade e qualidade. Perdas, des-
perdicios, ociosidade e mé administracio
deverdo ser substituidos por eficiéncia,
tecnologia, gestdo e informagdo.

De uma economia fechada e pro-
tegida, dever-se-a passar a competir no
mesmo nivel de 1gualdade com o merca-
do internacional. Neste sentido, os temas

em discussdo da politica industrial e da
promocgdo de oportunidades de investi-
mento sdo aqueles que priorizam o au-
mento da produtividade, a melhoria da
qualidade e da gestdo empresarial, 1850
aliado ao incremento do uso da informa-
¢ao tecnologica.

O setor mineral e sua indtistria de
transforma¢do no pais, muito embora
tenha sofrido os reflexos das varias ten-
tativas de estabilidade econdmica que
passou a economia brasileira nos 1ltimos
anos, ndo podera fugir dos padrdes de
competicdo vigentes no mundo atual dos
negoclos, caso queira alcangar os pa-
droes de eficiéncia ¢ competitividade
observados nos paises desenvolvidos.

O Carirt, como um pélo regional

de desenvolvimento, apresenta uma pai-
sagem geologica € uma induastria de
transformacdo mineral predominante-
mente centrada em minerals nao-
metalicos. Por serem, em geral, matérias-
primas minerais que apresentam baixo
valor unitario, quase sempre sao produ-
zidas nas proximidades dos centros de
consumo e/ou transformacgido, uma vez
que, por sua propria natureza, ndo Su-
portam elevados custos de transporte,
E sob a dtica da agregacdo de valor, en-
fatizando 0 menor custo e a maior efici-
éncia operacional, que se pretende anali-
sar a suite mineral da regiao do Cariri,
fazendo sua leitura em termos de oportu-
nidades de investimento e de atracfio de
Nnovos negocios para a regido.
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3 - O CARIRI E SUA BASE ECONOMICA

A regiio do Cariri, segundo da-
dos do IPLANCE, produziu no ano de
1993 uma renda interna equivalente a
US$ 426,3 milhoes, correspondendo a
5,4% da renda interna gerada no estado.
Nesse contexto, a industria de mineragio
apresenta um peso consideravel, repre-
sentando, em certa extensdo, um fator de
desequilibrio observado no perfil eco-
nomico dos municipios componentes da
regido. Como decorréncia, 0 municipio
de Juazeiro do Norte concentra a maior
renda, com cerca de 50% do total regio-
nal, a medida em que ocupa a 3* posic¢io
dentre os municipios de maior renda do
estado. Em termos regionais € em ordem
decrescente de renda, merecem destaque
as unidades municipais de Crato, Bar-
balha, Brejo Santo ¢ Campos Sales.

Sob o angulo do potencial de
mercado, os municipios que apresenta-
ram maiores rendas per capita em 1993,
foram Crato (US$ 1,252), Juazeiro do
Norte (US$ 1,172), Barbalha (US$ 669)
e Campos Sales (US$ 592), constituin-
do-se nas localidades com mailor poder
de compra e potencial de expansdo de
mercados.

Modcrnizagdo tecnoldgica € um
instrumento dc polftica de desenvolvi-
mento, criado com o objetivo de transfe-
rir 0s conhecimentos disponivels nas
mstituicdes de ensino e pesquisa para oS
setores da economia chamados tradicio-
nais;, na reglao, pode-se apontar como
principais setores: mincragdo, induastria
téxtil, induastria de alimentos, 1ndustria
da construcio civil, induastria de couro e
calcados, entre outros. A regiao do Carirl
procura reestruturar-se objetivando pro-

duzir um maior fortalecimento dos seus
diferentes pd6los de atividade, caracteri-
zados como vocacdo econdmica regio-
nal.

Através do treinamento da mao-
de-obra e do acesso as informacgoes tec-
nologicas, procura-se modernizar oS
segmentos tradicionais de uma economia
regional, aumentando seu poder de com-
petitividade, via melhoria na qualidade
dos tnsumos ¢/ou produtos finais ofere-
cidos em diferentes mercados.

Reduzir custos € de fundamental
importidncia para a sobrevivéncia no
mundo empresarial, e o principal instru-
mento disponivel nesse embate € 0 co-
nhecimento de novos processos, que
visem a melhoria na qualidade dos pro-
dutos. Esse know-how, em geral, estd
disponivel ou poderd ser desenvolvido
através das Universidades ¢ Centros de
Pesquisa, via implementacdo de politi-
cas voltadas para criagao de Polos de
Modernizacao Tecnologica.

Esses polos sdo criados com o©
objetivo de repassar acs empresarios a
importincia da atualizacdo tecnologica,
bem como incentivar a formagao de
parcerias, investimentos conjuntos € uso
compartilhado de 1nsumos. Os recursos
humanos devem ser reciclados, de ma-
neira que funcionem como antcnas capa-
zes de absorver e decodificar 0s avangos
tecnologicos relevantes para o setor ¢
para a economia da reglio.

A regiao do Carirl abriga atual-
mente a segunda maior concentragao
industrial do estado, atras apenas da Re-
gido Metropolitana de Fortaleza.
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Com uma estrutura bem diversi-
ficada, conforme ja observado, o Cariri
apresenta como principais setores indus-
triais, os de produtos alimentares, joalhe-
rra, minerais ndo-metilicos, mobveils,
construcao civil, confecgdes ¢ cal¢ados.

E de importincia, pois, a selegao
de areas com maior representatividade
em termos da economia regional, visan-
do a criagdo de Pdlos de Modernizagao,
tendo em vista o fortalecimento dos
segmentos com maior potencial de ex-
pansaoc - minerais nao-metalicos, joalhe-
ria, agroindustria, polimeros ¢ turismo
ecologico. Com 1sso objetiva-se fortale-
cer a captagao e treinamento dos recur-
sos humanes, a modernizacdo tecnoldgi-
ca e a introducédo de novas politicas ge-
renciais nas empresas em operacio.

O setor produtivo local que
emergird de agtes voltadas a melhoria da
qualidade dos produtos ou insumos, ird
demandar toda uma infra-estrutura de
apo1o em termos de laboratérios de pro-
jetos e produtos, 0s quais possam Simu-
lar e antecipar as necessidades dos cli-
entes. Polos dessa natureza iriam repas-
sar, de forma continua, processos de ge-
racio de novos produtos, Pesquisa &
Desenvolvimento, através de consultores
especlalizados, que se utilizariam de
técnicas e ferramentas modernas, reali-
zando a difusdo e a inovacido tecnolégi-

ca.
O setor de mnerais nao-
metalicos representa um grande alvo
para investimentos em toda a regido.
Trés bens minerais si@o objeto de uma
explotagao mais intensa: o calcdrio, des-
tinado a fabricacdo de cimento ¢ cal; a
gipsita, insumo basico na producio de
gesso ornamental, produtos agricolas e
elementos de carga industrial e, por al-
timo, o calcario laminado, - pedra Cari-
ri - utilizado na fabricagdo de pisos.
Além destes elementos, merece desta-
que, em toda a regido, depdsitos signifi-
cativos € ja integrados ao ciclo produtivo
da transformacgao mineral, a exemplo da
argila para ceramica estrutural, do tufo
vulcénico, da laterita ferruginosa, dos
materiais de utilizacdo direta na constru-
¢do civil ¢ de um bom manancial de
aguas minerais.
O potencial de investimento para cada
um desses elementos serd analisado no
contexto econdmico da regido, enfati-
zando seus principais obstiaculos opera-
cionais, bem como as alternativas de
supera-las, com base em politicas especi-
ficas respaldadas no painel de incentivos
fiscats e financeiros oferecidos por
agentes dos governos federal, estadual ¢
municipal, além dos organismos respon-
savels pelo desenvolvimento regional.
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4 - ASPECTOS GEOLOGICOS

A regido do Cariri € constituida
principalmente por duas grandes unida-
des geoldgicas/geotectonicas distintas,
sumariamente descritas neste trabalho
como rochas do embasamento cristalino
e coberturas sedimentares (figura 2).

4.1 - Embasamento Cristalino

Esta unidade envolve as rochas
cristalinas da regiao, sobre as quais estao
assentadas as coberturas sedimentares.
Devido sua heterogeneidade na compo-
sicdao e grau metamorfico, foram diferen-
ciadas em metaigneas, metassedimenta-
res € granitoides.

4.1.1 - Metaigneas

Compreendem um complexo de
rochas de alto grau metamorfico situadas
a oeste da folha Farias Brito, onde cons-
titnem o embasamento da regido. Sao as
rochas mais antigas (Pré-Cambriano in-
ferior) e estdo representadas por orto-
gnaisses e migmatitos diversos, princi-
palmente, com associacoes subordinadas
de anfibolitos, paragnaisses, quartzitos,
metabasitos, metaultramaficas, calcissili-
caticas (tactitos) € metacalcarios.

4.1.2 - Metassedimentares

Neste grupo estao presentes as
rochas de menor grau metamoérfico e
originalmente sedimentares, sendo repre-
sentadas por filitos, micaxistos e gnais-
ses diversos, geralmente aluminosos e/ou
granatiferos, quartzitos, calcissilicaticas
€ metacalcarios.

Estas rochas atloram ao norte e
sul da chapada do Araripe, sendo ela a
unidade mais representativa, e onde es-
tdo alojadas varias pequenas bacias se-
dimentares existentes na regiao.

Ainda fazem parte desta unida-
de as pequenas representacdoes com asso-
clagoes de rochas vulcanicas dcidas e
basicas e gipsita; sendo presenciadas na
faixa de Carmataba, localizada ao norte
da regido do Cariri.

4.1.3 - Granitoides

Esta unidade envolve todas as
rochas plutdnicas, denominadas aqui,
genericamente, de granitdides (lato sen-
su). Sdo rochas equigranulares de tonali-
dade cinza-clara, eventualmente com
cores escuras (diorito/gabro), e de gra-
nulagdo media a grosseira até porfirdide.

Fazem parte deste conjunto vé-
rios corpos intrusivos, de dimensoes va-
riadas e de composi¢do granitica a gra-
nodioritica, com participacao eventual de
diorito e/ou gabro.

Estao presentes em quase toda a
area, notabilizando-se pela topografia
elevada, com modelado ovalado ou
alongado.

Estruturalmente, a area revela
ter sofrido sucessivas reativagdes tecto-
nicas da crosta terrestre, sendo caracteri-
zada pela presenca de grandes falha-
mentos transcorrentes, de gravidade e
empurrao, aléem de dobramentos. Estes
elementos tectdnicos contribuiram para a
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Figura 2 - Mapa Geoldgico Simplificado (modificado de Cavalcante et al.,1983)
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Diagnéstico Mineral da Regido do Carirt

formacdo das pequenas bacias sedimen-
tares de l.avras da Mangabeira, Barro,
Umari etc, além de gerar inumeras zonas
mineralizadas.

4.2 - Coberturas Sedimentares

4.2.1 - Antigas

Esta unidade compreende 0s se-
dimentos litificados representados nas
bacias do Araripe, Tarrafas (a NE de
Antonina do Norte) e Lavras da Manga-
beira (CAVALCANTE et al, 1983).
Compreendem sedimentos di-
versos, representativos de varias umda-
des litoestratigraficas, depositados em
ambientes fluviais, marinhos e lagunares.
Estdo representados por argilitos, folhe-

lhos, siltitos, arenitos (finos a conglome-
raticos) e conglomerados. Nos niveis
mais superiores da chapada do Araripe
ocorrem 0s calcarios e a gipsita, além de
fossels (animais e vegetais).

4.2.2 - Recentes

Neste grupo estdo incluidas as
aluvioes dos rios, constituidas por cas-
calhos, areias e argilas; ¢ os sedimentos
inconsolidados representados nos tabu-
leiros.

Estes tabuleiros s@o freqiientes
no setor oeste da regidao do Cariri, onde
tormam coberturas de espraiamento alu-
vial, incluindo os colavios. SZo sedi-
mentos areno-argilosos e argilo-arenosos
com eventuais niveis cascalhosos.



Diagnéstico Mineral da Regiao do Cariri

5 - POTENCIAL MINERAL

Os condicionantes geoldgicos S0
determinantes no processo de instalagao
de sitios mineralizados, ou vocacionados
para mineralizagdes, com tipologias di-
versificadas. A figura 3 identifica os re-
cursos minerais mais comprometidos
com a economia da regido, € caracteriza
seus dominios a nivel de potencialidade
e favorabilidade para investimentos em
pesquisa mineral.

Existem mais de duas centenas de
ocorréncias minerais conhecidas na regi-
ao (Anexo I), a exemplo de amianto,
argila, berilo, calcirio, caulim, granito,
talco e vermiculita, 15s0 no que tange aos
minerals niao-metalicos. No entanto, as
reservas minerais legalmente reconheci-
das pelo DNPM, referem-se apenas a
gipsita, calcario, argila, tufo vulcani-
co/laterita ferruginosa, agua mineral,
material de construcdao e rochas orna-
mentais.

Vale ressaltar o grande potencial
das areas mineralizadas disponivels na
regiao, relativamente ao pequeno nimero
de areas requeridas. A figura 4 mostra a
distribuicac dos titulos minerarios por
microrregido, com a identificaciao das
respectivas substincias em fase de lavra
Ou com esse objetivo imediato, legal-
mente autorizadas pelo DNPM.

O expressivo numero de Reque-
rimentos de Pesquisa (297), apenas para
ouro, requeridos pela Companhia Vale
do Rio Doce - CVRD e coligadas, é con-
siderado anOmalo para a regiao, uma vez
que a ocorréncia comprovada desse mi-
nério foi identificada, apenas, nas

localidades de Fortuna (Varzea Alegre) ¢
Outeiros (Lavras de Mangabeira), em
teores vidvels apenas para atividades de
garimpagem.

A seguir, uma breve leitura eco-
nOmica dessas matérias-primas minerais,
em termos de suas contribuigcdes para o
processo de desenvolvimento da econo-
mia regional, observando sua localiza-
cdo, nivels de reservas, estagio de bene-
ficiamento e/ou transtormacdo, merca-
dos, entre outras varidaveis. Esse painel
de caracteriza¢do dos recursos permitird
a 1dentificacdo de oportunidades de ala-
vancagem para o processo de desenvol-
vimento da regiio.

5.1 - GIPSITA

Ocorre formando lentes ou cama-
das descontinuas, com espessura variavel
de 5 a 20 m, intercaladas em folhelhos e
margas da bacia sedimentar do Araripe.

As minas mais importantes estio
localizadas no municipio de Santana do
Cariri, sendo que depdsitos menores sao
encontrados nos municipios de Crato,

Barbalha, Missio Velha, Abaiara, Brejo
Santo, Porteiras e Jardim.

5.1.1 - Santana do Cariri

Estdo em operagdo neste munici-
pio 4 minas, localmente conhecidas
como Pedra Branca, Ponta da Serra, Sio
Gongalo e Concei¢do Preta, cujas con
cessOes tem, como titular, a Chaves S.A.

1
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Projeto AMCARI

Mineracdo ¢ Industria.

Beneficiamento

Partc do minério ¢ beneficiado
em Nova Olinda, pela Stargesso Indus-
trial Ltda., empresa do Grupo Chaves, ¢
outra parte segue por rodovia para o
Crato, e de 14 por via férrea até Fortale-
za, onde € beneficiada em outra unidade
industrial do grupo.

Produtos

Gessos Industriais ( mercado
nacional e paises da América do Sul)
e Gessos Ceramicos - utilizados no setor
de modelagem das industrias ceramicas
(porcelana, louga e refratarios).
e (Gessos Meédicos - para ataduras gessa-
das e modelos na confeccdo de préteses
dentarias nas industrias de ataduras orto-
pedicas ¢ laboratérios de prétese. Tam-
bém usado como molde para fundiciio de
metals € tratamento d’dgua.

Gessos para Construcio -
(mercado nacional)

Mercado Externo

Produto: Gesso calcinado
Ano: 1995
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o (essos para Revestimentos - para
emassamento e projecdo como reboco
em paredes de alvenaria.
e (sesso para Moldagem - para confecgao
dc artefatos de gesso como blocos, pla-
cas ¢ adornos.

(>esso Agricola (mercado regi-
onal)
e (Gesso utilizado para correcdo de solo e
como fonte de enxofre.

Mercado Interno

Produto: gesso
Sdo Paulo
Minas Gerails
Santa Catarina
e Rio de Janeiro

Produto: gipsita em bloco

o Stargesso Industrial Ltda. - Nova
Olinda (CE)

¢ Chaves S.A. Mineracio e Industria
Fortaleza (CE)

Venezuela

Em anos dntenﬂres ( I 990/94) nao foxam reahzadda expartdgoeb

5.1.2 - Barbalha

Existe uma dnica concessao de
lavra de gipsita neste municipio.

14

Produto

O minério é utilizado como in-
sumo para  fabricacio de cimento
Portland, na Industria Barbalhense de

Cimento Portland S.A, localizada em
Barbalha (CE).



5.1.3 - Reservas
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* Teor médio de gipsita em torno de 93,86%.
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.2 - CALCARIO

O calcario € encontrado tanto em
rochas do embasamento cristalino
(calcario metamoérfico) quanto nos sedi-
mentos da bacia do Araripe. No emba-
samento, as maiores concentracdes ocor-
rem em faixas localizadas como: Alta-
neira-Fartas Brito, Cedro-Ipaumirim e a
oeste de Antonina do Norte (figura 3).

produgao oficial desse bem
mineral, no entanto, esta restrita aos mu-
nicipios de Barbalha, Farias Brito, San-
tana do Carirt e Nova Olinda.

5.2.1- Barbalha

No municipio existem 4 conces-
soes de lavra, sendo | grupamento mi-
neiro ¢ 2 requertmentos de lavra para
calcario, todos de empresas ligadas ao
Grupo Jodo Santos.

Beneficiamento

Toda a producgao € destinada para
a produgao de cimento Portland na IBA-

CIP - Ind. Barbalhense de Cimento Por-
tland S.A, através do processo via seca.

15



Projeto AMCARI

A fabrica possul dois fornos verticais,
via seca, com capacidade de produgdo de
179.000 t/ano.

Para atender a nccessidade de
consumo da fabrica sao necessarios
241.500 t/ano de calcario, e para a pro-
ducdo anual de 179.400 t/ano dc clinquer
SA0 NeCessarios:

e (Calcario (84%) -241.500 t
o Argila (10%) - 28.700t
e (Carvio vegetal (6%)- 10.8401t

Produto

Cimento Portland

Mercado Interno

Produto: cimento Portland
e Bahia

e (cara

e Maranhio

e Paraiba

¢ Pernambuco

e Piaui

5.2.2 - Farias Brito

O detentor da unica concessio de

lavra de calcdrio neste municipio € a
cmpresa LUNA S A,

Beneficiamento

Como a unidade de producao en-
contra-se paralisada, o produto era desti-
nado, apds o beneficiamento, como in-
sumo na etapa de csmaltacio na indistria
de ceramica, sendo utilizado tanto como
base para esmaltacio como de forma
direta no processo. O produto era tam-
bém utilizado como carga na inddstria
de borracha, plistico e sabdo.

16

Produto
Calcario moido

Mercado Interno

Os principais mercados para o
produto estao localizados na propria re-
gido do Carirl, nas cidades de Juazeiro
do Norte e Ipaumirim.

5.2.3 - Santana do Cariri e Nova
Olinda

Nestes municipios existem 20 al-
varas de pesquisa e | requerimento de
lavra. No entanto, toda a producio de
calcdrio laminado para uso como pedra
ornamental desenvolve-se por processo
de garimpagem, com os trabalhos tanto
de lavra quanto de beneficiamento, scn-
do realizados em condi¢cdes bastante
precarias.

Producao

Nao existem dados oficiais, pois
toda a producdo mineral € clandestina.
Porém, levantamentos realizados no
Posto de Arrecadacio da SEFAZ, em
Nova Olinda, e cstudos realizados pelo
DNPM e URCA estimam uma producio
média de 16.000 m°/més de chapas de
ladrilhos.

Beneficiamento

O beneficiamento das chapas de
calcario laminado restringe-se ao corte
nas dimensdes (20x20) cm, (20x30),
(20x40), (25x25), (30x30), (40x40) e
(30x50) ¢cm. A industria de beneficia-
mento nos municipios de Nova Olinda e
Santana do Cariri € composta Unica-
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5.2 - CALCARIO

O calcario € encontrado tanto em
rochas do embasamento  cristalino
(calcdrio metamorfico) quanto nos sedi-
mentos da bacia do Araripe. No emba-
samento, as maiorcs concentragdes ocor-
rem em faixas localizadas como: Alta-
neira-Farias Brito, Cedro-Ipaumirim € a
oeste de Antomina do Norte (figura 3).

A produgio oficial desse bem
mineral, no entanto, esta restrita a0s mu-
nicipios de Barbalha, Farias Brito, San-
tana do Cariri e Nova Olinda.

5.2.1- Barbalha

No municipio existem 4 conces-
soes de lavra, sendo 1 grupamento mi-
neiro e 2 requerimentos de lavra para
calcario, todos de empresas ligadas ao
Grupo Joao Santos.

Beneficiamento

Toda a produc¢io € destinada para
a producdo de cimento Portland na IBA-
- Ind. Barbalhense de Cimento Por-
tland S.A, através do processo via seca.

15



Projeto AMCARI

A fabrica possui dois fornos verticais,
via seca, com capacidade de producao de
179.000 t/ano.

Para atender a necessidade de
consumo da fabrica sao necessarios
241.500 t/ano de calcario, e para a pro-
ducao anual de 179.400 t/ano de clinquer
S&0 necessarios:

e (Calcario (84%) - 241,500 t
o Argila (10%) - 28.700t
e (arvao vegetal (6%) - 16.8401

Produto

Cimento Portland

Mercado Interno

Produto: cimento Portland
e Bahia

e (cara

e Maranhio

o Paraiba

¢ Pernambuco

e Praui

5.2.2 - Farias Brito

O detentor da Unica concessao de
lavra de calcario neste municipio é a
empresa LUNA S A.

Beneficiamento

Como a unidade de produciao en-
contra-se paralisada, o produto era desti-
nado, apos o beneficiamento, como in-
sumo na etapa de esmaltacdo na indistria
de ceramica, sendo utilizado tanto como
base para esmaltacdo como de forma
direta no processo. O produto era tam-
bém utilizado como carga na indiistria
de borracha, plastico e sabao.

16

Produto
Calcario moido

Mercado Interno

Os principals mercados para o0
produto estdo localizados na propria re-
o130 do Carir1, nas cidades de Juazeiro
do Norte e Ipaumirim.

5.2.3 - Santana do Cariri e Nova
Olinda

Nestes municipios existem 20 al-
varas de pesquisa e | requerimento de
lavra. No entanto, toda a producio de
calcario laminado para uso como pedra
ornamental desenvolve-se por processo
de garimpagem, com os trabalhos tanto
de lavra quanto de benefictamento, sen-
do realizados cm condi¢des bastante
precarias.

Producao

Nao existem dados oficiais, pois
toda a producdo mineral € clandestina.
Porém, levantamentos realizados no
Posto de Arrecadagdo da SEFAZ, em
Nova Olinda, e estudos realizados pelo
DNPM e URCA estimam uma produgio
média de 16.000 m*/més de chapas de
ladrilhos.

Beneficiamento

O beneficiamento das chapas de
calcario laminado restringe-se ao corte
nas dimensdes (20x20) cm, (20x30),
(20x40), (25x25), (30x30), (40x40) e
(30x50) cm. A induastria de beneficia-
mento nos muntcipios de Nova Olinda e
Santana do Cariri é composta Unica-



Diagndstico Mineral da Regido do Cariri

mente pPor pequenocs € mMiCroempresarios Produto

da propria regiao, que conduzem a ativi-

dade de forma rudimentar. Chapas de ladrlhos, preferenci-
almente, nas dimensoes (40x40) cm e
(50x50) cm, conhecidas comercialmente
pela denominacao de pedra Cariri. .

5.2.4 - Reservas
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5.2.5 - Analise Quimica Média (%)
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Projeto AMCARI

5.3 - ARGILA

Este material € encontrado tanto
dentro da seqii€ncia sedimentar do Ara-
ripe, onde se localizam os depdsitos mais
importantes, quanto nos leitos dos cursos
fluviais, sendo a reserva avaliada em
cerca de 27.5 x 10° toneladas. As reser-
vas conhecidas oficialmente estdo locali-
zadas nos municipios de Barbalha, Nova
Olinda, Crato, Juazeiro do Norte, Brejo
Santo ¢ Campos Sales.

5.3.1 - Barbalha

Neste municipio existem 2 con-
cessoes e | requerimento de lavra
(Classe VI1I). Sdo produzidas argilas para
dois usos distintos, uma para utilizagao
como insumo na fabricacio de cimento
(tipo 1) e outra para uso na industria
cerdmica (tipo 2).

Beneficiamento

Toda a produgdo da argila tipo 1
¢ destinada para a fabricacdo de cimento
Portland, na Industria Barbalhense de
Cimento Portland - IBACIP, do Grupo
Jodo Santos, no municipio de Barbalha
(CE).

A producgido de argila tipo 2, no
momento paralisada, era destinada para a
tabricacio de ladrilhos na Ceramica do
Carir1 S.A. - CECASA, no municipio de
Crato (CE).

Produto

Tipo 1 - Insumo para a induastria de ci-
mento.

Tipo 2 - Insumo para a industria cerami-
ca.,

5.3.2 - Nova Olinda

18

O detentor da unica concessdo de
lavra neste municipio € a Ceramica Nor-
guagu S.A.

Beneficilamento

Toda a produgdo € destinada a
fabricagdo de ladrilhos na Cerdmica
Norguagu S.A., sendo requerido para a
producdo de cada 62 m°> de piso, uma
tonelada de argila.

Produto

O piso cerdmico esmaltado em
ladrilho, fabricado pela requerente, utili-
za além do pigmento, apenas argila como
matéria-prima.

5.3.3 - Crato

A unica concessao de lavra de ar-
gila do municipio € da Ceramica do Ca-
rirt S.A. - CECASA.

Beneficiamento

Para uso exclusivo na 1ndustria
ceramica.

Produto
Piso ceramico.

5.3.4 - Juazeiro do Norte e Brejo
Santo

Existem dois registros de licenca
para argila.

Beneficiamento

Material de uso exclusivo na in-
dustria ceramica, para a fabricacio dc
tethas, tijolos etc. As industrias de trans-
formacdo sdo a Ceramica Padre Cicero
Ltda. e a Ceramica Brejo-Santense Ltda.



CEBREL, localizadas, respectivamen-
e, nos municipios de Juazeiro do Norte

e Brejo Santo

Produto

Tijolos e telhas,

3.5 - Campos Sales

Existe um dnico requerimento de
avra de argila neste municiplo.

5.3.6 - Reservas
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Diagnostico Mincral da Regidao do Cariri

Beneficiamento

Toda a producdo devera ser des-
tinada para a ftabricagdo de cimento Por-
tland, na fabrica de cimento Portland, do
Grupo Jodo Santos, em constru¢io no
municipio de Fronteiras (PI)

Produto

In

umo para a fabricacio de ci-

mento Portland.
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Projeto AMCARI

5.3.8 - Producao Bruta (t)
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5.4 - TUFO VULCANICO/ LATERI-
TA FERRUGINOSA

tufo vulcanico procede de um
corpo de rocha vulcanica, localizada no
municipio de Campos Sales. A laterita
ferruginosa € encontrada formando
crostas petrificadas sobre o0s arenitos,
ocorrendo em varias localidades, sobre-
tudo no municipio de Campos Sales.

5.4.1 - Campos Sales

Em toda a regiao do Carirl tem-se
uma concessio de lavra para tufo vulca-
nico e dois requerimentos de lavra, sen-
do um para tufo vulcinico e outro para

laterita ferruginosa.

5.4.2 - Reservas (1)
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Beneficiamento

Toda a produgdo de tufo vulcani-
co € destinada a fabricacdo de cimento
Portland, na Indistria Barbalhense de

Cimento Portland - IBACIP, do Grupo
Jodo Santos, no municipio de Barbalha.

A producao futura, tanto de tufo
quanto de laterita ferruginosa, devera ser
destinada para a tabricacdo de cimento
Portland, na fabrica de cimento Portland
do Grupo Jodo Santos, em constru¢cdo no
municipio de Fronteiras (PI).

Produto

Insumo para a fabricagcdo de cimento
Portland.
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5 4.3 - Analise Quimica Média (%)

Diagndstico Mineral da Regiao do Carir

5.5 - AGUA MINERAL

O potencial hidrico subterrdneo
da regido do Carirt mostra-se distinto das
demais regides do estado, onde a bacia
sedimentar € os tabuleiros, presentes na
grande maioria dos municipios, constitu-
em-se 0s aqgliiferos nos quais estio aloja-
dos cerca de 1,65 x 107 m’ de agua
(PERH, 1992).

Existem quatro alvards de pes-
quisa em vigor na regiao de Cariri, sendo
dois em Barbalha, um em Crato e outro
em Juazeiro do Norte.

5.5.1 - Juazeiro do Norte e Crato

As duas dreas com alvara de pes-
quisa localizadas nestes municipios jd
estao com relatério final de pesquisa
apresentado.

Reservas

Beneficiamento

O requerente da area de Juazeiro
do Norte € do mesmo grupo econdmico
fabricante da cajuina e do refrigerante de
caju Sdao Geraldo, ¢ do refrigerante
Crush, ja tendo assim know-how em pro-
cessos industriais de produtos engarrafa-
dos.

Produto

Quando da instalacdo da fabrica,
a dgua devera ser acondicionada em gar-
rafoes de 20 litros, copos ¢ garrafas des-
cartavels.

5.6 - GRANITO/MARMORE ORNA-
MENTAL

A potencialidade para rochas or-
namentais esta evidente quando da ca-
racterizacao geologica (figura 2) e da
analise do mapa de previsdo de recursos
minerals (figura 3), sendo francamente
favoravel a rochas graniticas toda a por-
¢ao ocidental e areas menores no lado
oriental.

Existem 38 dreas requeridas para
granito ornamental, distribuidas em to-
das as microrregioes do Cariri, sendo
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quatorze com alvarda de pesquisa publi-
cado.

O marmore € outra rocha com
potencial na regido para fins ornamen-
tais. Sua disponibilidade, no entanto, €
bem menor que a de granito, apresentan-
do apenas duas areas requeridas no mu-
nicipio de Umari - CE.

Reservas

Medida - 43.018.206 m”

Estes dados referem-se ao unico
processo com relatorio final de pesquisa
aprovado e esta situado no municipio de

Missio Velha.

5.7 - MATERIAL DE CONSTRUCAO

Nio existem dados oficiais sobre
reservas ou producdo de agregados para
uso na construgdo civil, ou seja, quase
toda a producdo € realizada de forma
clandestina, nao tendo havido, at€ hoje,
nenhum estudo a respeito. Entretanto sao
dignas de notas, ainda, as reservas de
areias ¢ cascalheiras nas aluvides dos
rios de quase todos os municipios da
regiao. Existe um unico registro de li-
cenca para granito (brita) no municipio
de Crato.

5.8 - OUTROS BENS MINERAIS

O condicionamento geolégico re-
gional sugere a existéncia de outras areas
com boa potencialidade de conter mine-
ralizacdes de interesse econdmico em
bens minerais, tais como: caulim, cobre,
ouro e talco, muito embora, nada existe
de oficial sobre a caracterizacao desses
depdsitos.

22

5.8.1 - Caulim

Este bem mineral € encontrado
em camadas dentro de arenitos conglo-
meraticos, identificados no municipio de
Nova Olinda, com reserva de 1,74 x 10°
t. Ocorréncias menores € de mesma geé-
nese foram identificadas nos municipios
de Crato e Campos Sales, tendo este ul-
timo apresentado uma reserva de 50.349
(.

O caulim também € encontrado
como produto residual do intemperismo
de rochas feldspaticas filonianas, no do-
minio do embasamento cristalino. Po-
rém, neste caso, constituem depositos
marginais em termos de 1nteresse e€co-
nomico.

Sua producao € destinada a fabri-
cacdo de ladrilhos, estando esta atividade
no momento paralisada.

5.8.2 - Cobre

As mineralizacOes de cobre estdo
presentes em varias localidades dos mu-
nicipios de Juazeiro do Norte e Missido
Velha, constituindo pequenas dissemina-
cOes de malaquita em arenitos, associa-
das a chumbo e zinco, e, eventualmente,
a pirita.

Nos municipios de Barro e Auro-
ra foram identificados alguns depdsitos
de cobre, principalmente sob a forma de
calcopirita (sulteto de Cu e Fe) assoctada
a pirita ¢ secundariamente a minerais
oxidados (malaquita e azurita).

A distribuicdo espacial irregular
desses corpos associados ao volume ¢
teores pouco expressivos dos mesmos,
inviabilizaram sua exploracio.

5.8.3 - Ouro

O ouro ja foi garimpado em viri-
as localidades ao longo da aluvido do rio
Salgado, proximo a Lavras da Mangabei-
ra, bem como nas rochas de baixo grau



metamorfico, situadas a NW de Varzea
Alegre.

Estudos realizados com solos de
eliivios/colivios das proximidades de
avras da Mangabeira assinalaram teores
médios de 0,04 g/mS, enquanto nas areias
do rio Salgado confirmou-se teores de
até 0,0158 g/m3. Entretanto, acredita-se
que as mineralizagbes mais importantes
estejam alojadas nos filoes hidrotermais
localizados ao norte de Varzea Alegre.

No momento existem duas per-
missdes de lavra garimpeira em Vvigor no
municipio de Varzea Alegre.

5.8.4 - Talco

O talco é encontrado em peque-
nas lentes concordantes e, aparentemen-

Diagndstico Mineral da Regido do Cariri

te, contiguas, fazendo parte de uma faixa
ferromagnesiana com macigca presenca
de rochas mafico-ultramaficas, encaixa-
das nas rochas do embasamento cristali-
no. Esta faixa € relativamente extensa,
tendo inicio nas proximidades de Gran-
jeiro e estendendo-se para NE, até cerca
de 25 km.

Das dez ocorréncias cadastradas,
duas revelaram-se importantes pela ex-
tensdo e estao situadas nos sitios Torroes
e Mangabeira.

Estes corpos mineralizados ainda
nao foram pesquisados, mas o aparente
elevado grau de pureza revelado em al-
guns deles, gera perspectivas para seu
aproveitamento econdémico como mate-
rial refratirio e de carga industrial, em
geral.
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6 - INVESTIMENTOS E PERSPECTIVAS DE MERCADO

Oportunidades de investimento e
possibilidades de mercado, em qualquer
segmento econdmico, sdo resultantes da
criatividade empresarial, disponibilidade
de recursos e, sobretudo, da capacitagio
tecnoldgica vigente. Somente o aprimo-
ramento tecnoldgico consegue inovar €
personalizar linhas de msumos ou pro-
dutos, gerando como resultado amplia-
¢oes de mercado.

A disponibilidade de minerais
nao-metalicos na regido do Carirl, em
sua grande parte, encontra-se vertical-
mente integrada na produgao de insumos
ou produto final, a exemplo do cimento,
do gesso calcinado e do calcdrio para
pisos ¢ revestimentos. Esse fato, no en-
tanto, ndo impede que através de pesqui-
sas tecnologicas haja uma diversificacdo
na linha de insumos produzidos, trazen-
do, como conseqiiéncia, amplia¢do de
mercados, maior geracdo de renda e em-
prego, resultante da agregacdo de valor
decorrente do melhor processamento das
matérias-primas minerais em considera-
¢ao.

e No caso da gipsita, identifica-se um
espago para investigacdo sobre a produ-
cao de agregados leves, utilizados como
divisOria na inddstria da construgéo civil,
em geral. Esse novo tipo de produto,
segundo empresarios do setor, apresenta-
ria sensivel reducdo no custo da mio-de-
obra utilizada na construciio de paredes
internas, quando da conclusfio, ou no
processo de construcdo da estrutura de
concreto de qualquer edificagdo. Esse
produto seria uma alternativa para 0 uso
de tijolos convencionais, cujo peso é

bem maior, resultando em maiores cus-
tos tanto de transporte, como de mio-de-
obra, uma vez que um produto mais leve
aumentaria a produtividade desta.

® () calcario, abundante em toda a regi-
a0, € utilizado apenas na fabricacdo de
cimento, muito embora seja a matéria-
prima para a fabricagcdo de cal, cal hi-
dratada e tintas hidrossoluveis. Desse
fildo, aparentemente ndo explorado no
mercado regional, seria licito esperar-se
a evolucdo, através de pesquisa tecnold-
gica, para a producdo de carbonato de
célcio precipitado, calcario micronizado
e outros estagios na producdo de ele-
mentos de carga ¢ dispersante para dife-
rentes processos industriais, além do
calcario agricola, cuja demanda podera
expandir-se como resultante do progra-
ma de acudagem e projetos de culturas
nao convencilonais irrigadas, ora em des-
envolvimento pelo governo do Estado.

e O calcario laminado, coincidentemente
a mesma matéria-prima usada na fabri-
cacao de cimento, € um produto pds-
beneficiamento, regionalmente conheci-
do como pedra Cariri. A inddstria vol-
tada para o beneficiamento desse bem
mineral como pedra de revestimento,
apresenta um elevado nivel de ineficién-
cta operacional, tanto na fase de lavra,
como de processamento, na produgio de
ladrilhos. O potencial de investimentos
no setor mostra-se bastante elevado, so-
bretudo pelo expertise ja acumulado por
algumas empresas na produciao de moé-
vels de pedra. Uma reordenacdo dessa
atividade produtiva, passando inicial-
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mente pela regularizacio das garantias
de lavra, sem duvida traria grandes bene-
ficios operacionais para o setor. O de-
senvolvimento de uma estratégia de mar-
keting, colocando nos grandes blocos do
mercado doméstico e externo, itens
como os de movelaria em pedra, € bem
proviavel que o nivel de aceitacio no
mercado produzisse uma taxa de retorno
que viabilizasse novos investimentos no
setor. Uma estratégia mercadologica
dessa natureza, sem davida exigiria uma
participacao governamental, compreen-
dendo desde a fase de design, até a di-
vulgacdo do produto final.

e O setor de dgua mineral é um segmento
gue mostra um bom potencial de expan-
sdo no mercado regional. Pelo fato da
agua ser produzida na regido, seu custo
de transporte e distribuicio serd menor
que a das demais comercializadas no
mercado regional. Qutra possibilidade,
esta dependendo da qualidade da agua e
do arrojo mercadolégico do empresario,
seria a investigacado tecnoldgica, por en-
genheiros quimicos do estado, de sabo-
rear, com limdo, essa agua mineral, em
condi¢Oes de alta gaseificacdo. N3o seria
uma limonada, dada a auséncia de ado-
cante. Ao contrario, seria um drink leve,
bastante sofisticado ¢ ainda ndo introdu-
zido no mercado brasileiro com esse
padrao de qualidade. Esse produto de ha
muito € oferecido pela PERRIER
(considerada comercialmente a melhor
agua mineral do mundo) e outras marcas
europ€las € americanas.

e Como um mineral ndo-metalico, a ar-
gila de queima vermelha € um material
abundante, quase sempre explorado no
entorno dos pequenos, médios € grandes
mercados consumidores. As argilas dis-
poniveis na regiao sao utilizadas na pro-
du¢ao de cimento (tipo 1) € na fabricagao
de ladrilhos (tipo 2). A oportunidade de
mercado que se mostra mais evidente
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para essa matéria-prima, seria, através do
desenvolvimento tecnolégico, desenvol-
ver uma linha de produto de cerdmica de
baixo custo, visando a retomada do pro-
grama de construgdo de habitagOes po-
pulares, resultante da estabilidade mo-
netiria ¢ de programas de resgate da
divida social do pais.

e Materiais de construcdo - areia, brita,
pedra rachao, argila etc., t€ém sua deman-
da explicada pelo nivel de urbanizagio e
de programas de construgdao de obras
publicas. A regido do Cariri, em fase
crescente de urbanizacdo, apresenta ca-
réncias de infra-estrutura urbana, tipicas
das cidades de porte médio do Nor- deste
do Pais. O setor responsavel pela produ-
¢do de materiais de construgdo nos mu-
nicipios-pdlo da regiao ainda ndo apre-
senta os problemas ambientais que sdo
tipicos nas grandes capitais. Para um
crescimento ordenado do setor recomen-
da-se um zoneamento geoldgico para
producdo desses materiais, de forma a
evitar que, no futuro, essas areas sejam
envolvidas pela urbanizacdo, gerando
tipos de demandas ambientais que hoje
caracterizam os grandes centros urbanos
do pais,

¢ (O setor de rochas ornamentais, marmo-
res e granitos, em geral apresenta uma
relacdo direta de sucesso com o nivel de
eficiéncia operacional, tanto na lavra
como no beneficiamento. Essa € uma
industria de implantacdo recente na Re-
g1do Nordeste, onde a preocupacdo 1nici-
al dos projetos implantados foi a de vol-
tar-se para o mercado externo, caracteri-
zado por tipos de produto, padronagens e
controle de qualidade dificeis de serem
alcancados por empresas recém iniciadas
no ramo. Como oportunidade potencial
de mvestimento recomenda-se investigar
alternativas de producdo de granito de
menor custo, baseado na utilizagdo de
tecnologias intermedidrias, com a produ-



cdo voltada para os mercados regional e
doméstico. Esse produto iria competir,
em termos de mercado, com a cerdmica
de primeira qualidade, fato ja observado
nas pequenas ¢ médias marmorarias do

Espirito Santo.

e O turismo tem-se caracterizado como
uma das principais fontes de desenvol-
vimento econdmico no mundo moderno.
Para se ter uma idéia do seu potencial,
basta verificar que em termos Internacio-
nais é o turismo o terceiro item mais
importante do fluxo de recursos inter-
paises, perdendo posigdo, apenas, para o
comércio de petroleo € de armamento.

A regido apresenta um bom po-
tencial para desenvolvimento do turismo
interno e inter-regional, com base em
quatro fendmenos a saber: a existéncia
de fontes hidrominerais; de sedimentos
calciferos depositarios de uma rica fauna
fossilizada, representada por espécies de
ostracoides, moluscos, equindides e pei-
xes diversos; do mito sécio-religioso do
padre Cicero; e de rica tradigdo artesanal
de joalheria. Isto sem falar nas condi¢des
excepcionais de clima, solo € vegetacao.

Com base mnestas informacodes
alguns projetos poderiam ser desenvol-
vidos, principalmente aqueles baseados
no ecoturismo, assunto tao em moda no
momento.

O afluxo de cientistas, pesquisa-
dores, professores e alunos das universi-
dades brasileiras e estrangeiras vem
crescendo sobremaneira, ano apos ano,
em busca do importante patrimdnio fos-
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silifero da chapada do Araripe, reconhe-
cido como um dos sitios paleontologicos
mais importantes do mundo, pela sua
riqueza e diversificagio. O Departa-
mento Nacional de Produgdo Mineral -
DNPM, responsavel pelo ordenamento
legal das atividades de pesquisa paleon-
toldégica em todo o pais mantém, no
Crato, um museu de fésseis, ligado ao
Centro de Pesquisas Paleontologicas da
Chapada do Araripe - CPCA, criado em
1987 e que oferece a comunidade cienti-
fica o apoio logistico necessario as suas
pesquisas, além de manter uma colecao
de espécimes, ja catalogadas, para visita-
¢do do publico em geral. Também, na
regido, o municipio de Santana do Carir1
dispde de um museu de fdssels, aberto a
visitagao publica, mantido pela Univer-
sidade Regional do Carin - URCA.

Essas wvisitas representam uma
demanda por prestagao de servigos que
vao desde uma simples cOpia xerox a
classificagdo cientifica dos fésseis, pas-
sando por trabalhos fotograficos, suporte
para realizacdo de eventos cientificos
(seminarios, conferéncias, mesas-
redondas), consulta a banco de dados
com resumo de teses e artigos sobre a
tematica, bibliotecas e outros servigos,

A promoc¢ao de projetos dessa
natureza bem podera trazer resultados
positivos para © desenvolvimento do
ecoturismo nos municipios da regido do
Cariri, com repercussdes diretas € indi-
retas para o estado do Ceara.
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7 - RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

« Importancia da agua subterranea

Atalmente, as dguas subterra-
neas possuem uma conotacdo de bem
mineral estratégico, em razdo do seu
importante papel no plano do desenvol-
vimento econdmico e social. Em um
estado como o Ceara, onde as rochas do
embasamento cristalino ocupam 75% da
area e sao dotadas de fraca vocagao hi-
drogeolégica, a regido do Carirl encon-
tra-se em posicdo privilegiada, j4 que
possuit a maior € mais importante bacia
hidrogeologica cearense. Nela localizam-
se as melhores unidades agqiiiferas )
representadas pelas formagdes geologi-
cas Missao Velha e Mauriti (figura 5).

Apesar do Ceard possuir mais de
10.000 acudes, dos quais 7.227 com
mais de 1 (um) milhdo de m’, o Cariri
tem nas aguas subterrdncas o respaldo
hidrico para o seu desenvolvimento so-
cioecondmico. Isto pode ser visualizado
nos dados referentes ao niimero de pogos
(quadro I e figura 6) cadastrados no Pla-
no Estadual de Recursos Hidricos -
PERH/CE (1992), o qual demonstra a
necessidade efetiva de captagdo dos re-
cursos hidricos subterrineos, com desta-
que para as microrregioes Carir e Sertdo
do Cariri, abastecidas, fundamental-
mente, através de pocos tubulares pro-
fundos.

Dentre essas dreas, merecem
destaque os municipios de Juazeiro do
Norte e Crato, cujo abastecimento publi-

(%) g : : . -

Aquitero - Unidade hidrogeoldgica capaz de
armazenar consideravel volume de dgua subter-
ranea e permitir sua explotagio.

co de dgua por pocos tubulares atende
demandas superiores a 20 milhoes de
m*/ano (20 bilhdes de litros por ano), por
municipio. Ressalta-se que o PERH/CE
calcula um volume de 78 milhdes de m’
de agua subterr@nea, disponivel para ser
utihzada anualmente na sub-bacia do
Salgado, armazenados essencialmente na
reg1ao do Cariri.

» Caracteristicas gerais das uni-
dades aquiferas

Fundamentalmente, a regido do
Carirt possui como principais aqiifteros,
as formagoes Missdo Velha e Mauriti. A
formacdo Exu, também denominada de
Feira Nova, funciona como aqiiifero de
transferéncia, sitwando-se na zona de
recarga € armazenando agua que € trans-
ferida para toda a regiao do Cariri, seja
por ftluxo subterranco, seja por escoa-
mento através das fontes que irdo formar
a rede de drenagem superficial, que nas-
ce no sopé€ da chapada do Araripe.

Dominio Sedimentar

Este dominio representa as me-
lhores unidades aqiiiferas da regido,
constituidas de formacgdes sedimentares,
tendo nas formacoes Mauriti ¢ Missio
Velha as principals representantes das
unidades  aqiiiferas  hidrogeolégicas,
(figura 5).

29



0t

REGIAO DO CARIRI

40°30' 40°00' 3930 39°00'

L
o 127220005, T
"g‘ﬁ?::{ﬁ-ﬁ:w"' + -
A e e BT
lu r; E . Htﬁhi":‘ r_:!irs': ;?F‘
¥ Ehi BT ‘{:? ,}q{%#f.,- :
- . g Fag Fegl ;--r :r-q*f-l;;{i‘lgrg:l-'-— oy
IR T T T T R T ','J'.'"_‘ riy et ]
® 53t é’%ﬂ%‘lﬁ.&ﬂ;ﬁ i';{q .'T i 3
o J ﬁ’?{: R D - f

» T -'EH “u
S T
3 43 :{:ﬂﬂf e _ *ME;%

ﬂr' e il Fa
— el B ' - i TR s
VL qﬁiﬁr: i7res r'-‘i*_*{iff@ o R
PRI,

o

''''''

: ALY L e anranfirri=t il og oW
#EL iy Tis Bir by g e - T O ‘ . ai . : 1!.‘
b : : g I a : g ] ::_ =l ..r. ) ¥ - ' . r ;:"“..':r l-:tr:':'?l ":g::f‘ .:r'_.:f
B R
- o e % b F R ’ g ¥ :"'I ;E‘

]
g
oy

o
=

s Al s Mgl a
W airfis .':l_c'_
it -‘E{g'

............
-----------------------------

N iy ;'. ﬁl‘ ; : :Ir-_-- e ....._‘_'.- 'E‘-l- _-_.:r. .l..;-. I ..:rn.
‘,.:t: y I||."_J ‘.r..'._l.a..:-“‘. - .DI“}: !:":-.1_:-.,.‘
Fias AL : = -_"=: I+ & . -
I r"'llr HJ'E." e .,-4‘4!:? :-‘ R i
s - ) g 'I-.-_Eq;?- .|Iq-|-...r:: :J;F ¥ _: e :- S - .I ‘g
4 ! i1 10T k1Y 1 4 - : kA L F R ol R Ak 4 _ LT L] i J "'_:l,ﬂ' L] ‘.__'_.:__‘;..:' #- iIr B ; :
. - e R Ty Ty TLA Tha T ed TR LA a1 2 i i Ol e i Bero s ) /2 fipdls i A0 0 3 o fad) F,E_?__, N PN : i e R, Th “rf ; 23 2 " S A i
, ' fi 8o Biaiinl il e e e e e e T el s P r Il i LR, B o T T B . TERpadiry "Inf‘ff: ‘%. *J'}:' ooy L L o T s 131 Sy A )
= " iy il . g e et . ._:.._1._.-Ir|_-_ i - _._.I . ..l. - - " - 2 ...- 4 g Per = i - * .- s 4 fre 1 oy * v " ‘.. e &, : " -._: . oy S - - _- p s -, £ 7 ';i Ts 1 ; -,
y 3 " 1e ekt O s e e T e T TR T ™ ol T v Es " o B ray S ids ‘e s STTeratis, Pl rh st S e R 2 P T T S CY Y o, i - ﬁ;i‘ﬁ[¢f?pr_: 2T, R
- .' ettt gy P Thy T Eia"i1 g L L BT Sy Rl T SO IS Sin Ky e SAr K1 R 33 syl : % Y et it LT * 1] -] 4 SATregy el Y. S a g PRy "‘"ﬁ"éﬂ%; -Jﬁ_ r
' . s IS I -. -... -.- JI -Ll .. l.ll : l:l i 1 I .-I -'.-I..-I . '1.. y ”:I:.I:-. '.'-. - . -.l : o =i '.-._ '., i .I - I.. e g , *EF:: ¥

L _'|_-|| "'I = ; - 5, i L '.._. i ,--_.. rt ‘: __-t..'l' l'.f. 213 .1“‘ JI:'*-*:‘-‘:;{H :r
i = u e P g '\—f-:-. ¥ YT ¥ ' ._ I;"'i._'l: ¥ o .8 ) F

i S MEEE
.';.-,_;.l;‘,fé?r" *:::‘!"‘fﬂf%g i
LS gﬁﬂﬂ

Y s e
; E?.‘-.:{{"-‘J.??.-‘{' I !EI'..E?' L‘.!:?f
R

F2A0E
.............. S

o
- 3 # |

L Pl P, O] s T e ] el iy
-

fiats

'_'ﬁif formeaiin g e B e T i
J"I%fg% u-‘:g? : B A T L T T T T LA T A T H T s ST o (RITe B ok e S Tei St ol G ST St I REAT PR = (=T N R T AT 'rz: 5
T

153

. i

Frd L - Fra i
& y - -.II . ".-.n- g iy -f i " .
# l-‘.- i, I = ‘rﬁ"‘: '1{7.1; II--EF = - o o g : | B '; !' 3
il W (T i -HF R S ﬂgﬁ&!‘r‘j“f‘ ‘***?ff}'}fﬁﬁ% "‘?r*!j'}f-‘lffg,{::f- AN
) i B P vt s SER e, (RS CaSR e SRR DR A TA SR R G S e S B ) W
o [ B A SR P T " f I o - - ; e T = . e g LT e T T R S I R T ST S R TPTE ¥ T I ST e T T T R
L A i T N T I G | R e T S S A T e 5 | R i
; D e A T e s
; . ?“"rﬂ._- JE 1 B i T afi- AL ATTaT] BRTie Lol BT D Tee s T Ll I 1k pi i O e Rt PHilTe T :I:n.\_. 7 ; | - : -. ;o ‘f:; = ; J.'l!:'!l: g .-IF # it :F.E}-‘i:‘r: "‘-\_“T - r n g ] ] - 3 . '-F.EL‘ T 'y -5". é‘;l‘ﬁ;\ff é‘ ' : .1 Al ._' : -
e i e T e e O O L G B GG B g il s N R A xf*jf R e, : Rl G A s e M ] A
i, F i .- 7 - rl_._ 3y FRzliTyichay AL s T GRS Rt d o U L e ':.1. Ty ¥ Yo its 4B ..I.._I_,--:_. g3 - : ll-'f i L 3 ; o T ' i .."ll ':?"""I..'rf-.' .; “ :':l"- pired S e dy 3 i 0 it J ¥ Y ."; LTI =1 M, oo . ' o 3 * : W iy 'I': "?’zr'." i
i, _E-I' E'_':f. 2 *!‘ ': = t !? £ _:.-.. ._: . : -.-_ .:- - 5 .- -_ .-I -. .l-. :. - .. * -:- .-_ :- X _:. _.- |I o) 5 -I-. I__-.‘ . __-. e . ; ! e :"“E: ':h;* f, : -.-: .._‘: é’:: :‘ .-I:f“" g TH '. ; 1'. o e i, J“-‘l‘ Ei' :r Fr, & il ! - = m l- ¥ -, - 255 5 : ] E = ﬁ T3 ey 0 i . : :‘ _ 3 .'ll .;._‘ delF l‘l . E‘ .|- g :; s .':'.1 q::'l'-' b :&‘;':F‘q.'r" n
- i o :--‘-. =|I--| i A s X el M - P R T T b A Fog Y e o i gastae b I_.. .'.- Jrilel [ . 3 I __.,,'I. o f ;*:P‘;‘J;‘Eix’:_-‘. » .H'” l-.'lh. :.:-i:u * “p'.':: 1: T T |. :‘ :' ?; ¥ "I Ey - I ‘. ._. s Ba e i1 . o ple . - & ) * # ey i b _f. i, 'I* #lpu Fg " l: '® ll‘ .-‘ i3 i:_+
g ,F- w N __'#:___1 2 .‘*1..—.- 2 .-.- &L AT 1o = '_.-. =13 : l-- _...-... - _-- ; _.-I 'I.-, - _:. /i A 140 T 3TE .. i o - L.‘- = - * - o m.::“__ _1.fl1l-.._ BT AL 1 .!."-l" 3 _"'l; 4 ol 7 'n.-.‘.‘ e liare e - - "_" - . l? ., i 4 T ., ‘:_ - LTy Py iy : = i .y :"' i 24 Fal I_f' ol P
-~ }E T - A ThaT T | = ] -1 i * e _‘_. ..._ 1 s i '-.."| : g B : b - L] iy T - iy - - m - L ., - - oy -

) s i
_ . . it 4
FiTr '-'l:'.:,' LT i i I =15- - A= = P;r-':hﬂ'-‘-h'.--'-.!"--i}"q-". LT Pl L g odrd ¥, 4. = N i g ol g, . ¥ » Rl les ALl A Fed ] L P ea Fei b 3'&3"*‘:}:*%'

S T N R IR D O G R S R, s i i

"B .??J' g i ri 2y 21w ) Bl L34 D n 10 D] : v, Lk o] el MO LY ] Te ¥ [T a7k 1 - ‘é‘[ iy ] -.L" .lIl kg "

I, I I F ’ - e, T iy i
S wd IL s :‘: T"Ifgi'& I{%’! i f o ol ir; hﬁ!ﬁ{ = "E" zil.l"'v* H:u:l' 5 -l‘ll ! 1
&) -.i'.':‘I _l:.?.i '.f' -I-:,‘:I-r -=' e s . T :: "F% = 'E' . "?': :
7 : f#‘?'_‘h‘}nr:-.. -*:T-f fh&ﬂzrg’g -fﬁ a n‘f = T & ': i 'l'-llI ' l%

tm

iz |

> e I

B
L]

[} ]
g il

........ T R
g oy

B LT PSAR L e r b

L}
L
FFF Lk

*****

LEGENDA

.,
iy
R
LT
L] .

T, ..

<
2,
" | *

Dominio Sedimentar r e gL I
[__] Recentes (aluvides e elivio/colivio) Cidade ® oW e
[ ] Aquifero Feira Nova Rodovia s— N e e EGY e Rt

Falha geoldgica —

Contato geolégico _ _~
Limite intermunicipal .« . . . .

T PR

#

oy, [,
b
iy g

Limite interestadual s =
Dominio Cristalino

[ Contexto igneo = -
] Contexto Metamérfico & ueizant 0 (R

(Base Topografica: Mapa do Estado do Ceard - IPLANCE 1994; Base Geolégica: modificado de Cavalcante et al., 1983)

6"30'

700’

730

RIVOINY 019lo1g



Diagnostico Mineral da Regido do Cariri

MICRORREGIOES
Sertao do Salgado Serra de Caririagu | Chapada do Araripe Cariri Sertdao do Cariri
I 2 3 4 S
Municipio | N®de | Municipio | N®de | Municipio [ N*de | Municipio | N®*de [ Municipio [ N*de
pogos pocos | pogos pogos POgOS
[paumirim |8 | Tarrafas I Salitre 2 | Jardim 8 Porteiras 14
Baixio | 19 |Altaneira 7 |Santanado | 9 |Barbalha | 47 |Jati 15
Cariri . |
Cedro 49 | Antonimna do 8 Nova 15 | Missao 53 | Aurora 18
Norte Olinda Velha _
Lavras da 55 | Granjeiro 8 Potengi 28 | Crato 152 | Abaiara 21
Mangabeira _
Umari 23 | Caririagu 15 | Campos 72 | Juazeiro 204 | Barro 45
Sales | do Norte | i
Farias Brito | 26 | Araripe 108 Mauriti 56
Varzea e . Brejo 59
Alegre Santo T
Assare 2 Milagres 59
| Penaforte 144
Total; 164 181 464 | 234 431

Fonte: PERH/CE, 1992

Quadro I - Distribui¢do de pogos tubulares por unidade municipal - regiao do Cariri/CE

No. de pogos

Figura 6 - Distribuicao dos pogos por microrregioes

Total de pogos: 1456

500

400

300

200

100+

B Sertao do Salgado
B Serra de Caririagu
B Chapada do Araripe
[0 Cariri

M Sertao do Cariri
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Projeto AMCARI

Aqguifero Mauriti

Apresenta-se em maior extensao
na borda leste da bacia, possuindo uma
irea de exposicdo de 986 km”. O nivel
da 4gua subterranea encontra-se entre 10
¢ 15 metros, em média, e os po¢os atin-
cem profundidades dc at€é 200 metros
para que sejam obtidas vazoes que che-
gam a 30m’/hora, isso para taxas de
bombeamento de 24 horas/dia. As reser-
vas estimadas pelo PERH/CE sao de 250
milhdes de m”, sendo que 3,5 milhdes de
m> sdo renovdveis anualmente.

Aquifero Missao Velha

-

-~

E o mais importante aqiiifero do
Ceard, em fermos quantitativos, ocupan-
do uma superficie aflorante de 1.038 km*

Atualmente, constitui-se na unidade
hidrogeoldgica mais perfurada do Cariri,
onde o nivel da agua ocorre, em meédia, a
10 metros de profundidade e 0$ pogos
tubulares  alcancam  profundidades

32

de até 300 metros. As vazdes sdo as
maiores encontradas no estado, chegando
a 250m’/hora/poco, observadas taxas de
bombeamento de 24 horas/dia. As reser-
vas estimadas pelo PERH/CE, para esta
unidade, sdo de 2,1 bilhdes de m’, das
quais calcula-se um volume de 15 mi-
Ihdes de m™ renoviveis anualmente.

Dominio Cristalino

A regido caracterizada como de
Dominio Cristalino (figura 35) € com-
posta por rochas {gneas e metamorficas,
possuindo uma fraca vocacgio hidrogeo-
I6gica, onde as aguas subterraneas soO
podem ser armazenadas ecm fraturas
abertas. Os pogos tubulares sao perfura-
dos, em sua grande maioria até¢ 60 me-
tros, € a vazio média obtida oscila em
torno de 2 a 3 m'/hora. Nio existe uma
estimativa de reservas para o cristalino
da regido do Cariri, particularmente em
funcao da heterogeneidade do meio ge-
ologico.



Diagnostico Mineral da Regido do Cariri

8 - INFRA-ESTRUTURA

e A regido tem acesso pelas BRs 230 e
116;

e Vdos didrios da VARIG e TAF;

e Transporte rodoviario de passageiros
para as principais cidades do pais;

e Mais de 30 transportadoras de cargas;

e Rede de telecomunicacdo, inclusive
telefonia celular;

e Distrito Industrial 180 ha

(CRAJUBAR);

com

e 52 agéncias bancdarias.

® 4,3 mil salas de aula para o 1% e 2°
graus;

e 9 Cursos profissionalizantes (SE
BRAE/SENAC/SENAI);

e | Universidade (Direito, Economia,
Engenharia de Produ¢do, Tecnologia,
Ciéncias Biologicas e outros);

e ) Escolas Técnicas Federais;
e | Escola Agrotécnica Federal;

e O Instituto Tecnoldgico do Cariri -
ITEC ¢ a Fundacgdo Pélo de Moderniza-
cao Tecnologica do Cariri - FUNTEC,
entidades vinculadas a Universidade Re-
gional do Carirl ¢ a Associacio dos Mu-
nicipios do Cariri, respectivamente, estiao
capacitadas a realizar pesquisas e prestar
apo1o ao empresariado da Regido, visando
dotar o setor produtivo de melhores con-
digcbes de competitividade.
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9 - ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS

E bastante ampla a legislagdo que
rege a atividade de minerag@o no pais, e
ndo caberia no escopo do presente estudo
aborda-la em toda sua extensao. No en-
tanto, para que seja iniciada a exploracao
comercial de qualquer matéria-prima
mineral, faz-se necessario o cumpri-
mento de procedimentos [egais, junto ao
Departamento Nacional de Produgao
Mineral - DNPM, O4rgio responsavel
pelo gerenciamento ¢ fiscalizagdo do
patriménio mineral do pais, visto que,
pelo regime juridico em vigor desde os
primdrdios da formagdao do Estado bra-
sileiro, a propriedadc do solo € distinta
da propriedade do subsolo, que pertence
a Unido.

Uma atividade mineira qualquer,
para que seja constituida em bases legais,
requer a abertura de uma Empresa de
Mineragao. Segundo a legislagio em
vigor, esta € definida pelo Codigo de
Mineracdo como sendo a firma ou socic-
dade constituida sob as leis brasileiras
que tenha sua sede e¢ administragdo no
pais, qualquer que seja sua forma juridi-
ca, com o objetivo principal de realizar
exploracéo e aproveitamento de jazidas
minerais no territério nacional.

O roteiro legal exigido para 1m-
plantagdo de um empreendimento mine-
ral  necessita da  elaboracdo de

requerimentos a0 DNPM, o qual emite

os respectivos diplomas legais, observa-
da a natureza do bem mineral em consi-
deracdo. A seguir o roteiro geral a ser
observado em termos de requerimentos €
diplomas legais:

REQUERIMENTOS

1} Licenciamento

2} Requerimento de Pesquisa

3) Requerimento de Permissao de Lavra
Garimpeira

4) Requerimento de Pedido de Lavra

DIPLOMAS LEGAIS

1) Registro de Licenca

2) Alvara de Pesquisa

3) Permissido de Lavra Garimpeira
4) Portaria de Lavra

Considerando-se que 0s negocios
sao cmpreendidos em funcao da sua
atratividade em termos de retorno finan-
ceiro, € possivel o surgimento de empre-
sarios de outros ramos de atividade com
Interesse na mineracao. Nesse caso, todo
assessoramento legal podera ser ofereci-
do pelo DNPM, como por outros 0rgaos
da esfera governamental, ligados a mine-
racao.
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10 - INCENTIVOS FISCAIS E FINANCEIROS

O elenco de incentivos fiscais e
financeiros oferecido pelos governos
federal, estadual e municipal, agéncias ¢
bancos responsdveis pelo desenvolvi-
mento regional, utilizados na alavanca-
gem € consolidagdo da sustentabilidade
do desenvolvimento no estado e na regi-
30, serdo mostrados a seguir, através de
suas principais linhas de financiamento.
Na impossibilidade de esgotar a porme-
norizagio do assunto, recomenda-se aos
interessados a busca de maiores detalhes
junto as agéncias de desenvolvimento
existentes em niveis municipal e estadu-
al.

10.1 - INCENTIVOS DO GOVERNO
FEDERAL

10.1.1 - INSTRUCAO N2 171

A presente instrugdo faculta aos
Fundos Setoriais de Investimento em
AcOes do Setor de Mineragao, adquiri-
rem, por subscri¢do privada, valores mo-
biliarios de mineradoras, constituidas
sob a forma de companhias fechadas,
que detenham, comprovadamente, titula-
ridade de drea a ser pesquisada ou lavra-
da.

A comprovacdo dar-se-a através
de certiddo expedida pelo Departamento
Nacional de Producdo Mineral - DNPM,
da qual constario o nimero do titulo
representativo do direito minerario, data
da publicaciio do ato no Diario Oficial da
Unido, prazo de vigéncia, nimero do
respectivo  processo  administrativo,
nome do titular, indicacio das substin-

cias minerais, descri¢do e localizagao da
area, bem como outras informagoes jul-
gadas relevantes.

10.1.2 - FINOR

O sistema FINOR - Fundo de In-
vestimento do Nordeste € administrado
pela SUDENE e propicia as empresas
que venham a se implantar na Regiao,
participagdo de até 50% dos 1nvesti-
mentos totais sob a forma de debéntures.

10.1.3 - FNE

O FNE - Fundo Constitucional
de Financiamento do Nordeste, adminis-
trado pelo Banco do Nordeste do Brasil -
BNB, abre novas perspectivas para a
dinamizagao da economia nordestina ao
configurar-se como uma fonte perma-
nente de financiamento de médio € longo
prazos, para o0s$ setores agropecuario,
mineral, industrial, agroindustrial e tu-
ristico da regido Nordeste. Cabe observar
que o Banco do Estado do Ceara - BEC,
também participa da administracao do
FNE,

10.1.4 - BNDES

O Banco Nacional de Desenvol-
vimento Econdmico e Social - BNDES,
assegura financiamento a investimento
em atividades produtivas no pais, em
quase todos os segmentos 1ndustrials,
inclusive servigos.
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10.1.5 - FINAME

A FINAME, agéncia financiado-
ra do BNDES, destina recursos para fi-
nanciamento a mdaquinas € equipamen-
tos, através de seus agentes financeiros,
no sentido de atender atividades produti-
vas das mais diversas.

10.1.6 - Reinvestimento do Impos-
to de Renda

As empresas estabelecidas na re-
giao podem reinvestir até 50% do Im-
posto de Renda devido em seu proprio
projeto. O Reinvestimento beneficia
principalmente os empreendimentos in-
dustriais, agroindustriais e de construgao
civil que pretendem realizar ampliagdes
¢/ou modernizacgoes.

10.2 - INCENTIVOS DO GOVERNO
ESTADUAL

10.2.1 - FDI

O Fundo de Desenvolvimento In-
dustrial - FDI, to1 criado com ¢ objetivo
de promover 0 desenvolvimento das ati-
vidades industriais no estado do Ceara
através de:

e Incentivos a implantagio, relo-
calizacdo ¢ ampliacio de unidades tabris;

e Incentivos a empresas fabri-
cantes de componentes atualmente ad-
quiridos fora do estado;

e Promog¢do da diversificacao e

38

sofisticacdo da pauta industrial.

O prazo do contrato de financia-
mento pode estender-se até 15 anos, sen-
do renovavel por outros quinze.

O limite dos valores financiados
equivale a 75% do Imposto sobre Circu-
lacio de Mercadorias € Servigos -
ICMS, podendo chegar a 100% de 1sen-
¢do com a parte do Municipio.

O FDI ¢ operacionalizado pelo
Banco do Estado do Ceara;

10.3 - INCENTIVOS DO GOVERNO
MUNICIPAL

Além do apoio federal e do FDI,
os municipios da Regiao do Carin pode-
ra0 conceder lotes ou intermediar a co-
mercializacdo e financiamento em outras
areas, com valores diferenciados e abai-
X0 da cotacdo do mercado imobiliario.

No caso de Juazeiro, Crato e
Barbalha, os municipios poderdo facilitar
ainda, através da CODECE - Companhia
de Desenvolvimento do Estado do Ceara,
a concessao de lotes no Distrito Industri-
al do Carir1 - DIC, situado na confluén-
cia das trés cidades.

A Associagcao dos Municipios do
Carirt - AMCAR, estd apta a prestar
assessoramente durante a fase de 1im-
plantagdo fisica do projeto e estimular a
tormacao de joint-ventures.

Alem disso, a maior parte dos
municipios garante a isencao do ICMS
em at€ 100% da parte de sua competén-
cia, do IPTU e do ISS em até 15 anos,
além da 1sencdo do ITBI.
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11 - OBSERVACOES E RECOMENDACOES FINAIS

A leitura realizada sobre o poten-
cial de investimentos na regiao do Cariri,
com base no seu potencial de recursos
naturais ndo-renovavels, exigira, para
sua efetivacdo, o apoio das esferas de
governo em niveis municipal, estadual e
federal, orquestrada, em perfeita harmo-
nia, com 0s agentes financeiros respon-
saveis pelo desenvolvimento regional,
com suporte no leque de incentivos fis-
cais ¢ financeiros disponiveis.

O apoio do Pdlo de Moderniza-
¢ao Tecnoldgica do Carirl, bem como de
sua Universidade Regional - URCA,
representam o nucleo central de promo-
¢ao do desenvolvimento da regido, esti-
mulando a utilizagio das suas potencia-
lidades, bem como o aprimoramento dos
Seus recursos humanos. A opg¢do pelo
Polo ndo s6 minimizard custos, uma vez

que nao se precisara investir em instala-
¢oes fisicas, como também congregara
todos os Orgdos disponiveis no estado,
com um unico objetivo.

Diante desse arcabouco instituci-
onal e convencido de que a regido do
Cariri apresentara um extraordiniria ca-
pacidade de resposta aos estimulos que
lhe forem oferecidos, no sentido de pro-
mover 0 seu desenvolvimento, recomen-
da-se, em fase posterior, um aprofunda-
mento, em maior nivel de detalhe, do
elenco de oportunidades aqui enumera-
das.

Por ultimo, recomenda-se aos in-
vestidores potenciais a buscarem, nos
orgaos de desenvolvimentos estadual e
regional, informacdes com maior grau de
detalhamento, impossiveis de serem es-
gotadas no escopo do presente trabalho.
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12 - REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

CAVALCANTE J. C. - Projeto Aridas - Administragdo Territorial, Fortaleza,

Recursos Naturais Nao Renovavels, CPRM, 1995. Série Recursos Minerais
Fortaleza, MME/CPRM, 1994. v. 1. v. 3.

CAVALCANTE J. C. et alii. - Mapa CEARA, Secretaria dos Recursos Hidricos,
geoldgico do Ceard, escala 1:500.000. Plano Estadual dos Recursos Hidricos
Fortaleza, CPRM, 1983. - Fortaleza - Estudos de Base II - v.3,

1992

| RIBEIRO, J. A - Minerais Nao-Metalicos -
~ Regido do Cariri, Programa Gestdo e

41



ANEXOS



ANEXO | - OCORRENCIAS MINERAIS

1 - MICRORREGIAO SERTAO DO SALGADO

§$ﬁ 42 -\:-zm-a-i:ﬁ:- =

+

e
H

i

Faz. quu'f?_ A1

UE’:

PRI .
p e

.

s

fn e r e

...-\..-..-.'\.!--

-

e R R

e e

.

H——_—
e

e

PEFRPPS- R

l_paumlrlm

et

[

A e

Lavras da Mangabeira

Cee . .. w

HES
.

.
e e n e D

apate

LL RN Y

R leli el Tala N S

HERSLEHEE

Sitio quuqu

- RN

.

H .
Tt he sttt
T .:-\.:-...:a. PR SO T

Lavras

a Man gabeira

Amianto Sitio Rancheiro

s e ames

EEEr Lt R )

W Faat

P LR .-__:_.
Y

A -.-'\..-\.--1.--

39°07'00"

fn e e

N T

-

Fante am

9'48" - ]

.-.-\.Q...-.-\..-}\.{!-"-'!-{"":"-""""""""'
L _._.\:._ ottt

. .-
B N T H

06°3

e
o q...\_..-\...;-:-a::--"'\-':'\-" .

S R

39°05'42"

T R R

e B
- . EOE A

VAR
e

DL
PLiLLLLA e

Phesd Rl
PR,

TP
e e e ke

g e
b e

R e T A x-"'\-""" I




Ferro
Ferr 0

o 'Gl atlta

Ouro

Scheehla o
) Al’ﬂldl’lt@
| Ammmo

| I | .rf *’
Ccl

.Taltﬂ R |

Ammnle_ -
o Amtanto,:;,; o ', .
Amianto
.:Cdlmuo:_, N
.Calcmml

- Sitio. Omzum

“'Mangabeira .-

Sitio. Rmcho do Meio . Lzm s dd Mangdbequ-._; e et e

Sitio Carrapato

- Riachodo Taud
~ Riacho do Mcm
- ‘Matapasto

lemhum

-: Rmcho do Melo
- Sitio Oulurm -
S 5_Sxt10 Tonoes

S0 Orondon

Man mhul Aa

Smo Cdumha

5 '.,._SHIO Tirada: .

Sitio M’lmpaam |

Sitio:Caigara

| SI“‘U Uhdie“ cj.

| Umari

Lavras cla Mangabeira
> -_Lcwmq da Mdnﬂa }é'ir:ﬁ_;_ '_ e
Lavras da Mangabeira | -
. ,Lavras da M'mgdbelm;,}; e

Lavma da Man Eabena

ﬁ,,.:wma da Mdn mheua

1b61m

_;Lwras da Mdn

Lavras da Mang abetra

- Lavras da Mﬂngabena;_;_fi
Law ras da Nhn ahu; a

Um a1

Umari

g ﬁLEWI'db da Mdnﬂabelra{,.; S

. Lavras da Man u{lbmm_iif -106”44 54" -

e e .

06°44'15" -

06”4’7‘ 54”

'_ 06”4’?‘ 00”

.....

U UH]&TI i -' |

........

-39°09'06"
- 39°08'12"
39”07 48"

'39“0% 12
19“04 06"

.............




ANEXO 1 - OCORRENCIAS MINERAIS

2 - MICRORREGIAO SERRA DE CARIRIACU

,, ‘8%224
06°58" 18” 30° 3824
............... 06ﬂ57 39” 39{; i -

_06”56 54"- 39° 3600”

()()9 Ca’ car 10- Bdl?(d Pmtdda Antomlm do Nortc

- 010 Caledrio Salgado ~  AntoninadoNorte -~

ot P PP P = e e x e e P e e e e e w e e P L -

01! GI dﬂl[() _Smo Loffmdomo Anlonma ¢ 0 None

.............

...... %39‘3 4 54:1

A e e e wtarn e, Taal & A T, AT Yy TR, Pl WSS TETFEOLDD0 s s T, TR B, T TR R, T, L L d ar s eemetatl ot ma Dmampele.

f e e e e e e e e el T Tt R . ___.___ e

024 5Fe.rrd;§;____:_-_ R gMame]uco S -?Carma'c;uz?555:5555§5;i§:55;55'.555;5551i_:':_.z§z§5§§z;()6..55..00”;.-.39”07 ‘54"

()25 Fu 0 o _L::)Umdouro Cammgu 06”56 00” - ’39”10 30”_

C e e e e e e we e e e e ae aa e e - . P T T I T T T T T T T RIS

028 Ferro . Sitio Cobra-_:_:_._. P -'_C-m'riagu-f S 06 “56I8*39ﬂ343*

.............................................................................

029 Vermiculita Sitio Riacho Seco Caririacu 06°56'54" - 39°11'54"

............................................................

030 Vermiculita =~ SitioCobra Caririacu ~  06%6'00" - 39°1312"

.............................................

03! ' - Calcdrio Falms Brito 07”00 50“ - 39”35 OO“___

S e e e e T e i E I R T I S R

O’H CchlIIO Siuo Cajumro quds Buto 06 48 36" - 39 32 24

034 Calcirio  SitioPedraPreta FariasBrito  06°46'54" - 39°32100"

0?’3  Ca cario ' Smo Junco Farias Bnto 06“45 06” - 39”31 12”____

0%7 : _Cd[Can CEnIn R]aLhO SCCO Granmm ;()6”56'30” _ %9013 06”

..............................................

039 Talco Sitio Sio Dommgm Granjeiro 06°56'30" - 39°2100"




LA

T i R -i-b-;w-

AERER
N .q.': it 2 ?:"'i'-a-'\-'-a-'\-'

JE At x-a- i:
;:R ﬁgg;f,w?.
i TR S B e ama R

Slth Sdo DD

e e

N’H’dﬂlu

. '\--c.:. . h L

s : -
7 :_m;_::-'\-x-\.-.-:..\,_;,:"':-'-:h-\.._':""“'<+
.

_:_....\,_,_ -=-'.-\.-\.':“'-"-"- _a__:;--\.-.-;.-\.-.;.;. Eg 'E":-.-c mind Ll '\--'M'-'\-.-':-:-\.

an it [P LA
H . : ) o e




ANEXO |1 - OCORRENCIAS MINERAIS

3 - MICRORREGIAO CHAPADA DO ARARIPE

b X n — A
PSS IRl LM A Fadalads Dl e o B ol Tol T L MM FLIN I AN < b ] - FE ke
= = ;x??gx:wc-@ﬁﬁwnﬁxa.iﬁ{ ‘Eq.?"?.@"":':' R TR R R -c'\-.-t-ﬁcﬁﬁh i b 4 -ﬂ-}WH-ﬂ-.{g?{ S ot n g g E +
5 oon DI Rl EOEE . cured E:-'-:-\:-v-\:-x Bl M A s - F Fd A e
EE LT L 5 by £ e o =
S T A P AEARAZEE - M e ] ki b
u ifr s xaé;?cﬂ;x; EE"EJ v 4 - k. H B H 5 B e . ’
" i * b i i 3 Py .
it I S e i : S adhadatacrind) 2 :
o THEIEE L ';ixmwg,; S t x :
SR EEEAREE R L iENEnREETy m+§'§>xf5¢¢ q_ 3
-::--::-ﬁ:-::ﬁc ArNPReNENe N LT
CoTg I Formeasuananes RN a NN B M
3 - T R e L : ] H
AEeiak RN A R R
5 e :'Ex-a-'\-'é %—-c E E'\-a-c- o =
R L EHH I Lt B
IImniiEmRmeeEamiioe e lve B ERRRReRE WA R .

shesto Sit10 Juazeiro

T

T
- B TEE T
L EL- TR R R R R PSP e

R B Fa
ERHEE S F e T T TR I o T A L T e e L

e R e

o] iR e L T
CTETNTRRRTRL R bR p RN

-

. . L e N e e T g s
.. i i : LI T TR e
. “ ¥ P AT ATy SRS
. ¢ ¥ HEE] ThaATATLIALY hriy
w ] e o i

) = - wn e ML
¢ ¥ P - £355
- - -t

- w R, 3 bl S HE S R U R

. . e - - - - B
PR SR L S i P P e e T T L U o

' L 044f 31:

N

e

-
LR LU U

R
R
EEE T
LI EN
it

.

P T AL T L
LRt sh e

me e
[ R e

.. .

itio Casa de

B S e
LT

.-
LI R S e T T T

-

L N L N
HER L E Tk L L b L LU P
SR VLS gt R
: -

A Res
Ty

B

°42'47"

_..\....

EE
B EEE SRR TERY
[P T A
.
s
.

psita/Calcario

-

-
-

s s
HL e
LSS o LI Y
H i el sk
N . s B - . et
L 4 L] HL S EH Y
TN T AN kA T ol s aan D LN
SrAn=Ll HEH L e e L -
Rt ] ER R L - gl
AN D L LN L - wodEx
St D b HE HE LR R LR
EELEEN LR - e
L L an noaa
e H [
R R IS -
HEE R B

Talco/Asbesto Faz. Chico Dias Santana do Cariri 04'27" - 39°45'53"




ANEXO | - OCORRENCIAS MINERAIS

4 - MICRORREGIAO CARIRI

v

Rk

&K'@-}"\.

oXg

el
o

Lt
E.-h.-
et el S KL

R,

e

i

3

ot o el

Lntd

"]

e L

EER A L - R bl i

e

'ﬂ-}'@-}\.'\..-'\. -t

e e e Mg

e

"-:'5-"{-"-"{'&

EEE Ty
Eaprep]
WA

b -,
b4 E
‘: - LR M L H, - whE I ;: o o
i e - F Py iy

SR g g P E i [T R Y ﬁ:-\.g-\:-.-\.:--a-:-\. paors "'"‘ """"q,: Vo RS T
e g T TLAN R NN R D R Edkarh x-ﬂ-.-\.-a-.-ﬂ-:-'?.ﬁ- - E ﬁ § P
e e b & FEENE N SE L Saeie R ‘\5' g—c-:m- =
g i : N R EEHE :-:-\:-'\-::--\:-:-:-\:-:-\.-:-'\-':-'\-::--\:-:- -\:-:-:-\:-:-:-\::-:-\:-:-c-\:-:-:c-:-: ;;-'\-'\-';:.: ,.?_:_ ﬁ kb

PR ek S B TR S T T EEEE b
< Lot » i S ey ;:’_.3_,_‘ A L e L oy
¥ S H e 5 s i
H i < .

H i

3 I

Proeaiaviaie

R D
e e B

!"-\.-"'
R . H

o {"‘-""'@-"'\."
Pk 1

+x%=-'f?f" gég&%ﬁjﬁfgg;;ﬁf q_EHE:E?F -

ey

3d1bdlhﬂ

A

T .
v E.-:
HE ﬁ;.-.-\.,.g'.-\..-ﬁ:- .

Sann
-\.-.-\.-\.-
-u:

ey

010 Gipsita ,81{10 Santa Rita E'quba

O1] Chumbo e cho Rmcho CUI’I ntmho B‘—llbd

B tummow

014 Gipsit/Caledrio - SftioRomualdo  Crato ~ 07°16:33" - 39

015 _____Chumb(} Faz. Santa Rosa - 07°11'40" - - 9”3038“

Caulim " SitioLagoinha - 07°09'41" - 3992426

6 -

17 Chumho ~ Tabocas 0710 12"
Qo - o

9

RiachodaPinga  Jadim  07°33%8" .39
Cobre Est.P/Cicero J nazeiro do Norte ~ 07°07'40" -
_C AT 1r1.;1w

021~ Cobre R

025 :Chumbﬂ z“{&b
C(Jbl e

EE
............. Tix

-c:-:-'\-:-ﬂ-:-:-'\-: :-'9' el

07°1726" ":“39 0830"

P :--c:-\.r::-:-\.c-ﬂ--c;-:--c:-'\--'\- -

FrdladivE e x:-.;:-::-:-:o'\c-'\-'\-o-'\-':-:-'\-:- L

07 21’30” 39”06 58“

Sltlo Canﬂfl tu]& H 9{3@7
Sitio Canafmtuld 071 8 35”“”55“06 21"
' }?:;M aria

:-;:"-"‘-:-:-:" L Tigt -\--' PIRUEAEAN MLl LLilas: N '\-'\-"\-'\_-:'\-'\-"\-'\-'-' -\.'!'--c-\.-'. [EANA :_5. A e e AR A :\.-'\.'\.-'\-'\-'d'\.'\.-"
} ERLE

:.-: Wk
. . .'\..':\..'\."':.::""'\.
5. . .
1 T
: ":. IS Tt
27 l- ix
T

-c.-.-\.-a-:- -c-a-:-'\-:-c '\-:'\: [P UL R -\.-.- .

'67 23 00':'::’}5”'“39 08'15"

:.Qa.s-\.-a-.;'\-:-q:- -\.-!- -'\-:-'-a- s-ﬂ-a-'-'\-'\-: i ‘: :

-\.--h'-” ‘“‘ LT .-\_-‘: S _-:-\:-'\-:-\:-'\-:-:-'\-'-:-'\-::- :-'-::--:




ANEXO | - OCORRENCIAS MINERAIS

5 - MICRORREGIAO SERTAO DO CARIRI

ﬁﬁx-’\.'\- an e

Eq. ar

s %?-@:ﬁ..é.. -

=
1Y EL Y
o e e KE

e "
#H{ !-'.-ﬁ-!-'-ﬁ- .{ h-ﬁ-!ﬂ'ﬂ. o<

.5'4‘ :-7::-'.-\:-';
?:a:f‘i“ﬂ #’m S
- ek g@:
{-ﬂ- -\'-:\-':?? -'ﬂ--‘ -'\-c-'-'\-x
P ;'3 3?&.& :-: Ee -Q-?H-

el A B 'h.?

-.--!--.--.-3.--.4--.-- T,
s TR Fui Eie it aﬁ}*
LS ?ﬂ

EEEE

¥
-
-
-

o
- -h.-'.{-\.-'m

Chumbo

e e
K{‘ﬂ- '\.{ .{{-ﬂ-x#:' LB - LR L L

001

T s EXEEXTr ]
P e e A e

R

au Branco

R A . T e T Ak T

arana

A e R

LI'c

oqueirio
Riacho dos Bois

Chumbo Porteiras

-—

[

LR LA
-

e e

freae e e s

e e e

RS LRET P ErE

IR LEL LS

B

SR AL RS WY

e e e

et

H

£l
k3

e

Ll
B LA R EEE R LR T

ER R

7°00'3

b e e AT A AL S RS

8”53

I F R L e T LT

At at A Rk s fad s
L A N T

x:-'\-'-'\-:-'\-'\-:" PR TE T
s

-
-

07°3 7" - 39°09'10"




ANEXO Ii
TITULOS POR SUBSTANCIA MINERAL E SITUACAO LEGAL DAS AREAS
MICRORREGIOES DO CARIRI

1 - MICRORREGIAO CARIRI

TI’TULos P A

—— — . " IR I T O TR TR ; Tt iatebe el b i B R R S T T R T I
R s B e T T T T T R R R TR R PR BT R R e SLnas T AR 12 TR prini b e T R R DR
R o T T L o S A A R R N E o kAt L B B e e A L St e A A RO SR R L Rt prpsteriabanashige R R R R LR Rt b otk L bttt o S S L
L] L S B Lan AR Y SETETERILEYE Fhitd ERiviiataiaE .-\.""i-\.- - ﬁﬂ+§+ﬁ+?+x+x+<¢.¢.~+ﬁ+-\.a-\. A -\.-\.:!:.-.-\..-?j.-\..gﬂ. P S Iy :--a-c-x-a-x-a-x-a-ﬁq-x:--ﬂ-.-\.-ﬂ-.-c whah: .@.;3;.,,.3_; .i.ﬂ.ﬁ.&},.\,vf ﬁ& i :-'-a-'\-c-a-x-ﬁ-x-c:-'-c:-:-x-a-:-::'-c:--'
ergvesanro sl la -\...-..-\...-...:.-\.i..i"'“.i,. RE Rt otk iy Eidvas Greiegwn wl iy pus e wrn s bl oy SYITETRR DO AN S G YA TG o fa e Fir g wE }tﬁ SEEmLmiInEnITIS
- i it ey dndmmmiiahii e D i e SRR el e e &
ey - a
bt traThpiaitatiiy ,.;h.:h,._.:.,E:_?;z%__Eﬂ'E;E R G £ _;:-'-:a-;b;?? é?iﬁ“' EREYEEREEaa "“mﬁ-.-ﬁ-."‘-.-.-.-.-.jt:ﬁn&% 3'?:-:-:-:«-:-' SEE A Bk B A e i e R R ST FES RN TRy £ £+
Mﬂ..ﬁ“”""xiyﬂﬁv;f;f;ﬁﬁﬁ;ﬁﬁﬁéxi‘ﬁ.ﬁ?;ﬁ A AR R A A R R Loalado FEEEry dadd A, e e Cha s U R !r-a-:-'lH-E E 5?3’.;?235"‘;.‘5""!:".::5_.._ gt b e
-:-?\.-:-;-:-:-x-:-x-v-m-:- :«.3 Ee g R REER R RSN Yo I EANAN AT AT Ay ; PET RIS Y LK L ot iR pERLR: it e TEOYLERTE E_‘ :- ?:-:._:: ;_-a-:-';_::mv
FalaE Rt GaLhy ~33€%ﬁ§'ﬁ3---ﬁﬁf£§ FEODHILG SR AL :?ﬁ{ﬂ ﬁt?:g !' t-: ﬁ--iﬁﬁ B B ?3-’ ’“""""“rwﬁ‘?ﬁwc— + s .-w- . i Ry
RS B B e g ) et e i HESER A, oy Mg ey o P h i (i
SRR i - P s SE e B i dib St mgwﬁ
L e el S S el s . A H R SRR by " B as i s B A b fegond h . . gan %-3;.: * cnat o id - _.: _H__H,._zﬂ“ raney
'\-:'\-'-a-:-'\-::-':--':-'\-::-:-ﬂ-m-x-a-'-:.-.«::-?:. E.--\._.;.-\._.-.\,.;. o PR e b bl TRRTLED P TR R e iy -\.-L :ﬁ o ity Taa "",;,j"""”"ﬁ'?; = e - FEL T x-a-:':-a-ﬁ-a- ?2-\.- 3.-.-\.-\. "',,. -\:-
"-"‘-'E"-‘-ﬂ--"-:-"{x-ﬂ-:-’-ﬂ-x-ﬂ-x:-{:-.{:-.- H BRSNS AR el ] A AN A L bl A e e gy Pl v 5:‘\?' ] Lt 3@- :_.q_ h
;_\:2'-\:- sEpEsaLRbalbedy s AR SfhEpiays " 2 e A S e e T e ekt okt [ & e EEETEE -\:-E-xg i .-:g @.ﬁ? E '
:-{M-a-%xmc-x-ﬂ-x-ﬂ-x:-xq- & 7 § IRy fpn e R FaEinyy ST o S e A S B el R :-:-\:-:-c:-.-:-\:-:-:-:-:-c-:-:-'-\ﬁ 33 & > e ] o f:? K [
kM -\.-E e N N e e For - P ocpiooriiaETEmIT ‘%‘? E-f-:__ i‘*.’ FEER e L L A L W R R .-c-\.-$ gty Egnb b ek -‘-ﬁﬁ o SRR :-'-c-a-x-a-c-:--c Fe k3 L
SRR I i ih DanminmRnnhakba GaRimenan e anin g i R e et s T ¢1 1 52l e x
PRERE I A A ottt o) ok -'\---:--a:-:- '\-'{ EAROEE IS NGNS :--:-'\-.-:.--:é.-\..gf.;.-\. ﬁ g;;.? ke SRERTagmepaRonin inanAny e ] N S b L -\:-;c- H m :?
.ng‘,.rwﬂ Feina ek dp SRR AIEANAT LARRACME ;,L;'j;. wJ‘Ei-ﬁ TiegiREid gninioliilioiciahenabi heln GHE R OIRIRTLRITERIRESERNATIE ORAEE  EEUREIIRIDNRRED E.é:e‘. SRR R R e e s R e Butay B T A A 4 E b ELHRE

Fonte: DNPM/10" Distrito/Secio de Autorizages ¢ Concessoes

v . o " " T ey
Fata g a - RN ELELELEET LR L S YR iR I R R e s et b e L b e e i wer freiiinie ”s:r
.-c-\.-.-c-\.-i .3'.- .-\.? [ ] s e Iepiesusdinans R [ F o At Wk Vativn S g "'""'C“ "'ﬁ CLER TR dyhrpaauy Ly x-a-mm-mw-a-.uxﬁx-a-:-’-a-m-:-m-ﬁ@- -\.- i ; ﬂ'f i
R ] e ;E &5:";;3_\:?_;"_;'__ SERNETRE g EEE o i -'\-3'?5’ P L L R ﬁf S R ST x-a-:-'-a-:-.-c-ﬂ-'-a-c-x-ﬂ-:- -c-a-x :- .;..-.E_.H. -\.-.-\.-\.-
EaE L, L Y M o eyt gl - - x Sl - bl EErEd
imna g iiinaiaodneiibiih e 2iiid : = HHep iR Shn
R R xﬂ-xgﬁgﬁgkgﬁpi:-:-ut::,-;;::___,.-:-.-._-:-:-;mp,-._.;ﬁ-.-h,:::.::- nrizy [t ] PR ER R SR i3 TEEL otk dot bk ok i choio o g Rk Tk ot oA
IR TR,
NN pL A ERELRL N . i e o
P o ' A A A AN A Ay o T R T S e R S
PR A et 3'.-\.:"';.:"":"""' R A K ﬂ’?m’f“‘“‘”"ﬂx‘h’!"' -"-'3'\'5'5‘5 LEETE IR Lt b ] EERLRIEE 54 = ki et EpEn FARAE LSS i :-H-:-a-'\-: RS RLEI T . HE ”“H”’”"‘T“"‘F""
Iigeas W T e LEINON el LN RN I N 4 3 '\-"\-:-:-:- R TR ]
LEREII LRIy DAL RAE rale j 1) i H Pawpe 4 ¥ =F i
R T Fadin Abws - i 3 5_ H -: o 9 -
o He H bR it < e - i G W ¥ . i )
oo d " £ EA e R e o g e e
ki by by T ARAL A ihE pi o mmiw .Qﬁ?ﬁi' ~ jipasmahangnd ;.-e T "”‘“" ”*%ﬂ:f:ﬁ .\H_ﬁ' Vi i Fay i E-ﬂ-'\{-ﬂ--\._ -:a.:-.:.“.x,-.:.ixig EE
x LphaLy -a-ﬁ F- ey i XL - drmbaanaly ""Hg}f b e -+:- 'b-:--w?' et i R LR - -"
iy i e Wyt pe *g--,a Ta T, o
P : CHICa: o cne g : SR .;::, HHE
A .:,M,{.:._.: Pl R TR R e el . A AR S A A S L A S kAR Ak bt Sk or AR ERBRGR G EREEAEL M gt et e e Rt SRR S B

hrdlm

e

2 - MICRORREGIAO SERTAO DO CARIRI

o
-

LETIL L Ny
anean
by 3‘ bRERE

e e

TITULOS POR SUBSTANCIA

e """""""‘-!""" #?#?#?{X#K#?{?#?#K#H}
K?a: K{E Wl e el e e
El\:- ¢K¢K¢E¢K¢K¢?¢ :': el

Shnthr e
SRS ﬁsm :
éﬁl e

3

»
'h'-‘ Lot MM e R r £ AR R
\:.k E +x+x¢x+>’+><+x+3+ Bigd #&%va-c- P o )
:-c-\:-:-:-ci:-:-\:-n-'\-'-\:-:-:-:-:-:-:-:-'-:- D Rt ¥ enn

-a-ﬁ-a-xq-x B by

-
W el dT ?v?'\--"\-'-"\-:-'i:-:-'\-'\-:'\-'-:'\-' v R A AR AL ¥
Tuadeanig iy o T T .

H

TS i LERTL iz
:"':“":""‘"""‘" . N N M PR wda o
TEETINEELYEUE rautniiae PRI
ng EEE om
3 e

+x+x+x<¢:<¢\.< M 3

i ﬁ E
i; x+ "
b
Tt ﬁ%“

b
-
e aad

ﬂl: 3 x.{ K#X#K#K#X

B ol e e
ey

LT

Eii%

%%Mm i

.
e

A
EEREE R T

- heere e we e e

Total
Fonte: DNPM/ 10" Distrito/Se¢io de Autorizagdes ¢ Concessoes




gﬁo LEGAL

SITUA

-

JONCESHOCS

1

¢

1 0CS

v
L

14

a0 de Aulorn

Ll

(mio/Se

)

i

)

DNPM/1OT

Fonte

Fueaans
Cahua
BT
— Lo
IR L. LY N El R R I R u.-.nu.xﬂ .
ol A e S ......"J...n.w gl L
Toin Madiar  Smllaal ko vigmenad he Wty .
Al A w H ..nﬁ....wwy..n.? 24 o e .
S i AnHeniLsE HENT b
. il et R e " e W e
T e e ] - e o Tan
Hlat 11 - . LR L] Fi3 -
ribn el LT IR x fon P H
phind P “ e i )
DR " .,..".rxm " e - -
e 5 ERoi m :
Ceinaa
|.y...........w.» = ey e =
o T T + ] L ]
P = ] e u_...nm.n H
SEat e S L LA ;
Lot
LR ey i Pt xmv : &
HAR D ks b - ¥ i m H i
SEa LS P P H :
b . '
Sk PRI it s § %
- A v - -
Eearats 2 L :
HE L e L. b3 .
S e T Tl v = -
ikt s Rt g ety .vﬂ 4
N T T ] R g e % »
we gL end o P pErh by - .
A s Sl e .?vm v..nMu.E.ﬂw.v oo H
Ll EL - Lt -
PR REEwn BTt X
bl iy o LR
s e
EEnEa LhLEEERE I :
s ..".,.."ﬂ.v.,...n. M g
kL Rt - H- E
ERE S R H He o
LR A Py L]
" . i M- Pty oy
e . veel denine e SRR
[ty . Pl TR 1
FhEade - ..........m...n e .n.mx.vx.v S ea
G = e s IR jzeenan A
e e e - S < M £
HEp s 5 AT g gl $t
nv..rn..-o.vﬂ r . Lo e e , .,
s nki B - . s .
e . = Eanie i R : 3 ._rh_
A 3 ThaEEEE ot wanl i .
LGt " L e P E .n.vm.?....;.... : H
L - ~ P mv.fv S “.. -
E . arul = B Barniiy :
bt - N e TP :
PR . Al H GEEEE M
i AR 8 SF R .
il ERTE by M. o,
A Sl - DEE I e
pr e Bl e 4 Tk
* e B T e 3
P e H
LY e i e e ﬁu.
et LR -
EERE PR S -
T L A PR
At e a Ha B
SR LATAT e . nage
Fima . e o
eI R A * [T ONREY I
S A R fe e e P m.n.
T L T T N - G =
R R R e b ¥
A 3 e e
PR . RS REE] i
[ A e e 4 PR i A H
[T = L LETErE oy =
Lo AR ..n...n.,.:,..m #
.r-.r.r-.r..r- e w . A "
By ety LiRgEns )
S TR ELER 3
e e ey et ¥
fro e g . . R e =
o e -t . R
il L AT i
-.:...E.y.m. = - ot et s+l 4
Brdwaahl SR el oo sorel LT, v e vl s g i
| ; DT 7 :
u.v..n.vr.ow b i . . T ==
S EMAn - H . L PR e M
dedhid i - = m.x.?.r.? E1
PRt . . . L] i-
LEAuk b B H e, M
SHEERFAD Fh A e e s £l s
RiaaEan B AR Hyi S
oot H - . o :
Trine i A DAk RAy Soms W
2 nae ~ LA Ls o T
.o.u......mﬁ - e b B -
Fa ] = SR D - <
i - R ot LT .m b
oy iirhes . Bt pi
hosE Ly e
- LIEARRELR e e e e e s g
nEoown SEIER Y - i
= e - =
i M> Taaiiml e
- < H I :ognrdgr
L] i n .
e omm > s JTOW
< 8 L -
-1 PP - -
H . . T g
H . P . e e T,
o w i -
- S u_...?mr.mmﬁr H HM . .%-.
H b - - . . .
N eFa R e R
: OO P -
1 - :
T ROy e o B e B i gk
- L - . LTI . muE
o L R ] e I PR
- it e L - . N e e -
H LTI ey L FE I -
T s Sg g g el P :o . i
FLoadew At A - LT - .
L L AL RRTF R R LLr S .. " . - -
PR - : : s b2
- AR . - . EEE b
- CETE R S - n
: s - L :
- e e e . . . e e s . - B
+ .. H L . - . .
4 . et I A .. . Lot ¥
* Ce e . . Flasd s g - . e
: o . Ledv o as - L - - -
M N - . b R i) P .o - - 7
2 PR . i e - . i
u. L .o . - L . - H
- N, SN R . H .
» LTLILIL - P - . "
¥, LT oo T LT . ' L. . L]
) L LU P . Taniion
i o L — L H . . e EE VIR
H FEEITEI e R LTI ot TRITRINL Ofsmerariey
i o P P . . SnLinkE .n........r..................ﬂ...,.
b Lt . . ST o Baadedt gt onnlipd
o oF Lt PR A ST fritaEar -
: L ) . . [ R
THEE e . . . ST L T r prbaBELy ﬁ??q»#xa.?
Poan HE . .. . [ 4 AT .?....u...vx....r....vﬁ.v
Dol o J - Lo ST (o DR ERANE el
o HE e e e [ rraAREE L
WACh H ) N P L o CanEan LRI e e
: Frogr i .- . a . : LT LT H T R
_— W”,.R ; .H.m.... i “m ..uum. -+ .. e e e s - AT RTAY T n
Lt ..r.w.. - T N LR PR - e, PRI, _..-.1... e B el A
Howbowe Al e dme st hoebams A .. . T L. Fros
EE LAY . H . ]
et e nr i i . " o e en L %
P 3] SRR . N - RS T " 5,
Lhn MR A B oo o PR P — .l..r-
PP F el S T a . o L ] P,
gL R e . L f—— i - -
FRELEIRIE oy LI b L ) I iR
H R P n e — B
ST - e . - | TtLotun. . . e = :
B N A . . . . " - - . R . . . mu.r :
e ot [P v ST PR bt : . A
L L Frimi LUt . D 2 T . h .
n Lhlan sy - . -t b - )
> ; a1t ....n..w... T RCE] Soob e o .
LR TR - : . .
L) LTI PR i i .
L RTETTY Ce e . H : : LR
- ERERE TR - o L H DRI i
T . ..v z : .- L . ST
S - 5 - LR " H e ee ae s
i PR . % N St R I,
i TR Y - 1 i o N SO
P e s . by T ST . Lt
b4 .-..l.-.u bl . b By ] .vy..vm o T ewer aa
e AR PR . 1 ANy P . S . ST
o PR PR . SR rEELna p LT [
4 R r LILIETLE LIt i ke SnERRRRTIN PR [
Ly e e e e Lot .L1_“ EEE T S ., HE P — R m,ﬁ.v?.vx.n.v}.vvhur ; :
st . . . L T " A ..................lﬁ e e ) A DI M e e EEE LI
LT I L TRETLL wReneers ' CeR AL SRR et [
Lt LT e N . EEIepnen wﬁ.vu...vvra.nfamx R
LT el RASEIE] bt oLt . .d Lhrihoes  ERREERTEIaLenE .ol
CEECE . T el v T P . " AERTE e s
Lt . R - S TR N . - .........r..ru_w.m F
- _”r-__...._ A RTEVE Eha et ™ AR AT N
" . - - L B3
- H _....1__ - —— v - Biahe o
. ' . P W5 »
- . e 5 SO it Frioeeds Ty
. o [= LT o~ Frimasiy Jfn
- CERCE ST —ar wEn Rkl -
- el LR TR T
.- . * - —n EERIERr ] .u......t..v
1 - ...,.....,.....vm - .- :
crtnLotL u warwghud Rhn H
e e .....,.l..r_ A A .r....i.".om = 3 S..ﬂ
- PR .
Telel e el n -
— e - ol O 1y Sy
. WA e 5 o :
R R —h || s Lt - u.......M.....vx . b4 -
Smm e - — S e P W Ra e e & - <
Efvhaby . mEwLn L. ] Tatadieas g w
iin - LENERLE R BT ;
ira - : e e aeaes U 3 . 5
BATEle e o T E i —— Tirkynig H x
SEEEE ﬂr.n * L a [P e HERE I = .
s airans " [ i R S e
EEEL T -l - " ae waom - it 1]-. Ht oty - e
Tmeenrn v i . . PEnre . ....._.__r.l.._ - EEmaRLe, ~ PR
e A . e risdend A P P TR AN ba T :
DR - g JL -J.U PR : R TEEEEL T e
L FRS ...o..rm = I . . ?“.n....n..“rn.u e ' . LT — _.ll. sEma u.ym - o
. e .. EHEE e fEr : ; ! e, N o S .
s PN ol P : ) L L BT H " -~ B eyt =Lt
- . o e iodvava e ARG L f.u_-.. P g %
i e Todedvad  mss R odRt .- A bt -
N - . srpshoey T : I o i St 4
o - EH __d e L e o - anE
" W - PR *a slwdhorn B0, 4 st S = e
... - EEEL L L e -0 tLotLnL .Hk‘]_ ety E1 e o . ..
- H) - .r-.r-. Bt R TR - a4 - : .o
th ) . e e P ek il
d B . PR jue T Firenin e . .
- . .. P ._ | SH I - = o T— P ¥ -
- o Lt Mgy Bl . Lo - ST popiay BT
P P Hahean et = .. T fran i LU
LT e ERWRN G Lo £ S — Fadudi B I
LT . . - Horasnn. dn ¥ . . - ot B
. : e e r,lrrr ....?m.nr.u...r....o..m-. BRI . s P
it . o P et — N o «m.x ' P
. . - .H YRR G GhBAna TS [ FErTeieal, SIREEEy T
—r’ R e e PRt A A P .
- —— e . =Lt I + R e o e et .E....".n.u.rmu.,.ﬂm et
o nman " " i’ - Il P
Srhvans A p— L — :ﬂ?ﬂﬁ“w“m"mwuv?w LT free ] ,..Mww..w...o.ﬂ..mwwﬁﬂ?ﬁ.xﬁm.vri .
Rk D dm e . Bt EN e b
s miaeesagh . - A it s iR M- 3 ﬂ 4 p— ¥ w..w.,.M: Frintenbhant .
AN A EEE IR - p— [RLTEE Ty ) e EE b ]
et M e e Sy wrn U Al . .- [ memuﬂi:ﬂm
R n...‘.n. g P ”.l_l. j— o it
= Lo A A P A At P APt ..r.m,ﬂ S P P St s : o ey
Bttt Lt k : . — T . FEESa Ly
SEEERINLTE TIN T e ot L A i P - Ik EREnage
R R A AT A A F P, R ._-lr._ S A - . el . — B TR A
Phirisnanirdrpingingls ST .. wran Al TR " B+ S SEERRITIIE
R T B B D . B — Aema L. . ”_ K ERETENE
sk L T . PR iy H . . . ! : wETEIE
FBroas ks A i R Baank L : L : HENES:
I P o1 T HE - BT o . Lot -—— :
F o e b K B L Lt . il i : . )
e e whe LTI A ] Bl . . . . ot
Fu......ntxu. el . o e — S - . P )
g T R e M e e M M . o e etn .. . . —
R ni e T — i H- : e -
& PRAFEXGVED Phoaky H R " - LD : __--_-.
. n oo e - N Lo EE S . M . . o
: .vu.....xwy..... : R . T R N - PR . —
: - i ot Sraan .- TR e y .
e e l"l EEERET 1] . PRI . . F i ll
rRr Bldiadl L . R A
[ h wean TR ST . SRE A b A ey
trr i . - IR T E ] LR - " PNl N BN
FEERER . 3 Con = J T Y PR . . SRR
H- st LT, i I SR A e - P . - — FrEEIEE R
LI R H N PR
e . P e B ﬂ. ,..u.m."%qa.vx.vx.ox.nﬁﬁ
T - ' - - : L] SRR
e v . [ F . B e
Cpe e e - P - . 4 B H. : - « e e A S e
LA R - o . - : - - H eSS S - —
B : a Ny Hy " a HE D p . . L e iy
i ; - - . - TIn Taan e il o e
H. N r L. o . .. . W Sl
: Lo - 14 I Z . . .a — Db o
LT - . ) EEICET - " L PR g ey
g . S — - 5 b s iR
HI_ . . . om 13 H r H . n — B x.“.xmx
- - s - .- o . PR ey
o o . el S ) — — i o~ - . e |~ A =
- i e - b T L -
- A R previly SRR - 3 - . - s i
L ot . -  — .r . AL
™ . . W el .. . ' . - .n.vm.ox.vr,.
FLIIhEen r . : g e - : LA
AL A e . N . 'y r fermmnne el . . Aoaanan
- T T 3 H .. - LT . _ R L N T {4 i . "
...H.............J.u....................n............ - Lt . ek el L aa e IEYFIF . . T : PR
o - i . : : P
vhyipnaoa . e . . o NI T PR :
. B . P I N



[EEERTERTE,

fradnan o
A

e

e
- e
e
IR
angn
tah L

Cee e

LN BRI
LU T

e g

H

n.

ESS . .,

i - oo
o FODR . - :
kg - e e roeERsroos -
ot brd T FRewEms oty .
b b T et .
e - el i
e = L .

L P AR s P
£ n e T : ST
.mmﬂm R .

Fih-1E L TR b P i -
iE * it H e 2
i AR, - : LT
i R !
.
A

T
Rt M i
FETRELY
fo.
by fn At

o
Py RIEIE
. ST
2 RN
. m et
.. ...M - e e m

P R

—'

4 - MICRORREGIAO SERTAO DO SALGADO

M

TITULOS POR SUBSTANCIA

F

-

s ¢ Concessoes

WOC

T

L

e Aulonz,

L

1SEr1to/Seg

DNPM/TOY 1D

Fonle

-

ang
quri
Yot

21X10
d

T s

-
<
H
<
-

E
*

=
-

e
Fonte

ro
Ipaumirim
Javras
an

B

Fonte: DNPM/LOT D

SITUA

Ipaumirim

b
m
o, :

etk :

Py ot :

pipzEIian

TirEgpEEETIEEg .

o A e e

a i .

DTmAL e

adeadhwha A - .

PR TR e L .

SInEER R et A A [T . . - ..

M R AT

by i i P %
L i iy %
Wy w oy
ay L
e LT whynvra
S = m._m. o T Ao
R i [
S i B R,
...A - Py L ] £ .o
o o ] ]
ol e ST o Ry
Bt i I iy i _
3ot ot Fa .
h e ey . L
VI ) .
. W Wiy . .. - 4
- - - . .. -
. - s - P
Tz - T ot e
wer H PR
. 3 T BRI ottt
i aed LT
. H . Pl P
= &..W o e TR o
A A - e e e .
b wM L . . ] Sl e e
N _— R SEANIIL : T
B RS I =TT . T
R et Ve N ! . : £ g ae ..
TEe dedniogmema r . . P PR HEEE T .
FEE G ah e 2 FE. . . . .ot TR .
CHD G peancs - A T N Bininine
am R w1 N T R . = A
SERRLEE EAninE P T T e T LATRERT R -
e B pemihnei 13 . . P . ST R L
[P ErEr N W Iy e e - e e e e e P L HE RN
ot vt L ST LT T LT AR R LE R
pteb o] H wd ST LTI LT, pelden Bt R
ohvRERE RED H — e T N ST STy LR
e T T T — EEEEIEI e i LT
P M ] [T
R T I T T, ] -~ camelnd
il b H — .,.mem.....:?m..
Sududan Ehh 3 PR me.w_..w,...m oy T STV
aAHAY. ARA H n ”_ e GEea ST P
Jrieded g i . FEe by ¥k LT ST
W sl e . P
aheiag BT H . I— wh R AR £ 30 -
GEERL G G H .HU_ . Frenierts Rinieade
e sl - i P FHOr G0 TRREIHIEH
TR g = P nEhiEay Mmrw;.n.o .
Tl t r e et ST e
VPR ErE . H - [ W ah e -
[T . . R T :
ot i x 11 . I .,.,.."..mrww.." L R .
nIIRE D R H =) T A yi iR i) H
MR AN 4l z H a0 -
LRIV R A ! [P C v H
k4 2] H LT
Haie fhaah = D m
SERILYE LLONRLES - R :
W PR FEERE R AN RS :
ibn BRI SRR I :
NS L LN ST AR b SO, :
EFRELE LT H o, :
nniTITE ' — T :
T . . L. [ R Aﬂ :
LULERT : b LT :
fravEn : . L —, Ceete :
u..."u...."u...nm ' . . Hl R :
H . . — =i . .
FERE o i A i LT .
..u.,.n.vm..v% : . — P D : ]
T . i .ﬂ.__- Lttt A L
FiiRiier ; S . IR iy N i Ehrn IR
,.,..“.,...v,...ar.m.. . . ay M e G L . . .
SYRTEY : . ST - A L . -
TR i i Lot P - ey e s, LU LT . : .
LAV : . i Lol T . . Piampeial G PR P .
3T : > . o "y SENLIE RS IRNLLLEIY SEDEDEN B4 [ b base . ;
. . DY . . . e Eo L - ERLECE TR T - e PR
erthE : . .. P I.,r.u it - . [T PE . SRR . PR PR .
i iy 4 . : .. Idhe mﬁuwr._.tt:rnfh HET T . .- . e b el g L. J. L. R -
st A . T . e it ] . . P . wie e E R R R e PR e L .
e e - P bt SIS R . . . . E ol T leddahae i ot s Ce e . . - -
] . .- L LR i L H H [— wiedas Pt oo ~ . .
) . e aaars .t " S e o - . .. Y e . T TR
P R i . . . - EE-Er e DR - - — R e . D e e
b : . = HE o LTI N - . S . — jipiEs S . . L ST
e e . . L 3 . . . AT ] [t s . - P
P i H L. . - : oy - s e e e - Sk e A - - Le e .
Py . . L. r1u-.,. - e oo M R e . FEP i
aimining : . . : = " R PR . L RN R R, L . .
S I B : . ﬂ M. : % C e e e P = ......]M...........H..ru...w.wrm..n.ﬁ.na." . N
R T . o P S0 . LTRITIRITLETEL . r N
LUEERIED : . : - Ml 4 T HE et 4 T St ..
i : L ﬂ o 3 Do RN "y L e b . _".
TEisEEY : : LT AP T e . .
REA Ll oy : . : ) H ST ST, . ...ﬂ.cdcycwi..ﬂi .. .
. - - P LT PP i O e R - . .
e . . St i i T B3 SR b .
P . . | e " e T LT —_ .. . PR
SamRRny LT . : . . - N o EEE T PR ica o . P
. A —d ......D___ : : .“. Ll
JhEEERITIY LU L s . &l. i LT L - Al L
PN e R, . : . - i o R HE H . —t . . [
. .. . L - — 4 .......EM . . rFE . - -
. oL e e = tLamn i p—) PR
- s Bl i R page - .o B S : :
. . o — = MR T iy P : - . . . L
i i Lt #E P . A — : q
e .o . S N
P ) Lt N R B pheduaiy P o~ H .. 4
pig PR L . —r r X .
- . - —— ne - g ULt - n - . I Y
i . ] e g P T v . . — = ] . - -
ot o — LR TR ot ‘T — L - ..E =T,
L ot o . . L :
. \ . T T rarne g p— . N .
.. r . LT — — — ¥ [EER N . . .“
[ P - . P H - — . . .
Tt : T— .. P A - r I .
. ..v....n.....“.......wr;....n.. - - . .. m ... Lol ... . .d
' e e e e . T . . LT . r
o R T . Y-S - e JdE : . . Pl — acn TR o -
I e H L .o hl it o : -
o [ L S I ot S o = ! I HE. N s |
L LomaamIATAE LT R h i LTt T T e H
.. . . . : I— [ . e ek Ak Boeeadel s daalend . . b
L L Do . W : RN TR S
AH. ;
|



SITU iio LEGAL

BTy e . _2--1-?-!--{- -!--!- T -\.-.-1 e E‘Q‘ BRSvRTpraANepr ey g .-\.-\.-.-\.-\.-a. F] BT -\.--.-\.-.-.-:-\.:-.-:.-.”.-.-;.-.-\.;.- P B T L T e - TR Py - BT R T ST L R
e f”%;fﬁ?ég e e $§“”!‘-$§§"'§3EH§“*§ T D R e R B O St Aibphpioh it gl I ?ﬁ?“‘fﬁ HHr ""”*g*ézﬁﬂ fi Efmé'ﬁ%%;“ pirip i By
et AeAr A en b - ?E o .-\. : .- ah$§$>< .:.H"H'{ﬁﬁﬁﬁﬂgﬂif3i$§¥'.~3k+¥3§$y$§¢j+i\aﬁﬁi.-' ER S B b b M' f d ﬁ'a'E? fﬁﬂa&%ﬁﬁhﬁﬁ AR .5"' EE :--a-ﬁ-ﬂ-' w+x+;$;+>.¢>x<+?-' '\-'-t-ﬂ- rg EEEEE

£ D R bk i g

-\.5' EH w1 HENAN R AT Er A B R TN HpEd EHEN AR RN Lapnimasnismasishi .-\.-\. . . RN b # prpdydea e

T ok ] T SR T T el R Ry : H +x+>¢x¢>xwm¢ww+x+x¢x Y i ;_ .EEE; E-E FRITATERELERNT NG
Ao et a - f;ﬁ%f«g?§3?3$ﬁ? TREReR i x-ﬂ-x+»>»w+mmmx¢m+x+hw.¢m¢:-.-ﬂ-:«.-ﬂ-:-'-ﬂ-:-'\-n- m:"q—iq—ﬁ-ﬁ%n{ﬁ:ﬁ 5;-' PR T &h‘“jﬂj;ij,ﬁ;.;t"f?;

spiax ~ vk - . L

zgg*@%" bl g”"* _H: x - Eigﬁf-ﬁii'ﬁ ;;l":iﬁ [ 'i-a-x-a-:-'-a-h'\-ci-'\- -:--«:-:-«:-:-:-m‘:-:-«:--w f\-a-!-'\-:-k-a-&-'ﬁmk-a—ﬂ-:-’ :-:na-r:-a-c- :‘!-a-:-\.-a-:na-:-'u;'\-::-'-}fu; v-&-»iw;: x-ﬂ-:-'ﬂ'\d-::f:-'\-!-'sdﬂ-&-?hf-b?!- =k -c-&-'-a-&-'gd-'f'ﬁ}kf!-?!ﬂcd- -\.-a-g-!.--e-\.; -a-!mf'\{ﬁk?km'\-: "’33’3§?*’ﬁ Wi '\-'t mETERERI

TIRERE Trrans ;3 HIDTRE ShuAT i TREST i g T Va MRS S e g g:-.“ P i-.- Fackin x-;.:.\,.; :.1.;-; i ﬁ' Fhi
.<+x¢y;?;<$;2\'§+? bt RIS S L KT T bk H IR TS we darn by o iven

ittt syagiil SRERELITRAEAE i iF. 0 RIFE 144 3 fifmndnal pads sim m,, e bt § :
tanu _’:-‘3’?“‘%‘”"* ol L - = h?? » %g& N g wn -'\-:-'-c::ﬂ-'\-:-'\-x-c'\-:-'\--"\-'\-'-'\--c:'-c'\--; ewnrd maen T ﬁ-ﬂ- o Toriae il i . P re "

a5 L bkt ﬁiE - - - .-i b A . e v Frewmava e b -Q-K-ﬂ--:-"-;.-ﬂ- -3-%.-% 4 B PR EHE i
fogtuilane dr Al b ALn A TALTE S SANRYNYS .-\.-5. b s [t o LA &E 4 .-\...--\.5...-_.:% o 'E H ol Aot o b ek ey "-'-ﬂ-"-'i-ﬂ-:-’{:-’-’:-’-’:- H anaade
v 9"'?"”3'\-'-"\-'-'\-"\-3'\-'-; KooK ans P P e T [ Yo e .-'? R [ P TE g M MONGNDn L R . IR
PRSP R ol Tid A {'ﬁi? +ﬂ<-ﬂ-x+§+x¢x< h-a-:a;lﬁ-ﬂ-x-ﬂ-x:-xx-ﬂ- e - i + -c.-ﬁ,:--c.-t:-g.--a-' §h+ .-\.'i-.-c-ﬂ-.-.-c-a-\.cg; o :-'-:x-a-:--a-:-'-c Exq-:- %_ ey N nrihi
BT S R s ﬂfﬁﬁﬁmﬁ mm&zmﬁ? frivievel dmimarederow s i g | BHIIEE
R A - o .5_%;.1 xqjﬁ -H'g-a-;«.-a-r:-: inEs -a«.ﬁ q..%-m-: Pty oy b e RN m- P RA PR RR B SHER i - R i-;f%-ﬁ.% L A e e e e e R

Altaneira

s

R

T s

.
e

.

I

Fonte: DNPM/TOY Ihistnto/Scedo de Autorizagdes ¢ Concessiies




P
DR R E R

7.999.152

609

| -
5.506.524

27

PGt

Tt

D=

H-

740

+

22
4.483.308

985.600
1.696.058
700.000

4,
23.488.419

F S P

ke

o

i

=

it N B

Lk

L

43.018.206

ERLENC TR

ANEXO I

e re
-

111

-~
-

A0

CAario

A A .-.-:ﬁ.-\.ﬂ'.--\.j

Wl R

-

1psita

Tuto
Laterita

-

G

Caul

RESERVAS MINERAIS

L4

- MUNICIPIOS DA REGIAO DO CA

Calc

=
O

e
1

=

kg

Mx%ﬂ-
Pt

Coal]

S e EH LA

bt
bt

L

R

-
b

L

E.ﬂ-:-':
*

kg
-

3
-

e
bt s

Ed
<

<
Ed

3
=
b

o
Eie]
E'ﬂ-

LTy
ny
Bt

s

I A

A d

=L

4§

[

W

Rt

. oy - T

e

4
i

3
-
e

i

-

AT oty ey

L

Bt
e Ebi bt
-

-

<
Py
-
-
-
o<
*
E
+

N r e

i

A A
SREREED
PLop L,
R 5 A

e e
o ban

BTN Ao
.

A e R e e
Ren kel e .
et A A e
s dravavie s A

q.;\".:.:-\.:.‘:.-.{q.:.:.: o

b

Campos Sales
Santana do

&
=
s
S
)
=
b

B bl

et

LR

et

11

T

[

Ornament

i hinn
S

fr

cl

o Velh

_

1558d

-

s

oE
E-E L
o8 e e e el e e e R Tt

Rt H

Crato

Fonte: DNPM/10.” Distrito/Secao de Autorizacoes e Concessoes.



) ANEXOIV
PRODUGAO MINERAL DA REGIAO DO CARIRI
1990/1994
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INFORMACOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criacdo de produtos rclacionados ao melo {isico ¢ as gestocs
ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as decisdes dos planejadores ¢
administradores dos diversos tipos de espacos geograficos do territério nacional,

As publicaches decorrentes dessa linha de atuagdao da CPRM  apontam
~ contribui¢des das mais diversas dreas do conhecimento ao interesse da ocupacio ¢
aproveitamento do meio ambiente, respeitado o condicionamento do meio fisico,

Nesse contexto, as publicacdcs foram agrupadas consoante 0§ temas a scguir
discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTACAO

SERIE ORDENACAQO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS HIDRICOS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Vol. 01 - Caracterizaciao Pedoldgica - Regido de Sete Lagoas/Lagoa Santa - MG. 1994,

Vol. 02 - Caracterizacdo Geomorfoldgica - Regiio de Sete Lagoas/Lagoa Santa - MG, 1994,

Vol, 03- Uso da Terra e Caracterizacdo da Cobertura Vegetacional - Regidao de Sete La-
goas/Lagoa Santa - MG, 1994,

Vol, 04 - Dinamica do Processo Erosivo - Regido de Sete Lagoas/Lagoa Santa - MG. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Gecomorfologta da Bacia do Rio Gravatai - RS, 1994,

Vol. 02 - Pcdologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

Vol, 03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio dc Parobé - RS. 1994,

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estincia Velha - RS, 1994,

Yol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estincia Velha - RS. 1994

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS, 1994

Vol. 10 - Formacgdes Superficias do Municipio de Estincia Velha - RS, 1994
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estincia Velha - RS, 1994

Vol. 12 - Vegetacio e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciuma - SC. 1994,
Vol. 13 - Areas de Protecio Legal do Municipio de Cricitima - SC. 1995,

Vol. 14 - Pedologia do Municipto de Cricitima - SC. 1993,

Vol. 15 - Vegetaciao do Municipio de Xangri-L4 - RS. 1995.

Vol. 16 - Cobertura Vegetal do Municipio de Triunfo - RS, 1995.

Vol. 17 - Cobertura Vegetal da Area da Sede do Municipio de Triunfo - RS. 1995.
Vol. 18 - Geologia do Municipio de Xangri-La - RS. 1995,

Vol. 19 - Cobertura Vegetal do Municipto de Eldorado do Sul - RS. 1995,

Vol. 20 - Solos do Municipio de Xangri-L4 - RS. 1995,

Vol. 21 - Declividade do Municipio de Cricidima - SC. 1995.

Vol. 22 - Situacio Legal das Arecas Mineradas no Municipio de Criciima - SC. 1995,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar da Regiao Metropolitana do Recife - PE. 1994

Resideéncia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Mapa Geol6gico da Regiio Metropolitana de Fortaleza. Texto Explicativo - CE. 1995

Residéncia de Fortaleza
Vol. 01 - Mapa Geoldgico da Regido Metropolitana de Fortalcza - Texto Explicativo - CE. 19935.



SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vol. 01 - Caracterizagio da Pluma Poluidora Gerada pelo Depésito Municipal de Lixo de Estincia Velha - RS,
1594,
Vol. 02 - Caracteriza¢io da Pluma Poluidora Gerada pelo Depésito Municipal de Lixo da Zona Norte de Porto
Alegre - RS. 1994
Vol. 03 - Fontes de Poluiciio ¢ Degradagio Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 04 - Catdstrofe de Igrejinha - RS. 1994,
Vol. 05 - Catistrofe de Nova Hartz - RS. 1994,
Vol. 06 - Avaliagio Geoffsica da Pluma Poluidora Gerada por um Depdsito de Lodo de Cortume - Estancia Velha
- RS. 1994,
Vol. 07 - Geofisica Aplicada i Detecgdo da Contaminagio das Aguas Subterrineas no Depdsito de Lixo de
Alvorada - RS. 1995,
Vol. 08 - Fontes de Poluiciio no Municipto de Cricidma - SC. 1995,
Vol. 09 - Arcas Degradadas pela Atividade Mingira no Municipio de Criciima - SC. 1995.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Os Aterros Sanitirios e a Poluicdo das Aguas Subterraneas - Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte
Vol. 01 - Espeleologia, Inventdrio de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG. 1994

SERIE DOCUMENTACAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vol. 01 - Documentagio Bésica do Projeto - Estancia Velha - RS, 1994,
Vol. 02 - Sinopse dos Trabalhos Realizados. - PROTEGER - RS, 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Indice de Informacdes Cartogrificas - Regiio Mctropolitana do Recife. PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 0] - Indice de Informagdes Cartogréficas - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994

Vol. 02 - Cartas de Fotoleitura - Subsidios para Caracterizacdo do Meio Fisico - Informag¢des Basicas, Folha
Curitiba 1994,

Vol, 03 - Procedimentos Metodoldgicos para Elaboragio do [ndice de Informacoes Cartograficas da Regido
Metropolitana de Curitiba - PR. 1995,

Vol. 04 - Gerenciamento da Bacia do Rio Jundiai Mirim - 8P, 1995,

Residéncia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Indice de Informagdes Cartograficas - Regido Mctropolitana de Fortaleza. CE. 1994.
Vol. 02 - Indice de Informacdes Cartogrificas - Regido Costeira do Ceard - CE. 1994,

Vol. 03 - Indice de Informacdes Cartogrificas - Regifio do Cariri - CE. 1994,

SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte
Vol. 01 - Municipio de Capim Branco: Socioeconomia, Zoneamento Geomorfolégico, Geologia, Uso da Terra ¢
Cobertura Vegctal, Caracterizaciio dos Solos ¢ Avaliagio da Capacidade de Uso das Terras - MG, 1994,
Vol. 02 - Municipio de Capim Branco: Hidrelogia {Uso das Aguas Subterraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade &
Exploracio de Agua Subterrinea), Geotécnica (Zoncamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade -
MG. 1994,
Vol. 03 - Cartogralia Geotécnica de Planejamento - Regido de Sete Lagoas/Lagoa Santa - MG. 1594.
Vol. 04 - Mapeamento Geolégico da Cidade dc Scte Lagoas com Vistas 2 Aplicacdo no Planejamento Urbano.
MG. 1994,
Vol. 05 - Uso da Terra ¢ Caracterizaciio da Cobertura Vegetacional - Municipio de Sete La-
goas - MG, 1996.
Vol. 06 - Caracterizacio Pedoldgica e Aptiddo Agricola - Municipio de Sete Lagoas - MG. 1996.
Vol. 07 - Zoncamento Geotécnico e Aptidao dos Terrenos - Municipio de Sete Lagoas - MG. 1996.
Vol. 08 - Geofisica Aplicada aos Estudos dos Abatimentos de Solo da Rua Bras Filizola - Municipio de Sete
Lagoas - MG. 1996.



Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Diagndstico Setorial da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,

Vol. 02 - Cobertura Vegetal e Ocupaciio Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e da Bacia
do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Suscetibilidade a Erosiio da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 04 - Adequagio do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai - RS, 1994

Vol. 05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 06 - Areas de ITnundacio, Alagamento e Banhados da Regiio Metropolitana de Porto Alegre - RS, 1994.

Vol. 07 - Isodeclividade do Municipio de Parob¢ - RS. 1994,

Vol. 08 - Suscetibilidade 4 Erosdo do Municipio de Parob€ - RS, 1994,

Vol, 09 - Areas com Restricdo 2 Mineragdo do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 10 - Areas com Maior Favorabilidade 3 Mineragdo ¢ Mcnor Risco Ambiental do Municipio de Parobé - RS.
1994,

Vol. 11 - Isodeclividade do Municipio de Estiancia Vclha - RS, 1994,

Vol. [2 - Suscetibilidade & Erosao do Municipio de Estincia Velha - RS. 1994,

Vol. 13 - Uso ¢ Ocupacio do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 14 - Areas de Protecio do Municipio de Estincia Velha - RS. 1994,

Vol. 15 - Areas Criticas ¢ com Restrigdes a Ocupac¢io do Municipio de Estédncia Velha - RS. 1994,

Vol. 16 - Adequaciio do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancta Velha - RS. 1994.

Vol. 17 - Uso Recomendado do Soto do Municipio dec Estincia Velha - RS, 1994,

Vol. 18 - Diagnéstico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994,

Vol. 19 - Seleciio Preliminar de Areas para o Futuro Distrito Industrial do Municipio de Nova Santa Rita - RS.
Estudo Geologico-Geotéenico. 1995,

Vol. 20 - Alternativas Locacionais para Areas Industriais e Tratamento de Esgotos Domésticos do Municipio de
Portdo - RS. Subsidios a Elaboragio de Plano Diretor, 1995,

Vol. 21 - Subsidios 3 Avaliacio de Areas Potencialmente Favordveis & Implantagio de Aterros Sanitdrios no
Municipio de Lauro Miiller - SC. 1995,

Vol. 22 - Diagnéstico da Destinagio Final dos Residuos S6lidos Urbanos do Litoral Neorte € Médio do Estado do
Rio Grande do Sul. 1995.

Vol. 23 - Arcas de Proteciio Legal no Municipio de Xangri-La - RS. 1995.

Vol. 24 - Scleciio de Areas para Tratamento e Disposi¢io Final de Residuos Sdlidos na Re-gido Metropolitana de
Porto Alegre - RS - Mapeamento das Arcas Favordveis. Etapa 1. 1995.

Vol. 25 - Carta de Uso Recomendado do Solo do Municipio de Parobé - RS. 1996.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol, 01 - Metodologia para Estudos Neotectdnicos Regionais. Caso Jodo Cimara. RN. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informagdes Bdsicas do Meio Fisico. BA. 1994,

Vol. 02 - Area de Proteciio Ambiental de Mangue Scco. Plano Manejo. BA. 1994.

Vol. 03 - Informagfes Basicas para o Planejamento ¢ Administragdo do Meio Fisico - Mapas Municipais de Morro
do Chapéu - BA. 3 v, 1995,

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo
Vol. 01 - Areas Naturais sob Protecio - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
Vol. 02 - Cartas Temdticas de Plancjamento da Regido Metropolitana de Curitiba - PR, 1994,

Residéncia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Diagnéstico Geoambiental ¢ os Principais Problemas de Ocupa¢ao do Meio Fisico da Regiao

Metropolitana de Fortalcza - CE. 1995.
Vol (2 - Recursos Hidricos e Minerais do Municipio de Barbalha - CE. 1996
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Vol. 01 - Hidrologia e Qualidade das Aguas de Superficie - Municipio de Caxambu - MG. 1996.



Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 0! - Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS, 1994,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterrdnco do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 04 - Avaliagio Geofisica das Aguas Subterraneas no Balnedrio de Capdo Novo - RS. 1994,
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Cricitima - SC. 1994

Vol. 06 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciima - SC. Relatério Finat. 1995,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife
Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterrineas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994,
Vol. 02 - Agua no Sertio do Pajeid. Municipio de Afogados da Ingazeira - CE. 1994.

Residéncia da CPRM de Fortaleza
Vol. 01 - Vulncrabilidade Natural das Unidades Aqiiiferas da Regido do Cariri - CE. 1993,

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 0} - Potencial Mineral para Nio Metdlicos do Municipio de Parobé - RS. 1994,
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvio - Municipio de Cricidma - SC. 1994,

Vol. 03 - Potencial Mincral para Nao Metalicos do Municipio de Criciiima - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertio do Pajed: Calcarios ¢ Mdrmores. PE. 1994,

Vol. 02 - A Mineragdo na Regidio Metropolitana do Recife. PE. 1994,

Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mincral cm Jaboatdo dos Guararapes. PE. 1994,

Vol. 04 - Fosfato de Olinda ¢ os Conflitos de Mineragio, Regido Mctropolitana do Recife - PE. 1994,

Residéncia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metaticos da Regidio Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994,
Vol. 02 - Diagndstico Geoecondmico - Acopiara - CE. 1993,

Vol. 03 - Diagnéstico Geoccondmico - Banabuit - CE. 1993,

Vol. 04 - Avaliacio da Potencialidade Mincral do Médio-Baixo Jaguaribe - CE. 1995.

Vol. 05 - Minerais Nio Metalicos - Regido do Cariri - CE. 1995,

Vol. 06 - Diagnostico Geoecondmico - Maranguape - CE. 1995,

Vol. 07 - Diagnéstico Mincral da Regido do Cariri - CE. 1996
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