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O PROTEGER

Com o objetivo de incorporar efetiva-
mente as caracteristicas do meio fisico ao plane-
jJamento regional e urbano, a COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
e a FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METRO-
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
ves de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo o PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos
diferentes atributos do meio fisico: declividade,
geologia, geomorfologia, pedoiogia, formacgoes
superficiais e hidrogeologia, entre outros, e con-
tou com a participacao de uma equipe técnica
multidisciplinar. A correlagao deste conheci-
mento com o0s requisitos locacionais das ativi-
dades antropicas, tais como, habitacao, industria,
mineracao, disposicao de residuos, agricultura, - ,
torna-se a base sobre a qual sao definidas as actes preventivas, em especial de planejamento do uso do
solo e as acgoes corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos

Lagoa dos Patos

A primeira fase do PROTEGER teve seu desenvolvimento através de quatro subprogramas, aos
quais estao vinculados nove projetos :
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Projeto Projeto Projeto
Monitoramento Diagnéstico | Cartas Ternaticas

Hidrico da Bacia Setorial do Municipio de
do Rio Gravatai da RMPA Estancia Velha

Projeto Projeto Projeto Potencial
Cartas Tematicas Mapa de Enchentes Mineral para

da Bacia do da RMPA Nao Metalicos do
Rio Gravatai 1973 - 1990 Municipio de Parobe

Projeto Caracterizagao Projeto Caracterizagao
da Pluma Poluidora do da Pluma Poluidora do

Deposito de Lixo de -t Depdsitode Lixo da Zona
Estancia Velha Norte de Porto Alec

Projeto Potencial
Hidrico Subterraneo
do Municipio de
Nova Hartz

Como resultado desta primeira fase, foram elaborados trinta € nove Cadernos Técnicos e setenta
e nove cartas e mapas tematicos que se encontram a disposicao dos interessados nos escritorios da

CPRM e METROPLAN. -



APRESENTACAO

Este volume trata especificamente dos resultados obtidos com a elaboragao do MAPA DE

FORMAGOES SUPERFICIAIS DO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA, que é parte integrante do
conjunto de 19 mapas executados pelo projeto Cartas Tematicas do Municipio de Estancia

Velha-RS.

Este projeto, que compde o0 subprograma Apoio a Elaboragao de Plano Diretor
Municipal do Programa Técnico para o Gerenciamento da Regiao Metropolitana de Porto

Alegre - PROTEGER, tem seus resultados divulgados atraveés de uma serie de volumes, a seguir
relacionados:

o Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Formacoes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
¢ Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Estancia Velha - RS.
* Documentagéo Basica do Projeto Estancia Velha - RS.
e Uso e Ocupacio do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Fontes de Poluicdo e Degradacido Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Areas de Protecdo do Municipio de Esténcia Velha - RS.
e Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Areas Criticas e com Restricdes & Ocupacdo do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Adequacdo do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.
Originalmente este trabalho foi editado através de uma série regional de publicagoes,
intitulada Série GATE - Estdncia Velha, sob a designacao de Caderno Técnico 05. Visando sua

integracdo as séries nacionais de publica¢gdes do GATE, passa a constituir o Volume 10 da Série
Cartas Tematicas da Superintendéncia Regional de Porto Alegre.

Em decorréncia, os termos Volume e Caderno Técnico sao apresentados neste trabatho
com 0 mesmo significado.
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O Municipio de Estancia Velha,
situado na por¢cdo norte da Regiao
Metropolitana de Porto Alegre-RMPA
(Figura 1), foi criado em 8 de setembro de
1959, abrangendo atualmente uma area de
51,74 km2. De acordo com o Censo
Demografico, realizado pelo IBGE em 1991,
O municipio apresenta uma populacao de
28.169 habitantes. .

A sede municipal de Estancia Velha
dista cerca de 50 km de Porto Alegre,
capital do Rio Grande do Sul. A cidade tem
como principal via de ligagao com Porto
Alegre a Rodovia Federal BR-116, a qual da
acesso ao centro urbano atraves da Av.
Presidente Vargas, um dos eiXxos
estruturadores do municipio. Na diregao
norte-sul, um outro eixo estruturador ¢ a
Rua Presidente Lucena, que permite a
ligacdo com 0 municipio de |voti.

A principal atividade econdmica do
municipio é representada pela industria de
beneficiamento e acabamento de couros,
bem como pela industria de calgados.
Existe uma estreita vinculagao espacial en-
tre a atividade industrial e suas atividades
complementares € a ocupacao residencial,
ocasionando alguns problemas a dinamica

urbana.

No que se refere a distribuicao es-
pacial da populagdo no territério municipal,
constata-se um acentuado processo de
concentracdo demografica urbana. A popu-
lacdo rural representa menos de um decimo
da populacdo urbana, a qual se concentra
em apenas 15% da area do municipio.

Os usos do solo predominantes na
area rural sdo os campos e pastagens que
utilizam cerca de 35% do municipio, segui-
dos do reflorestamento que ocupa aproxi-
madamente 29% da area municipal. O reflo-
restamento é fundamentaimente represen-
tado pelo plantio de acacia-negra, utilizada
como matéria-prima para a obtencao do
tanino, de emprego na industria de couro.

Quanto a atividade mineral, desta-
ca-se a extracdo de basalto para obtencao
de brita utilizada nas obras rodoviarias e na

1 - INTRODUGAO

construcao civil.

No municipio de Estancia Velha,
com uma area relativamente pequena onde
se desenvolvem atividades bastante diver-
sificadas, podem ser caracterizados
interesses especialmente conflitantes na
utilizacdo de seus recursos minerais, na
ocupacdo do meio fisico e na preservagao
do meio ambiente. Estes usos conflitantes
se intensificam na medida em que 0S pro-
blemas decorrentes das  atividades
industriais, com seu grande numero de cur-
tumes; da exploracdo mineral em zona
urbana e periurbana; da ocupacao inade-
quada de encostas e de terrenos suscetiveis
a erosio interferem de forma negativa no
meio ambiente, comprometendo o0 seu
equilibrio e, em decorréncia, a propria quali-
dade de vida da populacao.

Objetivando dotar a municipalidade
de um instrumental eficiente que permita a
tomada de decisdes adequadas para o
equacionamento dos problemas decorrentes
da ocupacio do territério, preservando seus
recursos naturais, o PROTEGER contem-
plou-a com o projeto "Cartas Tematicas do
Municipio de Estancia Velha". Os resuitados
deste projeto visam subsidiar a reavaliagao
do Plano Diretor Municipal, na medida que
fornecem informacdes multidisciplinares
sobre 0 meio fisico.

No projeto foi elaborado um conjun-
to de 14 mapas basicos que, atraves de di-
ferentes cruzamentos, resultaram em 4
cartas intermediarias e estas, quando inte-
gradas, permitiram a obtencao da "Carta de
Uso Recomendado do Solo", produto final
do projeto. E importante ressaltar que cada
um dos mapas basicos fornece dados fun-
damentais para o0 entendimento do
comportamento do meio fisico, no tema
considerado, e uma vez associado com 0S
demais mapas fornece a base concreta para
o estabelecimento das diretrizes de uso e
ocupacdo do solo do municipio. A cada um
dos principais mapas basicos, das cartas
intermediarias e da carta sintese corres-
ponde um Caderno Tecnico que faz parte
da Série GATE-Estancia Velha.
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REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALFGRE

MAPA DE LOCALIZACAO
FIGURA 1

MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA




Dentro deste contexto a elaboracao
do Cadermo Teécnico "Formacoes Superfi-
ciais do Municipio de Estancia Velha, RS",
tem como objetivo identificar, caracterizar e
cartografar as unidades inconsolidadas so-
brepostas ao substrato rochoso do munici-
pio, definindo suas caracteristicas geotéc-
nicas.

Estas informacoes irao possibilitar
interpretagdes posteriores e servirao de
base para a confeccao da carta de Areas
Criticas e de Restricdes ao Uso do Solo,
que por sua vez fornecera subsidios aos
orgaos responsaveis peilo planejamento,
com vistas a utilizacao adequada do solo
em relacido as suas potencialidades e limi-

tacoes (Figura 2).

Neste trabalho foram considerados
como materiais inconsolidados, todos os
materiais que se localizam entre o topo do
substrato rochoso e a superficie, indepen-
dendo de serem residuais ou transportados.
Estes materiais dependendo de suas carac-
teristicas irdo apresentar variagcoes em suas

Proteger

propriedades fisicas. As caracteristicas ob-
servadas foram a textura (granulometria),
génese (residual ou transportado), distribui-
Ca0 em area, espessura, arranjo em
profundidade (perfil) e tipo de rocha que
originou o material. As variacoes nas pro-
priedades fisicas dizem respeito a
compacidade, permeabilidade e suscetibili-
dade a erosao, entre outras.

O conhecimento das caracteristicas,
atributos e distribuicao espacial destas for-
macoes superficiais € de grande importan-
cia para o planejamento territorial, uma vez
que a grande maioria das obras de
engenharia desenvolvem-se sobre elas e
sua estabilidade depende das suas caracte-
risticas geotécnicas.

Desta maneira, este Caderno
Técnico e de fundamental importancia para
0 planejamento do uso e ocupa¢ao do es-
paco fisico do municipio, transformando-se
em ferramental basico para os planejadores
municipais.
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Para a elaboracao do Mapa de
Formacoes Superficiais do Municipio de
Estancia Velha, a fase de coleta de informa-
coes baseou-se fundamentalmente na ava-
liacdo e utilizacdo das informagoes obtidas
nos estudos desenvolvidos no presente
projeto, com a integracao dos dados dispo-
niveis a partir da realizacao dos
mapeamentos geologico, pedologico e
geomorfolégico na escala 1:25.000.

As informacdes referentes a distri-
buicdo, forma, espessura e caracterizagao
das unidades inconsolidadas foram obtidas
a partir da fotointerpretacao de fotos aéreas,
preto e branco, nas escalas 1:8.000 e
1:40.000 obtidas em 1990/91 pela FAB e de
trabalhos complementares de campo.
Todos estes dados foram integrados em
mapa na escala 1:25.000, consolidando o
Mapa de Formagdes Superficiais do muni-
Cipio.

Utilizou-se também, informacoes
obtidas durante a fase de sondagem a trado
mecanizado e em medidas de espessuras
de afloramentos mais representativos, onde
foi possivel observar todo o perfil desenvol-
volvido, desde a rocha si até a superficie

2 - METODOLOGIA

do terreno.

Para a confeccao deste Caderno
Técnico, utilizou-se como critério basico,
agrupar os diferentes tipos de materiais en-
contrados em dois grupos distintos.

O primeiro grupo corresponde aos
materiais residuais divididos de acordo com
seu substrato originario. Desta forma, den-
tro deste grupo foi elaborada uma
subdivisdo que corresponde aos materiais
residuais sobre substrato basaltico , sobre
substrato arenitico e na interface basal-
to/arenito.

O segundo grupo corresponde aos
materiais transportados divididos em quatro
subgrupos de acordo com 0 agente trans-
portador, idade e natureza da rocha: alu-
vionar atual, aluvionar subatual, coluvionar
de rochas areniticas e coluvionar de rochas
areniticas e basalticas.

Os trabalhos de Zuquette (1987),
Aguiar (1989) e Souza (1992) foram 0s tra-
balhos que serviram de base para a
elaboracio deste Caderno Técnico.



3 - CARACTERIZAGAO DAS FORMAGOES SUPERFICIAIS

Neste capitulo sdo apresentadas as

caracteristicas das diferentes formagoes su- g_,,. ;

perficiais existentes no municipio quanto aos?

 aspectos pedoldgicos, fisicos, mineralégicos

e erosivos. As formacdes superficiais
(materiais inconsolidados) foram divididas
em dois grupos: o de materiais residuais e 0
de matenais transportados .

Os materiais residuais correspondem
a desintegracdo in situ da rocha méae, ao

passo que 0s materiais transportados, como
o préprio nome indica, correspondem 80Ss
materiais depositados apés sofrerem trans-
porte a partir de sua area-fonte.

3.1. Materiais Residuais

3.1.1 - Sobre Substrato Basaltico

Este tipo de material diz respeito aos
solos desenvolvidos in situ sobre as rochas
basélticas da Formac8o Serra Geral. E en-
contrado principaimente na porcdo norte e
central do municipio, perfazendo aproxima-
damente 11 km?, ocorrendo tanto nas bordas
e topos de platds, como também nas port;bes
supenores dos morros-testemunho. -

Quanto aos aspectos pedoldgicos,
estes solos foram classificados de acordo
com as suas caracteristicas principais, tais
como, grau de desenvolvimento do perfil e
tipo de hornzontes diagndsticos subsuperfici-
ais. Deste modo, classificou-se como solos
Litolico e Cambissolo nas bordas de platds e,
Brunizém Avermelhado, ocorrendo geral-
mente no topo de platds (Foto 1).

Quanto as caracteristicas fisicas des-
tes materiais, os principais aspectos observa-
dos foram cor, tonalidade, estrutura, textura,
mineralogia, espessura, estagio de alteragio,
permeabilidade, nivel d'dgua e compacidade.

A cor predominante varia entre mar-
rom e vermelho com tonalidade escura.

A estrutura € macroporosa e a textu-
ra predominante € areno-argilosa. Também
apresentam alto indice de pedregosidade e
substrato rochoso a baixa profundidade.

[ g
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A espessura media para estes tipos
de solos varia de 0,5 a 2,0 m, podendo ser

| conmderada como moderada.

A consisténcia destes materiais &
media e 0 estagio de alteragcdo é residual jo-
vem. A permeabilidade € moderada, com o
nivel d'agua se encontrando a baixa profun-

‘didade, sempre menor que 3 m. A compaci-

dade mais representativa € a media. A ca-

‘pacidade de carga € media.

Quanto & mineralogia, ocorrem como

‘minerais principais 0 quartzo, feldspatos,

argilo-minerais expansivos e alnda hidrdxi-
dos de ferro. '

o Quanto aos aspectos erosivos para7
estes materiais residuais de rochas basalti-

cas, 0 relevo € um dos fatores de fundamen-
tal importancia, pois dependendo de sua
area de ocorréncia, apresentara niveis varia-
veis de suscetibilidade a erosdo. Quando en-
contrados em topos de platés a suscetibilida-
de e baixa.

e

Nas bordas desses p'latés e dos mor- -

ros-testemunho a suscetibilidade aos proces-
SOS erosivos é munto alta.

3.1.2 - Sobre Substrato Arenitico

Os materiais de origem residual so-
bre as rochas areniticas da Formacgao
Botucatu, encontram-se amplamente dis-

- tribuidos ao longo de toda a area municipal,

perfazendo 24 km<, distribuindo-se sobre
morros arrasados e arredondados ou alonga-

~dos, e ainda nas porgdes inferiores de mor-
ros-testemunho e bordas de plat6

S&0 solos classnﬁcados como do tupo

Podzélico Vermelho-Amarelo, ocorrendo em

._rlormente

‘a amarelada e a tonaludade vana entre clara

/

=il

A cor que domina é vermelha-escura

€ eScCura.

A estrutura destes'_f:_._ materiais foi

identificada como macroporosa e a textura

-todas as formas de relevo |dent|f cadas ante-
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/”5 dominante & areno-argilosa com ocorréncia
. . de textura argilosa subordinada.

Yo A espessura varia de 1 a 5 m, sendo
~ classificado como moderado a espesso
(Foto 2).

O estagio de alteraciao é considerado
como residual maduro, apresentando consis-
téncia média.

F /47 A permeabilidade € considerada mo-

derada. A compacidade e a capacidade de

- 7 carga sdo médias. Algumas vezes os solos

A
‘”/’ {1 aflorante, com profundidade geraimente su-
perior a 6 metros.

1 a4 ﬂ
e mineralogia € composta por quart-

20, feldspatos, ﬁrgilo‘-"'m‘jmerals]e hidroxido de

ferro.

34 e Quanto aos aspectos erosivos, estes
- ¢ materiais quando associados a formas de re-
-~ levo do tipo morros arrasados, apresentam
\1 p /¢ uma suscetibilidade & erosdo moderada, e
\ ¥ avquando associados a morros arredondados
) * ou alongados apresentam uma aita susceti-
bilidade a eros&o. Por outro lado, se devido
a acdo antrépica forem decapados, expondo
o horizonte C, sdo faciimente desagrega-
dos pela acdao do escoamento superficial

(Foto 3).

3.1.3 - Na Interface Basalto/Arenito

O terceiro tipo de material de origem
residual se desenvolve na zona de contato
entre as rochas vulcanicas da Formacao
Serra Geral e os arenitos da Formacao
Botucatu, associado a uma forma de relevo
tipo morro-testemunho, ocupando, na porg¢ao
sudeste do municipio, uma area com cerca
de 2 kmZ.

Pedologicamente estes materiais
foram classificados como pertencentes a
unidade de mapeamento Podzélico Ver-
melho-Escuro (Foto 4).

A cor predominante destes materiais

varia entre vermelho e vermeltho-escuro. A

?_ estrutura destes solos € macroporosa e a

textura, com pequenas variagoes ao longo

do perfil, € dominantemente argilosa, princi-
paimente no horizonte B.

apresentam-se fofos. O nivel freatico é ndo”«

2 ﬂ/gm/uoj 4 > Q
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Tratam-se de solos que apresentam
espessuras maiores que 3 m, sendo classi-
ficados como espessos.

Observam-se entre 0s agregados a
presenca de uma moderada cerosidade. A
consisténcia e capacidade de carga sdo, em
geral, media e o estagio de alteracido é resi-
dual maduro. A permeabilidade € moderada
e o nivel d'agua e nao aflorante, com profun-
didades maiores que 6 m. A compacidade é
classificada como média a compacta.

Quanto a mineralogia, ocorrem como
/.~Cminerais principais quartzo, feldspatos, [argiy

lo- ais/e hidroxidos de ferro em propor-
coes maiores que nos materiais anteriores.
Quanto aos processos erosivos, ape-

sar destes solos serem estruturados e resisti-
rem bem a erosdo, se localizam em a&areas

consideradas de alto a muito alto risco, devi-

do ao fato de se distribuirem em encostas
com alta declividade e intensa acdo antro-
pica.

3.2 - Materiais Transportados
3.2.1 - Aluvionar Atual

O material aluvionar atual ocorre na
planicie aluvial do arroio Portao e de seus

tributarios principais. Esta presente ainda na

planicie aluvial do arroio Bonito, posicionado
no extremo oeste, e do arroio Preto, a leste
da area, nas proximidades da BR-116. No
extremo norte da area, ocorre somente na
planicie aluvial do arroio Macaco Branco.
Este material aluvionar perfaz aproximada-
mente 3,7 km?Z,

Desenvolve-se sobre um substrato
constituido por rochas areniticas da
Formacao Botucatu, com excecdao de uma
pequena porcio a norte da area, na regiao
do arroio Macaco Branco, onde se desen-
volve sobre rochas vulcanicas da Formacao
Serra Geral.

Os trabalhos de sondagem na éarea
mostraram que estes depositos sao pouco

espessos e, raramente, ultrapassam 5 me-.

tros.

Do ponto de vista pedolégico, gera
solos hidromorficos com predominancia de
Glei Pouco Humico, podendo ocorrer tam-

5
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"/ bém o Glei Himico. Apresentam espessuras

que nao ultrapassam 1,8 metros.

Apresentam textura argilosa a fran-

co-argilo-arenosa e coloragao escura, carac-
terizando a presenca do honzonte glei.

Possuem baixa permeabilidade. S3o solos

jovens, pouco desenvolvidos e com compa-
cidade e capacidade de carga baixa.

Na maior parte do ano o nivel freati-
co ¢ aflorante a subaflorante (Foto 5).

Quanto aos aspectos erosivos, como
se desenvolvem em areas deprimidas com
superficie plana, possuem- suscetibilidade a

erosdo muito baixa.

3.2.2 - Aluvionar Subatual

Este material € muito freqiiente na
porgcao central da area do municipio, também
relacionado a planicie aluvial do arroio
Estancia Velha-Portdo e de seus tributarios
principais. Esta presente também na porcéo
leste da area na planicie aluvial do arroio
Preto, nas proximidades da BR-116. De-
senvolve-se sobre rochas arenfticas da

Formacao Botucatu.

Ocupa uma area de aproximadamen-
te 7 km?. Esta unidade é de grande impor-
tancia, pois sobre ela esta assentada a maior
parte da area urbana.

Quanto ao aspecto pedoibgico, de-
senvolve solos hidromérficos, com uma as-
sociacao de Planossolos, Phntossolos Glei
Humico e Pouco Humico.

Os Planossolos e Plintossolos apre-
sentam-se mal a imperfeitamente drenados e
com cores cinzentas, 0 que ocorre devido a
- ma drenagem. Apresentam espessuras que
normalmente ultrapasssam 5 m, tendo sido
verificadas espessuras superiores a 10 me-
tros.

A textura destes solos varia de fran-
~co-arenosa, no caso do horizonte A, a argilo-
sa ou areno-argilosa, caso do horizonte B.
Podem apresentar intercalagdes de material
argiloso, com a presenca de argilas moles e
expansivas, 0 que limita 0 seu uso como ma-
terial de empréstimo.

Os solos Glei Himico e Glei Pouco

P

1"g

Humico apresentam coloracdo escura e es-
pessuras que nao ultrapassam 1,5 metros.

Possuem textura argilosa a franco-

- argilosa e baixa permeabilidade.

O nivel freatico € aflorante ou su-
baflorante durante a maior parte do ano.

Sao solos jovens, pouco desenvolvi-
dos e com compacndade fofa e baixa consis-
téncia.

Os estudos geoldgicos demonstra-
ram que 0 matenal aluvionar subatual corres-

- ponde a 3 niveis de terragos, com diferencas

de cota de 3 m entre eles. Nestes terracos
foram realizados varios furos de trado que
indicaram que estes depésitos possuem es-
pessuras superiores a 10 m e o nivel freéatico
geralmente se encontra a uma profundidade
superior a 3 m. Litologicamente sdo constitu-
idos por uma intercalagdo de camadas
areno-argilosas com outras essencialmente
arenosas a argilosas. Possuem permeabili-
dade moderada e boa capacidade de carga
considerando o grande numero de edifica-
¢Oes assentadas sobre este material, sem
mostrar nenhum problema geotécnico. Pelo
fato de ocorrer em areas deprimidas, relati-
vamente planas, apresenta baixa suscetibili-
dag':le t;gs processos erosivos (Foto 6).

2.3 - Coluvionar das Rochas Areniticas

Corresponde aos depoésitos de
encosta denominados rampas de colivio,

‘que se originaram a partir da desagregagao

das rochas areniticas pela atuacdo das
aguas superr Iciais.

Apresenta-se amplamente distribuido
na area do municipio, Telacionado aos mor-
ros-testemunho, morros arredondados ou
alongados, perfazendo uma érea de aproxi-

madamente 2 km>.

Estes depésrtos se desenvolvem SO-
bre substrato arenitico, com geometria em
forma de cunha e espessura maior nas por-
coes inferiores das encostas podendo atingir
S metros (Foto 7). -

Sobre estes depésitos se desenvol-
vem solos Podzdélico Vennelho-AmareIO pre-
dominantemente areno-argilosos com._ es-

‘pessuras superiores a 3 m. Estes solos s80
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abruptos, com marcante gradiente textural
entre os horizontes A e B. O horizonte A é
essenciaimente arenoso, facilmente desa-
gregavel, muito permeavel, compacidade e
capacidade de carga moderada. O nivel fre-
atico encontra-se geraimente a profundida-
des superiores a 6 metros.

Este material apresenta alta susce-
tibilidade a erosdo por ocorrer em areas de
declividade média e desenvolver solos
Podzélico Vermelho-Amarelo, com horizonte
A arenoso, muito desagregavel assentado

diretamente sobre o horizonte B predominan-

temente argiloso, posicionado a baixa pro-
fundidade. Estas caracteristicas tornam este
material muito suscetivel aos processos ero-
sivos, sendo muito comum a presenca de
sulcos nas porg¢des superiores destes deposi-
tos e piping Ou MesSmo pequenas vocorocas
nas porcoes inferiores, onde ha interagao do
egcoamento superficial e subsuperficial.

1 1A ) RAP> 7
5@
.

2 4 - Coluvionar das Rochas Areniticas e
Basélticas - Depdsitos de Talus

Este tipo de depésito esta presente

~ nas encostas dos platés na por¢do norte da

area. Possui forma de leque e sua porgao
superior geralmente inicia na zona de con-
tato das rochas basalticas e areniticas, cor-
respondentes as formacgdes Serra Geral e
Botucatu, respectivamente. Este tipo de ma-
terial ocupa uma area de aproximadamente
2 kmZ.

Proteger

Estes depoésitos sao constituidos por
materiais bastante heterogéneos, com fre-
qlientes blocos e matacdes de rochas basal-
ticas e, raramente, areniticas, imersas numa
matriz areno-argilosa pouco permeével. A
espessura maxima nesses depdsitos alcanca
15 m na sua porcao inferior, proximo a areas
mais planas constituidas por rochas areniti-
cas.

Sobre estes depositos desenvolvem-
se solos Litélico e Podzoélico Vermelho-
Amarelo, sendo que 0S primeiros sao pouco
desenvolvidos, com espessuras maximas de
até 1 m, e os segundos, bem desenvolvidos,
alcangando mais de 3 m. O nivel freético en-

~contra-se a aproxnmadamente 4 m de pro-

fundidade.

Do ponto de vista geotécnico estes
depositos podem apresentar problemas para
ocupacdo urbana, pois sdo constituidos por
material bastante heterogéneo, com freqiien-
tes blocos de rochas vuicénicas e areniticas
dispersos caoticamente em uma matriz
areno-argilosa, apresentando gg&_acicgarg_e,dﬂ
carga muito varidvel e baixa permeabilidade.
>a0 potencialmente instaveis e sujeitos a
escorregamentos (Foto 8).

Apresentam suscetibilidade muito
alta aos processos erosivos, por ocorrerem
em areas com declividades acentuadas e
serem cobertos por solos Litélico e Podzélico
Vermelho-Amarelo.



4 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os estudos realizados evidenciaram }7;9/ escavabilidade e com o lengol freatico situ-
a existéncia de dois tipos de materiais incon- 7 ado a 'prof)mglidades superiores a 3 metros.

solidados, os materiais de origem residual e o,,;pl 1.

os transportados. Os residuais sao oriundos -/ v & Ressaltamos, no entanto, que por
das rochas vulcanicas da Formagédo Serra tratarem-se de materiais transportados,
Geral e das rochas areniticas da Formacao eventuaimente ocorrem intercalacdes de ca-
Botucatu. Os depdsitos transportados cor- madas de argilas moles ou expansivas, que
respondem aos depositos aluviais atuais e poderao causar problemas para édificacdes
subatuais e aos depoésitos de encostas, am- Ou para uso como material de empréstimo.

bos bastante freqlientes na area (Figura 3).

No que diz respeito aos materiais de

Os solos residuais oriundos das ro- encosta, os do tipo coluvionar de rochas
chas vulcanicas basicas e intermediarias séo areniticas apresentam caracteristicas e com-
geraimente pouco desenvolvidos, com subs- portamentos semelhantes aos solos residuais
trato rochoso a poucos metros de profundi- de rochas areniticas. Desta forma, embora
dade, 0 que pode provocar problemas de es- possuam boas caracteristicas para ocupacio
cavabilidade. . - T urbana, deve-se ter cuidado para evitar que

- | desencadeiem processos erosivos.
Os solos residuais enito séo, em _
i -7 geral, profundos, porosos IE4VeEIsS] com Por fim, os materiais coluvionares de
) ol /{Mﬂ ~ consisténcia e capacidade de carga médias. rochas areniticas e basaiticas corresponden-
)€ O nivel freatico normalmente se encontra em tes aos depositos de talus, podem apresentar
/ profundidades superiores a 6 m. Este tipo de varios problemas geotécnicos para a sua
material € 0 mais freqiiente, ocorrendo nas ocupacgéo, tais como, heterogeneidade do
areas em torno da sede municipal, onde esté material, com freqiientes blocos e matacdes
_ se desenvolvendo a expansdo urbana. de rochas areniticas e basélticas imersas
/ Tendo em vista que estes materiais sdo numa matriz areno-argilosa, pouca consis-
A:,:g < muito suscetiveis aos processos erosivos, téncia, e permeabilidade baixa. Devido ao
M LN 4 recomendamos que a ocupacio destas areas seu posicionamento junto as encostas e, pelo
27 - / i ") se dé com o auxilio de tecnicas conservaci- fato de permanecerem subsaturados a maior
Byt 7% " onistas para evitar problemas futuros. parte do ano, se constituem em areas po-
7 . J jp.f/ tencialmente instaveis, sujeitas a movimen-
A No caso dos s0los transportados, tos de massa com consequéncias imprevisi-
verificou-se que o material aluvionar atual ¢ veis. Desta forma, recomenda-se que tais
constituido por solos hidromérficos, que areas sejam poupadas de assentamentos
apresentam restricoes a ocupag¢do urbana, urbanos, e sejam utilizadas para outros fins,
devido ao fato de apresentarem baixa capa- tais como, reflorestamento e plantio de cultu-
Qidw 0 nivel fre&fiCo ser su- ras com utilizacdo de técnicas conser-
baflorante durante a maior parte do ano. vacionistas. o
Com relacdo aos materiais ) uba- - -
tuais, observou-se que apresentam, de uma A sintese das principais caracteristi-
/ maneira geral, boas caracteristicas para_a cas das Formagodes Superficiais no Municipio
-7 ocupacao urbana, pois sd0 moderadamente de Estancia Velha estdo apresentadas no
JASY drénados, ndo apresentando problemas de. Quadro1.
b AT | f 4:
,M/E /[/4/5///‘?

f
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MAPA SIMPLIFICADO DE FORMACﬁES SUPERFICIAIS
DO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA. -
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QUADRO 1 - Sintese das Principais Caracteristicas das Formacdes Superficiais no Municipio de Estancia Velha, RS

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

aarlw [ ) * ]
a4 F 48 F AR EFE T FEF PR L - L L e L e el ] L L - R EE A R Lt ] [ ry ¢ FPFFFRR ryexresedr
ol ] L el |l el B el et . L :.i.l' l'_l'llll iyt i--l-l . '.,:"- Pl " ) A ""i-l-l.l-l‘l- A R e el 'i.i‘ll pLpt !'-I.i'.. L

r
rrrrrrrrrrrrrrr
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

llllllllllllllllllllll
llllllllllllllllllllllllllllll
:-:t:_r:i:-:t:r:i:i:l' :l':i: r:r:qr:-'a-_;:-:-:r:. [ -l.l:l' ._l:-l:l:l:_l':l' s '- :t:l.!:-l:i:t:-:q' 'l':l" :. |l: l-' 'I':l:l: _' SR | j "" T ) l:l:l:l'l :-' ! =] -_I- -; :.:.: N — ; n :._ :- :[: _: :.' | ] ':':_:'-':r
L N o N l.l-i Ly ] - & §_ l" . ] & 1 7 -l "."i'f il 'I‘ ‘i l'.. .l'l‘..".'i .- "".l '-l_' ""'I. I.I-I "l' " : r L T redan -l-"-l-ll I" e "I'i' & [ ] -l E ] -_' ot '-‘- -l-|' -- v & . ‘I.I'.‘I'I " e ] "] | FERER Y a F a _'..'- - '-'- '- "-':': -':':'.' '. - " "-'-"'-':'
lllllllllllll

llllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllll
lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Topo de Plat

-Cambissolo Alto Moderada {Alta:

-Brunizém Borda dos Platds
Averme- Morros-Testemu-
hado nho

Alta:
Morros Arredonda-
dos ou Alongados
Moderada:

Morros Arrasados

-Podzdlico
Vermetho
Amarelo

Dominante:
Areno-argi-
Superior a Baixo Moderada
) 6m
Alita a Muito Alta
e em areas de alta
B -Podzélico Superior a Moderada |declividade e
B Vermelho 6m intensa acao
R " Escuro antrépica
e -Glet
e Alagvionar Humico
ok Atual -] Arenitico  [-Glei Pouco
| SR Humico

Basaltico e
Arenitico

Argilosaa | Aflorante a
Raramente |Franco-ar- | Subaflo- Baixa Muito Baixa
' superior a |gilo- areno- | |
S5m $a
-Glei . 4 F
Hamico franco- W/ € /
AR -Glei Pouco arenosa / G
N | Aluvionar | Arenitico | Huamico Superiora |Argilosa uperior a Baixa Muito Baixa
| ‘Subatual - -Planossolo 5m Areno-argi- 3m
. S -Plintosolo
: vermelho Superior a Alta
f : Amarelo 6 m
D
O Columi -Litélico Varidvel.
~f-.dasrochas:| Basdlticoe |-Podzélico |Até 15mna |imersos |[Emtornode! Muito Alto Baixa Muito Alta
o LAreniticase| Arenitico | Vermelho |porgdo infe- [numa ma- 4m Variave!
o) -Basal Amareio  |rior ‘

(/J/%’-/ ATt re S
A '//(?/%34 1

12



5 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGUIAR, R.L. 1989. Mapeamento Geotécnico da Area de Expansdo Urbana de Sio Carlos:
contribuicdo ao planejamento. Sao Carlos: USP/EESC. 1 v. (Dissertacao de Mestrado).

SOUZA, N. C.D.C. DE 1992. Mapeamento Geotécnico Regional da Folha de Aguai : com base

na compartimentacdo por formas de relevo e perfis tipicos de alteracao. Sao Carlos:
USP/EESC. 1 v. (Dissertacao de Mestrado). .

ZUQUETTE, L.V. 1987. Analise Critica da Cartografia Geotécnica e Proposta Metodologica
para Condi¢Oes Brasileiras. Sao Carlos:USP/EESC. 3 v. (Tese de Doutoramento).

13



ANEXO

Documentacao Fotografica

15



Proteger

Foto 1 - Solo residual sobre rochas vulcanicas basicas. Nas bordas dos platés ocorrem geralmente solos Litdlicos ou Cam-
bissolos, pouco espessos, com alto indice de pedregosidade.

Em—

Foto 2 - Solo residual sobre rochas areniticas. Quando em topografia ondulada sdo muito suscetiveis aos processos erosivos
Possuem capacidade de carga e compacidade medias e o nivel fredtico é profundo, com profundidade normalmente
superior a 6 metros.
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Foto 3 - Material residual sobre substrato arenitico. Quando estes solos Podzdlico Vermelho-Amarelo séo decapados expondo o

facilmente desagregavels pela acao das aguas superficiais

., Sao

horizonte C

). Apresenta cor vermelha-escura, gra-

dade de carga médias, e espessuras superiores a 3 m.

Foto 4 - Solo residual sobre substrato constituido por basaltos e arenitos (zona de contato
nulometria predominantemente argilosa, consisténcia e capaci
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Foto 5 - Solo transportado - material aluvionar atual. Solo transportado desenvolvido sobre substrato arenitico. Pouco consistente
e com nivel freatico subaflorante na maior parte do ano.

Foto 6 - Material aluvionar subatual - solo transportado desenvolvido sobre substrato arenitico. Possue permeabilidade modera-

da, boa capacidade de carga e nivel fredtico a profundidades superiores a 3 m. Sobre este deposito desenvolve-se a
maior porgao da area urbana do municipio.
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Foto 7 - Material coluvionar sobre rochas areniticas. Na base, as vezes apresentam niveis de seixos como mostra a foto.
Possue compacidade e capacidade de carga moderadas.

Foto 8 - Material coluvionar de rochas areniticas e basalticas. Nas encostas dos platés ocorrem pequenos depdsitos de talus que
Ja estao sendo ocupados indevidamente para implantacdo de moradias populares
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INFORMAGCOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criacao de produtos relacionados ao meio fisico e
as gestboes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisdes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territorio nacional.

As publicactes decorrentes dessa linha de atuagao da CPRM
apontam contribuicées das mais diversas areas do conhecimento

a0 interesse da ocupacac e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicacoes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS
SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTACAOQO

SERIE ORDENACAO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RG. 1994,

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1894.

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parcbé - RS. 1994,

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Veiha - RS, 1894,

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS, 1994.

Vol. 08 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 10 - Formacdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.1

Vol. 12 - Vegetacio e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciuma - SC. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

\Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.



SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Caracterizagdo da Pluma Poluidora Gerada pelo Depdsito Municipal de Lixo de Estancia Velha -
RS. 1994.

Voi. 02 - Caracterizacdo da Pluma Poluidora Gerada pelo Depésito Municipal de Lixo da Zona Norte de
Porto Alegre - RS. 19¢4.

Vol. 03 - Fontes de Polugdo e Degradacao Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 04 - Catastrofe de Igrejinha - RS. 1994,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1894,

Vol. 06 - Avaliacdo Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depdsito de Lodo de Curtume -
Estancia Velha - RS. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluigdo das Aguas Subterraneas - Regidao Metropolitana do Recife.
PE. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM de ,Belo Horizonte

Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG.
1994

SERIE DOCUMENTACAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vol. 01 - Documentag¢ao Bésica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Indice de Informacdes Cartegraficas - Regiao Metropolitana do Recife. PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de S&o Paulo

Vol. 01 - Indice de Informag8es Cartograficas - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
Vol. 02 - Subsidios para Caracterizagdo do Meio Fisico - Informactes Basicas. 1994.

Residércia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Indice de Informacgoes Cartograficas - Regido Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994.
Vol. 02 - Indice de Informacdes Cartograficas - Regido Costeira do Ceara - CE. 1994,



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfoldgico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizagao dos Solos e Avaliacdo da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de
Capim Branco. MG-1994.

Vol. 02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade & Exploracdo de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio
de Capim Branco. MG-1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Diagnestico Setorial da Regiao Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,

Vol. 02 - Cobertura Vegetal e Ocupagaoc Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Voi. 03 - Suscetibilidade a Erosao da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 04 - Adequacao do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1894.

Vol. 06 - Areas de Inundagao, Alagamento e Banhados da Regiao Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994

Vol. 07 - Isodeclividade do Municipio de Parobe - RS. 1894,

Vol. 08 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Parobe - RS. 1994.

Vol. 09 - Areas com Restricao a Mineragao do Municipio de Parobé - RS. 1894,

Voi. 10 - Areas com Maior Favorabilidade a Mineracao e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé
- RS. 1894,

Vol. 11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 12 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 13 - Uso e Ocupagao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 14 - Areas de Protecdao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 15 - Areas Criticas e com Restricdes a Ocupacio do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 16 - Adequacao do Uso Agricola do Solo Rurat do Municipio de Estdncia Velha - RS. 1894,

Vol. 17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 18 - Diagndstico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1894,

Superintendéencia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Metodologia para Estudos Neotectdnicos Regionais. Caso Jodo Camara. RN. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. InformagGes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994,
Vol. 02 - Area de Protecao Ambiental de Mangue Seco. Plano Manegjo. BA. 1894,

Superintendéncia Regional da CPRM de S&0 Paulo

Vol. 01 - Areas Naturais sob Prntegéo - Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regidao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,



SERIE PUBLICAGOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 04 - Avaliagdo Geofisica das Aguas Subterraneas no Balneario de Capao Novo - RS. 1994,
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciima - SC. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regiao Metropolitana do Recife - PE. 1994.

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial M:neral para Nao Metalicos do Municipio de Parobé - RS. 1994
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvio - Municipio de Criciima - SC. 1994
Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciima - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - insumos Minerais no Sertao do Pajel: Calcarios e Marmores. PE. 1994,
Voi. 02 - A Mineragao na Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboat3o dos Guararapes. PE. 1994

Residéncial da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos da Regido Metropolitana de Fortaleza - CE. 1494,
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