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O PROTEGER -

Com o objetivo de incorporar efetiva- \5,23/ q

mente as caracteristicas do meio fisico ao plane-
jamento regional e urbano, a COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
e a FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METRO-
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
vés de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo 0 PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAQ METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos
diferentes atributos do meio fisico: declividade,
geologia, geomorfologia, pedologia, formacdes
superficiais e hidrogeoclogia, entre outros, e con-
tou com a participacdo de uma equipe técnica
multidisciplinar. A correlacdo deste conheci-
mento com 0s requisitos locacionais das ativi-
dades antropicas, tais como, habitagio, industria,
mineracao, disposicao de residuos, agricultura, -

torna-se a base sobre a qual sao definidas as a¢des preventivas, em especial de planejamento do uso do
solo e as agdes corretivas, notadamente obras de saneamento € de controie de riscos

Laeoa dos Patas

A primeira fase do PROTEGER teve seu desenvolvimento através de quatro subprogramas, aos
quais estdo vinculados nove projetos ;

'SUBPROGRAMA =~  SUEPROGRAMA ' SUBPROGRAMA ARCIO
GERENCIAMENTG nmmsnca - AREAS | -+ A ELABORAGAODE
. DEBACIAS, | 5g.j_  SETORIAL' | EMERGEthms ;_;j ‘PLANOS DIRETORES:-
HIDRQGRAFICAS S  DA'RMPA - ﬁf:':::.:-. LT e e E-f-{ ST MUNICIPAIS

Projeto Projeto Projeto
Monitoramento Diagnostico Cartas Tematicas

Hidrico da Bacia Setorial do Municipio de
do Rio Gravatai da RMPA Estancia Velha

Projeto Projeto Projeto Potencial
Cartas Tematicas Mapa de Enchentes Mineral para

da Baciado da RMPA Nio Metalicos do
Ric Gravatai 1973 - 1990 Municipio de Parobeé

Projeto Caractarizagao Projeto Caracterizagao
da Pluma Poluidora do da Pluma Poluidora do

Depdsito de Lixo de Depdsito de Lixo da Zona
Estancia Velha Norte de Porto Aleg

Projeto Potencial
Hidrico Subterranec
do Municipio de
Nova Hartz

Como resultado desta primeira fase, foram elaborados trinta € nove Cadernos Técnicos e setenta
e nove cartas e mapas tematicos que se encontram a disposicdo dos interessados nos escritérios da
CPRM e METROPLAN.



APRESENTACAO

Este volume trata especificamente dos resultados obtidos com a elaboragao do MAPA DE
FONTES DE POLUICAO E DEGRADACAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA, que

¢ parte integrante do conjunto de 19 mapas executados pelo projeto Cartas Tematicas do Municipio de
Estancia Velha-RS.

Este projeto, que compoe o subprograma Apoio & Elaboracdo de Plano Diretor Municipal do
Programa Técnico para o Gerenciamento da Regido Metropolitana de Porto Alegre - PROTEGER,
tem seus resultados divulgados atraves de uma série de volumes, a seguir relacionados:

e |sodeclividade do Municipio de Estadncia Velha - RS.
e Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Formacoes Superficiais do Municipio de Esténcia Velha - RS.
e Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Suscetibilidade a £rosao do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Documentacao Basica do Projeto Estancia Velha - RS.
¢« Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Fontes de Poluicao e Degradacio Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS.
« Areas de Protecio do Municipio de Estancia Velha - RS.
 Potencial Hidrogeologico do Municipio de Estidncia Velha - RS.
» Areas Criticas e com Restricdes a Ocupacio do Municipio de Estancia Velha - RS.
» Adequacao do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.
Originalmente este volume foi editado através de uma série regional de publicacoes, intitulada
Série GATE - Estancia Velha, sob a designacao de Caderno Técnico 10. Visando sua integracao as
séries nacionais de publicacbes do GATE, passa a constituir 0 Volume 03 da Série Degradagéo

Ambiental da Superintendéncia Regionail de Porto Alegre.

Em decorréncia, os termos Volume e Caderno Técnico sao apresentados neste trabalho com o
mesmo significado.
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1 - INTRODUCAO

O Municipic de Estancia Velha,
situado na porcao norte da Regiao
Metropolitana de Porto Alegre - RMPA
(Figura 1), foi criado em 8 de setembro de
1959, abrangendo atualmente uma area de
51,74 km?% De acordo com o0 Censo
Demografico, realizado pelo IBGE em 1991, o
municipio apresenta uma populacdo de 28.169
habitantes.

A sede municipal de Estancia Velha
dista cerca de 50 km de Porto Alegre, capital
do Rio Grande do Sul. A cidade tem como
principal via de ligagcao com Porto Alegre a
Rodovia Federal BR-116, a gual da acesso ao
centro urbano atraves da Av. Presidente
Vargas, um dos eixos estruturadores do
municipio. Na direcao norte-sul, um outro eixo
estruturador € a Rua Presidente Lucena, que
permite a ligagao com o municipio de Ivoti.

A principal atividade econbémica do
municipio € representada pela industria de
beneficiamento e acabamento de couros, bem
como pela industria de calgados. Existe uma
estreita vinculacao espacial entre a atividade
industrial e suas atividades complementares e
a ocupacao residencial, ocasionando alguns
problemas a dinamica urbana.

No que se refere a distribuicaoc
espacial da populacdo no territério municipal,
constata-se um acentuado processo de
concentracdo  demografica  urbana. A
populacdo rural representa menos de um
décimo da populacdo urbana, a qual se
concentra em apenas 15% da area do
MUunicipio.

Os usos do solo predominantes na
area rural sdo 0s campos e pastagens que
utilizam cerca de 35% do municipio, seguidos
do reflorestamentc que ocupa aproximada-
mente 29% da area municipal. O refloresta-
ento € fundamentalmente representado pelo
plantio de acacia-negra, utilizada como
matéria-prima para a obtencdo do tanino, de
emprego na induastria de couro.

Quanio a atividade mineral, destaca-
se a extragao de basalto para obtencdo de
brita utilizada nas obras rodoviarias e na
construcao civil.

NO municipio de Estancia Velha, com
uma area relativamente pequena onde se
desenvolvem atividades bastante diver-
sificadas, podem ser caracterizados interesses
especialmente conflitantes na utilizacdo de
Seus recursos minerais, na ocupacio do meio
fisico e na preservacdo do meio ambiente.
Estes usos conflitantes se intensificam na
medida em que 0s problemas decorrentes das
atividades industriais, com seu grande numero
de curtumes; da exploracao mineral em zona
urbana e periurbana; da ocupacio inadeguada
de encostas e de terrenos suscetiveis a
erosao, interferem de forma negativa no meio
ambiente, comprometendo o seu equilibrio e
em decorréncia a propria qualidade de vida da

populacao.

Objetivando dotar a municipalidade de
um Iinstrumental eficiente que permita a
tomada de decisbes adequadas para ©
equacionamento dos problemas decorrentes
da ocupacao do territorio, preservando seus
recursos naturais, 0 PROTEGER contemplou-
a com o projetoc "Cartas Tematicas do
Municipio de Estancia Velha". Os resultados
deste projeto visam subsidiar a reavaliacdo do
Plano Diretor Municipal, na medida que
fornecem informacdes multidisciplinares sobre
0 meio fisico.

No projeto foi elaborado um conjunto
de 14 mapas basicos que, atraves de
diferentes cruzamentos, resultaram em 4
cartas iIntermediarias; estas, quando
integradas, permitiram a obtencao da "Carta
de Uso Recomendado do Solo", produto final
do projeto. E importante ressaltar que cada um
dos mapas basicos fornece  dados
fundamentais para o©0 entendimenio do
comportamento do meio fisico, no tema
considerado, € uma vez associado com 0S
demais mapas fornece a base concreta para o
estabelecimento das diretrizes de uso e
ocupacao do solo do municipio. A cada um
dos principais mapas basicos, das cartas
intermediarias € da carta sintese corresponde
um Caderno Tecnico que faz parte da Série
GATE/Estancia Veiha, RS.

Dentro deste contexto foi elaborado o
presente Caderno Técnico que se propde a
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FIGURA 1
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apresentar o Mapa de Fontes de Poluicdo e
Degradacdo Ambiental do Municipio de
Estancia Velha, RS, Este mapa traduz por si
mesmo a atual situacao do potencial de
criticidade ambiental, referenciado  aos
elementos do meio fisico: ar, agua e solo.

Fretende-se com este estudo
identificar e cartografar as principais fontes de

poluigao € degradacdao do meio ambiente,
propondo sugestoes que facilitem a tomada de
decisbes por parte das  autoridades
responsavels pelo planejamento territorial e
pelo controle e fiscalizacao da qualidade
ambpiental. Foi dada énfase especial 30%
problemas ambientais mais significativos que
deverao merecer, futuramente, estudos mais
detathados.



2 - METODOLOGIA

Para a elaboracdo do Mapa de Fontes
de Poluicdo e Degradacdo Ambiental do
Municipio de Estadncia Velha realizou-se
inicialmente um levantamento bibliografico
junto aos principais 6rgdos com atuagao na
area. Entre estes podem ser citados, por sua
importancia a Universidade Federal do Rio
Grande do Sut - UFRGS, Universidade do
Vale da Rio dos Sinos - UNISINOS, Fundacao
de Planejamento Metropolitano € Regional -
METROPLAN, Campanhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM, Fundacao
Estadual de Protecdo Ambientai - FEPAM ¢
Prefeitura Municipal de Estancia Velha.

O sentido desta consulta foi reunir as
informactes ja registradas e sistematizadas,
tais como localizacdo, tipologia e impacto
potencial das atividades instaladas no
municipio. @ Foram  também  analisados
trabalhos realizados em outros estados, tais
como: Baixada Santista (1985), inventario
Ambiental do Estado de Sao Paulo (1992),
Qualidade Ambiental na Bahia (1887) e [PT
(1992).

A seguir, utilizando-se fotografias
aéreas convencionais nas escalas 1:8.000 e
1:40.000, obtidas em 1990/1991, foi realizada
uma fotointerpretacdo visando localizar as
principais fontes poluidoras e de degradagao
ambiental do municipio, em especial as
pedreiras, indastrias, estagoes de tratamento

de esgotos domésticos e industriais, dep0sitos
de lixo, pontos de lancamento de efluentes
liquidos, depositos de lodo industrial, locais de
retirada de material de empréstimo para
construgcdo civil e pontos com processos
erosivos aceierados.

Todos os elementos obtidos através
da pesquisa bibliografica e fotoanalise foram
integrados em uma carta topografica na escala
1:25.000, obtida através de digitalizagao com
o sistema Intergraph, na METROPLAN, a
partir das cartas do Centro de Cartografia
Automatizado do Exército (CCAUEX) na escala
1:50.000 datadas de 1978.

Posteriormente realizaram-se verifica-
¢cOes de campo com o objetivo de confirmar e
obter informacdes mais precisas sobre 0s
elementos previamente estudados.

Com posse de fodas  estas
informacdes foi realizada uma analise quanto
aos tipos de poluicdo e degradacao detectadas
no municipio, apresentando encaminhamentos
que visem estancar e reverier 0 presente
quadro.

A Figura 2 mostra a inter-relagdo do
Mapa de Fontes de Poluicdo e Degradagao
Ambiental com 0s demais mapas e caras
produzidos no projeto.



MAPAS E CARTAS TEMATICAS
MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA
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3 - PROBLEMAS AMBIENTAIS
CONFIGURADQOS

Através da analise das prncipais
fontes de poluicdo e de degradagao ambiental
configurou-se um quadro de criticidade
potencial atingindo o ar, a agua e o solo. E
importante ressaltar que especial énfase foi
dada & questio de degradacao do solo, pois a
natureza e o objetivo do projeto permitiram a
obtencdo de maiores informagbes a respeito
deste elemento do meio fisico. Apesar disto,
afim de nao deixar sem consideragdes o0s
elementos ar e agua, foram tecidas
consideracbes gerais que deverao ser
compiementadas por futuros trabalhos. Segue-
se uma descricdo sucinta sobre cada um
destes elementos.

3.1 - Poluigdo do Ar/Poluigao Sonora

Foram identificadas as fontes de
poluicdo do ar a partir daquelas responsaveis
pela emissdo de gases € materais
particutados e também de ruidos que
determinam a polui¢ao sonora.

O municipio de Estancia Velha abriga
um notavel conjunio de fontes de poluicao do
ar, representado .pela tipologia industnal
caracterizada pelos curtumes e pelos
beneficiamentos de couro. Existem no
municipio certos iocais em que a dispersdo
dos poluentes é dificultada devido a topografia
jocal que, associada as condigdes climaticas
adversas, tem provocado condi¢gbes “criticas”
de qualidade do ar, principalmente quanto aos
gases sulfurosos que provocam odores
desagradaveis, irritacdes, alergias e nauseas
a comunidade, além da formacado de névoa
acida causadora de acentuada agao corrosiva
sobre materiais de construgdo, estruturas
metalicas, condutores elétricos sem resis-
téncias, etc (Foto 1).

Sabe-se que um dos fatores climaticos
que afeta especialmente a sede urbana do
municipio & a mudanca diaria dos ventos, pois
a noite a direcdo predominante dos ventos é
do norte/nordeste e caracteriza-se por uma
brisa leve em direcdo ao ndcleo urbano nao
propiciando a dispersao dos poluentes, por
isso, durante o dia, como 0s ventos provém do
sudeste, os odores ndo sao muito sentidos,
exceto quando as estacdes de tratamento de

esgoto industrial e doméstico saoc mal
operadas.

Os odores foram identificados nas
industrias de processamento de couro, nas
estactes de tratamento de efluentes industriais
e domésticos e em alguns locais de disposi¢ao
de residuos solidos domesticos e industriats.

O material particulado foi identificado
principaimente em chaminés de caideira,
tineis de pintura e pedreiras.

O ruido foi identificado em areas
passiveis de emitirem-no como pedreiras,
indastrias metalargicas, de calgados, curtumes
e de beneficiamentos de couro (Foto 2).

3.2 - Poluicdo da Agua

Foram identificados os pontos de
lancamentos dos efluentes liquidos industriais
e domésticos, assim como identificadas as
dreas que, devido ao seu uso inadegquado,
poderdao contaminar as aguas subterréneas.

As principais fontes de poluicao das
aguas do municipio de Estancia Velha sao
representadas pelos efluentes industriais
(principaimente curtumes e beneficiamento de
couros), "chorume" dos diversos depositos de
residuos solidos (Foto 3), rejeitos liberados
nas areas de exploracdo mineral ou colocados
3 disposicao dos agentes de erosdo, nas areas
de vegetacao degradada.

Os residuos industriais caracterizam-
se principalmente por carga organica, solidos,
oleos e graxas, cromo, so0dio, sulfetos,
sulfatos, cloretos, nitrogénio, além de outros
metais, principalmente de despejos de pintura
(Fotos 4, 5 e 6).

Os despejos  industriais  estao
distribuidos desde a "cabecewra" do arroio
Estancia Velha/Portao atée quase a divisa com
0 municipio de Portado, correspondendo a um
trecho de aproximadamente 5 km (Foto 7).

Considera-se atualmente que a
qualidade da 4agua do arroio Estancia
Velha/Portdo continua critica, apesar da
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maioria das industrias possuirem estacoes de
tratamento de efluentes. Esta afirmacio esta
calcada no fato de que os efluentes dos
tratamentos implantados ndo atingem os
padrdes minimos requeridos para garantir a
recuperacao da qualidade do referido corpo

receptor.

Além dos despejos industriais o arroio
Estancia  Velha/Portao, principal corpo
receptor, recebe cargas poluidoras prove-
nientes de esgotos domesticos do municipio,
sem tratamento.

Essa situacao torna-se particutarmente
critica nas épocas de estiagem, quando os
arroios drenantes apresentam vazoes de base,
isto &, provenientes apenas da contribuicdo do
lencol freatico.

Com a finalidade de se avaliar a
amplitude aproximada dessas cargas foram
realizadas quatro medi¢bes de vazéo liquida,
em epoca de estiagem, em pontos criticos de
arroios receptores de cargas poluentes,
localizadas na area municipal (Foto 8).

Os locais escolhidos para medicio das
vazbes, bem como o0s resuitados obtidos
encontram-se a seguir descritos:

CURSO LOCAL DESCARGA
D'AGUA s

Arroio Junto a ponte da
Portao estrada Estancia 174
Velha-Portao

No trecho canalizado

junto a Av. 1° de 109
Maio, nas

proximidades da rua

13 de Maio

Proximo ao trevo de
acesso da Av.

Presidente Vargas a
BR-116

Na Av. Campo
Grande junto a divisa
Estancia Velha-

Portdc

AIroio
Portdo

Arroio
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Roselandia

E importante observar que as
descargas medidas no arroio Portdo estio
acrescidas das vazdes efluentes dos despejos
industriais e urbanos procedentes, em grande

parte, de  abastecimento por A4guas
subterréneas.

Cumpre-nos também ressaltar que a
informacao oriunda de apenas uma medicio
de descarga e insuficiente para se avaliar com
precisao o0 "potencial diluidor" de um curso
d'agua, entretanto podera dar uma boa noc¢éo
da ordem de grandeza desse dado se tivermos
certeza de que a vazdc medida representa
apenas o0 defluvio basico, caracteristico,
portanto, de condigbes desfavoraveis em
termos de diluicao.

No caso dos esgotos domésticos,
observa-se que existe apenas um loteamento
com rede coletora e tratamento, sendo que na
maioria dos casos é feita a utilizagdo de fossas
e sumidouros ligados a rede de esgoto piuvial
e neste ultimo caso, mesmo sendo
recomendado o uso de fossas na inexisténcia
de rede de wesgotos, ha o risco de
contaminacao de pogos de abastecimento
escavados.

Acrescem-se também o0s riscos
ambientais existentes em areas de
armazenamentoc de liquidos e solidos
inflamaveis, corrosivos e toxicos localizados
nas industrias.

Os trabalhos de campo indicaram que
0S cursos d'agua que drenam estas cargas
fluem sobre um substrato predominantemente
arenoso € permeavel, o gual possibilita que
grande parte desta agua contaminada se
infiltre no subsolo.

No que se refere a poluicdo provocada
pelo "chorume", do antigo depodsito de lixo
municipal e dos tanques de lodo industrial
Costa & Ferin (1994a) apresentam 05s
resuitados obtidcs com os levantamentos
geofisicos ali realizados.

Os estudos revelaram que no caso do
antigo deposito de lixo a agua subterrianea foi
contaminada pelo "chorume" e no caso dos
tanques de lodo a dgua subterrdnea ainda nao
foi, mas que com o passar do tempo também
sera contaminada.

A exemplo do que se verificou com a
pluma poluidora do depésito de lixo doméstico,
pode-se admitir que uma faixa consideravel
em tomo das drenagens também esteja
poluida, ndo se prestando, portanto, para
captacao de agua destinada ao consumo da
populacao.
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3.3 - Degradacao do Solo

O municipio de Estancia Velha, pelo
fato de possuir uma area muito pequena,
cerca de 51,74 km?, e ter experimentado um
grande crescimento demografico e expressiva
expanséo industrial nas ditimas decadas, tem
sido alvo de intensas agressfes ao meio
ambiente devido a distintas agdes antropicas,
Krebs, Orlandi & Giugno (1994a).

As principais causas de degradacao do
solo observadas sd0; pedreiras de basalto,
despejo de lodo industriai, deposito de lixo,
disposicdo do esgoto industrial e domestico,
urbanizacdo € manejo inadequado do solo.

3.3.1 - Pedreiras de Basalto

Na area municipai existem atualmente
sete pedreiras instaladas nas encostas
inferiores dos platés basalticos. Destas
pedreiras, somente duas s30 mecanizadas
operando em trabalho para a produgdo de
britas. As oufras cinco operam em antigas
frentes de lavra, de uma maneira rudimentar,
com ou sem explosivos, para a obtengao de
pedras irregulares para calgcamento, Krebs,
Orlandi & Giugno (1994b).

As principais formas de agressao ao
meio ambiente sdo: a retirada da mata nativa,
a remocdo do capeamentc de solo e 0
desmonte de considerave! parte do macigo
rochoso componente da encosta formando
grandes cavidades, causando impacto no
elemento paisagistico. Acrescido a estes fatos,
registra-se também o entuthamento de vanas
nascentes das drenagens devido a disposicao
de rejeitos das lavras, modificando o regime
de escoamento das aguas superficiais.

3.3.2 - Locais de Despejo do Lodo Industrial

Devido a0 grande numero de
indidstrias de beneficiamento de couro
instaladas a muitos anos na area urbana de
Estancia Velha, verificou-se a existéncia de
antigos despejos de lodo em locais
geologicamente inadequados, pelo fato de
estarem situados nas encostas de morros
constituidas por solos e rochas bastante
permeaveis além de situarem-se proximos a
drenagens.

O fato desses depositos de lodo
industrial conterem na sua CcOmMpOSICao

quimica elementos téxicos, principaimente
compostos de c¢romo, torna Impeditiva a
utilizacdo dos solos junto as areas de despejo
para 0 cultivo agricola, em razdo do elevado
risco de incorporagao desses compostos aos
produtos cultivados.

3.3.3 - Areas de Disposicéo do Lixo Domés-
tico e Industrial

A Area correspondente ao antigo
depdsito de lixa municipal posiciona-se sobre
as rochas areniticas da Formagao Botucatu.

Devido ao fato desta area nao ter sido
impermeabilizada esta havendo contaminagao
dos aquiferos pela pluma poluidora gerada por
este depdsito de lixo.

O monitoramento geofisico desta
pluma poluidora evidenciou que a conta-
minacdo ocorre em diferentes niveis. No nivel
mais superficial (7,.5m) a pluma se estende
400m além dos limites do dique de retengao
na direcdo do fluxo da Aagua subterranea
(dire¢do sul), com largura da ordem de 150m.
No nivel mais profundo (30m), a pluma alarga-
se, atingindo cerca de 250m. Este fato
evidencia que uma faixa consideravel de solo
ao redor deste depodsito constitui zona de 1isco
para fins de aproveitamento dos recursos
hidricos subterrdneos, devido a possibilidade
de contaminacdo, Costa & Ferlin (1994D).

O lixo industrial, resultante da indastria
coureira, até pouco tempo atras era jogado
aleatoriamente nas encostas dos morros, nas
margens de algumas rodovias e principal-
mente dentro das dareas reflorestadas. Os
locais onde este lixo encontra-se depositado
constituem areas de poluicao visto que este
material possui elemenios 10xicos a base de
cromo que contaminam e degradam o solo e
contaminam a agua (Foto 9).

3.3.4- Ocupacio Urbana e Manejo Inadequado
do Solo

A expansao urbana desordenada feita
através da implantacdo de loteamentas,
conjuntos habitacionais e obras viarias em
locais inadequados, sem planejamento, bem
como o desenvolvimento de atividades
agropastoris sem obedecer praticas de
recuperacao, manejo e conservacao do solo,
S840 as principais causas dos processos
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erosivos devido a acado antropica verificadas
na area municipal.

As principais formas de degradacéo do
solo e agressac ao meio ambiente devido a
acdo antropica e zootrépica constatadas no
municipio sao:

¢ Perda do Solo

Este processo de degradacido ocorre
com muita frequéncia devido a ocupacgio
inadequada das encostas, as quais geralmente
sao constituidas por rochas e solos de
natureza predominantemente arenosa, muito
suscetiveis aos processos erosivos (Manual
Ocupacao de Encostas, 1991).

NOs morros com encostas planas ou
levemente convexas a erosao laminar que
ocorre atraves do escoamento das Aaguas
superficiais € responsavel por uma perda
consideravel de solo. Nas porcoes médias e
inferiores das encostas o0 escoamento
superficial ocorre em caminhos preferenciais,
dando origem a inumeros sulcos e ravinas.

Na porcao inferior destas encostas,
onde ha interagao do escoamento superficial e
subsuperficial, pelo fato desses solos e rochas
serem facilmente desagregdveis verifica-se a
formacgao de pequenas vocorocas.

A consequéncia da atuacdo desses
processos erosivos, aléem da remocao do solo
superficial, causa também o assoreamento
dos cursos d'agua.

e Tracado Inadeqguado do Sistema Viario

A expansao urbana desordenada
ocupando as encostas para implantacdo de
loteamentos na area urbana do municipio vem
sendo observada como um fator determinante
da instalacdo de processos erosivos de
degradacao.

A porcao sudeste da area corresponde
ao setor mais afetado pelo processo, uma vez
gue presentemente estao sendo instalados
varios loteamentos sem obedecer os critérios

tecnicos necessarios ao planejamento adequa-
do.

Embora até o momento ndo tenham
havido problemas de maiores conseqiiéncias
nesta area, caso nao sejam tomadas medidas

de contengdo aos processos erosivos, poderao
ocorrer futuramente serios danos nos setores
construidos, tais como: descalcamentos,
desabamentos, bem como obstrucdo do
sistema wviario e da drenagem de Aaguas
pluviais e servidas.

No loteamento Sol Nascente verificou-
se que 0s cortes para arruamento foram
realizados de modo inadequado, seccionando
verticalmente as encostas com cortes
profundos. O solo possui grande espessura e
apresenta  suscetibilidade elevada aos
processos erosivos (Foto10). O exemplo da
falta de planejamento é a existéncia de
inumeros sulcos nas partes laterais das ruas
sem pavimentagao, guias e sarjetas.
Freqientemente estes sulcos, além de
caracterizarem a perda do solo, sdo também
indevidamente utilizados como depoésitos de
lixo transformando-se em focos de doencas.

Qutra conseqiiéncia dos cortes
profundos para arruamentos é o problema da
construgdo  das residéncias  tornando
necessaria a remogdo de grande quantidade
de solo para alcangar o nivel da rua e podendo
ocasionar deslizamento de taludes durante
épocas de grande precipitacdo pluviomeétrica,
acarretando o soterramento de casas com
Nnscos a vida humana.

Nos loteamentos das encostas dos
morros-testemunho  situados na  porgdo
nordeste do municipio e proximos da BR-116
tambem constatam-se problemas relacionados
com a& ocupacao urbana. Nesta area ocorrem
atualmente desmatamentos e escavagdes do
solo para arruamentos e construcdo de
moradias. O eixo das ruas dispde-se no
sentido ascendente das encostas que, a partir
de determinados locais apresentam declivida-
des superiores a 20%.

As referidas areas, em razdo desses
fatos, se caracterizam sob o ponto de vista
geotécnico, como de risco a ocupacio urbana
€ no caso de serem submetidas a acdes
antropicas intensas poderdo tornar-se Aareas
criticas.

o Locais de retirada de material de emprés-
timo.

Na area municipal existemn pelo menos
quatro locais distintos de onde estio sendo ou
foram retiradas grandes quantidades de solo
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residual das rochas areniticas para serem
utilizadas como material de emprestimo em
aterros ou revestimentos de estradas. ©
decapeamento desses locais expondo as
rochas areniticas aos efeitos do escoamento
superficial resuita em &reas degradadas com
intenso ravinamento.

Em conseqiliéncia, nesses locais de
atividade exploratoria a remogdo do solo
causa diversos impactos ambientais, visto que
essas areas além de apresentarem problemas
relacionados a erosdo também dificultam a
fixacdo de novas espécies vegetais por serem
destituidas de camada de solo fertil.

. Desmatamentos

O municipio de Estancia Velha, em

10

funcdo de seu parque industrial altamente
desenvolvido no setor de beneficiamento de
couros, utiliza grande guantidade de maténa-
prima vegetal no processo de curtimento.

Para o abastecimento dessas diversas
indGstrias, grande parte das areas de mata-
nativa ou mesmo campos de culturas diversas
foram substituidas por areas de refloresta-
mento de acacias, e em menor proporcao, de
eucaliptos, Bulhdes & Ferri (1994).

A periodicidade do processo de corte e
reflorestamento, caso ocorra em epocas de
precipitagbes pluyiométricas intensas, pode
acelerar a perda da camada superficial do solo
através dos processos erosivos (Controle de
Erosdo, 1989).



4 - TRABALHOS DE DEFESA E MELHORIA

DO MEIO AMBIENTE

Em meio a tantos problemas cumpre
registrar que algumas decisées importantes j3
foram tomadas pelo poder publico e privado
visando a minimizacdoc dos impactos
negativos decorrente da a¢ao antrépica sobre
0 meio ambiente.

Uma das medidas foi a elaboracdo do
Plano Diretor em 1887, pela METROPLAN, e
Prefeitura Municipal que, embora ndo tenha
sido respeitado rigidamente, evitou, em muitos
casos, conflitos de uso do solo.

Na atual reavaliacao do Plano Diretor
esta sendo proposta a escolha de uma area
para a implantagao de um Distrito Industrial
para onde seriam relocalizadas as induastrias
que hoje comprometem o meio ambiente, bem
comoc a instalagido de novas industrias,
visando a diversificacao de seu parque
indastrial. Esta medida permitird, através da
concentracdo de industrias em local adequado,
facilitar o tratamento de seus residuos,
minimizando o impacto do setor industrial
sobre 0 meio ambiente.

Tambem nesta reavaliacdo do Plano
Diretor serao incorporados efetivamente as
condicionantes e aptiddes do meio fisico

oferecidos pelos resultados deste projeto.

Outra medida mitigadora foi a
instalacao das estacdes de tratamento de
efluentes liquidos dos curtumes e beneficia-
mentos de couro que, no entanto, trouxeram
algumas desvantagens quanto a sua
localizacao devido a producdo de odores,
provocando incomodos a comunidade local.

Medida de grande relevancia foi a
implantacdao do Terminal de Residuos Sdlidos
Municipais (TRM), onde a Prefeitura executa o
projeto de reciclagem e compostagem de lixo
doméstico e onde 14 industrias do municipio
implantaram o Aterro de Residuos Industriais
Perigosos (ARIP), desativando os "lixdes" ou
depositos  antigos, que deverdo ser
recuperados, ja tendo sido realizado um
projeto de melhorias da area antiga do lixo
domestico.

Quanto ao abastecimento de &agua,
toda a zona urbana € abastecida por agua
tratada pelo Sistema Integrado, de
responsabilidade da CORSAN, proveniente da
estacdo de tratamento de Novo Hamburgo e
de po¢os artesianos.

11



5 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os estudos levados a efeito no
municipio de Estancia Velha, permitiram
constatar que tanto o ar como a agua superfi-
cial e a subterranea do municipio encontram-
se poluidos e seu solo parciaimente degra-
dado. Isto se deve fundamentalmente a
tipologia industrial presente no municipio ao
manejo inadequado do uso0 € ocupagdo do
solo, e a falta de servicos de Saneamento
basico.

Atravées dos levantamentos realizados
foi possivel identificar, cadastrar e cartografar
as principais fontes de poluicao do ar e da
agua e a degradacao do solo.

No caso do ar, estas fontes acham-se
representadas principalmente pelas industrias
igadas ao beneficiamento do couro € peias
estacbes de tratamento de seus efluentes,
através da liberacao de gases poluentes para
a atmosfera. Estes gases provocam
desconforto devido ao forte cheiro, alem de
produzirem irritacao, alergia e nauseéa nas
pessoas que vivem na regiao.

No que se refere & agua superficial e
subterrdnea, as principais fontes de poluigdo
sa0o representadas pelos efluentes industriais,
"chorume" dos depositos de residuos solidos e
esgoto doméstico, que além de poluirem as
aguas superficiais colocam em nsco as aguas
subterrdneas dos locais proximos a estas
fontes poluidoras. A qualidade da agua do
arroio Estancia Velha/Portao permanece ainda
critica, em que pese o tratamento de efluentes
industriais ja impiantados.

No caso do solo, as principais fontes
de degradacdo parecem estar associadas a
acao antropica, representadas pela expansido
urbana desordenada, sistemas viarios € de
drenagem inadequadamente implantados em
loteamentos urbanos, pedreiras e Jocais de
retirada de material de empréstimo abando-
nados sem a reposi¢ao da cobertura vegetal
adequada, e desmatamento desprotegendo o
solo contra 0s processos erosivos. No conjunto
estas fontes sao responsaveis pela perda de
grande quantidade de solo, formagao de
vogorocas e degradacao da paisagem urbana.

Visando minimizar o0s efeitos da
poluicdc e degradacdc do meio ambiente,

varias medidas foram adotadas pelo setor
publico municipal e estadual e privado, entre
as quais merecem destaque, por sua
abrangéncia:

- implantacao do Terminal de
Residuos Solidos Municipais, (TRM) e do
Aterro de Residuos Industriais Perigosos
(ARIP), bem como a recuperacdo da antiga
area do Depdsito de Lixo Municipal.

- reavaliacdo do Plano Diretor do
Municipio de Estancia Velha em 1987;

- aumento da eficiéncia nas estagoes
de tratamento de efluentes liquidos dos
curtumes e beneficiamento de couro.

Visando oferecer subsidios para uma
politica municipal de planejamento, a partir do
conhecimento alcancado neste diagndstico,
serdo apresentadas sugestoes que, espera-se,
poderao auxiliar na consecucao de planos e
programas dirigidos ao ordenamento territorial
e a protecao ambiental do municipio.

E necessario a curto prazo racionalizar
0 uso dos recursos naturais, para que se
indique as areas mais apropriadas para o
desenvolvimento de cada atividade.

\dentifica-se, em carater de urgéncia,
a necessidade de uma relocacdo das
industrias localizadas em areas improprias,
ndoc zoneadas para ¢ uso industrial, para as
areas destinadas para este fim. Constata-se
que isto € necessario, mesmo que as
indgstrias possuam estacGes de tratamento,
pois 0 conflito permanece na medida em que a
populagdo continua se sentindo incomodada
por suas atividades.

Para um planejamento racional €
necessario também uma analise das
condi¢cbes climaticas incluindo o estudo dos
ventos, temiperatura, umidade do ar, chuvas,
identificando-se as correlagdfes de seus
elementos com as condicbes do meio
ambiente.

Nas pedreiras abandonadas nao
observou-se a realizacao de projetos
paisagisticos para a recuperagdao da area.
Recomenda-se Que estas areas degradadas

12
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sejam recuperadas permitindo a recomposi¢io
do terreno, viabilizando inclusive seu
aproveitamento para outros usos.

As atividades mineiras restringem-se
as pedreiras de basalto que estao localizadas
na por¢ao norte junto as encostas dos platds
onde ocorrem as cotas mais elevadas do
municipio e consegientemente em éareas de
nascentes dos principais cursos d'agua. Os
trabalhos realizados mostraram que poucas
pedreiras realizam um projeto adequado de
extracgo com o0 minimo de degradacgao.
Algumas pedreiras dispbem o0s rejeitos de
lavra em Aareas de drenagens obstruindo
principalmente seus curses.

Recomenda-se também que as
atividades mineiras sejam desenvolvidas
preferencialmente na encosta do platé
posicionado na regiao nordeste mais proximas
a BR-116, que constitui o principal sistema
viario do municipio, visto que, em pedreiras

localizadas a norte/noroeste, a regido € mais
rnca em recursos naturais devido a presenca
de mata nativa, areas de nascente e menos
comprometida por esta atividade,

Com relacao as areas de loteamentos
verificou-se que 0s cortes inadequados nos
taludes, bem como a inexisténcia de sistemas
eficientes de drenagem superficial, estdo
contribuindo para acelerar 0S pProcessos
erosivos. Neste caso recomenda-se conter os
processos erosivos com a implantacido de
meio-fio, sarjetas, sistema de drenagem
adequada e protecao vegetal dos taludes
através de gramineas.

Devido a degradacdo causada pelos
depositos de residuos soélidos recomenda-se
um planejamento mais adequado quanto &
focalizacdo destes, com desenvoivimento de
projetos que propiciem a minimizacdo da
contaminagao do solo, agua e ar.

13
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Foto 2 - Pedreira de basalto, localizada em zona periurbana. As detonagdes para desmonte do material e
funcionamento dos britadores, provocam emisséo de particulados e poluicdo sonora
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Foto 3 - Depdsito de rejeitos industriais sobre solo bastante permeavel em area periurbana.

_EPto_d - Depésito de rejeitos industriais sobre solo bastante permeavel, contaminando o solo e os aqiiferos
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Foto 6 - Detalhe da foto anterior

=———m ﬁ




Froteger

Foto 7 - Saida de efluente industrial no arroio Estancia Velha / Port
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Foto 9 - Lixo industrial, originario da indUstria coureira, constituido por elementos toxicos a base de cromo,
contaminando o solo e a agua.

Foto 10 - Cortes inadequados para arruamento, desencadeando Processos erosivos com consequente perda
do solo, Loteamento Sol Nascente.
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INFORMAGCOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criagdo de produtos relacionados ao meio fisico e
as gestdes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisoes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territério nacional.

As publicagoes decorrentes dessa linha de atuacio da CPRM
apontam contribuigdes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupagdo e aproveitamento do meio ambiente,
respettado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicagdes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS

SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTAGAO

SERIE ORDENAGAO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1294,

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RS, 1994,

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Esténcia Velha - RS. 1994,

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Vetha - RS. 1994.

Vol. 10 - Formacdes Superficiais do Municipio de Estincia Velha - RS. 1994.
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994 .|

Vol. 12 - Vegetagao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciima - SC. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994,



SERIE DEGRADAGCAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Caracterizaco da Pluma Poluidora Gerada pelo Depoésito Municipal de Lixo de Estancia Velha -
RS. 1994,

Vol. 02 - Caracterizacdo da Pluma Poluidora Gerada pelo Deposito Municipal de Lixo da Zona Norte de
Porto Alegre - RS. 1894,

Vol. 03 - Fontes de Polucio e Degradagdo Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 04 - Catastrofe de Igrejinha - RS. 1994.

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994.

Vol. 06 - Avaliacdo Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depdsito de Lodo de Curtume -
Estancia Velha - RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluigcao das Aguas Subterraneas - Regido Metropolitana do Recife.
PE. 1994,
Superintendéncia Regional da CPRM de ,Belo Horizonte

Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG.
1994,

SERIE DOCUMENTACAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
Vo!. 01 - Documentacdo Béasica Do Projeto - Estancia Veiha - RS. 1994.
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - indice de Informacdes Cartograficas - Regifo Metropolitana do Recife. PE. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 01 - {ndice de Informacdes Cartograficas - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
Vol. 02 - Subsidios para Caracterizagio do Meio Fisico - Informacoes Basicas. 1994,

Residércia da CPRM de Fortaleza

Voi. 01 - indice de Informacdes Cartograficas - Regifo Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994,
Vol 02 - indice de Informacées Cartograficas - Regido Costeira do Ceara - CE. 1994,



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfoldgico, Geologia, Usoda Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizagdo dos Solos e Avaliacdo da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de
Capim Branco. MG-1994.

Vol. 02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade 3 Exploracéo de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio
de Capim Branco. MG-1994.

Superintendencia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Diagnostico Setorial da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,

Vol. 02 - Cobertura Vegetal e Ocupagéo Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 03 - Suscetibilidade 4 Eros&o da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 04 - Adequagao do Uso Agricoia do Solo da Bacia do Rio Gravataj - RS. 1994.

Vol. 05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994

Vol. 06 - Areas de Inundacio, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994.

Vol. 07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994

Vol. 08 - Suscetibilidade 4 Erosdo do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 09 - Areas com Restrigdo a Mineracao do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 10 - Areas com Maior Favorabilidade 2 Mineragao e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé
- RS, 1994,

Vol. 11 - Isodeciividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 12 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 13 - Uso e Ocupacgédo do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1984

Vol. 14 - Areas de Protecdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 15 - Areas Criticas e com Restricbes & Ocupagdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 16 - Adequacgéo do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 17 - Usc Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 18 - Diagnéstico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rig Grande do Sul. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Metodologia para Estudos Neotectdnicos Regionais. Caso Jodo Camara. RN. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informagdes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994,
Vol. 02 - Area de Protegio Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 01 - Areas Naturais sob Protecao - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regido Metropolitana de Curitiba - PR, 1994,



SERIE PUBLICAGCOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

01 - Potencial Hidrogeolégico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994.

04 - Avaliagho Geofisica das Aguas Subterraneas no Balneario de Capao Novo - RS. 1994,
05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciama - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

\Voi. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994,

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Ndo Metdlicos do Municipic de Parobé - RS. 1994,
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvao - Municipio de Criciuma - SC. 1954,
Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciima - SC. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertdo do Pajet: Calcarios € Marmores. PE. 1994,
Vo!. 02 - A Mineragdo na Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatdo dos Guararapes. PE. 1994.

Residéncial da CPRM de Fortaléza

Vol. 01 - Potencial Mineral para Ndo Metélicos da Regido Metropolitana de Fortaleza - CE. 1494
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