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APRESENTACAO

O Municipio de Apui localiza-se a sudeste do Estado do Amazonas, com uma
srea de 57.620 Km® conta com aproximadamente 20.000 habitantes. A sede do Municipio,
situa-se na rodovia transamazénica BR-230, a altura do Km 640 as proximidade do Rio Juma,
concentra uma populacgio por volta de 5.000 habitantes. A Regido apresenta clima equatorial,
diversas espécies de madeira de lei, drenagens encachoeiradas, recursos minerais € varios tipos
de solo. Possui riquezas naturais importantes para o desenvolvimento das atividades
agropecudrias e turisticas da regifo. Apui pela qualidade de suas terras ¢ considerado o mais

importante pélo produtor de gréos do Estado do Amazonas.

A Cidade de Apui apesar de contar com uma razodvel infra-estrutura de
servicos, como: agéncia bancédria, repetidora de televisdes, hospital, correios, posto de
gasolina, telefone, delegacia de policia, creche, casas comerciais, transportes, entre outros, a
cidade ndo possui sistema de abastecimento de dgua. A dgua utilizada pela populacédo provém
unicamente de pocos do tipo Amazonas, que na sua maioria apresenta agua de péssima
qualidade, além de alguns secarem no periodo de estiagem. Observou-se no levantamento dos
pontos d’agua, que os pogos encontram-se em locais inadequados, geralmente proximo a
latrinas, sem protecdo adequada e sujeitos a todo tipo de contarmnag@o, seja por enxurrada ou
pelas aguas que se infiltram nos sedimentos recentes atingindo o lencol fredtico. A prova deste
fato esta nos indices de doencas relacionadas a veicula¢do hidrica como verminose, amebiase,

entre outras.

Os trabalhos de avaliacdo do potencial hidrogeologico na sede do Municipio de

Apui desenvolveram-se atraveés de cooperagao técnica-cientifica entre a Companhia de

Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM - Servigo Geologico do Brasil, Governo do Estado ¢ a
Prefeitura Municipal de Apui, com o proposito de mudar tal situagdo, e oferecer a populagio

agua de boa qualidade.



RESUMO

Em 1993, através do INCRA, a CPRM realizou trés (3) furos visando o
abastecimento publico, sem nenhum estudo sistematico prévio. A prefeitura determinou

os locais para a perfuracdo dos pogos, visando o abastecimento do hospital, centro

administrativo e escolas.

Infelizmente os trés pogos com profundidade em torno de 70 metros

apresentaram baixissimas vazdes, tornando-se assim inviaveis; foram abandonados.

No final de 1995 a cidade de Apui ndo possuindo ainda um sistema de
abastecimento de Agua foram entdo desenvolvidos, através de cooperagdo técnico-
cientifica entre a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM- Servigo
Geoldgico do Brasil, Governo do Estado do Amazonas e Prefeitura Municipal de Apui,
trabalhos na sede do Municipio e periferia, para a avaliagdo do potencial hidrogeolégico,
onde foram realizadas as seguintes atividades: sensoriamento remoto;, mapeamento
geolégico-estrutural; levantamento  geofisico; avaliagdo do potencial  hidrico
superficial e subterrdneo, levantamento de pontos d’agua e como alternativa para o

abastecimento hidrico a perfuracdo de pogos com sondagem mecdnica.

Durante os servicos foram estudados os aspectos geologico-estruturais e
hidrogeoldgicos obtendo-se¢ as seguintes informagdes: zonas de fraturas e falbas;
cadastro de 142 pontos d’agua; 18 perfis geofisicos, totalizando 21.600 m de
caminhamento elétrico, 17 sondagens elétricas vertical - SEV, 901,68 metros de
sondagem mecanica em dez pogos perfurados, os quais forneceram aproximadamente

100.000 litros por hora de dgua de boa qualidade a partir de zonas fraturadas ou
falhadas.
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1. SENSORIAMENTO REMOTO
1.1. Introducio

Nos estudos de Sensoriamento remoto,
foram utilizadas, 1imagens convencional de
radar semi-controlada na escalal:100.000,
produzida pela LASA S/A em 1972, ¢ de
satélite, colorida, produzida pelo INPE-SP
em 1995, na mesma escala, bem como,
fotografias aéreas na escala 1:70.000
produzida pela LASA em 1970. A regido
investigada abrange parte da folha SB-21-
Y-C-I e lmita-se enire os meridianos
59°47°32” ¢ 60°00°00” de longitude oeste e
os paralelos 7°07°18” e 7°20°00” de
latitude sul.

A natureza ¢ 0 tamanho da area exigm que
micialmente fossem usadas fotografias
aéreas que pelas suas caracteristicas sdo
produtos que habitualmente mostram
informagbes  mais  seguras, sendo

indispensavel na identificacdo das pequenas.

drenagens e contatos litolégicos.  As
imagens de radar e satélite mostraram as
feicdes regionais, como falhas, fraturas,
contraste de relevo e demais aspectos foto-
geologicos.

A area exibe padrdo de drenagens
dendritico, com vales em forma de V
aberto, geralmente controlados por
fraturamento tectonico.

Morfologicamente, a area  mostra
superficie, suavemente ondulada onde as
diferencas de cota enfre 0 ponto mais
elevado e 0 mais baixo ndo ultrapassa a 200
metros; a cota mais elevada encontra-se na
por¢io sudoeste na bacia do rio Acari e a
de menor cota na parte noroeste na bacia
do rio Jurua.

As drenagens menores com maior
declividade encontram-se nas partes mais
elevadas. A regido encontra-se coberta por
floresta densa, entretanto, apresenta
grandes desmatamento devido a agdo

Servigo Geoldgico do Brasil

antropica  provocado  pelos
assentamentos de colonos.

grandes

1.2. Sistemas de Fraturamentos

A area analisada mostra através dos
diferentes tipos de 1magens, 3 (irés)
“Trends” principais de  lineamentos
(abrangendo fraturas, falhas e hneagdes),
sendo:

a) - Lineamento de dire¢do N(40 a 60" )W
b) - Lineamento de dire¢do N(40 a 50")E
c) - Lineamento de diregdo N(0° a 10")E

Estatisticamente, os lineamentos N(40' a
60OW e N@0° a 509E, sfio os
predominantes, conforme indicado no mapa
geologico estrutural na (Figura 2.3.1) € na

roseta de freqiiéncia de direcdo de fraturas.
( Figura 1.2.1)
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Figura 1.2.1 - Freqiiéncia de diregdo de
fraturas tomadas nos afloramentos
visitados.

2. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA
2.1. Objetivos

Os trabalhos desenvolvidos na sede do
municipio e periferia de Apui - AM teve

1
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como objetivo avaliar o potencial
hidrogeologico  através de  estudos
sistematicos  integrados de geologia
estrutural, hidrogeologia e geofisica no
sentido de encontrar 4gua potavel em
quantidade e qualidade para abastecer a
populagdo da cidade de Apui.

2.2. Historico

Em 1993 a prefeitura municipal de Apui -
AM, preocupada com o crescimento da
cidade e a constante falta de agua durante o
periodo de estiagem (agosto a dezembro),
e com a visdo de oferecer a populagdo agua
de boa qualidade, através do INCRA,
procurou a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais - CPRM - “Servigo
Geologico do Brasil”, para realizar 3 (trés)
furos de sondagem mecanica. Entretanto,
na ocasido ndo foram realizados estudos
sistematicos de avaliagdio prévia do
potencial  hidrogeologico. Tendo a
Prefeitura de Apui, indicado os locais para
a perfuracdo dos poc¢os, com 0 proposito
de atender a falta de agua nas areas
prioritarias, = como  hospital,  centro
administrativo e escolas. Infelizmente os 03
(trés) pocos com profundidade de 70, 64 ¢
84 metros, ofereceram vazodes respectivas
de 0.70. 054 e 030 m’/hora. Nio
atendendo as  necessidades  foram
inviabilizados sendo abandonados como
improdutivos.

No final de 1995 a CPRM em cooperagao
técnico-cientifica com a  Prefeitura,
seguindo metodologia mais avangada,
realizou estudos sistematicos envolvendo
trabalhos de geologia. hidrogeologia,
planialtimetria, levantamento dos pontos
d’agua e geofisica. De posse dos
pardmetros obtidos, foi possivel selecionar
alvos mais promissores, onde foram
perfurados 7  (sete) pogos  com
profundidade média em torno de 100
metros. O que resultou uma vazdo em
torno de 100.000 litros por hora.

Servico Geoldgico do Brasil

2.3. Localizacido e Acesso

A area do municipio de Apui - AM, objeto
do presente trabalho, localiza-se na por¢ao
noroeste do folha SB-21-Y-C-I e limita-se
entre os meridianos 59'47°32” e

60°00°00"de longitude oeste e os paralelos
7°07°18” ¢ 7°20°00” de latitude sul.

A sede do municipio ( Foto 2.3.1) com
aproximadamente 6 Km’, onde foram
realizados servigcos de detalhe, situa-se a
sudeste do estado do Amazonas, na
rodovia transamazonica - BR-230 (Figura
2.3.1). a altura do Km-640, as
proximidades do rio Juma. O acesso pode
ser feito por via aérea em avido mono ou
bimotor, a partir de Manaus com duragao
em torno de 80 minutos ou por via terrestre
em Onibus a partir de Porto Velho - RO.
pela BR-230, onde sdo percorridos
aproximadamente 600 Km, e por via fluvial
partindo de Manaus, utilizando-se barcos
através do Rio Madeira, e dai subindo os
Rios Aripuand ¢ Sucunduri até a
Transamazonica.

- Gl Al W
A g
AR -
ST e -
Ea"'ll_l_l'-r_._'_:-' - E'E-f-,:'-:. EE
R RIS
SR N T e

Foto 2.3.1 - Vista parcial da sede do
municipio de Apui - AM.

2.4. Geologia Regional

A CPRM em convénio com o DNPM, no
periodo de 1968 a 1972, através do Projeto
Aripuana-Sucunduri, realizou na regido,
amplos trabalhos de reconhecimento
geologico, levantando 2.176 Km ao longo
dos rios: Aripuand, Sucunduri, Urucu,
Roosevelt, Guariba, Juma e Camaru, que

2
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aliados aos dados de foto-interpretagio

foram mapeados na escala 1:500.000 cerca
de 60.000 km”.

No sentido de homogencizar os diferentes
trabalhos realizados, na regifio centro sul da
plataforma AmazOnica em varias escalas ¢
por diferentes pesquisadores e entidades, ©
DNPM, solicitou 8 CPRM, a execu¢do do
projeto Tapajos-Sucunduri, sendo
concluida a primeira fase em outubro de
1977. A partir dai, os resultados obtidos da
integracdo geoldgica da primeira fase,
foram selecionadas 10 (dez) folhas na

Servigo Geoldgico do Brasil

escala 1:100.000, entre as quais a folha SB-
21-Y-C-I, onde na sua porcdo noroeste,
situa-se o atual Projeto “Avaliagdo do
Potencial Hidrogeologico e perfuragiio de
po¢os para abastecimento de agua potavel
da cidade de Apui .

De acordo, com Almeida € Noguerra Filho
(1959) ¢ com as conclusGes obtidas no
relatério final do projeto Tapajos-
Sucundurui (1980), neste trabalho foram
adotados e observados as mesmas
caracteristica litologicas € posicionamento
estratigrafico (Figura 2.4.1).

ERA_ | PERIODO EPOCA |{UNIDADES ESTRA STR. TIGRAFICAS | SIMB. LITOLOGIA
=,
% ~ Argilas, areias e cascalhos
C O S ALUVIOES MODERNOS Om | 27874
E [ 3 inconsolidados.
N A -
O T o
F | 4 E S
A =z ~ ' -
N | N = | ALUVIOES SUB RECENTES | gm |4reias e cascalhos sub- |
E C A & consolidados.
R | 4 R i~
9 / %= ,
z O = | COBERTURAS LATERITICAS Lateritas.
7 | o ]
C P
O {{ Quartzo-arenito  finos bem
CE') selecionados, brancos cinzen-
7 PERMO PMACA IYUN Pi tos, as vezes avermelhados,
O CARBONIFERO FO CAOIP A com estratificacdo cruzada e
é raras marcas de ondas.
A
Diabagsio, gabros, basaltos,
g SUITE BASICA CREPORI fBc | andesitos; monzonitos, nord-
O of markitos e granitoides.
T = ]
‘g < % Quartzo-arenitos  predomi-
(Z} % N Pmgba | nantes siltitos e argilitos in- F
4 -
Q = 2 GRUPO BENEFICENTE | tercalados.
g Pmgbs Siltitos e argilitos predo-
minanies.
Adaptado de:

MELO, A. F. F. DE, et Alii - Projeto Tapajos - Sucunduri; relatorio final.

Manaus, DNPM/CPRM, 1980.

Figura 2.4.1 - Coluna estratigrafica
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No Grupo Beneficente, duas areas foram
destacadas:

a) - Predominantemente constituida por
Quartzo-Arenito e Siltitos ¢ Argilitos
intercalados - “Pmgba”.

b) - Constitui-se com predominancia de
Siltitos e Argilitos - Pmgbs, cobrem
cerca de 80% da area.

Foram ainda identificadas litologias da
“Suite Basica Crepori”, constituida por
rochas basicas (gabros); formacdo Ipixuna,
constituida por Quartzo-Arenito, fino a
médio bem selecionados de cor branca as
vezes avermelhado. cobertura lateritica e
sedimentos aluvionares.

2.4.1. Geologia Local

A area estudada com aproximadamente 6
Km®, teve como objetivo a realizagdo de
servicos  sistematicos de  geologia,
hidrogeologia e geofisica, para localizar em
subsuperficie zonas fraturadas favoraveis a
conter agua, visando o abastecimento da
cidade de Apui. Neste sentido foram
utilizados todas as informacdes constantes
de trabalhos anteriores desenvolvidos

atravées do DNPM - CPRM e outras
entidades.

2.4.1.1. Grupo Beneficente

O Grupo Beneficente de idade proterozoica
média cobre mais de 80% da area
detalhada, onde exibe arenitos.
epimetamorficos, siltito e arddsias. Atribui-
se que localmente o baixo grau de
metamorfismo  ocorrido  sobre  0S
sedimentos. deva-se as intrusdes de diques
ou soleiras de rochas basicas (gabros),
pertencente a Suite Basica Creport.

Os afloramentos estudados do Grupo
Beneficente exibem sedimentos. ora com
aspecto diagenéticos, ora com aparéncia de
baixo grau metamorfico. Apresentam-se
compactos duros, impermeaveis e bastante

() CPRIM _
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fraturados. As fraturas predominantes tem
direcdo N45"E e N45'W (Fotos 2.4.1.1.1 A
e B), ¢ com menos incidéncia NS'E. A
estratificacdo € plano-paralela alternada
entre camadas de ardosia, arenitos e siltitos
“epimetamorfisados™, ocorre em quase
toda a area, tendo boa exposi¢do nas
cachoeiras do Pareddo, Morena ¢ Apui
(Fotos: 2.6.1.1; 2.6.1.2 e 2.6.1.3).

.. I:r_;-r :ir"i-

Foto 2.4.1.1.1 (A e B) - Sedimentos com

metamorfico bastante
pertencentes ao  Grupo

baixo grau
fraturados
Beneficente.

2.4.1.2. Suite Basica Crepori

A Suite Basica Crepori, de idade
proterozoica média ocorre de modo
restrito, em forma de diques ou soleiras.
Aflorando. ocorre alterada, como saprolito
ou solo, apresenta cor marrom. Sua
presenca foi confirmada durante a
perfuracdo dos pogos, apés os estudos
geofisicos onde foram atravessados 23
metros de solo marrom escuro e cortados
34 metros de (gabros), passando em
seguida a  sedimentos do  Grupo
Beneficente. Ndo foram localizados

S
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afloramentos com rocha fresca. entretanto
ao norte da area sao observadas manchas
de solo cor marrom. (Foto 2.4.1.2.1) onde
provavelmente em  subsuperficie deva

provavelmente alteragao de rocha basica -
da Suite Basica Crepori

ocorrer rocha inalterada. Amostra deste
solo foi analisada granulometricamente via
umida e feita a separacdo dos minerais
magnéticos pelo gedlogo Miguel Martins
de Souza, onde apresentou em peso 0O
seguinte resultado:

Fracgio Argila 92,55%
Minerais Magnéticos 4,75%
Hidroxidos de (Fe e Al) 2.30%
Ilimenita 0,26%
Quartzo 0,13%
Rejeitos Vegetais 0,10%

100,00%

2.4.1.3. Formacao Ipixuna

A Formacdo Ipixuna de 1dade permo-
carbonifera, ocorre na parte sudeste da
area. & esta predominantemente
representada por arenitos quartzosos, finos
a médios bem selecionados, de coloragdo
branca., as vezes avermelhada com
estruturas plano-paralelas e cruzadas.
Ocorrem ao norte e ao sul da area
estudada. afloramentos apresentando a
mesma litologia, algumas vezes formam
depositos friaveis, constituido por areias.
que sugerem retrabalhamento pela agao
eodlica. No afloramento ao norte da vicinal
Pimenta Bueno. apresenta além de

6
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estruturas plano-paralelas, estratificacao
cruzada e marcas de onda. indicando

ambiente de aguas rasas. (Fotos 2.4.1.3.1 ¢
2.4.1.3.2).

Foto 2.4.1.3.1 - Afloramento constituido
por arenito branco meédio, bem
selecionado, com estruturas plano-
paralela, algo friavel, pertencente a
Formacao Ipixuna.

Foto 2.4.1.3.2 - Afloramento de arenito, cor
branca, médio, apresentando marca de
onda, onde sugere ambiente de agua rasa.

2.4.1.4. Coberturas Lateriticas

Sdo coberturas de idade terciaria-
quartenaria que tiveram sua origem a partir
da acdo do imntemperismo nas diversas
litologias que ocorrem na area. Sao
formadas devido principalmente ao clima
quente ¢ umido reinante na regido
amazonica. O processo de laterizacao ¢€
funcdo da hidratacdo e oxida¢do dos
elementos minerais. sendo o ferro liberado
sob a forma de hidroxido férrico. O silicio ¢
o oxido de magnésio, sao quase
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completamente eliminados, restando um
residuo insoluvel na superficie de ferro e
aluminio, titdnio e manganés que s3o o0s
principais constituintes dos lateritos. A
formacdo das lateritas geralmente ocorre
em area com topografia plana e com
cobertura vegetal.

As ocorréncias observadas sdo pequenas
ndo sendo mapeadas na escala do presente
trabalho. Afloram ao longo da
Transamazdnica € nas vicinais. Algumas
vezes sdo0 utilizadas para recapeamento das
estradas.

2.4.1.5. Aluvidoes Modernos

S30 sedimentos clasticos, inconsolidados
constituidos por argilas, areias e seixos, de
tamanho diversos ¢ de idade quaternaria.
Os aluvides encontram-se freqiientemente
na calha das drenagens, entretanto o maior
deposito observado encontra-se no alto
curso do rio Juma, préximo a rodovia
TransamazOnica.

2.5. Geologia Economica

Os bens minerais que ocorrem na regiao
ainda carecem de trabalhos de pesquisa de
detalhe para melhor serem avaliados
economicamente. Neste sentido alguns
trabathos foram realizados pelas empresas
Camargo Corréa  para  avahagdo,
exploragdo ¢ prospeccdo mineral, tendo
como executora dos servigos de campo a
Companhia Administradora Morro
Vermelho. As atividades desenvolvidas
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abrangeram a folha SB-21-Y-C, onde situa-
se a area objeto de estudos para a avaliagio
do potencial hidrogeologico de Apui.

As ocorréncias minerais que se tem noticia
na regido através dos diversos trabalhos
sdo: calcdrio, manganés, ouro, fosfato,
bario, cobre, chumbo, prata, argila, seixo,
cascalho, areia, concrecdes lateriticas e
outros.

2.5.1. Caleario

Dentro da darea de estudo sfo citadas no
relatorio final do Projeto Tapajos-
Sucunduri (1980), a estagio (RG-06) ¢
outra a noroeste no medio curso do rio
Juma (GB-0575), onde ocorre afloramento
de  calcario  siltico-argiloso.  Estas
ocorréncias ndo foram visitadas durante os
trabalhos de campo. Entretanto, foram
observadas finas lentes calciferas, nos
sedimentos do Grupo Beneficente entre as
camadas de ardosias ¢ siltes
epimetamorfizados.

Na regiio de Terra Preta onde a
Companhia Administradora Morro
Vermelho, executou varios furos de
sondagem, foi constatada em subsuperficie
camadas de calcario  dolomitico com
espessura acima de 100 metros, tendo sido
recentemente analisados pela Geosol para a
CPRM através do Projeto Insumos
Minerals para Agricultura - PIMA, onde
foram obtidos os seguintes resultados,
constantes na (Tabela 2.5.1.1).

No. Amostra Intervalo Si0; AlLO; FeQ FeO; CaQO MgO Na O KO MnO PXOs PF

(m) % %% % % % % - % % % % %
I TP-F4:170-185 22.6 2.1 098 1.7 167 171 004 15 022 0095 31.90
2 TP-F4:r185-215 277 29 14 1.6 156 159 004 1.8 024 0095 2973
3 TP-F4:215-239 235 23 15 1.4 175 168 004 1.8 023 0097 3342
4 TP-F4:239-269 12.7 1.4 1.7 2.1 175 209 003 1.1 029 0055 37.07
5 TP-F4:269-299 229 2.7 028 25 202 156 005 1.9 026 0092 33.06
6 TP-F4:299-345 202 2.2 042 2.1 214 165 004 1.8 025 0068 34.45
7 TP-F4:345-37,7 133 1.6 0.70 1.6 232 187 003 1.4 027 0071 3863
8§ TP-F4:377-417 254 50 042 1.3 183 134 005 33 024 012 2885

Tabela 2.5.1.1
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2.5.2. Manganés

A ocorréncia de manganés esta fora da area
estudada, mas ocorre no municipio de
Apui. Trata-se de ocorréncia que localiza-
se na bacia do rio Acari, sendo conhecida
através de amostras, coletadas por pessoas
a servico da Prefeitura de Apui.

Tal ocorréncia necessita de trabalhos de
campo para ser localizada ¢ avahlada,
quanto a sua potencialidade econdémica.

As ocorréncias de manganés registradas
nos rios Sucunduri € Aripuand, menciona-
das no relatério final do Projeto Aripuani -
Sucunduri (1972), sugerem vocagdo da
area para manganés, mas sendo necessarios
estudos de detalhe visando a descoberta de
outras ocorréncias, depdsitos ou jazidas,
com carateristicas ¢ teores econémicos.

2.5.3. OQuro

De acordo com D’Antona-1984, existe
alguns focos de garimpos localizados nas
cabeceiras do rio Acari a norte da Rodovia
TransamazOnica e no rio Jatuarana.
Segundo Santiago-1983, ocorre atividades
garimpeiras na bacia dos rios Parauvari no
Amazonas e no rio Amana no Para. Outras
citacbes sfo feitas fora da drea do
municipio de Apui, ndo se dispondo de
informacdes se estdo em atividades.

2.5.4. Fosfato

O fosfato € citado por Aratjo ¢ Rodarte
(RADAM), em trabalho de reconhecimento
geologico na BR-230 (Transamazdnica) na
folha SB-20-Z-D, onde locahzaram duas
ocorréncias a leste do rio Aripuand com
teores de 9,.30% e 7.40% de P,0s e outras

duas no baixo e alto curso rio Juma, com
teores de 1,50% e 0,42% de P,0s.

Nos trabalhos realizados pela Companhia
de Administradora Morro Vermelho para a
Camargo Corréa, foi registrada em furos de
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sondagem, a presenca da colofama, que €
um tipo de apatita maci¢a, que em algumas
vezes constitui-se como acessério  nas
rochas sedimentares.

Os pontos das ocorréncias identificados por
outros pesquisadores localizam-se a norte,
sul € a ocste fora da area estudada, o que
ndo descarta a possibihidade de em
trabalhos defimidos de pesquisa detalhada
ndo se venha a descobrir no municipio de
Apui reservas significativas ¢ econémicas
de fosfato.

2.5.5. Cobre ¢ Outros

Os trabalhos de perfuragdo de Companhia
Administradora Morro Vermelho em furos
de sondagem obtiveram, niveis
mineralizados de cobre, com espessura de
7 a 12 metros, sendo que os de minerais
minério estdo distribuidos em niveis que
variam a espessura de centimetros a
milimetros, com teores que chegam a 3%
de cobre. Os teores com 0.5m variam de
0.1% a pouco mais de 1%, sendo que a
média para camada com até 7 metros fica a

redor de 0.35% de cobre.

Outros minerais sem expressdo econdmica,
fora da area estudada, sdo citados em
varios trabalhos realizados na regido como:
magnetita, bario vanadio, prata, estanho,
zinco, chumbo, walframio, carbono entre
Outros.

2.5.6. Argilas, Areias, Secixos e
Concrecoes Lateriticas

Os bens minerais, como argilas, areias,
SCIX0S € concrec¢do lateriticas  sdo,
ocorréncias que na arca de trabalho foram
pouco estudadas, entretanto, todos cles
tem valor muito importante para o
desenvolvimento local. S0 empregados no
ramo da constru¢io civil.

As argilas sfo sedimentos peliticos de
granulometria muito fina; sdo depositos
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localizados em area de inundag¢do dos rios
ou lagos. onde o depdsito ocorre por
decantacdo das particulas em suspensao,
depositados lentamente. Na area ocorre a
oeste da cidade de Apui, cerca de 3Km,
proximo a rodovia Transamazonica.

As areias (Foto 2.5.6.1) neste trabalho,
ocorrem tanto a norte como a sul da area.
Sdo depositos oriundos da desintegracdo
da forma¢do Ipixuna, sdo observados a
norte na vicinal Pimenta Bueno e a sul na
estrada que vai de Apui para a localidade
“Entroncamento™, sdo constituidas por
areia quartzosa fina a média, branca, bem
selecionada.
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Foto 2.5.6.1 - Depésito de areias oriundas
da desintegracao dos arenitos da
Formacao Ipixuna.

Os seixos na area nao foram observados.
entretanto de acordo com Carvalho M. S.
de et alli (1984) os mesmos aparecem na
parte basal do Grupo Beneficente, sendo
citados nos trabalhos realizados pela Cia.
Administradora Morro Vermelho.

As concrecoes lateriticas, sdo na area muito
utilizadas para capeamento € manutengdo
da trafegabilidade da rodovia
Transamazonica, bem como das vicinais.

2.6. Hidrologia
2.6.1. Aguas Superficiais

Os estudos hidrogeoldgicos realizados na
cidade de Apui e periferia tiveram seu
inicio a partir de trabalhos de
Fotointerpretacao, seguido de
levantamento  geologico-estrutural  de

Dceprm
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campo, quando foram identificadas as
drenagens, contatos litologicos, Falhas e
Fraturas. Realizou-se um  completo
levantamento de todos os pontos d’agua,
como fontes, pocos do tipo Amazonas e
tubulares. ( Figura 2.6.1.1)

Ao mesmo tempo  efetuou-se 0
levantamento planialtimétrico na escala
1:5.000 e 1:10.000, propiciando a melhor
visdio da geomorfologia local como um
todo, e a interpretacdo da dinamica do
fluxo das aguas superficiais, bem como a
profundidade do nivel piezométrico.

(Figura 2.6.1.2)

A agua consumida pela populacdo provém
unicamente de pocos do tipo Amazonas,
que na maioria apresenta agua de péssima
qualidade, além de alguns secarem no
periodo de estiagem. Embora ndo tenham
sido realizados analises bacteriologicas das
aguas, em geral apresentam mal cheiro, cor
turva, indicando alteracoes nas suas
caracteristicas  fisicas. Alguns pocgos
localizam-se proximo a fossas ou em locais
inadequados, ficando sujeitos a
contaminagdo, por enchurradas durante o
periodo chuvoso. Tornando suas aguas

Improprias para 0 consumo humano.

Apui apresenta uma rede de drenagem do
tipo dendritica, onde as drenagens de maior
porte como o rio Juma, forma no seu curso
varias cachoeiras, onde a natureza fornece
belas paisagens, e locais naturais de lazer
para a popula¢do. (Fotos 2.6.1.1; 2.6.1.2 ¢
2.6.1.3).

queda d’agua de 12 metros - rio Juma -
Apui - AM.

9
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PARAMETROS DOS PONTOS DAGUA

1 L 14001400 37L1210-10,80 73 L 12,36-10,40
2 L 1140880 38 L 11,00-8,00 74 L 11,863-10,83
3 L 11,009,00 a9 L 970870 75 L 9,47-7,96
4 L 13501040 40L 7,10-6,30 76 L 7,48-5,52
5 L 13,30-9,54 41 L 5,54.-3.56 77 L 9,538,00
6 L11,30-1025 42L13,554224 78 L 11,50-10,50
7 L 10,49-9.64 43 L 11,30-9,33 79 L 14.68-10,68
8 L10,19900 44L17,60-1504 80 L 12,74-10,20
9 | 1130950 45L16,53-14,10 81 L $,30-9,11
10L 12,00961 461 20,351825 82 L 13,32-12,54

11 L 12,79-10,35
12 L. 12,00-10,00
13 L 11,62-10,42
14 L. 11,50-9,50
16 L 12,00-10,40
18 L 8,00-8,50
17 L 10,30-9,00
18 L 15,66-13,36
19 L 14,00-12,34
20 L 14,00-12.50
29 L 13,10-11,47
22 L 12,00-10,50
23 L 11,68-10,18
24 L 12,00-10,20
25 1 13,50-9,30
26 L 11,43-9,00
27 L 14,60-13,35
28 L 13,73-11,47
29 L 14,30-12,35
30 L 13,40-40,90
31 L. 10,20-7,70
a2 L 8,00-5,20
33 L 8,70-5,14
34 L 3,20-1,30
35 L. 13,00-11,70
38 L 12,25-11,45

47 L 12,00.8,70
48 L 12,60-11,11
49 L 12,34-11,21
50 L 13,00-11,88
81 L 12,34-10,30
52 L 16,20-13,28
53 L 11,21-10,41
84 | 18,00-13,53
58 L 20,27-18,19
56 L 19,35-16,85
a7 L 20,06-17,92
86 L 17,40-14,60
59 L 19,57-17,60
60L 17,41-16,03
61 L 17,45-15,05
62 L 18,96-17,26
63 L 17,45-16,59
64 L 21,39-20,19
65 L 17,34-16,27
66 L 17,67-16,57
67 L 17,90-16,18
69 L 18,42-17,08
69 L 20,09-17,89
70 L 17,51-16,42
71 L 14,16-12,57
72 L 17,19-15,83

83 L 11,41-10,30
84 L 8,81.7,97
85 L 3,96-2,04
86 L 4,76-3,24
87 L 10.,90-6,35
88 L 12,80-11,92
89 L 11,03-10,20
90 L 12,28-3,89
91 L §,48-7,66
92 L 9,18-8,54
93 L 8,72-7,50
94 L 8,746,74
95 L 9,00-7,51
98 L 7,75-8,24
97 L 10,15-9,19
98 L 13,29-10,14
89 L 11,87-10,40
100L 14,08-11,95
1011 10,20-8,80
1020 9,74-8,80
103L 9,79-7,98
104L 7,69-5,91
105L 8,33-7,52
106L 8,90-7,52
107L 9,26.8,10
108L 10,53-8,21

109L 10,43-8,83
110L 9,47-9,27
141L 10,30-8,98
112L 11,38-9,10
113L 10,45-8,97
114L 9,77-8,66
1151 10,17-9,22
116L. 9,76-8,81
117L 10,36-9,48
118L 10,10-9,43
119L 9,62-8,25
120L 5,87-8,79
121L 10,11-8,47
122L 41,53-8,24
123L 10,00-8,12
124L 10,08-8,52
125L 9,43-8,27
126L 12,20-9,20
127L 10,23-9,80
128L 11,54-9, 568
{291 11,20-9,58
§30L 11,23-9,83
131L 10,60-9,00
132L. 10,04-9,18
133L 9,16-9,88
134L 10,45-9,56
1350 11,50-9,48
136L 13,41-10,15
137L 11,50-10,30
138L 12,45-10,07
139L 10,70-9,30
140L 40,71-9,01
141L 11,00-11,15
1421 12,38-11,15

Figura 2.6.1.1 - Mapa de pontos d’agua.
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Figura 2.6.1.2 - Mapa Planialtimétrico da Cidade de Apui.
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Foto 2.6.1.2 - Cachoeira da Morena com
queda d’agua de 3 metros - rio Juma- Apui
- AM.

Foto 2.6.1.3 - Cachoeira do Apui com
queda d’agua de aproximadamente 4
metros - rio Juma - Apui - AM.

2.6.2. Aguas Subterrineas

A area mapeada constitue-se por rochas
predominantemente do Grupo Beneficente,
por arenitos, epimetamorficos, siltito e
ardosia.  Apresenta baixo grau de
metamorfismo. Sugere-se que localmente,
foram afetados por intrusdes (diques ou
soleiras) de rochas gabroides, pertencentes
a Suite Basica Crepori. Estas rochas na
superficie apresentam-se alteradas,
formando um manto de intemperismo que
atinge até 27 metros de espessura. Os
arenitos, siltitos e ardosias quando ndo
alterados sdo impermeaveis, ndo permitindo
0 armazenamento de agua, o que foi
comprovado pelos baixos valores de vazao
com média abaixo de 1 m’/h em trés pogos
perfurados (em 1993) com mais de 70 m de
profundidade, na cidade de Apui. A regido
apresenta-se bastante falhada e fraturada,
afetando  tanto rochas do  Grupo

|2

E

O cprm
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Beneficente como os gabros da Suite
Crepori, 0 que possibilita a percola¢io das
aguas subterraneas a longas distancias.

O uso de metodologia sistematica
(fotointerpretagdo, levantamento de pontos
d’agua. geologia-estrutural e geofisica),
possibilitou a localizacio de alvos
fraturados ou falhados. promissores de
conter agua, o que foi confirmado através
dos furos de sondagem.

3. PROSPECCAO GEOFISICA

3.1. Objetivos

Assoclado aos parametros fornecidos pela
geologia-estrutural e levantamento dos
pontos d'agua, coube a geofisica,
utihizando método de -eletroresistividade.
mapear estruturas favoraveis a acumulac¢io
de agua em zonas de falhas e fraturas em
rochas igneas € meta-sedimentares da Suite
Basica Crepori € Grupo Beneficente, bem
como a espessura do manto intempérico.
Fornecendo assim, informacdes adicionais
de subsuperficie com objetivo de demarcar
os locais favoraveis para furos de
sondagem mecanica. Tais locais de
preferéncia, dentro ou mais proximo do
perimetro urbano, visam diminuir 0s custos
de captacao e distribuigdo d’agua.

3.2. Metodologia Aplicada

Tendo como objetivo a alocagdo de alvos
para a perfuracdo de pogos profundos na
area urbana da cidade de Apui, utilizou-se
da Geofisica Terrestre, em grau de
detalhamento. Os perfis foram
estabelecidos a partir dos estudos
geologicos e hidrogeologicos de escritorio
e campo.

Os trabalhos de geofisica consistiram na
cobertura por eletroresistividade de 21.600
metros de caminhamento elétrico e 17
sondagens elétricas verticais, no periodo de
22 - 11 a9 - 12 - 95, ilustrado na Figura
3.2.1.
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Com o caminhamento ¢létrico procurou-se
mapear as  estruturas  verticais ¢
subverticais, tais como, falhas ¢ fraturas em
profundidade, de forma a se ter como
resultado, pseudo-se¢des da distribuigdo
das resistividades aparentes no subsolo €, 0
feitio estrutural da area em estudo.

As sondagens elétricas verticais tiveram por
finalidade definir o controle das
profundidades, sobretudo da cobertura
sedimentar, através de interpretagao
quantitativa baseada no modelo de estratos
horizontais. Todavia, neste ambiente
geoldgico a interpretagdo pode ser
justificada em vista da heterogeneidade do
subsolo, revelada pelas pseudo-se¢des. As
sondagens elétricas nesta 4rea ficam
sujeitas as  influéncias  devidas  as
descontinuidades  laterals, que  s¢
manifestam como deformac¢fes nas curvas
de resistividade, razio pela qual, diversas
curvas de SEV’'s sdo dificeis ou até
impossiveis de serem interpretadas.

3.3. Resultados Obtidos

3.3.1. Caminhamento Elétrico

Os resultados dos 21.600 metros de perfis
estdo ilustrados na figura 3.3.1.1, sob a
forma de Pseudo-Segoes de Resistividade
Aparente apresentados em dois conjuntos
de perfis, empilhados segundo as diregdes
N-S e W-E, cuja analise permite tecer as
seguintes consideragies:

e as resistividades domnantes possuem
valores que vio de 19 a 7207 ohm-m
correspondentes a niveis argilosos €
rocha s#, respectivamente;

® as descontinuidades subverticais
reveladas nas pseudo-se¢des, podem ser
atribuidas a contatos litologicos e/ou
fraturas ¢ falhas, alguns dos quais a
serem verificados mais detalhadamente
pela geologia;

e a distribuicio regular dos perfis e das
sondagens  elétricas permitiram  a
elaboracio de mapas de contorno de
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resistividade, dos diversos niveis, a
partir dos quais foi possivel delimitar
areas favoravels ao armazenamento

d’agua, como zonas de falhas e fraturas;
(Figura 3.3.1.2).

e todas as pseudo-segbes cont€ém as
indicacdes dos locais das SEV's e faixas
indicadas para furos, de forma a facilitar
a correlacio entre as duas metodologias
empregadas.

3.3.2. Sondagens Elétricas Verticais

As 17 sondagens foram realizadas como
apoio a interpretagdo das pseudo-segoes.
As curvas geradas, permitem inferir, de um
modo geral, as seguintes caracteristicas

correspondentes as propriedades
geologica/geoelétricas do subsolo
investigado:

e as curvas apresentam deformagdes que
refletem descontinuidades estruturais
laterais, correspondentes as falhas,
fraturas € contatos Iitoldgicos, que
dificultam a interpretacio isolada de
cada ponto sondado ¢ a correlagdo entre
0 MESMOS;

e mesmo com estas restricdes, foi possivel
modelar, matematicamente, sondagens
com 4 a 6 camadas, atc o suposto
embasamento (60 a 1i5 m) com
resistividades variando de 100 a 5.000
ohm-m, procurando-s¢ ajustes aceitaveis
entre as curvas medidas e calculadas;

(Figura 3.3.2.1 A ¢ B).

FROJETO APUY, AM
SEV-01 — TRANGAMAZDMICA FIOUETE @ —19 [300W)

L. -t u : 3
1.0

-

1w [T 1.9 1.5 2.9 z.%

Figura 3.3.2.1 A
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e outrossim, as outras curva foram
interpretadas com certa ousadia (alguma
experiéncia) e, assim sendo, recomenda-
se um certo cuidado na analise das
mesmas:

e neste contexto, a correlacdo entre os
resultados das sondagens e do
caminhamento elétrico, apenas
confirmam a heterogeneidade geoldgica
e as descontinuidades mostradas nas
pseudo-secoes.

3.3.3. Conclusoes

Os resultados permitiram delimitar uma
area favoravel, a qual foi investigada por
sondagem mecanica, com furos que
varlaram de 63 a 104 m. Esta area pode se
estender para oeste, como também para S-
SE e NE, onde ndo fo1 possivel a execucao
de perfis devido a vegetacdo e topografia
destavoraveis. Foi delimitado ainda um
alvo mais restrito com uma maior
prioridade para sondagem mecanica,
conforme mostra o0 mapa de interpretacdo
dos dados (Figura 3.3.3.1). A drea
parcialmente investigada com furos de
sondagem onde 0S resultados
surpreenderam as expectativas com vazao
acima de 20.000 I/h. Apresentou-se
bastante concordante entre 0
caminhamento elétrico e as sondagens
elétricas verticais. Salvo excecdo de uma
estrutura em forma de fosso junto a SEV(2
com estimativa de profundidade de 115 m e
que ndo fo1r perfurada, conforme indicado

Servico Geoldgico do Brasil

na ( Figura 3.3.3.1). Além do que pode-se
extrar dos mapas de  contornos
resistividade, algumas falhas/fraturas com
diregdes NW e NE as quais passam por
pequenas areas favoraveis. Embora as
coincidéncias entre estas fraturas/falhas e as
pequenas areas sejam bastantes Obvias, esta
interpretagdo  necessitou de  estudos
hidrogeoldgicos mais detalhados.

4. SONDAGEM MECANICA

Concluido os servicos sistematicos foram
avallados os parametros de Geologia,
Geomortologia, Hidrogeologia e Geofisica,
permitindo assim, a sele¢cdo e perfuracdo
das areas e alvos mais favoraveis de conter
agua, conforme indicado na ( Figura 4.1).

A sondagem mecanica foi executada com
sonda MAYHEY - 1.000, roto-pneumatica,
com alcance de perfuracdo até 120 metros
(Foto 4.1). Os pogos perfurados

|

= " - & ' E = - E, . 5" b S L " i
i 5 . B o I s e e 2 A 4 Pt B -.E
X - r & . 3 - & & - - o
¥ ¥ g - » H '.'-: - ) il :_-. ::-_;..'F:i' . - e - B u : S o, T - , 1, | 5 ]
i E R 5 o et ] el VL " ":“' e ATk o 1
! ’ RE N L o B,
i E g - - g > _ } e .'!'- L L i . -
[ . - 4 Id o .

Foto 4.1 - Sonda MAYHEY - 1.000. Roto-
pneumatica usada na perfuracdao dos
pocos em Apui - AM.

apresentam as seguintes caracteristicas:
profundidade média em torno de 100
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metros. didmetro na zona de alteragao com
17 polegadas, apds cimentagdo com 8
polegadas e na rocha inalterada com 6

polegadas.

Foram perfurados no total 10 (dez) pogos,

03-AP-04-AM

=

03-AP-05-AM

® Pocos perfurados apos trabalhos sistematicos (geologia estrutural,
pontos d’agua e geofisica).

Servico Geoldgico do Brasil

Dcerm

sendo que trés (3) realizados antes da

execucdo do presente trabalho. Na Figura

4.1. sio mostradas a localizagdo dos po¢os

perfurados

e na Tabela 4.1 as suas

caracteristicas gerais.

PROJETO APUI

@ perfurados em 1993

@ perfurados durante o presente
trabalho

levantamentos de

Figura 4.1
POCOS PERFURADOS _‘
ANO | NDO POCO | PROFUIND. | VAZAO | VAZAO ESP. NE ND PRINCIPAL LITOLOGICO l
L j m’/h m’/h/m |
| 03-AP-01-AM 70,56 0,70 [ 53,10 | 42,15 | Grupo Beneficente/Diabasio Crepori
1993 03-AP-02-AM 64,08 1 0,54 | : 22,90 ] 33,9 : Grupo Beneficente/Diabasio Crepori
| 03-AP-03-AM : 84,14 1 0,30 | J 8,34 l 69,11 Grupo Beneficente/Diabasio Crepori
03-AP-04-AM 104,00 18,00 [,18 | 36,00 | 51.22 | Grupo Beneficente/Diabasio Crepori '
03-AP-05-AM I 104,50 20,00 1 0,57 11,00 | 4591 Grupo Beneficente/Diabasio Crepori |
03-AP-06-AM | 98,00 13,2 l 0,42 : 27,60 l 58,72 IL Grupo Beneficente/Diabasio Crepori \
[995/96 (03-AP-07-AM : 104,70 Il_ 500 | - - ‘ : Grupo Beneficente
03-AP-08-AM 104,00 - | - - 1 - j Grupo Beneficente
I 03-AP-09-AM 63,00 20,30 | 2,48 i 21,06 [ 29,23 1 Grupo Beneficente/Diabasio Crepori
| 03-AP-10-AM 104,70 19,31 l 1,46 | 41,10 54,31 | Grupo Beneficente \

Tabela 4.1 - Caracteristicas gerais dos po¢os perfurados em Apui-AM.
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5, CONCLUSOES FINAIS

Concluida todas as atividades de escritorio
¢ de campo tendo como diretriz a
metodologia j4 utilizada, pela CPRM.
“Servico  Geolégico do Brasil”, com
sucesso em varios municipios brasileiros.
Em Apui o resultado dos trabalhos foram
coroados de pleno éxito, comprovando
mais uma vez a eficiéncia da sistematica
usada pela CPRM para mvestigacdo dos
recursos hidricos subterraneos,
principalmente em areas onde predominam
rochas duras.

Levando-se em conta que a cidade de Apui
possui uma populagdo urbana por volta de
5.000 habitantes, que € abastecida por dgua
oriunda de pogos tipo Amazonas, 0s quais
fornecem agua de péssima qualidade,
influenciando diretamente na quahdade de
vida, principalmente na 4rea de saude
publica onde ¢ reconhecida a presenca de
doencas vinculadas a ma qualidade da
agua, pode-se assegurar que os resultados
alcancados no final deste trabalho
permitirdio a Prefeitura, desenvoiver um
planejamento de distribuicio de agua,
contando com seis pocgos perfurados,
dentro da melhor técnica disponivel, com
vazio acima de 100.000 Vh de dgua de boa
qualidade, para toda a populagio da cidade
de Apui
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