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1. APRESENTACAO

O Projeto Hidrogeolégico do Piaui, iniciado face necessidade de conhecimento

regional das potencialidades hidricas do semi-arido nordestino, representa uma tomada
de posicao do Governo Federal perante a importancia da agua para o alcance de niveis
aceitaveis de vida em regides onde o regime climatico influencia, de forma decisiva, sua

disponibilidade em quantidade e/ ou qualidade.

O presente documento, elaborado pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM. através de sua Residéncia Especial em Teresina - RESTE, contém o
resultado do estudo hidrogeolégico do municipio de Ipiranga do Piaui que consta de um
texto onde estdo descritos seus aspectos demograficos, climaticos, morfologicos, geolo-
gicos e hidrogeoldgicos, com destaques para as unidades aquiferas, a qualidade da agua
subterranea e selecdo de areas favoraveis a captagao.

Complementam o texto, como anexos, mapas de pogos, de disponibilidade e
qualidade das aguas subterraneas e o geologico, bem como o catalogo de pogos e o
diagnéstico técnico dos pogos existentes nas fazendas e comunidades do municipio.

Desenvolvido pelos Geodlogos Antdnio Reinaldo Soares Filho e Francisco
Aurélio Caetano da Silva, o trabalho contou com a eficiente colaboragdo dos Geodlogos
Doutor Albert Mente e Geraldo Manoel da Silva e das imprescindiveis participagoes do
Gedlogo Antonio de Souza Leal, Coordenador Nacional de Hidrogeologia da CPRM, e do
Engenheiro Humberto José Rabelo de Albuquerque, Chefe do DIHEXP.

Cumpre, finalmente, agradecer aos 6rgdos municipais, estaduais e federais a
presteza com que as informagdes necessarias ao desenvolvimento do presente trabalho
foram prestadas, bem como o Prefeito de Ipiranga do Piaui, Francisco Mario Mendes e,
em especial & Secretaria Estadual de Defesa Civil do Estado do Piaui, na pessoa do
Secretario de Estado, José Roncalli Costa Paulo, Governo do Dr. Francisco de Assis
Morais Souza, pelo apoio dispensado ao pessoal da CPRM por ocasiao dos trabalhos de

campo e de laboratorio.
2. OBJETIVOS

e Elaboracdo de um diagndstico das condigbes de ocorréncia e das
possibilidades técnicas e econdmicas de exploragdo das aguas
subterraneas para o atendimento das demandas de agua da populagao rural
(consumo humano e animal, pequena irrigagao) e, em casos especiails,
parte da populagéo urbana que ndo conta com agua pelo sistema de tarifas;

e Elaboracdo de catdlogos (pontos d'agua e hidroquimico) com vistas ac
fornecimento de informagdes essenciais ao planejamento de entidades
publicas e privadas interessadas na recuperagao de pogos tubulares e/ou
perfuragcao de novos pogos;

e Elaboracdo de mapas especiais com vistas a fornecer, as prefeituras
municipais e outros interessados, parametros técnicos adequados ao
desenvolvimento de projetos voltados para a melhoria, implantagao e/ou
ampliacao de sistemas de abastecimento de agua no meio rural;



e Divulgacdo de informag¢des geologicas e hidrogeoldgicas passiveis de
fomentar acdes de natureza publica em beneficio dos mais pobres e que
sirvam de suporte em intervencdes da defesa civil no espago do municipio

da microrregiao,

» Fornecimento de informactes essenciais a formulagao de politicas voltadas
para protecdo do contigente populacional mais pobre, contra doengas cuja
origem apresenta alguma vinculagéo com a agua.

3. ASPECTOS GERAIS
3.1 - Localizacao

De acordo com a situacgao politico-administrativa do Brasil, vigente a partir de 3
de outubro de 1990, o municipio de l[piranga do Piaui encontra-se inserido na
mesorregido sudeste piauiense, formada pelas microrregides de Picos, Pio IX e Alto

Médio Caninde.

Sua sede municipal tem origem na fazenda Buriti fundada no seculo passado.
A partir de 1910 foi desencadeado um processo de urbanizagdo, em decorréncia do
comércio da manicoba. Naquela década a manigoba alcangou pregos elevados,
concentrando pequenas fortunas em poder de fazendeiros e comerciantes. Esse
fendmeno provocou um rapido crescimento daquelas primeiras ruas formando um
pequenc povoado que se desenvolveu rapidamente até o ano de 1918, considerando o
final desse localizado “ciclo da manicoba”. Com a queda do comeércio da manigoba que
se processou em no final da década dos anos de quarenta, se foram os aventureiros e a
populacdo que ali se fixou passou a sobreviver principalmente da lavoura da cana-de-
acucar. Por essa época o povoado de Ipiranga constituia-se no entroncamento da
estrada carrogavel que passava por Oeiras com a procedente da cidade de Picos rumo a
capital do estado. Por essa época 0 povoado era denominado de Ipiranga.

Seu desmembramento do municipio de Qeiras se deu oficialmente em 7 de
dezembro de 1960, através da Lei Estadual N° 2.061 que |he deu autonomia
administrativa. Sua instalac&o ocorreu no dia 15 de dezembro de 1962. Seu toponimo
passou a ser denominado de Ipiranga do Piaui .

Localizado na microrregido do Medio Caninde, o municipio de Ipiranga do
Piaui tem area total de 517 km®, correspondendo a aproximadamente 0,21% da area do
estado. E limitado ao norte pelo municipio de Inhuma do Piaui, ao sul por Dom Expedito
Lopes e Sdo Joao da Varjota, a leste pelo municipio de Sao Joao da Varjota e a oeste

por Sdo José do Piaui .

Sua sede municipal tem posigdo geografica definida pelo paralelo 6° 50°53"
de latitude sul em sua interseccao com o meridiano 41°4/°15” de longitude leste a uma
altitude de 424 metros acima do nivel do mar.

O municipio é cortado pela rodovia federal asfaltada BR-316 e por estradas
carrocaveis municipais. Dista de 260 quildmetros da cidade de Teresina. Em linha reta
essa distancia é de 224 km. A estrada carro¢avel mais importante do municipio interliga a
cidade de Ipiranga do Piaui a de Sao Jo&o da Varjota e tem seu tragcado margeando o
riacho Frade, tendo sido parte da antiga estrada real que interligava a capital da
provincia as vilas e fazendas do norte do estado.



3.2 - Aspectos Demograficos

De acordo com a Sinopse Preliminar do Censo Demografico de 1991, o
municipio de Ipiranga do Piaui, contava, em 01.09.91, com 7.510 habitantes, sendo 3.708
(49,37%) na zona urbana e 3.802 (50,63%) na zona rural. Com a publicagao dos
resultados do universo relativos as caracteristicas da populagdo e dos domicilios do
estado do Piaui (Censo Demografico do IBGE, Rio de Janeiro, 1991), ainda no Governo
de Itamar Franco, a populagdo urbana ultrapassou a populagao rural, ficando com 3.951
habitantes ou 52.50% do total (7.525 habitantes). Em 1993, a criagdo de novos
municipios, no caso, Coldnia do Piaui, Santana do Piaui e Santa Rosa do Piaui, coincidiu
com as alteracées procedidas pelo IBGE nos dados de superficie do Piaui, atraves de
uma nova tecnologia na medigcdo e calculo de areas territoriais, originando, segundo a
Fundacdo CEPRO, resultados de melhor qualidade. No Quadro |, a seguir, a nova
configuracdo da microrregido de Picos, com os resultados da Sinopse Preliminar, do
Censo Demografico de 1991 e dos novos calculos efetuados pelo IBGE para o ano de
1993. Depois foi ainda desmembrada do municipio de Oeiras, terras para formar o atual
municipio de S&o Joao da Varjota.

QUADRO |
MICRORREGIAQ DE PICOS

POPULACAO RESIDENTE |
MUNICIPIO SINOPSE |C.DEMOGR.[ 01.07.93 | AREA | ALTERAGAO | ANO DE
_ | 1991 1991 B km?) | (km?) CRIAGAQ |
BOCAINA 3.810 3.890 3910 | 2750 | -502 | 1963
COLONIA DO PIAUI - - | 7026 | 9835 | - | 1993
D.EXPEDITO LOPES 5.052 5.058 5246 | 1891 | .+09 | 1963
IPIRANGA DO PIAUI [ 7.510 7.525 7.804 | 4882 |  -307 1960
OEIRAS 51.891 51.801 | 37.816 | 3.4733 | -1.776,9 1761
PICOS 78433 | 78409 | 76.553 | 1.658,4 -200,3 1890
SANTANA DO PIAUT - - | 4192 2094 [ - 1993
STA. ROSA DO
PIAUI - 1 - | 7.744 9179 | - 1 1993
STA. CRUZ DO PIAUT|{  9.700 9.701 9.757 | 1.0830 | +2685 | 1956
S.J. DA
CANABRAVA | 6839 | 6.839 6.945 8050 |  -369 1989
SAO JOSE DO
PIAUI 6.540 6.525 | 6.681 345.4 57,7 | 1963

FONTE : IBGE/ Anuario Estatistico do Brasil - 1994.
CEPROY/ Piaui em Numeros - 1995,

As tendéncias de crescimento rapido da populagao do estado, aceitas como
consequéncias das altas taxas geométricas do crescimento anual observadas nas
décadas anteriores a de 80, bem como as projecdes otimistas de oérgaos governamentais
para 0 aumento do volume populacional do Piaui nas décadas seguintes, foram
atropeladas pelos resultados do Censo Demografico de 1991. Pelos elementos
constantes nos Quadros 1l e lll, pode-se observar que o0 municipio de Ipiranga do Piaui
acompanhou as alteracbes verificadas nos quadros urbanos do estado, cujas taxas
geométricas de crescimento anual apontam para o continuo esvaziamento do campo de
sua populagao natural. Levando-se ainda em consideragao que os 4 maiores povoados
do municipio n&o concentram mais que 38% do total da populacao rural, é possivel se
admitir que o nimero de comunidades com menos de 50 habitantes seja bem elevado.



QUADRO I
POPULACAO, TAXA DE URBANIZAGAO, DENSIDADE
POPULAGCAO ECONOMICAMENTE ATIVA
IPIRANGA DO PIAUI - 1993

| | ] ] TAXA DENS.DEMO
ANOS |POPULACAO | POPULAGAO | POPULAGAO DE GRAFICA |PEA
(TOTAL) URBANA RURAL URBANIZACAO | (hab/km®)
| — —
1970 5.393 1.798 3.595 33,34 10,43 1.522
1980 6.278 2.550 3.728 40,62 12,14 1.686
1991 7.525 3.951 3.574 52 50 15,41 -
1993 7.804 3.933 3.871 50,40 15,99 -

FONTE: IBGE/Anuario Estatistico do Brasil - 1994.
CEPRO/Perfil dos Municipios Piauienses - 1992.

QUADRO I
POVOADOS RURAIS
IPIRANGA DO PIAUI - 1991

B I POPULAGAO ] %
LOCALIDADE TOTAL HOMEM MULHER | MULHERES
BREJODA |
FLORESTA | 537 280 | 257 47,8
TABOCA _ 124 57 | 67 54,0
| JARDIM _ 265 [ 140 | 125 47,2
FURTA-LHE A
VOLTA 428 225 203 47.4

FONTE: IBGE/Cadernetas de Campo do Censo Demografico de 1991.

No que diz respeito a intensidade dos saldos migratdrios na microrregiao de
Picos na década 1970/1980, apenas o municipio de Bocaina passou por um processo de
imigracdo intensa. No Quadro IV, a seguir, as taxas de imigragdo, emigragao € migragao
liquida do municipio.

~ QUADRO IV -
TAXAS DE IMIGRACAO, EMIGRAGAO E MIGRAGAO LIQUIDA
IPIRANGA DO PIAUI - 1991

MIGRACAO 1970/1980 TAXAS MIGRATORIAS (%
SALDO MIGRAGAO
 IMIGRACAO | EMIGRAGAO | MIGRATORIO | IMIGRAGAO | EMIGRAGAO | LIQUIDA
573 1.618 - 1.045 10,6 300 | (193 EM*

FONTE : Fundacdo CEPRO/Coletanea de Textos sobre Questdes Demogréficas - Teresina, 1993.
* Emigracao Moderada.

3.3 - Aspectos Climaticos

De acordo com a classificacdo de Kdppen, predomina, no municipio de
Ipiranga do Piaui, o clima do tipo Bsh - seco e semi-arido , caracteristico do poligono das
secas. Comumente encontrado na area de influéncia da Massa Equatorial Continental,
correspondente a degeneracao do clima Aw, estando presente no sudeste da bacia do
Parnaiba (regibes de Picos e Jaicés) e no alto sertdo pernambucano (regides de

Araripina e Ouricuri).
4



Dos elementos relativos ao clima, importantes para o desenvolvimento de
atividades que dependem da disponibilidade de agua, serdo abordados no presente
trabalho, numa forma bastante sucinta, a pluviometria, temperatura, evaporacao,
evapotranspiracao, umidade, vento, insolagao e semi-aridez.

a) Pluviometria

O regime pluviométrico no Sudeste do Piaui é de verdo (w), ficando o
municipio de lpiranga do Piaui inserido numa zona com valores entre 650 e 1.200 mm,
cobrindo toda a faixa de Simplicio Mendes, Jaicds, Picos, Valenga e Pimenteiras. No
Quadro V, a seguir, a pluviometria observada no Posto Ipiranga do Piaui no periodo de

1962 a 1985.
QUADRO V
PLUVIOMETRIA MENSAL (mm)
PLUVIOM. T D
MENSAL { JAN | FEV | MAR | ABR | MAI [JUN |JUL! AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL
(mm) -
MEDIA [173,5/130,5|169,6 (1125( 283| 74|20 12| 64| 301 | 481866 | 7950
| MAXIMA |368,8 |300,5[450,3/304,3[121,8|458(291}225 | 51,0| 119,1 | 1466 | 92,7 | 1.428,0
MINIMA | 699|347 | 226| 6,0 00| 00| 00 00! 0,0| 00{ 00] 00} 371,0
FONTE : SUDENE/ Dados Pluviométricos Mensais do Nordeste, Recife, 1990.
QUADRO VI
PRECIPITACAO MEDIA MENSAL (mm)
MES POSTO IPIRANGA DO ESTACAO DE PICOS OBS.
PIAU{ (23 ANOS COM (29 ANOS COM DADOS)
DADOS )
JAN | 173,5 127.0 +46,5
FEV 130,5 1373 | -6.,8
MAR 169,6 181,1 11,5
| ___ABR 112,5 114,3 -1.8
MAI 28,3 _ 259 +2,4
JUN 7.4 | 8,7 -1,3
JUL 2,0 6.9 -4,9
AGO | 1,2 1.0 +0,2
SET [ 6,4 7.4 ~_-1,0
ouUT 30,1 22,8 +7.3
NOV 48,1 60,6 i -12,5
.~ __DEZ 86,6 119,4 -32,8
TOTAL 795,2 8124 17,2

FONTE : SUDENE/ Dados Pluviométricos Mensais do Nordeste.
EMBRAPA/ Boletim de Pesquisa, 1982.

A média da precipitacio total na estagdo de Picos (N° 82/80), para 29 anos
com dados (1961/1990), atingiu 812,4 mm ou 17,2 mm acima da encontrada no posto de
Ipiranga do Piaui (N° 3736655) para 23 anos com dados (795,2 mm). Assim, pelos
elementos do Quadro VI, é possivel se afirmar que as médias da estagcdo do municipio de
Picos podem ser consideradas em projetos de abastecimento de agua para o
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atendimento das necessidades de populagdes rurais residentes na microrregi&o de Picos
(onde os elementos climaticos sdo obtidos em reduzido numero de estagoes e, quase
sempre, em intervalos de tempo desuniformes, o que leva a resultados pouco

representativos.

b) Temperatura

Sendo este um dos métodos mais importantes para os estudos hidrogeologicos
de regides semi-aridas, onde despontam como fundamentais o zoneamento climatico de
Képpen e, principalmente, o balango hidrico regional, sédo aqui apresentados, para fins
de comparacéo, os resultados obtidos nas estagdes meteoroldgicas de Picos, Teresina e

Floriano.

A temperatura média anual no Piaui situa-se entre 26°C e 28°C, sendo
verificada, na estacdo de Picos, uma média anual de 27,7°C contra a de 28,2°C das
estacdes de Floriano e Teresina. Nos estudos procedidos pela EMBRAPA esta media,
para um periodo de 29 anos (61/90), atingiu 27,5°C (Picos), 27°C (Floriano) e 26,5°C
(Teresina).

As temperaturas mensais também apresentam variagbes pouco significativas.
O periodo mais quente (setembro a dezembro) acusa medias mensais que variam entre
28 8°C e 30,9°C ( novembro) e 26,3°C e 29,4°C (dezembro). De fevereiro a agosto as
temperaturas médias apresentam valores em geral abaixo da média anual, ficando 0s
mais baixos entre junho e agosto.

A média das temperaturas minimas oscila entre 20 e 22°C, sendo no entanto
observadas, na estacdo de Picos, médias mensais das minimas que variam entre 18,9°C
(julho) e 19,2°C (junho).

A média anual das maximas situa-se em torno de 34°C, sendo observadas em
periodos de tempo variaveis, médias anuais de 33,8°C (Floriano), 34°C (Picos) e 33,4°C
(Teresina).

No Quadro VIl mostramos, para termos de comparagdo, o elemento
temperatura nos municipios de Picos e Floriano.

QUADRO VII
TEMPERATURA DO AR EM 0°C
NUMERO | ]
MUNICIPIO DE MEDIA MEDIA
ANOS DAS DAS MAXIMA MINIMA MEDIA
COM MAXIMAS MINIMAS | ABSOLUTA | ABSOLUTA
| bADOS | _
7 33,8 22.6 41.4 14.8 28,2
FLORIANO | 29 | 329 | 226 40 4 14.8 27.0
8 34.0 21,3 400 | 12.4 27.7
PICOS 29 33.6 21,3 404 | 12,4 27.5

FONTE: SUDENE/Pesquisa Hidrogeol6gica - MHA, Recife, 1976.
EMBRAPA/Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico Umido, Belém, 1982.



c) Evaporagao

O principal interesse dos estudos conhecidos na mesorregiao sudeste
piauiense recai na evaporagao que se verifica a partir de uma superficie liquida, ou seja,
a evaporagao em lago, também conhecida como evaporagéo potencial. Como, no ambito
desta mesorregido, ndo sera possivel a construgdo de uma rede basica de estagoes
meteorologicas que permita o tragado de linhas isoevaporimetricas, os indices da
estacdo de Picos sdo, de um modo geral, considerados representativos para todos os
municipios da microrregido de Picos. Convém salientar, ainda, que dados
evaporimétricos didrios e mensais de tanques tipo “A” foram publicados pela SUDENE a
partir de 1973, os quais, associados aos trabalhos desenvolvidos por G. Giscard, Missao
Hidrogeoldgica Alema, HIDROSERVICE e outros, constituem informagdes da mais alta
relevancia para Projetos de Abastecimento de Agua no centro-leste do estado do Piaui.

Dos estudos procedidos pela Missdo Hidrogeoldgica Alem&, pode-se aceitar,
como validos para o municipio de Ipiranga do Piaui, os seguintes parametros e conceitos:

e A evaporacéo potencial mensal mostra um nivel minimo nos meses de
fevereiro e abril @ um maximo nos meses de agosto a outubro;

e Os indices anuais de aproximadamente 2.350 mm (Piche) e 2.500 mm
(tanque tipo “A”) contam entre os mais altos em todo Brasil (apenas na parte
central do Ceara e oeste do Rio Grande do Norte encontram-se localidades

com indices mais elevados);

e Existe uma interdependéncia entre a evaporagdo potencial e os indices
relativos da umidade do ar; quando essa acusa altos percentuais a
evaporacao potencial é baixa;, da-se o contrario quando a umidade relativa
do ar é baixa;

e Pela aplicacdo da férmula de Schendel (Ep = T/H x 480) onde T € a media
da temperatura mensal e H a media da umidade relativa, a evaporagao
potencial (Ep) também atinge valores elevados: 312,8 mm em setembro,
324 .0 mm em outubro e 300,1 mm em novembro. As menores intensidades
ficam com os meses de fevereiro (162,0 mm) e margo (165,4 mm);

e No centro-leste do Piaui, particularmente nos municipios da microrregiao de
Picos, a conjugacdo das caracteristicas climaticas (pluviosidade anual,
duracdo do periodo chuvoso, médias térmicas anuais e radiagao solar)
permite que a evaporagao assuma, no espago e no tempo, uma maior ou
menor intensidade.

No Quadro VIII apresentamos os resultados obtidos pela Missao
Hidrogeologica Alema (Pesquisas Hidrogeoldgicas. SUDENE, 1976) e pela EMBRAPA
(periodo 61/90) na estagao meteorologica de Picos.

d) Evapotranspiragao

Enquanto a evaporac@o € um fendomeno fisico de transformagao de agua em
vapor, a transpiragdo € um fendomeno bioldgico ligado a cobertura vegetal. Reunidos
formam a evapotranspiracdo, no caso, um fendmeno que exprime a soma de todas as
perdas por transformagdo da agua em vapor, sendo essa uma fungao exclusiva das

.



condicoes climaticas. Dada a sua importancia para os estudos hidrogeologicos
propostos, adotou-se, no presente trabalho, os seguintes conceitos:

Evapotranspiragao Potencial (Etp) - a agua que se perde por
evapotranspiracdo da superficie do solo, somada & agua transpirada pelas plantas no
mesmo periodo, chama-se de evapotranspiragdo potencial. Segundo THORNWAITTE, a
Etp pode ser entendida como a evaporacdo que se produz se o solo estiver coberto de
vegetacdo e com uma quantidade suficiente de agua para permitir a formagao de uma
colheita 6tima. Sua obtencao, na area do municipio de Ipiranga do Piaui, sera fetta por
uma das seguintes maneiras:

e Através de registros de evaporagdo de um evaporimetro classe “A”. Valores
calculados na estacéo de Picos, para um periodo de 7 anos de observagao,
indicam um total anual da ordem de 2.038 mm;

e Relacédo climatologica de HARGREAVES:

ETp =MF x (32 + 1,8t) xCH

ETp = Evapotranspiragdo Potencial em mm/mes;

MF = Fator de evapotranspiracdo potencial em mm/més (para o municipio
de Ipiranga do Piaui os valores tabulados ficam entre 1,82 e 2,47).

t = Temperatura média em °C;

CH =0,158 x (100 - U)*® = Coeficiente em funcéo da umidade relativa.

e Relacdo climatologica de BLANEY e CRIDDLE:

F=Px T+ 17.8 sendo:
218

e Relacéo climatolégica de BLANEY e CRIDDLE

ET = F x K
ET = Evapotranspiragdo total (em mmj;
F = Fator de temperatura e luminosidade, calculado pela formula;
K = Coeficiente maximo de evapotranspiracéo de acordo com a cultura;
F =P x T +1/8 sendo:
21,8

P = Percentagem de horas-luz aoc més em relagao ao total anual

conforme a latitude do municipio.
T = Temperatura média mensal em °C.

Os estudos procedidos no Piaui pela Missdo Hidrogeoldgica Alema, no caso,
“Pesquisas Hidrogeoldgicas, Pedoldgicas e Agro-econdmicas para Aproveitamento da
Regido Centro-leste do Piaui’, mostraram que o calculo da evapotranspiragao potencial
pelo método de Blaney e Criddle ndo demonstrou, com a nitidez esperada, os indices
maximos e minimos. Uma area totalmente coberta de vegetagdo n&o tera svaporagao
maior do que 5 - 7 mm por dia, mesmo sob condigbes de temperatura elevada, enquanto
que uma superficie de agua pode apresentar uma evaporagao potencial diaria de 10 - 15
mm.



No Quadro X sdo apresentado os valores relativos a MF, percentagem mensal
de hora de luz solar no ano, evapotranspiragdo média didria, precipitacao media mensal
e valores da precipitagao anual.

e) Umidade Relativa

A umidade relativa média mensal, segundo os estudos desenvolvidos no
centro-leste do Piaui, pela SUDENE, varia de 44% a 78,5%, ficando a média anual em

602%. Dos estudos desenvolvidos por outros 6rgéos depreende-se que Os malores
valores, em geral acima de 70%, sdo restritos ao periodo de janeiro a abril, enquanto nos
meses de setembro e outubro se mantém na faixa minima de 42 a 44%.

Para termos de comparacdo das uniformidades observadas em diferentes
periodos de observagdo na estagdo meteorologica de Picos, apresentamos, no Quadro
X, os resultados obtidos pela SUDENE e EMBRAPA.

f) Vento

Nao sdo conhecidas medicdes de diregcédo e velocidade do vento no municipio
de Ipiranga do Piaui. As poucas anotagées de velocidades do vento em Picos e Floriano,
obtidas com auxilio de um anemémetro em tanque tipo “A”, sd0 pouco representativas da
acdo do vento. Das observagbes realizadas nas estacées que compOe a rede basica,
conclui-se que, na bacia do Parnaiba, as diregbes predominantes sao nordeste e
sudeste, com velocidade média mensal abaixo de 4 m/s (na maioria dos postos
observados, quase todos vizinhos das estacOes de Picos e Floriano, a velocidade do
vento & inferior a 0,4 m/s).

g) Insolagao

Dentre os métodos sucintamente mencionados no presente trabalho, a
insolacdo desponta como um dos mais importantes para um planejamento das atividades
agricolas em regides semi-aridas. Estudos regionais indicam que, em escala anual, a
insolacao representa, aproximadamente, 50% da duracéo total do dia, em zonas altas, e
70% no minimo, em planicies. Em escala mensal, fevereiro € o menos ensolarado (50 a
55% da duracao do dia em média), enquanto em agosto a insolagao se manifesta sobre
80% do periodo diario de exposigao solar.

Dada a excepcional uniformidade dos elementos que caracterizam o estado da
atmosfera no Piaui, onde a luz solar € um fator decisivo na determinagdo da quantidade
de Agua necessaria a irrigagdo, uma vez que influi diretamente nas taxas de evaporagao
e evapotranspiragao, apresentamos, no Quadro Xl, as relagoes da insolagcac mensal na
estacdo de Teresina e em partes do centro-leste piauiense. Para permitir esta
comparacao, os autores (Missdo Hidrogeolégica Alema) adotaram a seguinte sistematica:

e Indicou, primeiramente, 0 numero maximo das horas de insolagao que se
apresenta a partir de uma fun¢ao de latitude e de época do ano;

e Para as regides do centro-leste piauiense, onde o grau de confiabilidade
dos dados disponiveis ndo é satisfatono, foram indicadas as horas segundo
calculos baseados na grande média;



e O numero de horas de insolacéo da estag@o de Teresina € o valor medio de
um periodo de observacio de 30 anos, enquanto as horas indicadas em
percentagem (%), das maximas horas possiveis, permitem um
reconhecimento nitido das duas estacbes do ano, ou seja, 0 periodo das
chuvas, onde sdo alcancados valores percentuais de 44 a 52% e 0 das

secas com valores entre 81 e 87%.

h) indice de Aridez

A aridez da area pode ser avaliada dos indices de aridez de De Martonne, que
relacionam a precipitacdo e a temperatura do ar pela formula:

L = P onde:

T+10
P = precipitagao anual em mm.
T = temperatura média em °C.
L = indice de aridez.

No caso do municipio de Ipiranga do Piaui esse indice fica entre 20 e 30 (zona
exorréica, onde as aguas escoam para 0s oceanos e culturas ndo exigem Irrigagao).

QUADRO VIil
COMPARACAO DOS DADOS DE EVAPORAGAO DA ESTAGAO DE PICOS
1 ~ VALORES -
| VALORES OBSERVADOS CALCULADOS N

M Temperatura Ep 1) Ep 1) (7 |Umidade | Ep 1) pelo| Etp2) pelo EVAPORA

E média ( 7anos anos relativa | quociente produto CAO TOTAL

S °C Piché papel | tanque (%) | T/Hx 480~ | k.p(0,457.t+8,1 (mm)

de filtro na | tipo “A” (mm) 2)" PERIODO
sombra superficie (1961/1990)
(mm) de agua ! EMBRAPA
livre _(mm) | |

JAN 27,5 | 1413 | 2034 70,5 187 2 1784 135, 1
FEV 26,6 997 165,3 785 | 1620 156,0 102,3
MAR 26,7 89,3 165,9 77,5 165,4 170,0 89,4
ABR 26 .4 99.6 168,5 73,5 172,4 ‘ 162.,4 101.9
MAI 27,0 147 .1 190,5 64,0 202,5 __163.7 155,2
JUN 26,3 1822 | 216,3 59.0 214,0 156,0 221,2
JUL | 26,2 236,11 | 2543 56,0 224 6 161,2 250,5
AGO 26,9 286,8 299, 1 48,5 266,2 165,8 310,2
SET 29.0 300,9 3156 | 445 3128 170.9 327 .4
OUT | 29,7 3159 311,98 44 .0 324.0 1854 318.6
NOV | 29,7 252.0 267.6 47.5 300,1 183,0 2730
DEZ 291 201 .1 238.6 58,5 234 8 185,8 194.,0
ANO 26,6 2.352,0 2.797.,0 60,2 2.766,0 2.038.6 2.478,8

1) Evaporagﬁ-o potencial.
2) Evapotranspiragao potencial.
3) Segundo Schendel, T= média de temperatura mensal, H = média da umidade relativa mensal, 480 =

fator empirico.
4) Segundo BLANEY & CRIDDLE, K =1 (fator de plantas), t = média de temperatura mensal, p = horas

de iluminag¢do anuais correspondentes a latitude.

10



QUADRO IX
VALORES TABULADOS PARA A LATITUDE DE 6°C SUL

Fator de
ETP em | Percentagem
M mm por Mensal de
E meés (MF) Hora Luz
S |(HARGRE | Solar no Ano
E AVES)
S
JAN 2,45 8,55
FEV 2,21 8,47
MAR 2,36 8,35
ABR 212 8,25
MAI 1,99 8.15
JUN 1,82 8,10
JUL 1,93 8,13
AGO 210 8,20
SET 2,23 8,30
ouT 2,47 8,43
NOV 2,37 8,55
DEZ 2,44 8,57

PRECIPITACAO MEDIA MENSAL (mm)

|
qupntr;ans PICOS | OEIRAS | FLORIANO
piracao
media
diana (mm)
4.5 | 113 155 147
4,1 156 172 173
4,2 195 170 183
3,9 67 92 106
4.5 22 18 84
4.8 3 4 8
50 1 3 2
5,6 1 1 2
| 6,4 3 6 11
6,6 16 39 61
6,4 46 85 120
55 68 111 | 137

FONTE : SUDENE/Dados Climatnﬁai'cos B4sicos do Nordeste- Recife, 1984.
* Os dados de Ipiranga do Piaui sd@o os unicos ndo calculados por

IPIRANGA | PRECIPI
DO PIAUI | TAGAO
ANUAL
(mm)
PICOS = 691
173,5
130,5
169,6
OEIRAS =
112,5 856
28,3
7,4
FLORIANO=
2,0 1.045
1,2
6,4
IPIRANGA
30,1 DO
PIAUI=795
48,1
86,6

HARGREAVES. Dos municipios

acima apenas o de Floriano se encontra na mesma latitude de 6 °C Sul (Picos e Floriano- 7° C de lat..

Sul).

QUADRO X
UMIDADE RELATIVA (%)

ESTACAO DE PICOS

FONTE: SUDENE: EMBRAPA .

MESES SUDENE EMBRAPA | VARIACAO
JAN 70,5 69,0 + 1,5
FEV 78,5 70,0 8,5
MAR 77,5 77,0 + 0,5
ABR 73,5 76,0 - 25
MAL 64,0 67,0 - 3,0
JUN 59,0 52,0 + 7,0
JUL : 56,0 53,0 + 3,0
AGO 48,5 47,0 + 1,5
SET 44,5 42,0 + 25
ouT 44,0 45,0 - 1,0
NOV 47,5 450 + 25
DEZ 59,5 58,0 + 1,5
ANO 60,2 58,4 + 1,8
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QUADRO XI
iINDICE MENSAL DE INSOLAGAO NA AREA DE TRABALHO
E NA ESTACAO DE TERESINA, DADOS EM HORAS

HORAS EM MEDIA DE HORAS
GRANDE | (%) OBSERVADAS EM (% )
MES HORAS MEDIANA | DE HORAS TERESINA DE HORAS
POSSIVEIS AREA DE POSSIVEI (PERIODO DE 30 POSSIVEIS
_ TRABALHO S | ANOS) _
JAN 384 200 52 1954 51
FEV 344 200 58 165,3 48
MAR 375 200 53 166,6 44
ABR 360 220 61 190,6 53
MAI 369 220 60 2523 68
JUN 351 220 63 278,8 79
JUL 366 300 82 306.7 84
AGO 369 300 81 3222 87
SET 363 300 83 292 1 80
QUT 378 240 63 2801 74
NOV 372 240 65 249 8 67
DEZ 388 . 240 | 62 2191 56
ANO 4.419 2.880 65 2.919,0 66

FONTE: SUDENE/Missdo Hidrogeolégica Alema - Recife, 1976.
* Horas possiveis de insolacdo em funcido da latitude e época do ano (6° Sul).

4. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

4.1 - Estrutura Fundiana

A estrutura de uso e posse da terra, no municipio de Ipiranga do Piaui, de
acordo com o censo agropecuario de 1985, e representada por 716 estabelecimentos
que absorvem uma area de 15.452 hectares, com a seguinte distribuigao por estrato:

e Pequenas Unidades Produtivas (0 a menos de 50 ha). representadas por
650 estabelecimentos (90,78% do total) que ocupam uma area de 5.307 ha,

ou, aproximadamente, 34% do total,

¢ Médias Unidades Produtivas (50 a menos de 500 ha): representadas por 61
estabelecimentos (8,52%) do total que ocupam uma area de 6.647 ha, ou,
aproximadamente, 43% do total;

¢ Grandes Unidades Produtivas (500 e mais hectares). representadas por 5

estabelecimentos (0,70% do total) que ocupam uma area de 3.498 ha ou,
aproximadamente, 23% do total.
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4.2 - Agricultura

QUADRO XII '
LAVOURAS PERMANENTES E TEMPORARIAS
IPIRANGA DO PIAUi - 1993

| PRODUTOS DAS
LAVOURAS _ |
' AREA AREA QUANTIDADE | RENDIMENTO
Temporérias | Permanentes | PLANTADA COLHIDA PRODUZIDA MEDIO
(ha) (ha) _ (1) (kg/ha)
AITOZ em
casca - 360 360 261
Batata doce - 02 02 10 5.000
Cana-de-
acucar - 200 200 6.020 30.100
Feijao - 3.300 3.300 676 205
Mandioca - 1.600 1.600 28.000 17.500
Milho - 560 560 94 167
Melancia __§ - 7 7 [l 1 .000
TOTAL [ - 6.029 6.029 - _ - :
- Banana (1) 15 15 19 (1) 1.266
- Cast. de Caju 670 670 75 111
- Laranja 5 5 554* 110.800
- Manga 75 75 6.000 80.000
- Tangerina 2 | 2 | 232* | 166.000
TOTAL 7167 767 | - -

FONTE: Produgao Agricola Municipal - 1993.
* mil frutos:; rendimento: frutos/hectares.
1) mil cachos; rendimento: cachos por hectare.

4.3 - Pecuaria

QUADRO XIil
PRINCIPAIS REBANHOS
IPIRANGA DO PIAUi - 1993

—

NUMERO DE (% JEM RELACAO AO TOTAL
| CABECAS _ CRESCIMENTO DO ESTADO
REBANHOS [ 1983 | 1993 | ABSOLUTO | RELATIVO 1983 I 1993
. . | (%) A
BOVINOS | 2.643 | 3.512 869 32,8 0,17 0,17
SUINOS 2.320 4.136 1.816 78,3 0,22 0,20
CAPRINOS | 2.548 | 3.797 1.249 49,0 0,15 0,18
OVINOS 479 704 225 47,0 0,05 0,06
ASININOS 478 605 127 26,6 0,25 0,27
EQUINOS 112 120 8 7.0 0,07 0,07
MUARES 76 04 18 | 237 0,17 0,17
TOTAL | 8656 [12.968 |  4.312 49,8 - | -

FONTE: IBGE/Pesquisa da Pecuaria Municipal - 1993.
CEPRO/Anuario Estatistico do Piaui - 1986/87.

4.4 - Industria, Comeércio e Servigos

Os dados censitarios da década de 80 mostram que 0s setores acima, na area
do municipio de Ipiranga do Piaui, sdo frageis e bastante inexpressivos. Foram
registrados, na época, 60 estabelecimentos vinculados a esses trés setores, os quals,
ndo obstante o insignificante valor de suas receitas, absorviam algo proximo de 97
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pessoas ou 3,8% da populagdo urbana detectada pelo censo demografico da referida
década. Em termos percentuais, 72% dos 60 estabelecimentos se encontravam

vinculados as atividades comerciais (que absorviam algo préximo de 73% do pessoal
ocupado).

Os dados acima, quando comparados aos nimeros constantes no Quadro XII,
indicam que a populagdo do municipio tem nas atividades vinculadas a pecuaria sua
principal fonte de renda, uma vez que:

e O valor da producéo decorrente do extrativismo (lenha, madeira em tora,
améndoa de pequi etc) e insignificante;

¢ O municipio acompanha a tendéncia regional de reservar areas aquem das
necessidades as atividades agricolas;

e O crescimento absoluto da area plantada entre 1983 e 1993 foi de 3.263
hectares (crescimento relativo de 92,4%) enquanto o rendimento medio por
hectare dos produtos que constituem a base da alimentagao da populagao
atingiu indices inexpressivos. o feijdo perdeu 113 kg/ha (passou de 318
para 205 kg/ha), o arroz perdeu 762 kg/ha ( passou de 1.487 para 725
kg/ha), o milho perdeu 732 kg/ha (passou de 900 para 168 kg/ha). A cana-
de-acucar perdeu 12.900 kg/ha (passou de 43.000 kg/ha para pouco mais
de 30.000 kg/ha).

4.5 - Saude

Dados levantados pela Fundagcdo CEPRO junto a Secretaria de Saude do
Piaui - SESAPI, mostram que o setor de saude, no ano de 1991, estava a cargo de 7
estabelecimentos sem internacdo, 1 unidade mista com 10 leitos, 5 postos de saude e 1
policlinica, ficando os recursos humanos nesta area restritos a 2 medicos, 2 dentistas e 6

atendentes de enfermagem.
4.6 - Educacgao

Em 1986 o municipio de Ipiranga do Piaui contava com 22 unidades escolares
dedicadas ao ensino do 1° Grau, ficando 7 na zona urbana € 15 na zona rural. Quanto a
dependéncia administrativa, 4 estavam na esfera estadual, 17 na esfera municipal e 1
particular. Dada a necessidade de se obter parametros que permitam uma melhor
visualizacdo da populacdo escolarizada da mesorregido Sudeste, e , particularmente, da
microrregido de Picos e do préprio municipio, apresentamos, no Quadro XIV, a situagac
das classes de ensino no estado, por dependéncia administrativa e por localizagao. Uma
analise dos elementos constantes nesse Quadro, associada aos estudos da Fundacgao
CEPRO (quase todos apoiados nos resultados do Censo Demografico - 1991), permite
que se tire as seguintes conclusoes:

e Dos 9.691 estabelecimentos de ensino localizados na zona rural, 12
(0,12%) se encontram na esfera federal, 485 (5,00%) na estadual; 9.116
(94,07 %) na municipal e, finalmente, 78 (0,81%) na esfera particular;

¢ Do nuimero de matriculas iniciais destinado a zona rural (295.094), 964
(0,32%) s@o oferecidas pela Unido, 24.013 (8,13%) pelo estado, 265.280
(89,89%) pelos municipios. Os estabelecimentos particulares dispoem de
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117.025 matriculas para todo o estado, ficando a populagao escolar
domiciliada na zona urbana com algo proximo de 96%,;

e Dos 14.864 docentes em exercicio no setor rural, 35 (0,23%) sao pagos
pela Unido; 1.106 (7,45%) pelo estado; 13.486 (90,73%) pelos municipios,

237 (1,59%) pelo setor particular;

e 38,1% da populacdo escolarizada da mesorregiao Sudeste residem na
microrregido de Picos (onde 53,7% das pessoas em idade de frequentar

escola sdo alfabetizadas).

QUADRO XIV
CLASSES DE ENSINO
PIAUI - 1991
CLASSES DE| NUMERO DE DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA
ENSINO | ESTABELECI
MENTO
FEDERAL ESTADUAL MUNICIPAL | PARTICULAR
TOTAL |RURAL | TOTAL [RURAL | TOTAL |RURAL | TOTAL | RURAL | TOTAL [ RURAL
EDUCAGCAO
PRE-
ESCOLAR | 1.922 | 900 11| o8 330 | 44 [ 1147 | 819 [ 434 | 29
ENSINO DE
ALFABET!I
ZAGAO 2.862 | 1.932 [ 04 02 | 468 104 | 2.004 [ 1.809 | 386 17
ENSINO DE
. 1°GRAU | 8.260 | 6.859 | 04 02 | 975 | 337 | 6780 | 6.488 | 501 | 32
ENSINO DE
2° GRAU 7118 | - 05 [ - 63 - | 15 | - 1 105 .
TOTAL | 13.232] 9691 | 24 12 |1.836 | 485 | 9.946 | 9116 [ 1426 | 78

FONTE:IBGE/Anuério Estatistico do Brasil - 1994.

5. INFRA-ESTRUTURA BASICA

5.1 - Sistema de Abastecimento D’agua

Por ocasido da elaboracdo do projeto de expansao do sistema de
abastecimento d’agua da sede municipal, as projegdes de populagao e vazodes, ao longo
do periodo do projeto (1985 - 2004), foram obtidas levando-se em consideragao uma taxa
de crescimento geométrico da popuiacdo urbana préxima de 3,6% a.a. No Quadro XV, a
seguir, apresentamos as vazdes de projeto (AGESPISA) e as calculadas pela CPRM
com base nas informacdes do censo demografico - 1991.

~ QUADRO XV
VAZOES PREVISTAS (I/s)
IPIRANGA DO PIAUI

MAXIMA IMA | POPULACAO URBANA
ORGAO HORARIA DIARIA [ MEDIA AGESPISA CPRM
| | 1991 [ 1993 | 1991 | 1993 | 1991 [1993| 1991 | 1993 | 1991 | 1993 |
AGESPISA | 11,79 | 1264 | 7,86 | 842 | 655 |7,02]| 3.770 | 4.046 |3.951]4.214
‘CPRM [ 1235 | 1317 | 823 | 878 | 6,86 |7,32 - - -

FONTE: AGESPISA: Projeto de Abastecimento-ETAPA-Assessoria de Engenhana.
IBGE. Censo Demografico - 1991,
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As vazdes acima foram calculadas com base na seguinte férmula e parametros
que levaram em consideragéo os instantes de maior consumo:

Q=P x p K1 xK2 , onde:
86.400

Q = vazao maxima horaria (I/s).

P = populacdo a ser abastecida (hab).

p = “per capita” proposto pela AGESPISA.
K1 = coeficiente do dia de maior consumo.
K2 = coeficiente da hora de maior consumo.

e Vazdo média; maxima horaria dividida por 1,8.
e Vazdo maxima didria: maxima horaria dividida por 1,5.

De acordo com os 6rgaos governamentais que respondem pelo processo de
difusdo sistematica de informacoes estatisticas, o sistema de abastecimento d'agua da
cidade de Ipiranga do Piaui pode ser melhor visualizado atraves dos seguintes

parametros:

a) Evolugdo das ligagoes existentes: Em 1986 o sistema contava com 629
ligacdes, sendo 610 (97%) residenciais, 2 industriais, 3 comerciais e 14 publicas. Em
1991 o nimero de ligagdes aumentou para 912, ficando as residenciais com 881 (96,6%),
as industriais com 5, as comerciais com 8 e as publicas com 18. Em 1994 o numero de
ligacbes aumentou para 1.002 sem qualquer alteragdo nos percentuais acima. Em 1991 o
numero de ligacoes representava 0,2% do total estadual;

b) Extensdo de linhas, capta¢do, tratamento e reservagao: A rede de
abastecimento d’agua, em 1986, era representada por 2.575m de adutoras e 4.836 m de
linhas distribuidoras, sendo cadastradas 203 liga¢gdes com hidrometros (32%) e 426 sem
hidrdmetros. Sendo no entanto desconhecido o numero de domicilios atendidos pelo
sistema de chafariz. Em 1991 o sistema de captagdo contava com 4 pocos tubulares,
todos sem tratamento e canalizados para um reservatério de secdo circular (tipo elevado)
com capacidade para 60m®;

c) Domicilio segundo a forma de abastecimento: Em 1991 o municipio de
Ipiranga do Piaui, contava com 1.547 domicilios com abastecimento de agua. No Quadro
XVI, a sequir, a posicdo do municipio de Ipiranga do Piaui em relagao a do estado.

) QUADRO XV
PROPORGAO DE DOMICILIOS, SEGUNDO A FORMA
DE ABASTECIMENTO - 1991

CIDADE TOTAL COM CANALIZACAO INTERNA %
DE REDE
MUNICIPIOS | ]
GERAL
REDE POCO OU OUTRA
GERAL | NASCENTE FORMA
IPIRANGA | 1.547 542 24 45 35,0
DO PIAUI

FONTE: IBGE/Censo Demografico - 1991, Piaui n° 10, pg.116.
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5.2 - Energia Elétrica

No ano de 1990, a rede de distribuicdo elétrica do municipio possuia uma
extensdo de 18,0 km na zona urbana enquanto a linha de distribuig&o rural contava com
20 89 km. No Quadro XVII, a seguir, o numero de ligagbes de energia por classe de

consumidor.

QUADRO Xvii
CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

NUMERO DE CONSUMIDORES |

CLASSE DE | 1986 I 1990
CONSUMIDOR
N’ de ligagbes [ % N'de ligacbes | %
| RESIDENCIA 556 83,6 725 84,4
| COMERCIAL | 41 6,2 48 56
INDUSTRIAL | 04 0,6 05 06
PODER PUBLICO 32 4,8 35 ] 4.1
ILUMINA. PUBLICA
01 01 | 01 0,1
RURAL | 31 47 | 45 5,2
OUTROS_ | - | - ' - ‘ -
TOTAL | 665 100,0 859 100,0
FONTE:CEPISA/CEPRO.

Em 1992 o crescimento absoluto do numero de consumidores, em relagao ao
ano de 1986, foi de 317 (crescimento relativo proximo de 48%) sem no entanto se
observar difereng¢as significantes nos percentuais da classe residencial. Tomando-se por
base o ano de 1990, o municipio conta com 0,27 dos consumidores do estado. (que
respondem por 0,13% do total de energia elétrica consumida em todo estado).

5.3 - Transporte

O municipio dista 260,50 km da capital do estado, sendo servido pela rodovia
BR-316 e outras municipais. Por ser cortado pela BR-316, varias empresas de onibus
(Lider, Jaicésense, etc) prestam seus servigos a essa populagdo atraves das linhas de
transporte coletivo, destacando-se as mais importantes: Teresina-Picos, Teresina-Pio |X,
Teresina-Oeiras, Teresina-Cova Donga, Teresina-Jaicés e, finalmente, Teresina-
Paulistana. O numero de veiculos licenciados é bastante reduzido (algo proximo de
0,12% do total licenciado no estado).

5.4 - Comunicagao

Em 1986 o municipio de Ipiranga do Piaui contava com 44 terminais
telefobnicos, dos quais 37 (84,1%) eram residenciais, sem no entanto existir troncos de
PABX e telefones publicos. Nao existia referéncia quanto a existéncia de terminal de
telex (ativado), ficando o sistema interurbano restrito ao tipo DDD/RD. No ano de 19397 a
quantidade de terminais telefénicos alcanga a casa de 200 terminais. Dados da ECT-
1990 e TELEPISA - 1991, indicam a existéncia de uma Agéncia Postal Telegrafica
servida por linha fisica. A populagdo & contemplada pelos sinais da TV Radio Clube de
Teresina, porém fica penalizada por ndo contar com emissora de radio e jornal.
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5.5 - Habitagéo

Nos projetos destinados & obtengédo de agua subterrénea para o atendimento
das populacgdes rurais, em geral pouco contempladas pelas concessionarias do Servigo
de abastecimento € muito importante para que a distribuigdo especial da populagao fique
bem caracterizada em relagéo ao tipo de domicilio.

Pela Sinopse Preliminar do Senso Demogréfico de 1991 a area rural do estado
contava com 236.897 domicilios (45,3% do total cadastrado), ficando 209.817 (88,6%)
na area rural sem aglomerados, 1.837 (0,8%) nos aglomerados de extensao urbana,
25.008 (10,6%) nos povoados e 235 (0,09%) nos nucleos. No caso do municipio de
Ipiranga do Piaui, a Sinopse mostrou que, dos 1.550 domicilios cadastrados, 635

estavam localizados na zona rural sem aglomerado.

Pelo acima exposto é importante, no caso especifico do municipio de Ipiranga
do Piaui, que se atente para os seguintes conceitos:

Situagao do Domicilio : Segundo a localizagdo do domicilio, a situagao pode
ser urbana ou rural, definida por lei municipal em vigor em 1° de setembro de 1991.

Aglomerado Rural : E um agrupamento de populagdo considerada a parti de
um conjunto de edificagbes (com mais de 50 unidades domiciliares) adjacentes e com
caracteristicas de permanéncia, situado em area legalmente definida como rural.

No Quadro XVIl, a seguir, uma visdo geral dos domicilios no estado, na
messorregido, na microrregiao € no MuNIcipio.

QUADRO XVIii
DOMICILILOS PARTICULARES E PERMANENTES
PIAUI - 1991
TOTAL | _URBANA _ RURAL
Unidade | Domicilio Pessoa Média | Domicilio Pessoa Média | Domicilio Pessoa Média
de mora | de de
dores mora mora
por dores dores
domi por por
cilio domi domi
. 1 |__cilio _ cilio
Estado
doPiaui | 518.130 | 2.573.466 [ 4,96 283.106 | 1.361.085 | 4,81 236.024 | 1.212.381 5,14
Messore
Qiado 92.450 446.355 4. 83 30.471 136.654 448 61.979 309.701 5,00
Sudeste | _
Microrre
gido de 35.820 169.221 4,72 16.619 74.918 4 51 19.201 94 .302 4 91
Picos | i R
Ipiranga
do Piaui 1.547 7.516 4.86 852 3.412 461 695 3.574 | 5,14

FONTE : IBGE/Resultados do Universo Relativo as Caracteristicas da populagao e dos Domicilios.

6. USOS DA AGUA

Na area do municipio de Ipiranga do Piaui a agua subterranea se destina ao
atendimento das populacdes humana (uso doméstico) e animal (uso na pecuaria).
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Considera-se como uso doméstico toda agua destinada ao atendimento da
populagdo humana, principalmente para beber e propositos higienicos. Compreende nao
sO agua produzida pela AGESPISA, no caso, aquela medida e faturada, como tambem
agua proveniente de pogos publicos e privados com vistas ao atendimento de
consumidores especiais na area do municipio.

Considera-se como uso para pecuaria a agua produzida por pogos tubulares,
especialmente em época de seca ou estiagem prolongada, para a dessentetagcao dos

animais.
6.1 - Demanda Atual e Futura da Populag¢do Urbana e Rural

Considerando a populagdo humana detectada pelo Censo Demografico. de
1991, foi feita uma estimativa da demanda de agua nas areas urbana e rural para o ano
1991. Estimou-se também a demanda futura, para um incremento populacional de 20%,
para o ano de 2010. Na determinagao do volume de agua necessario para o atendimento
da populacdo urbana, utilizamos o “per capita” recomendado pela AGESPISA por ocasiao
da elaboracéo do projeto de expansdo do sistema de abastecimento de agua da sede
municipal (150 I/hab.dia). Na determinacdo do volume de agua para o atendimento da
populacdo rural adotamos um “per capita’ de 100 I/hab.dia. pelos numeros constantes no

Quadro XIX, temos :

Populagao Urbana
D(1991) = 0,150 x 365 x 3.951 = 0,216 x 10° m°/ano
D(2010) = 0,150 x 365 x 4.741 = 0,259 x 10° m>/ano

Populacao Rural
D(1991) = 0,100 x 365 x 3.574 = 0,130 x 10° m*/ano

D(2010) = 0,100 x 365 x 3.932 = 0,143 x 10° m*/ano
QUADRO XIX
CENSO DEMOGRAFICO DE 1991
IPIRANGA DO PIAUI - 1991
DATA | POPULACAO | AREA DENSIDADE DEMOGRAFICA
RESIDENTE (km?) hab/km?
URBANA | RURAL TOTAL
01.09.80 2.550 3,728 6.278 517 12,14
01.09.91* 3.933 3.577 7.510 518.,9 14,47
1991* 3.95 3.574 7.525 4882 15,41
2010 4.741 3.932 8.673 4482 [ 1777

FONTE : IBGE/ Censo Demografico - 1991.

* Resultado da Sinopse Preliminar.
**Dados de populacdo e area oficialmente aceitos para elaboragao de projetos na area do

municipio.

6.2 - Demanda Atual e Futura dos Rebanhos

Pelos dados constantes no Quadro Xlll (item 4.3), € possivel verificar que o
crescimento absoluto do rebanho ao longo de uma década pode ser considerado pouco
expressivo para um municipio que tem na pecuaria seu principal sistema de produgao.
Nota-se, também, que © percentual do rebanho em relacdo ao estado se mantém
inalterado ao longo do tempo. No Quadro XX, a seguir, as estimativas de consumo para o
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ano de 1993 e as projecdes para o ano de 2010, levando-se em consideragao, nao
obstante o acima observado, um incremento de 20% para todo rebanho.

QUADRO XX
ESTIMATIVAS DO CONSUMO DE AGUA DOS REBANHOS
IPIRANGA DO PIAUI - 1993

REBANHO N° DE CABECAS | CONSUMO POR|  CONSUMO TOTAL
CABECA x 10° m*/ano
| | (m°dia) B
B [ 1993 2010 | 1993 2010
Bovino [ 3512 4214 | 0,04 [ 0,0512 0,0615
Suino 4136 | 4.963 0,02 | 0,0302 0,0362
Caprino | 3.797 | 4.556 0,02 0,0277 | 0,0333
Ovino 704 | 845 0,02 0,0051 | 0,0062 |
Qutro 819 983 0,04 0,0119 | 0,0143 |

FONTE : IBGE/ Pesquisa da Pecuaria Municipal - 1993.

6.3 - Condigdes Atuais de Abastecimento de Agua

Dos aquiferos presentes no pacote sedimentar da bacia do Parnaiba,
destacam-se, na area do municipio de Ipiranga do Piaui, o Cabegas (parcialmente
aflorante) e o Serra Grande (em profundidade). Na analise dessas unidades portadoras
de agua, os fatores que respondem pela economicidade de um pogo, no caso,
profundidade e vazéo especifica, serdo sempre relacionados (quando possivel), ao nivel
estatico e a qualidade quimica das aguas.

No caso do aquifero Serra Grande, passivel de explotagdo economica, 0s
investimentos em perfuragcdo de pogos tubulares ficam condicionados aos fatores
profundidade e qualidade da &agua. No municipio de Ipiranga do Piaui, como
consequéncia do mergulho das formag¢bes para o centro da bacia, qualquer pogo que
penetre 150 a 200 metros na formagao Serra Grande nao tera menos que /00 metros de
profundidade, fato este que torna pouco recomendavel para o atendimento de pequenos
projetos de irrigagdo ou mesmo de comunidades rurais que nao contam com sistemas de
abastecimento de agua.

A exploracdo de agua subterranea na formag¢do Pimenteiras, € descartada
nesses dominios. Primeiro por encontrar-se em subsuperficie, depois por constituir um
aquitardo, com vazdes especificas extremamente baixas. E aconselhavel que se descarte
essa unidade quando da elaboragdo de planos e projetos com vistas ao abastecimento
de pequenas comunidades rurais.

Pocos perfurados no aquifero Cabegas apresentam vazbes especificas que

variam de 0,04 a 7,2 m3/h.m. Destinam-se ao atendimento geral (doméstico, de nucleos
com maiores concentragbes populacionais ou mesmo para projetos de irrigagao),
apresentando excelente produtividade. Ao longo de sua sessao estratigrafica, registra-se
a presenca de lentes argilosas, hidrataveis - intercaladas nos pacotes de arenitos -
quando nao revestidas, provocando desmoronamentos nos pogos que a atravessam.

Pocos perfurados na formacao Longa apresentam vazdes especificas abaixo
das minimas permitidas para uma explotagcido econdmica. Via de regra, se destinam
exclusivamente ao abastecimento domésticos através de pocos cacimboes. Em qualquer
projeto de captagio de agua subterranea é fundamental que seja totalmente atravessada
pelos pog¢os, se possivel, ficando este intervalo revestido, objetivando evitar des-
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moronamento de suas paredes, por hidratagdo dos niveis argilosos efou pela fraca
diagenese de seus estratos. Ainda, pela possivel presenca de sulfetos que alterana a

potabilidade destas aguas.

As aluvides ocorrem preferencialmente nos vales dos riachos da Furta-lhe a
Volta. Corrente e do Frade, acumulando consideraveis volumes de aguas que Sao
aproveitadas através de cacimbas. N&o foi possivel fazer uma avaliagdo quantitativa da
agua reservada e explotavel. Quando utilizada economicamente, essa agua e aplicada
principalmente no plantio de cana-de-agucar, situados nessas vazantes. E uma cultura
tradicional e caracteristica dessa regido. Nas proximidades da sede municipal, 0s
moradores também cultivam arvores frutiferas que séo aproveitadas no preparo de
doces, comercializados em todo o estado.

Quanto a possibilidade de aproveitamento das aguas subterraneas, segundo
a sua qualidade, temos:

. Salvo rarissimas excecdes, os valores encontrados nas analises fisico-
quimicas das aguas coletadas nos aquiferos Cabegas e Poti, estao
proximos ou abaixo dos limites aceitos pela WHO (World Health
Organization) para aguas destinadas ac consumo humano;

C No caso das aguas para fins pecuario, os valores encontrados para Ca,
Mg, Cl, SO4 e sodlidos totais dissolvidos, ficam abaixo dos valores

relacionados por TODD (1970),

. De um modo geral, todas as aguas apresentam excelente aptidao para
irrigacéo, devendo, no entanto, serem encaradas com determinada
cautela (ndo dispomos de estudos que permitam compatibilizar o tipo de
solo e cultura com o tipo de agua).

Convém salientar que as aguas provenientes das localidades de Pinga (pogo
YP-072); Serra da Fortaleza (pogo YP-093); Torre de TV (pogo YP-100) e Veredao (pogo
YP-101), acusaram a presenga sutil de nitrato (contaminagao biogénica) e devem, pela
possibilidade de uma ampliagdo e se chegar a teores mais elevados, serem monitorados
pelas autoridades sanitarias.

Nos 83 pocos onde foi possivel obter infformagbes a respeito das vazoes, a
quantidade de agua produzida atingiu 1.028,50 m3/h, ficando os pogos particulares (51)
com 557,7m3/h, os da prefeitura municipal (40) com 365,2 m3/h e os outros com 105,6

m3/h (nos 12 pogos com medidas de vazdes, 82% da agua produzida vem dos pogos da
AGESPISA).

Para abastecer a populacdo urbana, aqui considerada igual a 4.214 habitantes
(54% da populacéo total prevista para 1993), a vazdo necessaria, para um per capita de
150 litros/habitante/dia, ¢é da ordem de 13,17 I/s, algo proximo de 4,7/% do total
produzido pelos pogos acima.

Considerando que os pocos da AGESPISA produzem 84 m3/h (75% acima da
requerida para o abastecimento total da populagédo urbana) & possivel se afirmar que a
quase totalidade das aguas subterraneas produzidas no municipio, destinam-se ao
atendimento do meio rural. Para um per capita de 100 litros/habitante/dia, a populacao
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rural ficard plenamente abastecida com uma vazao de 7,45 l/s ou algo préximo de 2,7%
do volume horario produzido pelos 81 pocos.

Assim, mesmo nao se dispondo de meios para quantificar os volumes
consumidos em cada uma das categorias de uso apontadas no item, uma vez que a
producio de cada pog¢o nao sofre um controle confiavel para um melhor conhecimento
das descargas por bombeamento, fica evidente que as atividades com algum vinculo com
a pecuaria respondem pelos maiores cConsumos.

QUADRO XXI
POCOS CADASTRADOS
IPIRANGA DO PIAUI
Namero
de pogos Metra | Vazido | Profun. | Vazao | N°® de pocos | Valor Medio
Proprietario | N° com medidas de: | gem Total Média | Média com
de Total Medidas
pPOGOS ] | de Niveis: |
Profund. | Vazdo | m m>/h m m°/h | Estat [ Dina | Estati| Din4
_ | 1 | iCO | mico [ co [ mico
Particular 51 48 37 | 5638 | 58577 117,27 | 15,57 | 46 21 135,79( 41,29
Prefeitura 40 39 37 [ 3.831 | 3622 9578 | 9,87 | 38 20 119,50] 30,11
Qutros 10 9 0 | 1.247 | 105,6 138,57 { 11,72 09 8 [27,19] 56,68
TOTAL | 10 | 96 | 83 |10.716 | 102.85 | 111,63 | 12,36 | 93 |5.149 | 28,37] 39,19

FONTE: CPRM/ Projeto Hidrogeolégico do Piaui - Teresina, 1991

7. REDE HIDROGRAFICA

A rede hidrografica do municipio de Ipiranga do Piaui, € constituida pelos
riachos do Frade e Corrente com seus respectivos afluentes, ambos orientados na
direcdo sudoeste e pertencentes a bacia do ric Canindeé.

O riacho do Frade, principal curso d'agua desse municipio esta localizado na
regiao central e sul dessa area. Tem caracter intermitente e possui rede de drenagem
sub-dendritica. Atravessa o municipio ao longo de aproximadamente vinte e cinco
quildmetros. Suas nascentes localizam-se nos contrafortes da serra da Fava Preta e
passa ao sul da sede municipal, correndo no sentido noroeste. A partir da localidade de
Ponta D’agua, a superficie piezométrica ao longo do seu leito oscila entre 2 e 16 metros.
A juzante da sede municipal existem nascentes que formam “pogbes” d'agua que se
mantém durante os periodos de estiagem. Seu afluente de maior extensao nao
ultrapassa aos oito quildbmetros, sendo que, a maioria forma ribeiras com talvegues
difusos.

O outro curso d'agua de relevancia € o riacho Corrente, que tem sua nascente
na serra da Fortaleza. Sua rede de drenagem é do tipo dendritica a sub-dendritica e
possui carater intermitente. Seu leito tem tragado bastante sinuoso no extremo oeste do
municipio, se alongando a partir da localidade de Malhada, dai seguindo a montante ate
suas nascentes. Seu principal afluente € o riacho da Furta-lhe a Volta tambem de carater
intermitente, localizado na sua margem esquerda.

8. ASPECTOS MORFOLOGICOS

relevo apresenta-se essencialmente modelado em rochas sedimentares
arenosas, argilo-arenosas e rochas vulcanicas representadas por diabasio manifestadas

em formas de diques e derrames na regido do povoado Cocos. A topografia e
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caracterizada por quatro feicdes geomorfologicas distintas: Serras; Chapadas, Vales
Umidos e Zona de Dissecagéo.

As partes mais elevadas, representadas pelas serras da Fortaleza e da Fava
Preta, localizam-se nos limites com os municipios de Inhuma, S&o José do Piaui e Dom
Expedito Lopes. Seu topo é aplainado, constituido por solos argilo-arenosos. A quebra
topografica dessa feigdo é realizada por ressaltos topograficos que por vezes formam
encostas com pareddes escarpados de até 60 metros de altura. Em muitas dessas
localidades afloram rochas arenosas denominados "rochosos", quase sem vegetagao,
com formas bizarras e pontiagudas, caracterizadas por aspectos erosivos tipo ruiniforme
- muito comuns em area de afloramento da formagdo Cabegas. Essas expressoes
topograficas com cotas altimétricas de até 540 metros de altitude, formam um divisor de
agua das bacias hidrogréficas dos rios Canindé, onde se tem as nascentes do riacho do
Frade e do rio Poti com as nascentes do rio Sao Vicente.

As chapadas ocupam toda regido central desse municipio, sendo
representadas pelo platd onde se assenta a sede municipal e pela Caatinga do
Descoberto. Sua superficie é plana a plano-ondulada com cotas topograficas oscilando
entre 400 metros e 480 metros de altitude. Seu solo € essencialmente argilo-arenoso e
classificado como de Horizonte B Latosélicos, recoberto hoje por uma rala vegetacao de
caatinga. Nesses dominios os vales dos principais cursos d'agua entalham aqueles
platds, onde se tem os divisores de aguas da Furta-lhe a Volta.

Os trés vales dos riachos do Frade, Corrente e da Furta-lhe a Volta, tém cotas
altimétricas variando entre 360 metros e 440 metros e constituem os principais depositos
aluvionais dessa area. As partes mais rebaixadas formam as varzeas de inundagoes,
ricas em humos onde se desenvolvem intensa cultura agricola de cana-de-agucar,
densamente ocupada por minifundios. Nessa faixa se concentram grande parte dos

po¢os perfurados em Ipiranga.

A regido dissecada e erodida, esta localizada no extremo oeste (regiao da
Grota do Contador), dominios de rochas aflorantes da formag@o Longa, proximos dos
seus limites municipais com o novo municipio de Sao Jodo da Varjota desmembrado de
Oeiras em 1996, e Varzea Grande. Na zona de contato geoldgico entre as formagoes
Longa e Cabecas, ocorrem extensas superficies aflorantes de arenitos, sem vegetacgao,
denominados locaimente como “rochosos”, capeando os topos dos morros € encostas
das quebras topograficas. Essas feicbes geomorfolégicas sdo comuns nessa regiao. O
riacho Corrente atravessa nessa area, rochas argilosas dissecadas da formagao Longa.
As cotas topograficas oscilam entre 240 metros nos talvegues a até 400 metros, nas
bordas das chapadas que all se encerram.

A cidade de Ipiranga esta edificada nas proximidades dos limites do vale do
riacho do Frade, na sua margem direita, a uma cota altimétrica de 424 metros,
estabelecido pelo IBGE na soleira da Igreja Catdlica, sobre sedimentos arenosos da

formag&o Cabegas.

9. GEOLOGIA

Nos dominios do municipio de Ipiranga do Piaui, em seus 51/ quilometros
quadrados de extensdo territorial, as rochas que ali ocorrem séo pertencentes a bacia
sedimentar do Parnaiba, também conhecida como bacia do Meio-Norte.
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Sua estrutura € homogénea e monoclinal, com seus estratos mergulhando
suavemente para oeste em média de 10 metros por quildmetro rumo ao centro da bacia.
Na localidade do povoado Cocos ocorreram manifestagdes vulcanicas durante o periodo
Jurassico, onde rochas intrusivas basicas se manifestaram através de diques e soleiras,
resultando uma estrutura ainda desconhecida.

As unidades lito-estratigraficas aflorantes estdo representadas pelas
formacdes: Cabegas e Longa. Em subsuperficie ocorrem as formagbes Pimenteiras e
Serra Grande. Todo o pacote repousando discordantemente sobre o embasamento
cristalino. Cortando essa sequéncia estratigrafica ocorrem rochas intrusivas basicas
(diabasio), formando soleiras de espessuras variaveis e em superficie apresentam-se sob
forma de blocos arredondados intemperizados com um solo escuro, argiloso. Seus
principais afloramentos concentram-se na regido dos Cocos, situada no extremo oeste
deste municipio, intrudidas entre as formagbes Cabegas e Longa e expostas naquela

area.

A formacao Cabecas depositada no periodo geocronologico Devoniano, ocorre
aflorando em mais de 80% da area superficial desse municipio. E formada por um pacote
de mais de 350 metros de espessura. Na localidade de Batinga situada na serra da Fava
Preta, extremo leste do municipio, a uma cota altimétrica de 540 metros, o pogo YPO37
atravessou 350 metros de sedimentos dessa unidade geolégica. Sua litologia €&
essencialmente arenosa com delgadas faixas de siltitos argilosos e folhelhos,
intercaladas nos bancos de arenitos. Esses arenitos sdo de coloragdes roseo,
esbranquicados, de granulagbes finas e médias, homogéneos, por vezes caulinicos e
com ocasionais estratificacées cruzadas de grande porte. Essa unidade se manifesta
formando chapadas aplainadas a suavemente onduladas de solo arenoso. Ate a presente
data ndo se tem conhecimento da espessura total dessa formagio nessa regiao.

A formacéo Longa situada no devoniano superior, aflora na regido oeste da
sede municipal, ocupando as partes mais baixas, os vales dos riachos Corrente, do
Frade e Furta-lhe a Volta - j& proximo dos limites municipais com Sao Joao da Varjota.
Trata-se de folhelhos de cores escuras, laminados e siltitos de coloragao variegada,
micaceos, intercalados por pouco espessos niveis de arenitos de granulagao fina de
coloracéo predominantemente acinzentada, micaceos, com ocasionais niveis calciferos,
por vezes oxidados.

As aluvides que existem nessa regido sdo mais representativas nos leitos dos
riachos Corrente e do Frade. Sdo formadas por sedimentos peliticos, argilo-arenosos e
argilosos. Em alguns locais essas argilas sdo exploradas artesanalmente na confecgao
de tijolos, telhas, potes etc.

10. HIDROGEOQOLOQOGIA
10.1 - Generalidades

A area do municipio de Ipiranga do Piaui é geologicamente constituida em sua
quase totalidade por rochas da bacia do Parnaiba, representadas pelos sedimentos
anteriormente descritos das formagdes Cabec¢as e Longa e, localmente, por diques e
soleiras de diabasio. A disposicio estratigrafica desses sedimentos permitiu a formagao
de uma sequéncia de aquiferos superpostos, em que se destacam, pela potencialidade, o
aquifero Cabecas, aflorante. Outro aquifero, o Serra Grande ocorre em profundidade, no
caso presente apresenta fortes restricées a exploragao devido a grande profundidade em

que se encontra seu topo.
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O aquifero Serra Grande ocorre em subsuperficie por todo 0 municipio de
Ipiranga do Piaui, onde é confinado pelo aquitardo Pimenteiras. Como em outras areas,
aqui o Serra Grande apresenta grande disponibilidade de agua subterranea. Como ainda
se encontra geograficamente proximo de sua area de recarga € com base em um pogo
tubular explotando sua agua, perfurado na localidade de Gaturiano a apenas 3 quilome-
tros da sede municipal de Ipiranga, com agua de excelente qualidade, espera-se que
esse comportamento - quanto a qualidade da agua - seja 0 mesmo em todo ¢ municipio
de Ipiranga do Piaui. Essa unidade ocorre a grande profundidade, assentada
discordantemente sobre as rochas duras do embasamento cristalino - que funcionam
como a Ultima barreira impermedvel em profundidade da bacia sedimentar do Parnaiba.
Como a unidade Cabecas vem fornecendo satisfatoriamente as necessidades de
suprimento d’agua do municipio, essa unidade aquifera fica como reserva tecnica de

agua subterranea.

O aquitardo Pimenteiras ocorre em subsuperficie em todo o municipio. Dada
sua natureza litoldgica essencialmente argilosa, funciona como um horizonte
impermeavel, responsavel pelo confinamento das aguas do aquifero inferior Serra Gran-

de, e servindo como substrato para o aquifero superior Cabecgas.

O aquifero Cabecgas, reconhecido como um dos mais importantes aquiferos da
bacia do Parnaiba, nessa regido, ocorre aflorando em mais de oitenta por cento do
municipio e em subsuperficie, recoberto pela unidade geoldgica superior Longa, em uma
pequena area complementar. Apresenta 6Otimas condicbes de disponibilidade e
favorabilidade para reservacdo e explotagao de agua subterranea.

O aquitardo Longa & constituido essenciaimente por folhelhos, afiorando no
extremo leste desse municipio, em area restrita. Funciona como manto impermeavel
(aquitardo), responsavel pelo confinamento das aguas do aquifero inferior (Cabecgas) e
como substrato do aquifero superior (Poti). Os po¢os perfurados em Longa apresentam
resultados insatisfatorios. De uma maneira geral, pogos construidos em sua area de
afloramento objetivam captar o aquifero Cabecgas.

Levando em conta a area municipal (517 km?) o numero de pogos
inventariados (101) - menos de 0,2 pogo por quildbmetros quadrados - pode ser
considerado insuficiente para o abastecimento satisfatorio de suas populagées humana e
animal. A complicar a situagao verifica-s& uma nitida concentragao dos pogos ao longo
dos riachos Corrente e do Frade, além da ja conhecidas deficiéncias técnicas de
construgdo dos mesmos que reduzem consideravelmente as suas eficiéncias.

Os 83 pogos perfurados com registros de vazao de teste, permitem uma oferta

de cerca de 1,026 X 106 I/h, para uma vazao de teste média de 12.366 |/h, obtida com
nivel estatico médio de 28,27 metros e nivel dinamico medio de 39,19 metros, variando
de pouco mais de 1000 I/h (poco N° 006 na localidade Areial), até um maximo de 60.000
Ith (poco N° 011 no Brejo da Fortaleza). Essas variagoes resultam tanto das normais
mudancas de permeabilidade como das diferengas de penetragdes no aquifero, de sua
localizac@o geografica e também dos comuns defeitos de construcao e completagao dos
pogcos, grande parte executados por pessoas com pouco conhecimento técnico
especializado. A maior parte do volume explorado € destinado ac consumo humano e
animal e a pequena irriga¢ao (irrigagao de hortaligas, fruticulares etc.).

Foram registrados um total de 96 pocos tubulares com profundidades
constituidas, somando um total de 10.716,50 metros de sondagens, variando de 37,00
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metros (poco N° 070 na localidade de Ponto D'agua) a 350,00 metros (pogco N° 037 na
localidade de Batinga - serra da Fava Preta), com média de 111,63 metros. As maiocres

profundidades estdo localizadas na regido da serra da Fava Preta onde se tem cotas
topograficas variando entre 500 metros e 550 metros, nos divisores de aguas e nos
sopés da serra da Fava Preta. Ali as superficies piezométricas sao mais profundas e os

pocos atravessam grandes espessuras do aquifero Cabegas.

A oferta total e a atual em todo o municipio de Ipiranga do Piaui (83 pogos em
regime de bombeamento de 12 horas por dia, com rebaixamento uniforme de 25 metros,

considerando uma vazao especifica media de 2,06 m3/h/m), é de 18,72 x 108 m3/ano,
suficiente para uma populagdo de 256.470 pessoas, considerando um consumo medio de

200 litros/aia.

Os quatro pogos que atualmente mantém o sistema operacional de
abastecimento de agua potavel da sede municipal, gerenciados pela AGESPISA,

somados, mantém uma oferta de vazio da ordem de 74,40 m3/h. E importante citar que
esses pogos sao completamente revestidos com tubos e filtros. Se considerarmos que se
tem um regime de bombeamento de 12 horas/dia com um rebaixamento de 25 metros e a

uma vazdo especifica media da ordem de 1,03 m3/h/m, a oferta sera da ordem de 0,45 x

105 m3/ano. Levando-se em conta um consumo per capita de 200 litros habitante dia,
esse volume disponivel satisfara necessidades de consumo de aproximadamente 8.240

pessoas.

Na definicdo das areas de produtividade e favorabilidade para elaboragao do
mapa hidrogeoldgico do municipio de Ipiranga do Piaui (Anexo Il - Mapa de
Disponibilidade e Qualidade das Aguas Subterraneas), as vazbes dos pogos foram
consideradas para um rebaixamento maximo de 25 metros. Com isto objetivou-se uma
similitude das condicbes a serem representadas. Considerando os parametros
geomorfoldgicos, estratigraficos e estruturais, que condicionam os niveis estaticos,
dinAmicos e respectivas vazbdes obtidas do aquifero Cabegas, quanto a favorabilidade
foram classificadas quatro zonas de dominios: A zona denominada "A" se localiza no
extremo oeste do municipio, correspondendo a regido da serra da Fava Preta, com cotas
topogréficas acima dos 520 metros. E pouco favordvel para explotagdo de aguas
subterraneas, sendo inclusive area de recarga do aquifero. Sua captagido é efetuada
através de pocos tubulares com profundidades acima dos 300 metros, com niveis
estaticos em torno de 96,00 metros. Suas vazdes de bombeamento s30 baixas e a agua
é de boa qualidade. A segunda, classificada como zona "B", € favoravel para explotagao
de agua subterrdnea no aquifero Cabecgas, aflorante. Sao superficies intermediarias
formadas por platds com cotas topograficas entre 400 metros e maximos de 460 metros.
Nessa faixa sua captacdo é realizada por po¢os tubulares com profundidades de até 200

metros, com nivel estatico maximo de 63 metros e vazdes especificas de ate 4,0 m3/h/im.
A agua é de boa qualidade. A terceira zona rotulada como de tipo "C", & a mais favoravel
para explotacdo de agua subterranea no aquifero Cabecgas, também aflorante. Localiza-
se nas areas rebaixadas dos principais cursos de aguas (do Frade, Furta-lhe a Volta e
Corrente). Sua captacao € por pogos tubulares de até 150 metros de profundidade, com

niveis estaticos variando entre 2 a 18 metros e vazdes de até 60 m3/h. Entre esses vales
tem-se divisores de aguas formados por terras topograficamente elevadas - desabitadas -
mesmo assim, favoraveis para explotacdo de aguas subterraneas. Entretanto,
apresentam superficies piezometricas pouco mais profundas. Finalmente a zona "D",
situada na regido dos Cocos, que é desfavoravel para explotacido de agua subterranea,
por ser local de ocorréncia de derrames de diabasio. Excluindo as localidades onde o
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diabasio aflora, sua captacio é realizada através de pogos tubulares com profundidades
de até 50 metros. O nivel estatico se situa proximo dos 12 metros com vazdes da ordem

de 3 m3S/h. A altitude oscila em torno de 380 metros.

Quanto a produtividade aquifera provavel, nesse municipio, pode ser
constatado duas zonas distintas. A primeira, de menor produtividade, corresponde a area
de recarga de topografia elevada, situada na regido leste, nos dominios da serra da Fava
Preta. Ainda classificada neste mesmo padrao tem-se a regido do povoado Cocos, por ter
sido submetida a condicionamentos estruturais e litolégicos - onde as vazdes especificas

sd0 baixas (0,56 m3/h/m). A segunda drea de produtividade ocupa todo o restante do
municipio, com as vazdes especificas situando-se acima dos 1,15 m3/h/m.

No Quadro XXl abaixo estdo relacionadas as principais caracteristicas dos
aquiferos ocorrentes no municipio de Ipiranga do Piaui.

, QUADRO XXII ,
CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS DOS AQUIFEROS
~ AQUIFERO ESPESSURA LITOLOGIA CARACTERISTICAS
_ m | HIDROGEOLOGICAS

Permeabilidade e potencialidad;
Arenitos finos a médios . | altas. Ocorre em toda area. Livre

Cabecas 350 Intercalagées de siltitos e | ou confinado. Melhor opgao de
. folhelhos. captacéo de agua subterranea.

10.2 - Aquifero Cabecas

A unidade Cabegas no municipio de Ipiranga do Piaui, ocorre condicionada
pela sua posi¢cdo morfoldégica das serras e dos extensos chapadoes arenosos. £ do tipo
livre. Sua alimentacio é realizada através de infiltragéo direta de aguas de chuvas e da
contribuicdo dos riachos do Frade, Furta-lhe a Volta e Corrente. Levando em
consideracdo a superficie livre do aquifero Cabegas, seu escoamento natural €, a grosso
modo, controlado pelos riachos principais, com forte influéncia da topografia. Intrudido
neste aquifero, na regido dos Cocos, ocorrem "sills" de diabasio que fazem dessa
localidade um ponto complicado quanto a captagdo de agua, principalmente pela
dificuldade de atravessar o diabasio. Entretanto, pela boa fertilidade de seus solos,
concentra-se nessa regido grande contigente populacional, que, meritoriamente,
merecem a atencido quanto a solugdo deste problema comunitario.

Nesse municipio o aquifero Cabegas € a unica unidade aquifera explotada,
face as excelentes condicbes de armazenamento de agua subterranea ofertadas pelos
espessos pacotes de arenitos. Pogos ai perfurados tém caracteristicas de construgao
diversas, com sua maioria explotando apenas a sua por¢éo superior. Face a presenca de
niveis argilosos hidrataveis intercalados entre 0os espessos pacotes de arenitos, pogos
tubulares projetados para captagdo de maiores volumes d'agua, a grandes
profundidades, devem ser completamente revestidos com tubos e filtros ao longo de toda
sua geometria.

Suas vazdes especificas variam entre um minimo de 0,04 m3/h/m e um

maximo de 7.20 m3/h/m, com média de 2,06 mS/h/m. Estudos de capacidade de
captacdo tém demonstrado gque pogos com grande penetragdo no aquifero, podem

fornecer vazdes de mais de 60 m3/h.
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Ensaios de bombeamento realizados por computadores no pogo YP0O80 (4YP-
02-Pi), perfurado pela CPRM para a AGESPISA, utilizando o Método de Jacob,

apresentou uma transmissividade (T) de 2.084119 m3/him.

Nao se tem ainda uma nocido exata das perdas do aquifero por descarga
natural (infiltracdo profunda, evapotranspiragdo, conexges com os rios etc.). Quanto a
descarga artificial, por bombeamento, pode ser considerada insignificante na area rural.

11. QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

O estudo hidroguimico nos dominios do municipio de Ipiranga do Piaui teve
por objetivo conhecer a qualidade quimica das aguas subterraneas, quanto ao uso

humano, animal e para irrigagao.

Para efeito deste texto, foram consideradas 20 (vinte) analises fisico-quimicas.
Deste total 14 (quatorze) foram processadas pelos laboratorios do Departamento
Nacional de Obras Contra Secas - DNOCS e as 6 (seis) complementares nos laboratorios
da Companhia de Desenvolvimento do Piaui - COMDEPI. Todas coletadas no aquifero
Cabecas. Os resultados permitiram as conclusdes abaixo, sobre as principals
caracteristicas das agua do subsolo desse municipio.

Salinidade: (medida pelo teor de residuo seco). Valor médio de 65,32 mg/l
com um minimo de 9,36 mg/l (ponto N° 101 localizado na fazenda Veredao) e maximo de
245,80 mg/l (ponto N° 064 situado na Malhada). E importante observar que, apenas o
ponto citado como extremo maximo, apresentou valor de residuo seco acima de 200 mg/I,
ainda assim, de excelente aceitabilidade. Das 20 (vinte) amostras analisadas, 18
(dezoito) apresentaram valores de residuo seco abaixo de 100 mg/l e apenas 2 (duas)
com residuo seco entre 200 e 245,30 mg/l. Segundo Schoeller, todas essas aguas
apresentaram potabilidade permanente boa (situada entre o intervalo de 0,00 a 500,00

ma/l).

pH : O pH médio das aguas subterraneas desse municipio € de 6,99 com
valor maximo de 7,50 (pogo N° 63 em Lili Doces) e minimo de 6,11 (pogo N° 72 na
localidade Pinga). Todas as amostras foram colhidas no aquifero Cabegas. Observa-se
que 85,00% dessas aguas tem pH entre 6,90 e 7,50. Apenas os pontos YP072, YO093 e
YP101 apresentaram valores entre 6,11 a 6,33.

Dureza: (Titulo hidrotimétrico). O valor médio determinado é de 3,399F com

valor maximo de 15,09F (poco N° 64 na Malhada) e minimo de 0,80CF (ponto N° 101 na
fazenda Vereddo). Segundo a classificagdo de Klut Olszewski, das 20 (vinte) amostras
analisadas, 18 (dezoito) foram classificadas como "muito mole” (dureza entre 0,00 e 7,00
OF): 1 (uma) do tipo "mole" (dureza entre 7,00 e 12,00 ©F) e 1 (uma) como agua “algo

dura" (dureza entre 12,00 e 20,00 OF). Dureza é a capacidade da agua consumir sabao e
também de provocar incrustagoes.

Quimicamente as aguas sdo de boa potabilidade para o consumo humano -
grau de salinidade muito baixo e baixo, sdo aguas muito moles e moles - assim cComo
para o uso animal.

Para efeito de irrigacdo, as aguas subterraneas desse municipio sao definidas
como de baixo risco de sodio e, de baixo risco de salinizag¢do. Segundo o S.A.R (Razéo
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de Adsorsido de Sadio), ou seja porcentagem de sédio contido numa agua que pode ser
absorvido pelo solo, todas as aguas s&o classificadas como "excelentes”. O maior valor
detectado foi de 1,47 para uma condutibilidade elétrica correspondente de 66,00
u.mohs/cm e o maior valor de condutibilidade encontrada foi de 368,70 para um S.AR
de 0,12. A média dos S AR é de 0,31 e das Condutividades Elétricas de 9/,98
u.mohs/cm. Com o resultado obtido das amostras analisadas e aplicadas ao metodo
proposto pelo U.S. Salinitz Laboratory, foram determinadas as seguintes classes de

aguas para irrigagdo (Quadro XXI).

QUADRO XXl

[ Nedo S.AR. Tipo de agua C.E Risco de | Classes p/

Projeto (meq.) Segundo o u.mohs/cm | Salinidade | Irrigagao
_ SAR. _ -

| YPO0O6 0,05 EXCELENTE 63,15 NULO CO - S1
YPPO08 0,15 | EXCELENTE 7500 | NULO CO-St
YP018 0,15 | EXCELENTE 53,55 _NULO CO-S1
YP028 0,20 | EXCELENTE 73,20 NULO CO-S1
YP030 0,12 EXCELENTE | 56,40 NULO CO - 51
YP033 0,17 | EXCELENTE 69,00 NULO [ C0-s1
YP034 | 0,15 EXCELENTE 78,30 NULO | CO0- St
YP038 0,44 EXCELENTE 148,65 BAIXO | C1-81
YP039 _|'_ 0,08 EXCELENTE 11,85 [ NULO CO - S1
YPO56 | 0,07 EXCELENTE 58,80 | NULO CO - S1
YP063 0,15 EXCELENTE 77,70 NULO CO - S1
YP064 0,12 EXCELENTE | 368,70 | MEDIO C2 - S1
YP068 | 0,37 EXCELENTE | 14925 | BAIXO C1 - S1

| YPO069 0,51 EXCELENTE | 368,70 MEDIO C2 - 51
YP072 0,69 EXCELENTE | 40,50 NULO CO - St
YP076 0,15 EXCELENTE 24,90 NULO CO - S1
YP092 1,47 EXCELENTE [ 66,00 NULO CO - 51
YP097 0,11 EXCELENTE | 51,00 NULO CO - S1

[ YP100 0,68 EXCELENTE | 81,00 NULO CO - S1

_YP1001 044 | EXCELENTE | 14,04 NULO CO - S1

Como pode ser observado no Quadro XXIV a seguir, 80% da agua amostrada
foi classificada como do tipo C0-S1 (salinidade fraquissima - podendo ser utilizadas sem
restricbes para irrigacdo - e fracamente sédicas), 10% do tipo C1-S1 (salinidade fraca e
fracamente sédica) e, 10% do tipo C2 - 82 (salinidade media e medianamente sodica).
Esses dois pontos que apresentaram valores com salinidade media e anomalo.
Recomenda-se uma pesquisa nesses dois pogos com respectiva repeticao de coleta e
analises dessas aguas.

QUADRO XXV
- B CLASSES DE AGUA -
_CO0- 51 | C1-81 C2- 82
16 amostras 2 amostras 2 amostras

Nio foram efetuados estudos bacteriologicos das aguas subterraneas
utilizadas. Chama-se, todavia, a atengdo para as areas populacionais onde foram
construidos pocos fora dos padrées de seguranga sanitaria exigida e ainda nao se
levando em consideracao a localizagdo de fossas sépticas, quanto a distancia dessas do
poco tubular. Nestes casos é possivel que haja um maior comprometimento na qualidade
das aguas subterraneas, principalmente na sede do municipio, face a inexisténcia de
rede coletora de saneamento.
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ANEXO IV

CATALOGO HIDROQUIMICO
IPIRANGA DO PIAUI

NUMPROJETO LOCAL LAB PH DUREZA (ppm) | R.S. (ppm) | ALK {ppm) | Ca (ppm) %Ca Mg (ppm) % Mg Na (ppm) |  %Na
YPO06 Areial Dnocs 6.90 26.00 4210 18.00 6.40 68.09 2.40 25.53 0.60 6.38
YP008 Baixa do Jardim | Dnocs 5.80 30.00 50.00 18.00 5.60 49 12 3.90 34.21 1.90 16.67
YPO18 Brejo VIII Dnocs 7.20 20.00 35.70 10.00 4 .80 58.54 1.90 2317 1.50 18.29
YP028 Canto | Dnocs 7.20 28.00 48.80 10.00 6.40 53.78 3.00 25.21 2.50 21.01
YPQ30 Cocos | Dnocs 7.40 22.00 37.60 13.00 6.40 70.33 1.40 15.38 1.30 14,29
YP034 Contador | Dnocs 7.00 24.00 46,00 20.00 4.80 50.00 2.90 30.21 1.90 1879 |
YPO35 Coqueiro | Dnocs 7.20 32.00 52,20 10.00 8.80 66.67 2.40 18.18 2.00 1515 |
YP0O38 Fava Preta Dnocs 7.10 34.00 99.10 55.00 7.20 42.35 3.80 22.94 5.60 34.71
YPG39 Furta-lhe a Voita | Dnocs 7.50 16.00 27.90 10.00 4,80 73.85 1.00 15.38 0.70 10.77
YPOS6 Kurikaka 1ll-Faz.Brahma Dnocs 7.00 26.00 39.20 16.00 4.80 53.33 3.40 37.78 0.80 8.89
YPO63 Lili Doces Dnocs 7.50 32.00 51.80 18.00 8.40 71.21 1.90 14.39 1.90 14,39
YPOS4 Malhada Dnocs 7.40 150.00 245.80 150.00 36.80 67.90 14.10 26.01 3.30 6.09
YPOG8 Mocambo | Dnocs 7.00 44.00 99.50 35.00 11.20 53.85 3.90 18.75 5.70 27.40
YPO6ES Mocambo | Dnocs 7.00 114.00 245.80 135.00 24 .80 49.60 12.60 25.20 12.60 25.20
YPO72 Pinga COMDEP! 6.11 8.06 27.00 11.36 1.61 22.61 0.98 13.76 453 63.62
YPRO76 Sede Il Dnocs 7.10 14.00 16.60 10.00 3.20 53.33 1.50 25.00 1.30 21.67
YPO93 Serra da Fortaleza VI COMDEP! 6.33 8.06 44 00 11.36 1.61 13.20 0.98 8.03 9.61 78.77
YP098 Taboquinha Dnocs 7.00 18.00 34.00 14.00 4.80 64.86 1.50 20.27 1.10 14.86
YP100 Torre de TV. (BR 230) COMDEPI 6,79 25.19 54.00 34.09 3.22 21.70 3.93 26.48 7.69 51.82
YP101 Veredao COMDEPI 8.23 8.06 9.36 11.36_ 1.61 29.43 0.98 17.92 2.88 52.65




ANEXO |V

CATALOGO HIDROQUIMICO
IPIRANGA DO PIAUI

[ NUMPROJETO | Cl(ppm) %ClI_ | SO4 (ppm) | %S04 | HCO3 | %HCO3 | CONDUT. ELETR. NO3 CLASSE SAR CLASSE IRRIG. |[CONDUT. ELETR.
I YPOOS 10.00 35.71 18.00 64.29 63,15 Ausente 0,05 CO-S1
YPOOS 15.00 45.45 18.00 54 55 75,00 Presente 0,15 CO-S1
| YPO18 13.00 56.52 10.00 43.48 53,55 Presente 0,15 Co-S1
YP028 21.00 67.74 10.00 32.26 73,20 Presente 0,2 CO-51
{ YPO30 11.00 45.83 13.00 54.17 56,40 Ausente 0,12 CO-S1
YP034 10.00 33.33 20.00 66.67 63,00 Presente 0,17 CO-S1
YPO35 23.00 69.70 10.00 30.30 78,30 Ausente 0,15 C0-S1
YP038 8.00 12.70 55.00 87.30 146,65 Ausente 0,44 C1-51
YP039 8.00 44.44 10.00 55.56 41,85 Ausente 0,08 CO-51
YP(056 10.00 38.46 16.00 61.54 58,80 Ausente 0,07 C0-81
YP0S3 15.00 45.45 18.00 54.55 77,70 0,15 CO-S1
YP084 15.00 9.09 150.00 90.91 368,70 Ausente 0,12 C2-S1
YPOGS 27.00 43.55 35.00 56.45 149,25 Presents 0,37 C1-81
I YPO89 26.00 16.15 13500 | 83.85 368,70 Presents 0,51 C2-S1
YPQO72 14.11 54.99 0.19 0.74 11.36 44.27 40,50 Ausente Cloretada Bicarbonatada Sédica 0,69 C0-51
YPO75 8.00 44.44 10.00 55.56 24,90 Ausente 0,15 CO-S1
YP0O93 23.53 67.21 0.12 0.34 11.36 32.45 66,00 Ausente Cloretada Sédica 1,47 C0-51
YP098 8.00 36.38 14.00 63.64 51,00 Ausente 0,11 CO-S1
YP100 18.82 35.43 0.21 0.40 34.09 64.18 81,00 Tragos Bicarbonatada Mista 0,68 CO-S1
YP101 9.41 4485 0.21 1.00 11.36 | 54.15 14,04 Ausente | retada Bicarbonatada Sédica Calc| 0,44 CO-S1

CONTINUACAO

_————-__—




CATALOGO DE POGOS

ANEXO YV

IPIRANGA DO PIAUI
[NUMPROJETO|  LOCAL | ~ PROPRIETARIO X Y Z | DATAPERF | DATCOLETA | PROFUND [NIVEL ESTAT.] COTANE | DMBOCA | ALTBOCA | ND ]
YOO Alto Alegre | (Bairro) Joao de Deus Souza 41 44'31" | 06 50'S9" | 420 28/10/91 100.00 12.00 6 0.60
YPOO2 Alto Alegre Il (Bairro) Joao de Deus Souza 41 4431 | 06 5057 | 420 28/10/91 100.00 8.00 6 0.20 14.00
YPOO3 Alto Alegre IlI{Bairro) Joao de Deus Souza 41 44'31" | 06 50'58" [ 420 26/10/91 160,00 2,00 6 0.20
YPO04 Alto Alegre |V (Bairro) Prefeitura 41 4430" | 06 50'59" | 448 1969 30/10/91 62.00 13.00 6 0.30 18,00
YPOO5S Alto AlegrePosto Brasao Posto Brasao 41 44'33" | 0651'19" | 448 30/10/91 100,00 4.00 6 0.50
YPO06 Areial Sec. Educacao 41 49'24" | 0653'24" | 370 1984 24{10/91 130.00 8,00 362,00 6 0.20
YPQO7 BR-316 (Sanharo) Zeno Nunes Lopes 41 44'30" | 0651'41" | 470 1989 15/11/91 100.00 31.30 6 0.25 34.00
YPOO8 Baixa do Jardim | Sudene 41 4512° | 065355" | 458 1983 30/10/91 101.00 57.00 5 0.35 29.00
YPOOS Baixa do Jardim Il Governo Estado 41 45'12" | 06'53'56" 1971 30/10/91 110.00 25.00 6 0.30 28.00
| YPO10 Baixao Prefeitura Municipal 41 54'05" | 06 49'32" 1977 31/07/95 152.00 13.00 6 0,40
| YPO11 Brejo da Fortaleza | Prefeitura 41 49'20" | 064513" | 426 1989 22/10/91 78.00 6.00 6 0.30
YP012 Brejo da Fortaleza I Fernando Monteiro 41 49'47" | 064514" | 422 22/10/91 70.00 6.00 6 0.40
YPO13 Brejo da Fortaleza lll Prefeitura 41 49'46" | 0645'11" | 428 1570 22/10/91 100.00 10.00 6 0.40
YP014 Brejo da Fortaleza |V Prefeitura 41 4947 | 064511 | 430 1989 22/10/91 61.00 6.00 6 0.20
YPO1S Brejo da Fortaleza V Joao C. Veloso 41 49'46" | 064515 | 430 1985 22/10/91 120.00 6.00 6 0.40
YPO16 Brejo da Fortaleza VI Prefeitura 41 49'46" | 064510" | 422 1989 22/10/91 60.00 13.00 6
YPO17 Brejo da Fortaleza V!! Prefeitura 41 49'45" | 06 45'13" | 438 1986 22/10/91 78.00 6.00 6 0.20
YPO18 Brejo da Fortaleza VI Prefeitura 41 49'47" | 064511 | 430 1984 23/10/91 60.00 4.00 6 0.20
YP0O19 Brejo da Fortaleza IX Prefeitura -Sec Saude | 41 49'48" | 06 45'11" | 425 27/07/95 60.00 7,50 6 0,50 13,00
YP020 Brejo da Forteleza X Prefeitura Municipal 41 49°48" | 06 45'18" | 425 1972 26/07/95 100.00 9.00 6 0,60 11,50
YP021 Brejo da Fortaleza XI Jonas Bezerra 41 49'46" | 06 4914" | 450 23/10/91 6 0,35
YP022 Buriti do Meio | Luiz B.Moura 41 45'39" | 064913" | 420 1991 23/10/91 150.00 7.00 6 0.20
{  YP023 Buriti do Meio Il Jose Domingos 41 4538" | 064912" | 450 1980 23/10/91 115.00 11.00 6 0.40
YP024 Buriti do Meio 11! Hidroterra 41 45'39" | 06 4912" | 432 1983 23/10/91 6 0.30
YP025 Buriti do Melo IV Hidroterra 41 45'39" | 06 49'11" | 432 1981 24/10/91 65.00 11.00 6 0.30
YP026 Buriti do Meio V Claro Rego 41 45'39" | 064914" | 430 1978 23/10/91 65.00 10.00 6 0.30 ,
YPO27 Caldeirao Joao Rufina 41 3859" | 065257 | 486 1986 29/10/91 180.00 70.00 6 0.70
YPO28 Canto | Prefeitura 41 46'24" | 0651'59" | 350 1974 24/10/91 85,50 20.00 6 0.20 23,50
YP029 Canto || Prefeitura 41 46'25" | 0651'58" | 350 1991 24/10/91 120.00 15.00 6 0.20 22.00 |
YPO30 Cocos | Prefeitura 41 53'32" | 06 49'33" | 385 1989 21/10/95 47 00 12,00 383.00 6 0,50
‘ YPO31 Cocos I Prefeitura 415330" | 064933" | 395 1989 21/10/81 38.00 6
YPO032 Cocos |l Prefeitura 41 53'25" | 06 4926" | 389 1996 02/02/96 282.00 101.20 6 0.70 106.27
YPO033 Contador | Prefeitura 415204" | 064752 | 410 1890 2110/ 40.00 9.00 6 0.85
YP034 Contador ! Jose Francisco 415227 | 064668" | 410 1990 21/10/91 40.00 9.00 6 0.30
YP0O35 Cogueiro | Prefeitura 41 4343" | 0651'28" | 440 1964 29/10/91 50.00 2.50 6 0.10
YPO36 Coqueiro |l Antonio de Julho 41 43'43" ; 065127" | 410 1985 30/10/91 60.00 10.00 6 0.20
YPO37 Fava Preta - Batinga Prefeitura - FNS 41 3715 | 0651'18" | 541 1974 26/07/95 350,00 86,00 445 00 6 0,70 153,00
YP038 Fava Preta Donizete Sousa Barros | 41 39'12" | 0651'48" | 568 1983 29/10/91 195.00 130.00 6 0.60 135,00
YP039 Furta-lhe a Volta | Prefeitura 41 49'18" | 0648'28" | 403 1969 21/10/91 100.00 7.00 6 0.25 14,00
YP040 Furta-lhe a Volta I Prefeitura 41 501" | 064830" | 403 21/10/91 80.00 12.00 5
YPO041 Furta-lhe a Volta lll Joao da Silva Vieira 41 50'10" | 0648'30" | 403 1985 2110/91 57.00 6.00 6 0.30 14.00
YP042 Furta-lhe a Volta |V Fco. Silva Vieira 41 50'10" | 06 4833" | 403 1986 21/10/91 80.00 6.00 6 0.35 13.00
YP043 Furta-lhe a Volta V Osvaldo S. Vieira 41 50'11" | 06 48'29" | 403 1986 21/10/91 80.00 12.00 6 0.30
YP044 Furta-lhe a Volta VI Jose Silva Vieira 41 50'11" | 06 48'33" | 403 1886 21/10/91 80.00 16.00 6 0.40 |
YPO45 Furta-lhe a Volta Vil Prefeitura 41 50'12" | 064830" | 403 1880 21/10/91 80.00 16.00 6 0,30
YPO46 | Furta-lhe a Volta VIIi Prefeitura _4150'36" | 064843" | 403 __1981 21/10/91 80.00 _16.00 387.00 6 0.30
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[ NUMPROJETO |REBAXAMENTO| VAZAOLH | VAZAOESP RS. | FORMACAO | LITOLOGIA | TIPOAQF | UNIDBOMB | RESERV.TM3 "EXECUTOR | OBSERVACAO
YPOO1 30000 CE-100 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba 14 Dnocs Funciona
YP002 6.00 30000 5.00 Cabecas Arenito Livie Dnocs Desativado
YPO03 30000 Cabecas Arenito Livre Submersa Dnocs Funciona
YP0O04 5.00 6000 1.20 Cabecas Arenito Livre Eietrobomba 10 Dnocs Desativado
Y005 13000 Cabecas Arenito Livre Submersa Funciona
YPO0B6 1000 4210 Cabecas Arenito Livre Motobomba 5 Condepi Funciona
YPOO7 2.70 4000 1.48 Cabecas Arenito Livre Conagro Funciona
YPQ08 2.00 4000 2.00 50.00 Cabecas Arenito Livre Submersa Atalaia Funciona
YPC09 3.00 7100 2.37 Cabecas Arenito Livre Submersa 15 Atalaia Funciona
YPO10 Cabecas Arenito Livre Desativado
YPO11 60000 CE-29 Cabecas Arenito Livre Motobomba 5 30.BEC Funciona
YPO12 CE-35 Cabecas Arenito Livre Motobomba 10 Funciona
YPO13 10000 CE-70 Cabecas Arenito Livre Motobomba 5 30.BEC Funclona
YPO14 10000 CE-50 Cabecas Arenito Livre 12 CIDAPI Funciona l
YP0O15 10000 CE-50 Cabecas Arenito Livre Motobomba S Atalaia Funciona
YPO16 10000 CE-50 Cabecas Arenito Livre Motobomba 6 Funciona
YPO17 10000 CE-25 Cabecas Arenito Livre Motobomba S CIDAPI Funciona
YP0O18 1000 39.70 Cabecas Arenito Livre Motobomba S CIDAP! Funciona l
YP019 6.00 23500 3.92 Cabecas Arenito Livre Motobomba Hidroterra Funciona
YP0Q20 2.00 14400 7.20 Cabecas Arenito Livre 15 CONESP Funciona
YP0O21 Cabecas Arenito Livre Submersa 12 Cidapi Funciona
YPQ22 18000 CE-30 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba 15 Funciona
YP023 20000 CE-40 Cabecas Arenito Livre Motobomba 3 Atalaia Funciona
YP(24 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba Atalaia Funciona
YP025 Cabecas Arenito Livre Motor Eletr Atalaia Funciona
YPD26 Cabecas Arenito Livre Motobomba Hidroterra Funciona
YP027 10000 CE-300 Cabecas Arenito Livre G. Gerador 10 Hidroterra Funciona
YP028 3.00 4000 1.33 48.80 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba 10 Dnocs Funciona ‘
YP029 7.00 19800 2.83 Cabecas Arenito Livre Eletro Inj 10 Atalaia Funciona
YP0O30 3000 37,60 Cabecas Arenito Livre Motobomba 10 Cidapi Funciona
YP0O31 3000 Cabecas Arenito Livre Motobomba CIDAPI Desativado
YP032 5.07 2800 0.56 Cabecas Arenito Livre CPRM Funciona
YP033 6000 Cabecas Arenito Livre Nao tem A Instalar
YPQ34 6000 46.00 Cabecas Arenito Livre Motobomba 1 Funciona
YP035 10000 52.20 Cabecas Arenito Livre Motobomba 8 Dnocs Funciona
YP0O36 5000 CE-100 Cabecas Arenito Livre Motobomba 2 Funciona
YP0O37 57.00 2500 0.04 Cabecas Arenito Livre Proagua A Instalar
YP038 5.00 8000 1.60 9910 Cabecas Arenito Livre G. Gerador 70 Atalaia Funciona
YP039 2.60 7000 1.00 27.90 Cabecas Arenito Livre Motobomba 5 30.BEC Funciona
YP040 10000 CE-100 Cabecas Arenito Livre Motobomba 10 30.BEC Funciona
YP041 8.00 15000 1.88 CE-100 Cabecas Arenito Livre Motobomba 15 Hidroterra Funciona
YP042 7.00 15000 214 CE-60 Cabecas Arenito Livre Motobomba 10 Hidroterra Funciona
YP043 18000 CE-100 Cabecas Arenito Livre Motobomba 10 Hidroterra Funciona
YP044 8000 CE-100 Cabecas Arenito Livre Motobomba 10 Hidroterra Funciona
YP045 10000 Cabecas Arenito Livre Motocbomba 30.BEC Desativado
YPO46 10000 1 _ Cabecas Arenito Livre Injetora 10 30.BEC Funciona
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NUMPROJETO LOCAL PROPRIETARIO X | Y Z | DATAPERF | DATCOLETA | PROFUND |NIVEL ESTAT.| COTANE | DMBOCA | ALTBOCA | ND
YPO047 Guabiraba | Wiltom 41 4757 | 0852'31" | 390 18987 24/10/91 120.00 B 0.45
YP048 Guabiraba Il Prefeitura 41 4757 | 065234" | 390 1886 24/10/91 100,00 16,40 373.60 6 0.25 24 40
YP049 Guabiraba 1 Sec Educacao 41 47°56" | 06 5230" | 350 1886 24/10/91
YPOS0 Guarani | Zeno Nunes Lopes 41 44'57" | 06 51'21" 1086 24{10/91 85.00 4,00 B 0.40 10,00
YPOS1 Guarani {l Zeno Nunes Lopes 41 44'S7" | 06 5623 28/10/91 85,00 200 6 0,60 10,00
YPOS2 Jardim Prefeitura 41 4733" | 0651'48" | 385 1972 24/10/91 80.00 4.00 381.00 6 0.40 7.50
YP053 Jardim (Posto do Saude) Prefeitura 41 4734 | 06 51'47" 1987 24/10/91 100,00 18,00 6 0,40 22,00
YP0OS4 Kurikaka | {BR-230) Albertino Vasconselos 41 48'05" | 068534 | S70 1990 15/12/91 300.00 260.00 6 0.20
YPO55S Kurikaka Il (BR-230) Albertino Vasconcelos 41 48'22° | 065515" | 552 1991 15/12/91 140.00 40.00 6 0.25
YPOS6 Kurikaka lll-Faz.Brahma Albertino Vasconcelos | 41 44'51" | 06 5418" 502 15/12/91 111.00 38.00 6 0.25 49.00
YPO57 Kurikaka |V- Faz.Brahma | Albertino Vasconselos 41 44'32" | 06 5421" | 502 15/12/91 202.00 140.00 6 0.25 160.00
YP0OS8 Kurikaka IX {8. Jardim) Albertino Vasconselos 41 45'42" | 06 S4'13" 15/12/91 110.00 25.00 6 0,25 28.00
YPOS9 Kurikaka V {B.Jardim) Albertino Vasconselos 41 4550" | 06 5434" | 520 27/10/95 107.00 20.00 6 30.00
YPOS0 Kurikaka VI-Faz.Brahma Albertino Vasconselos 41 44'25" | 06 54'34" 202 1986 28/10/91 115.00 15.00 6 0,70 30.00
YP(061 Kurikaka VIl {(B.Jardim) Albertino Vasconselos 41 46'03" | 06 54'54" | 520 1991 28/10/85 101.00 57.00 6 0,35
YP0562 Kurikaka Vil (BR-230) Albertino Vasconselos 41 48'19" | 0654'45" | 540 28/10/95 112,00 40.00 B 0,60
YP0O63 Lili Doces Zeno Nunes Lopes 41 44'48" | 065112" | 434 1978 30/10/91 85,00 2,00 6 0.30 10,00
YP0OG64 Malhada Prefeitura 41 51'58" | 06 44'3%" 446 1986 22/10/91 80.00 50.00 6 0.05
YPO6S Mata Vicente Moura 41 4407 | 06 52'10” 452 1985 15/11/91 85.00 25.00 6 0.25 30.00
YPOG66 Mina | Prefeitura 41 4827 | 0650'43" | 385 1987 28/07/95 60.00 10.00 375.00 6 17.00
YPOG67 Mina i Manoel Frageso 41 48°27" | 06 50'40" | 385 1982 28/07/95 101.00 7.00 6 0.50 18.00
YP068 Mocambo | Vicente M Rabelo 41 41'01" | 065105" | 482 1880 29/10/91 122.00 32.00 1<) 0.80
YP069 Mocambeo (I Prefertura 41 41'02" | 06 51'03" 430 25/10/91 150.00 10.00 6 0.25
YPO70 Ponta D'Agua Prefeitura 41 42'34" | 06 51'28" | 460 1975 30/10/91 37.00 3,45 B 0,70 6.00
YPO71 Ponta d'Agua (Taboca) Antonio Ferreira Leal 41 42'34" | 06 51'30" | 460 1993 28/07/95 100.00 6.00 454.00 6 0,40 11.00
YPO72 Pinga Luis Pereira de Sousa 41 46'01" | 06 53'09" 430 1993 27107185 160.00 50,00 440 .00 6 0,50 54,00
YPO73 Sao Bento Lucas Rufino 41 46'S5" | 06 52'16" 1982 27/07/95 130.00 6.00 6 0.50 27.00
YPO74 Sede | - Creche Prefeitura 41 44'38" | 06 49'37" 440 1991 28/10/91 100.00 10.00 6 0.30 50.00
YPO75 Sede [l Agespisa 41 44'38" | 06 49'40" | 438 1986 28/10/91 160,00 10.00 B 0.20 49.00
YPQ76 Sede |ll - Escola Prefeitura 41 44'38" | 064938" | 424 1968 28/10/91 100.00 15.00 6 0.30 16.00
YPO77 Sede IV Rua 7 Setembro | Agespisa (4YP-01-P1). 41 44'38" | 06 49'39" | 445 1976 31/10/91 171.50 850 6 0,80 49.00
YPO78 Sede V - Boa Vista Prefeitura 41 44'38" | 06 49'42" 1975 31/10/91 166.00 10.50 6 0.60
Y079 8ede-V| Rua Tiradentes Prefeitura 41 44'39" | 06 49°40" 1969 31/10/91 113.00 5.00 6 0,50 7,00
YPQ80 Sede VI Agespisa (4YP-02-Pi) 41 44'39" | 06 49'44" | 424 1981 27107/91 151.00 20.00 53.00
YP081 Sede VI Prefeitura 41 44'40" | 06 49'40" 1986 30/10/91 80.00 7.00 6 0.50 11.00
YP082 Sede IX Luis Cortez Rufino 41 44'39" | 06 49'42" 1987 29/10/91 120,00 7,00 6 0,50 12,00 |
YP083 Sede X Agespisa 41 44'39" | 06 49'43" 29/10/91 149 00 10,50 6 0,70 43,00
YP084 Sede X] Agespisa 41 44'39" | 06 49'45" | 424 1991 29/10/91 74,60 15,30 408.70 B 27,70
YP0O8S5 Sede XIl.Rua 13 de maio Prefeitura 41 44'41" | 0649'40" | 420 1969 29/10/91 140.00 16.00 6 0.50 18.00
YPQO86 Serra Prefeitura 41 41'20" | 064725" | 584 1988 25/10/91 168.00 110.00 6 0.40
YPO87 Serra Joao Barbosa Joao Barbosa 41 39'S3" | (06 S0'32" 550 25/10/91 200.00 45.00 6 0.80
YPO88 Serra da Fortaleza | Edvaldo A. Neiva 41 43'49" | 06 49'02" | 450 1988 28/10/91 120.00 60.00 B (.45
YPO8S Serra da Fortaleza Wartom Moura Santos | 41 43'48" | 06 49'01" | 460 1891 28/10/91 110.00 60.00 3 0.20
YP0OA0 Serra da Fortaleza Ilf Weimar Moura Santos 41 43'11" | 06 4840" | 520 1891 28/10/91 150.00 60,00 6 0.30 63.00
YP0S1 Serra da Fortaleza IV Expedito Ribeiro 41 43'28" | 0648'44" 7 460 1987 28/10/91 120.00 55.00 6
YPQ92 Serrada FortalezaV. |  Luiz Cortez Rufino | 41 43'36" | 06 49'13" | 460 28/10/a1 70.00 _ _ 6 0.45
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NUMPROJETO |REBAXAMENTO| VAZAOLH | VAZAOESP | R.S. | FORMACAO | LITOLOGIA [ TIPOAQF UNIDBOMB | RESERV. TM3 | EXECUTOR OBSERVACAO |
YP0O47 40000 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba 1 Hidrotec Funciona |
YP048 8.00 18000 2.25 CE-65 Cabecas Arenito Livre Motobomba 12 Conesp Funciona
YP0O4S3 5 Cidapi Funciona |
\ YPOSO 6.00 20000 3.33 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba Funciona
YPO51 a.00 44000 5.50 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba Funciona
YP0S2 3.50 9350 2.67 Cabecas Arenito Livre Motobomba 15 Conesp Desativado
l YPO53 4,00 6200 1.55 Cabecas Arenito Livre Motobomba 10 Proagua Funciona
YP054 Cabecas Arenito Livre Nao temn Atalaia Desativado I
YPO55 Cabecas Arenito Livre Nao Tem Atalala A Instalar
YPOS6 11.00 6000 0.55 39.20 Cabecas Arenito Livre Submersa 50 Ataiaia Funciona
YPOS57 20.00 5000 0.25 CE-65 Cabecas Arenito Livre Submersa Atalaia Funiciona
YPQOS8 3.00 10000 3.33 Cabecas Arenito Livre Atalaia Funciona
YP0O59 10.00 8800 0.88 Cabecas Arenito Livre Submersa Atalaia Funciona
YPOG0 15.00 10000 0.67 Cabecas Arenito tivre Submersa Atalaia Funciona
YPO61 Cabecas Arenito Livre Submersa Atalaia Funciona
YP062 Cabecas Arenito Livre Submersa Atalaia Funciona
YPO53 8.0 20000 250 51.80 Cabecas Arenito livre 10 Funciona
YP0OG64 1000 24580 Cabecas Arenito Livre Motobomba 1 CIDAPI Funciona
YPO0B5 5.00 10000 2.00 Cabecas Arenito Livre Motobomba 40 Atalaia Funciona
YPO66 7.00 7000 1.00 Cabecas Arenito Livre Hidroterra Desativado
YPOB67 11.00 9900 0.90 Cabecas Arenito Livre Atalaia Funciona
YPO68 89.50 Cabecas Arenito Livre 1 S.Borges Funciona
YPOBS 4000 245.80 Cabecas Arenito Livre Motobomba 8 Funciona ]
YPO70 3.00 6000 2.00 Cabecas Arenito Livre DNOCS Desativado
YPO71 .00 10000 2.00 Cabecas Arenito Livre Submersa 15 Hidroterra Funciona
YPO72 4.00 3000 0.75 27.00 Cabecas Arenito Livre Submersa 15 Hidroterra Funciona
YPO73 21.00 22000 1.05 Cabecas Arenito Livie Atalaia Funciona
YPO74 40,00 $000 0.23 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba 7 Funciona
YPO75 39.00 10000 0.26 CE-&80 Cabecas Arenito Livre Eletrabomba 10 Atalaia Funciona
YPO76 1.00 6300 6.30 16.60 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba 5 Funciona
YPO77 40.00 10000 0.25 Cabecas Arenito Livre Submersa CPRM Funciona
YPO78 Cabecas Arenito Livre 15 Conesp Funciona
YPO79 2.00 8000 4.00 Cabecas Arenito Livre DNOCS Desatlvado
YP080 23.00 9400 Cabecas Arenito Livre Atalaia Funciona |
YP081 4.00 13200 3.30 Cabecas Arenito Livre Injetora Hidroterra Funciona
YP082 5.00 15000 3.00 Cabecas Arenito Livre Injetora Hidroterra Funciona
{ YP083 33.00 23000 0.70 Cabecas Arenito Livre Submersa Proagua Funciona
{ YP084 12.00 36000 3.00 Cabecas Arenito Livre Submersa Funciona |
YP08S 2.00 6300 3.15 Cabecas Arenito Livre Injetora DNOCS Desativado |
YP0B6 4000 Cabecas Arenito Livre Submersa 6 Hidroterra Desativado
YP087 Cabecas Arenito Livre Nao tem Atalaia A Instalar
YP088 20000 CE-100 Cabecas Arenito Livre Submersa 22 Atalaia Funciona
YPOBY Cabecas Arenito Livre Hidroterra A Instalar
YPOS0 3.00 12000 4.00 Cabecas Arenito Livre Eletrobomba Hidroterra Funciona
YP091 Cabecas Arenito Livre Submersa 10 Funciona
YP092 25000 Cabecas Arenito Livre _ _ Hidroterra Funciona |

CONTINUAGAO
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YP093 Serra da Fortaleza VI Antonio Cortez Rufino | 41 4224" | 06 48'S3" | 520 1995 28/07/95 150,00 63,00 6 0,60

YP094 Tabuleiro Prefeitura 41 46'32" | 0651'25" | 410 1994 28/07/95 120,00 15,00 6 0,50 22.00
YPOS5 Sobradinho Fco. Xavier Lopes 41 45'13" | 06 51'29" 28/07/95 6 0.10

YP096 Taboca | Prefeitura 41 4216" | 06 51'39" | 462 1971 29/10/91 6 0.20

YPOS7 Taboca |I Prefeitura 41 4217 | 0651'38" | 440 1686 29/10/81 47.00 7.00 5 0.20

YP098 Taboguinha BID Mafrense 41 39'14" | 06 49'30" 1G85 25/10/91 144.00 90.00 B 0.40 129.00
YPQ099 Tapera do Machado Prefeitura 41 50'16" | 0656335 | 368 1987 24/10/91 65.00 12.00 5 0.40 17.00
YP100 Torre de TV. (BR 230) Antonio Francisco 41 43'20" | 06 46'14" | 526. 1995 28/07/95 160,00 80,00 446.00 6 0,70 115,00
YP101 Veredao Antonio Santos Moura | 41 46'52" | 06 4751" | 490 1993 28/07/95 151,00 80,00 410,00 8 0,50 |
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NUMPROJETO |REBAXAMENTO| VAZAOLH VAZAQOESP RS. | FORMACAO | LITOLOGIA TIPOCAQF UNIDBOMB RESERV. TM3 EXECUTOR | OBSERVACAO |
YPO0OS3 12000 44,00 Cabecas Arenito Livre Submersa 100 RufinoPoco Funciona
YP0S4 7.00 19800 2.83 Cabecas Arenito Livre Injetora S Atalaia Funciona
YPO95 Cabecas Arenito Livre Boca Poco Funciona
YPOS6 Cabecas Arenito Livre Motohomba Desativado
YP0DS7 10000 CE-600 Cabecas Arenito Livre Motobomba 10 Atalaia Funciona
YPQ98 35.00 2500 0.06 34.00 Cabecas Arenito Livre Eietrobomba 3 Froagua Funciona
YPOS9 5.00 8000 1.60 Cabecas Arenito Livre Motobomba 9 Hidroterra Funciona
YP100 35.00 10000 0.29 24.00 Cabecas Arenito Livre Submersa 110 (Geominas Funcioha )
YP101 3000 9.36 Cabecas Arenito Livre Submersa o Geominas Funciona |



