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Os trabalhos de avaliacio de -
senvolvidos pelo Projeto Buena, convénio CNEN — CPRM, no 1i
toral de Itabapoana, municipio de S30 Jo3o da Barra, Estado
do Rio de Janeiro, visaram quantificar as reservas dos plé-
ceres praiais de ilmenita, monazita, zirconita e rutilo,

Basicamente, as atividades cons
taram de amostragem sistemdtica a trado e "sludge pump" nos

cordoes arenosos, antecedida de levantamentos radlometrlcos
prospectivos, aproveitando a presenca da monazita asgocia -
da. Foram estudadas, egpeclalmente, anomalias com valores:
malores que 100 cps do cintildmetro e 40 cps do gamametro.
Em geral, estas anomalias definiram concentracoes contendo'
mais que 5% de minerais pesados.
Os cordoes de praias fdsseis
contém og depositos de maior interesse econdOmico da érea.*
Foram realizados testes de sis
mica de refragao e eletrorresistividade, no sentido de Ob—
ter dados para definir a espessura das areias quaternirias
superpostas aos sedimentos do Grupo Barreiras, com.resuita~
dos satisfatdrios para o primeiro método. Perfis magnetomé-—
tricos executados transversalmente aos corddes arencsos in—
dicaram contrastes entre as concentracgdes e o estéril.
| O processamento do calculo de
Treservas (medida, indicada e inferida) mostrou um total de
‘1,4 milhoes de toneladas de mlnerals pesados contidos em zo

nas de. concentragoes superiores a 5% desses minerais.
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The purpose of the works deve
loped by Projeto Buena was the evaluation of the resgerves
of ilmenite, monazite, zirconite and rutile in the beach
sands at the shore of Itabapoana, Municipality of Sao Joao
da Barra, in the State of Rio de Janeiro, Brazil,

The Projeto Buena was perfor-
med in the frame of an agreement between CPRM-CNEN/CBTN.

Because of the presence of mo
nazite, radiometric measurements were used, as most sui-
table method to  prospect the areas, The radiometry was
followed by a systematic sampling using auger drill and
sludge pump. Special attention was paid the anomalies
higher than 100 c¢ps, registered by the scintillometer, and
to those higher than 40 cps, showed by the gamamater., It
was found that such anomalies generally indicated concen-
trations with more than 5% of heavy minerals.

The economically most 1impoxr-
tant deposits are related to the fossil off shore bhars.

Further experimental geophysi
cal works were performed .uaing geismic refraction and
electrorresistivity, in order to define +the thickness of
the quaternary sands wich overlap the sediments of the Gru
po Barreirassi the refraction method was succeasful. In
addition to this, a magnetometric prospecting was experi -
mentally tried. The results showed some contrasts between
the heavy minerals concentrations and the barren material,

The evaluation of the reser-
ves (measured, indicated and inferred) reach a total amount
of 1,4 nillions ton of heavy minerals of zones of concen -

trations upper than 5% of these minerals.
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1.1l Generalidades

As conhecidas "areias monaziti-
cas", ocorrentes, principalmente, na faixa litoranea nordes
te e leste do Brasil, sao constitulidas por assembléias de
minerais de variada composicZo guimica e originadas de di -
versas fontes. Entretanto, tais minerais, possuem em comum
uma grande estabilidade quimica e uma elevada resisténcia
abrasao,

Essa assembléia, comumente deno
minada de "minerais pesados", inclue os minerais detriticos
estdveis, que podem ser separados por técnicas apropriadas
de "Sink Float" em liquidos pesados como, por exemplo, o
bromofdérmio.

Os minerais pesados sao consti-
tuidos de 6xidos, silicatos, titanatos, columbatos, e menos
frequentemente por fosfatos. Entre os mais comuns minerais
pesades temos: zirconita¥*, rutilo, monagzita, ilmenita, leu-
coxénio, magnetita, hematita, limonita, cromita e cassiteri
ta. Acessoriamente, encontram-se turmalina, granada, estau-
rolita, cianita, espinélio, andalusita, zoisita, clinozoisi
ta, epidoto, biotita e hornblenda.

De uma maneira geral, depdsitos
detriticos econdmicos de minerais pesados sfo formados em
zonas praiais, através de um processo de selecBo executado
pelo movimento de vaivém das ondas, efetuando assim, uma se

paragg&o gravimétrica natural.

*¥ Neste relatdrio usar-se-~a o termo zirconita em substitui

¢ao a zircao, visto ser aquele de uso consagrado pela

CBTN.
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Nos depositos brasileiros de
minerais pesados destacam-se, gquantitativamente, a ilmeni -
ta, & zirconita, o rutilo e a monazita.

A monazita (fosfato de terras
raras) pode conter até 18% de Oxido de tdrio em sua composi
¢do. O torio foi bastante utilizado, no passado, para fabri
cagao de camisas de lampides a gis, antes do advento da luz
elétrica. Atualmente, este elemento cresceu em importancia
devido a possibilidades de seu emprego em regeneradores de
reatores nucleares, que se delineia como bastante promisgo-
ra, Assim sendo, ele € no momento um subproduto da extracao
dos sais de terras raras, possuindo estes uma boa colocagao
no mercado mundial,

A zirconita (silicato de zircO-
nio), utilizeda na obteng&o do metal zirecdnio, o qual pos-
sui elevada resisténcia a tragfo, alta dureza e proprieda~
des refratérias, vem sendo empregada na obtencio de ligas
metdlicas, como abrasivo, anticorrosivo e também na fabrica
cgo de materiais refratarios.

O rutilo (O6xido de titBnio) de
grande procura no mercado internacional, € empregado na ob-—
tenglo de titénio metdlico, na fabricagio de pigmentos e
ainda na industria de materiais cer@imicos. Devido & intensa
producgao atual, espera-se ums rapida exaustfo dos jazimen-
tos conhecidos,

A ilmenita (Oxido de tit@nio e
ferro) € outra fonte de tité&nio. Constitui matéria prima pa
ra 8 obtencao de dois tipos de didxido de titf@nio comumente

usados como pigmentos em vérias industrias.
Entre os grandes consumidores

de dioxido de tit8@nio destacam~se as industrias de tintas,



de papéis, de borracha e metalurgicas.

Até o ano dois mil, o cresci-
mento da demanda do titlnio-metdlico serd maior que o cres
cimento do titanio-pigmento, especialmente em face das exi

géncias da industria aerocespacial.
1.2 Histdérico

Os depdsitos de pléceres de
minerais pesados contendo ilmenita, monazita, zirconita e
rutilo, situadosao longo da faixa litoranea brasileira,
sao ha muito conhecidos e lavrados. Apesar disso, poucos
estudos sistematicos de pesquisa foram desenvolvidos.

Os primeijiros trabalhos exeCu=
tados nessas ocorréncias, que se tém noticia, datam de
1884, quando John Gordon estudou os depodsitos litoraneos de
Caravelas e Prado, no Estado da Bahia.

A "Societé Miniére et Indus -
trielle Pranco - Brésilienne", em 1907, instalou em Itaba-
poana uma usina com separadores eletromagneéticos para tra~
tamento das areias da regiao. Esta companhia enviava os
concentrados de monazita para sua usina de beneficiamento
quimico em Clichy, Pranga, onde depois de industrializados
os produtos eram lanc¢ados no mercado europeu. Idéntico pro
cedimento era adotado por grupos alemfes, norte-americanos
e ingleses, que agqul operavan,

Somente a partir da segunda
metade do século XX, entidades governamentais e algumas em
presas particulares efetuaram esporadicos trabalhes prospec
tivos e de avaliagao, sem no entanto, definirem o  total

das reservas para toda a assembléia mineral passivel de
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uma extragao econdmica. Merecem destague os estudos desen~
volvidos pela ComigsZo Nacional de Energia Nuclear, embora
essas avaliagoes visassem, essencialmente, a quantificacio
das reservas de monazita associada aos outros minerais Pe=—
sados,

A CNEN atendendo a uma solici-
tagdo do Departamento Econdmico do BNDE elaborou um relatd
rio estimando a reservae de ilmenita em 150 toneladas na
faixa que se estende de Guaxindiba até o norte da cidade
de Itabapoana¥*, acusando wm teor médio de TiO. entre 52 e

2
54%. Este trabalho relaciona as jazidas de Samambaia e Lar

g0 como ja parcialmente lavradas., Em 1966, técnicos dessa
entidade efetuaram estudos nos depdsitos do litoral de Ita
bapoana e concluiram que sob o ponto de vista do aproveita
mento da monazita os teores apresentados ng8o eram satisfa-
torios, apesar de terem sido desenvolvidos em trechos sele
cionados das concentragoes. Os autores apontaram o setor
de Tipiti, préximo ao rio Itabapoana, como o Ynico com pos
sibilidades de aproveitamento econdmico.

Em fins de 1967, a CNEN consi-
derou como reservas medidas de monazita nos litorais dos
estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia o total
de 22.240 toneladas. Deste montante, o Estado do Rio (lito

ral de Itabapoana) participou com 11.770 toneladas.
l.3 Objetivos
O Projeto Buena, executado am

través do convénio CNEN - CPRM, foi desenvolvido no senti-

do de avaliar as reservas dos pliceres praiais de ilmeni-

* Conhecida localmente como Barra de Itabapoana.



ta, monazita, zirconita e rutilo, em Areas selecionadas e
situadas na faixa litoranea compreendida entre a vila de

Guaxindiba e a cidade de Itabapoana, municipié de S3o Jodo

da Barra, Estado do Rio de Janeiro,

A programacao foi calcada em um

anteprojeto expedido pela Comigssao Nacional de Energia Nu~

clear, conforme oficio CNEN/DEM 62/73 datado de O7 de feve
reiro de 1973. Este anteprojeto além de estabelecer as dire
trizes basicas, designou o gedlogo Aladar Bernabé Molnar pa
ra acompanhar os trabalhos do projeto durante o geu desen -~
volvimento.

A partir das prescrigoes do ci
tado' anteprojeto foram entabulados entendimentos entre téc-
nicos da CPFRM e da CBTN, objetivando tragar diretrizes para
o cumprimento dags finalidades propostas,

Os trabalhos do projeto, além
dos estudos de avaliagao das reservas, constaram de investi
gagoes sobre as possibilidades de concentragoes nos sedimen
tos do Grupo Barreiras e ensaios utilizando métodos geofisi
cos na determinacao da espessura dos sedimentos arenosos

praiais,

1.4 éggadecimentos

Os autores sao gratos ao geren
te da Usina de Buena (CBTN) Sr. Antonio Carlos de Andrade e
sua equipe, pela prestimosa colabora¢ao no transcorrer d4dos
trabalhos de campo. Gratidao esta, que se estende ao pesso
al de laboratdrio da CBTN, mais diretamente ao técnico Wal-

ter Vicentin, pela dedicacao demonstrada na execugao das a-
ndlises mineraldgicas.
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2.1 Tocalizagao e Acesso

A area de desenvolvimento do
; '
projeto situa—se entre as coordenadas de 21° 17 a 21° 29
' | |
de latitude sul e 40° 57 a 41° 05 de longitude oeste de

"Greenwich". Compreendendo parte da zona litor@nea do muni

cipio de S3o Jofo da Barra, Estado do Rio de Janeiro, mais
precisamente o trecho entre a vila de Guaxindiba e a cida-

de de Itabapoana.

%

O acesso a area, por via ter—
restre, € feito através da rodovia federal BR-101 (pavimen
tada), ate as proximidades de Travessio, municipio de Cam-
pos. A partir dail, faz-se conexao com a estrada que liga
Travessao a Itabapoana (RJ-92), numa dist@ncia de cerca de
70 quildmetros de estrada carrogivel. Desta, ramificam-se
varias outras estradas secunddrias com condicBes de trife-
go, ligando-se assim a varios setores da regifo. Das estra
dag secundérias, a mais importante durante os trabalhos de
campo, ¢ a que interliga Itabapoana a Guaxindiba, passando
por Buena. Esta estrada corta a area do projeto de norte a
sul, nag proximidades dos corpos mineralizados.-

’

0 escoamento do minério & fei

to exclusivamente atraves da estrada RJ-92 gue liga Itaba-

. . . . . . .
poana a BR-101 e dai até os principais centros industria -

- L . - .
1s, No entanto, podera ser ainda utilizado o transporte ma

ritimo pelo porto de S3o Jodo da Barra ou mesmo o transpor

iy

te ferrovidrio, através da "Estrada de Ferro ILeopoldina",

gue faz em Campos um movimentado entroncamento (fig. 1).

12



FIGURA 1
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2.2 Aspectos Sécio - Econdmicos

Sao Joao da Barra é parte in-
tegrante do conjunto de municipios fluminenses. Atualmen-
te, este municipio ostenta uma situac2o regularmente adian-—
tada, Sua economia nao depende exclusivamente, como no pas
sado, da explora¢ao agricola,

A atividade econfmica basica
€ a agrupecuaria, seguindo~lhe em importancia, a industri-
al, Dentre os produtos agricolas cultivados, destacam-se a
mandioca, a canapde—aqﬁcar, farinha de mandioca e bebidas
e geral, especialmente aguardente.

Em outro plano econdmico esté
a atividade extrativa ocupando tanto o setor mineral, en -
volvendo, destacadamente, rochas calcarias e areias monazi
ticas, quanto os setores animal e vegetal, concentradog
ne pesca e comércio de madeiras de lei e carvao.

O comércio de Sao Joao da Bar-
ra, apresenta um relativo movimento progressista, Maﬁtém
relagbes com varias pracas circunvizinhas, porém & pratica
mente dependente da cidade de Campos, distante 22 km, onde
quase todas as operagdes, principalmente bancdrias, sf@o re
alizadas,

Sao Joao da Barra possui . um
porto na Barra do Rio Parailba, antigamente bem movimenta-
do, e atualmente em estado de abandono, sendo somente uti-
lizado por embarcagoes de pequeno porte e lanchas em servi

co de cabotagem de reduzidissimas proporcgoes.
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2.3 Aspectos Fisiograficos

A drea do projeto esta situada
na zona fisiogréafica da "Baixada dos Goitacazes", sendo es-
ta uma vasta planicie sedimentar, ao longo do litoral flumi

nense.,
O relevo, em geral, caracteriza

-5e por pequenas elevacoes de encostas suaves. A altitude
da sede do municipio de Sao Jodo da Barra € de seis metros.
O clima € tropical, do tipo AW"
(Koppen), quente e Umido, com duas méximas pluviométricas
anuais além das chuvas de verao. Estas duas maximas ora se
apresentam diferengadas dos totais do verao,ora com estes
se gonfundem, Atualmente, o tipo AW" (Xoppen), vem sendo de
nominado como clima Pseudo-Equatorial da costa oriental(fig
2 ). 0 regime pluviométrico anual oscila em torno de 1.000
mm, algumas vezes aumentado pelas precipitacoes provocadas
pelas frentes frias polares (fig. 3).
A média térmica compensada da
regido & de 24°C, com 28°C na mixima e 20°C na minima.

Como em todo litoral brasilei-
ro, os terrenos que estao sujeitos a inundacoes periﬁdicaa
pelas marés, os manguezais, apresentam teores elevados de
sais e nao podem ser considerados solos. Nos terracos mari-
nhog arenosos, ligeiramente elevados, aparece, da praia pa-
ra o interior, a sucessao rogossolo pcdzol hidromorfico.
Nas partes baixas interiorizadas e nos vales fluviais ocor—
rem gleis humicos e poucos humicos, solos organicos, laterdi
tas hidromdrficas e aluvides.,

Nos terracos correspondentes ao

Grupo Barreiras aparecem latossolos amarelos e alguns podzé

licos vermelho-amarelados distrdoficos.
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FIGURA 2 PROJETO BUENA
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A vegetagso é caracteristica
do litoral brasileiro, de norte a sul. Partindo-se da li-
nha de maré mais alta, encontramos: vegetais tipicos de
praia, constituindo a vegetacao pioneira das antedunas do
tipo amarantdcea. Mais para o interior, aparecem nlantas
psamdfitas, as quais jé& exercem uma ag8o mais Pixadora.
Sao vegetais tipicos como a salsa~da~praia, o pic3o-da~pra
ia e gramineas.

Nos cordoes litor@neos, apare-
ce o tipo de vegetacao denominado jandu (denominacao de
LUFGREN), que se apresenta formando um denso emaranhado.
Conjuntamente aparecem plantas espinhentas, como as brome-
lidceas e as cactbéceas

A drenagem na regifo € repre-
sentada significativamente pelo rio Itabapoana (ao norte)
e 0 rio Paraiba (ao sul), que correm de oeste para leste.

O rio Itabapoana tem um traje-
to meandroso, com véarios canais secunddrios, formando ex —
tensas zonas alagadigas. Ocorre na regiao inumeras lagoas,
bem como drenagens pouco extensas resultantes da erosao re

gressiva, relativamente recente,

2.4 Aspectos Geomorfolﬁgicos

O litoral brasileiro, em virtu
de de sua grande extensao apresenta aspectos muito diver -
sos. Estudos de detalhe mostram a existéncia de uma cole-
¢ao enorme de paisagens. Isso indica que para a morfogéne-
se do litoral, além dos fatos gerais, atuam circunstincias
locais, de fungao decisiva. Em linhas gerais o litoral bra

sileiro foi dividido em quatro regides, que englobam cos-
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tas com caracteristicas mais ou menos idénticas. Na figura
4 observamos as regioes acima referidas.

Varios sao os fatores que se
interligam na modelagem da costa. Entre eles podem-~ge Ci-
tar: as influéncias climdticas, as drenagens que chegam a
costa, as condigoes apresentadas pelas formas do relevo
continental, os deslocamentos do nivel do mar e o estado
de evolugao das formas litoraneas.

A faixa de relevo submarino da
plataforma continental varia em profundidades de O a 200m.
A largura desssa plataformawé bastante irregular ao longo
da costa. Em alguns trechos afasta~se do litoral por quase

300 km ¢ em outros gquase confunde-se com a linha de costa,

Na remodelag@o do litoral s&o -

as pequenas profundidades marinhas que assumem grande im =

porténcia. Ao longo do nosso litoral elas se apresentam ir
regularmente,

Tomando-se a isdbata de 20 me-
tros como limite de dgua rasa, veremos gque esta ora afasg-
ta~se do litoral, ora aproxime~se., Convém salientar que a
partir do Cabo Prio, a faixa compreendida pela isobata de
20 metros alcanca grande desenvolvimento,

No tocante & plataforma conti-
nental, um outro fator importante é a sua declividade,quan
to mais suave maiores influéncias terd na remodelacgao do
relevo litoraneo, principalmente, favorecendo a sedimenta-
c20.

A onda ocefnica proveniente do
Oceano Glacial Antartico, propaga~se transversalmente pelo
Atlantico com velocidades atingindo a 1000 km por hora. De

vido a fatores varios, esta onda, no Brasil meridional,
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propaga-ge paralelamente & costa a uma velocidade de 125
km/hora, aumentando gradativamente até &s costas nordegti-
nas, onde uma onda secunddria com velocidade de 62 km ho-
réarios acompanha o litoral norte.

A verificacao dos dados de se-
mi~amplitude méxima e da altura de maré, (tab, I) em alguns
portos da costa brasileira, mostram que tanto uma quanto a
outra aumentam gradativamente para o norte e depois decres
cem. Este fato demonstra a facilidade existente para a acu
mulagac do material fluvial nas costas sul e sudeste e as

dificuldades para tal acontecimento no litoral nordeste.

TABELA I
SEMI-AMPLITUDE E ALTURA DE MARE

SEMI-AMPLITUDE ALTURA
POSTO MA
.g§¥¥oa (metros)

Santa Cruz (RJ)

Cabo Frio
Salvador
Recife
Fortaleza
Sao Iuis
Belém

Fonte: Aroldo de Azevedo, 1968

Na regigo litoranea amazodnica
nao existem barreiras que dificultem a interligacio do li-
toral com o interior. Geralmente a costa é baixa e a rede
de drenagem que alcanca a costa tem um pequeno gradiente.

Na regiao oriental o comporta
mento & diverso. As linhas de escarpas, do planalto atlfne

tice oriental, afastam-ge para o interior, formando entre

21



elas e a linha de costa, faixas de terras baixas, largas e
geralmente recobertas por sedimentos recentes. Em.maiof ou
menor escala, depésitos tidos como terciarios ou terci—qqé
ternarios sob a forma de tabuleiros, aproximam-se da costa

e acarretam o aparecimento de falésia.

A area do Projeto estd compre
endida da regiao oriental. Esta regifo se caracteriza pela
presenga de extensas restingas, gue se apresentam ou isola
damente ou interligadas umas as outras, originando largas

e extensas planicies ("beach ridge").

A formacao destas restingas

deve=se aos seguintes fatores:

~Pequena declividade da plataforma continental,
que ocasiona pequenas profundidades. A isébata

de 20 metros, passa bagtante afastada da costa
(fig. 5);

-Pequena amplitude no movimento das marés, que di
ficilmente arrastam os sedimentos fluviais para

a plataforma.

-Moxrfologia apropriada da linha de costa, em for-

ma de amplas enseadas,

Todos estes fatores sao alta-
mente favoriveis & deposiclo dos sedimentos carreados pela
drenagem. Nestas 4reas a grande sedimentagdo provoca o re
cuo do mar, aumentando paulatinamente as planicies costei-
ras. A figura 6 mostra,esquematicamente,os vdrios niveis

de sedimentagao litoranea.
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FIGURA 5
MAPA REGIONAL BATIALTIMETRICO
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FIGURA 6 - Esquema de Sedimentacao
Litoranea

Falésias mortas ou fosseis
sao testemunhas da sedimentacg2o elevada e do recuo do mar.
Na area pesgquigada, somente no trecho Ponta do Retiro e
praia de Lagoa Doce podem ser vistos paredoes formados pe-
los sedimeuntos do Grupo Barreiras, em contato direto com o
mar. S2o as unicas falésias vivas ou atuais na 4rea do pro
jeto. E, quando na maré baixa, observa~-se o processo de se
dimentag¢fao ao pé dessas falésias.

Convém ressaltar,que as forma
¢coes cristalinas nao afetam as formas litor8neas atuais da

area estudada.

— —BAIXA MAR e
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3. GEOLOGIA REGIONAL E LOCAL
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3.1 GRUPO BARREIRAS

J.1.1 Estratigrafia do Grupo Barreiras

Os sedimentos clasticos conti
nentaisg, que afloram numa faixa litoranea desde o norte do
Estado do Rio de Janeiro até o Para, hd muito que constitu
em um problema estratigrafico.

Branner, em 1902, ja& nomeava
de "Barreiras" a&s camadas argilosas variegadas aflorantes
nas falésias ao longo da costa., O continuado emprego do
termo tomou um significado estratigréfico sem que, se pre—
cisasse uma definicao e uma localidade -~ tipo.

Oliveira e Leonardos  (1943)
citaram "série Barreiras". W. Kegel (1957), E. Oliveira e
Andrade Ramos (1956) empregaram "formacao Barreiras". Ou-~
tros autores, precavidamente, preferiram optar por "Terci-
drio Superior Individo" (Andrade, 1955) ou "Formagdes Ceno
zoicas Indiferenciadas" (Matoso e Robertson, 1959).

Somente em 1964, foi que Biga-
rella e Andrade sistematizaram, pela primeira vez,o problgn
ma "Barreiras". Estudando vArios perfis desse tipo litold-
gico nos arredores do Recife, estes autores, conseguiram
individualizar duas formagoes: wma inferior, que denomina-
ram Formagao Guararapes e outra superior a que chamaram Ri
acho Morno, separadas uma da outra disconformemente. O Con
junto foi designado de Grupo Barreiras.

Tal divisao foi posta em Alvi-
da devido a dificuldades na disting¢ao das duas formagoes,
parecendo a outros autores, que a formag¢dao Riacho Mornmo se

ria apenas uma capa de intemperismo da Formag3ao Guarara -



PES.

Através de estudos desenvolvi-
dos pela SUDENE - ASMIC§ em 1967 no vale do Jaguaribe, fo-
ram distinguidas, embora com dificuldades interpretativas,
duas formacoes: Formag¢ao Barreiras e Formagao Faceira. Para
ambas nao foi indicada uma localidade - tipo, nem tampouco
posig¢ao estratigrafica.

Em varios estados, destacada-
mente o Rio Grande do Norte, foram descritos tipos litolég_j.._
cos identificaveis com o Barreiras, sendo insuficientes os |
estudos sistemdticos e detalhados para fins de correlagao. _'
Dentre as variagoes litoldgicas estudadas, figuram a Série
Serra do Martins (Moraes, 1924). Infrabarreiras (Kegel,
1967), Formac¢fo Mossord (Iins e Andrade, 1960) e Formagao
Solanea (Assis, 1967).

Estudos mais recentes de Came
pos e Silva, Mabesoone & Beurlen (1972) concluiram que, es-
tratigraficamente, o Grupo Barreiras nos estados de Pernam—
buco, Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceard, se subdivide em
trés formagoes: Formagao Serra do Martins, Formagao Guarara

pes e Formacao Macadba,
A tabela II mostra a  posigao

estratigrafica das unidades do Grupo Barreiras e suas provi
veis idades, com bases em dados paleocliméticos.

A Formagéo Serra do Martins,
basal do Grupo Barreiras, tem sua se¢ao~tipo na serra do
mesmo nome situada no Estado do Rio Grande do Norte. Come
poe-se de uma sequéncia arenosa a argilo-arenosa, geralmen=-

te com cores claras e espessura de até 50 metros.

A Formacao Guararapes, engloba
a Pormacao Guararapes e a Formacao Riacho Morno de Bigarel-
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TABELA 11

POSICAO ESTRATIGRAFICA DO GRUPO BARREIRAS

O

0

o 4 ’

x LITOESTRATIGRAFICA EDAFOESTRATIGRAFICA
a

o HOLOCENO areias brancas (?7)

‘E e s e e e e e e e e e e e e e e "diSCGrdaHCiﬂ""" e 4 o+ e e ® e a2 e s wm e e e e e e s
x , INTEMPERISMO POTENGI
§ PLEISTOCENO FORMAGCAO MACA|IBA

<l

3>

- - - -discordancia- - -

. " INTEMPERISMO RIACHO MORNO
FORMACAO GUARARAPES

PLIO-PLEISTOCENO

L Y

-
O =<
= o
T 1
o =
m‘
w
i,_
-
O

- discordancio- - -

INTEMPERISMO LATERITICO

OLIGO-MIOCENO FORMAGAO SERRA DO MARTINS

GRUPO BARREIRAS

discordancia - - - INTEMPERISMO  CAULINICO
SEDIMENTOS MARINHOS DO TERCIARIO

SEDIMENTOS CRETACEOS

CRETACEO
PRE-CAMBRIANOG

EMBASAMENTO CRIiISTALINO

Fonte: Mabesoons, Campos ¢ Silva § Beurlen, 1972 (modificado)
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la & Andrade. Sua segao~tipo estd nos morros Guararapes,
em Recife., £ constitulda de sedimentos argilosos a silti-
cos, arelas arcosianas e arenitos vermelhos grosseiros.

Apés o0 periodo de deposic¢ao, os sedimentos dessa formacao
sofreram um processo de intemperismo com lixiviagdo e in -
filtragao de oxidos de ferro formando uma capa endurecida
denominada Riacho Morno. A Formag¢ao Guararapes é a melhor

identificavel no campo e constitui a maior parte das falé-

sias nordestinas. Sua espessura estd em torno de 40 metros.

A Formagao Macaiba é constitu
ida por areias brancas e areias argilosas de coloragao cla
ra. Assenta-se discordantemente sobre a Formacao Guarara-
pes e € bastante homogénea. Sua secZo-tipo encontra~se na
estrada Natal-Macaiba no Rio Grande do Norte e, possui uma
espessura maxima de aproximadamente 20 metros.

Campos e Silva et alii, data =

ram as formagdes do Grupo Barreiras como abrangendo do Oli

goceno oSuperlior ao Pleistoceno Inferior. Esses autores ci-
taram também a existéncia de areias brancas e de outras co
res sotopostas & Formagio Macaiba, que se acumularam desde
o Pleistoceno Superior até o Holoceno.

Existem camadas do Grupo Bar -
reiras no Para repousando sobre a Formacdo Pirabas (calci-
rios fossiliferos reconhecidamente do Mioceno), sugerindo

uma idade do Mioceno Superior ao Pleistoceno,

No litoral sul da Bahia, o Gru
po Barreiras mostra leitos argilosos id8nticos &s formacd-
.es de Campos & Silva et alii (op. cit.), com idades de pli
ocgnicas a pleistocénicas. |

As observagoes estruturais,
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texturais e mineraldgicas dos sedimentos do Grupo Barrei -
ras efetuadas por diversos autores, levam a crer, que a de
posigao dos sedimentos do referido grupo se deu sob regi-
mes paleoclimiticos rigorosos, com enormes precipitacoes
na 4rea fonte concentradas em curtos periodos.

Notavel influéncia desempenha
ram as oscilagoes climaticas, compreendendo clima tropical
chuvoso a semi-arido, no carater textural e estrutural des
tas formacoes envolvendo intensas lixiviagoes e oxidagoes.

O ambiente deposicional do
Grupo Barreiras, segundo Ab'Saber (1968), parece ter sido
de antigas planicies costeiras, hoje soerguidas, que se es
tendiam continuamente por todo litoral leste e nordeste.
Os sedimentos que compoem este grupo foram destacados de
rochas componentes do "interlands", através de  processos
de desintegracao em clima semi~arido. O carreamento deste
material para as zonas litorfneas, teria sido através de
corrida de lama e/ou de areias. Estudos sedimentoldgicos
desenvolvidos por Campos e Silva et alii (op. cit.) mostra
ram, que um tal transporte nao se verificou na  deposigao
das Formagoes Serra do Martins e Macaiba e, gue mesmo a
Formacgao Guararapes mostra uma grande quantidade de sedi -
mentos fluviais. Isto faz provar, que o clima durante a de
pogsicao daquelas duas formacoes era, possivelmente, um cli
ma bastante tmido e nao seco, como se pensava. Caracterig—
ticamente, toda a sequéncia do Grupo Barreiras contem sedi
mentos feldspdticos, geralmente caulinizados. Concentra -
¢0es de Oxidos de ferro ocorrem associadas a leitos lixivi
ados deste material, fornecendo cores de varias matizes. A
Formacso Serra do Maertins apresenta uma extensa silicifica

cao, que somada sos caracteres descritos acima indica uma



fase siderolitica.ccm.tr&nsporte de material laterizado,
em periodos relativamente estéveis, propiciando a formaggo
de capas lateriticas, concluindo com uma fase de redeposi-—
¢80 resistasica. As causas que provocaram este transporte
e redeposic¢do podem ser atribuldas a rupturas de equili-
brio, intercaladas as fases de estabilidade climatica e
tectonica. Estas quebras de eguilibrio foram provocadas,
principalmente, por movimenta¢ao tectdnica e/ou mudangas
no clima, Ambos os eventos trouxeram consequéncias de mu-
dancas geomdrficas,

A imaturidade dos sedimentos
da Formag¢ao Serra do Martins indica a proximidade da ocor—
réencia & 4rea de origem destes sedimentos. Com o afastamen
to das ocorréncias desta formagao da area fonte e conse -
quentemente aproximacao do litoral, os sedimentos se mos-
tram com um maior grau de maturidade,

Mabesoone et alii (op. cit.),
afirmam que os solos fornecedores de material para a Forma

cao Serra do Martinge foram derivados de rochas cristalinas

e, que os solos provedores dos sedimentos para a Formagao
Guararapes foram as capas lateriticas, atualmente ainda
presentes acima da FormagBo Serra do Martins, além de ro-
chas cristalinas aflorantes na época.

Os sedimentos da Formag¢ao Ma-
caiba foram produzidos as expensas do intemperismo Riacho
Morno da FormagZo Guararapes e, também, de material trazi-

do diretamente de rochas cristalinas,

3.1.2 Grupo Barreiras na frea do Projeto

Os gedimentos identificados
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como pertencéntes ao Grupo Barreiras formam, ao longo da par
te norte da &rea estudada, extensas linhas de falésias de di
re¢ao aproximadamente norte-sul, com desniveis ultrapassan -
do, as vezes, a seis metros,

| Algumas dessas escarpas se apre
sentam como "falésias mortas", recuadas até 500 metros da 1i
nha de praias atual. Em um trecho, que ultrapassa mil metros
de extensa&o, elas se situam na linha de preamar, estando,
por isto expostas ao continuo trabalho das ondas, a0 mesmo
tempo em gque confinam as areias praiais situadas entre elas
e a linhe de mare-baixa. Esta situagBo é um testemunho vivo
do condicionamento ocorrido no passado, quando se desenvolve
ram os processos de formagao das concentra¢oes minerais atu-
almente contidas nos cordoes litoraneos.

Considerando-se & semelhante pa
ragénese mineral, conseguida através de idénticas circunstén
cias de retrabalhamento e Geposigao, pode-se asseverar, que
tanto os depdsitos em formacfo como os dos corddes litoréne-
o8 pertencem a wum mesmo litdtopo.

Afastaendo-se, em diregaoc ao con
tinente, os sedimentos do Barreiras formam morros arredonda=-
dos, nao ultrapassando a cota de 20 metros. Mais para ociden
te, fora dos limites da area do projeto, o Barreiras raramen
te se expoem além de 50 metros de altitude.

Visando definir o comportamento
dos sedimentos do Grupo Barreiras como fontes potenciais de
concentragoes em minerais pesados foram executados perfis ra
diométricos, aproveitando a associag¢@o da monazita com os ou
tros minerais pesados, nas frentes de falésia situadas a nor
te da Ponta do Retiro. Estes perfis foram complementados com

uma. breve descrigao litoldgica (fig. 7 e tab.III).
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TABELA III PROJETO BUENA

PERFIS RADIOMETRICOS

FALESIA PONTA DO RETIRO

PERFIL |[NIVEL |

G

RADIOMETRIA
(cps)

CINTILO- |GAMA —
METRO |METRO

SOLO ARGILO — ARENOSO ACINZENTADO
NIVEL CONGLOMERATICO
ARGILA AMARELADA

e 7

ESPESSURA

L 1 TOLOGIA

Py

H

ARGILA AVERMELHADA C/ LATERITOS

ARGILA VERMELMHA
SOLO ARGILO — ARENOSO ACINZENTADO

2 4 NIVEL CONGLOMERATICO

2 4 ARGILA AﬁVERMELHADA

35 ARG.IJ E/ concasc'ésg LATERITICAS
5 _5_ ARGILA AVERMELHADA )

1 60 SOLO ARGILOSO ACINZENTADO
00 MATERIAL SILTOSO C/NODULOS CAU -
LINIZADOS
SOLO ARGILOSO ESCURO
ARGILA ACINZENTADA

[

SOLO CINZA ESCURO

ARGILA ARENOSA AMARELADA

0.8 O 35 SOLO ARGILOSO CINZA ESCURO
0.9 0 2 7 ARGILA CINZA  AMARELADA

SOLO ARGILOSO CINZENTO

Q|0
| @) | @)
| l I
|
ol P
ol
ol|lo

ARGILA AMARELADA C/ALGUM CAULIM

SOLO ARGILOSO CINZENTO
ARE!A ARGILOSA ESBRANQUICADA

2.1 0 450
1,4 O 1500

3.10 700
30 O 350 4 8 SOLO ARGILO — ARENOSO

20 0 | 850 | 140 | 5o ARENGE o/PRESENGA O
2,3 0 I 70

SOLO ARGILOSO CINZA ESCURO
0,4 O 210

1,5 0 1 60

SOLO ARENO — ARGILOSO

2

ARGILA ARENOSA AMARELO OCRE

ARGILA ARENOSA CONTENDO SEIX0OS

2
G

H | M

ARGILA AMARELA ESCURA

¥
ARGILA C/ NODULOS AVERMELKADOS

430 AREIA ESBRANQUICADA
2 29 0 NIVEL CONGLOMERATICO _
RG XII 110 ARGILA ARENOSA AMARELADA
170 ARBILA C/NODULOS CAULINIZ:QDOS.
PRESENGA DE MATERIAL LATERITICO




Os valores radiométricos mais significativos foram regis ~
trados na execugao dos perfis RG IX e RG X, onde medicgoes
cintilométricas de superficie haviam acusado, anteriormen-
te, a extremidade Norte do corpo Guriri. A situagf@o da ére
a adjacente a estes dois perfis faz supor ter sido esta
uma zona depressiva armazenadors de sedimentos lacustres,
que através de um processo de inundag&o intercalaram-sge
com sedimentos arenosos marinhos, Com o posterior soergui-
meﬁfo da faixa litor@nea aconteceu um novo acimulo de mate
rial continental arenoso, mal selecionado e com baixo indi
ce de arredondamento evidenciando que, a area fonte destes
sedimentos n8o estava muito distante da zona de deposicao.

A execugao de um furo de son-
dagem (WS-PR) nesta 4rea, veio apoiar a hipdtese enuncia-
da., Foram recolhidas amostras de calha de material érenoso
intercalado com sedimentos argilosos no intervalo de 8,70
a 11,70 metros, conten