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RESTUMO

Este relatdrio consubstancia os tra
balhos de pesquisa realizados pela CPRM no deposito cuprife
ro de Pirulito, através do Projeto Cobre, de acordo com in
teresses do DNPM,.

A descoberta do referido depdsito tra
duz o €xito da sistematica de pesquisa adotada, pelo Projeto
Cobre, na busce de depdsito cuprifero no vale do Curaga.

Na area selecionada (Alvo I~2), com
base no controle  subestratigrafico das mineralizagdes de
cobre, desénvolveu—se 08 seguintes trabalhos de pesquisa: mg
peamento geoldgico 1:10.000 e levantamento geoquimico e mag
netométrico.

No corpo mafico-ultramafico de Piru
lito a pesquisa englobou as seguintes atividades: mapeamento
geolégico de trincheiras, levantamentos geoquimicos e geofi
sicos (magnetometria e IP) de detalhe, trincheiras, sondagem
a diamante, estudos de testemunhos e andlises quimicas,petro
graficas e calcograficas.

F 4

O corpo de Pirulito € constituido
principalmente de rochas noriticas-piroxeniticas com diori
tos, anfibolitos, gabros e biotititos associados. Compoe-se
de dois blocos, um norte e outro sul, separados e rejeitados
por falhamento ENE.
Estruturalmente o corpo de Pirulito

faz parte de um conjunto de corpos maficos-ultramdaficos a
linhados segundo um "trend" aproximademente norte-sul, que
se estende por 2,5 km. Sao corpos de potencialidade, paraco
bre, evidenciada pelo controle subestratigrafico das mi
neralizacdes cupriferas do vale do Curaga e confirmada pe

las anomalias geoquimicas detectadas.

viil



A mineralizacao oxidada exposta  pe
las trincheiras, constituida de malaquita, azurita e  menos
comumente cuprita, é muito fraca, ocorrendo disseminada ou
sob a forma de microveios, em locais 1isolados e esparsos.

Ogs furos de sondagem evidenciliaram
uma mineralizagao de sulfetos de cobre e ferro (pirita, cal
copirita, pirrotita e raramente bornita) que se apresenta
disseminada ou como pegquencos "filmes".

Os corpos de minerio apresentam for
ma tabular, refletindo a configuragdo também tabular do cor
po mafico-ultramafico hospedeiro. Estes corpos de minério
confinam-se as rochas piroxeniticas e melanoriticas e  ao0s

biotititos delas derivados através de processos hidroter

mais-metassomaticos. Os corpos de minério ocorrem predominan

temente no bloco norte do corpo mafico-ultramafico.

A reserva de minério de cobre oxida
do, 2 julgar pelas observacldes feitas nas trincheiras, € in
significante.

A reserva total de minerio de cobre
sulfetado, calculada até a profundidade maxima de 400 me
tros, perfaz 11.033.840 toneladas com teor médio de 0, 3% Cu,
totalizando 32.582 toneladas de cobre metalico contido.

Nao foi constatada nenhuma outra mi
neralizacfo associada ao minério de cobre sulfetado.

Devido ao seu baixo teor, as possibl
lidades de um futuro aproveitamento econdmico do minérioc de
cobre do depdsito de Pirulito, ficam condicionadas a amplia
¢cao0 das reservas na area prospectada. Neste sentido insis

. te-se que seja desenvolvida uma pesquisa detalhada nos carpos
maficos—ultramaficos, ja comprovadamente prospectaveis, que

aparentemente representam a continuacgao do corpo dePirulito.

vi1iilil



1. INTRODUGXO
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¥ate relatdrio descreve as pesquisas
realizadas no depﬁsito cuprifero de.Pirulito; no Distrito Cu
prifero do Vale do Rio Curacs.

Os trabalhos de pesquisa foram execu
tados pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, atra
vés do Projeto Cobre-Curacd, de acordo com interesses do De
partamento Nacional da Producao Mineral.

O relatdrio estd dividido em trés vo
lumes:

— Volume IX-A - contendo o texto e os anexos  relati
vos aos estudos petrograficos e calcogrdficos, &8s  andlises
quimicas, ao demonstrativo dos cdlculos da reserva e &s ca
dernetas de magnetometria e do método elétrico de polariza

c8o induzida (IP);

— Volume IX-B -~ contendo mapas e perfis geoldgicos,

mapas geoquimicos e plantas e perfis geofisicos; e

- Volume IX~C - contendo os perfis compostos de son

dagem de todos os furos executados no depdsito prospectado.

1.1. Localizacao e acessos

O depdsito cupr{fero de Pirulito es
t4 encravado na fazenda Sertaozinho, no municipio de Juazei
ro-Ba (PFig. 1), e situa-se a sudoeste da vila de Pogo de Fo
ra, dela distando aproximadamente 14,5 quilOmetros em linha
reta ou 23 quildmetros e 26 quildmetros, respectivemente, pe
las duas vias de acessos existentes.

O primeiro e mais utilizado acesso
§ feito atravds da estrada carrogdvel que liga a vila de Po

gco de Pora 3 Mina Caraiba, via Esfomeado-Bela Vista, atingin



Fig. 1 - Mapo

mostrando

de

localizagdo do Deposito de Pirulito

o localizagao do Alvo L - 2




do~se o cruzamento com a estrada carrogavel fazenda Sertaozi
nho-fazenda Poco da Vaca a aproximadamente 14,5 quilometros
da vila de Pogo de Fora e a 17,4 quildmetros da Mina  Carai
ba. Naquele local, deriva-se para oeste em direcao a fazenda
Sertaozinho, alcancando-se a estrada de servigo dos traba
lhos de pesquisa (picada-eixo carrogdvel) aplCs serem percor
ridog aproximadasmente 7,5 quildmetros. O corpo de Pirulito €
atingido apds percorrer-se 1 guilOmetro para norte.

Outro acesso ao local € feito wutili
zando-se a via Pogo de Fora-Mina Caraiba, através da estrada
carrogavel que margeia a posteag8o da linha de  transmissgo
da CHESF. Percorridos aproximadamente 15 quildmetros, pertin
do de Pogo de Fora, atinge~se a estrada fazenda Sertaozi
nho-fazenda Pogo da Vaca, onde deriva-se para oeste alcan
cando-se depois de 10 quillOmetros a estrada de servigo  que
conduz ao local dos trabalhos de pesquisa.

0 depdsito de Pirulito situa-se )
aproximadamente 21,5 quildmetros a nor-noroeste da Mina Ca

L |

raiba, em linha reta.

1.2. Tracgos geomorfolégicos e fisiograficos

0 depdsito de Pirulito  localiza-se
em ums area topograficamente plana que co-participa do pedi
plano regional do Vale do Curagé, correlacionado 2 Superfi
cie Velhas (King, 1956) datada como do Terciario Superior

O rio Curagd que constitui a  drena
gem mais expressiva da area do Projeto Cobre, corre meridig
namente a aproximadamente 1,5 gquilOmetro a leste do corpo de
Pirulito. Pequenos e inexpressivos riachos, seus afluentes

da margem esquerda, recortam o sitio prospectado

A vegetacao, rala e de pequenc porte,



é a tipica caatinga dos sertoes do nordeste brasileiro, de-
senvolvida em um clima semi-drido, caracterizado pela insufil
ciéncia das precipitacdes pluviais, ar com pouca nebulosida
de, temperatura elevada e elevadissima evaporagdo (tipo Bsh
de Koppen).

O corpo de Pirulito € bem caracteri
zado nas aerofotos e no campo gracas ao solo massape, escu
To, derivado‘das rochas méficas-ultramaficas, na regiao. A
vegetagdo, no local, também € tipica, caracterizando-se por
ser rala e spresentar abundéncia de pinhdes, ao lado de ou

tros arbustivos e de algﬁmas grvores de pequeno porte.
1.3. Histdrico

A descoberta do depdsito de Pirulito
traduz o pleno €xito da sistemdtica de pesquisa adotada, e
la equipe de CFRM do Projeto Cobre, na busca de depdeitos
cupr{feros no vele do rio Curacd.

En junho de 1972, a partir dos conhe
cimentos geoldgicos auferidos pelo mapeamento geolééico re
gional 1:25.000; fol selecionada pare trabalhos de pesquisa
maig detalhados, com base no controle subestratigrafico das
mineraliza¢des cupriferas do vale do Curagd, a drea que deno
minou-se Alvo I~2 e em cujo seio acha-se encravado o depdsi

to em foco,.

No Alvo I~2, foram efetuados os se

guintes trabalhos de pesquisa:
a) mapeamento geoldgico 1:10.000;
b) levantamento geoquimico de reconhecimento, em solo
residual, segundo uma malha de 300 m x 100 m, com
plementado por amostragem estratégica em locais de

. o ’ 4 - ’ -
condigoes geologicas favoraveis; e



¢) levantamento magnético de intensidade total.

A geoquimica de reconhecimento de
tectou diversas zonas significativamente andmaslas para co
bre, correlacionadas a coberturas de corpos maficos- ultrama
ficos identificados durante o mapeamento geoldgico. As a

reas andmalas foram selecionadas para amostragem geoquimica
mais detalhada, sendo que no corpo de Pirulito, que corres
pondia a anomalia de cobre mais significante, desenvolveu-se

de imediato uma pesquisa mais completa, compreendendo os 8e

guintes trabalhos:

a) abertura de trincheiras e mapeamento geoldgico
1:1.000;

b) levantamento de polarizag¢ao induzida (arranjo dipo
lo-dipolo); e

¢c) levantamento magnético de campo total.

O mapeamento das trincheiras reve

lou um corpo noritico-piroxenitico com rica disseminacéo de

4

sulfetos (calcopirita e pirita), enquanto que o método elé
trico de polarizagi@o induzida detectou zonas andmalas, favo
réveis a prospeccgao de sulfeto, correspondentes ao coTrpo

médfico~ultramdfico mapeado.
Em agosto de 1972 era executado o fu

ro prospectivo 1-CA-33-BA, locado sobre a anomalia de TP
mais significativa, que veio a confirmar a existéncia de
mais um depdeito cuprifero no vale do Curacgi. |

Em seguida foi elaborado um plano de
sondagem, apoiado principalmente nos resultados do levanta
mento de IP, a fim de investigar as reais potencialidades do
depdsito récem-descoberto. Esta campanha de sondagem, desen

volvida também em consonancis com os resultados dos furos



Documento correspon
Natureza dos servicos Quantidade | Unidade| gente no relatdrio

Mapeamento geoldgico 1:10.000 (Alvo I~2) Fig. 2
Mapeamento geoldgico 1:1.000 (Pirulito) Fig.1l6 e Anexo XXIX
Fig. 3

Fig., 6

Fig, 3

Fig. 4 e Fig. 5
Anexos 11 a IV
Fig.8a 13 e Anexos Val
Fig. 7 e Fig. 16
Vol., IX-C

Levantamento geoquimico (Alvo I~2)

Levantamento geogquimico de detalhe(Pirulito)
amogtra
km2
ha

Numero de determinacgao de cobre, no solo

Levantamento magnético (Alvo I-2)

Levantamento magnético de detalhe (Pirulito)
Levantamento de IP (Pirulito)

Trincheiras

Sondagen

Andlises quimicas quantitativas para cobre

de testemunhos de sondagem Anexo C

Andlises quimicas para ouro de testemunhos

de sondagem Anexo

Anslises espectrografica para 30 elementos

de testemunhos de sondagem Anexo

Anexo
Anexo

Anglises petrograficas

Andlises calcograficas

Wdd D

Tabela I - Dados fisicos dos trabalhos de pesquisa realizados no depdsito de Pirulito e
drea circunvizinha (Alvo I-2).



O

CPRM

que ilam sendo executados no corpo, lnclulu mais dez furosg

e foi concluids em abril de 1973.
Ainde sobre o corpo de Pirulito foi

feito uma smostragem geogquimica de detalhe (50 m x 25 m), vi
sando a complementagao dos estudos orientativos de geoquimi_

ca no vale do Curacd (Vol., IV).

1.4, Dadog fisicos da pesquisa

A tabela I mostra os quantitativos
relativos a cada um dos trabalhos de pesquisa executados no

corpo de Pirulito e no sitio circunvizinho (Alvo I~2).



2. PROSPECCAO GERAL EM TORNO DO DE
POSITO DE PIRULITO (ALVO I-2)




2.1. Geologila

0 mapeamento geoldgico do Alvo I~-2
(Fig. 2) revelou que a regifo onde esta encravado o coTpo
de Pirulito é geologicamente constituida por biotita - gnais
ses migmatiticos e litologias associadas que caracterizam a
Unidade Mari. Apenas na extremidade noroeste do referido Al
vo ocorrem rochas pertencentes a Unidade Bom Despacho, ald
representada por estreitos niveis de quartzito ferrifero e
calco-silicatadas. Esta Unidade, que constitui a base da Se
quéncia Tanque Novo e estd sobreposta a Sequéncia Rio  Cura
¢4, na area representada pela Unidade Mari, representa guia
fundamental de controle subestratigrafico da mineralizagao
cuprifera do vale do Curacga, ja que € abaixo e prdéximo dela
que ocorrem os depdsitos de cobre mais importantes da ‘re
gigo (Vol. 1I).

A litologia caracteristica em tormo
do depdsito de Pirulito € um biotita—gnaisse migmatitico de
estrutura sublistrads e'schlieric", que 86 localmente ocorre
como gnaisse "sensu strictu”, isto €, sem evidéncias de pro
cessos migmatizantes. B uma rocha de cor cinza, granulsagao
media a grosseira, quase sempre bem foliada, constituida por
uma associac8o mineraldgica tipica do facies metamdrfico do
anfibolito: quartzo, microclina, plagiocclasio, biotita e, em
alguns locais, hornblenda. Exibe frequentemente egtreitas
listras e lentes paleossomaticas de anfibolito, quase sempre
parcialmente +transformadas pelos processos de migmatizagao.

Os afloramentos do biotita - gnaisse
migmatitico estfo comumente cortados por veios, lentes e
massas disformes de granito réseo, 0s guais se dispoem con

-y

Este fend

cordante ou discordantemente com as encaixantes.

L

meno é mais conspicuo na borda leste do Alvo, onde os pro
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cessos de granitizagdo atuaram com mais intensidade,  propi
ciando o aparecimento de numerosos corpos, regionalmente con
cordantes, de granito rdseo de origem anatexitica com parti
cipacdo de uma fase metassomatica potassica.

Outra litologia caracteristica  szo
os leptitos com granada, que ocorrem princilipalmente na par
te central do Alvo. Sao rochas de cor branca, de estrutura
isotropa ou temuemente orientada, de granulagao média a gros
seira, constituidas de gquartzo, plagioclasio, microclina e em

’,

menor proporgac, mas invariavelmente presente, granada ro
sea.

Os leptitos com granada pertencem ao
fdcies metamdrfico do granulito ou, no minimo, ao facies de
transicao anfibolitico~granulitico e constituem testemunhos
das condigdes maximas de pressao-temperatura as quais foram
submetidas as rochas da area, hoje na sua maioria  exibindo
paragénese mineral tipica do facies metamdrfico do anfiboli
to, gracgas a atuacao de um metamorfismo regressivo, possivel
mente relacionado com 0s processos de granitizacao.

Intercaladog concordantemente nos
gnaisses migmatiticos,ocorrem inumeros corpos de rochas me
tamorficas de natureza mafica-ultramafica. Consistem  predo
minantemente de estreitas lentes de anfibolito, que podem a
tingir quase um quilometro de extensfo, distribuidas  ampla
mente em toda area. Mais subordinadamente ocorrem  pequenos
corpos gabricos e noritico-hipersteniticog um dos quais cons

titui o depdsito de Pirulito. Estes corpos se alinham segun

do um "trend" aproximadamente N-5 que pode ser segulido,do cl
tado depdsito para sul, por mais de 1,5 gquilometros. Para
norte aparece ainda um corpo noritico-piroxenitico, que apa

rentemente representa uma continuacao do corpo de Pirulito

rejeitada para noroeste por falhamento de direcao NW-SE. E



te posicionamento estrutural sugere a hipdtese destes corpos
representarem um mesmo nivel mafico-ultramdfico interrompido
devido os corpos apresentarem uma estrutura do tipo "pinch
and swell" e/ou deslocados por falhas. |

Regionslmente o Alvo 1-2 gitua-se na
aba oeste do Anticlindrio Rio Curaga. Este flanco de estrutu
ra é constituido, em quase toda sua extensgo, por uma suces
sao de anticlinais e sinclinais alongadas e apertadas, com
eixos dispostos na direg¢8o norte-sul (Vol. II). Estas estru
turas secundarias, principalmente na folha de Lajes, onde es
t4 encravada a area em foco, exibem frequentemente  flancos
invertidos e sempre fortemente inclinados, representando t1
picamente uma zona submetida a altos esforgos compressivos,
que também sao responsaveis pela excelente linearidade estru
tural das rochas, invariavelmente dispostas segundo a  dire
cao meridiana e mergulhando fortemente para leste.

En a&mbito local, as estruturas. mais
marcantes sfo as falhas e as fraturas. Estas estruturas es
t30 dispostas preferenciaslmente segundo dois sistemas de di
regao, um NE-SW e outro NW-SE. Sao falhas normais que em al
guns casos apresentam uma pequena componente de deslocamento
horizontal aparente. Foram gquase sempre acompanhadas por pro
cessos de silicificacaq responsaveis pelo aparecimento de imj_
meros velos de quartzo e pegmatito encaixados nos planos das

falhas.

’ .

el Geogulmlca

!

Na figura 3 apresenta-se o mapa de
distribuicao geogquimica para cobre, no horizonte B do solo

residual, do Alvo I-2Z2.

Trata—-se de um mapa 1integrado con

13
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feccionado a partir dos dados geoquimicos obtidos durante os
seguintes trabalhos: a) levantamento de reconhecimento do Al
vo segundo malha de 300m x 100m; b) levantamento de deta
lhe, segundo uma malha de 100m x 50m, das dreas selecionadas
pelo trabalho anterior; e c) levantamento detalhado, poste
riormente efetuado no corpo de Pirulito (malha 50m x 25m),o0b
jetivando a complementagao dos estudos orientativos de geo
quimica no vale do Curacd.

No mapa estao bem caracterizadas fai
xas de anomalias de cobre altamente sigpificativas, quando
comparadas ao "background" regional da ordem de 40 ppm de
Cu, que se distribuem numa extensao linear de aproximadamen
te 2.500 m. Uma dessas zonas andmalas corresponde ao depési
to de Pirulito enquanto as demais correlacionam-se a8 outros
corpos maficos-ultramaficos, alinhados segundo wum mesmo
"trend", que foram identificados no mapeamento geoldgico e
discutidos como sendo provavelmente umae extensao do COTpo
de Pirulito, hipdtese que torna mais relevante o significado
das zonas andmalas e a potencialidede dos cérréspondentes cor

pos maficos-ultramaficos, com respeito a mineralizagoes cu

priferas.

2.1. Magnetometris

No levantamento magnético do Alvo
I-2 utilizou-se um espagamento de 50 metros entre as esta
coes com os perfis separados a intervalos de 100 metros.

O mapa de Isoanomalia Magneética de
Intensidade Total (Fig. - 4) mostra uma faixa central de di
regao norte-sul, de comportamento magnético suave e distinto
das faixas a este e a oeste, caracterizadas por uma série

de "balxos" relativos. Tal difereng¢a pode ser explicada, do
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ponto de vista da magnetometria, através da predominancia de
rochas félsicas, na faixa central.

No mapa de Interpretagﬁb Magnetomé_
trica (Fig. 5) estao figurados os "contatos" e falhas suge
ridas por este método. Deve ser ressaltado mais uma vez que
tais "contatos" nao tem necessariamente o sentido de contato
ceoldgico, sendo antes de tudo uma transic¢do entre rochas de
comportamento magnético distintos. Neste mapa estao assina
lados os "altos"e "baixos" relativos, tendo sido os ultimos
denominados por letrasA, B, C, D, P, etc. Tais baixos 880
interpretados como resultado da existéncia, em subsuperfi
cie, de corpos madficos-ultramdficos. O "baixo" "B" correspon
de ao bloco norte do corpo de Pirulito, enquanto os "baixos"
WAR S WIM g WE® correlacionam-se a outros corpos noritico - pi

roxeniticos identificados no mapeamento geoldgico.

2.4. Conclusces e sugestoes

A area, circunvizinha ao deposito
de Pirulito, que compreende o Alvo I-2, apresentou indicios
geoquimicos e geofisicos, que reclamam uma investigagao deta
lhada.

Geoquimicamente, trata—-se de uma das
zonas de anomalias mais significativas obtidas em trabalhos
de prospecgao realizados pela equipe do projeto, tendo em
vista, principalmente, a grande distribuicao de concentra
coes elevadas de cobre numa extensao linear de aproximadamen
te 2.500 m (Fig. 3).

Geologicamente, a existéncia compro
vada por sondagem de mineralizagao sulfetada no corpo de Pi
rulito e o mapeamento de diversos corpos semelhantes ao cil

tado (Fig. 2) e relacionados as anomalias geoquimicas detec
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tadas, confirmam a potencialidade da drea ja configurada em
termos metalogendticos previsionais, baseado no controle re
gional subestratigrafico , das mineralizagoes de odore do vale
do Curaca (Vol.I).

Do ponto de vista geofisico, baseado
na interpretacio magnetométrica quaiitativa, O interesse
prospectivo da drea se revela pela ocorréncia de inimeros
"baixos" magneéticos semélhantes ao obtido para o corpo de Pi

rulito.

Diante do quadro apresentado, suge.
re-se a continuidade da pesquisa segundo a sistematica se
guinte: |

1¢) Levantamento elétrico da polarizagao induzida em to
'da a area prospectavel, em segoes espagadas inicia;
mente de 100 m,segundo a mesma malha ja utilizada
nos levantamentos anteriores, intercalando slguns
perfis quando necessério;‘

2¢) Abertura de trincheiras em todas as anomalias  geo
quimicas e o mapeamento geoldgico da area em  esca
las de detalhe (1:1.000 e 1:2.500); e

3¢2) Execucao do programa de éondagens prospectivas e

exploratorias.

Os trabalhos de pesquisa executados
no Alvo I-2, agui apresentadcs sumariesmente, sao discutidos

com maiores detalhes no volume VIII deste relatdrio.
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3. PESQUISA DO DEPCSITO DE PIRULITO
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3.1. Geologia de detalhe

L

O corpo de Pirulito € constituido do
minantemente de rochas nor{ticaSuhipersteniticas associadas
com dioritos, gabros, anfibolitos e biotititos subordinados.

Em superficie, o corpo possui forma
alongada, tabular, feigdc que é mantida em subsuperficiegcm
forme evidenciam 0s perfils geologicos verticais obtidos a
partir dos furos de sonda executados. Constitui-se de dois

blocos aparentemente separados e rejeitados por falhamento

de diregio WSW-ENE (Fig. 16). A parte norte apresenta  uma
extensdo linear de 270 metros e ume largura média de 100 me
tros, enquanto o bloco sul estende-se por 400 metros segundo
uma largura médis de 50 metros. Apesar de suas reduzidas d4i
mensdes, a morfologia superficial do corpo € visivel nes
serofotos, na escala 1:25.000, e bem evidenciada no campo
gracas ao solo massapé cinza escuro, oriundo e tipico da al
teracéo das rochas méficas-ultramdficas, no vale do Cursagd.
Como ocorre genersglizadamente nos
corpos méficos-ultramaficos do vale do Curagd, o corpo de Pi
rulito possui uma constituigao 1litoldgica complexa,refletida
na variedade de litologias de composigdes mineraldgicas  di
versas que se repetem desordenadamente e se imiscuem de - ma
neira intima, sendo quase sempre dificeis de serem individua

lizadas e separadas.

A descricgo dos tipos petrograficosa

seguir apresentados,baseia-se nos estudos microscopicos Tea
lizados em testemunhos de sondagem. Malis uma vez enfatiza-se
que as rochas constitutivas dos corpos maficos e ultraméfi_
cos do vale do Curaca sao metamorfitos para cuja classifica
cao ufilizou-se, a excecao dos anfibolitos, a terminologla

adotada para as rochas igneas plutdnicas maficas e uwltramafi
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cas, num sentido vuramente descritivo e sem conotagdes gené
ticas, isto €,nao implicando que aquelas rochas sejam obriga

4

toriamente ortoderivadas. A origem das rochas em foco e dis
cutida detalhadamente no volume II deste relatdrio.

Os biotita-hiperstenitos constituem
as rochas mais caracteristicas do corpo de Pirulito. No blo
co norte de corpo representa a litologia dominante,constituin
do faixas de espessura variando de centimetros a duas deze
nas de metros, conforme evidenciam os dados de
sondagem. SZo rochas cinzas escuras, homogéneas, de granula

c30 média com variedades finas a grosseiras e de textura hi

r

pidiomdrfica granular. O hipersténio é o mineral  dominante

e constitui de (60 a 80)% da composicao mineral, representan
do o uUnico piroxénio identificado nas laminas delgadas estu
dadas. Mostra tendéncia hipidiomorfa e, via de regra, esta
parcialmente transformado nas bordas e ao longo das fraturas
ém.uralita e/ou bastita ou alterado diretamente para biotita

e sericita. A hornblenda normalmente escassa ou ausente, Do

de em alguns casos ter participacdo notavel, como na lamina

JD-2334 (ANEXO E) onde constitui 24% da composig¢dao mineral.

Mostra-se anedral a subedral, verde oliva, pleocroica e par
cialmente alterada para tremolita, biotita, sericita e clo
rita. A biotita participa geralmente com uma percentagem su
perior a 10% da composi¢ao mineral e constitui normalmente o
produto da transformagcao metassomatica do hipersteéenio ou
hornblenda. E anedral a subedral, pleocrdica e de colora
cao marrom avermelhada ou marrom amarelada. Os acessorios
mais frequente sao: opacos (pirita, calcopirita e magneto-il

menita), anedrais e dispersos mna rocha; plagioclasio e quart

z0, ambos com participagdo inferior a 5% da composigdo mine

ral das laminas estudadas; zircao, anedral e incluso na bio

tita, sericita, clorita e carbonatos, estes dois ultimos mui
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tas vezes constituindo microvelos.

Outros tipos de piroxenitos saoc mul
to subordinados e estao representados por algumas intercala
cdes de hornblenda-piroxenito e mais raramente de clinopiro
xénito(diopsidito e augitito?) atravessadas pelos furos de
sondagem.

As rochas noriticas, principalmente
os tipos melanoritos,ocorrem mais frequentemente em  intima
associacdo com as zonas piroxeniticas, sendo comum observar
se uma gradaggo,entre os dois tipos litoldgicos, proporcip
nada pelo aumento da participagio de plagioclasio mos . nori
tos, fendmeno que em alguns casos resulta nitidamente de pro

rF .
cessos metassomaticos.

Os noritos szo normalmente rochas
granulares, que em alguns casos apresentam-—se foliados e em
outros com orientagso mineral relacionada a esforgos cisa
lhantes. S&o rochas holomelanocraticas & mesocraticas, de
granulag8o média com variedades finas e grosseiras e de tex
tura hipidiomdrfica a.xenomérfica. 0 plagiocldsio € labrado

rita mas pode variar até andesina cdlcica devido a sericiti

zacao e/ou saussuritizagdo. Sua participaga@o varia entre (10

a 71)% da composicfo mineral das léminas estudadas(ANEXO E).

O hipersténio pode alcangar até 48% da composigao mineral

nos tipos melanocraticos (1l8mina JD-2308, ANEXO E) ou ter
participacio bastante subordinada nos tipos mesocraticos me
tassomatizados e/ou migmatizados. Apresenta-se em individuos
puros ao lado de outros transformados para hornblenda, bioti
ta, sericita, clorita, carbonatos e opacos. En algumas lami
nas (JD-2333 e JD 2311, ANEXO E) ocorre subordinadamente um

clinepiroxénio  incolor a verde muito clarc, parcialmente al

terado para uralita e sericita. Hornblenda pode ser ausente

ou constituir até 48% da rocha (lamina JD-2351, ANEXO E) e
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pelo menos, em grande parte, representa wum derivado metasso

matico do piroxeénio. A biotita; geralmente presente, pode

ter participagao notdvel (50% da composig@o mineral da lami
na JD-2335, ANEXO E) e normalmente € formada atraveés da
transformagao metassomatica dos piroxénios e hormblenda. Opa

cos, apatita, zircao, minerais de alteracao e quartzo apare
cem subordinadamente, sendo que o ultimo pode se tornar rela

tivamente abundante nos tipos metassomatizados e migmatiza
dos, aparecendo, principalmente, concentrado em estreitos ni

vels e microvelios.

As rochas dioriticas sao, via de 7re
gra, produtos da acf&o de processos metassomaticos sobre as
rochas noriticas, com a transformagfo do plagioclasio célci_

co para andesina. S80 macroscopicamente e microscopicamente

semelhantes as rochas noriticas, embora exibam com mais fre
quéncia estruturas foliadas e mesmo bandeadas,freguentes nos
tipos migmatizados. CompOem—-se praticamente dos mesmos mine
rals esgenclais dos noritos, sendo portanto, geralmente, pi
roxeénio-~dioritos. Quanto ao conte&do mineral, : diferenciam
basicamente das rochas noriticas por (1) o plagiocldsio ser
menos calcico e (2) pela hornblenda sobrepujar, via de re
gra, aos piroxenios (hipefsténio e menos comumente clinopiro
xénio). Entre os dois tipos de rochas existe +toda a  sorte
de variedades transicionais, no que diz respeito ao conteudo
de anortita dos plagioclasios e a relacao quantitativa entre
os minerais maficos supracitados.

Os anfibolitos ocorrem  subordinada
mente, de modo aleatdrio, podendo aparecer associados a qual
quer dos tipos supradescritos. Sao rochas holomelanocraticas
a mesocraticas, geralmente foliadas, de granulacao média e

textura hipidiomdrfica. Nos tipos holomelanocraticos e mela

nocraticos a hornblenda tem uma participacdo, em media, de
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60% na composicfo mineral das laminas estudadas, enquapto a
participacao 4o Elagioclésio (An3Ta An55) oscila entre (26 a
38)%, conquanto existam tipos desprovidos deste mineral e
constitufdo exclusivamente de hornblenda (53%), clinopiroxe

nio (46%) e opacos (1%),conforme evidencia a lamina delgada

JD-2354 (ANEXO E). Além do ¢linopiroxénio, constituinte se
cundario comum destes anfibolitos, foi constatada a presenga
subordinada ou relicta de ortopiroxénio (hipersténio), em al
cumas smostras estudadas (lémina JD-2353 e JD-2319, ANEXOE).
A biotita esﬁé quase sempre presente, embora em  quantidade
normalmente bagtante subordinada. Opacos, apatita, .zircﬁﬁ,
clorita e carbonatos constituem os minerais secundarios. Nos
tipos anfiboliticos mesocraticos, o plagioclasio equivale-se
ou sobrepuja gquantitativamente a hornblenda na composigao mi
neral. Sao geralmente tipos metassomatizados e/ou migmatizg
dos derivados a partir de dioritos, aos guals frequentemente

ocorrem asgsoclados.

Foi constatado, ainda, através do
furo 1-CA-45-BA, duas estreitas intercalacoes de hornblenda-
—~clinopiroxénio-biotita~peridotito encaixadas em.piroxéﬁio -
~diorito e noritos. Trata~se de uma rocha de cor verde escu
ra, densa, maciga,finamente granulada e de textura  hipidiog

mérfica, composta de olivina, hornblenda, clinoprixénio, bio

tita e opacos.

Embora se manifeste com intensidades
bastante diversificadas, a biotitizagao das rochas constitu
tivas do corpo de Pirulito, atraves de processos metassamé
ticos-hidrotermais, é um fenomeno generalizado, tendo condu
zido frequentemente a formagao de biotititos. Essas rochas,
de aspecto comumente xistoso, constituidas essencialmente de
biotita,aparecem, nos furos de sondagem, segundo faixas de

- ' 7 .
espegsura variando de poucos centimetros a metros,que mulitas
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vezes exibem enclaves da rocha original (piroxenitos, anfibo
litos e melanoritos).

Os estudos petrograficos e as rela
coes litoldgicas constatadas nos estudos dos1testemunhos de
monstram gue 0s processos metassomaticos sao os  principais
responsédveis pela variagio litoldgica, intensa e até certo
ponto aleatdria, do corpo de Pirulito, variagao esta refleti
da na Intima associagfo e gradacao das rochas hipersteniti
cas para melanoritica e noriticas e estas passando a hipers
ténio-diorito, biotita-hornblenda-~hipersténio-diorito, quart
zo—diorito, etc. Os fendOmenos de migmatizagao, conquanto
se jam menos intensos, contribuem para acentuar ainda  mals

esta diversidade e complexidade litoldgica. Estes fendmenos

se manifestam através de filonetes ¢ mobilizados pegmatdides
e granitdides que interceptam a rocha mafica-ultramafica em
diversas direcoes, conguanto haja uma maior incidencia de fi
lonete concordantes com a direcao estrutural regional.

As rochas encaixantes do corpo de Pi
rulito s2o biotita-gnaisses migmatitos que localmente variam

Estas rochas englo

a biotita-hornblenda-gnalsses migmatitos.

bam numercsas intercalagdes delgadas anfiboliticas e menos

comumente dioriticas. Encaixam ainda intercalacgao de rochas
gquartzo-feldspaticas (leptitos), muitas vezes granatiferas,
que em certos casos sao melhor  explicadas como produtos
neogssomaticos do que através da simples evolugao metamorfica
de sedimentos argilo-arenqQsos originais.

Interpenetrando os gnaisses migmati

ticos ocorrem varios corpos regionalmente concordantes de gra

nito rdseo. Os corpos maiores estzo individualizados no mapa

geoldgico do corpo de Pirulito confeccionado com base nos da

dos de sondagem (Fig. 16).
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A foliagdo das rochas maficas-ultra
maficas do corpo de Pirulito € concordante com aguela  das
rochas encaixantes e com a orientacgao regional N-5. Fm cer
tos casos,porém,aquele parsmetro estrutural esta  controla
do por falhamentos, orientando-se segunda a diregao e o mer
gulho dos mesmos, conforme fol constatado na interpretagsao
das falhas observadas nos testemunhos de sondagem  (ANEXOS
XVITI a XXIII). Dentro do corpo o mergulho da foliagao e
muito forte a subvertical, inclinando-se invariavelmente pa
ra leste.

As rochas encaixantes também incli
nam-se para leste embora a intensidade do mergulho seja
mais diversificada, variando entre 65O e a sub#erticalidg
de, fato este explicado pela maior mobilidade dos biotita-
—gnaisses migmatiticos. Certas variagdes locais estao con
tudo relacionadas e condicionadas a falhamentos.

Os contatos entre o corpo de Pliru
1lito e suas encaixantes sao de rapida transigao e em alguns
casos gquase bruscos, conforme demongtra o estudo dos tes

temunhos de sondagem.

As falhas sao as estruturas mais
marcantes e melhor definidas, evidenciando-se por zonas de
cataclasamentos, milonitizacao e silicificagao. No mapa geo
18gico do corpo de Pirulito com base nos dados de sondagem
(Fig 16) estfo assinaladas falhas identificadas no mapea
mento geoldgico do Alvo I-2 (Fig. 2) e confirmadas Nnos
perfis geoldgicos verticais. Estfo individualizadas,também,
falhas definidas ou inferidas através da interpretagao dos

dados de sondagems.

3.2. Geoquimica

- s y 4 -
Fol a prospecgac geogulimlica quem
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primeiro ressaltou dentro do Alvo I—2 a potencialidade pros
pectiva 4o corpo de Pirulito, ja que o mapeamento geologico
ndo evidenciou nenhum indicio de mineralizag¢ao cuprifera no
referido corpo.

0 mapa de distribuicio geoquimica pa
ra cobre da Fig. 6, confeccionado a partir dos dados do le
vantamento de detalhe de parte do Alvo I—2 (volume VIII des
te relatdrio) e do estudo geoquimico orientativo executado 0
bre o bloco norte do corpo de Pirulito (vol. 1IV), ilustra
o comportamento geoquimico andmalo, em cobre, do solo  resi
dual do citado corpo. No mapa, constata-se, ainda, a excelen
te correspondéncia entre a configuragao superficial do corpo,
subdividido em dois blocos, norte e sul, e a forma da faixa

anomala detectada.
3.3. Geofisica

Sobre o corpo de Pirulito foram exe
cutados levantamentos geofisicos com os métodos magnético e
elétrico da polarizag¢ac induzida (IP). Foram realizados tam
bém alguns perfis de audio-frequéncia-magnética (Afmag), po
rém sem oferecer resultados que permitissem uma  interpreta
cao satisfatoria, rézﬁo pela gqual nao sao apresentados neste

relatdrio.

A seguir serao discutidos os  resul

tados apresentados pela magnetometria e 1P.

3.3.1. Magnetometria-Intensidade Total

0 levantamento magnético, em carater
de detalhe, cobriu uma area de 56 ha, formada por um  retan

culo com lados de 0,7 xm e 0,8 km (Fig. 7). Utilizou-se um
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espacamento de 25 metros entre as estagoes segundo  perfis
gseparados a intervalos de 100 metros, tendo sido efetuadas
também, para cada estacdo, medidas complementares, obedecen
do a uma disposicfo geométrica, com a finalidade de obter-se
o residual magnetométrico através do método "center-point".

Os mapas de Isoanomalia Magnética de
Intensidade Total (ANEXO II) e do Residual Magnético .(ANEXO
III) mostram um "baixo" magnético bem definido, localizado
entre o8 piquetes 2 e 3 e interceptando os perfis P e Q. Es
ta faixe andmala de direcso norte~sul corresponde ao  bloco
norte do corpo de Pirulito. O bloco sul do corpo, apesar de
fracamente evidenciado neste levantamento, provavelmente de
vido a sua reduzida espessura, estd refletido localmente na
faixa anbmala que intercepta os perfis S e T entre os pique
tes 4 e 8,

A porgéo este da area poszui um com
portamento magnético suawe;enquantq,que na faixa oeste‘obéeg
va—~se uma feicdo menos estavel provocada pela presenga de
"baixos" relativos. Esta diferencga pode ser explicada, do
ponto de vista da magnetometria, pela maior presenga de ni
veis maficos~ultraméaficos (anfibolito?) intercalados nas ro

chas félsicas (biotita~gnaisses migmatiticos), na faixa oesg
te da area.

No mapa de Interpretagdo Magnetomé
trica (ANEXO IV) estao figurados os eixos dos "altos" e "bail
xos" magnéticos relativos, tendo sido os ultimos denominados
por letras A, B, C, D, E etc. Os "baixos" A e B correspon
dem, respectivamente, aos blocos norte e sul do corpo de P1i
rulito, anuanto que os outros "baixos" foram interpretados
com indicadores da existéncia em subsuperficie de COYrpos
maficos~ultramaficos, alguns deles oomprovadamente:niveis an

fiboliticos aflorantes, conforme evidenciou a geologia de su
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perficie. No citado mapa estZo figurados também os falhamen
tos sugeridos pela magnetometria. Estes falhamentos, de uma
maneira geral, s2o melhores visualizados no mapa do residual
magnético. A maioria destas falhas foram também bem caracte

rizadas no levantamento magnético do Alvo I-2 (FPig. 4 e 5).

3.3.2. Polarizagao Induzida

0 levantamento com o método elétrico
de polarizaggo induzide abrangeu uma drea de 26,5 ha (Fig.
7), em torno do corpo de Pirulito. Empregou-se o arranjo di
polo-dipolo, utilizando-~se um espagamento de 25 metros entre
as estagoes e um intervalo de 100 metros entre os perfis.

Este levantamento revelou zonas and
malas favorgveis a prospecgdo, correlacionadas ao corpo  de
Pirulito,principalmente nos perfis relativos ao seu bloco
norte, onde as anomalias s&o mais significativas. No entanto
a caracterizagao destas zonas andmalas foi prejudicada  por
interferéncias proporcionadas pelos processos metassomatizan
tes e migmatizantes que atuaram sobre o corpo méfico, ja que
os valores do efeito percentual da frequéncia (PFE) detecta
dos para as zonas mineralizadas em sulfeto, comprovadas pe
la sondagem, s&0 relativemente baixos e nao traduzem a real
concentragao metalice destas zonas. acfo do metassomatismo e
migmatizagdo como fonte de interferéneis que influencia o mé
todo da Polarizagao Induzida foi discutido no velume IV des

te relatdrio.
0 perfil 0 (Fig. 8) revela uma zo

na anomala abaixo da posicao entre os piquetes 1 e 2, com

fraca possibilidade de mineralizacao, conforme evidenciam os

valores do efeito percentual da frequéncia (PFE) e do fator

de condugao metdlica (MCF). Esta anomalia foi  interpretada
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eomo o extremo norte do corpo mafico mineralizado, fato nao
comprovado por investigagao direta, ja que o furo de  sonda
gem 1-CA-44-BA, executado sobre a anomalia supracitada, nao
interceptou o corpo de Pirulito.

0 perfil P (Fig. 9) mostra uma indi
cacao anomala bem definida, abaixo da posigao 3-0, eviderncimn
do boas possibilidades de mineralizacao sulfetada. Observa-

se uma melhor concentracdo condutora nos niveis mais supe

L:]

riores, do 12 ao 32. J4 os valores de resistividade e  PFE,

determinados nos dois niveis mais inferiores, sugerem que
nestes niveis o corpo mineralizado foi largamente atacado por
processos metassomaticos, hipotese esta reforgada pelo fato
da mineralizacao sulfetada estender-se comprovadamente par:
baixo, além das profundidades correspondentes aos niveis em
questao, conforme demonstrou o furo de sonda 1-CA-45-BA. 0
perfil P mostra ainda uma zona anomala rasa, abaixo da posi
cao 13-11.

0 perfil Q (Fig. 10) comprova a con
tinuacao para sul, do perfil anterior, da zona com possibili
dade de mineralizacao sulfetada dentro do corpo de Pirulito,
através da anomalia bem definida cujo eixo se projeta abaixo
do piuyuete zero. Esta anomalia é bem gvidenciada pela queda
de valores de registividade abaixo da posigao compreendida
entre 0s piquetes 1-4. A secfo de PFE demonstra, ao contra
rio do que ocorre no perfil P, uma maior possibilidade “de
concentragao metalica nos niveis inferiores. O perfil Q reve
la ainda o prolongamento para sul da anomalia delineada abal

xo da posicao 11-13 no perfil P. Na segao em foco esta  ano

. r
malia tambem apresenta-se rasa.

A anomalia rasa situada abaixo da

posicao compreendida entre os piquetes 4-6 no perfil R (Fig.

11), correlaciona~se ao bloco sul do corpo de Pirulito. bsta

39



secao mostra ainda, abaixo da posigao 12-16, uma queda de re
gistividade acentuada, enquanto o PFE e MCF carécterizam'uma
anomalia bem delineada nos trés niveis de investigacao mais
inferiores. Observa-se ainda duas zonas anomalas, mais carac
teristicas nos niveis superiores, abaixo das posigdes 20-22
e 11-15.

Uma fraca indicacgao anomala, referen

te ao corpo de Pirulito, é mostrade no perfil S (Fig. 12), a

baixo da posicao 2-6. Una quéda de resigtividade, acentuada

abaixo dos piguetes 1-5, origina uma anomalia bem definida,

principalmente nos niveis inferiores, pelo PFE e MCF. Outra
zona anomala, nesta secgao, € indicada abaixo da posicao
14-18.

Finalmente o perfil T (Fig. 13) mos
tra abaixo da posigio 6-8 uma fraca anomalia que também cor
responde ao corpo de Pirulito. As caracteristicas mal defini
das desta anomalia parecem indicar o possivel término do cor
po mafico mineralizado.

Uma analise dos mapas de contorno do
Fator de Conducao Metdlica dos diversos niveis investigados
(Anexos XI a XVI) evidencia o comportamento irregular  das
anomalias delineadas, em relacao a profundida.e, fato que po
de ser explicado como devido a influéncia dos processos me
tassomatizantes e migmatizantes que atuaram sobre o corpo ma
fico de Pirulito. Na@o pode ser ressaltado um nivel preferen
cial de concentracao metalica, ja que a profundidade das z0
nas anomalas varia de segao para segao, de maneira que  uma
correlacdo e visdo mais clara das anomalias sao obtidas pe
lo egtudo dos perfis.

Os resultados oferecidos pelo levan

tamento com ¢ método elétrico de IP constituiram dados de

fundamental importancia na pesquisa do depdsito de Pirulito,
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ia que atestaram a condigao prospectavel do corpo e serviram
de elementos orientadores principais na locaggo dos furos

de sondagem posteriormente executados.
3.4. Irincheiras

No segmento norte do corpo de Piruli
to foram abertas 4 trincheiras que totalizaram 163 metros 1i
neares de escavacao com 1,0 metro de profundidade média. A
locagao destas trincheiras € mostrada na Fig. 7 e em outros
mapas apresentados neste relatdrio.

Tiveram como finalidade investigar a
nomalias geoquimicas e o comportamento litoldgico do comple
xo mafico nao aflorante, além de fornecer subsidios para =a
elaboracao de um esbogo geoldgico,na escala 1:1.000, daquela
parfe do corpo considerado, esbogo este que serviu de apoio
a confecgéo do mapa geoldgico do corpo de Pirulito com Dbase
nos dadoe de sondagem (Fig. 16).

As trincheiras revelaram  tratar-se
de um corpo predominantemente noritico-piroxenitico com i:g_
tercalacao de anfibolito, biotitito e diorito. Na trincheirs
TR-3 constatou-se, em alguns locais isolados, ume fraca ming
relizacao de crisocola, malagquita e azurita nos planos de
exfoliag@o e nos planos de cisalhemento da rocha nor{tica-pi

¥
roxenitica alteradsa.

A trincheira TR-4 revelou a rocha
noritica-piroxenitica fresca, com notavel disseminacao de
sulfetos: pirita, calcopirita e menos comumente bormita. Lo
calmente, esta rocha, alterada, apresentava disseminagao fra

ca de cuprita.
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3.5. Sondagem

Os levantamento de geoquimica e D
revelaram, para o corpo de Pirulito, resultados altamente fa
vordveis & prospecgdo para cobre que justificavam e exigiam
uma investigacfo direta através de sondagem.

FPoli executado o furo prospectivo l—
-CA~33-BA, cuja locagao, embora ditada primordialmente pela
anomelia de IP melhor definida, também era justificada pelos
dados geoldgicos e geoquimicos. A comprovagao de mineraliza
cdo sulfetada (essencialmente pirita e calcopirita), dissemi
nada generalizadamente no corpc mafico interceptado, tornou
imperioso a execucao de um plano de sondagem para averiguar
s real potencialidade de depdsito cuprifero récem-descoberto.

Foram entao executados mais dez fu
ros, perfazendo os onze furos um total de 2.659,23 m (Tabela
II). Os furos 1-CA-34-BA, 1-CA-35-BA, 1-CA-38-BA e 1-CA-42-
~BA, foram locados com base nas anomalias definidas pelo IP
e na configuracdo superficial do corpo (Fig. 7). A geome
tria do corpo e os resultados cferecidos pelo furo 1-CA-38-
~BA ditarem & locagg&o do furo 1-CA-~39-BA. Os furos 1-CA-37-
~BA, 1-CA-45-BA e 1-CA-40-BA s@o furos em recobrimento. O fu
ro 1-CA~44-BA foi executado,apoiado em anomalia de 1P, com
a finalidade de determinar a extensf@o para norte, até entgo
desconhecida, do corpo de Pirulito. Quanto ao furo 1-CA~36-
BA, executado fora do corpo mafico supracitado e locado  ex
clusivamente com base em anomalia profunda de IP, teve a fi
nalidade académica de averiguar uma anomalia de IP desvincu
lada de corpo mafico aflorante e fornecer subsidios para o
desenvolvimento da interpretagao dos dados oferecidos por es

' d r 4 . ,
se metodo eletrico, gque naquela epoca comegava a Ser usado

sistematicamente pelo Projeto Cobre, na busca de depdsitosau
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oriferos no vale do Curaga.

Para cada furo foram efetuadas medl
coes do desvio do sentido e mergulho,com um aparelho  Tropa
ri, exceto para o furo 1-CA-42-BA, devido a problemas técni
cos. Essas medicoes estao figuradas na tabela III. Os des
vios de mergulhos medidos foram utilizados na confeccgao
dos perfis verticais,geoldgicos (ANEXOS XVII a XXIII) e de
mineralizacio (ANEXOS XXIV a XXVIII).

Prefixo Localizacgao Inclina~
do i " [Distancia(metros a|Metragem|gao/sen-

Furo Linha|leste do referencial 0| (m) [tido
1-CA-33-BA | Q 115,00 | 247,29 45°W
1-CA-34-BA | R 251, 60 | 269,58 45°W |
1-CA-35-BA | P 29,60 242,45| 45°W
1-CA-36-BA | S | 28,00 | 198,88| 45°W
1-CA-37-BA | R | 120,00 251,91 45°W
1-CA-38-BA | T 143,40 164,80| 45°W |
1-CA-39-BA | U 140,00 105,87| 45°W
1-CA-40-BA | @ 322,80 506,34| 45°W
1-CA-42-BA | S 237,90 250,41 45°W
1-CA-44-BA | O 52,40 103,80| 45°Ww I
1-CA-45-BA | P | 180,00 | 317,90! 45°w
P OT AL B |2.659,23| N ___T

Tabela II - Rélagao dos furos de sondagem executados no de

pdsito de Pirulito.

3.5.1. Documentacao dos dados

0 arquivamento e documentagao dos

r 4

dados de sondagem constitui talvez um dos problemas mals se

rjios de uma pesguisa mineral, tendo em vista a  necessidade
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Furo 1-CA=33-BA _

!"Profundidade“ '

Sentido|Inelinagao
da medicao {m)
ok
50 | 272° a4°
| 100 273° 44°
150 270° 43°
200 275° 42°

da medicao (m)

50 275° 45°

100 274° 42°

150 272° | 49“

é

__Ruro 1_-£A—39—BA _
wprofundidade" | )
SJentido | Inclinagao

43°

43

Furo 1-CA-34~BA

Furo 1~CA-35-BA

wpProfundidade®

|da medicao (m)

sentido| Inclinagao

nprofundidade™ | _
Sentido | Inclinagao
da medigé‘.n_(nll__7 ) )
50 t 271° 45°
100 273° 240°
150 274° 38°
200 275° 38°
250 275° 16°
furo 1-CA-37~BA
"Prnfundidade“r- l _
Sentido|Inclinagad
da medicao (m)
——
50 268° | 43°
100 269° 42°
150 | 270° 42°
200 268° 43°
230 | 264°  43°
~ Furo 1-CA-40-BA
"Profundidade™
Sentidol Inclinagao
da medicao {m)
50 276° 43°
100 274° | 41°
150 274° 38°
200 283° 35°
250 277° 33°
300 2g2° 2g9°
350 278° | 29
400 277° 29°
450 277° 28°
480 278° 26°

50
| 100
150
| 2qp
_ Furo
"pProfundidade®

a medicao (m)

50
100

276
275

A=

Sentidq Inclinagao

il

-
L]
.-

270
269
269

135

Furo 1-CA-44-BA

O

o

O

45
45

0O

o

o

44

"Profundidade®

da medigao (m

50

Furo 1-CA-45-=BA

vprofundidade

da medigao (m)

Sentidq Inclinagao

|

|

[p—

0
100
150
200
250
300

272°

273°
275
275
275

281

O

o O O

43
42
39
37
35
34

o O

o 0 O 0

Tabela III - Medigao de desvio dos furos de sondagem executados no deposito de Pirulito.
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de consulta, reandlise de dados, etc, durante um periodo in
determinado. Mesmo em fase de lavra os testemunhos e documen
tos afins devers@o ser preservados até o esgotamento da reser
va.

Os testemunhos obtidos na perfuracgao
foram divididos em duas metades, uma das quals era destinado
88 analises quimicas nos trechos selecionados. A outra meta
de foi arquivada em caixas de madeira de (5 a 4)metros de
conteddo, separadas em cinco divisOes de 1 metro cada, no
caso do testemunho de diametro AX e 4 divisoes de 1 metro de
comprimento, no caso do testemunho de diametro BX. As cai
xas arquivadas foram numeradas em intervalos de numeros  in
teiros, normalmente miltiplos de 5, de acordo com a profundl
dade da testemunhagem, recebendo cada caixa uma etiqueta de
aluminio onde foram gravados o prefixo do furo e o intervalo
testemunhado. Todo este material acha-se arquivado no depdsi
to de testemunhos de sondagem do Projeto Cobre, na cidade de
Juazeiro da Bahia, pelo menos até a data da elaboragao deste
relatdrio.

Os intervalos separados para  anali

ses foram relacionados em fichas especialmente  confecclona

das para este fim (ANEXO B), onde foram anotados 0s numeros
do furo e da caixa de testemunho, 0 intervalo amostrado e

a metragem recuperada de cada amostra, servindo assim de do

cumento hdbil para o cdlculo dus teores médios dos corpos
de mindrio, quando a recuperacac ¢ inferior a 100% ({tem
5.3.).

Os dados fisicos da sondagem,obtidos
dos boletins didrios de sondagem, assim como os estudos dos
testemunhos, incluindo a distribuicao da metragem recuperada

metro por metro (descontadas as perdas) e a descrigao 1itol§

gica e dos aspectos estruturais, foram transcritos em um PER
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FIL COMPOSTO DE SONDAGEM (ANEXOS - Vol. IX-C), constituindo
os documentos de maior importancia deste relatdrio. A  este
perfil juntou-se os resultados analiticos transcritos do bo
letim supramencionado e os resultados dos teores médios dos

. ’ " . .
corpos de minério, utilizados no calculo da reserva.

3.5.2. Construcao dos perfis geoldgicos

Os resultados das analises das lami
nas delgadas de amostras selecionadas durante os estudos dos
testemunhos de sondagem (ANEXO E), serviram de base para a
uniformizagio das descrigdes litoldgicas dos furos  executa
dos no corpo de Pirulito.

As diversas litologias identiTica
das e geparadas na descrigao dogs testemunhos foram langadas
sobre os tracos dos furos (Fig. 14 e ANEXOS XVII a XXIII),a
chando-se representad4s na tabela IV.

Na interpretagao dos perfis geoldgi
cos notou-se, de principio, a dificuldade, e na maioria das
vezes a impossibilidade, de se correlacionar uma mesma 1ito
logia entre os furos de uma mesma Segao, razao pela qual a

srupou-se as litologias nos gquatros tipos (A, B, C e D) abai
xo caracterizados. A dificuldade de correlagao supracitada é
causada principalmente pelos processos metassomaticos e mig
matiticos que afetaram as rochas constitutivas do corpo mafi
co~ultramdfico, promovendo a intensa e desordenada variagao
litologica do mesmo.

O tipo A compreende os corpos de gra
nito rdseo que ocorrem intrometidos nas rochas  encaixantes
e localmente em contato com as rochas do conjunto mafico-ul

tramafico.

O tipo B compreende as rochas enca:
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Solo

Gronito e gromito-gndissico, ré-
3008,

Piroxenitos { hiperstenite, bioti-
ta - hiperstenito, hornblenda - hi-
perstenito, biotita - hornblenda -
hiperstenito, augitito etc ).

..V.
.V-
e N

< <K
<< <K

V-V -
VeV -
V.V

Melanoritos { Dbiotito - meloncrito
hornbianda - melanorito  efc )

Norito e/ou gabro metosso -

maticos ou metassomatizados,
os wvozes fokados {grdissicos )

Dioritos e/ou quartzo - dioritos
gndissicos, gnaisses de compo-
sigdo dioritica e/ou quoartzo -
dioritica.

€E€LEECL
CE€E€CCLC

Milonitos e/0u cataclositos ba-
2IC0S.

Anfibolitos metassomatizados
e/ou migmatizados.

Tabela 1V - Simbologia

furos

de

Rocha  decomposto

Biotito - gnoisse @ biotita - onfibd-
lio- gnaise, migmatiticos ou mig-
matizados com poleossomos on-
fiboliticos, dioriticos ou quartzo-
dioriticos.

— d
S N J—
et —

Hornblenda - clinopirox#mio - bioti -
to - peridotito.

Noritos e/cu goabros (
fo, hornblenda - norito, biotita-horn-
blenda - norito, biotito -gabro efc )

VEVIVIVEV
VEVEIVIVEV

VEiEVEVEVEV

Noritos e/ou gabros migmah -
todos, gercimente bandeodos ¢

gndissicos.

Az A= AZAZA
AZTAEAZAZA
A= h=A_:-'__h=A

Dioritos @/0u quortzo ~ dioritos
metossomdticos ou metdseoma -
tizados, be vezes foliodos (gndis-
sicos ).

333333 |
F3I3I3F

Milonitos e/ou calaclasitos fel-

SiCOS.

Zona froturoda e/ou cima-
fhada.

utilizada nos perfis litologicos dos

sondagem do corpo de

Pirulito

&

Mobilizado de naturezo diver-
sa (veios): pegmotdide, groni-
toide quartzo — feldspdlico e
felds pdtico.

—— e
e e c—p—

Leptitos ( rochas quarizo - felde -
pdticas, &8 vezes grangliferas
s/ou com peuco mdfico).

Biotitito, anfibdhio - biotitite ¢ p
roxénio - biotitite.

Noritos e¢/ou gabros gndiesi-
cos.

Dioritos ( pirondnie - dlorito, pi ~
roxénio-hornblanda - diorito, hom -
bisnda - Gorito, piroxinie - biotie-
diorito, biotita -~ diorite etc).

AZAZAZAZA
AZAEATATA
AEASABAEA

Dioritos e/0u quartzo - dionitos,
migmatizados bandeados, ondie-

NCOS.

Anfibolito ( hornblendito, piroxe-
nio ~ anfibolite, plagiocideio —an-
fibolito, biotita - anfibolito etc ),
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xantes do corpo de Pirulito, isto é, os biotita-~gnaisses mig
matiticos, biotita-hornblenda-~gnaisses migmatiticos e leptl

tos, com intercalagoes delgadas de anfibolito e menos comu

mente rochas dioriticas metassomatizadas e/ou migmatizadas.

0 tipo C engloba o conjunto litoldgi
co representado por dioritos, quartzo-dioritos, gabros, noril
tos e anfibolitos, normalmente metassomatizados e/ou migma
tizados e muitas vezeg foliado.

O tipo D cémpfeende um conjunto, bem
individualizado ¢ menos afetado por processos metassomaticos
que o tipo anterior, representado por piroxenitos, via de Tre
gra hiperstenitos, e melanoritos, com alguma alteragao  hi
drotermal-metassomatica (biotitizacgao).

Os falhamentos, identificados nos
testemunhos de sondagem.através de cataclase, milonitizacao,
silicificacao ou intenso fraturamento, foram  interpretados
nas secoes geoldgicas, através da correlag@o destes  elemen
tos indicadores, e numerados nos casoé em gque foi possivel

projeté-los e correlaciond-los em superficie (Fig. 16).

3.5.3.. Interpretacdoc dos corpos de minério

A configuracao dos corpos de ming
rio do depdsito de Pirulito (Fig. 15 e ANEXOS XXIV a XXVIIIe
XXX) pode ser delineada com relativa seguranga grag¢as ao fa
to da mineralizacfo cuprifera confinar-se as rochas melanori
ticas-piroxeniticas (tipo D), tipo litoldgico que constitui

faixas bem definidas nos furos e facilmente correlacionavels

nas secdes geoldgicas (ANEXOS XIX e XXV). Os corpos ‘de mingé
rio mostram, portanto, uma configuragao simples e  bastante

uniforme que reflete a forma alongada e tabular do corpo de

Pirulito.
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A forma dos corpos de mindério  esta
também influenciada pelo metassomatismo e migmatizagao,  ja
que o esfarrapamento das faixas noriticas-piroxeniticas, ob
servado principalmente nas maiores profundidades, constitui
un reflexo da acao destes processos, responsaveis pela trans
formacao das rochas originais em tipos de menor basicidade
(noritos metassomatizado, diorito, Qquartzo-dioritos, etc).
Além do mais, a variagao acentuada de teores, observada  em
certas faixas de minério, parece estar relacionada com a re
mobilizacao de sulfetos promovida pelos processos supracita
dos.

Locelmente a mineralizag8o também es
t4 concentrada e condicionadae a delgadas faixas de  biotiti
to, produto hidrotermal-metassomético originado a partir de
melanoritos e piroxenitos.

A remobilizagg@c de mineralizaggo cu
prifera,embora seja um fendmeno pouco notdrio no depdsito
de Pirulito,hé evidenciada localmente pelos microveilos de
sulfetos preenchendo fissuras e plano de cisalhamento da  Iro
cha hospedeira. Manifesta-se também, menos comumente,associg

da a veios de mobilizados pegmatdides.

3.5.4. Conceito geolégieo do_corpo de Pirulito com ba
| se nos Eerfis de sondagem 

Com base na interpretagao dos perfis

ceoldgicos dos furos de sondagem (ANEXOS XVIT a XXITII) e a

poiado nos dados do mapeamento geoldgico do Alvo L-2 (Fig.2)
e das trincheiras, elaborou-se o mapa geoldgico ilustrativo

do depdsito de Pirulito apresentado na Fig. 16.

Este mapa geoldogico e os perfis de

sondagem (ANEX0OS XVII a XXviII) evidenciam as seguintes con
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clusoes, relativas ao corpo de Pirulito:

ma alongada, originalmente tabular, disposta

1. O corpo mafico-ultramdfico possui for

concordant emen

te com a orientacao estrutural regional (norte-sul).

2. Compoe-se de dois blocog seccionados

e rejeltados por um falhamento de diregao ENE-WSW. Este fa

lhamento embora nao tenha sido revelado pelos furos de sonda

gem, ja que intercepta o perfil R fora da linha de projegao

dos furos 1-CA-34-BA e 1-CA-37-BA, foi inferido com base nos

seguintes elementos:

a) pela identidade litoldgica dos blocos norte e sul do

corpo mafico-ultramafico;

b) pela forma dos dois blocos e pela maneira brusca co

mo terminam. O bloco norte estende-se comprovadamen
te com uma espessura de 100 metros além de uma pro
fundidade de 275 metros, engquanto o bloco sul  foi
comprovado, com uma espessura de 60 metros, em pro
fundidede de 175 metros, no perfil R. Tais  dimen
soes, com base no que se conhece sobre a configura
¢ao dos corpos maficos-ultraméficos do vale do Cura

'\

¢4, sugerem um corpo de extensfo linear superior a

queleas apresentadas isoladamente por cada bloco. O

- bloco norte, embora comprovado na trincheira  TR-1

nao foi interceptado pelo furo 1-CA-37-BA (PFig.l1l6);
pela auséncia de evidéncias de dobramentos nos per
fis geoldgicos verticais; e

pela presenca de dois corros de granito réseo a les
te do bloco norte do corpo mafico-ultramafico e de
dols outros a leste do bloco sul, aparentemente re
presentando dois unicos corpos falhados e rejeita
dos (Fig. 16).

3. O falhamento supracitado teria tido

>3
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uma. componente vertical de deslocamento, com o bloco sul do
corpo mafico-ultramafico ascendendo relativamente, fato que
explicaria a maior espessura do outro bloco.

4. O bloco norte do corpo mafico- ultra

mafico esta limitado ao norte por uma falha de diregao NW-SE.
Este falhamento, embora nao interceptado pelo furo 1-CA-44-
-BA (Pig. 14), dado o seu pequeno comprimento, foi inferida
como base nos mesmos elementos expostos no item 2. 0 corpo
noritico~piroxenitico situado a noroeste de Pirulito, mos
trado no mapa geoldgico do Alvo I-2 (Fig. 2), aparentemente

constitui o seu prolongamento norte, rejeitado pelo falhamen

|

to supracitado. Esta falha fol, inclusive, evidenciada pelos
levantamentos magnéticos executados no Alvo I-2 (Fig. 4 e 5)
e no depbsito de Pirulito (ANEXOS IT a IV).

5. 0 corpo de Pirulito constitui-se do
minantemente de rochas noriticas-piroxeniticas associadas com
dioritos, gabros, anfibolitos e biotititos subordinados. -Mos
tra uma complexidade litoldgica, refletida na variagao lito
1dgica intensa e desordenada, causada principalmente pela. a
tuacao de processos metassomdticos e migmatiticos, que res
pondem pela transformacao das rochas originais em tipos  me
nos basicos. Assim, onde é mais enérgica a atuag2o destes
processos, predominam os dioritos, quartzo-dioritos e quart
zo-noritos, metassomatizados e/ou migmatizados,enquanto 0S
piroxenitos e noritos sao subordinados ou ocorrem como relic

tos, fenomeno bem evidenciado na porgao mais meridional  do

bloco sul do corpo, nos perfis geoldgicos T e U (ANEXOS XXI
e XXIII).

6. A mineralizacio cuprifera mostra um
rigido controle litoldgico, com os corpos de minerio  confi
nando-se as faixas de rochas melanoriticas-piroxeniticas (ti

po D). 0s corpos de minérios apresentam forma simples e alon

o4



cada, refletindo a forma tabular do corpo mafico-ultramafico.

A hipdtese quanto ao  comportamento
geoldgico do corpo dé Pirulito, principalmente no que diz
respeito aos dois falhamentos acima discutidos, necessita de
maiores dados para sua confirmagao, para 0 que sugere-se um
mapeamento de detalhe na escala 1:1.000 ou 1.2,000 com base

no estudo de diversas trincheiras estrategicamente locadas.
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4. MINERALIZACOES




4.1. Aspectos macroscoOpicos

A mineralizagac superficial de oxida
dos de cobre, revelada pelas trincheiras e pelo furoc de son
da 1-CA-35-BA, mostrou-sge muito fraca, ocorrendo confinada a
locais esparsos e isolados. E composta de malaquita, azurita
e menos comumente cuprita, que ocorrem sob a forma de Dpegue
nos "filmes" ou diminutas pontuacoes dispostas segundo 0S
planos de exfoliagd