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O PROTEGER

Com o objetivo de incorporar efetiva-
mente as caracteristicas do meio fisico ao plane-
jamento regional € urbano, a COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
e a FUNDACAQO DE PLANEJAMENTO METRO-
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
ves de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo 0 PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos
diferentes atributos do meio fisico: declividade, ] |
geologia, geomorfologia, pedologia, formacoes
superficiais e hidrogeologia, entre outros, e con- | %
tou com a participagao de uma equipe técnica
multidisciplinar. A correlacido deste conheci-
mento com 0s requisitos locacionais das ativi-
dades antropicas, tais como, habitacio, industria,
mineragao, disposicdo de residuos, agricultura, - |
torna-se a base sobre a qual sdo definidas as a¢des preventivas, em especial de planejamento do uso do
solo e as agoes corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos

Lagozx dos Patos

A primeira fase do PROTEGER teve seu desenvolvimento através de quatro subprogramas, aos
quats estao vinculados nove projetos

;. SUBPROGRAMA | | . 'SUBPROGRAMA = | | o
. GERENCIAMENTO . | [ @ " DIAGNOsSTICO ~ | - AR
- . DEBAGIAS .} 1 SETORIAL = [ o Net
- "HIDROGRAFICAS: il o o DARMPA Coon o

Projeto
Cartas Tematicas

do Municipio de
Estancia Velha

Projeto
Diagnastico
Setorial
da RMPA

Projeto
Monitoramento

Hidrico da Bacia
do Rio Gravatai

Projeto | Projeto Potencial
Mapa de Enchentes Mineral para

da RMPA Nao Metalicos do
1973 - 1990 Municipio de Parobé

Projeto
Cartas Tematicas

da Bacia do
Rio Gravatai

Projeto Caracterizagao Projeto Caracterizagao
da Pluma Poluidora do da Pluma Poluidora do

Deposito de Lixo de '} Deposito de Lixo da Zona
Estancia Velha Norte de Porto Alec

Projeto Potencial
Hidrico Subterraneo
do Municipio de
Nova Hartz

Como resultado desta primeira fase, foram elaborados trinta € nove Cadernos Técnicos e setenta
€ Nove cartas e mapas tematicos que se encontram a disposicdo dos interessados nos escritérios da
CPRM e METROPLAN.



APRESENTACAO

Este volume trata especificamente dos resuitados obtidos com a elaboracao do MAPA

GEOMORFOLOGICO DO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA, que € parte integrante do conjunto
de 19 mapas executados pelo projeto Cartas Tematicas do Municipio de Estancia Velha-RS.

Este projeto, que compbe 0 subprograma Apoio a Elaboracao de Plano Diretor
Municipal do Programa Tecnico para o Gerenciamento da Regiao Metropolitana de Porto
Alegre - PROTEGER, tem seus resultados divulgados atraves de uma série de volumes, a seguir
relacionados:

¢ |sodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS.

e (eologia do Municipio de Estancia Velha - RS.

e Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS.

e Cobertura Vegetal do Municipio de Estadncia Velha - RS.

e Formacoes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS.

e Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS.

e Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS.

e Documentacio Basica do Projeto Estancia Velha - RS.

e Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.

e [ontes de Poluicao e Degradacao Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. |
e Areas de Protecio do Municipio de Estancia Velha - RS.

e Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Esténcia Velha - RS.

e Areas Criticas e com Restricdes & Ocupacido do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Adequacao do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS.

e Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.

Originalmente este volume foi editado através de uma série regional de publicacoes, intitu-
lada Série GATE - Estancia Velha, sob a designacao de Caderno Técnico 03. Visando sua integra-

cao as series nacionais de publicacoes do GATE, passa a constituir o Volume 08 da Série Cartas
Tematicas da Superintendéncia Regional de Porto Alegre.

Em decorréncia, 0s termos Volume e Caderno Técnico sao apresentados neste trabalho
com 0 mesmo significado.
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O Municipio de Estancia Velha,
situado na porcdo norte da Regido
Metropolitana de Porto Alegre-RMPA (Figura
1), foi cnado em 8 de setembro de 1959,
abrangendo atualmente uma area de 51,74
km?2. De acordo com o0 Censo Demografico,
realizado pelo IBGE em 1991, o municipio
apresenta uma populacao com cerca de
28.000 habitantes.

A sede municipal de Estancia Velha
dista cerca de 50 km de Porto Alegre, capital
do Rio Grande do Sul. A cidade tem como
principal via de ligacao com Porto Alegre a
Rodovia Federal BR-116, a qual da acesso
ao centro urbano atraves da Av. Presidente
Vargas, um dos eixos estruturadores do
municipio. Na direcao norte-sul, um outro
eixo estruturador é a Rua Presidente Lucena,
que permite a ligacao com o municipio de
Ivoti.

A principal atividade econdémica do
municipio e representada pela industria de
beneficiamento e acabamento de couros,
bem como pela industria de caicados. Existe
uma estreita vinculacao espacial entre a
atividade industrial e suas atividades
complementares e a ocupacao residencial,
ocasionando alguns probilemas a dinamica
urbana.

No que se refere a distribuicao
espacial da populagcao no territorio municipal,
constata-se um acentuado processo de
concentracao demografica urbana. A
populacao rural representa menos de um
décimo da populacdo urbana, a qual se
concentra em apenas 15% da a&rea do
municipio.

Os usos do solo predominantes na
area rural sao os campos e pastagens que
utilizam cerca de 35% do municipio,
seguidos do reflorestamento que ocupa
aproximadamente 29% da area municipal. O
reflorestamento & fundamentalmente repre-
sentado pelo plantio de acacia-negra, utili-
zada como matéria-prima para a obtencao
do tanino, de emprego na industria de couro.

Quanto a atividade mineral, destaca-
se a extracao de basalto para obtencao de
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brita utilizada nas obras rodoviarias e na
construcao civil.

No municipio de Estancia Velha, com
uma area relativamente pequena, onde se
desenvoivem atividades bastante diversifica-
das, podem ser caracterizados interesses
especialmente conflitantes na utilizacido de
Seus recursos minerais, na ocupacao do
meio fisico e na preservacdo do meio
ambiente. Estes usos conflitantes se
intensificam na medida em que os problemas
decorrentes das atividades industriais, com
seu grande numero de curtumes, da
exploracao mineral em zona urbana e
periurbana, da ocupacao inadequada de
encostas e de terrenos suscetiveis a erosao,
interfferem de forma negativa no meio
ambiente, comprometendo o seu equilibrio e,
em decorréncia, a propria qualidade de vida
da populacao.

Objetivando dotar a municipalidade
de um instrumental eficiente que permita a
tomada de decisOes adequadas para o
equacionamento dos problemas decorrentes
da ocupacao do territorio, preservando seus
recursos naturais, o PROTEGER contem-
plou-a com o projeto "Cartas Tematicas do
Municipio de Estancia Velha". Os resultados
deste projeto visam subsidiar a reavaliacao
do Plano Diretor Municipal, na medida em
que fornecem informacoes multidisciplinares
sobre o meio fisico.

No projeto foi elaborado um conjunto
de 14 mapas basicos que, através de
diferentes cruzamentos, resultaram em 4
cartas intermediarias; estas, quando integra-
das, permitiram a obtencdo da "Carta de Uso
Recomendado do Solo", produto final do
projeto, . E importante ressaltar que cada um
dos mapas basicos fornece dados fundamen-
tais para o entendimento do comportamento
do meio fisico no tema considerado e, uma
vez associado com o0s demais mapas,
fornece a base concreta para o estabele-
cimento das diretrizes de uso e ocupacao do
solo do municipio. A cada um dos principais
mapas basicos, das cartas intermediarias e
da carta sintese corresponde um Caderno
Técnico, que faz parte da Série GATE-
Estancia Velha, RS.
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REGIAO METROPOLITANA DE PORTO ALEGRE

MAPA DE LOCALIZACAO
FIGURA 1

MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA



Neste contexto o Caderno Técnico
"Geomorfologia do Municipio de Estancia
Velha - RS" constitui-se num ferramental
basico para 0 zoneamento de uso e ocupa-

cao do solo.

O presente caderno apresenta o0s

Proteger

principais resultados alcancados com O
mapeamento geomorfologico. Foram identifi-
cadas, caracterizadas e cartografadas as
principais unidades de relevo presentes na
area, constituindo-se em documento basico
para 0 planejamento da ocupaciao do meio
fisico do municipio.



O Mapa Geomorfologico  foi
executado a partir de fotos aéreas escala
1:40.000, obtidas pela For¢a Aerea Brasileira
(FAB) em 1990/91, e fotos 1:20.000, obtidas
pelo Departamento Autonomo de Estradas
de Rodagem e Departamento de Estudos e
Projetos (DAER/DEP) em 1978.

Utilizaram-se também o0s dois mapas
do cadastro metropolitano da METROPLAN,
na escala 1:25.000 (folhas 2970.2.50 e
2970.2.NO), bem como a folha Novo
Hamburgo em escala 1:50.000 (SH-22-
V.D.VI-2), executada pela Diretoria do
Servico Geografico do Exército em 1978.

As caracteristicas das formas de
relevo foram definidas a partir da avaliagao
da declividade, forma das encostas, altura
maxima entre o topo e 0s vales maiores
adjacentes, perfil da encosta, extensao e
forma dos topos, densidade e padrao ae
drenagem.

Considerou-se ainda a presenc¢a de
formacoes superficiais, bem Como processos
erosivos atuantes.

Todas as informacoes obtidas foram
lancadas em "overlays" colocados sobre as
fotos 1:20.000, sendo realizado um
reconhecimento de campo, onde se verificou
também a natureza e caracteristicas dos
solos e rochas subaflorantes, tipos e
espessura das formagoes superficiais,
demarcando-se os locais e identificando-se
as diferentes formas de erosao presentes.

ApOs a comprovacao de campo, 0S
dados foram plotados na planta-base do
municipio de Estancia Velha (1:25.000),
digitalizada a partir de cartas do Centro de
Cartografia Automatizado do  Exercito
(CCAUEX) de 1978 em escala 1:50.000.

A metodologia adotada fol a mesma
que o Instituto de Pesquisas Tecnologicas do
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Estado de Sio Paulo S.A. (IPT) utilizou para
a representacdo das formas de relevo no

Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao
Paulo (1981).

Para representacdo grafica em
mapa, utilizou-se um conjunto de trés
algarismos, cada qual com um significado,
dependendo da origem, estagio evolutivo €
relacoes das formas de relevo.

A divisdo maior da legenda e dada
pelo algarismo da centena, que divide quatro
grupos: relevos de agradagdo (100), relevos
de degradacdo em planaltos dissecados
(200), relevos residuais suportados por
soleiras de rochas vulcanicas (300) e relevos
de transicao (400).

O algarismo das dezenas define a
primeira subdivisdo dos grupos acima.
Exemplo: os relevos de degradacao em
planaltos dissecados (200), subdividem-se
em topo de platd (210) e morros rebaixados
(220). Havendo uma segunda subdivisao, 0
terceiro algarismo indicara uma forma de
relevo.

Exemplo: os topos de plato (210)
subdividem-se em planos (211) e ondulados
(212). N&o havendo outra subdivisao, ©
algarismo das unidades € zero.

Como os depdasitos de encosta (talus
ou rampas de collvio) ocorrem relacionados
as diversas formas de relevo e geralmente a
areas instaveis, onde poderao ocorrer
problemas geotécnicos, sdo representados
por letras, o que facilita a sua identificacao
no mapa. Desta forma, temos:

Dt - Depdsito de talus
Rc - Rampas de coluvio.

A Figura 2 mostra a inter-relagcao do mapa
geomorfolégico com os demais mapas €
cartas do projeto.



MAPAS E CARTAS TEMATICAS
MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA
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Na compartimentacdo geomorfologi-
ca adotada pelo IBGE (1986) para o Rio
Grande do Sul, o municipio de Estancia
Velha abrange parcialmente as unidades
geomorfolégicas Patamares da Serra Geral e
a Depressdao Rio Jacui, pertencentes a
Depressdo Central Gaucha, na regiao limitro-
fe com o Planaito das Araucarias que, por
sua vez, integra o grande Dominio Morfo-
estrutural das Bacias e Coberturas Sedi-
mentares.

Os Patamares da Serra Geral
ocupam, na area estudada, uma porgao
situada na extremidade norte, na qual se
encontra o setor topograficamente mais
elevado, representado por platds e morros-
testemunho. Nas porcdes intermediarias
entre esses patamares e a Depressao RI0
Jacui ocorrem os relevos de transigao,
representados pelas encostas dos platos e
morros-testemunho.

A Depressdao Rio Jacui esta eviden-
ciada por morros rebaixados, arredondados
ou alongados, e morros arrasados, que se
distribuem principalmente nas faixas laterais
e central, onde ocorrem as menores altitu-
des. Os declives desta unidade geomorfo-
l6gica convergem para a planicie que domi-
na o Vale do Rio dos Sinos, posicionado a
sul da area municipal.

As diversas unidades geomorfoiogi-
cas caracterizadas na area serao descritas a
seguir, com base em conceitos adotados nos
seguintes trabalhos:

Mapa Geomorfolégico do Estado de
S30 Paulo (1981), Aguiar (1989). APA
Corumbatai (1990), Controle de Erosao
(1990), Guia de Utilizagdo (1990), CPRM
(1991) e Hidalgo (1991).

3.1 - Descri¢ao das Unidades Geomorfolo-
gicas

3 1.1 Planicie Aluvial da Bacia do Rio dos
Sinos

Esta unidade de denominacao infor-
mal ocorre dentro do dominio da Unidade
Depressdo Rio Jacui. E composta por
relevos de agradacdo em forma de planicies
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aluviais atuais e terracos subatuais. Sao
sedimentos de origem continental, deposi-
tados principalmente na planicie aluvial do
arroio Estancia Velha / Portao e de seus
principais tributarios (Foto 1).

Em fotografias aéreas escala 1:8.000
pode-se verificar nitidamente que ao longo
do arroio Estancia Velha/Portao, no contato
entre as aluvides atuais e subatuais, ocorre
uma pequena quebra morfolégica com desni-
vel maximo de 10 m (Foto 2).

Nas drenagens tributarias presentes
na area municipal podem ser encontrados
depositos recentes até a cota maxima de 30
m.

Litologicamente estes depdsitos sao
formados por material argilo-arenoso ou
areno-argiloso de cores variegadas, geral-
mente em tons cinza-amarelado e castanho-
avermelhado. Localmente, em uma pequena
aluvido posicionada junto a BR-116, consta-
tou-se a existéncia de um material de cor
escura, muito rico em matéria organica,
semelhante a turfa.

A espessura desses depositos €
pequena, dificilmente ultrapassando > m.

A planicie aluvial subatual € caracte-
rizada por extensas areas planas, sobre as
quais se desenvolve a maior por¢ao da zona
urbana municipal.

A fotointerpretagao indicou que
existem na area dois niveis de terracea-
mentos. O inferior ocorre desde a cota 20 m
até no maximo 50 m e o0 superior (mais
antigo) atinge no maximo cota 80 m.

Litologicamente sdo constituidos por
material areno-argiloso de cor castanho-
avermelhada e, localmente, podem apresen-
tar niveis de seixos. Geralmente possuem
espessuras médias em torno de 5 m, mas
em alguns casos atingem espessuras da
ordem de 20 metros.

Pelo fato de esta unidade geomor-
fologica corresponder a areas planas, €
pouco suscetivel aos processos erosivos.



3.1.2 Patamares da Serra Geral

Os Patamares da Serra Geral corres-
pondem aos terminais rebaixados, em
continuidade a Serra Geral, que avang¢a do
norte da area para a planicie do Rio dos
Sinos, situados mais a sul. Representam
testemunhos do recuo da linha de escarpa, a
qual se desenvolveu na seqiiéncia vulcano-
sedimentar de cobertura da Bacia do
Parana. Onde & menor o entalhamento da
drenagem, CcOmo naquelas areas de cotas
menores, observam-se arenitos da Formacao
Botucatu. Devido a erosiao nestas rochas
areniticas, posicionadas junto as escarpas
dos platds, os vales apresentam formas de
pequenos anfiteatros.

Litologicamente sao compostas por
rochas vulcanicas basicas e intermediarias
da Formagao Serra Geral e por arenitos da
Formacao Botucatu. Na area do municipio, o
relevo apresenta algum controle estrutural,
evidenciado por sulcos estruturais e vales
fluviais a eles adaptados, com aprofunda-
mentos que atingem ate 150 m. O relevo
esta representado por formas geralmente
alongadas, mas localmente ocorrem alguns
morros subarredondados.

Na porgcao norte, topograficamente
mais elevada, estao os relevos mais conser-
vados, representados por platds basalticos,
onde verificam-se feicOes de aplainamento
desnudadas ou exumadas.

Os platdbs com topos ondulados
correspondem a superficies erosivas, talha-
das em rochas basalticas e guardando vesti-
gios de testemunhos de cimeiras (Foto 3).
Geralmente possuem formacbes superficiais
de natureza areno-argilosa pouco espessas,
nao ultrapassando 2m. Distribuem-se entre
as cotas de 220 ate no maximo 317m.

Os platdés de topos pianos, também
talhados em rochas basalticas, apresentam
formacgoes superficiais de natureza areno-
argilosa pouco espessas, ndo ultrapassando
1,9 m. Distribuem-se entre as cotas de 120
m, até no maximo 220 m.

As bordas dos platés basalticos
representam os relevos de transicao desta
unidade.

As bordas na porcao superior apre-
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sentam paredoes rochosos com declividades
superiores a 100%. As bordas superiores sao
ingremes ou convexas e as bordas inferiores
geralmente correspondem a uma quebra de
relevo significativa a partir da qual tém
origem as vertentes das drenagens (Foto 4).

3.1.3 Depressao Rio Jacui

Regionalmente a Unidade Geomorfo-
l0gica Depressdo Rio Jacui caracteriza-se
por apresentar um relevo sem grandes varia-
¢coes altimetricas, onde dominam formas
alongadas de topo convexo, constituindo um
modelado tipo coxilhas (Foto 5). Ao lado
dessas formas ocorrem superficies planas,
rampeadas, recobertas por coluvios, com
dissecagao incipiente, caracterizadas como
superficies pediplanadas (Foto 6). O relevo
resultante ¢ comandado pelo nivel base de
erosao regional, estabelecido pelo rio Jacui,
gue ocupa a Depressao Central Do Estado.

Na regiao de Estancia Velha, a
dissecacao foi comandada pelo rio dos
Sinos, que passa ao sul da area municipal, e
pelos arroios Estancia Velha/Portao e Bonito,
afluentes daquele pela margem direita.

As facies de dissecacdo homogénea,
sob controle da rede fluvial, sdo em geral
grosseiras ou médias, com aprofiindamento
que pode atingir desniveis da ordem de 80 m
na porcao centro-norte da area.

A unidade apresenta relevos de
degradacao em planaltos dissecados, com
morros rebaixados, arredondados ou alonga-
dos, morros arrasados e escarpas. Ocorrem
ainda relevos residuais suportados por
rochas vulcanicas que constituem o0s morros-
testemunho.

Os morros rebaixados apresentam
declividade moderada, vales amplos e
vertentes convexas. Sao recobertos por
espessa camada de formacdes superficiais,
constituidas por material areno-argiloso de
cor amarelo-avermelhada, com espessuras
que ultrapassam 5 m.

Sao freqientes entre as cotas 50 e
100 m, atingindo, na area, cota maxima de
105 m.

Os morros arrasados constituem
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superficies pouco onduladas, de Dbaixa
declividade, com encostas planas ou
convexas. Espessa camada de formacoes
superficiais, constituida por matenal areno-
argiloso ou argilo-arenoso com espessuras
geralmente superiores a 5 m, capeiam este
relevo. Ocorrem entre as cotas 20 e 68
metros.

Os morros-testemunho que repre-
sentam o0s relevos residuais ocorrem
principaimente na porgcdo centro-leste da
area. Possuem vertentes pedimentadas de
alta declividade, esculpidas em rochas
areniticas, preservando um aplainamento no
topo, recoberto por rochas de natureza
basaltica e formacoes superficiais de nature-
za areno-argilosa, espessas nas encostas.
Ocorrem entre as cotas 105 m e 165 m.

As escarpas com borda ingreme
geralmente sao planas, possuem altas
declividades, normalmente superiores a
100%, talhadas em rochas basalticas ou
areniticas. As formacdes superficiais sao
praticamente inexistentes ou pouco espes-
sas, atingindo no maximo 2 metros.

Estas encostas ingremes geralmente
apresentam na porgao superior afloramentos
rochosos, formando pareddes, € na porgao
inferior sao freqiiéntes os depdsitos de talus,
em forma de cones coalescentes oOu
depositos continuos, formando uma franja
‘cujo topo demarca uma pequena quebra
morfolégica com menor gradiente de
declividade. Estas escarpas constituem uma
faixa com altitude média de 220 metros.

As escarpas com borda convexa
possuem declividade moderada a alta, talha-
das em rochas basalticas ou areniticas. Na
porcdo inferior sdo encontradas espessas
formacOes superficiais, atingindo ate S
metros, compostas por material areno-
argiloso.

Apresentam coluvionamento e
ravinamento intenso. Formam pequenos
anfiteatros ou constituem vales em V.
Atingem cotas maximas da ordem de 200
metros.

3.1.4 Feicoes de Relevo Subordinadas

Distribuidas principalmente na por-
cao norte e central da area, ocorrem feigoes

de relevo subordinadas, sob a forma de
depositos de talus ou de rampas de coluvio.

3.1.4.1 Cones Coalescentes - Depositos de
Talus

Estas feicoes, formadas por depdsi-
tos de talus, ocorrem somente na porgao
norte da area, intimamente relacionadas as
encostas dos platds basalticos.

A partir das porcbées meédias das
encostas, constituem depdédsitos, formando
cones coalescentes ou lencois com vertentes
pedimentadas, que alcangam as areas pla-
nas topograficamente mais baixas (Foto 7).

Sao integradas por material hetero-
géneo, com abundantes blocos de rochas
vulcadnicas ou areniticas em uma matriz
areno-argilosa, mal compactada e modera-
damente permedavel. Estes depositos, pelo
fato de serem mal estruturados e estarem
posicionados em areas com declividades
acentuadas, além de permitirem uma grande
retencdo de agua em Seu interior, perma-
necendo saturados durante a maior parte do
ano, constituem-se em areas instaveis,
sujeitas a fendmenos de erosao tais como.
rastejo, deslizamentos, quedas de blocos e,
em épocas de grandes precipitagoes pluvio-
métricas, corridas de lamas.

3.1.4.2 Encostas Coluvionadas - Rampas
de Coluvio

Estas feicOes sao constituidas por
depodsitos coluvionares tipo rampas de
colivio, muito freqgiientes, e que se distri-
buem ao longo de quase toda a area.

Formam  depbdsitos de  forma
lenticular, sempre com a maior espessura na
porcdo inferior das encostas, onde, em
alguns casos, uitrapassam 10 m (Foto 8).

S30 mais estruturados que O0S
depésitos de talus, constituindo-se de mate-
rial mais ou menos homogéneo, de natureza
areno-argilosa.

As rochas areniticas muito frequen-
tes na area estudada apresentam geralmente
um modelamento tipo coxilhas, com encos-
tas convexas de baixa a média declividade,
capeadas por coluvios, evidenciando intensa
dissecacao pelos agentes erosivos.



Pelo fato de estes depdsitos
ocorrerem em areas de declividade média a
baixa, serem bastante permeaveis e se
desenvolverem sobre rochas areniticas
também permeaveis, apresentam menos
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problemas de deslizamentos que os
depositos de talus. Por outro lado, se forem
submetidos a acao antrépica, ficando
expostos ao escoamento superficial, serao
faciimente desagregados.



4 - CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

O mapeamento geomorfologico do
municipio de Estdncia Velha permitiu
identificar, caracterizar e cartografar duas
grandes unidades geomorfologicas, regional-
mente identificadas como:

- Patamares da Serra Geral
- Depressao Rio Jacui.

Além destas, foi identificada outra
unidade, denominada informalmente de
Planicie Aluvial da Bacia do Rio dos Sinos. A
distribuicdo em area das referidas unidades
pode ser observada no Mapa Geomorfolo-
gico Simplificado (Figura 3). Os relevos
mais movimentados sao encontrados na
Unidade Patamares da Serra Geral e 0sS
menos, na Planicie Aluvial da Bacia do Rio
dos Sinos. A Unidade Depressao Rio Jacui
representa um relevo intermediario entre as
demais unidades, sendo a que ocupa 0 maior
percentual da area municipal.

Na Unidade Patamares da Serra
Geral, que ocupa uma faixa alongada na
porcdo norte do municipio, predominam
platés, com topos planos ou ondulados, €
escarpas ingremes, com formas convexas e
mais raramente planas ou cOncavas. Esta
unidade geomorfolégica representa um
elemento fundamental como area de recarga
para os aquiferos relacionados as rochas
areniticas subjacentes, que se constituem no
principal reservatorio de agua subterranea do
municipio.

Do ponto de vista geomorfologico
esta unidade ndo oferece, nos relevos de
platdbs com topos ondulados e planos,
restricoes ao  assentamento  urbano.
Entretanto, as encostas ingremes (bordas de
platd) configuram-se em areas improprias
para este tipo de assentamento.

Na Unidade Depressao Rio Jacui sao
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muito fregtientes formas de relevo tipo
morros rebaixados ou arrasados, com
encostas convexas, declividade moderada,
constituidos por rochas areniticas,
permeaveis, que apresentam boas condigoes
de relevo para expansao da area urbana.
Recomendamos que a ocupagao dessas
areas obedeca sempre a critérios técnicos,
para evitar problemas futuros de erosao
urbana, visto que estas rochas areniticas,
bem como 0s depositos coluvionares que as
recobrem, apresentam alta suscetibilidade a
pProcessos erosivos.

Na Unidade Planicie Aluvial da Bacia
do Rio dos Sinos predominam formas de
relevo de agradacio, formadas por planicies
aluviais atuais e subatuais do arroio Estancia
Velha/Portao.

As 4areas que correspondem as
aluvides atuais possuem baixas declividades,
baixa capacidade de suporte, lencol freatico
aflorante ou subaflorante e praticamente
nenhuma suscetibilidade a erosao. O
conjunto destas caracteristicas desaconse-
lham o uso destas areas para a expansao
urbana, sendo recomendado seu uso para
cultivos agricolas e areas de lazer.

As 4areas que correspondem as
aluvides subatuais sio representadas por
terracos planos com baixas declividades e
suscetibilidade a erosdo pouco expressiva.
Possuem o nivel freatico mais profundo
(x 5 m), cotas mais elevadas e uma maior
capacidade de suporte que as aluvioes
atuais. Este conjunto de caracteristicas as
tornam passiveis de serem usadas para O
assentamento urbano.

No Quadro 1 encontram-se resumi-
das as formas de relevo predominantes em
cada uma das unidades geomorfologicas
identificadas no municipio de Estancia Velha.
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- Platos com topos ondulados

- declividade em torno de 30%
- cotas: 220 a 317 metros

- Platés com topos planos

- declividade maxima < 15%

- cotas: 120 a 220 metros
-Encostas ingremes (bordas de platd) com formas
convexas predominantes.

- declividade: > 100%

- cotas: atingem até 220 metros
- Planaltos dissecados com morros rebaixados arredondados
ou alongados e morros arrasados.

1) - Morros rebaixados: tém declividade moderada, vales
amplos, vertentes convexas. Cotas 50 a 105 metros.

2) - Morros arrasados: tém baixa declividade, com encostas
planas ou convexas. Cotas 20 a 68 metros.

- Morros-Testemunho

Topos planos ou ondulados, com encostas apresentando alta
declividade e pedimentadas. Cotas 105 a 165 metros

- Terragos Planos Subatuais:
- declividades baixas

- cotas: 20 a 80 metros

- Planicie Aluvial Atual

- declividades baixas

- cotas; 20 a 50 metros

PATAMARES DA SERRA
GERAL

DEPRESSAQ RIO JACUI

PLANICIE ALUVIAL DA
BACIA DO RIO DOS
SINOS

Quadro 1 - Principais formas de relevo das Unidades Geomorfologicas do Municipio de
Estancia Velha.
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Foto 1- No primeiro plano, extensa vérzea correspondente a planicie aluvial do arroio Estancia Velha/Portdo. Os sedimentos

aluviais atuais sao subordinados, ocorrendo somente junto a drenagem. Unidade Geomorfolégica Planicie Aluvial do
Rio dos Sinos, proximo ao ponto AK-08.

FOoto 2- No primeiro plano, extenso terraco subatual. A esquerda pode-se verificar a pequena quebra morfologica com

desnivel de 10 m que marca o contato entre os depdsitos aluviais atuais e os subatuais (terracos). Unidade
Geomorfologica Planicie Aluvial do Rio dos Sinos. Localidade arroio Agude, préximo ao ponto AK-24,
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Foto 3- Ao fundo verificam-se os platds basalticos com topos ondulados, guardando vestigios de testemunhos de cimeira.
Unidade Geomorfolégica Patamares da Serra Geral, extremo norte da area, préximo ao ponto AK-43.

-

o

Foto 4- Escarpa de plats. Na por¢ao superior afloramento rochoso formando pareddes com declividades acentuadas. Na

porgao Inferior deposito de talus, demarcando uma pequena quebra morfolégica, com menor gradiente de

declividade onde tém origem as vertentes de drenagem. Unidade Geomorfolégica Patamares da Serra Geral. Ponto
AK-49,

M
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Foto 5 - Morros rebaixados, de formas alongadas e topo convexo, constituindo um modelamento tipo coxilha. Nos

bordos desses morros ocorrem abundantes depdsitos de formagdes superficiais. Unidade Geomorfoldgica
Depressao Rio Jacui. Ponto AK-24.
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Foto 6 - Morros-testemunho com vertentes pedimentadas de alta declividade, esculpidas em rochas areniticas, preservando

um aplainamento no topo, recoberto por rochas de natureza basaltica. Unidade Geomorfolégica Depressdo Rio
Jacul. Pontos AK-31 e 32.
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Foto 7- Pequeno talus na encosta de um platé. Este depdsito possui forma de cone, apresenta uma superficie irregular, onde

sao freqlentes blocos e matacdes imersos em uma massa heterogénea. Feicdes de relevo subordinadas. Ponto AK-
20.

N '1__ -t
o S o
— -ﬁ;i‘ﬁ{

P el
-'.. T - . . &

L
¥

¥ '- - Iy

“:‘
AP KRG
e :

T Peda,
By
- ‘f; W
- % el
L . . ;

2 LIRS e
" Rl :
e 1-;&__‘_{' - i .
&0 7
- L ». ?1;; _;_}:

Foto 8 - Depositos Coluvionares (Rampas de Collvio). Constituem extensos depdsitos de forma lenticular, muito frequentes

nas encostas dos morros rebaixados ou arrasados que ocorrem principalmente na porgdo central e oeste da area.
FeicOes de Relevo Subordinadas. Ponto préoximo a perfuracédo T-15.
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INFORMACOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

| Objetivam a criacao de produtos relacionados ao meio fisico e
as gestdes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisOes dos planejadores € administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territorio nacional.

As publicacdes decorrentes dessa linha de atuagao da CPRM
apontam contribuicoes das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupacdo e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicacOes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS
SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTAGAO

‘SERIE ORDENACAO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RG. 1994.

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobe - RS. 1994,

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobe - RS. 1994.

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 10 - Formacdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994 i

Vol. 12 - Vegetacao e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciuma - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.



SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre
VVol. 01 - Caracterizacido da Pluma Poluidora Gerada pelo Deposito Municipal de Lixo de Estancia Velha -

RS. 1994.
Vol. 02 - Caracterizagao da Pluma Poluidora Gerada pelo Depdsito Municipal de Lixo da Zona Norte de

Porto Alegre - RS. 1994.
Vol. 03 - Fontes de Polucao e Degradacao Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.
Vol. 04 - Catastrofe de igrejinha - RS. 1994,

Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994.
Vol. 06 - Avaliagao Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Deposito de Lodo de Curtume -

Estancia Velha - RS. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluicio das Aguas Subterraneas - Regido Metropolitana do Recife.
PE. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM de ,Bélo Horizonte

Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regiao de Matozinhos, Mocambeiro - MG.
1994,

SERIE DOCUMENTACAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Documentacao Basica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - indice de Informacdes Cartegraficas - Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 01 - indice de Informagdes Cartograficas - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.
Vol. 02 - Subsidios para Caracterizacdo do Meio Fisico - Informagoes Basicas. 1994.

Residéercia da CFPRM de Fortaleza

Vol. 01 - indice de Informacdes Cartograficas - Regiao Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994.
Vol. 02 - Indice de Informacdes Cartograficas - Regiao Costeira do Ceara - CE. 1994.



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol.

Vol.

01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfologico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizacdao dos Solos e Avaliacao da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de
Capim Branco. MG-1994.

02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade & Exploracio de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio
de Capim Branco. MG-1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
\Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

01 - Diagnodstico Setorial da Regiao Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994.

02 - Cobertura Vegetal e Ocupacio Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

03 - Suscetibilidade a Erosao da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

04 - Adequacio do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

06 - Areas de Inundacdo, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994.

07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994.

08 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Parobe - RS. 1994.

09 - Areas com Restricao a Mineracao do Municipio de Parobé - RS. 1994.

10 - Areas com Maior Favorabilidade a Mineracido e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobé
- RS. 1994.

11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

12 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

13 - Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994 .

14 - Areas de Protecdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

15 - Areas Criticas e com Restricdes a Ocupacio do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

16 - Adequacao do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

18 - Diagnostico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol.

01 - Metodologia para Estudos Neotectonicos Regionais. Caso Joao Camara. RN. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol.
Vol.

01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informagoes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994,
02 - Area de Protecao Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol.
Vol.

01 - Areas Naturais sob Protegéo - Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regiao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,



SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Voi. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeologico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994.

Vol. 04 - Avaliagao Geofisica das Aguas Subterraneas no Baineario de Capdo Novo - RS. 1994,
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Cricitma - SC. 1994. |

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994,

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regiona'l da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Parobé - RS. 1994.
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvao - Municipio de Criciima - SC. 1994,
Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciima - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Insumos Minerais no Sertio do Pajeu: Calca'ribs e Marmores. PE. 1994.
Vol. 02 - A Mineracao na Regiao Metropolitana do Recife. PE. 1994.
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatao dos Guararapes. PE. 1994.

Residéncial da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos da Regiao Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994.
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