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APRESENTAGAO

Este relatdorio contem os informes finais relati

L]

vos 4 folha Campinas (SF.23-Y-A) obtidos pelo Projeto Mapas

Metalogenéticos e de Previsao de Recursos Minerais. Ele cons
ta de dois volumes. No primeiro estao reunidos o texto pro
priamente dito e seus anexos qué sao: I - Listagem dos Re
cursos Minerais; II - Carta Metalogenética; III - Carta de
Previsdo de Recursos Minerais e IV - Carta de Previsao para
Planejamento de A¢oes Governamentais. No segundo volume es
tao encadernados os mapas de servigos os quais1foram utili
zados para a obtencao dos mapas metalogenético e de previ-
sao e que sao chamados de: Carta Tectonica-Estrutural-Estra
tigrafica, Carta Lito-Ambiental, Carta de Datagoes Geocrono
1dgicas, Carta de Interpretacao Geofisica, Carta Geoquimica,
Carta de Recursos Minerais, Carta Indice dos Principais Tra
. balhos e Carta Geoldgica. Todos estes documentos cartografi

cos foram confeccionados na escala 1:250.000.
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1 - RESUMO

Este documento apresenta a analise metalogenética e previsional efetua
da na area da Folha Campinas (SF.23-Y-A), com base em informagbes  geo
loglcas, coletadas até setembro de 1983 através do Projeto Mapas Meta
logenéticos e de Previsao.de Recursos Minerais (Conveénio DNPM/CPRM).
resultados deste estudo estao sintetizados na Carta Metalogenética, na
Carta de Previsao de Recursos Minerais e na Carta de Previsao para Pla
nejamento de Acoes Governamentais, confeccionadas na escala 1:250.000
nas quais foram lancados separadamente dados geologmos multidisciplina
res. As cartas constituem documentos indissociaveis que demandam  ana-
lise conjunta, devendo ser atualizadas sempre que um volume de novas in
formacoes modifique ¢ seu entendimento.

A Carta MetaIOgenetlca consta de uma base tectono-geologica especializa
da, orde estao plotados os 135 jazmnentos minerais registrados na folha,

representados por simbolos especificos que caracterizam a substancia mi
neral principal, a morfologia e o tipo genetlco do jazimento, além de
relacionar a associagao mineraldgica-metalogenética. Os recursos mine
rais mais importantes da Folha Campinas referem-se a dolomito, feldspa
to/quartzo/caulim e granito ornamental, sendo o dolomito o principal
bem mineral lavrado. Manganes, fosfato, argila aluminosa, areia indus
tr:Lal turfa, amianto/talco, grafita, ouro, arenito asfaltlm, pirita,

carvao e magnetita, também compoem jazimentos conhecidos na area enfoca
da.

A Carta de Previsao de Recursos Minerais indica as 33 dreas considera
das mais favoraveis para pesquisa mineral e com menores riscos de. J.nves
timento, atraves da c:lass.lflcagao das potencialidades destas areas para
determinados recursos minerais, destacando-se am:Lanto/talm, manganes,
grafita e ouro, alem de outros, principalmente nao metalicos, também re
conhecidos. Apresenta a locallzagao dos jazimentos, classificados em in
dicios/ocorrencias, depositos, jazidas, minas e garimpos, em uma base
geografica especializada contendo detalhes sObre a infra-estrutura da
regiao. Fornece, ainda, a tabulagao das reservas consideradas para os
diversos jazimentos conhecidos.

A Carta de Previsao para Planejamento de Ag:oes Governamentais visa nor
tear as programacoes do DNPM e de cutros organismos, através da indica
cao das necessidades de levantamentos complementares e sua metodologia,
para a melhor avallagao das potencialidades minerais da area da Folha
Campinas. Foram assim indicadas duas areas, relacionadas a faixa de
afloramentos dos Camplexos Itapira e Amparo (amianto, talco, grafita,

manganes e ouro, prmc:.palnente) e a faixa de afloramentos do Macico de
Morungaba e vizinhancgas (bario, chumbo, estanho e ouro, principalmente).

A Listagemdos Recursos Minerais, que constitue o _Anexo I deste relato
rio, relaciona os jazimentos minerais pelo seu nimero de referencia nas
cartas, identifica-os naminalmente e formece informacoes complementares
sobre estas concentracoes minerais.

Os mapas tematicos ou de servi¢o, a partir dos quais foram elaboradas as
trés cartas finais, também constituem anexos deste relatorio, sendo de
signados cano: Carta Tectomca—Estrutural—Estratlgraflca Carta tho—Am
“biental, Carta de Dataqc:es Geocronologicas, Carta de Interpretacao Geo-
fisica, Carta Geoquimica, Carta de Recursos Minerais, Carta Indice dos
Principais Trabalhos e Carta Geoldgica.
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2 - INTRODUCAOD
2.1 - Consideragoes gerais

O Projeto Mapas Metalogenéticos e de Previsao de
Recursos Minerais surgiu da necessidade de se produzir do-
cumentos basicos que, além de mostrar a cartografia geologi
ca e de seus recursos minerais associados, caracterizassem
também a sucessaoc de processos responsaveis pela  formacado
das concentragoes minerais nas diferentes unidades geoldgi
cas, referindo essas concentragoes de acordo com suas carac
teristicas geneticas, morfoldgicas e composicionais. Trata-
se, portanto,de um projeto pioneiro, que a Cia. de Pesqguisa
de Recursos Minerais - CPRM vem executando em convénio com
0 Departamento Nacional da Producao Mineral - DNPM, através
da sua Divisao de Geologia e Mineralogia, DGM. E programati
CO e visa cobrir progressivamente todas as areas do Brasil,
com a execugao de estudos sistemdticos os quais sao traduzi
dos em folhas do Sistema Internacional ao Milionésimo, ou
seja, de escala 1:250.000 e com 1°30' x 1°00".

Tratando-se de um trabalho inédito no Brasil e con
siderando-se que foi logo sistematizado, enfrentou inumeras
dificuldades as quais vem sendo contornadas ou solucionadas
na medida em gque seus parametros sao testados e definidos.
Entre 0O0s principais fatores que geraram agquelas dificulda

des, pode-se alinhar:

a) Inexistencia de tecnologia para a confeccao de

cartas metalogenética e de previsao;

b) Grande diversidade de méetodos e critérios para
0 estabelecimento de tais cartas, variaveis em relacao aos
centros nos quais ja sao elaboradas, como U.R.S.S., E.U.A.,

Franca, Canada e Australia;

c) Necessidade de se estabelecer a filosofia, os
métodos e os critérios de cartografia metalogenética e de

previsao, compativeis com todas as regides geograficas e
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seus diversos ambientes geoldgicos, em um pais com  dimen-
soes continentais como o Brasil. A tais obstaculos adicio
nem-se outros de carater operacional como: dificuldade e ou
impossibilidade de se obter dados geoldgicos e ou mineiros
de certas areas mineralizadas, em virtude de serem conside
radas confidenciais, e entraves burocraticos criados por or

gaos e empresas governamentais.

Como todo trabalho técnico que reune informacoes
existentes, reinterpreta resultados e promove uma  integra
cao, este tem também um carater dinamico, devendo ser atua
lizado sempre gue um volume de novas informacoes modificar

o entendimento do quadro de fenomenos geoldogicos exibido.
2.2 - Objetivos

Este projeto tem como objetivo a execucao de trés
documentos cartograficos confeccionados em escala 1:250.000

e gue sao o0s seguintes:

1l - Carta Metalogenética: elaborada de forma a
identificar os recursos minerais e os fatores lito-tectono-
estrutural-ambientais que controlam sua distribuicao no es

pago e no tempo;

2 - Carta de Previsao de Recursos Minerais: que
deve indicar de forma simples e clara as zonas favoraveis pa
ra a pesquisa de bens minerais, reais ou potenciais, carac-
terizados na regiao analisada, de modo a orientar os inves
timentos de capital e diminuir os servigos e os riscos do

minerador na prospeccao mineral.

3 - Carta de Previsao para Planejamento de Acoes
Governamentais: tera o objetivo de indicar aos Orgaos  admi
nistrativos as areas carentes de levantamentos basicos, adi
cionais ou inéditos, para melhor avaliacgaoc dos  parametros
que determinam as potencialidades minerais das areas bem co
mo devera servir para que o DNPM programe seus investimen

tos em trabalhos de investigagao geologica.
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2.3 - Metodologia

A metodologia adotada para a obtencao dos  mapas
metalogenéticﬁ e de previsao é calcada em principios metodo
logicos ja& empregados por entldades francesas, americanas e
russas. Baseia-se na preparacao de um conjunto de cartas te
maticas a partir das quais, por um processo de 1ntegragao
e ou inter-relacao, confecciona-se os mapas metalogenético e
de previsao. Neste projeto, durante a elaboracao da Folha
Campinas, foram preparadas sete cartas tematicas mais um ma
‘pa indice dos principais trabalhos, chamados, no conjunto,
de mapas de servigo. Todos eles foram desenvolvidos usando-
se o maximo de informacoes coletadas até setembro de 1983.
Os mapas tematicos foram desenhados em transparéncias indi
viduais de papel cronaflex. A base planialtimetrica foi ob-
tida a partir de mapas do IBGE. Embora cada mapa tematico
fosse confeccionado individualmente, ele foi completado so
mente apds seu cotejamento com os demais. Durante sua prepa
racao foram usados todos os projetos ja executados pelo DNPM
em convenio com a CPRM, os de iniciativa da CPRM, os traba
lhos ja publicados por outras entidades, alguns trabalhos
inéditos, mapas geologicos, geofisicos, geoquimicos, relatd
rios técnicos cedidos por empresas, relatdrios de pesquisa
aprovados, outros 1informes e listagens cedidos pelo DNPM,
fichas dé afloramento, de cadastro de ocorréncias minerais,
boletins de analise e outros documentos diversos. Alem dis
so, usou-se também imagens de radar, satelite-e fotos aeée-
reas. A escala de trabalhco foi a de 1:250.000, mesmo para
os mapas de servico, procurando-se adequar a sua confeccao
as normas do Manuai Técnico do DNPM. Os mapas finais obti
dos da integracgao e analise dos mapas de servigo sao as car
tas metalogenética e de previsao. As legendas foram prepara
das de modo a absorver todas as peculiaridades regionaisede
finidas durante a execucao do trabalho. Assim sendo, cada
mapa de servigo, cujé colegcao esta encartada no volume IT

deste relatorio, pode ser caracterizado como segue:

04



CPRM

Carta Tectonica-Estrutural-Estratigrafica - contém
os elementos estruturais langados sobre as unidades geotec
tonicas individualizadas. Tais elementos estruturais sao tra
cos de falhas, de fratura, tipos de dobras, acamamento, fo
liagao, clivagem e lineacao. Este mapa tem como objetivo
fornecer parametros paia caracterizar as relacoes gerais da
mineralizagao com os fatores estruturais existentes em cada

unidade geotectoOnica.

Carta Lito-Ambiental - fornece informacoes sobre
o ambiente das unidades litolodgicas, aséociaQSES e comple
xos de rochas em fungao da natureza petrografica, petroldgi
ca e de sua estratigrafia. Permite inferencias sobre os am
bientes de deposigcao em que se formaram as rochas de origem
sedimentar, abstraindo-se as unidades estratigraficas for
mais e informais (andar, membro, formacao, grupo, segquéncia,
etc.). Objetiva, através de comparacoes com outros mapas,
principalmente o de recursos minerais, estabelecer os meta

lotectos provaveis de cada tipo de mineralizacao.

Carta de Interpretagao Geofisica - contém a inter
pretagao geologica-geofisica extraida de levantamentos  aé
reos de natureza magnetometrica e cintilométrica. Seu obije
tivo foi o de tentar estabelecer as caracteristicas geofisi
cas estudadas para cada unidade geologica, além de se ten
tar descobrir ou realgar elementos estruturais maiores ou

anomalias.

Carta Geoquimica - foi confeccionada usando-se to
dos os levantamentos bisicos regionais promovidos pelo DNPM
cu entidades estaduais, assim como ©0s trabalhos locais exe
cutados por empresas privadas ou companhias estatais. Obje
tivou fornecer subsidios para o estabelecimento de  anoma-
lias geoquimicas bem como o estudo de associacoes metaloge
néticas com vistas as leis que governaram a reparticao das

mineralizacoes.

Carta de Recursos Minerais - mostra as concentra

coes minerais conhecidas na area da folha. Tais concentra
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cdes estao classificadas guanto a sua importancia econdmica
e ou situacao legal, como indicig, ocorrencia mineral, depd
sito, jazida, mina e garimpo. Estao também diferénciados oS
depOsitos extensivos aflorantes e as exfragées a céu aber
to e subterraneas, estas indicadas quanto a situagao na oca

siao do ultimo levantamento, se paralisadas ou ematividade.

Carta de Datacoes Geocronologicas - trata-se  de
uma carta contendo a localizagao das amostras coletadas e
datadas geocronologicamente com indicagao do método utiliza
do. Foi aproveitada principalmente na interpretagao conjun
ta com as cartas Geologica e Tectonica-Estrutural-Estrati-

grafica.

Carta Geoldgica - foi confeccionada atraves de
uma compilagao de todos os levantamentos basicos e de deta
lhe compativeis, alem de se usar, ha sua preparag¢ao, as in-
formagaes fornecidas pelas demais cartas de servigco, a par
tir das quais, pode-se completar a integracao realizada.
Ela representa, portanto, um novo mapa geclogico, de escala

1:250.000 para a area.

Carta Indice dos Principais Trabalhos - contém a
localizacao dos principais levantamentos executados na area
da folha e que foram utilizados na preparacgao de todos  o©s

demais mapas.

Os mapas finais, os quais constituem os anexos II,
III e IV e estao encartados no volume I deste relatoOrio, sao

caracterizados Ccomo segue:

Carta Metalogenética - representa a integracao de
todos os mapas de servico, sendo constituida por um  fundo
tectono-geoldogico sobre o qual estao plotadas todas as con
centracoes minerais representadas por simbolos especificos
gque denotam suas caracteristicas metalogenéticas, como subs
tancia mineral principai, associacao mineraldgica/metaloge
nética, morfologia e tipo genético. Além disso estao ali
plotadas informagoes sobre prospeccac mineral, como  anoma

lias geogquimicas e geofisicas. A Carta Metalogenetica foi
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desenhada sobre uma base plani-altimétrica comum,

Carta de Previsao de Recursos Minerais - fol obti
da a partir da Carta Metalpgenética.e indica as Areas -mais
propicias para pesquisa mineral. Tal indicacao €& mostrada
através da classificacao das potencialidades destas  areas
para determinados recursos minerais. O mapa contém, ainda,
a localizacdo dos jazimentos minerais classificados em indi
cio e ou ocorréncia mineral, deposito, jazida, mina e garim
po, bem como a tabulacdao da potencialidade dos depositos e

as reservas das jazidas e minas. Todas as informagoes de

previsdo estdo langadas numa base cartografica que  contém

as informacoes sobre a infraestrutura da area da folha e
que sdo importantes na viabilizagao de um empreendimento mi
neiro, tais como rodovias, ferrovias, aeroportos, meios de
telecomunicacoes, disponibilidade de energia eletrica, por

tos e outros.

Carta de Previsao para Planejamento de Agoes GO
vernamentais - informa ao DNPM e ou outros Orgaos adminis
trativos as areas nas gquais ha a necessidade de levantamen-
tos adicionais destinados a melhorar a avaliagao que se fez
das suas potencialidades minerais. Assim, indica para cada
regido os trabalhos ja realizados, sua vocagao metalogeneti
ca, Os servicos necessarios e a metodologia aconselhada. As
areas indicadas para tal fim sao ainda colocadas em  ordem

de prioridade.

Qualquer uma das cartas de previsao deve ser sem
pre usada em conjunto com a metalogenética com a qual se com
pleta em conteGdo. Além disso, uma listagem dos recursos mi
nerais conhecidos na area desta folha e que compoe O anexo
T deste relatdrio, contém informagoes como localizagao, ca
racteristicas metalogenéticas, categoria da concentragao e

dados economicos.

A execucao desta folha coube ao gedlogo  RICARDO
GALLART DE MENEZES, que contou com a colaboragao do gedlogo
ARLEI BENEDITO MACEDO, o qual foi o responsavel pela coleta

07



CPRM

das informacdes geoquimicas e execugao da Carta  Geoguimi
ca; do gedlogo CID CHIODI F®, o qual, além de se responsabi
lizar pela montagem do esquema gedtectahico da area, escre
veu o capitulo 3 deste relatdério; do vrospector ROBERTO
ZUPELARI, dos técnicos de mineracao MARCISO JOSE RUFINO,
HELENA FRANCISCA DE ALMEIDA, do auxiliar técnico JOSE LEONEL
MARCONDES FILHO e da auxiliar de escritdorio MARIA NUNES, os
quais executaram outras tarefas, como levantamentos de pro
cessos no DNPM, preparacao de mapas base e de infraestru-
ra e confeccao de quadros, calculos e tabelas. A  coordena
cao regional foi exercida pelo gedlogo MORIO HAMA ate 15/08,
passando posteriormente para o geologo FERNANDO BATOLLA JR.,
o qual, juntamente com o gedlogo JOSE PERES ALGARTE, execu
tou a supervisao pela SUREG-SP.

2.4 - Localizacao e justificativas

A folha Campinas (SF.23-Y-A), localiza-se na por
cao sudeste do Estado de Sao Paulo, entre OSs meridianos
16°30' e 48°00' e os paralelos 22°00' e 23°00' (Fiaura 1).

A execucao dos mapas metalogenético e de previsao
para esta folha deveu-se a0 fato de existir sobre sua area
uma série de levantamentos basicos e regionais, alem de inu
meros trabalhos localizados, acumulando, desta maneira, co-
nhecimento razoavel sobre sua geoclogia, alem de exibir ca-
racteristicas tais, que a tornam potencial para varios re-

CUrsos minerais como mencionado no anexo 1.
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3 - QUADRO TECTONO-GEOLOGICO
3.1 - Consideracoes gerais

As guadriculas trabalhadas pela SUREG-SP, nC pro
'grama de mapas metalogenéticos e previsionais do. ano de
1983, dispoem-se ao longo da borda da Bacia do Parana, a-
brangendo, assim, tanto as rochas fanerozOicas a ela associa
das quanto os conjuntos litologicos arqueanos, proterozoicos
e eo-paleozdicosque compoem seu embasamento em uma parte dos

ecstados de Sao Paulo, Parana e Minas Gerais.

Segundo F.F.M. de Almeida et alii (1976), a area
de afloramento dos conjuntos litoldgicos mais antigos esta
quase que integralmente definida na denominada Regiao de Do
bramentos Sudeste, tendo-se pequena porcao correspondente ao

Cinturao Movel Alfenas na Regiao de Dobramentos Central.

i

A Regiao de Dobramentos Sudeste e definida ao lon
go da borda sul-oriental da plataforma brasileira e marcada
pela forte linearizacao estrutural ENE das sequéncias  que
lhe sao associadas, envolvendo rochas tectonicamente distin
tas e, em grande parte, policiclicamente afetadas por pPro
cessos deformacionais e metamdorfico/migmatiticos. A Regiao
de Dobramentos Central também abriga rochas tectonicamente
distintas e em grande parte policiclicas, sendo o Cinturao
Mdvel Alfenas, definido ao longo da borda oeste do  Craton
do Sao Francisco, marcado por estruturas direcionadas mais

para norte e até orientadas segundo NW-SE.

De acordo com o modelo de Y. Hasui et alii (1975},
expresso no mapa geoldgico 1:500.000 do Estado de Sao Paulo
publicado em 1981 pelo PRO-MINERIO, os terrenos que compoem
o embasamento da Bacia do Parania na area trabalhada sao in
tegrados por faixas de dobramentos e macigos medianos, dis
tribuidos segundo uma compartimentacao de blocos tectdnicos

justapostos por falhamento (Figura 2).
As faixas de dobramento, denominadas como Apial e
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sao Rogue, constituem dominio de coberturas vulcano-sedimen
tares proterozéicas-de baixo a médiojérau metamérfico; en-
quaﬁto queuds macigos-medianos, designados Ccomo Joinvilep e
Guaxupé, compoem ¢ dominio de rocﬁas.de médio a alto grau
metamOrfico cuja origem remonta, em.grénde parte, ac Arquea
no. Na Faixa de Dobramentos Apiai, definida entre as falhas
de Taxaquara e Lancinha-Cubatao, estao representados os Gru
pos Agungui e Setuva, além de pequenas janelas de seu emba
samento, tendo-se na Faixa de Dobramentos SEO Rogque, defini
da entre as falhas de Taxaquara e Itu-Jundiuvira, a area de
afloramentos do Grupo Sao Roque. No Macico de Joinvilé, de
finido da falha Lancinha-Cubatao para sul, ficam caracteri
zados o Complexo Costeiro, a Sequencia Turvo-Cajati e um
pequeno segmento do Grupo Agungui, correspondente a  Forma
cao Capirt, no Estado do Parana. No Macigo de Guaxupe, defi
nido da falha Itu-Jundiuvira para norte, e associado ao Cin

turao Movel Alfenas, encontram-se assinalados os Complexos

Paraiba do Sul, Varginha, Socorro, Amparo e Itapira.

No contexto geral dessas faixas de dobramento e
macicos medianos, deve ser destacada a presencga extensiva
de rochas granitdides, em diques, corpos circunscritos e
grandes macig¢os alongados, interpretadas como sin a poOs-ci
nematicas e, na guase totalidade, ligadas ao desenvolvimeg
to do Ciclo Brasiliano (Proterozoico Superior - Eo-Paleozdi
co). Cabe também mencionar a existencia de sequencias conti
nentais imaturas, do tipo molossa, cuija formacao relaciona-
se aos estagios finais devconsolidagéo da plataforma no Cam
bro-Ordoviciano, tendo-se representados o Grupo Castro (vul
cano-sedimentar), na Faixa de Dobramentos Apiai, e a Forma
cao Eleutério (exclusivamente sedimentar), no Macigo de Gua

xXupe.

Na area de afloramento das rochas da Bacia do Pa
rana, os sedimentos gondwanicos glaciais do Grupo  Tubarao
(Sub Grupo Itararée) tem a maior expressividade pelo conjun
to das folhas estudadas, seguindo-se a eles, em ordem de im

portancia, os sedimentos marinhos devonianos do Grupo Para
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na (Formacao Furnas); os sedimentos marinhos, continentais
e mistos do Grupo Passa Dois; os sedimentos continentails,
tanto fluviais quanto edlicos, do Grupo Sao Bento; e peque
nas areas de afloramentc dos sedimentos mesozdicos, pOs—

gondwanicos, do Grupo Baurtu,

O magmatismo juro-cretdcico caracteristico da Rea
tivacao Wealdeniana da Plataforma (F.F.M. de Almeida, 1967),
foi responsavel, nao sO pela -colocacao de incontaveis diques
de rochas basicas nas areas pre-cambrianas e de soleiras
diabasicas e derrames basalticos na Bacia do Parana, como
também pela intrusao de numerosos macigos alcalinos e ultra
basico-alcalinos, estando todas essas manifestagoes distri
buidas notadamente ao longo de alinhamentos estruturais re
lacionados ao Arco de Ponta Grossa. Coberturas semi-consoli
dadas terci-quaterndrias representadas pelas formagoes Pari
quera-Aci, Sao Paulo e Rio Claro, compoem niveis de terra
ceamento mais elevados que os sedimentos associados as
atuais linhas de drenagem e planicies litoraneas. Sedimen
tos holocénicos inconsolidados distribuem-se ao longo de cer
tos segmentos das drenagens mais expressivas, formando pla
nicies relativamente extensas nas bacias hidrograficas dos
rios Tieté, Ribeira e Mogi-Guacl. Sedimentos marinhos,
praiais e mistos, também holocénicos, sac encontrados nas

planicies litora@neas, tendo ampla area de ocorrencia no com

plexo lagunar de Iguape-Cananeia.

O estabelecimento de unidades lito-estratigrafi
cas, bem como a propria nosao de estratigrafia, em terrenos
pré-cambrianos complexos como os da regiao sudeste do Bra-
sil, estd basicamente ligado a caracterizagao de uma crono
logia (absoluta e relativa) de eventos que tenham conduzido a
evolucao desses terrenos. Todas as unidades pré-cambrianas
da regido sudeste sofrem hoje um agudo processo de revisao
no que se refere ao seu posicionamento geocronoldgico (e por
tanto estratigrdfico e tectOnico), havendo tendéencia geral
de envelhecimento a medida gque novas e mais precisas de

terminacoes radiométricas sao efetuadas. Diante dessa ten
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déncia e a partir de estudos petroldogicos e estruturais par
ticularizados, alguns autores tem considerado gue uma gran
de parte dos numerosos complexos, grupos e associagoes, de
médio a alto grau metamdrfico, descritos nos estados de Sao
Paulo, Parand e Minas Gerais, constituem expressoes distin-
tas de um mesmo embasamento arqueano que, afetado por rege
neracoes sucessivas, compds unidades cuja idade &€ a da eépo
ca do principal evento de regeneracao. Para as  coberturas
proterozdicas de baixo a médio grau metamorfico, como  por
exemplo os grupos Acungui e S3ao Roque e a Sequéncia Turvo-
Cajati, o problema & semelhante, havendo duvidas guanto &
sua idade e vinculacao a um ciclo geotectonico especifico,
e também quanto 3@ sua ligacdao a uma ou mais "bacias" tecto

nicas.

Como Gltimo aspecto de interesse para uma aborda
gem regional, antes da apresentacao e discussao das unida
des lito-estratigraficas assinaladas especificamente na Fo
lha Campinas, cabe destacar os grandes trag¢gos de falha que
se estendem longitudinal-sublongitudinalmente a estrutura-
cao NE-SW das sequéncias pré-cambrianas, compondoc talvez a
feicao mais caracteristica da regiao sudeste do Brasil. Os
falhamentos ligados a essa gque € uma grande zona de trans
corréncia, cortam os granitos pOs-cinematicos  brasilianos
(eo-paleozdicos) e nao afetam as rochas devonianas da Bacia
do Parana, admitindo-se assim que o seu desenvolvimento es
teja ligado d regmagénese cambro-~ordoviciana descrita para
a porgao sul-oriental da plataforma. Considera-se,no entan
to, como certa a existéncia de falhas mais antigas apenas rea
tivadas nesse periodo, as quais parecem ter, inclusive, de
sempenhado importante papel na formagao de estruturas que
controlaram a implantacao das "baciad' proterozodoicas. A ja
mencionada compartimentacao de blocos observada na regiao
sudeste esta ligada a essas falhas e tem sido identificada
como a responsavel tanto pela justaposicao de tectono-gru
pos distintos quanto pela segmentagao de um mesmo tectono-

grupo. A configuracao dos blocos constitue, assim, a chave
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para a adequada correlacac entre as sequencias neles repre
sentadas, permitindo maior grau de seguranga no estabeleci
mento de critérios para a regionalizagao das unidades lito-

estratigraficas.

A Folha Campinas (SF.23-Y-A) abrange terrenos preé-
cambrianos do Macic¢o de Guaxupé e fanerozOicos da Bacia do
Parana. Nos terrenos do Macigo de Guaxupé, definidos na por
cao leste da folha, foram representados os complexos Vaig;
nha, Itapira, Amparo e Socorro, bem como a Formacao Eieuté
rio. Na area da Bacia do Parana, correspondente ds porgoes
central e oeste da folha, ficaram por sua vez caracteriza
dos os grupos Tubarao, Passa Dois, Sao Bento e a Formacao
Bauru. Rochas graniticas e granitoides, em sua maior parte
admitidas como brasilianas, sao encontradas nos dominios
pré-cambrianos, anotando-se,ainda, como produto do magmatis
mo meso-cenozoico, soleiras e diques de rochas basicas e ©
macigo alcalino de Pogos de Caldas. Sedimentos plio-pleisto
cénicos da Formacgao Rio Claro e coberturas correlatas e tam
bem sedimentos holocénicos coluvio-aluvionares, estao mais
exbressivamente representados na area da Bacia do Parana,
principalmente nas faixas de ocorréncia do Sub Grupo Itara

ré e da Formacao Corumbatai.

A estruturacao das sequencias definidas no ambito
do Macico de Guaxupé & algo distinta daquela ENE observada
‘nos dominios geotectdnicos caracterizados mais para o sul,
pois esta condicionada a expressivos falhamentos mistos
(transcorrentes e inversos) cujos tracos na Folha Campinas
exibem direcionamento mais voltado para norte. Esta asso
ciacao de falhas transcorrentes e inversas em sistemas mis
tos estaria relacionada a "cunhas tectonicas emergentes" con
figuradas por zonas cataclasticas de alto angulo nas partes
laterais (falhas transcorrentes) e de baixo angulo nas Z0
nas frontais (falhas inversas), conforme formulado por J.P.
Algarte (in M. Hama et alii, 1979). O modelo de cunhas e
bastante sugestivo de "overthrusts" em faixas de colisao con

tinental, pocdendo no entanto corresponder a mega-escamas de
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empurrao simplesmente relacionadas a grandes zonas transcor
rentes como a de Sao Paulo, Ouro Fino e Campo do Meio (J.P.
Algarte, op. cit.).

Para efeito de melhor visualizagcao das  feigoes
discutidas neste capitulo, & mostrada na figura 3 a distri
buicao das areas de afloramento das unidades lito-estrati
graficas assinaladas na Folha Campinas, enquanto que a divi
sao tectono-geoldgica, caracterizada com base na  legenda
adotada na Carta Metalogenética, pode ser observada na figu

ra 4.

3.2 - Descricao das unidades litoestratigraficas

Arqueano—Proteroz@}qg_Inferior: Complexos Varginha, Socor-

ro, Itapira e Amparo

Os constituintes litologicos dos Complexos Vargi
nha e Socorro sao basicamente semelhantes aos do Complexo
Costeiro no Macico de Joinvile, mesmo porque integram, com
os deste, o embasamento mais antigo da regiao. Correspondem
a uma variada associagao de tipos granuliticos diversos afe
tados mais e menos intensamente por processos de migmatiza
cdo/granitizacdo e transposicao estrutural, onde s3ao muito
comuns as feigoes de cizalhamento. O Complexo Varginha & de
finido a norte e oeste da Falha Jacutinga, estendendo-se
descontinuamente para sul, ao longoc da borda da Bacia do Pa
rana, e extrapolando o limite sul da folha; sua faixa de
afloramento foi assinalada no mapa metalogenético, de acox
do com a padronizacao adotada, como area do embasamento ar
gqueano, remobilizada, correspondente a um Complexo-Gnaissi
co-Migmatitico-Granitico do Arqueano-Proterozdico Inferior.
O Complexo Socorro, aflorante na porcao sudeste da  folha,
a SSE da Falha Socorro, foi subdividido no mapa  geoldgico
em conjuntos litologicos afins relativos a macigos de ro-

chas granitbides porfiroblasticas e a faixas que incluem
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granulitos, migmatitos diversos, gnaisses de alto grau e
charnockitos. No mapa metalogenético esses conjuntos 1itolod
gicos do Complexo Socorro ficaram caracterizados respectiva
mente como Complexo Granito-Gnaissico do Proterozdico Infe
rior e como Complexo Gnaissico-Migmatitico-Granitico do Ar
gueano Proterozdico Inferior, fazendo-se, neste ultimo, a
exémplo do que foi efetuado no Complexc Varginha, referen

cia as rochas charnockiticas e granuliticas associadas.

Os complexos Itapira e Amparo, definidos na Folha
Campinas entre as falhas Socorro, a SSE, e Jacutinga-Campi
nas, a NNW, suscitam ainda diversos problemas de cartogra
fia geologica, devido justamente a similaridade de muitos
de seus constituintes litologicos. Sua diferenciagao tem si
do efetuada em bases estruturais, admitindo-se, em traba
lhos recentes, que o Complexo Amparo constitua o produto de
transposicao, no Transamazonico (Proterozoico Inferior), da
Associacao Barbacena {arqueana) e que o Complexo Itapira se
ja, de fato, uma seqguéncia gerada no Transamazonico. Esses
dois Complexos sao integrados por uma extensa seriacao de
gnaisses e migmatitos normalmente bandados, que incluem lep
titos, quartzitos, gonditos, grafita-xistos, rochas calcissi
licatadas, anfibolitos e metaultrabasitos, subordinadamente,
No mapa geoldgico da Folha Campinas, a diferenciacgao dos Com
plexos Itapira e Amparo fol efetuada com base nos dados car
tograficos constantes no Projeto Sapucal (DNPM-CPRM, 1979),
tendo-se no entanto grafado, no mapa metalogenetico, | as
suas areas de afloramento em uma unica faixa globalmente ca
racterizada como "geossinclinal" do Proterozoico Inferior,
mais uma vez atendendo os ainda inconclusivos dados tectodni

cos disponiveis.

—,

No mapa geoclogico do Estado de Sao Paulo a escala
1:500.000, publicado pelo PRO-MINERIO em 1981, a caracteri

- ¢cao dos complexos pré-cambrianos do Macig¢o de Guaxupe € bas
tante distinta da adotada no presente trabalho. Naquele ma

pa o Complexo Varginha e grafado apenas ha porcac norte da

folha, ao norte da Falha Jacutinga; o Complexo Amparo englo
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ba os Complexos Itapira e Socorro, fazendo contato tectoni
co a sul e sudeste respectivamente com o0 Grupo Sac Roque e
Complexo Paraiba do Sul; e as rochas integrantes de macicgos
granitdides, na area do Complexo Socorro, sao . consideradas
como brasilianas e englobadas como uma "Suite Granitica In
diferenciada"” correlata ao Grupo Pinhal de E. Wernick e F,.
Penalva, 1978.

Paleozdico (Cambriano-Ordoviciano): Macigo de Morungaba e

Formacao Eleutério

Rochas granitdides com registro geocronologico
brasiliano distribuem~-se por todos os dominios geotectoni
cos pré-cambrianos da Folha Campinas, sendo contudo indivi
dualizadas apenas no denominado Macigo de Morungaba. Este
macigo, aflorante na porcao sul da folha em meio s rochas
dos complexos Itapira e Amparo, € interpretado como tardi a .
pOs-cinematico brasiliano, dispondo-se de datacoes K/Ar gue
apontam idade entre 555 m.a. e 474 m.a. para a sua formacaa
Seus principais constituintes envolvem rochas graniticas
(porfiroides acinzentadas e rosadas), granodioriticas e
quartzo-monzoniticas, caracterizadas no mapa metalogenético
como plutonicas acidas cambro-ordovicianas de desenvolvimen
to processado em uma faixa orogenica genericamente definida

como geossinclinal ou similar.

A Formagao Eleutério constitui uma modesta sequén
cia sedimentar anqui a epimetamorfica definida entre as fa
lhas de Jacutinga e Ouroc Fino e integrada por arenitos arco
seanos, arcoseos, meta-argilitos, metamargas, brechas e con
glomerados oligo e polimiticos. Seguindo-se as propostas de
interpretagao formuladas nos trabalhos ja publicados, essa
sequencia molassoide foi vinculada, no mapa metalogenético,
a uma fossa tectonica tardia, supostamehte cambriana, desen
volvida no estagio de transicgao da plataforma apds o Ciclo

Brasiliiano.
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Paleozdico-Mesozdico: Rochas da Bacia do Parana

Nos terxrenos da Bacia do Parana representados na
Folha Campinas, sao definidos os grupos Tubarao (sub-grupos
Itararé e Guata), Passa Dois (formagoes Corumbatai e Irati),
Sao Bento (formagOes PirambOia, Botucatu e Serra Geral) e
a Formagao Bauru. O Sub-Grupo Itararé caracteriza facies de
posicionais de ambientes glaciais tanto marinhos gquanto con
tinentais, sendo integrado por arenitos, siltitos, diamicti
tos, ritmitos, varvitos, arglilitos e folhelhos. O Sub-Grupo
Guata, subdividido no Estado do Parana pelas formacoes Rio
Bonito e Palermo e assinalado no Estado de Sao Paulo COmo
Formacao Tatul, inclue sedimentos marinhos de aguas rasas,
com deposicao fluvio-deltaica na base do pacote (Membr o
Triunfo), e & integrado por siltitos e arenitos com partici
pacao subordinada de folhelhos, carvao e conglomerados. A
Formagao Irati caracteriza uma facies marinha restrita do
tipo lagunar, sendo constituida por folhelhos, folhelhos pi
robetuminosos, calcarios e dolomitos. A Formacao Corumbatail
também define um ambiente marinho de aguas rasas, incluindo
siltitos, calcarios e folhelhos com participacao subordina
da de arenitos. A Formagao Pirambdia foi depositada em am
biente fluvio-lacustre, sendo composta por arenitos nos
gquais se observa estratificacao cruzada e pléno-paralela,
com intercalagoes de siltitos, argilitos e arenitos conglo
meraticos. A Formagao Botucatu admite sedimentos eolicos de
ambiente desertico, incluindo arenitos com estratificagﬁo
cruzada e plano-paralela de grande porte, e arenitos conglo
meraticos e conglomerados na base da segquéencia. Como Forma
cao Serra Geral sao consideradas as lavas basalticas de na
tureza toleitica que compoem 0s extensos derrames na area
da bacia, e suas intercalagoes de arenitos e0licos intertra
peanos. A Formagao Baurld, assinalada apenas em pequencos seg
mentos nos extremos NW e W da folha, & constituida por sedl
mentos fluvio-lacustres representados por arenitos, silti

tos, argilitos e conglomerados.
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De acordo com V.J. Fulfaro et alii (1982), a fai
xa de sedimentacao devoniana da Bacia do Parana. corresoon
dente ds formacGes Furnas e Ponta Grossa. .relaciona-se a um
aulacdogeno tardio. herdado do eo-paleozdico, com direcac NW
-SE e posicionamento corresvondente ao Arco de Ponta Grossa.
A geracao dessa estrutura aulacoaénica teria ocorrido ao fi
nal da cratonizacao da Plataforma Sul-Americana, cguando foi
preenchida por sedimentos eminentemente continentais de al
ta energia (Gruwo Castro). Ao final do Siluriano e no ini-
cio do Devoniano, teria se vprocessado o levantamento do Ax
co de Assuncao e o seccionamento do bordo pericraténico na

. faixa andina, com reativagao dos aulacdgenos e deposigao da
sequéncia sedimentar devoniana. ApOs um periodo de soergui
mento, diastrofismo e ercsao, que se estende até o Carbonl
fero Superior, inicia-se a deposigao (com depocentro desloca
do para norte) dos sedimentos gondwanicos do Grupo' Tubarao
(Carbonifero Superior - Permiano Médio). A sedimentagao Ita
raré processou-se ainda sob a influéncia do antigo carater
aulacogenico da faixa, ampliando-se no entanto a area da ba
cia gque assim passa a constituir, pela primeira vez, uma ver
dadeira sinéclise. Seguindo-se d sedimentacgao do Grupo Tuba
‘rao, ocorreu no Permiano Superior a deposigao do Grupo Pas

sa Dois.

A evolucao da Bacia do Parana, minuciosamente abor

o

dada por V.J. Fulfaro et alii (op. cit.), e portantoc marca
da por um estagio aulacogenico inicial, correspondente a se
dimentacao devoniana, e por um estagio posterior, com verda
deiro carater de sineclise, definido a partir da sedimenta
cao carbonifera e permiana, razao pela gqual as sequéncias
foram caracterizadas, no mapa metalogenético da Folha Campi

nas, como associadas a uma bacia do tipo sineclise.

Mesozéico—Ceno;é}coi_Igneas basicas e alcalinas

L

Em tempos juro-cretacicos, a epoca em gue se ini

ciou a separagao dos continentes Africano e Sul-Americano ,
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processou-se a denominada Reativacao Wealdeniana da Plata
forma (F.F.M. de Almeida, 1967), a qual foi acompanhada por
forte magmatismo basico e alcalino que se estendeu até o Ce

nozoico.

=

Na area da Folha Campinas o magmatismo basico e
definido por diques e so¢oleiras, principalmente de diabasio,
bem como pelos derrames basdlticos relacionados & Formagao
Serra Geral, tendo-se Processado entre 147 e 119 m.a. comum
maximo de frequencia no intervalo de 130 a 120 m.a. O magma
tismo alcalino esta por sua vez representado pelo macigo de
Pocos de Caldas, que tem pequeno seymento de sua ampla area
de afloramentﬁ caracterizado no extremo nordeste da folha.
Este corpo alcalino, que constitue um dos maiores edificios
vulcanicos conhecidos dessa natureza, & integrado por foiai
tos, tinguaitos, fonolitos, nefelina-sienitos, lujauritos,
chibinitos, ankaratritos e rochas piroclasticas associadas.
A evolucao deste complexo alcalino de plataforma processou-
se no intervalo de 80 a 63 m.a., de acordo com as determina
¢oes radiometricas disponiveis, estando relacionada a uma
segunda fase da Reativagao Wealdeniana, designada evento

Gaibu.

Cenozoico: Coberturas semi-consolidadas e inconsolidadas

Sedimentos fluviais plio-pleistocénicos e holocé
nicos estao representados principalmente nas porcoes norte,
sul, centro-oeste e centro-leste da Folha Campinas. Os sedi
mentos plio-pleistocénicos associam-se a Formagao Rio Claro
e coberturas correlatas, sendo constituidos por arenitos va
riados semi-consolidados com niveis de cascalho e argilas,
estas portadoras de peliculas ferruginosas e restos de vege
tais fosseis. Os sedimentos holocénicos sao inconsolidados
e incluem materiais coiuvionares indiferenciados, distri-
buindo-se ac longo de certos segmentos das drenagens mais
expressivas e formando planicies relativamente amplas no

rio Mogi-Guacu. No mapa metalogenético esses sedimentos
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plio-pleistocénicos e holocénicos foram englobados sob a de
signagao de "coberturas detritico-lateriticas”, seguindo-se

a padronizacao adotada para a legenda.
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4 - DADOS GENETICOS E CARACTERISTICAS DOS RECURSOS MINERAIS

Foram cadastrados 135 jazimentos minerais distri
buidos pela folha Campinas e relacionados a 70 minas em lavra,
doze minas abandonadas, doze depbsitos e 41 indicios e  ou
ocorréncias minerais. As mineralizacgoes focalizadas abrange
ram dolomitos (40), feldspato/quartzo/caulim (21), granito
ornamental (17), manganés (12), fosfato (8), argila alumino
sa (7), areia para industria (7), turfa (6), amianto/talco
(3, grafita (3), ouro (3), arenito asfaltico (2), pirita

(2), carvao (2) e magnetita (1).

Dolomito. Responde pela maior parte da atividade

mineira na area da folha, sendo explorado basicamente paré
corretivo de solo e ligando-se geneticamente a duas fontes
distintas. A primeira relaciona-se a um expressivo € persis
tente banco carbonatico de mais ou menos 2 a 4 m .de espes
sura, presente na porcao basal de uma sequencia ritmica en-
tre folhelhos negros e calcarios cremes, constituintes do
Membro Assisténcia da Formacao Irati, sendo responsavel pe
la quase totalidade das lavras existentes voltadas a este
bem mineral. A segunda fonte, bastante restrita, esta 1liga
da a4 sequéncias carboniticas inseridas no ambito do Comple
xo Itapira, onde afloram corpos de metadolomitos de formas
grosseiramente lenticulares e dimensoces variaveis, intima

mente associados a gnaisses calcissilicatados.

Feldspato, quartzo e caulim. Sao assinalados em

conjunto por advirem de uma unica fonte, no caso os pegmati
tos, 0s quais encontram grande expressividade a ENE da fo
lha, distribuidos ao longo de uma faixa orientada segundo
NNE-SSW com 7 km de largura por 50 km de extensao desde Pi
nhalzinho até Borda da Mata (folha Guaratingueta, MG). Ocor
rem constituindo numerosos corpos grosso modo lenticula
res e, via de regra, caulinizados, com dimensoes variaveis,
os maiores por vezes alcangando 60m de possanga e centenas
de metros de comprimento, tectonicamente condicionados a zo

nas de ruptura de Socorro e embutidos em gnaisses e migmati
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tos deformados.,

Manganés. Estas ocorréncias estao relacionadas a

materiais secundarios provinientes da alteragao de rochas
gonditicas e processos de lateritizagac com o enriquecimen
to supergénico deste elemento. Normalmente os gonditos ocor
rem COmMO COrpos grosseiramente lenticulares e de dimensoOes
limitadas, encaixados em uma variada gama de rochas, via de
regra com contatos abruptos, acompanhando a estruturacao re
gional. Os depbsitos sao formados pela oxidagao da espessar
tita (granada), provocando a precipitacao "in situ" de oxi
dados de Mn (Pirolusita), os quais depositam~se nos inters
ticios da rocha ou preenchendo fraturas. Localmente sao co
muns 2onas mais oxidadas com remogﬁo parcial de silica, on-

de os teores de Mn sao mais elevados.

Basicamente nessas ocorréncias de manganes sao
identificados dois tipbs distintos de minerio, ou seja, )
minério macigo e o granzon. O primeiro & caracterizado por
um notavel bandeamento milimétrico a decimétrico entre cama
das de silica residual e graos de guartzo  recristalizados
alternados com camadas escuras macicas e contendo minerais
de manganés. Localmente sao comuns texturas do tipo botrioi
dal e mosqueada. Os teores neste tipo de minério sao varia
veis, oscilando, entre 15 a 30% de Mn. O minerio do tipo
granzon refere-se a uma camada de solo argilo-arenosa a éii
tico-argilosa de coloragao castanho-avermelhada a cinzenta,
rica em oolitos e pisolitos de manganes, gue ocorre capean

do os corpos de minério.

As ocorréencias mais expressivas da folha situam-
se a norte da cidade de Socorro, no bairro de Lavras de Bai
x0, arredores da cidade de Itapira, e no bairro de Ccongo-
nhas, municipio de Jacutinga (MG). Ocorréncias menores tam

bem foram assinaladas em Amparo e Sto. Antonio da Posse.

Granito ornamental. Grande fonte de recursos, as

rochas granitoides encontradas na area, referentes ao Maci

¢o de Morungaba e ao Complexo Socorro, sao intensamente ex
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ploradas, visando o aproveitamento de algumas de suas varie
dades facioldgicas para fins ornamentais. Neste sentido sao
levados em conta certos aspectos técnices, tais como o .pa
drao {(cor e granulometria), a resisténcia mecdnica e qguimi
ca, pequeno fraturamento, quantidade, facilidade de lavra e
transporte, alem da proximidade dos grandes centros consumi

dores.

A leste da cidade de Bragang¢a Paulista (ocorrén

cia 119) explora-se um granito roseo porfiroide, denomina-

-

do comercialmente de granito vermelho Braganca, o0 gual e ex

portado para a Italia em blocos prismaticos.

Fosfato. Foram assinaladas oito ocorrencias, to-

das relacionadas a concentrac¢oes fosseis. Estas sao compos
tas por fragmentos ooliticos de ostracoides, ossos, dentes,
escamas e coprolitos de peixes e restos de lamelibranguios,
distribuidos por quase todo pacote da Formacgao Corumbatal e
associados indistintamente a folhelhos, arenitos, calcarios
e siltitos. Os teores de P,0O. sao muito variaveis e, via de
regra, baixos,sendo registrados valores significativos ape
nas em duas ocorrencias, associadas a arenitos (29,9% PZOS)
e calcarios (11,6% de P,0.). Dados mais conclusivos a res
peito da potencialidade destas ocorrencias fosfaticas ainda
sao prematuros, visto que as mesmas ainda carecem de estu
dos mais pormenorizados no sentido de definir sua extensao,

possanca e teores.

Argila aluminosa. Com esta designagao foram consi

deradas apenas as argilas com alto conteido em alumina e de
propriedades refratarias. Seus depOsitos mais  expressivos
restringem-se as areas de influéncia do macig¢o de Pogos de
Caldas, onde sao intensamente exploradas a partir de concen
tracoes secundarias, provinientes da alteragao intempérica

dos litotipos daquele macicgo.

Areia industrial. Os depoOsitos de areia considera

dos foram apenas aqueles com aplicabilidade na industria de

fundi¢ao, vidragaria e abrasivo, e estao relacionados a con
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centracoes secundarias desenvolyidas nos terrenos areniti
cos da Formacado Pirambdia, particularmente nas areas  in-
fluenciadas por cursos d'agua de alta energia, os quais fa

voreceram uma melhor selegao e purificagao do material.

Turfa. Dentre as seis ocorréncias de turfa catalo

~gadas na Folha Campinas, mereceram estudos de maior detalhe
por parte do IPT (Avaliacao das turfeiras nos vales dos rios
Mogi-Guacu, Ribeira de Iguape, Jacare~Pepira e Itapetininga
- fase de semi-detalhe, 1982), apenas aquelas duas integra
das as coberturas aluvionares desenvolvidas pelos ribeiroes

do Feijdo e peloc sistema Lobo-Itaqueri, as quais receberam

as codificacoes JG-1 e JG-2 respectivamente. A turfeira
JG-1 ocupa uma area de exposicao de cerca de 2,5 kmz, tem
espessura nunca superior a 0,5 m, teor médio de cinzas em

torno de 43,8%, grau de humificacao médio H6 e PCS de 2900
kcal/kg. Suas reservas foram estimadas em torno de 125.000t
(seca). A turfeira JG-2, por sua vez, apresenta uma area de
exposigéo de cerca de 6,4 kmz, espessura média de um metro,
teor médio de cinzas de 33,1%, grau de humificagao médio HS
e PCS de 3500 kcal/kg, tendo suas reservas estimadas em
640.000 t {(seca). Os depOsitos restantes foram assinalados
nos municipios de Pirassununga e Conchal e estao ligados as

antigas planicies de inundagao do Rio Mogi-Guagu.

Amianto e talco. As mineralizagoes de amianto e

talco detectadas na area estdao relacionadas a corpos  basi
co-ultrabasicos alterados hidrotermalmente, 0s quais ocor-
rem encaixados indistintamente em gnaisses, xistos e migma
titos pertencentes a sequéncia Itapira-Amparo, exibindo com
aguelas rochas contatos geralmente abruptos. A unica lavré
existente localiza-se na fazenda Boa Esperanga, no munici-
pio de Itapira, onde o amianto ocorre junto com o talco. Nes
ta jazida o amianto ocorre constituindo pequenos cristails
fibrosos, as vezes radialmente arranjados, imersos em uma
matriz talcosa de gra fina com flogopita e antigorita subor
dinados. Seu teor médio situa-se em torno de 35%, atingindo

valores de ate 60% nos bolsoes ricos em cristais maiores,
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que alcancam até 3 cm de comprimento. Devido aos seus bail
x0s teores médios e a alta friabilidade de suas fibras, O
minério de amianto & utilizado apenas na industria do cimen

to amianto.

Grafita. As ocorrencias de grafita assinaladas na

folha relacionam-se a niveis grafitosos associados a faixas
de xistos, freauentes no ambito da seaquéncia Itapira-Ampa
ro. Das trés ocorréncias cadastradas merece comentarios aque
la existente na fazenda Fortaleza (ocorrencia 72), onde a
grafita & compacta, formando niveis descontinuos com  até

5 cm de espessura, sendo observado espessamento nos apices

das dobras fechadas. Um aspecto de importancia relacionado
a esta ocorréncia, deve-se aos resultados analiticos obti-
dos de uma amostra de grafita-xisto, os quais revelaram va

lores de 157 ppm de Cu e 146 ppm de Zn. Sobre a significa

cdo desses valores, cabe mencionar gue uma amostra..similar- --- —

— -+ - ==  procedénte da fazenda Sao Francisco (ocorrencia 73), reve

lou apenas 4 ppm de Cu e 2 ppm de Zn. Talvez a importancia
maior dos horizontes de grafita-xisto nao esteja no aprovei
tamentco da grafita propriamente dito, porém no seu signifi
cado com respeito a ambientes favoraveis a concentragoes sul
fetadas de Cu, Pb e Zn.

. Ouro. Ainda nao se dispoe de dados conclusivos
quanto a génese das ocorréncias auriferas detectadas proxi
mas a cidade de Socorro, na porgao leste da folha. Todavia,
em analogia aos antigos garimpos de Sao Gongalo do Sapucai,
situados dentro de um mesmo contexto geologico/tectonico,
pode~se inferir como portadoras de ouro as rochas gnaissi-
cas pertencentes aos complexos Itapira e Amparo e Os Velos

silicosos que seccionam estas camadas.

E importante salientar que os trabalhos executa-
dos pelo IPT (Avaliacao das areas potenciais para ouro - Ca
conde, Socorro e Nazaré Paulista, 1982), os quais propor
cionaram registros auriferos proximos a Socorro, restrin

. giram-se a folha homonima (1:50.000). Este aspecto & rele
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vante pois assinala como potencialmente favordvel a ocorrén
cias deste metal, todo contexto de rochas componentes da
faixa supracrustal dobrada relativa aos complexos Itapira e
Amparo. Neste sentido a implementacao de pesquisas nas fo-
lhas Moji-Guagu, Aguas de Linddia e Socorro seria interes
sante, pois poderia definir a existéncia de novas areas pro

misgsoras.

Arenito asfaltico. As duas unicas ocorréncias es

tao registradas no municipio de Sao Pedro, respectivamente
no bairro do Querosene e na fazenda Graminha. Espacialmente
o betume dispoe-se em leitos de espessura constante, ocupan
do os intersticios dos graos de arenito da Formagao Piram
bdia. Admite-se o condicionamento do material asfaltico 1i

gado a niveis siltico-axrgilosos, a presenca de rochas mag-

maticas (Formacdao Serra Geral) e a tectOnica da regiao.

Pirita. As duas ocorrencias conhecidas apresentam
génese distinta. A ocorrencia do bairro do Querosene, né mu
nicipio de Sao Pedro, estd ligada a concentracgoes residuais
detriticas de cristais de pirita associadas a um solo argi
loso de forte coloracac esverdeada, produto da decomposigao
intempérica de uma soleira de diabasio, onde inicialmente o
mineral apresentava-se disseminado na capa e na lapa da es
trutura. Curiosamente, disseminacoes expressivas de pirita
neste tipo de estrutura sd sao observaveis onde o diabasio
intrude arenitos asfalticos da Formagao Piramboia. O segundo
tipo de ocorréncia, proximo a cidade de Charqueada, €& de
cunho sedimentar e relaciona-se a processos epigeneticos,
ocorrendo a pirita como impregnacoes ou concregoes associa

das a folhelhos arenosos da Formacdao Corumbatai.

L

Carvao. A ocorréncia anotada na folha e definida

como uma camada carbonifera estratigraficamente posicionada
na base da Formacao Itararé e relacionada a um depbsito pe
riglacial, concernente a restrita bacia de Jacuba-Rebougas,

municipio de Mont Mor.
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Trabalhgs de sondagem revelaram a existencia  de
uma unica camada de carvao betuminoso com 0,30 a 0,35 m de
espessura, sobrepondo-se a folhelhos betuminosos contendo
restos de peixes e capeada por um arenito argiloso cinzento
com restos de plantas. O carvao apresenta 2 a 7% de agua, 28
a 35% de matéria volatil, baixo teor de cinzas ( 5 a 12%) e

poder calorifero superior a 6500 kcal/kg.

Magnetita. A Gnica ocorréncia descrita, situada

no bairro dos Nogueiras, municipio de Socorro, relaciona-se

a concentracoes deste mineral em rocha granulitica perten

=

cente ao Complexo Socorro. A mesma e de reduzido significa

do econOmico, nao merecendo comentarios pormenorizados.
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5 - PREVISAO DE AREAS PARA PROSPECGAO

A analise da Carta Metalogenetica da folha Campi
nas (SF.23-Y-A) possibilitou a delimitagao de 33 &reas mais
favoraveis para pesquisa de varias substancias minerais, sen
do estas areas classificadas segundo tres graus de priorida
de. Os parametros gerais e especificos gue nortearam a clas
sificacdo e a delimitagao das areas, estao discriminados na
Carta de Previsao de Recursos Minerais, anexo III. Todavia,

o

cabe ressaltar que o0s limites estabelecidos para essas a
reas, obedeceram, de um modo geral, controles litologicos,
estratigraficos e estruturais, sendo ainda definidos por zo
nas de influéncia de anomalias geoguimicas ou da malha de

~drenagenm.
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6 - AREAS PARA TRABALHOS BASICOS COMPLEMENTARES

Com a elaboracao da Carta Metalogcnética e da Car
ta de Previsao de Recursos Minerais, ficou evidenciado que
grande parte da area compreendida pela Folha Campinas (SF.
23-Y-A) carece de informagoes geclogicas complementares, in
dispensaveis para se fazer uma avaliagcao mais consistente
sobre as potencialidades da mesma. Neste sentido a proposi
cao de levantamentos basicos e de trabalhos prospectivos com
plementares a serem executados, objetivam elevar o nivel de
conhecimento geoldgico e metalogenético, a fim de que se
possa definir e delimitar aquelas areas mais promissoras a
mineralizacoes, de forma a incentivar a aplicagao de recur
sO0S nas mesmas, por parte da iniciativa privada, pela dimi

nuicao dos riscos.

As areas delimitadas, as justificativas que moti
varam a selecao e os trabalhos a serem implementados nas mes
mas constam da Carta de Previsao para Planejamento de Agoes
Governamentais (anexo IV), onde estao indicadas duas areas

como as mais prospectivas no ambito da folha em pauta.

A Area I compreende essencialmente parte Ade um
contexto de rochas supracrustais componentes dos complexos
Itapira e Amparo. Engloba ainda os restritos depositos ter
rigenos pertinentes a Formacao Eleutério, reportada a  um
processo tafrogénico tardio, e uma peqguena fracao dos terre
nos arqueanos de alto grau do Complexo Socorro. Constitui-
se a mesma em arcabouco bastante atraente do ponto de vista
prospectivo, nao apenas por encerrar varias ocorréncias mi
nerais e anomalias geoguimicas, mas também em fungao da gran
de diversificacdo de seus componentes litoldgicos, os quais
refletem ambiéncias metalogenéticas diversas, propilcias a
instalacao de mineralizagoes de variada natureza, cujo po-

F

tencial e ainda pouco conhecido.

Em segundo grau de prioridade, a delimitacao  da

drea II objetivou basicamente focalizar um contexto de ro
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chas graniticas de natureza intrusiva, referiveis a esta-
gios tardi a pOs-cinematicos, e os terrenos metamdrficos en
caixantes sob sua influencia. Embora com nenhuma ocorréncia
mineral conhecida, O registro de expressivas anomalias geo
quimicas de Nb, Ba, Pb, Sn, e La a revela como potencialmen
te favoravel a existéencia de mineralizagoes hidrotermais 1li
gadas a estagios tardios de uma diferenciagao granitica. Ca
be mencionar ainda o registro de faixas radioativas anoma
las assinaladas por E. Wernick (1972 ), particularmente re
lacionadas a amplas faixas de milonitizacao, que comumente

marcam seus contatos.
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