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APRESENTACAQO

wm cumprimento ao que egtabelece © item II do

Lol

Artigo 25 do Regulamento do 05d1g0 de Nﬁneragéo, a Companhia
- de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, requerente dos pedl
dos de pesquisa n%s. 807.513 a 807.520 e Alvaras de Autoriza
¢cao n%s. 537 a 544, publicados no.Diario Oficial da  Uniao,
respectivamente em 26/06/73 e .25/04/74, vem submeter a apre
éiagéo do Departamento Nacional da Produggo Mineral - DNPM,
0 Relatorioc Preliminar de Pesquisa de Cobre, referente as ol

4 . . F.
t0o  areas outorgadas a esta Companhia no nmunicipio de Jussa

- R
ra, Kstado de Goias,

f g , . ) . F

O presente relatorio abrange as diretrizes, me

- , s : ) ” o~
todos, previsoegs e resultados dos trabalhog ate entao eXecu
tados, bem como as Justificativas de prorrogagao do prazo de
pesquisa, com novo plano estabelecido para conclusao dos tra

balhos & orgamento previsto para sua eXecugao. -

| Os trabalhos de campo estiveram sob a responsa
R bilidade do geologo IDATR ALVES BRANDAO (Chefe do Projeto).
A execugao dos trabalhos de sondagem esteve a
cargo do engenheiro de minas TOMAZ EDSON DE VASCONCELOS, e
os trabalhos de geof{sica foram executados pelo geélogo AN

TONIO BULALIO FILHO, sob a orientagao do gedlogo WALTER OHO

FUGL (Chefe da Secao de Geofisica -~ SECFIS).

A,orieﬁtagﬁa do'projéto foi’realizada pelo geé
logo ANTONIO GOMES DE ARAUJO (Chefe da Divisao de Pesguisas
Proprias — DIVPEP).

As analises semiquantitativas estiveram a car
g0 do Lgboratério de Mineralogia - LAMLN, GPﬁm; Rio de Ja
neiro, sob a regponsabilidade da geéloga GIUSEPPINA G. Dk
ARAUJO e do Laboratorio ds CPRM, -SUREG-GO, sob a responsabl
lidade dos qu{micos EDUARDO SILVA DE ALMEIDA (Chefe da Secgao
de Laboratorio — SECLAB) e VAZ FEREIRA DA COSTA.

r o, ' r . .
As analises petrograficas estiveram a cargo da

s
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CPRM

‘gedloga STELAMARIS DE OLIVEIRA PINHEIRO (Chefe do  Laboratd

rio de Petrografia - LAPET).
A coordenagao técnica do projeto fol realizada
pelos geologos CARLOS OITI BERBERT e JOSE CARILOS  RODRIGUES

DE MELIO, respectivamente, chefe e assistente da Coordenacaoc

de Recursos Minerais -~ COREWMI, sendo Superintendente o geéLg
go LUIZ ANTONIO GRAVATA GALVAO.

A supervisao tecnica do projeto esteve a cargo
do Departamento de Pesquiéas Préprias da Superintendénoia de
Recursos Minerals, sendo responsével tecnico o engenheirb

de minas e civil JOAO BATISTA DE VASCONCELOS DIAS, Diretor

da Area de Pesgulsa da Impresa.
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1. INTRODUCKO

1.1. Historico

. € .
Com base no levantamenito aerogeofisico do Frg

jeto Iporéd, efetuado pela PROSPEC S.A., em cumprimento  ao
Convenio entre a CPRM e o DNPM, . na fase inicial de operagéo;
com linhas espacgadas de 10 km, constatou-se uma grande anoma
lia magnética na linha I-131. Esta anomalia tem inteﬁsidade
equiparada & Anomalia Santana do Projeto Alto Gargas, sendo
esta inbterpretada como se counstituindo em um corpo carbonéti
co andlogo ao existente em Barreiro, no municipio de Araxa,
Estado de Minas Gerals.

Ne fase final do levantamento aerogeofisico,
com linhas espacgadas de 1 km, alem de confirmar esta anoma
lia, constatou-se sua dimensao, localizada entre as linhas

amr

1-127 e L-136, numa extensao de 10 km, direcao norte-sul

(Anexo I - Projeto Iporé — Mapa'Magnetométrico -~ Curvas Lso
gamicaﬂ do Campo Magnético Tofal —~ PFolha SB.22-Y-D~III-3).
0 contraste maximo verificado foi de 10.300 ga

. . e . ., 7 .
mas, superior aguele detectado nas ocorrenclas Qae ultrabast

cas alcalinas conhecidas, no sudoeste do kstado de Goias.
Tomando por base o mapa de intensidade magnéti
ca, elab@rado a partlir dos dados do levantamento aeromagneto
métrico do projeto acima citado, Tol feito um reconhecimento
local utilizando-se um magnetometro portatil "FLUX-GATE", mo
delo MF-2, fabricado pela Scintrex. Foi constatado wum con
traste maximo de intensidade de 22.000 gamas, valor bastante
significativo, ja que ¢s corpos aflorantes na area do Proje

- . . £ . . N
to Morro do Engenho, municipio de Montes Claros de Golas,

apresentaram um contraste maximo de 9.200 gamas.

Tais fatos levaram a CPRM a requerer a pesqul

1
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sa na referida area,

1.2. Situvacao Legal

Os pediéos de pesqgulsa abrangem

areas de 1.000 ha cada (10.000 m x 1.000 m)}, sendo =z
dimenszo orientada no sentide NS, localizadas em terras
fazendas Canada e Santa Catarina, no municipio de

Estado de Golas.

08 (oito)

malor

das

Jugsara,

No quadro abaixo estao relacionadas as referen

clias das areas requerlidas:

- L R S et i S S S
]
AREA | ALVARA DATA D.0.U. DINPM PEDIDO
1 537 25/04/74 807.513 Cobre
2 538 25/04 /74 807.514 Cobre
i e et e e e e e e T T — —
G 2 807.51. Cob
3 53 5/04/74 | 807.515 obre
4 540 25/04/74 807.516 Cobre
| R e e it - e
5 541 25/04/74 807.517 Cobre
2 e I ——— My me— _ —-—r“'——"'--'-"- SRR - * -
6 542 25/04/74 807.518 Cobre
———rs T T — M e TR R A A L it PR SRR
7 543 25/04/74 t  807.519 Cobre
e — S S e R —
8 5 44 25/04/74 - 807.520 | Cobre
e e ——— . - k- et et bt e )
Até o momento apenas as Areas situadas a mar
gem direita do rio Agua Limpa do Aragualia possuen acordo
com os proprietarios, pelo fato de corresponderem a 85% do
total requerido e abrangerem os locals mals promlssores, ol

de se desenvolvem og trabalhos de pesqulisa.

2
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1.3. ILocalizacao e Vias de Acesso

As Areas de pesquisa localizem-se no  municl
pio de Jussara, Estado de Goias, entre os méridianog 51020'_
e 51030' de longitude oeste de Greenwich, e 08  paralelos
15Q20‘ e 150301 de latituwde sul, tendo o povoado de Jusqé
landia e a cidade de Britania a nordeste. '

De Coiania o acesso as areas requeridas, num
total de 360 km, e feito atraves da . rodovia asfaltada GO-4,
até a cidade de Goias, prosseguindo-se pela‘BR~0705ﬁﬁ§um pou
co alem da cidade'de Jussars (cerca de 18 km), onde toma-se
a rodovia G0-28 em diregao a cidade de Britaniaf Pouco an
tes de alcancar esta (cerca de 6 km), toma-~se & eﬁtradﬁ de

Y - . - -
scesso as areas requeridas (figura 0OL).

2. ASPECTOS FISICOS

2.1, Gegmorfongia

O relevo da fegiﬁe e caracterizado por exten
so peneplanoc, enguadrado, provaveimeﬁté,_denﬁro do gque KXING
(1956) classificou comb Superficie '"Velhas". Este penepla
no, constituido pela sedimentacao terciaria plioeénica obser

vada por BARBOSA (1966), tem cota média em torno de 300 m,

2.2. Drenagem

A area em apreco e drenada pelo rio Araguala
e entre seus principais tributariocs destaca—se orio Agua Lim
pa do Araguaia, Este forma em suas margens regioes  alaga

das e possul uma acentuada curvalocal, gue muito provavelmen

te corregponde go limite BSW da estrutura responsavel pela ano

3
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malila.

A drenagem desta regifio € do tipo anastomotico

. . ' £ .
nos cursos principais e subdendritica larga nos afluentes.

.3, Clima

’,

O'clima‘regional e do tipo Aw, segundo a clas
sificagao de KOEPPEN, com duas estacoes bem definidas: umida
e seca. A primeira val de novembro a margo e a segunda de
abril a outubro (Figura 02).

De acordo com a Divisf@o de Recursos Hidricos
da CPRM, SUREG-GO, os dados de observagdes pluviometricas da
estacho de Aruand registraram uma precipitagio media maxima

mensal de 70,2 mm € uma media anual de 1.728,4 mm no perlodo

de 1972 a 1974, conforme quadro abaiXo. -

h;'\ ¥ | -
S I . a |
JAN. | FEV, MAR. | ABH. AAT. JUN. [ JUL. |[. AGO SET. QUT. HOV., DEZ. [MAXTIAYD TOTAL

‘I-
4

AND

1972 12361 80,6 124,91 54,61 19,3) 0,0 )1 48,5 [42,6 } 0,0 | 273,31} 434,93 476,3|-70,5 | 1.742,2

19711 88,4] 263,6| 425,3{ 135,5| 23,4] 1,0 | ©,0 | 0,0 | 57,8 | 327,61 212,0 367,01 75,2 | 1.901,6

1974 |154 4| 245,2 | 280,1| 146,3] ©,0{ 0,0 | 0,0 {14,2 | 3,0 | 216,0( 305,6| 176,0} 63,0 | 1.541,4

A temperatura média oscila entre 21°¢ e 2300,

’ O ¢ . 0
apresentando maxima de 30 C e minima de 18 C.

2.4. Solo e Vegetacao

0 solo da regido e aluvial, de natureza areno
—argilosa, coloracgac amarelo-avermelhada, sendo aproveltado
no cultivo do arroz e, consequentemente, na formagao de exten

sas pastagens, onde a criagao de gado bovino e predominante.

NE 7530.0210.0343
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A area do projeto encontra—sel coberta pelas
matas xenomorficas (foto 01) com arvores retilineas de medio
a alto porte, sendo que as de malores envergaduras apresen
tam-se variando entre 15,00 m e 20,00 m, com diametros nao

superiores a 1,00 m.

2.5. Aspectos Socio-kconomicos

Sob o ponto de vista sdcio-economico, a area
do projeto situaza-se dentro do que a Secretaria de . Industria
e Comercio do Estado de (Golas caracteriza como Micro-reglac

do rio Vermelho. | : .

F

A principal atividcade cconomica & a criacao,

em larga escala, de gado bovino, com destague para & raga Ne

. lore e, em segundo plano, & criacao de bufalos, principalmen
te nas propriedades dotadas de lagos naturals.

A agricultura.é feduzida, nerecendo destaque

apenas o plantio de arroz e milho, como uma consequgncia da

derrubada das matas para 4 formacao de pastagens.

3. GEOLOGIA

3.1. Geologia Regional

. As unidades estratigraficas presentes na re

giﬁo foram definidas pela primeira vez por BARBOSA et alil
(1969) no Projeto Brasilia (ILESSA SOBRINHO ¢ ANDRADE, in Re
latorio Projetd Jussara, 1971), quando foi estabelecida a co
luna‘estratigréfica (figura 03).

Regionalmente, as rochas do Complexo Basal,

de idade pre-cambriana, afloram a sul e a legte da area.

Mod, 002 HE T7530.0210. 0342
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QUATERNARTOQ _ Aluvides

COBERTURA DETRITO-LATERTTICA E/OU

S COERRTUR A AHEHO—M?GILD—-MTEHE_ Areias, silte e argila de origem [flu
§ QUATERNARIO/ |TICA | " |vial e coluvial e lateritos.
O . S — R S e
2 ATE_HC}_:_‘*EN ISILEXI?0 DA SERRA AGUA BRANCA Calcedonia .
TERCIARIO |{FORMAGAD ARACUATA Areias, argilas, niveis limonitices
o “é T ~ {Dunitos, peridotitos, . missouritos,
S < gabros alcalines, siencgabros, sienl
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E E COrpos pegma'bﬁides e diabasio.
---a----.----------------I----—‘:':j ——— D e S e e\ i et s -
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03 ‘ Relatorio do Projeto Jucsara - DEPM - 1971 I




Qg -aspectos geologicos regilonals, de acordo

com LESSA SOBRINHO e ANIRADE (op.cit.), baseiam—se nas exlben

sas coberturas de material detritico, parcialmente lateriza
do, formados apés varios ciclos geomorfolégicos, sedimentos
paleozéicos, rochas pré~cambrianas e g partir de material
de decomposicao de intrusoes cretacicas de carater bésico—u;
trabasico de filiagao alcalina, submetidos aps processos ero

STVO So

3.2. Geologia Local

o

A Tegiao abrangida por egste trabalho & Irecober
ta por depésitos pliocénicos, chamados por BARBOSA (op.bit.)

de Formacao Araguaia (Anexo IJ - Projeto Jussara - Mapa Geo

légico - Quadrioula ~ Britania - SD.22-U-I1). Esta cobertu

. Ta areno-argilosa glcanca uma egpessura media de 50 metros,

como atestam 08 ﬁrEs furos de sonda efetuados na srea. Esta
unidade e formade por sedimentos arenosos incongolidados de
Cdioragae amarelo-avermelhada, oranulacao fina, parcialmente
laterizados, com graocs de_quartzo subarredondados e niveis
de argila variegada, de espessura centimetrica ate 4,5 me
tros (Apendice A — Boletins de Sondagen).

O substrato na area de estudo & representado
por rochas de carater basico levemente alcalino de ldade
supo stamente cretacica. |

0 corpo igneo, de forma subcircular, como pode
ser caracterizado pelo levantamento geofisico, tem um di%mg
tro de aproximadamente 4,5 km. As rochas que o compoem  po
dem ser definidas como piroxenito, fonolito e piroxenito/fo

. » f - ’ P
nolito, conforme boletins de analises petrogralicas anexos.

As analisegs calcograficas feitas em amostras

colhidas em testemunhos de furos de sonda revelaram a pre

6
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senca de pirita, calcopirita e pentlandita, conforme bole

tins anexos.

4. TRABATHOS DE PESQUISA

Pelo fato dos trabalhos nHo terem sofrido con
tinuidade, devido a interrupgoes por ocasiles das epocas de
maiores intensidades de chuvas e consequentemente g dificul
dade de acesso, a pesquisa foi desenvolvida em 3 (tres) Ta,
SEeS

Naglze 22 fases nao foi instalado acanpamen
to,  tendo--se, para 1sso, utiliéaﬁa un galpao de propriedade
da fazenda do ST Havanylﬁaroio, situada no extremo norte ds

tres 8 (foto 02Y.

4e2. Primelra Fase

.11, Trabalhos TepogréfiCGS

Possuindo as areas requéridas coberturas foto
gréficas sereas na escala de 1:60.000 (USA®), que serviram
de base para O inicio dos trabalhos, e com base na planta de
detalhé na escala 1:50.000, foram executados os traballhos de
toPGgrafia;

Cs servicgos topcgréfices, feitos com teodolito
WILD modelo T—1 e bussola, constituiram-se na 150&@50 de
picadas, pontos de amostragen gEOqu{miCa,-pontOS de leilturas
geofisicas, pocos e furos de sonda preliminares (foto 03) .

Em virtude de © ponto-de amarragzo, Confluég

" [ ’ - - " - - L]
cia do rio Agua Iimpa 40 Araguala com o corrego Santa Catari

na, ser uma regiao permanentemente alagada e profunda, para
a locacao das picadas previamente estabelecidas dentro das

I
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CPRM

‘l . ) o r
areas requeridas e, consequentemente, suas amarragoes a 1P|

ponto inconfundivel no terreno, procedeu-se assim: da con
fluencia do cérregm Santa Catarina com um afluente (ﬁnica)
da margem esguerda, com rumo de S lTOOO'W e 800 metros de
distancia teve-se ao ponto 1-1 contiguo as areas 7 e o dai
com rumo NS e 900 metros de distancia, marcou—se um ponto de
picada T; este fol o ponto base de partida para a marcagao
dé‘uma malha Tetangular, nao homogenea, constituida de 3
(tres) linhas NS e 6 (sels) linhas EW (Anexo III - Planta de

situagao).
4.1.2. Aberturs de Picadas

Nesta fase foram abertos 45,6 km de picadsas,

com pigueteg a intervalos de 200 m, sendo seu controle Teito

' r - r ] v " - “
. atraves de teodolito e bussola e as medidas de distancla com
trena. Conforme o mapa geral dos trabalhos da 12 lase, as
picadas seguem a0 longo das seguintes linhas e possuen as

seguintes extensoes:

7.600 metros e direcano N-S

Pircada A:

Picada B: 5.800 metros e direggo N—-S

Picada C: 9.000 metros e direcao N-S
: Picada D: 4.900 metros e diregao E-W

Picada E: 4.800 metros e diregao —W

Picada I': 5.200 metros e direcao E~-W

Picada G: 5.200 metros e diregao B-W

Picada H: 1.300 metros ¢ diregao B-W

Picada TI: 1.800 metros e diregéo E-W

8
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tradas

]
i

4.1.3. Abertura de

Para deslocamento de pessoal e egulpanmentos
dentro da area, foram abertos 17 km de estradas, utilizando
~se um trator FIAT AD-7B (foto 04) pertencente a CPRM, 8.0

longo das segulntes linhas:

Tinha I: do limite das area 7 e 8 ao ponto

C-1 = 1.800 m.

Tinha A: entre os pontos A~-11l e A-37

5. 200 m,

i
o~
-
o
2

Tinha B: entreos pontos B-12 e B-14
Linhs C: entre os pontos C-1 e C-15 = 2,300 mn.

_Linha D: entre os pontos D-5H e D—lS = 2,600 m.,

q
=

Linha E: entre og ponfoa B 5 -13 = 1.600 e

. Linha G: entre os pontos-(}—-S e G-21 = 2.600 m.

Proximo a sede da fazenda Havany Carolo, g
egtrada de acesso a area em estudo, fez~se uma pequena barrz
gem de terra para se atravessar uma drenagem a.agada de um
afluente da margemesguerda 4o corrego Santa Catarina (Anexo

IV — Mapa Geral dos Trabalhos ds, 12 Fasé);
4;1.4. Prospeccao Gquuimica

f . )
A amostragem geoquimics seria executada em
duas etapas. A primeira 01 reglizada com g coleta, na
. . - ‘ ,
parte possivelmente mais interessante da area, de  amostras
de so0lo nog pontos pilgquetados e indrcados no mapa anexo. A
segunda etapa, que seria a complementagﬁo da amostragem pro

posta no Plano de Pesqguisa foi suspensa dado aos resultados

: Lo . .
negativos apresentados nas analises geogulmicas das . amostras

9
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de solo coletadas na primeira etapa.

A amostragem foi feita de forma sistematica,

segundo uma malha retangular com diregoes N-S5 e E-W, com pi
queteamento de 200 em 200 metros, tendo sido coletadas um TQ
tal de 146 amostras, das quais, 13 duplicatas pars fins de
controle analitico e 3, colhidas fora do local, para compara
cdo com os teores encontrados na area de pesguisa (Anexo V
~ Mapa de Amostragem Geoguimica).

As amostras de solo, coletadas & uma profundi
dade media de 80 cm, foram submetidas a analises espectreg:é
ficas semi-—-guentitativas padrao para 30 elementos e absorgao
atomica para cobre. 0Os resultados anallticos obfidos S30
apresentados em boletlins anexos. '

Os resultados para cobre (espectrografia semi
~quantitativa) foram tratados estatisticamente (Tabeia T

. e figura 04) e interpretados a 1luz dOS‘parémetrds geolégicos
da éfea, conhecidos atée o presente estagio.

A observacao da Curva de Frequencia Acurnulads
(figura 04) indica a existencia de uma unica populacao (dis

tribuicao unimodal), isto e, ausencia de valores anomnalos pa

ra_cobre (Cu).

A afirmaczo acima encontra apoio e exXplicagao,
pelo fato do corpo, de carater basico levemente alcalino, es
tar recoherto por sedimentos pliocénicos (BARBOSA, op.cit. ),
com espessura media de 50 metros, posteriormente confirmada
pela sondagem. Tal cobertura funciona como um eficlente
" ampao v geoquimico, mascarando totalmente qualguer possivel
influencia superficial das litologias do corpo em profundida
de,

Concluiun-se que, dentro de tal quadro, o meto

do de prospeccao gecqulmica nao e aplicavel na area.

10
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TABELA 1

QUADRO DE DISTRIBUIGEO DE FREQUENCTIA

ELEMENTO Cobre (Cu)

INTERVATO DE CLASSE | | | |
- P Fa I'p Fpa
(ppm) | .
. ____..____._,_.J._..__mr___*________..__._.u
7 = 10 1 1 1 1 |
10 |- 15 1 2 1. 2
!
15 |~ 20 8 1.0 8 10
20 |- 30 39 | 49 39 49
@ | 30 |- 50 2s |7 28 77
| |
. 50 |- 70 19 96 19 96
70 |- 100 A g8 D 98
|
100 |- 150 2 100 2 100 1
N ) T ) - R
TOTATL 1060 - - -

ORS,: Considerando solo

i = Frequencila
Fa = I'reguencia acumuladsg
Fp = Prequencia percentual

Fpa = Frequéncia percentual acumilada

mMod, 002 . NE 7530.0210. 0345



FIG. 04

CURVA DFE FREQUENCIA ACUMULADA - COBRE
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4.1.5. Prospeccao Geoflsica

4.1.5.1. Magnetometria

Com © objetivo'de situar no terreno a anomalia
magnética e, desta maneira, a locagao dos primeiros furos de
sonda, foi exccutado o levantamento geoflisico que constou de
medidas magnetométricas feitas, maneira geral, a espagamento.
de 100 em 100 metros, ao longo de 38,8 km de picadas, num t0
tal de 420 estacdes e 434 leituras (Anexo VI - Mapa de Estz
coes Megnetometricas -~ 12 e 2% Fases - e Apendice I — Fichas
de Leituras Magnetométricaﬁ ~ 12 Tage).

Neste levantamento fol utilizado um magﬂetawe

FA
—

tro modelo MF—2. Scintrex, que mede a componente vertical ¢o
. y ]

campo geomagnético. Este aparelho registrou, no local préx}
mo a0 acampamento proviaério e fora da area de estudo, um ﬁ@'
lor de 3.200 gamas, determinado por uma escala de sensibill
dade maxima de 10.000 gémaﬂ, com divis%és ninimas de 200 ga
mas, sendo, entretanto, nas porgoes com snomalias de alta 1in
tensidade, necessaria a utilizagao da escala de sensibilldad
de maxima de 30.000 gamas e divisdes minimas de 500 gamas.,

Para a execugéd deste trabalho nac foi fixada
nenhuma estacio de base para-determinagtes de variagoes diur
nas e tempestades magneticas. Para a verificagao deste com
portamento fez-se, no retorno dos céminhamentos, repetidas
leituras, principalmenté sobre as zonas anomalss.

Como resultado, o levantamento geofisico indi
cou a localizagao de anomalias magﬁéticas no terreno (Anexo

IV — Mapa Geral dos Trabalhos da 1% Pase); com isto, a 1loca

cdo dos tres primeiros furos de sonda, furos estes apenas es

tratiggéficos, objetivando o conhecimento do substrato da

Formacao Araguaia.

11
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4.1.5.2. Cintilometria.

Embora nao previsto no Plano de Pesquisa foram

feitas, como tesbte, leituras cimtilometricas ao longo de 5
perfia, num total de 9,4 km, com 49 estagges (Anexo IV -~ Ma
pa Gersl dos Trabalhos da 12 Fage), utilizando-se um cintilé
metro Microlab modelo 346, Deste trabalhq nao se verificou
nenhuma anomalisz, tendo-se registrado um BG em torno de 30

cps (Tabela II),
4.1.6. Abertura de Pogos

Com o objetivo de caracterizar os teoreg de CoO

bre em relacao a profundidade, foram programados 2 (dois) po

cos, nos pontos A-15/100/4-16 e B-13/70/B-14, onde se verdfi
ca um valor geoquimico levemente anomalo {Anexo IV - Mapa Ge
rz]l dos Trabalhos da 1l Fase). |

Os pogos, periurgados com wuma media diaria de
1,80 m e alcancando a profundidade de 8,70 m, possuem secao
circwlar. A retirada do material escavado fol feita atraves
de baldeg elevadog por umsg inﬁtalagﬁo na, superficie, consti
tuida por roldana fixa a um ffipé de madeira (foto 05).

0 material retirado foi caracterizado pox um
solo arenc-argiloso de co;oragéo marrom-avermelhada e conten
do, em alguns niveis, COHCT@QSEE milimetricas limoniticas

(Apendice B - Boletins de Descrigao de Pogo).
4.1.7. Sondagem a Diamante

Com a finalidade de se verificar a natureza do

12
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TABELA TT

IEITURAS CINT ILOMETRICAS

BG - 30 cps

I"t

-l

ESTACKO CPS - EsTaclo |- cps
b , | 1
Acampamentc = Ac 35 D-17 :;fa-
Ac/gﬁo/c—l 30 D-16-
Ac/500/C=1 30 D-15
Ac/T750/C~1 28 | D-14
Ac/1.000/C-1. 32 | D-13
"~ Ac/1.250/C—1 30 D-12
| Ac/1.500/C~1 o4 D—11
Ac/1.750/C~1 20 {  D-10 30
® | Ac/2.000/C-1. 30 D=9 | 2Bl
Ac/2.250/C~1 32 . A-12 | 30
c-1 30 | A-13 32
o - 35 A-14 34
03 - 30 A1 20
G4 o8 A-16 25 =
G5 . 30 - oa-17 | 28
C~6 . 24 A-18 25
C—T1 | 30 .}l A=19 ; 30
c-8 | 24 a-20 | 24
=9 | 30 E-11 20
c-10 24 E-10 32
C-D 30 E-3 24 E
C—12 30 E-8 30
C=13 32 | E-7 20 E
c-14 ] 20 || B-12 30
C-15 30 |

-y

NE 7530.0210, 034
Mod, 002



-+

CPRM

corpo causador da anomalia magnetometrica, executou-se tres

furcos de sonda, totalizando 231,50 m, com uma média de 77,16

m por furo, cuja perfuracao foi efetuada pela CPRM, SUREG-GO
(foto 06) e cuja locacao foi feita com base nos dados da
magnetometria terrestre preliminar.

Na preparacao das bases e vias de acesso utili
zou—se um trator FIAT AD-7B de propriedade da CPLHM.

Os furos foram denominados JU-01-GO (B-12),
JU-02-~G0 (D-9) e JU~03-GO (C~15){Anexo IV - Mapa Geral  dos
Trabalhos da 18 Pase), que, apesar de programados para 40,00

m de profundidade, atingiram respectivamente 65,20 m, 608,85

me 97,45 m (Tabela III). Os diametros usados foram H, N,
B e A, mas & maior metragem foi periurada com diametro B

(Tabela IV).

A agua utilizada no furo JU-01-GO foi captada

. atraves de uma aducac de aproxXimadamente 250,00 m, do ponto
F-5 ao ponto B-12, ao passo gue para o8 furos JJ-02-G0 &
JU-03-G0 fez-se mnecessario um transporte com caminhao pipa

FORD F-600, de 2,7 e 6,3 km respectivamente.

*Excetuandomée os 47,30 m 1niciais do furo
JU;O3HGO‘(G_15), cs quals foram destruldos por constitulrenm
~-se de areia, argila e canga laterltica, sem interesse para
a pesquisa, efetuou-se uma testemunhagem continua, tendo si
do possivel uma recuperagdo media de 78,71%.

Do toval perfurado, 231,50 m, apenés 80,95 m
(34,97%) foram cortados com coroas de widia nos diametros N
(67,94%) e B (32,06%) e o restante, 103,25 m (44,60%), com
coroas diamantadas nos diametros N (37,87%), B (52,25%) e A
(9,88%) (Tabela V).

Os furos foram verticals € suas 1ecagEes‘foram

determinadas pelos pontos de maiores anomalias  geoqulmicas

13
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TABELA IIT
PROFUNDIDADE E RECUPERAGRO MEDIA DOS FUROS
e e T e —
= FURO OFUNDIDADE RECUPERACLO
R INICTIO TERMINO P (m) TEDTA (%g
CODIGO CPRM | MALHMA | I R - ~ ]
JU-01~GO B_12 14/06/74 11./07/74 65 , 20 93,02
—— | VPP E—— - N SE————— e e s — ~ it
JU-02-350 D-S 15/07/74 08/08/74 68,85 61,58 |
IO
L — e e . N - —_— —
JU-03-G0 C-15 09/08/74 23/08/74 97, 45 83,68
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TABELA IV
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METRAGEM PERFURADA NOS DIFERENTES DIANMETROS

r
- i e Ml i milier-eniFeressieereiih il . e T ¥

N¢ DO FURO TOTAL DO FURO
- — ¢gH | gN | B | @4 ’ o

CODIGO CPRM MALHA | | (m)

JU-01-G0 B—12 -~ 25 .25 | 39,05 - 65,20

JU-02-CG0 e - 658,85 - - 658,85

TOTLT,  (m) ) i2,20 | 94,10 115,00 {10,20 231,50
(%) 05,27 | 40,65 | 49,68 | 04,40 100,00
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TABETLA V
METRAGEM PERFURADA COM COROAS DE WIDIA E DIAMANTE NOS DIFERENTES DIAMETEROS
r—-—-——- - - — - = Rt S e = P e el e i e el el el Siemnieanli - a— .t el il -l —~ el ~ar— e -EeemmEma T e e T
N¢ DO RURD 2 N 7 B g A | TUTAL i? FURO PROFUNDIDADS
' * -7 -~—*—f*ﬂ*ﬂ-ﬁ-—~—-L;*-*——————— DO FURO
CODIGO CPRM | MALHA WIDIA | DIAMANTE | WIDTA | DIAMANTE | WIDIA | DTAMANTE | WIDIA'| DIAMANTE (m)
JU~01-C0 B-12 | 25,25 | @ - 25,95 14,00 | - | - 51, 20 14,00 65,20
JU-02~C0 D-9 29,75 | 39,2 - - ~ - 29,75 39,10 68,85 I
. i ——— _._.._.._J | S, - S ST SU S S j
JU—O3*GO 0"15 - - - 39395 - 10120 - 50315 97;@5 - I
e —r——— -~ L —— —— - | e - e TN e . Y
TOTAL PARCIAL (m) 55,00 39,10 | 25,55 53,95 ~ 10,20 80,95 103,25 -
B _ _ e S I N R -]
TOTAL GERAL (m) 94,10 79,90 10,20 184, 20 231,50
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(JU-01-GO) e magnetométricas (JU-02-GO e JU-03-GO).
Os testemuanhos forasm acondiclionados em Ccalxas

de madeira de 1,00 x 0,29 m, descritos e amostrados.,

4.1.7.1.' Fguipamentos e Viaturas

Contou-se na campanha de sondagem com 0sS Se

guintes equipamentos e viaturas:

-~ 1 sonda Boyles modelo BBS-1
- 2 bombas Sondeg modelo SB-1 acopladas a mo

tor Winsconsin modelo S-10D

—~ 1 bomba Boyles modelo SBb-12 acoplada a Mo
tor Briggs-Sttraton de 9,5 CV

—~ 1 caminhao Ford F-350

— 1 caminhao Ford pipa F-600
~ 1 pick-up Toyota

~ 1 pick-up Chevrolet C-10.

4.,1.7.2. Consumo de Material Diamantado

Coroas @ AXD - n? de pecgas gastas - 03

Calibradores @ AXD - n? de pecgasutilizadas -02

Coroas ¢ BX — n? de pegas gastas - 03

Calibradores @ BX -~ n? de pegas gastas - OL

Coroas @ BXD - no de pecas gastas - Ol

Calibradores @ BXD - n¢ de pegas gastas -~ 01

Coroas @ NXD - n? de pecas gastas - Ol

Calibradores @ NXD -~ n? de pegas gastas -~ O1

14
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4.2, Segunda fase

4.2.1. Abertura de Picadas

Durante a etapa de campo, quando da vérifiqg
cio de aplicagho de métodos geofisicos, eletrico e eletromag
néticos, fez-se necessaria a2 abertura de picadas (4.680 m) ,
visando wm semi~detalhe compreendirdo entre as linhas 414 NS
e 600 NS, As referidas picadas estao plotadas no Anexo VII
~ Mapa de. Isogamas — 1% e 28 Fagses, cujas extensoes e  dire

o f X

coes sao:
Picada 440:'1.560 metros e direcao N-S
Picada 480: 1.560 metros e direc¢ao N-S

Picada 520: 1.560 metros e diregao N-S

4.2.2. T ospecgdo Geofilsica

Com a finalidade de testar a viabilidade do em
srego de métodos elétrico e eletromagnéticos na localizagao
mals exata de anomallas, com provéveié-mineralizaggea, foi
feita pelo Convenio Geofisico Brasil/Alemanha - CGBA, uma in
vestigac@o com I.P. (Polarizagaoc Induzida), V.L.F. (Very
Low Prequency) e Slingram. |

A aplicacao destes métodos contou com a partl

cipacao do segulnte pessoal: HUMBERTUS HENNING ~ BPB/CGBA,
EDUARIO S. LIMA — CPRM/CGBA, OLINDO M. CAPISTRANO -  CPRM/
CGBA, sob a responsabilidade do geofisico KOJI JINNO - CPRM/
CGBA.

15
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4.2.2.1. V.L.F. (Very ILow Frequency)

Ag medidas de V.L.F. foram efetuadas sobre 5

perfis, com receptor Geonics modelo EM-16, utilizando a esta
c3o Cutler (17,8 KHz) e afastamento entre os pontos de medli
da 20 e 40 metros. DProdugao total - 18 km.

Provavelmente devido a relativa profundidade
do corpo, os valores de V.L.F., foram muito balXos, atingindo
no maximo * 8%. Apesar da diferenciagao dos valores  dessa
ordem de grandéza cairem dentro do limite subjetivo de cada
operadorminstrumentd, observou~se algumas anomallias gue pode
riam esbtar relacionadés a corpos condutores em subsuperficie
o a contatos 1itolégicos (sedimento/corpo igneo). somente
com medidas em perfis a menor distancia (100 m) poder—se—ia

verificar a conltinuidade ou nao das anomalias e determinar as

zonas de interesse (Anexo VIII — Mapa de Perfils de V.L.F. -

22 Fase).
4.2.2.2.. Slingram
Para o levantamento de Slingram foi wutilizado
o equipamento Geonics modelo EM-17, com separagao  trausmig
\

sor-receptor de 400 pes e afastamento entre pontos de medida
40 m. Produgao total ~ 23 km.

Os resultados nao foram promissores, devido
ao pouco aicance deste método.(profundidade maxima da ordem
de 50 m). Algumas feig¢bes, contudo, permitiram aventar hipo

teses sobre o comportamento das camadas do subsolo:

a. Na parte sudoeste da area, observou-se un

comportamento quase uniforme dos valores do campo secunda

rio; enqguanto a componente real oscllava em torno de 27%, a

16
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componente imaginaria era quase sempre positiva. Pode-se su

por que esta anomalia fosse causada por uma camada condutora

#

- r - £ . et . .
horizontal proXima a superficie e nao estivesse diretamente

ligada ac corpo 1gneo.

b. No trecho norte dos perfis 414 IS e 600 NS,

assim como em todo o perfil 600 EW, a cocmponente real foi

positiva. Este comportamento pode Georlcamente ser atribqi
do a umz componente magnetica (magnetita irrotita) contida
P ’

4
o corpo 1lgneo.

c. Nos perfis N3, observou-se uma peguensa ano
malia, situada sobre um pegueno vale da rEgiéo (pontos 500/
414, 572/440, 560/400 e 532/600), que pode ser atribuilda a
ﬁm condutor com mergulho para sul. | '

Medidas de repeticao em alguns trechos mostra

‘ b - s - - £
ram uma discrepancia de ate 15%, atribuilda a problemas de ca

-

libraczo do aparelho (Anexo IX — Mapa de Perfils de Slingram

-~ 2% Pasge).
4,2.2.3.7 I.P, (Polarizacao Induzida)

Empregou—~se 0 equipamento McPHAR modelo P-660,
com arranjo dipolo-dipolo e distancia do dipolo 30 e 40 m.
Total -i2.59o m,

No inicio dos trabalhos, tentocu-se o  levanta
mento com distancia de dipolo de 40 m, para obter malor pene
tragac. Dada é'grande resistencia de contato nos eletrodos
de corrente (= 10.000 ohms), no entanto, as leituras foram
severamente prejudicadas e ainda houve interferencia de ele
tricidade estatica, devido ao tempo chuvoso, pfincipalmEEte

no periddo da tarde.

De uma maneira geral, parece gue o L.P. tambem

17
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.' - nao teve alcance suficiente para detectar zonas minerallza
das dentro do corpo intrusivo. Por outro lado, nao se pode
descartar a possibilidade de corpos macicos condutores, que
devido &s proprias peculiaridades do metodo de I.P. nao for
necem anomalias de grande porte.

Os perfis (Anexo X) levantados com I.P. foram

analisados em comparacao com os resultbtados de Slingram.
Perfil 600 NS

Un dos poucos perfls a serem medidos comn dis
tancia do dipolo de 40 m acusou uma anomalia de condutivida
dé (fator de metal) a uma profundidade correspondente a
N=4, sob o ponto 532; esta faixa anomala se esbtende para sul
ate o ponto 526, a uma profundidade'correapondente a N=
(Aﬁexo X-1).

Em posicac proxima, o Slingram acusou uma _ano
. - ———

malia definida, causada provavelmente por um corpo com mergu

1ho paras sul.

Perfil 600 EW

KNeste perfil foram efetuadas medidas com  dis
tancia de dipolo de 30 e 40 m (Anexo X-2).
As medidas efctuadas com distancia de 40 m fo

ram incompletas, mas delineou~se a profundidade corresponden

Te a Nz?, sob o ponto 408, uma anomalia de condutividade
(7100) (Anexo X-2A). Neste mesmo ponto o levantamento de

Slingram apresentou um pequeno minimo dentro do comportamen
to positivo da componente real.

Nasg medidas com distancia de 30 m, no entanto,
nao houve gualquer anomalia neste ponto, dado o menor alcan
ce deste arranjo. IEntre os pontos 414 e 424 apareceu wma ano

. ‘'malia de condutividade (7100) a uma profundidade corresponden

te a N=7 (Anexo X-2B), cuja correspondencia com os . resulta

18
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dos de Slingram nao foi boa. Também a anomalia do ponto 436

nao correspondeu a uma anomalia de Slingram.

Perfil 444 EW

- '

.

- ’ n L] el
Localigzado proximo a zona de inversao dos valo
res de Slingram, no cruzamento com o pexrfil 414, o trecho me
dido nao apresentou gqualguer anomalia dos efeitosg de T.P.

( Anexo X-3).

Perfil 480 NS

Apesar de localizado sobre uma anomalils de
Slingram, o trecho medido nao apresentou anomalia de I.P. de

interesse {( Anexo X-4).

Perfil 414 N3

Medido com distancia de dipolo de 30 m, este
perfil apresentou anomalias de comndutividade (>80) em profun
didades correspondentes a N=06, nos trechos 580-602, 624632

e no ponto 526 (Anexc X-5). UYAnomalias" de Slinzram foram
observadas nos pontos 520, 524 e 580. O comporbamento posi
tivo dog valores da componente real, 10 entanﬁo, tornow difi
cil determinar se as "anomaliag" seriam cauvsadas por conduto

. res.
A.2.2.4. Magnetometria

Aproveltando as novas picadas abertas para es

ta segunda fage, foram feitas, ﬁelo geélogo ANTONIO TULALIO
FILHO, medidas magnetométricas, com o mesmo_magnetametra uti
lizado na primeira fase, ao longo das linhas 440, 480 e 520,

com estagoes a intervalos de 40 metros, totalizando 4.680 me
tros de caminhamento e 120 estagaes (Apendice H - Fichag de

Lelturas Mégnetométricas - 28. Fase).
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Como resultado, esta segunda etapa verilicou a
localizacao de um polo anomalo (23.000 gamas), superior a0

maior detectado na primeira (16.500 gamas). ,

4.3. Terceira PFase

4.3.1. Consbtrucgao de Acampamento

Fm paralelo aos trabalhos preliminares de pesg
cuisa desta fase foi escolhido, dentro da area de trabalho,
um local mais proplcio para construcao do acampamento defini

. o~ . s 3
tivo. As construcoes constitulram-se de:

a. ?scritério e casa de btecnicos;

b. Alojamento para pessoal de apolo;

c., Cozinhaj

d. Almoxarifado e depésito de material de-gson
dagem;

e. Banheiros.e sanitarios;

1. Instalagéo eletrica e hidraulica.

As casas foram construidas com paredes de ta
boa, telha francesa € piso de clmento (foto 07) .

A agua destinada ao abastecimento do acampamen
to & obtida atraves de uma cisterna, recalcada por uma motg

_bomba centrifuga.
1.3.2. Abertura de Picadas e bstradas

Visando um estudo de semi-~detalhe, fol efetua
da a abeftura de 123 km de picadas, espacadas de 100 metros
e direcao NS, com piquetes a intervalo de 20 metros, na par

te central da area, previamente selecionadas pelos trabalhos
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anteriores e, levando-se em conta, mals especificamente a

regiao de maior contraste magnetico.
Com a finalidade de facilitar o andamento dos

trabalhos, necessario se fez a abertura de 4,5 km de estra

das no interior da malha de pesguisa, as guals foram locadas

onde a priori foram consideradas areas de 1nteresse para o0S

levantamentos de detalhe,
4.3.3. Prospecgao Geofisica

Dando continuidade aoz trabalhos de geofisica
na area do projeto, desenvolveu~se nesta fase a  prospecgao
geofisica propriamente dita, em uma malha regular e = previa
mente tracada com base nos trabalhos constantes nas duas fa
ses 1nlclals.

Foram empregados oS métodos magnetométrigoa,
cletromagnéeticos (V.L.F. e Slingram) e Polarizagdo Induzida
(I.P.), os quals serao descritos isoladamente e posteriormen

te correlacionados onde se flizer necessario.

4.3.3.1. MNagnetometria

4.3.3.1.1.  Instrumentos

As medidas de magnetometria foram tomadas com
dois aparclhos diferentes. O primeiro deles, de fabricagao

GEOMETEICS, modelo G-816, que mede a componente total do cam

po magnetico. O segundo, de fabricagao SCINTREX, modelo M

—2, FLUX-GATE, que mede a componente vertical do campo magné

t21CO0.
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. | 4.3.3,1.2. Operagoes de Campo

O primeiro levantamento contou com um total de
76.360 m lineares, distribuldos em 23 perfis com espagamento
de 200 m entre si, e estagoes de 40 em 40 m. Para se corri
gi} as variacoes diurnas, fol mantido um aparelho na sede da
fazenda Santa Catarina, fora da area magneticameute anSmala,
e tomou~-se leituras a intervalos de 15 mimutos (figuras 05-A
a E).

O segundo levantamento contou com um total de
78.770 m lincares, distribuidos em 33 perfis espacados d.e
100 m e com estacOes de 20 em 20 m. Para a determinacao das
variagtes diurnas, fez-se, durante o levantamento, o retor

no as estacoes previamente conhecidas ¢ repetidas lelturas.

4.3.3.1.3. Qualidade dos Dados

Durante o levantamento com ¢ aparelho GEOME
TRICS, modelo G~816, constatou-se gue o instrumento nao e
sistrava os valores geomagnéticos de uma parte da area. Es
ta regiao esta compreendida, ém.fodoﬂ 051perfis, entre as esg
tacdes 394 e 532, indicada no mapa magnetometrico como esta

cao de valonr geamagnético interpolado. A EXplicagao para o

fenomeno ¢ dada por BREINER, 1973, como zona de alto gradien
te magnetico. |
O exposto acima fol a razio pela gual se optou
para o emprego de mals um tipo de instrumento, possuidor de
menor sensibilidade, medindo 3 componente vertical, visando
um levantamento continuo da area em aprego. Os valores geo
® magneticos, assim obtidos, apresentaram o inconveniente, ao

gue tange a parte de interpretagao, devido a baixa sensibill

22
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dade de operacgao utilizada. Desta maneira, este 0ltimo lLe
vantamento teve o objetivo primordial de confirmar o0s va.lo
res interpolados, bem como, a verificagao exata dos dados ob

tidos pele primeliro levantamento.
4.3.3.1.4. Apresentagao dos Dados

Os dados obtidos = partir-do;primeiro' levant a
mento sao aguli apresentados, rebatidos a um datum arbitra
rio de 17.000 gamas. Para correcgo das variagoes diurnas to
mou—se como base de referencia a primelira leitura reglstrada
pelo instrumento, mantido na sede da fazenda Santa Catarins,
e gue fol de 24.770 gamas. Com as leituras fornecidas pox
este aparelho, confeccionou_seiperfis e a partir da leltura
de base de referencia, determinou-se as correcoes dag varia
gges diurnas, as orais foram aplicadas as leituras fof%ﬁcg
das pelo magnetametro de campo. Ressalte—se alinda que o0s va

lores assim obiidos estao destituidos das corregoes de

J

I“G;R.F. e altitudes, devido a pouca cxtensaoc da area e seu
suave relevo.

Para a regiao, onde nao ée conseguiu registro
de lelturas pelo instrumento, os valores foram lnterpoiados,
tomando-se por base 2 ou mais perfils laterais, com  valores
geomagnéticos, totalmente conhecidos. Com base no comporta
mento das curvas desses perfis, foi possivel a interpolago
dos valores desconhecidos nos demals.

Os valores magneticos fornecidos pelo segundo
levantamento sao apresentados sem nenhuma corregao, haja vig
to o controle efetuado nao ter apresentado variagoes signi
ficativas em confronto com a escala e a sensibilidade utill
zadas neste trabalho; Por outroc lade, dada a grandeza dos
valores aqui apresentados, nao se fez necessaria a redugio a
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. - datum arbitré,riol, sendo assim representadas as medidas abso
lutas da componente vertical (Anexo XI — Mapa Magnetometrico
_ Curvas de Isogamas da Componente Vertical - 32 Fase).
Além do mapa magnetometrico, em escala
1:10.000 (Anexo XII — Mapa Magnetometrico ~ Curvas de Isoga
mas do Campo Magnetico Total — 3% Fase), com espagamento en
tre as curvas de 200-gamas, apresenta—-se uma ampliagﬁo desse
mapa no local situadd'né centro-norte da érea, em escala
1:2.000 e com espacamento de 100 gamas entre as curvas (Ane

xo XIII - Mapa'magnetométrico — Curvas de lIsogamas do Campo

Magnético Total -~ Area de Detalhe - 32 Fase).

wt

4.3.3.1.5. Interpretacao

A analise que se segue tem por base o mapa
-

magnetometrico, confeccionado a partir dos dados do levanta
mento executado com O'magnetametro de Precessao de Protons,
vez que, no segundc levantamento a sensibillidade utilizada
foi de 500 gamas e, face & 1isto, O mapa nzo revelou detalhes
menores,

0 mapa magnetometrico mostra um corpo 1gneo
de magnetismo complexo, havendo interagoes com contrasie
méximo‘de aproximadamente 21.000 gamas. A regiao de mais al
to contraste magmético encontra-se 1imitéda com a encalXxante
por dolis sistemas de falhas que se cortem perpendicularmente,
com direcoes gerais NNW e NNE. Provavelmente trata-se de um
corpo bem maior gue o suposto e gue os resultados magneticos
ressaltem somente na regiaoc onde existe maior volume de mag
netita, ou ainda uma diferenciacaoc magmatica pode ser SUpos
ta. A profundidade do corpo estimada pelo Projeto Ipora foi
. de 50 m, no sul, aprofundando para norte, chegando a 250 m.
A sondagem estratigrafica preliminar além de confirmar esta
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. profundidade para sul, uniformizou-a para toda a area. .Este
| fato, aliado a complexidade magnetica do corpo, dispensou

que fossem feitos calculos tedricos, visando Idetérminagﬁes

da ﬁrofundidade da referida intrusao, naoc obstante, ser 1n

cluido neste relatério um estudo comparativo com modelo pris

matico, na proporcac 4 X 6, do GEOLOGICAL SURVEY PROFESSIORAL

PAPER 666, um dipolo magnetico, situado no extremo norte da
linha 580 N3 (figura 06). A profundidade resultante  deste
estudo comparativo confirma a uniformizacao da profundidade
do corpoc, 50 m aproXimadamente, |

' A conciuséo final da analise qgualitativa &
que a magnetometria sugere a aplicagdo de outros metodos geo
fisicos, especlficos para minerais Eulfetados e principalmen

, . ; ' . £ ;
te naquelas zonas onde se indicou falhas, locals proplcilos a

maior concentracao e em proporcoes economicas (Anexo XIV - la

pa de Interpretacac Magnetica — 32 Fase). L

4.3.3.2. MNMétodo Eletromagnetico -~ VILF (Ve

rv Low Freguency)

4.3.3.2.L. Instrumento

0 equipamecnto utilizado foli o medelo EM-~-16 da
GEONICS LIMITED, de facil manuseio,.com dimensoes 42x14x 6
cm e peso de apenas 1,6 kg. Opera entre as frequ%ncias de
15 a 25 KHz. o |

A estacao transmissora utilizada no presente

levantamento foi a de CUTLER, MAINE (USA) de prefixo NAA e
frequ@ncia de 17,8 KlHz.
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. | - 4.3.3.2.2. Operacoes de Campo

A selecdo da area para esta fase de levantamen
to foi baseada no mapa maghético. Foi considerada a Zona
de relevo magnetico mais acentuado, caracterizado por zonas
de maiores contrastes magneticos e maior concentragao de ano
mallias.

A direcao das linhas de levantamento foi N— 5
(aproximadamente 10° SE da estacao transmissora), espacgadas
de 100 em 100 m e as leituras foram efetuadas a infervalog
de 20 metros.

Foram efetuados 33 perfis, sendo 25 de 2.560
metros e os 8 werfis restantes com extensoes entre 1.350 e
1.450 metros, perfazendo um total de 78.700 metros. Todo o

levantamento foi efetuado por um mesmo operador.

4.3.3.2.3. Qualidade dos Dados

A direcdo das linhas de levantamento mails ade

Il

quada, em vista da estacao transmissora utilizada, geria

CR— . L . ~
g0~ NE aproximadamente, colncldente com & direcao do Campo

primario. Entretanto, em funcio das direcoes preferenciais

"1

das estruturas geologicas da area, NE e NW, a direcao das

linhas N-S utilizada e razoavelmente adeguada, atendendo os
quesitos geologicos.

O fato de ter gido levantado por um mesmo ope
rador o fator acuidade auditiva deixa de 1nfluenciar muirto,
podendo ser considerados os dados como homogéneos, bem como
o gue se refere a sistematica operacional, que elimina a pos

. sibilidade de erros e enganoé quanto as convengoes 4o meto

do.
* 26
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A area possul uma gobertura superficial media
de cerca de 50 metros,'constituida por arelas e argilas que
podem atenuar e suprimir sensivelmente os eleltos eletromag
néticos, inclusive influenciar na profundidade de prospec
cao.

A coerencia dos dados obtidos, MEesmo Com OS fa
tores acima afetando o méetodo, permite considera-los, dentro
das limitacdes, como validos e de boa qualidade.

Alguns dos perfis levantados na segunda  fase
de prospecgac, pelos técnicos do Convenio Brasil-Alemanha,
foram repetidos e nao apresentaram boa receptibilidade. A
diferenca reside principalmente na predominincia de valores
negativos do presente trabalho. bEste fato pode ser eXxplica
do pela variacao das condicoes figsicas de condutibilidade do
capeamento superficial entre os dols periodos dos levantamen

tos. Note-se que o primeiro foi levantado em epoca de  chu

vas enguanto gue es.e fol em epoca seca.
4.3.3.2.4. Apresentacgao dos Dados

Os dados obtidos foram transpostos em forma

de perfis, segundo a convengdo de CRONE RADEN (in FRASER D.
C., 1969), na escala de 1:5.000 (Anexo XV - Mapa de Perfis
de V.L.F. - 32 Fase) e também, aplicando © metodo analitico
de filtragem (Anexo XVI - Mapa de Iocalizacao de Anomaliasde
V.I,.P. - Método de Piltragem - 38 Fase), foi feito o mapa
que mostra a localizagdo dos principais condutores. Este Q).
timo mapa, introduzido por FRASER, D.C. (1969), permite Vi1
sualizar de maneira mais precisa e rapida a localizagao das
principails anomallas.

A consideracao de ARw3% tomo ancmalo fol em

2'f
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. . vista da possivel atenuacao dos efeitos de capecamento. Tal
procedimenfo permitiu detectar uma série de anomalias que se
rao descritas no item adiante.

A convengﬁo estipulada quanto ao grauw de gquali
dade do corpo condutor e relativo 208 dados especiilcamente
encontrados na area. Os valores maximos encontrados  neste

levantamento sao baixos, limitados principalmente pela PIro

fundidade.
4.3.3.2.5. Interpretagao

0 valor maximo encontrado foi de + 10% na  ex
tremidade N da linha 520. Tendo em vista o sentildo operaclo
nal do levantamento, as inversoes a serem consideradas como

anomalia ou eixo de condutividade, deverao estar situadas na

varte S, isto e, a passagem dos valores positivos para os ne
gativos devera ser do sentido de N para $, respectivamente.
Tendo em vista os baixes velores encontrados, a apresentacao
straves do mapa de perfis, segundo.a-convengﬁo de CRONE, nao
permitiu definir ou visualizar todos 0S8 possiveis COY'POS con
dutores, galvo os mais evidentes situados nas partes N e Ob
da area levantada. Entretanto, a aplicacg@o do metodo de fil
tragemﬂ(FRASER, 1969) apresentado no Mapa de Tocalizacao de
Anomalias, permitiu evidenciar'uma série-de zZonas conduto
ras, obedeceldo com coerencia formidavel os alinhamenbtos pre
ferenciais. Este mapa representa mais particularmente corre
lagoes posslveis entre linhas adjacentes. Isto devido a ten
dencia natural gque tomam as curvas de contornos diante da
inexistencia de uniformidade lateral na distribuicao dos da

dos. Portanto, a forma dos alinhamentos das curvas, bem co

e

‘mo a forma das zonas anomalas deverao ser consideradas com
reserva e criterio.
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. | Numa visualizagéo global do mapa pode-se Obger
var: uma faixa de conjunto de anomalias partindo do canto ex

até o altura dags coordenadas 525

LA

treno SW, seguindo para NNI

NS - 670 EV, onde inflete para o sentido NE ate o canto  NE

’ -
da area, onde faz um arco contornando a exvremidade e na,

ol tura da linha 520 EW retorns para SW ate g linha 550 NS.

Contrastando com esta falxas verificam-se zonas
quase completamente estereis de anomalias.

Nesta faixa de zonas condutoras pode-se infe
rir alinhamentos distintos que induzem a inferir falhamentos
relacionados com corpos ou elementos condutivos.

A principal anﬂmalia situada no meio N da area
(melhor evidenciada nos anexos XVII - Perfis de V.I1.F. - Area

de Detalhe — 32 Fase e XXIII — Mapa de Localizagao de Anomg

lias - Metodo de Flltragem — Area de Detalhe - 3@ Fase) eIl

tre as linhas 490 e 550, possui uma forma alongada no genti
do NW-SE e possiveis truncamentos nas suas partes intermedié
rias entre os perf{s 510 e 520 onde 08 MeSWOs N30 se correla
cionam, bem como na sua extremidade SE. Outras anomallas
tamben significativas Séo'aquelas situadas na parte SE e SW

F
da area.

Conforme o Manual de Operacao Ei~-16 (Operating
Manual ), "falha e zonas de cigzalhamentos podem dar anomsg
lias, mas nao sem razao, devendo haver elementos condutivos

relacionados a elas. A componente em guadratura reversa po

de indicar depésitos de sulfetos nestas egtruturas"'. Esta e
a evidencia que se verifica nas principais anomalias.
O épice destas zonas condutoras (pelo mapa de
AR) indica o local do eixo de condutividade que em profundi
dade localiza-se préximo da extremidade superior do COX PO
. condutor.

A profundidade deste eixo pode ser estlimada
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. através dos perfls considerando .as diatﬁnr:i:am entre os picos
das anomalias. Esta distancia € relacionada com a profuncdi
dade em fungao da forma do corpo e comntraste de condutivida
de. Se a relagao existe, a maioria dos corpos estao na or

dem dos 30 metros e as maiores profundidades est2o em torno

dos 50 e 60 metros. Estas estimativas sao dificultadas pela
complexidade apresentada pelas anomalias, nao permitindo de
finir efeitos isolados. A cobertura sedimentar da area é da
ordem de 50 metros; caso as profundidades acima sejam reals,

L

as anomalias devem-se a efeitos que constituem ruidos no meé
todo. Entretanto, o métedo.de filtragem aplicada elimina
parte deste ruldo e ainda, o que € mais importante e favora
vel, sob o ponto de vigsta de prospectividade, e a coerencisa
dos alinhamentos que deverao estar relacionados com as estru
turas do corpo lgneo subjacente.

A assimetria da curva permite estipular o ~sen

’

tido de inclinacan do corpo condubor, gquando a cnomalia e rg

presentativa dos corpos isolados cem interferencias de 0

<

tros corpos adjacentes. Entretanvo, numa tentativa de maio

res informacoes foi amalisado qualitativamente este aspecto
e indicado no mapa o0 sentido mais proﬁével do mergulho des
tes posslveis corpos condutores.

O espacgamento entre as linhas, de 100 metros,
tem o carater de reconhecimento. Ag anomalias evidenciadas
necessitam para sua maior definiczo, detalhes a espaQameptos

menores,

4.3.3.3. Metodo Eletromagnetico~SLINGRAM
4.3.3.3.1l. Ingtrumento
O equipamento utilizado foi uma unidade de fa

, 30

Mo 002 HE T30 .40210.0343



£

Mod, OO2

 ym AT

CPRM

brioagﬁo da, GEONICS LIMITED, modelo IM-l7, composta de uwn
transmissor e um receptor, com as suas resﬁectivas bobinag,
a8 quals sao interligadas por um cabo de comprimento varié
vel de 100, 200, 300 e 400 pés e frequ%ncia de operagao de
1.600 Hz, |

4.3.3.3.2. Operagoes de Campo

As operagaes de campo constituiram-se no le
vantamento de 33 perfis, ns mesmz area e linhas em gue foi
realizado‘o levantamento pelo metodo V.L.F.

A localizagao destes perfis foi funcao do mapa )
magnetométrico e em vista da espessa CcOberturs sedimentar,
visando possiveis informagges nao caplbadas pelo V.L.F.

As medidas foram tomadas em pontos de 20 gm 20
metros. em perf{s distanciados de 100 metros um do outro e
direggm norte-sul,

Pars facilitar as operacoes, optou—se pelo 518
tema de hobinas horizontais coplanares, as quals Toram dis

tanciadas de 400 pés, vigando uma maior profundidade de pene

tracao.

4.3.3.3.3. Qualidade de Dados

Os dados resultantes deste levantamento nao
podem ger considerados de boa qualidade, fato este gque pode
ser observado pelo exame dos perfig. O problems consiste em
valores muito altog da componente real ¢ baixo s na imagigé
ria, gquando o deslocamento dos operadores foi efetuado de
sul para norie. Convem reaaéltar que tal Tato ocorreu  nos

4 : i
perfis executados por ultimo, que para tanto encontram-se
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datados. O levantamento foi exdcutado por duas duplas de
operadores e o problema acima citado ocorreu com a segundsa.
Un outro fato € que, mesmo nas anomalias consideradas, o0s va
lores sao relabtivamente baixos, o que pode ser resultante de
uma atenuacao da coberitura sedimentar existente.

O perfil 600 NS levantado na segunda fase de
prospeccao pelos tecnicos do Convenio Geoflsico Brasil -~ Ale

manha - CGBA, foi reexecutado e nao apresentam valores  per

feitamentoe repetidos. ZEste fato pode ser explicado pelas
N T S C e e e o :

condicoes fisicas de condutibilidade do capeamento, V1STO

que estes levantamentos foram executados em periodos “dife

rentes, sendo o primeiro correspondente a estagao chuvosa da
regifo, e este em época seca, com nivel hidrostatico  muito

balXo.

2.3.3.3.4. Apresentacio dos Dados

Os dados resultantes deéte levantamenco encoen
tram-se anexos em labelas que contem os valores das componen
tes real e imaginaria, bem como o© dia'e a hora dags lelturas.

Graficamente estao representados em perfls na
escala de 1:5.000 (Anexos XIX - 1 a 7), sendo que © estudo
das anomalias sao apresentados separadamente, constando  os
valores de profundidade e condutividade do corpo, calculados
sraficamente a2 partir do diasgrama de fase do manual de Opera

cao do aparelho (figura 07).
4.3.3.3.5. Interpretacao

A profundidade de penetragao do metodo é consi

derada normalmente como a metade da extensao do cabo  (espz

'
'
r n
L
[
-
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. camento) que separa as bobinas, mas ha autores que conside
ram como sendo igual ao espacgamento utilizado. No presenfe
trabalho o espacamento utilizado Toi de 400 pes.

A condutividade da cobertura pode 1nfluenciar
em ate 5% nesta prafundidade;

Os valores medidos sao relativamente baixos,
devido provavelmente aos efeitos da cobertura sedimentar.
Cerca de 50% dos perfis levantados apresentaram defeitos de
operacao cujos dados sao duvidosos. Nas partes consideradas
de boa qualidade, sobre as possiveis anomalias, foram feltas

tentativas de andlise quantitativa e qualitativa para defini
cao do corpo condutor. Para tanto efetuou-se inicialmente
uma. suavizacao da curva, btentando assim filtrar os  efeitos.
mails superiiciais e, ainda, definindo uma nova linha~hase,

Tal procedimento permitiu algumas leituras e utilizagao de

graficos dando resultados sacisfatorios. Em vista do grafi

co utilizado (figura 07) ser especlfico para corpos  ‘tabula
res verticais, os resultados deverao ser considerados CcOomo
aproxXimagoes, preferindo-se encara-los sob o ponto de vista
relativo.

A espessura 4o corpo condutor e o mergulho con
silderado foram definidos em fumgﬁo do espacamento utilizado
e assimetria da curva, conforme o manual citado (figura 08).

Para efeito-de consideracao dos resultados quan
to a gualidade e prospectividaade do'corpo condutor, foram %o

mados por base alguns dados citados em casos historicos  de

algumas jazidas ja pesquisadas. Esta consideracfo se refere
principalmente a distincao de anomalias devido aos efeitos
eletroliticos e eletronicos. Asgim, conforme o manual de
operacio do instrumento, a condutividade eletrolitica é mnor
malmente abaixo de 0,0l mhos/pe. Valores muito acima podem

ser considerados como devidos a condutores metallcos.
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As principais anomalias sao apresentadas  sob
a denominagfo do numero da linha de malha utilizada na  pes
quisa da area, e, ainda, quando destacadas mais de uma anoma
lia, numa linha, sio distinguidas por letras (figuras 09 A,
B e C).

Como conclusao destas anomalias destacadas, pa
ra analise gquentitativa, as mals interessantes foram as  de
numeros 430, 440-A, 470,_520 e 560, que apresentaram caracte
risticas bastante favoraveis, enquanto que as de NUMEeros
440-B e 530 deverao ser encaradas com certa reserva, necessi
tando de melhor verificacao atraves de outros métodos. Ag
restantes nao apresentaram interesse.

Abaixo seguem-se algumas consideragoes  isola

das das snomalias mals marcanteg:

Anomalia 410

-

Esta snomalia de balXos valores com & componen
te recal ligeiramente assimétrica e a imaginaria bem menor que
a real, caracteriza efeitos mais superficisis (d=10 m) devi
do a condutividade eletrolitica causada principalmente pelos
fluldos cdntidoa nos sedimentoa (U):0,00T mhos/pé). Na.0 gore

senta interesse.

Anomalia 450

Esta anomalia, tambem de caracteristica supexr
ficial e eletrolitica, apresentou valores de profundidade de
cerca de 26 metros e condutividade de 0,013 mhos/pe, E) no
limite superior considerados aos efeitos eletroliticos. Es

ta anomalia tambem na2o apresenta interesse.

Apnomalia 430

b i e

Esta anomalia assimebtrica, apesar dos baliXos

valores relativos, deu resultados satisfatorios.
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ESTUDCS DAS ANOMALIAS DE SLINGRAM

ANOMALIA 430 ;
L} |

ANOMALIA 4408B
r

540N >3ON SO0N

450,8L 53204 = 98 m

3916210 7d+80mko

L+ :D.II she/pe

1
T

|

l \

i I | p—2om ’.‘
W, T

T !
BI0N S40N BS0OM

--n,ul-nzph-un

rs--‘% «&.Tmho

0" 20,045 mho/pe

wemen [0

1« 400 pos

ANOMALIA 500
T J
I BS0ON HEIIJH oTCN
- dud,Biul20paaz36m
CONVENGOQES ' o 68--23% .4 18mho
»
T%2 T 6 eo0linnaspe
/"N~ COMPONENTE REAL
+ 20 A
ceeo_.-  IMAGINARIO .
¢ — PROFUNDIDADE
a — CONDUTIVIDADE
§ —  ESPESSURA DA ZONA - 10

CONDUTE™

|

|
AT

EEHHWI LIMITE DA ZONA
~ CONDUTORA | —30m
Pz 400 pa't
L 1 i §
ANOMALIA 4580 : ANOM?LIA 630 i
! ) : } 490N 500N BION
530M 840X ¢SON B6ON

P
€4 0,221=80p4s — 26m

o3+258 02 6mne 6 8e29% 00,2 mno
'
02 0,013 mho/pa’ 0 «0,05 mhre/pe
O
-
s
o
| x
L
C9%]
+10 A ‘ B b
Q L. BASE _
” - ' l P
J u I’—'_'l- -’r “‘--_.-!-l' l"t, - .
\._a\" \ _ -
~ 1-._.‘ "" ={0-
o] ] B
o I HHIE -4
T i son
. ' | cfl 144 - .
BOm | - =400 pay
llﬁ#ﬂﬂpﬁ l
| i | ] L i L

4e 0,291 118pes == 380

Figura O09-A

-y



SLINGRAM
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A assimetria indica mergulho do corpo -  para
norte, estando seu eixo aproximadamente a 96 metros de pro

fundidade e uma condub?vwdade de 0,21 mhos/pe. A profundi

dade de penetracao do 1;2 £0do esta entre 60 e 120 metros,
UM e . _
portanto e computivpl co& 0 dado encontrddo. O grafico utl

lizado foi construido para condutores taouWares verticais.
A espessura ou os limites do condutor talvez sejam um tanto
exagerados mas, mesmo assim, o fator condutividade e bastan

te interessante. Merece ser melhor investigada.

ﬁm:o_ngalji a 440~A

Apresenta um conjunto de duas anomalias, sen
do a principal bastante favoravel. Seu eixo de condutivida

de encontra-—-se em torno dos 506 metros e a condutividade de
0,068 mhos/pe deve-se a efeitos eletronicos (minerais meta .
licos). A assimetria indica inclinacao do corpo para  nor

-

te. Fsta profundidade e bastante coerente com a espessura

do capeamento e o topo da rocha lgnea da area.

A segunda anomalia possul valores bem malis
baixos e sua assimebria talvez seja influencia de anomalia
anterior. Os valores encontrados para a profundidade foram

lguais a 36 metros e condutividade-0,015 mhoa/pé.

Estas anomalias merecem ser melhor 1nvestiga

das.

|§gpmali%_440~5

Esta anomalia apresenta aproximadamente as
mesmas caracteristicas da segunda anomalia apresentada  na
440-A, Em vista da profundidade de 34 melros, deve estar
ainda dentro da cobertura sedimentar. Entretanto, merece

alguma investigacao adicional.
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Anomalia 470 .

Tambem agui estd apresentado um conjunto  de
duas anomalias, ambas com aproxXimadamente as mesmas caréctg
risticas. Estao situadas na extremidade sul do perfil, sen
do que a situada mais ao sul apresenta condutividade mals
interessante. Os valores de profundidade do eliXo de condu
tividade foram 58 e 54 metros, condutividade 0,13 mhos/pe .e
0,056 mhos/pé e os mergulhos das zonas condutoras est@o 1i
ceiramente para sul, sendo praticamente vertical em vista
da assimetria das curvas.

A coerencia nos valores de profundidade e con
dutividade, bastante favoraveis, levam a necessidade de me

lhor definir esta anomaslia.

Ancmalia 500

Anomalia com valores negatlivos pequenos, -“tan

to da componente real como da imaginaria e ligeiramente as

simetrica. Resultaram valores de condutividade balXa, ca

¢ : o :
racteristica de eletrolitos, provavelmente apenas de efel
tos mais superficiais dentro da cobertura sedimentar. . Nao

apresenta interesse.

Anomalia 520

Localizada no extremo norte da linha, apresen
ta um conjunto de duas anomalias cujos valores encontrados
sho bastantes inbteressantes. As profundidades encontradas
foram de 60 e 84 metros aproximadamente para o seus eiXo0s
de condutividade e 0= 0,104 mhos/pé e 0,22 mhos/pé respec
tivamente. Sao anomalias ligeiramente assimetricas indican

do inclinacao tendendo para norte.

Estas apomalias sao interessantes, merecendo

melhores definicoes.
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Anomalia 560

Oﬁtro conjunto de duvas anomalias, locallzado
também no extremo norte da linha, que talvez possa ser cor
relacionavel com o anterior. Os valores Sao praticamente
identicos, apresentando boa condutividade e profundidade em
torno dos 50 e 62 metros.

Estas duas anomalias sao interessantes e o

dem representar o prolongamento aa 520.
Anomalia 630

Anomalia negativa relativamente estreita e 11

geiramente assimetrica, indicando tendencia de inclinacao

para norte. 0Os valores enconirados Sao pPouco favoraveis
. : s ¢ : . . e .

com indicacao possivel de condutividades eletronicas. A

profundidade de 35 metros pode ser ainda influencla de efel

"

tos dentro da cobertura sedimentar.

O fato de apresentar condutividade de 0,03
mhos/pe, jia acima do limite considerado para o efeito ele
trolitico, merece ser verificada a correspondencia nos o

tros metcodos.

4.3.3.4. DPolarizacao Induzida (I.P.)

4.3;3.4.1. Instrumento

Fm areas previamente selecionadas por outros
métodoé (magneticos e eletromagnéticos) foi dada continul
dade a pProspecgao geofisica, sendo feito o levantamento de
nove perfis, os quais serao posteriormente descritos, e, pa

ra tanto, utilizou—se uma unidade de Polarizagao  Induzida

(I.P.) de fabricagao McPHAR, modelo P-660, que opera no do
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minio da frequencia.

Esta aparelhagem constitui~se de um moto-gera
dor, um transmissor e um receptor e, como todas de sew géng
ro, encerra um complicado e delicado circulto eletronico, o
que requer por parte dos operadores cuidados especlals, sel
do que, a priori, pode-se dizer que o seu funcionamento foi
perfeitamente normal, resistindo muito bem as condicoes
climaticas de altas femperaturas e umidade do ar, reinantes

na regiao. ;

4.3.3.4.2. Operagao de Campo

£

As operacoes de campo foram efetuadas no ini

cio da estacao chuvosa, o que em parte prejudicou o andamen

to dosg trabalhos.

at

Foi empregado o arranjo dipolo-dipole, com esg
pacamento de 50 metros e com n de 1 (um) a 4 (guatro). o
ram uwtilizadoes 2,5 e 0,3 cps para alfta e baixa frequéncia,
respectivamente. |

Decorrente da espessa cobertura - sedlmentar
eXistente na area, gue apresenta uma alta resistividade, a
emissfho de corrente nao foi possivel com os eletrodos con
vencioﬁais, sendo o problema soluclonado com O ewprego de
telas de cobre de 50 X 50 cm, enterradaé a uwma profundidade
de aproximadamente 30 cm e intensamente regadas com solugao

de cloreto de sodio.
4.3.3.4.3. Qualidade dos Dados

Os dados obtidos podem ser considerados de
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boa qualidade, o gque pode scr verificado pela confirmacgao
da camada resistiva correspondente a cobertura sedimentar,
de proifundidade compativel com a conhecida, através de tres
furos de sonda executados na area.

Nos valores anomalos foram feitas repeflidas

leituras, afastando-se assim a possibilidade de engano de

operagao.
4.3.3.4.4. Apresentacao dos Dados
Os dados obtidos deste levantamento sao apre
sentados em fichas anexags, que constam das posicoes de

transmissBo e recepcao, fator de atenuagazo, leitura do ver
nier e efeito de freguencia todos lidos no receptor, correxn

te do bransmissor, bem como os valores calculados da Yesis

tividade aparente sobre 2% e o fator metalico de condutivi
dade.

Graficaménte sao apresentados 9 (nove) perfis
na escaia de 1:25.000, gue constam dos valores de !ﬁ}a/?jﬁ
(resistividade aparente), F.E. (efeité de frequéncia) e M.
P, (fator metalico), com intervalos enire as curvas nem sen
pre regulares, sendo 1st0 uma fungao dos dados constituin
tes dox referidos perfis (Anexos XX - 1 a 9).

Nag parte centro-norte da Area trabalhada, onh
de estZo localizados os perfis 1 a 5 e 670 EW (figura 10);
foi confeccionado um mapa com os valores de M.F. (fator me
talico) a nivel n = 3, para correlacdes com 0S mapas amplia

dos dos outros meéetodos constantes neste trabalho.
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4.3.3.4.5. Interpretacao :

Considerando-se gue os valores obtidos neste
levantamento correspondem de uma maneira geral a correta r
presentacao das propriedades eletricas das camadas em SU
~superficie, conclui-se gque a area em apre¢o possul uma c¢o
bertura contlinua de alta resistividade e profundidade media
variando entre 50 a 80 mefros, gue repousa sobre rochas re

- {_‘_

lativamente condutivas. Uma discussao mais detalhada far

il

! - £ y d .
—se—-a sobre cada perfil ou perflis correlaclionavels,.

Perfil 380 NS

Este perTil possui o ponto 1 (um) no piguete
380/444 e prolonga-se ﬁara norte em uma extensao de L.550
metros, finalizando no piquete 380/599.

-

Sua localizacao foi determinada com a finalil

dade de verificar uma zona magneticamente anomala onde nNao

foi possivel a obtengBo de valores magnéticos atraves do
magnetonetro de precessio de protons, fato este que, segun
do BREINER (1973), "poderia ser ocasionado por forte gra.

diente magnetico, causado por grandes massas de rochas wud.
trabasicas, alteradds e portadoras de altas percentagens de
magnetita e/ou pirrotita a pequensa profundidade’. Um outro
motivo foi a de estudar uma anomalia magnetica que  consti
tui um dos maiores contrastes magnéticos observados na area
(anexo - Mapa Magnetometrico).

A profundidade da massa rochosa lgnea &  per
feitamente compatlvel com os dados resultantes da sondagem
estratigrafica preliminar efetuada na area.

Convem ressaltar que entre os pontos 27 e 28

ao nivel de n = 3, ocorre um valor isolado de efeite de
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frequencia igual a 11%, sendo este ponto gltuado em pro?é
vel zona de falhaménto, detectada pela magneiometria (anexo
~ Mapa de Interpretagao Magnetica).
Posterior detalhamento por este metodo, ou '
atraves de S.P. (Selmeotential), seria conveniente nara

ums melhor definigao.

Perfigs 620 e 630 KS

Estes perfis estfo compreendidos entre os pon
tos 475 e 550, ‘sendo que o primeiro esta orientado de norte
para sul e o segundo no sentido contrario.

As suas execucoes btiveram a finalidade preci
pua de confirmar uma anomaliz eletromagnetica, detectada pe
1o levantamento de V.L.F. (Very Low Freguency) e SLINGRAM,

Pode-se observar no pertil 630 I35, entre 0

pontos 6 a 9, uma zona condutiva de bom efeito de Polariza

cao Induzida, com efelto de frequencia (F.E.) ate 15%; fato
este, mas de menor intensidade; ocorre no perfil 620 N5, tor
nando—se assim uma area local interessante para  posterior
prospeccao de detalhe.
Do exame e correlacgio destes dois perfis infe
re-ge a presenca de um corpo condutor com mergulho de apro
_0

ximadamente 45 para norte, o gual sera posteriormente ans

1isado em confronto com os resultados dos outros métodos em

pregados.,

Perfis 1 a 5 e 670 EW

Estes perfis foram locados com a  finalidade
de melhor estudar a parte centro-norte da area, onde apre

cents uma anomalia de V.IL.F. (Very Low Frequency), de maior

intensidade da area, sendo tambem uma zona de falhamento dg

tectada pelo levantamento magnetometrico. Convem salientar
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. ’ i ’

0 fato de gue em parte esta anomalia e correlacionavel com
0 resultados de SLINGRAM.

Pe uma manelira geral os Tresultados foram COMm

4 \ ’ _ .
pativels com o0g metodos acima citados.

&3

f . ~ o .
Os perfis 1 a 5 possuem orientagcac N 30 E e

pﬁo estao na malha regular de pesquisa; o 670 EW esta com
preendido entre os pontos 492 z 542 (figura 10).

Nos perfis 1, 2 e 3 og valores sao relativa
mente modestos nao sendo observadas anomalias perfeitamente
definidas.

No finsl dos perfis 2 e 3 os valores de efel
to de frequ%nsia tendem a subir, ate 6% dal a necessidade
oo seus prolongamentos para SW, para uma melhor definicao.

A partir do piquete 5 dos perfia 4 e b, pode

--se ohgervar valores anomalos, mostrando um bom efeito de
. ~ : . .- { .

polarizacao induzida. Considera~se aXl uma anomalia, wvisto

que corresponde a uma regiao anomalas de V.L.F. (Very Lo w

ffrequency), de maior significado na ST ea.

Devido ‘as caracteristicas das curvas aqul apre
sentadas, nao & pogsivel estimar—gse a_forma ¢ 0 mergulho do
COTrpo causadnl da anomalia.
| 0 perfil 670 EW corta obliquamente  esbes 5

(cinco) perfis citados e apresenta na sua parte inicial va

lores anomalos com efeito de frequencia (F.E.) na ordem de
6%

Esta zona anomala corresponde a regiéo- tambem
anomala dos perfia 4 e 5. A exemplo destes nao e poss{vel

wna, definicao do comportamento do corpo.

: , ’ . 4
Esta area gue abrange estes ultimos 6 perfis
demonstra, a priori, ser bastante promissora e trabalhos posg

teriores em malha reduzida se fazem necessarios para wng me

4.2
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lhor definicZo do corpo causador da anomalia. Esta area es
ta apresentada no mapa de fator metalico de condutividade
(M.F,), nivel n

- Fator Metalico ~ 38 Fase).

3 (Anexo XXI -~ Curvas de Condutividade -

4.3.3.5. Integracio dos Dados Geofisicos

4.3.3.5.1. Consideragoes Gerais

A espessa cobertura sedimentar arenc-argilosa
da Formacao Araguala constitul uma barreira ) aplicagéo
dos metodos diretos de pesquisa exigindo definicoes atraves
de métodos geofisicos e sondagens. As limitac®es dos méto
dos geollsicos gquanto a profundidade de exploragao, princi
palmente dos metodos eletricos indutivos e eletromagnet i
cos, constituem também um seirio problema as  investigagOes
mais precisas, abailXo deste capeamento, cuja espessura oscl
1a em torno dos 50 metros.

Em vista ceste problema, os dados dos metodos
aplicados foram encarados como particularidade, tentando en
quadrs-1os as proprias condigdes fisicas que envolvem o meio
investigado, para fins de analise.

Os valores obtidos pelos metodos eletromagne
ticos foram de uma manelra geral balxos, atribuindo-se a,
isto a atenuacao devido a espessura do cépeamento.

A compatibilidade dos resultados entre os di

versos metodos ¢ a coerencia dos dados em cada metodo 1indu

zem 0 grau de confiabilidade dos resultados.
4.3.3.5.2., Integracao dos Resultados

0 mapa maghetomeirico apresenta relevogs acen
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. tuados, com visiveis alinhamentos caracterizados por gra,
dientes marcantes quée sugerem, slem de diferentes concentra
QSes de minerais magnéticos, a influencia marcante de estru
turas geolégicas. Com estas Wltimas talvez haja  relagoes
com contatos 1itol§gicos ou poaﬁiveis diferenciagaes 'magmé
tilcas, em vista de apresentar zénas completamente digtintas
em amplitudes dog contrastes,

Compatiobllizadas com estes alinhamentos, prin

clpalmente os de diregﬁo NE, é notével a corre&pondénaia
apresentada pelas faixas de anomalias eletrbmagnéticas 1ndi
cadas pelo V.L.F., principalmente naguels zona situads No
mero-norte da érea, que apresentou anomalias mais marcantes

o

e possivelmente de contato. Os dados desta area foram am
plisados para melhor degstague e serao considerados separada

} =
mente.

O mapa de localizagao de anomalias pelo meto

do de filtragem de V.L.F. deu resultado surpreendante; per
mitindo visualigzar-se facilmente as anomaliasg, qué se apre
sentaram agrarentemente insignificantes no mapa de perfiﬁ.

O lgvamtamenﬁfpdk}SLINGRAM ficouw prejudica
do pela qualidade dos dados, mas mesmo assim as anomallas
que se destacaram apresentam correspondencia com as de
V.L.I'., principalmente aguelas das linhas 430, 520 e 630.
Tentativas de correlacao foram feitas entre os perfis;
apesar de nao serem apresentadas aqui, mostraram alinhamen
tos perfeitamente compativeig com 08 métodés anteriores,
principalmente nagquelsa area anomsla da parte melo-norte da
ares jé citadsa.

0 metodo de Polarizacao Induzida realiszado em
funcao dos levantamentos e anomalias anteriores confirmou

de certa forma os efeitos de polarizacac devido a minerais

4.4
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metalicos. A espessura e resistividade da cobertura sedl.
mentar constituem um empecilho devido a profundidade jé qua
se no limite de prospecgac do mﬁtodo. As curvas de resisti
vidade aparente (Pa/2M) mostram nitidos limites da iﬂfluég
cila desta cobertura, slem de apresentarem efeitog de fre

quencia (F.E. ate 3%) devido p;pvavelmente 2 argilia.
4,3.3.5.3. Area Principal de Anomalilas

Situa~se no extremo centro-norte da area de

pesquisa, estando compreendida entre os perf{s 4906 NS e
540 NS e entre os pigqueteg 640 a 700,

| Referente a esta érea foram confeccionados ma

k!

pas de magnetometria {campo total), mapa de perfis de V.IL.F

e 0 mapa de 100alizag50 de snomalics de V.L.F., PpPelo metodo

de filtragem de FRALER, como tambem mapa de curvas de fator
metalico de condutividade, . a0 nivel n = 3, do levantamento
de PolariszacsoInduzida, todos na escala de 1:2.000.

Excetuando-se o mapa de fator.metélico; 08 ou
tros acima citados sao apenas as ampliagoes dos mapas regio
nais, pois nao foram executados trabalhos de levantamentog
de ﬁetalhes.

Io estudo qualitativo comparativo do mapa mag
netometrico e do mapa de lacalizagao de &ﬂomaliasékaV.L.F.,
pelo metodo de filtragem, pode-se inferir a presenca de um
corpo condutivo de diregao NW—-SE e com mexrgulho para norte,
que corresponde a uma zona de falhamento e/ou contato 1lito
logico 1gnea/encaixante.

A anomalia 520 que possul wna lligeira 1nclina
cao para norte e de profundidade compreendida entre 60 e 85

o 1 : N : :
metros sao compativeis com os cutros metodos aclma citados.

A correlagao do mapa de fator metalico (M.F.)
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30 nivel n=3 e profundidade teér}ca de 100 metros com 08
owtros mapa nao e perfelits.

Pelo exame dos perf:is de IT.P., infere—-se uma
zong de boa condutividade, a qual se encontra deslocada DPa
ra SV em relagao o detectada pelos metodos eletromagnétg
cos. Este deslocamento e compreensivel,uma vez gue O métgﬁ
do de apresentagao e, consequentemente, a forma da anomalis
nao representam nece an}amente o mesma disposicao espacial

do corpo real.
4.3.3.6. Conclusao

0Os levantamentos ate agora reallzados pogsuem
’ » - I ) L]
carater ainda de reconhecimento, emnbora tenham sido destacs

das as principais zonas der anomalias. Destas zonas anomg

’ i _ ol
las destaca-se aquela area situada no meilo-norte, nas extre
midades dasg linhas 490 e 560, cujos dados foram compatibili

zados em todos os metodoss segue-se aguela zong situada no

)

canto SE ds érea, havendo ﬁambém boa correspondencia dos mé
todos. As anomalias destacadas pelo SLINGRAM e aguelas ou
tras do V.L.F., situadas na falixa anamala, neceggsltam de
ser melhor invegstigadas, pPols todas elas 580 compat{veis
com as indicacoes magnetométricas.
E marcante o truncamento apresentado nas ano
malias de V-L;Fu da linha situada na extremidade lesté da
érea, havendo a necessidade de se estender egta parte.

A consideracgao dos dados atuais como conclusi
vos ou suficientes poderé incorrer em errog prejudicials em
vista das dimensoes normalmente decorrentes do préprio cor

po gue se deseja prospectar. . Ou seja, uma dag possibilida

des e a de ocorrerem anomalias melhores entre as linhas, cor

. 4.6
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respondendo a localiza¢ad GO COTYpo principal, Ccujos dados
nao considerados poderac levar a concluir negativamente pe
los resultadog pouco promigsores, constatados na periferig

do coTrpo.
4.3.3.7. Recomendacoes

Frn vista dosgs resulfadosgs expostoa, recomenda,
~gse detalhar a principal zona anomala atraves de metodo élg
tromagnétiao (V.L.F.) e Palariza950 Induzida (I.P.). Apés
este detalhe, complemerntar com furogs de sonda ate a comple
ta definicac desta zona anomala. (aso haja evidencias posi
tivas, partir para = definigao dags outras anomalies e pro
grama de exbtensao para o resto das areas regueridas.

Interessante sera regligar testes com metodos

de maior alcance de profundidade, talvez o metodo do Poten

cial Expontaneo - S.P..

5. JUSTIFICATIVA DO PROSSEGUIMENTO DA PESQUISA

L

0 cronograma de execugao dos trabalhos de pes
quisa apresentado so DNPM - Ref. 807.513 a 807.520/73, n=zo
fol por total desenvolvido em Tface do qué menclionam os sub

-1lbtens gsegulntes:

l. As 1ntensas chuvas gque caen na regiao de
outubro a marco tornam as vias de acesso intransitaveis na

maior parte deste periodo.

a. Carencia de mao de obra para o apoio tec

nico~operacional, principalmente na epoca 4o desmatamento

para o0 plantic de arroz e formacac de pastagens.
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3. Devido o corpo a pesgulsar encontrar-se
sob uma cobertura de aproximadamente 50 m de sedimentos da

Formacao Araguaia, foi necessaria a utilizagao de varios me

£, - . . .
todos geofisicos, em tres fases distintas, como descritas

anteriormente, nao previstas no cronograma de execugao.

A utilizacao destes metodos geofisicos foil
’, r
dificultads, em virtude da area em aprego encontrar-se com

uma coberturs vegetal multo densa.

5. TPREVISAO I0S TRABALHOS A SEREM EXECUTATOS

R

T ag—

6.1 . Construgao e Melhoria das Vias @@ Acesso

A Tins de complementar os trabsalhos de pesqul.
~ r o
sa, serao neccssarios a construgao de 10 km de estradas,
4 1 ” .
atraves da mata, bem como reparcs em 15 Km nas Ja existen

tes, arrcximadamente.

6.2. Levantamento Topograllco

Og trabalhos de topografia, planimetria e al
timectria congistiragac na demarcagao do poligono delimita
dox daézéreas, picadas para os trabalhos geofisicas de deta
lhe, locacao de furos de sonda, nivelamento e amarracao a
um ponto de cota conhecido.

Preve-se 400 km lineares de caminhamento tope

r -
grafico.

6.3, Geofisiqg

Detalhegs das principails zonag anomalas, atra
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ves de metodos eletromagnético (V.LQF.),'Polarizagao Induzi

da (I.P.) e testes com Potencial Expontaneo (S.P.).

6.4. Sondagens

- s .
Com base nas prospecgoes geofisicas realiza
' N A~
das na area, preve-se g execugao de 30 furos de sonda, com
. ’ - n
uma profundidade media de 150 metros, totalizando, portan

to, 4.H00 metros.

6.5. Amostragemnm

Consideragndo que apenas os horizontes miners

lizados serao amogtrados, de metro em mebtro, e que cada fu

-
F o
o fornecera 10 amostras, serao coletadas, portanto, 300

3 amo stras.

f -
6.6. Analiges

Serao réalizadas 1.500 analises, sendo 600 pa
Tra cobre e ﬂiquel, e 900 (30% % 10 elementos) em Cal, Co,
FeQ, e P205,ngO, TiO2, SiOE, As, 602 e H2O, para caracteri
zagao do minerio.

6.7. Ensaios de @pngfioiameﬁto

Visando a determinacaoc do melhor metodo pars
. | o tratamento do minerio, serao felftos ensaios em amostras

representativas da Jazida.

49

Hod., Q02 NE 78330.0210.0343



Mod, 002

6.0, Relatorio PFPinagl
F 3 - , |
APos a conclusao da pesguisa sera elaborado
um reilatorio contendo todos os elementos mencionados no

Art. 26 deo Regulamento do Gédigo de Mineracao, o qual sersa

encaminhado ao DNPM em tempo habil.

7. PREVISAO ORGAMENTARIA

T.1.

7&2#

Te3.

Construgac de Vias de Acesso e Topografia

- 25 kmde estradasa i 700,00/km. CH 17.500,00
- 400 kmde picadasa G$ 900,00/km. o  360.C00,00

T ————

Sub—-TOtEﬂ. «- % 0O 8 &0 8 8B CIﬁB _j)f?? . 500 jOO

sondagens

-~ 4,500 metros ao custo médio de \
Crf L.000,00/metro vovveeeneeees O 4.500.000,00
Sub-Total eeeesoses OF 4.500.000,00

Analises

— 300 zmostras com determinacao de

Cu e Ni a 0¥ 200,00/amostra ... b 60.000,00

- 90 amostras com-determinagao de

CEle CO} FE’O, :LDE.OB? Mé’pr Tloz!
S-J—Ogj AS! 0021 120 =,

Crlh 795,00/aMO0STTE coooesnooseas (rd 71.550,00

- 10 segSes polidas &
G 650,00/5€CH0 vevevensncanass Crlb G.500,00
~ 50 secoes delgadas o,
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Crih 250,00/3@@50 tevencosscesess Crb 12.500,00
SUB-TOta8] eoseseeso OB  140.550,00

T4, Trnsaio S de Beggficieir_r}ento

— Teste de beneficiamento e carac
' o 4 . - ’ . -
terizacao fisica do minerio ... Cd 1.50.000,00

SUD—TObtAL oeeeosse- B 150,000,00

7.5. Relatorio Final

- Elabm"agao e impressao do Rela
torio Final de Pesquisa essee.o Cff  100.000,00

SUL-T0t8Ll eeeeeaswss (B 100.C00,00

-

7.6, Pessoal

. , |
~ 12 meses de apolio tecnico—aami

NI SETAEIVO seveascsrsococecssasss Crlh 120.000,00
- 12 meseg de geélogo cheseacense Crd 120.000,00
- 03 megeg de geofisico EEETEERY Crd 30.000,00
~ 24 meses de motorista (2) eaees Crh 92. 400,00

~ Pessoal de aPO0i0 weceseersesess Cr 20,000, 00
SUD=TO0tal eeeeooseo Crh 382.400,00

I:? » 7 o ?MBH.._t e_-f_" 1&:];

~ Deprecisgcac € CONSUNO seeesaess O 150,000,00
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CPERM

o

~ Combustivel e manuliengio oesees O 150 .000, G0

u.ﬂ_‘-m-._.

SHTJ—TO'[JEL]_ ¢« * ® 8 00 &« 0w CI"$ 1 300 'OOO ;OO

Sub-Totais Tl a Te7 ecoceoeacco % 5.950.450,00

Fventuaie (aproximadamente 10%) G 595.045,00

riﬂoritjl__.]:l Gi"ﬁ:{!ﬂll s P 2 gy 0 % o F @ & 0w b & koA b CF&B 6 " 545 = f;(} 5 300

l""ul

8. CONCLUSOLS TUIFAIS
' ¢
Cornforme Fol visto Nnos capltulos precedentes
- .
o suustrabo na area em estudo & representado Lor Troches s

f .
rostamente cretacicas, de cara Vher ultn rﬂ.:rwuo Levemente &l

. | o, A
caliio, recoberto mor wn deprslito pllocenico, de Ccomnp u:—"_‘_it'iii}

a . . . f *
arerno—argiloss com gEpessura mecla de ;)O metreos.  As I‘OGhE‘#S

L_-,...

aue compoem 0 CoIrpo 1Lgneo Poasm Ser ﬁe}-lﬂld;j,?;‘ﬁ cOmo plroxeni

to, fonolito e piroxenito/fonolito.

0 espesso pacobe de gedimentog comn stitui win
, ] ) r " ) ) o - - \ i .
serio ohgbaculo a aplicagao dos metodos dirctos de pesgul

' N , Yo
53, motivo pelo qual aplicou-gse varios metodos geofigicos e

C‘1]C}.E ;E_,, 1S

Alem desses pvohlemaa de ordem te Lﬂjba a1

i
ot o -
ira-eagtrutura do regliono ¢ ainda pre CAT ita, especialmente no
o~ ) F s
que se rofere a cotradas. Ademain, a mao de obra tamben

noo ¢ obbida com facilidnde em cortas épocaﬂ Jdo ano.
" 0s obstaculos acima mencionados causaram atra
SO S irrecuperéveis no cronograma de execuggo constante do
Plano de Pesquisa, nao tendo sido possivel obter todos os

dades informativeos previstos no Awtigo 26 do Fegulamento

» . Pt
do Codigo de sineragao.
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CPR M
Assim sendo, ao submeter a consideragaoc do
DNPM este relatorio e a inclusa Justificativa do Prossegui

mento da Pesquisa, a CPRI solicita renovagao das Autoriza
QEGS de Pesquisa que lhe foram concedidas pelos Alvaras
ns 537 a 544 publicados no D.O0.U. de 25.04.74, com base
no que preceitua o Artigo 25, item II, do mesmo - Regulamen

to do Cédigo de Mineragﬁo._

JOAO BATISTA DE VASCONCELOS DIAS

Eng? de Minas e Civil

CREA n? 384/D - 93 Regizo

23
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FOTO O1 - Aspecto da vege tagao.
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FOTO 02 - Aspecto do acampamento prbvisério.
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FOTO 03 - Aspecto do trabalho topogréfico.
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FOTO 04 - Aspecto da abertura de estrada.
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FOTO 05 — Aspecto da abertura de poco.
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FOTO 06 - Aspecto da sondagem.
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FOTO

07 — Aspecto geral do acampamento definitivo.
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