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ITLUSTRACOES

Dados figsicos de Sao Paulo

Dados fisicos do Paréné'(Fase I e Fase II).

Secao estratigrafica esquematica mostrando as princi-

pais variacOes paleoambientais da Formagao Rio Bonito,
na faixa perfurada nos projetos carvao Extremo . Norte

de Santa Catarina, Parans e Sao Paulo.
Mapa de isopacas (Membro Triunfo)

Segao estratlgraflca de PFigueira furo PP—19 e PP-21

'Segao estratlgraflca de Figueira furo PP—26 e PP-32

Perfil composto mostrando as caracteristicas das Forma-
goes RlciBonlto Palermo, Irati no furo PC- 40—SP e Ita-

rare no furo PC-06-SP (F301es A e B).

Mapa geolog;co da Bacia do Parana areas &O'Extremo Nor-

te de Santa Catarina, Parané e Sao Paulo (Ba/Bi).
Mapa de 1sapacas de carvao da area de Cerquilho.
Segae A - A' (Area I e Area II)

Divisao dos sedimentos Ne0pa1e0301cos da plataforma de

Saa Paulo, baseada em.pallnﬂmorfos

Seqao tho/Bloestratlgraflca.

Secao B - B' (13 a/13b).

Secao C - C'
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RESUMO

Apresentam-se os resultados obtidos nos  projetos,
Carvao no Extremo Norte de Santa Catarina, Carvao no Parana e C@f

vao 1o BEstado de Sao Paulo.

Um total de 120 furos, foram executados abrangendo

as areas dos projetos supra~referidos.

i

A coluna estratigréfica'peforada atravessou sedil

‘mentos do Grupo Itararé, formagoes Rio Bonito, Palermo, Irati - e

" Serra Alta.

Os resultados sao apresentados na forma de segoes es

| : . e, .
truturais, estratigraficas e mapa de 1sopacas.

. . . . » v
Verificou-se para as areas do Extremo Nortie de San
- w ' - . L L > L
ta Catarina e Parana que as pesquisas, nas proximidades de Talﬁ,

S30 Mateus do Sul, Tmbituva, cercanias de Figueira a Siqueira Cam

"pos, devem prossegulr.

A éfeé, das pfﬁximid&des de Monte Alegre,'deve ser

‘abandonada, pois nota-se um adelgagaménto da camada de carvao, pa

ra o norte, que somado ao grande numero de diques de diabasio, faz
com que as propriedades do carvao sejam alteradas, além de dificul

tar a lavra.

. : ol ~ .« gus | . OO
Para a arca de Sao Paulo, verifica-se que a Treglao

de Cerquilho apresenta perspectivas veconomicas", no que diz rqg-
. . M . f . L |
peito as condigoes paleoambientals, mals proplcias a geragao de

carvao.

’ . .
As areas de Buri e Monte Mor, de momento devem ser
descartadas para a pesquisa de carvao, dada a exiguidade das reser

Vas.

-1 nim - " ——yy ’ N ok - ——— e uigel e - el - -
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1 - INTRODUGAQ

»

i.l Histdrico
1.1.1 — Estado de Sao Paulo
As pesquisas para carvao no Estado de Sao Paulo

ate 1974, foram efetuadas sem estudos geolégicos de maior profun

didade que permitissem uma definiggo da potencialidade das reserxr

'4 ’ \
vas carboniferas neste estado.

De um modo geral, a bibliografia consultada desta
. F 4 . ) FY . ey . .
ca a ma qualidade dos carvoes e as dilmensoes reduzidas das OCOX

ﬁ L ] -
renciss deste bem mineral.

Un retrospecto da pesquisa de carvao no Estado de

Sao Paulo nos mostra que, em 1872, foi concedido a Luiz  Matheus

Maylask alvara de pesquisa, iniciando-se as primeiras tentativas
para explaragao deste bem mineral. |

Froes de Abreu (1962) menciona que "Em 1874 e ' nos

anos posteriores faram dadas outras concessoes que nao lograram

- éxito, tendo sido reallzada a extragao de carvao com certo vulto

80 no;perlodo da 22 Guerra Mundial. Contlnuando este autor cita’

que, "Na ultima guerra desenvolveu-se a exploragao em Cerquilho e
Mato Seco que forneceram carvao para a Estrada de Ferro Sorocaba

na e para diversas industrias, tendo ajproduggo'chegado a 28.000t

no ano de 1943".

No campo da geologia cabe menclonar OS trabalhos de

- Barbosa e Almeida..(1949), Putzer (1952), Barbosa e Gomes (1956) e

recentemente os trabalhos de Medéiros e Thomaz Filho (1973) e

Soares et alii (ing).

Em 1974, © DNPM, objetivando um estudo geolégico

‘ . . ' 4
mais realista.quanto as verdadeiras reservas e um possivel aumen

to das mesmas, propods o Projeto Carvao no Estado de Sao Paulo. O

L - ' g | NE 7530.0210.0343°
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mesmo tinha como meta prioritéri& trés areas julgadas mais*favopé
velis: |
T - Cerquilho;
-~ Buri e

- HNMonte lor.
0 projeto com@feendéu:_

r_ . v - e ’ .- . ’ ' ~
a) Analise bibliografica, tendo em vista areas de ocorrencias co

nhecidas de carvao;

b) lodagEo de furos de sondagem baseada nos mapas geolégicos da

Petrobrés, escala 1:100.000;

¢) perfuracao de.66 furos, estando a maioria concentrada nas cer

canias de Cerquilho julgada a mais favoravel.

Participaram na execugao do Projeto Carvao no Estado de Sao Paulg

A . : " d »
integral ou temporariamente, os seguintes tecnicos:

—*Geéiogo Mario Nascimento Souza Filho;
—'Geélogo Fernando Carlos Cavalcanti de Araujo;
- Geologo Francisco José Fonseca Ferreira;

- Geﬁlogo Honofre dJorge,;

- Geélogo Wilson Dias Pinho Filho e

— Prospector Paulo Eduardo Prazeres de Oliveira.
Setor de Sondagem:

- Ge510g0 Fernando Carlos Cavalcanti de Arawjo;
éfEngenheiro Mecanico Hams Setz e

rdusrdo Prazeres de Olivelira.

| N— |

- Prospector Paulo

Supervisgo Tecnica: DEPEM/DIRROE/Equipe de Carvao.

1.1.2 - Estado do Parana.

. ‘ Segundo Froes Abreu (1962), "A mais dntiga refer@g_l

Mod. 002
NE 7530.0210.034)>
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3.

". o . ’ -
cia ao carvao do Parana, parece ser um artigo de Jose dJoaquim Pe
‘ _ .
reira Branco, em 1878, relativo a sua ocorrencia a 1 km da fregue
sia de Cupim, a 54 km de Ponta Grossa, num vale gue val ter a0

rio Bituva, afluente do Tibagi.

Data de 1883 o Decreto n? 8867, de 10/02/1883  do

Governo Imperiél, concedendo a Pedro Rampi autarizagﬁo para explo

rar carvao de pedra e outros minerais em Santo Antonio de Ibiﬁg

N ' ‘
va, municipio de Ponta Grossa e nas Comarcas de Castro, Campo lar

go e lapa'.

Nd campo da geologia, cabe mencionar os trabalhos
pioneiros de White (1908), e seus auxiliares Francisco de Paula
Oliveira e Cicero de Campos, Fuzebio de Oliveira (1923), Arrojado

Lisboa (1940) e mais recentemente o trabaihﬂ de Medeiros & Thamaz

Filho (1973).°

Em 1973, objetivando uma reavaliagao dos dados geo

y B B . F
logicos sobre o Parana, visando a abertura de novas areas para

carvao e um possivel aumento das reservas carboniferas, o DNPI,

. £ . r i # . .
deu inlcio ao Projeto Carvao no Parana, no qual foi incluida, tam

bém, a area do Extremo Norte de Santa Catarina.
0 projeto desenvolveu-se em tres (3) fases:

le fase - Constou da coleta de dados bibiiogréficos; verificagaa
. no campo das informagoes obtidas atraves da integragao
de dados pré—existentes, com confeccao de um mapa {nQE
ce na escala 1:250;000ie analise dos resultados obtidos

visando g#SElEQEO de areas para futuras pesquisas.
Executaram e confeccionaram O relztorio final desta fa
se 0S geélogas Antonio Juarez Milmann Martins e Fernan

" do Batolla Junior.

2a fase - Iniciada em 27/04/74, constou da execugﬁo de 29 furos

NE 7330.0210,.0343
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. ) 4 .
de sondagens com as siglas 1-IV-05-PR e 1-MA-05-PR, res

| pectivamente'munic{pios de Imbituva e Nonte Alegre. Des

3a fase -

" ta fase nao foi el&borédo O relatorio final.

Iniciada em 11/06/75, constou da execugao de 34  furos

de sondagens com a sigla 1-PP-05-PR, SC. Estes furos

" foram locados acompanhando, aproximadamente a faixa de

afloramento da Formacao Rio Bonito, desde as proximida

. ¥ - » . - |y
"des de Taio em Santa Catarina, ate as cercanias de  S1

. d f
queira Campos, no Parana. Exclui-se desta fase as

areas de Figueira e Monte Alegre.

Participaram na execugcao do Projeto Carvao no Parana, integral ou

parcialmente, o seguinte pessoal técnico e de apoio:

~ Eng® de Minas - Wladimir Teixeira ladeira;

- Geélogo Clcero Azzi de Oliveiras

‘= Gedlogo Wilson Dias de Pinho Filho;

~ Gedlogo Honofre Jdrge; |

- Prospector Jose Borgato;

-rProspéctor Paulo Eduardo Prazeres de Oliveira. e

- Auxiliar de campo Umberto Pereira.

Supervisao Tecnica: DﬂJEM/DIPROE/Equipe de Caron._

1.2 - Objetivos.

0 Projeto Carvao no Estado de Sao Paulo, basicamen

te objetivou a definigao da existencia de reservas de carvao eco

nomicamente exploréveis no Estado de Sao Paulo.

willr™

L e ’ =
0 Projeto Carvao no Parana teve como meta a amplia

aing . T . - .
¢ao das bacias carboniferas conhecidas, descobrimento de novas ja

a ~ [ 4 A,
zidas de carvao e possivel aumento das reservas economicas deste

bem mineral.

NE 7530.0210. 0343
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5.

-

| Em ambos os projetos estabelecira-se a .perfilagem
; ﬁp todos os furos para Raios Gama, Potencial Exponténeo e Resistl
vidade e ainda, um plano de amosiragem para realizagao de analise

. ' - ' » ‘- 4 ﬁ' - -
sedimentologicas, paleontologicas e eventuals ocorrencias mine

rais constatadas na coluna testemunhada.

| ‘Objetivouésg, estudos estratigréficos/faciolégicos
a fim de estabelecer a histéfia_paleogeogréfica da bacia, nas par
tes pesquisadas pela CPRIH. A esta asaertivarpodém_somar-se as 1in

formacoes fornecidas pela geologia estrutural.

1.3 - Iocalizagao.
As sondagens localizaram-se no Estado de Sao Paulo,

nas proximidades das cidades de:

Lrea 1 - TietE, Cerquilho, Laranjal Paulista, Cesario Lange; Ta

tu{,+Itapetininga, perfazendo um total parcial de 5.076

- . km?.

- Lrea 2 - Monte Mor, total parcial de 1.053 km?.

frea 3 - Buri, total parcial de 2.193 kmg.

A-area total pesquisada tem aproximadameﬁte 8.322

kmz.

JORN

. - il ’ . v . s
O Projeto Carvao no Paranag incluiu as seguintes

reas:
~ Extremo Norte de Santa Catarina - Munic{pios de Taio

"
- a Tres Barras;

- Estado-do Parana — Municipios de Sao Mateus a Carldpo

1is.
No presente trabalho inclui-se_também os dados da

\ area de Imbituva, Monte Alegre e Figueira. Esta ultima, nao faz

o | |

Mod. 002 - NE 7T330.0210.0343



ﬁé:%e do Projeto Carvao no Parana, sendo aqui incluida pelo gran

de acervo de dados sobre carvao, dela advinda.

Os 34 . furos executados no projeto mantiveram uma,
sequencia, equidistantes de 8 a 10 km, para dar continuidade a
sisteméticé para o estudo da Bacilsa do Parana. Fsta sequéncia es

ta disposta linearmente ao longo do contacto Palermo-Rio Bonito .

1.4 - Dados Fisicos de Produgao

A situaggo e distribuicaoc dos trabalhos, estao ano

tados nos Anexos 1 e 2, quadros gerais das sondagens.

- Em Sao Pauwlo as sondagens foram realizadas em 2
Etapas: na 12, de outubro/74 a abril/75, foram - perfurados
5.196,84 metros, e na 22, de abril/75 a setembro/75 perfurados
1.352,31 metros, totalizando 6.559,15 metros relativos aos 66 fu

B a a .
ros executados nas areas anteriormente mencionadas, vide anexo.

,No_Pafané as sondagens foram realizadas em duas

. fases.

A ﬁrimeira, engloba os furos de sigla IV-05-PR e

MA-05-PR, munic{pioé de Imbituva e lMonte Alegre. NoO municipio de

Imbituva foram_perfurados 2.395,37 metros relativos aos 14 Turos

realizados. No municipio de Monte Alegre, 1.780,86 metros relati

vos 80s 11 furos realizados.

Os furos de sigla PP-05-PR, SC, concentram-se emn

’ + -
duas areas preferenciais:

. £ . . g .
£rea Norte, compreendendo os municipios de Ibaiti, Guapirama, Vas
soural, Figueira, Quatigué, Sigqueira Campos, Joaquim Tavora e Car

lépalis, com um total de 2.591,Q1 metros, perfurados.

LArea Sul, compreendendo 0sS munic{pios de Imbituva, Irati, Sao Ma

*

teus do Sul, Canoinhas, Papanduva, Monte Casteig, Rebougas, Sale

Mod., 002 ' NE 7530.0210.0343



te e Taig, com wn total de 4.790,73 metros.

. Total perfurado 18.118,02 metros.

Os trabalhos de perfilagem totalizaram:

SE& Paulo.(64) furos de sigia.PC—05-SP - 5.848,24 metros.
Paranid  (14) furos de sigla IV-05-PR =~ 2.384,50 metros.
Parana (9 ) furos de sigla MA-O5-PR - 1.595,80 metros. |
Parané' (33) furos de sigla PP-05~PR, SC ~ 7.173,70 metros.

Total perfilado 17.002,14 metros.

1. | 1 - O DEPEM/DIPROE, executou as andlises sedimentologicas e bioes

tratigraficas para o Projeto Carvao no Estado de Sao Paulo.

2 - O Laboratorio de Mineralogia da CPRI (IAMIN) foi responsével_
'pelas analises espectrogréficas e analise bioestratigréfica

do furo IV-02-PR.

3 ~ As analises bioestratigraficas e sedimentoldgicas do Projeto
Carvao no Parana foram executadas pela GEOMITEC (Geologia e

Mineracao e Trabalhos Tecnicos Ltda.).

1.5 -~ Metodologia de Trabalho.

Em Sao Pauwlo as sondagens foram executadas pelas

. ’ .
firmas: Geotecnica, Sermecso e Sondasa.

No Parané as sondagens foram executadas pelas fir
mas: Geomisa (4.790,73 m) e Sondasa (2.591,91 m) furos de siglas
PP-05-PR, SC e GEOSOL, furos de sigla MA~O5-PR e - IV-05-PR
(4.176,23 m).

_—__-F

A perfuraggo foi acompanhada por um ge5logo de po

¢o e um prospector a quem competia:

a) fiscalizacgao;

b) descricfo litologica;

Mod, 002 : NE T330.02i0.0343



8.

. r_ .
c) amostragem de sedimentos para analise.

[ 3 " * L3 ] a
As cotas_ altimetricas foram medidas por melo de

Teodolito Wild TI-A, em Sao Paulé, e alt{metro Pauli no Parana.

Os furos foram locados em mapa, a partir de  base

planimétrica na escala 1:50.000, executada pelo Instituto Brasi

leiro de Geografia e Estatis?ica, I.B.G.E..

A perfilagem dos furos para Raios Gama, Potencial
Expontaneo e Resistividade foi executada em Sao Paulo com os equl

pamentos Mbunt‘Sopris 2000 e Wildco Modelo X, montado em velculo

tipo Rural.

No Parana, o aparelho usado foi o Widco X=515 e

516, operados por tecnicos da C.P.R.M..
Os furos tiveram diametros B e N.

Para a confeccao de mapas e perfis foram utiliza
dos alem dos furos da CPRM, mapas é;perfis de furos realizados pe

1a Petrobras.

Mod. 002 - ’ NE 7330.0210.0343



2 - GEOLOGIA

2.1 - Ceneralidades

No Permiano Inferior delinearam—-se no flanco leste
da Bacia Sedimentar do Paraﬁé, as principals feigges tectonicas ,
de influencia epirogenéticas que propiciaram, variagSes faciolé'g_i_;
ces laterais e verticais, fornecendo condigges favoréveis, para

' ~ V ~ -
a formagcao de depositos carbonosos e carvao. | ~

46°

_i

BRASILIA

fRCO OF
ONTA GROSSA |
a8 oe PORTO
?umm -

“'DE ngssid
STA CATARINAI
o

;

FIG. 12 MAPA PALEOTECTONICO DO

PERMIANO INFERIOR-MEDIO
ADAPTADO Roamos (1970}
Sc hneider e Castro (1975)

Na faixa em estudo, que compreende o Extremo Norte
L ' i o - -* > &
de Santa Catarina, Parana € Sao Paulo, destaca-se como princilpals

- d e A *
feigoes tectonicas:

a) depressgo de Santa Catarina,

Mod. 002 ' * NE 7530.0210.0343



b) Alto de Lagoa Ve;ﬁne'lha,
¢) Alto de Porto Uniao e
d) Plataforma de Sao Paulo.

Em que pese & influencia destas féigSes tectSni
cas, na sedimentagao, as mesmas nao se constituiram em barrelras
que viessem a impedir a correlag3o entre as unidades estratigrafi
-cas, basicas, i.e as formagges geolégicas, depositadas durante o
Permiailo, Artinskiano, Kunguriano e Kazanianino, ou seja, topo da

Formagao Itararé, Formacao Rio Bonito e Formagao Palermo.

As formacoes Irati e Serra Alta, foram - atraves
sadas tao somente nas pesquisas efetuadas em Szo Paulo e serao co

mentadas no item referente as pesquisas efetuadas naquele Estado.

A tabela a seguir, mostra a estratigrafia proposta
SCHNEIDER ,
por Mahlmann et aliil (1974) e que sera adotada e adaptada ao pre

gente relato.

TSTRATIGRAFICA

"

Da0

STSTEMA

Paulo |

Sta, Catarina = Parana

| Fm. SERRA AILTA

o ASSISTENCIA
Fm. IRATI Mb. TAGUARAT

Fm. PALERMO

Grupo

Passa Dois

Wb. SIDEROPOLIS
RIO BONITO | Mb. PARAGUAGU

PERMIANDOG

RI0O DO SUL

Grupo
Carbonifero| TItarare Fm. MAFRA
Superior ~ |Fm. CAMPO DO TENENTE

EMBASAMENTO |

Sedimentos .do DEVONIANO
-
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A geologia das areas dos projetos de carvab '
Extremo Norte de Santa:Catariﬁa, Parana e Sgo.Paulo estao integra
das em uma unica squO estratigréfica, Anexo 3, localizada no ma
pafgeolégico incorporado ao Presente relatério; tendo sido tomado

como "datum" a base da FormagEo Palermo. De wn modo geral, a geo

logia do flanco-leste da Bacia do Parana, compreendendo os proje

| - .~ .
tos ora apresentados, pode ser separada em tres regioes mals ou

menos distintas, resultantes do tectonismo jé referido, aqul deno

minados:

1) Area situada a sul do Arco de Ponta Grossa;

2) Lrea situada sobre o Arco de Ponta Grossa;
3) Lrea situada a norte do Arco de Ponta Grossa, compreendendo a

plataforma de Sao Paulo.
Esta subdivisao permite de um modo mais simplista,

‘ » i , ’ . .
equacionar os parametros geologicos que regeram a geologia da fal

" xa perfurada pela CPRM, e sera abordada atraves da segEo estrati

erafica do Anexo 3.

2.9 - frea a Sul do Arco de Ponta Grossa.

- Engloba:
a) 0 extremo norte de Santa Catarina, muﬁicipios de
Taié, Salete, Monte Castelo, Itaiopolis, Papanduva e

Canoinhas.
Tnclue os furos de siglas PP-01-SC a PP-11-3C.

b) Parte do Estado do Parané, municipios de Sao Mateus

do Sul, Sa0 Joao do Triunfo, Teixeira Socares, Imbitu

va e Iplranga.

i.'.; . 4" > r
As principais feigoes estruturais al constatadas

sao: Alto de Porto Uniao (direcao NE-SO); Alto de Lagoa Vermelha

NE 75330.0210.0343
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'(ﬂiregao'NEFSO) ;'Domo de Lajes, intrusao sienitica do Cretaceo
Inferior, superimposta ao Alto de Lagoa Vermelha.
Tnclue os furos de siglas PP-12-PR a PP-17-PR e
mais os de sigla IV-01-PR a IV-1l4-PR. |
Estratigraficamente, os furos executados a sul do

Arco de Ponta Grossa, atravessaram sedimentos do topo do Grupo

Itarare, Formagao Rio Bonito, e a porgao medla/basal da Formagao
Palermo.

A seguir, discrimina-se, individualmente 0 compor

. ~ tamento de cada uma destas unidades litoestratigraficas, com enfa

se na Farmagao Rio Bonito, enfoque prlnc1pa1 para as pesqulsas de
carvao .

: o ' . ’ . ~
Adota-se como segoes estratigraficas padroes "~para

a regiao em questao as dos furos PP-05-5C, Extremo Norte de Santa
Catarina e IV-06-PR, para a area do Parané, seggo do anexo 3.
2.2.1 —~ Grupo Ttarare

a) Definigao

Desde a.proposiQEG inicial de Eusébio de Oliveira

(1916-1927), que designou de série Itarare aos depésitos que apre
sentaram indicios de glaciagao na bacia do Rio Itarare no Estado

de Sto Paulo, numerosas denominagoes e subdivisoes foram propos

tas.

r

A 6631gnagao Grupo Itarare, e agui empregada com O
mesmo sentido daguele proposto por Mulhmann et alil (1974). Estes
autores demonstraram a mapeabilidade do Grupo Ttararé no Parana e
santa Catarlna, e a sua subdivisao nas formacoes Campo @o Tenentg,
Mafra e Rio do Sul. Consideraram & extensao destas formagoes PO

’ |
blematica para norte, em face da inexistencia de um  mapeamento

. |

Mod Q02
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de detalhe do Grupo Itarare no centro e norte do Parana, e em Sao

Paulo.

Cabe aqui a observagao, que O esquema litoestrati
’» _ ., . i r ’
grafico proposto por estes autores, para o Grupo ltarare, sera ©

adotado no presente relato.

Acredita~se que 0S sedimentos Itararé atravessados
pelos furos da CPRM no Extremo Norte de Santa Catarina e na ‘area
paranaense compreendida entre os municipios de Sao Mateus do Sul

a Ipiranga pertencem a Formagao Rio do Sul.
b) Caracteristicas 1itol$gicas e sedimentares

No Extremo Norte de Santa Catarina, nz parte supe
rior do Itararé, dominam 08 ritmitos e diamictitos. A estrutura
sedimentar caracteristica é a laminacao convoluté, nem.semprQqug
sente, situacao esta valida para os furos PP-05-SC e o PP—OT-Sc;
onde foi atravessado, somente a parte mais superidr do Grupo Itz

’
rare.

Mais ao Norte, furos PP-09-5C e PP-ll-SC,'aés dia’

mictitos sotopoem-se arenitos, semelhantes aos da Formagao Rio Bo
nito.
Verificou-se no furo PP-11~-3C, gue muitos desses

. | &£ . AT T e
arenitos apresentam niveis milimetricos de carvao.

A partir do Furo PP-12-PR até o furo IV-02-PR  si

tuados j& no Estado do Parapd, municipios de Sao Mateus do Sul a

Imbituva os sedimentos do topo do.Grupo Itarare, apresentam mudan

- ¢as faciologicas sensiveis. Assim nos furos PP-12-PR a PP-14-PR

os diamictitos e ritmitos persistem a eles sotopondo-se arenitos,
semelhantes - agueles da bemagao Rio Bonito, que portam a exemplo

f . . . ’ . ’ -
do furo PP-14-PR, niveis milimetricos carbonosos (em numero de 4,

NE 7530.0210.0343
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no referido furo).

Nestes furos, porem, abaixo da segao dos ritmitos,
diamictitos e arenitos, nota-se o aparecimento de uma segao cantl
nua, siltico-arenosa cinza a cinza-~escuro no topo, passando a ar
gilitos cinza-escuros. A seggo siltico-arenosa apresenta  laming
¢80 paralela cruzada e ligeira bioturbacao e os argilitos sao ho

"
mogeneos.

No furo IV~06-PR, esties gsedimentos encontram-se bem

representados, com uma espessura de aproximadamente 51,5 m, € em

contato com a Formagao Rio Bonito, e correspondem ao que na lite

ratura geoldgica denomina-se de "Folhelho Passinho".

Na base, estes argilitos mudam bruscamente para wna
segao de siltitos arenosos, bioturbados, calcarenitos cinza e cin
za-esbranquicado e arenitos cinza e cinza—-esbranguicados, multo
fino, micéceé,*calc{fero, com laminagges-de giltito preto, . &aos
quais sotdpgéﬁ;se os diamictitos. |

Esta situagﬁo persiste até as proximidades de Ipi
ranga, acunhando'gradativamente, passando a se interdigitar com

os diamictitos, furo IV-02-PR.

c) Relagges estratigraficas

" Na area do extremo norte de Santa Catarina e Para
na (mmicipios de Sao Mateus do Sul a Ipiranga), o contato  supe
rior entre os sedimentos do Grupo Itararé, Formagao Rio do  Sul,

L . . ’
com a Formacao Rio Bonito, e concordante.

-*'ﬁ

Contudo, falar em um contato rigido entre estasuni

”

. . o 4 . 4
dades litoestratigraficas, na area em aprego € impossivel.

Recentemente, Schneider e Castro (1975), dividiram

® as formagoes Rio do Sul e Rio Bonito em cinco intervalos crono-es

Mod, 002 NE 7330.0210.0343
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tratigraficos, mostrando que no intervalo II processaram-se simul
tanesmente as sedimentacoes da parte superior da Formagao Rio do

Sul e Rio Bonito, Membro Triunfo, que se interdigitam.

No presente trabalho, acredita-se gue somente . a
parte superior da Formaggo Rio do Sul, foi atravessada, pelos fu

rog da CPRI.

| . ’r ., ~~
Contudo, o criterio adotado,; para as correlagoes ,
[ ] w - ’ L L i L] ol - - L ]
foi litoestratigrafico. As variagoes faciologicas foram delimita

das, dentro degtas unidades.

No entant6 a tendencia faciﬂlégica, mencionada por
sehneider e Castro (1975), pode ser observada na segao estratigra
fica do Anexo 3, quando se examlna as segges dos furos PP—llr?R a
PP~14-PR, onde os arenitos com ni{veis milimétricos de carvao, em
muito se assemelham aos da Formacao Rio Bonito. Pode-se afirmar,

'que se nao fosse constatada a presenga dos diamictitos no topo
o dos arenitos, a‘seggb poderia ser tomada,.jé comoc pertencendo a

Formacao Rio Bonito.

Na verdade, devem.jé corresponder a fases prograda

. . | . A . P . .
cionais, .onde as influencias climaticas, gue vieram & dominar du

rante a deposicao da Formagao Rio Bonitb, nao tinham ainda se es

tabelecido por completo.

Acrédita—se, que somente um estudo faciologico, de
detalhe associando-se dados sedimentqlégicos, bioestratigraficos
a mapas isoliticos de facies, venha‘esclarecer, muitas das dﬁqi
das existentes quanto ao Grupo Itarare, Formagao Rio do Sul, abox
dando nso sé suas variagoes facioldgicas intrinsicas, mas tambem
as possiveis recorréncias facioldgicas com a Formagao Rio Bonito.
Este estudo poderia ser efetuado atraves de furos CPRM, integra

dos a resultados coletados de outras empresas, que desenvolveram

Mad. 002
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trabalhos de pesquisa, na Bagia Sedimentar do Parana.
~d) Ambiente de Sedimentaggc

A parte do Grupo Itarare perfurada pela CPRM, na
drea a sul do Arco de Ponta Grossa atravessou, tdo somente a par |

o

te mais superior da Formagzao Rio do Sul.

-

| N . . . € e
Como ja mencionado acima, fica dificil o estabele
cimento de um modelo de facies, e pode-se unicamente referir aos
r L] L ] » L] ’ &
tipos de litologia que dominaram em determinadas areas, ligando a -
) .

. elas pretensos ambientes de sedimentagao.

Assim, entre os furos PP-01-5SC ate 01PP-14—PH, 0S
diamictitos sao uma constante, no topo do Grupo Itararé, Fbrmagao
Rio do Sul, associando-se a eles os ritmitos, argilitos e : areni

tos (com fragmentos de carvgo, furos PP-11-SC a PP~14-PR).

- Os diamictitos, corroboram, para que pelo MEeno s

parte da sedimentéggo tenha se dado sobre =a influencia glacial.

Schneider e Castro (1975), restringem os diamicti
tos a um 1lobulo, estendendo-se para o interior da Bacia, da area

de Canoinhés até Herval Velho, inclusos no intervalo II, criado

por eles.

Os furos da CPRM, contudo, mostram a extensao em
area dos diamictitos, pelo menos ate o furo PP-05-5C, a norte de
Salete. | |

Segundo os mesmos autores, opiniao com a qual cor

robora-se inteiramente no presente relato, dominam neste 1interva

lo deposicao em condigoes marinhas, transiclonals e continentals.

Os ritmitos com laminacaoc paralela e cruzada e os

argilitos, representariam depésitos prodeltaicos/marinhos.

Os arenitos, na maioria dos furos perfurados pela

Mod, 002 - NE 73530.0210.0343
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I L] - ' L L] - ]
CPRIM, parecem ligar-se a depositos de canals, € encalixam-se na

descriggo Eroposta por Schneider e Castro1(1975) i.e, "apresentam
estratificagﬁo cruzada planar e gcanalada, "sets" moderadamente&gg

e Y * e .
pessos, fragmentos de carvao, estes depositos estao associados a

diamictitos".

Na area de Imbituva; furos IV-06-PR a IV-02-PR, ©
dominio dos diamictitos:'no topo do Grupo Itararé, FbrmagEo Rio
do Sul, deixa de existir.. Al aparece um pacote de siltitos—areno
sos cinza, a cingza-escuro e argilitos cinza-escuro, macico "Iolhe.

1ho Passinho".

0 pacote de argilitos cinza-escurd, corresponde a
depésitos mais profundos, admitidos como prodeltaicoa/ marinhos.
Os siltitos arenosos com laminagao paralelé/cfuzada_de baixo éngg
lo, biotufbados, situados acima dos argilitos, corresponderiam a

depositos litoraneos.
- - e) Bioestrétigrafia

A_bioestratigrafia, da area situada a sul do Arco .

de Ponta Grossa, foi apresentada pér Daemon e Quadros (1970). E

——

. [
tes autores apresentam os seguintes resultados, para as areas de

Barrz Nova e Canoinhas, onde s PETROBRAS executou os furos

1-BN-1-SC e 2-CN-1-5C.

No furo de Barra Nova o Grupo Itarare, Fo rmacao

Rio do Sul, situa-se no intervalo H, sub-intervalo H,, Permiano

Inferior, Artinskiano. Estes resultados, podem com ressalvas,

ser extrapolados para a area do Extremo Norte de Santa Catarina.

No furo de Canoinhas, esta litologia, situa~se no
intervalo I, sub—intervalc'll,Permiaﬁo Medio, Kunguriano. Os re
sultados podem ser, extrapolados, para a area dos furos PP-11-5C,

. - PP-12-PR a PP-14-PR, ate que novas informagges sejam obtidas.

L
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Deve~se ressaltar, que os furos da PETRQBRAS, es
t50 situados em uma posicfo, que se aproxima, mais do depocentro
da bacia. Enquanto os furos da CPRM, na &rea em aprego, estao em

> Pt . r + n *
posigao mals proxima a paleoborda da bacia.

Para a érea de Imbituva, analisando-se os resulta
dos do furo IV-02-PR, observa-se gque os sedimentos do topo do Gru
PO Itararé, Fbrmaggo Rio dﬁ Sul, "FalhelholPassinho", | pertencem
a0 intervalo bioestratigrafico I, sub-intervalo Ii/I2, Permiano

’ .. . ~ . ' ’ .
Medio, Kunguriano. 9a0 PO1LS contemporaneos a area de Canoinhas.

) Possibilidades para carvao

Se os sedimentos dos furos, PP-~11-SC e  PP-14-PR,
pertencerem realmente a Formacao Rio do Sul (Grupo Itarare), tere.

| ~ . . o~ : . : -
mos nesta formacao indicios de carvao, abaixo dos diamictitos.

- » ; ¢ . . . ’ -
Pratam~se no mais das vezes, de nivels milimetrl
cos e por vezes pequenas acumulagoes de restos vegetals, fragmen

tos de'f01has, caule, etc.

Nao se conhece da literatura geolégica consultada,

. A . f .
este tipo de ocorrencia em superficie.

. f .
Deve contudo ser reportada, como indiclo, e a

¥ - ’ .

area, se porventura novamente for pesquisada, devera ser analisa
o . o~ 4

da para verificacao de um possivel ngumento" de espessura destes

£ . " ‘
n1iveis carbonosos. | .

2,2.2 - Formacao Rio Bonito
Definigao-

Na regisao a sul do Arco de Ponta Grossa que inclui
os furos PP-01-SC a IV-02-PR, a Formagao Rio Bonito apresenta sua
estratigrafia'completa, constituida de uma segao basal arenosa,

) . . ’ . . . .
® Membro Triunfo, uma média predominantemente argilosa e carbonati

Mod. 002 .
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‘ca, Membro Pafaguagu e uma seggo superior areno-argilosa, Membro

Sider5polis.

A Farmagéo Rio Bonito, na éreg em apre¢o, foi nos
ﬁltimﬁs anos objeto, de pesquisas detalhadas, de cunho estrati
gréiiéo e sedimentolégico, efetuados pelos geélogos da Petrobras.

Coube a Medeiras e Thomaz Filho (1973), subdividirem, o Rio Boni
t0 em trés intervalos; basal, medio e superior, mostrando o com
,pertamento estratigrafico, faciologico e ambiental desta fo rmacao

em Santa Catarina,.Parané e Sao Paulo. | | R

". | | Posteriormente Mulhmann et alii (1974) formaliza
ram esta subdivisao, designando a seggo basal como Membro . Triun
fo, a media como Membro Paraguagu e g superior, Membro Sider5pg
lis.

Recentemente, Schneider e Castro (1975), efetuaram

' a analise estratigrafica e sedimentologica da Formacao Rio Boni

N fb, no sudeste da Bacia do Parana. Com este trabalho, - langaram

| conceituacgoes detalhadas, quanto ao comportamento estrétigréfico,
focies sedimentares e ambiente de deposigao desta formagso. Este
trabalho, em muito nos auxiliou, na compreensao das principais fa

. cies sedimentares, gue regeram a sedimen’caggo:da faixa perfurada

pela CPRM.

- r . ., |
A secao esquematica, apresentada no anexo 3, tem
. . o~ P
seus alicerces calcados nas conceituagoes dos varios autores ante

riormente mencionados.

‘ ~ A . S . il .
Esta secao de ambito regional apresenta tao somen
A T ’ . : . : ~
te as tendencias faciologicas e ambientais dominantes, nao sendo

- ~ - ’ L]
representada as variagoes faciologicas menores.

. . F . -
Destas apenas o0s nfvels,paludals, proplclios a gera

® cao de folhelhos carbonosos e carvoes, encontram-se representados.

Mod, QOZ _ _ NE T7330.0210,.0343
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Os comentarios que virao a seguir tem como ércabqg
' ¢O0, as subdivisoes litoestratigraficas propostas para & Formagao
Rio Bonito, ou sejam os membros. A partir destas subdivisoes, se
rao. tecidos os comentarios quanto 20s eventos gedlégicos mals

significativos.

2.2.2.1 - Membro Triunfo
a) Definigao

Compreenﬁe g secao baéal da.Fbrmagad Rio . Bonito

. constituida predominantemente de arenitos finos a médios, com es
tratificagao cruzada de pequenc a médio porte, plano paralela e

em calha. Niveis de conglomerados (concentrado residual de qg'

nais), niveis carbonosos e pelitos intercalam-se aos arenitos. A‘

seg:g.o_ tipo do Membro Triunfo, oriunda da localidade de Sao - Joao

3o Triwnfo (PR), esta prdxima aos furos PP-12-PR e PP-13-PR.

No anexo 3, verifica-se que o lMembro Triunfo esta

bem representado, em toda a seggo perfurada pela CPRM, a sul do
Arco de Ponta Grossa, diminuindo de espessura em diregcao ao furo
frl-R~14PR (Reserva), onde a sedimentagao deve jé ter ocorrido SO

. b_ré a influencia desta estrutura geolégica.

b) Caracteristicas litolégicas e sedimentares.

A litologia aqui apresentada ¢ aquela retirada da
descrigao macroscopica dos furos executados pela CPRI. Tomou-—se
como base para a sumula apresentada, os furos PP-01-3C, PP-05-5C,

PP-07-SC, PP-14-PR e IV-O1l~PR.

Predominam no Membro Triunfo os sedimentos areno

a ' » " -
sos. Dentre este os arenitos medios a finos, prevalecem, vindo a
seguir os arenitos grosseiros, aparecendo subsidiariamente, 0S

- ' by i
.‘ arenitos conglomeraticos e os conglomerados, remanescentes de con

Mod. 002 NE T7330.0210,0343
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centrados residuais na base de canais, intercalados nos arenitos,

’ ¢ ’ ’oL | :
O carater calcifero e secundario nos arenitos, apa

- . . * . . ’
recendo como cimento. O cinza-claro, a esbranquigado € a cor

mais caracteristica. O cinzZa-escuro e o cinza-esverdeado, sa0 CQ

reS'subordinadasu

. , . N ’

A estratificacao cruzada de alto a medio angulo e

a principal estrutura sedimentar dos arenitos. A estratificagao
. FS » f ] A

cruzada de baixo angulo, € bem menos conspicua, e esta principal

mente ligada a coloracac esverdeada e a estratificagao cruzada em

- - ' - - - ot
peguenos "sets". Subsidiariamente, aparece a estratificacao la
peq ’ 3.

. ~ ’ . ' ] | .
nar e a bioturbagao, esta ultima, encontrada em arenitos multo
. . . . r ’,
finos ligados aos siltitos. Proximo aos depositos carbonosos po
de~se notar a parcial destruicao da estratificacao cruzada pelas

4
ralzes.

Na secao Triunfo os argilitos e siltitos arenosos
aparecem como litologilas esporadicas.. Os argilitos sao raros,

bem como 0OS siltitos 4Yenosos.

Contudo os siltitos podem adgquirir em certas par
tes da secao relativa importancia, como no furo PP-05-5C, onde se
desenvolve entre os arenitos uma sequencia de cerca de 30 m de

siltitos.

. . r . | r_ .
A cor dominante negtes sedimentos € o cinza-medio
a escuro. Secundariamente, aparecem 0s sSiltitos cinza-esverdea

dos e esverdeados.

A laminagao plana paralela, a bioturbagao a inter
“ o~ . il "~ 4 . .
laminagao, laminagao deformada, sao caracteristicas sedimencares

comuns nos siltitos. Os argilosos podem ser macigos e mals rara

mente laminados.

NE 7530.0210.034)
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Os sedimentos carbonosos variam de siltitos, ni.

| " - i r . ' - . , . o ' "~
veis centimétricos a milimetricos de carvao, tragos de carvao, &
restos vegetais carbonizados, que podem aparecer no plano de aca

mamento dog arenitos.

Cabe finalmente, mencionar a presenga de  diamicti |
tos (4,5 m), interacamados nos sedimentos do Membro Triunfo, no
furo IV-02-PR, Imbituva. Tal fato nao se constitui, novidade, ten

do jé'sida constatado pelos geélogos da Petrobrés;
¢) Espessura

As eépéssﬁras maximas do Membro Triunfo atraveg
sadas pelos furos da CPRM, foram respectivamente 113,50 m no furo
PP-05~3C (Norte de Salete, Munic{pio'de Itaipépelis) e 106 m, no

furo IV-06-PR, municipio de Imbituva.
d) Ambiente de Deposigao

Medeiros e Thomaz Filho (1973), consideram a parte
basal da Formacao Rio Bonito, Membro Triunfo, como uma. sedimenta

950 fluvio-deltaica. Admitem que em pelo menos duas éreas, Rio.

do Sul e Sao Mateus estes sedimenﬁbs basals penetram em "embay

. ments" desenvolvidos durante a dePosiggo do interval_é superior do
Itarare.

Segundo Schneider e Castro (1975), a parte infe

rior do Membro Triunfo, pertence ao que eles denominaram interva

lo II ¢ a parte superior no intervalo I1Ll.

Para o intervalo IT, estes autores admitem deposi
¢ao em condigoes marinhas, transicionais e continentais, influen
ciadas por atividade glacial. A atividade glacial estaria restri
ta, a uma area localizada de direcao nordeste-sudeste, segundo um

eixo que liga as areas dos pogos 1-CN-2 e 2-PI-l.

Mod, 002 - NE T330.02i0,0343
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'Condigoes marinhas de deposigﬁo originaram folhe
" 1hos basais associados a turbiditos, a0 passo que a,'sedimentagﬁo
fluvio—deltaica, progradando principalmente de leste, resultou

. . ORI o~ . . '
nos primeiros depositos da Formagao R1O Bonito.

Para o intervalo III, Schneider e Castro (1975),
indican atraves da anélise.estratigréfica e sedimentolégica oril

gem fluvio-deltaica e sistiema litoraneo associado.

Adota-se, no,pfesente relato, como Membro Triunfo,
a fase t{picamente progfadacional, iniciada apés oS depésitos do
Itarare: Inclui o que Medeiros e Thomaz Filho (1973) denominaram
intervalo basal da Formagao Rio Bonito e o que Schheider e Castro
(1975) incluem como "sedimentagao fluvio-deltaica..." primeiros.
depésitos da Formacao Rio Bonito, do intervalo II e intervalo ITL

em seu total -

~r B 4 . r
A secao do anexo 3, mostra atraves dos perlils ele
. | . ' : ' N
tricos, aliados a dados sedimentologicos, predominio de wmna coa
A . ‘. ‘. ot .. . -
lescéncia de canais e barras. A estes interpoe-se siltitos, sedi
. - o .* £ .
mentos carbonosos e raramente argilitos, cujas caracteristicas
. &S, : . g . :
litologicas, levam a admiti-los, como depositos de frente deltal
. . . » f . .
ca prodeltaicos, prodeltaico transgressivos, planicies de inunda
~ ’ : . . ’r ’ro. . ' :
cao e areas interdistributarias de depositos litoraneos de baixa

energia.

. ¢ .
0 mapa de isopacas, anexo 4, confirma OS modelos

;pxﬁpostos pela.Petrobrés, adicionando detalhes em areas nao perfu

radas pela referida empresa.

' P 3 . e .
Neste mapa, verifica-se a existéncia do predominio

. i . . il
da sedimentacao fluvio-deltaica, nas areas de:

a ) Leste do Rio do Sul

b) Sudoeste de Papanduva

Mod. 002 - ' NE T7830.0210,0343
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| c) Iéste de Szo Mateus do Sul e Sao Joao do Triunfo.
d) Pequena incindéncia deltaica a oeste de Teixeira Soa
res

e) Pequenos 15bulos deltaicos a oeste de Imbituva e Ou

doeste de Ipiranga.

Ly . ™ . : . . ”
A regiao situada entre Antonio Olinto, Tres Barras
] ' L] L ’ L ﬁ L ] -
e Canoinhas & admitida como area em gue a subsidencia, foi menor
- » - ’ - . - »
nao permitindo o acumulo de pacotes malores de sedimentos fluvio-

deltaico.

. Resta a explicacao, para os diamictitos, encontra
dos interacamados no Membro Triunfo furo IV-02-PR. Provavelmen
te, representam depésitos formados por escorregamento, em baias

de areas interdistributarios.
e) Bioestratigrafia

Adotam-se os resultados apresentados por Daemon e

Quagros (1970).

No furo ‘de Barra Nova, o Membro Triunfo, situa-se.
no intervalo bioestratigféfico I, sub-intervalos II/IZ/I3’ Permia

. no Medio Kunguriano. Com ressalvas pode-se extrapolar este resul

tado para a area do Extremo Norte de Santa Catarina. Contudo, 0s
resultados 'bioestratigréficos obtidos de amostras de superf{cie,
para a secao Triunfo, na area de Rio do Sul, situam-no nos sub-1in
ﬁervalosﬁIz a I3. No furo de Canoinhas, o Membro Triunfo situa-

se no intervalo I, sub-intervalo 12 a 14, Permiano medio,. - Kungu

riano. Este resulbtado pode ser extrapolado para a area dos furos
PP-11-SC, PP-12-PR a PP-14-PR ateé que novas informagoes sejam
obtidas.

Valem agui as mesmas observagoes, feitas quando da

. ~ | ’ ’ * :
. ~ discussao do Grupo Itarare. Para a area de Imbituva, 0s resulta
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'dos do furo IV-02-PR, sugerem intervalo I, sub-intervalo 12 a I4,

Permiano Medio, Kunguriano.

Uma analise dos resultados, sugere o0s depositos

» .
mais antigos Triunfo a Sul, .area de Barra Nova e penecontempora

neidade nas areas de Canoinhas e Imbituva.
fJ'Possibilidades para Carvao

, | ‘
Na area perfurada a sul do Arco de Ponta Grossa, a
e . . f .
secao do Membro Triunfo atravessada, apresentou indicios carbono

’ o
sos.em toda a sua extensao.

Na area dos furos PP-01-SC a PP-05-5C, os indicios
aparecem, Yo mais das vezes, como finas laminas de carvao que Va
riam . de milimetricas até,pequenos leitos de ate 0,13 m, a uma pro
fundidade que vai de 154,52 m furo PP-01~35C até 266,28 m furo
PP-02-SC. Neste ultimo furo, foi éncontrado, nivel de 1,40 m de

-siltito e argiiito cinza—-escuro a preto piri?oso apresentando pas
-sagens dge vitrinita,'a&s 226 m de profudindade. A area de furo
PP-02-SC, apresenta-se pass{vel dé novas pesquisas no que tange a
area aflorante, que defe ser objeto de estudo de superf{cie qual
do devera ser verificada a presenga de niveis carbonosos afloran
tes. Na mesma area, poderiam ser efetuados furos, mergulho acl
ma, afim de serem constatados as possibilidades de desenvolvimen
to, de um nivel como o acima referido, constituido de carvgo, em

regioes da paleoborda da bacia situados, possivelmente, a profun

didades menores.

Na area situada entre os furos PP~07-SC e PP-14-PR,
continuam 0S8 ind{cios carbonosos no Membro Triunfo. Destes, ape

nas o furo PP-10-SC, mostrou~se completamente negativo.

0 furo PP-13-PR, apresentou 0,14 m de carvao a0s

e 158,67 m e o furo PP-14-PR, 0,13 m de carvao aos 245,95 m. Veri
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. ’ . . re :
fica-se pois que a area, situada nas cercanias de Sao lNateus do
. . #
- gul e o oeste sudoeste de Teixeira Soares, mostra-se favoravel a
novas pesquisas. O furc PP-16-PR situado a sudoeste de Teixeira

Soares, mostrou 0,31 m de Carvao aos 120,56'm de profundidade.

Flnalmente, cabe mencionar os furos da 2a& fase do
Projeto Carvao no Parana, furos de sigla IV, perfurados nas pr0x1
midades de Imbituva. A max1ma espessura de carvao encontrado foi
de 0,20 m, furo IV-08-~PR. Na mina do Cedro, localizada a cerca

de 10 km da cidade de Imbituva, foi medldo 0,40 m de carvao .

" - » - . b »
Acredita-se, que a maioria das ocorrencias estejam
. £ . . g »
associadas a planicies de inundagao e lagos formados por bragos
- J L] ]
de meandros abandonados, cujo controle geologico, leva a  locall

’ s . . . s . 7 .
za—-log em areas de interdistributarias. O mapa de 1sopacas, ane

X0 4,'aux111a 2 localizar estas areas, e facilita a locagao de
- futuras pretensas sondagens que vierem a ser efetuadas 0 carvao
parece.formar-pequenas jazidas, que se forem confirmadas, forma

rao conjuntamente reservas que nao podem ser desprezadas.

2.2.2.2 - Membro Paraguagu
o | 5) Definigao

Muhlmann et alii (1974), definem o Membro Paragua
cu, como representando "a parte media da Formaggo Rio Bonito e
cpnstitui—se de siltitbs e folhelhos cinzas intercalados com cama

] * - ’ -
das de arenitos finos e leitos de rochas carbonaticas”

A secao tipo, eleita por estes autores, situa~se
nas proximidadeé dEiParaguagu, munic{pio de Itaiopolis, Santa Ca

tarina.

0s furos, PP-07-SC, PP-08-SC e PP~09-SC, estao 1o

. . * v £ v . .
cados, nas cercanias de Itaiopolis, proximos a localidade tipo.
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No presente trabalho, a sedimentag@o do Membro Pz

raguacu foi subdividida em duas fases de deposicao distintas:

a) Transgressiva e

b) Progradacional.

”

| . : 4
0 anexo 3 mostra que a fase transgressiva e conti

'y

nua e dominante, estando presente desde a area de Santa Catarina,

até Szo Paulo.

A fase progradacional, ¢ descontinua e de espes
. sura varié.vel, estando bem répresen’sada entre furos PP-01-SC 2.0
PP-11-SC, mal representada entre os furos PP-12-PR e PP-13-FPR,
aparecendo entre os furos PP-14-FPR e IV-06-PR, adelgagando-—se INoS
furos IV-01-PR e IV-02~PR em direcao as éreas.de Tpiranga € Reser

va onde nao mais. sao encontrados.

b) Caracteristicas Litolégicas e Sedimentares.

FPase Transgressiva —~ Dominam os siltitos de cor cinza-esverdeada/

acastanhada e subsididriamente os siltitos cinza a cinza- escuro.
LA_bioturbagﬁo e a caracter{stica sedimentar predominante dos 51;5
titos, indicando depositos formados abaixo do nivel de acao das OX
. da‘s, possibilitando o desenvolvimento normal de organismos. A 1in
terlaminagao, o "flaser", aleitamento éradacional e a estratifica
cao cruzada em pequenos "sets" estao tambem presentes nos  silti
tos. Contudo a bioturbaczo pode ser de tal modo intensa que des
tréi a ‘laminacao e os siltitos apresentam=—se macigos. Representam

provavelmente sedimentos das fécies de frente deltaica e€ prodel

taica.

-...-l.!-

Aos siltitos, sucedem em importancia 0S arenitos

= - - * el » * .
finos a muito finos. Os arenitos de granulacao media, grosselra

,

. ~ _ . .
a conglomeraticas, sao raros. A cor dominante nos arenitos e ©

' . g
cinza—esverdeado/acastanhado. A estrutura sedimentar caracteris

»,

. P ~ ’ .. . A
tica e a estratificacao cruzada de medio a baixo angulo. Nestes
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arenitos pode-se tambem notar a laminagﬁo paralela e &- biloturba

950. REPresentam.pro#alvemente sedimentos da facies litoranea.

A 4 .
Os calcarios podem aparecer como niveis alternados

s0s siltitos e arenitos ou como leitos de 0,30 m de espessura. A

—

presentam—-se no mais das vezes com a coloracao cinza- esbranquigsa

& ’ -
da a bege ou acastanhado-claros. IMultos desses calcarios parecem

'representar calcilutitos 1mpuros (argila, quartzo, feldspato). Li

gam—-se, provavelmente, a ambientes rasos com silte. Segundo Me
deiros & Thomaz Filho (1973) "os niveis de carbonatos desenvolve’
ram-se en épocas'dé menor afluxo de sedimentos, indicada pela pre

senga subordinada de arenitos”.

bt --I s ] r
Na secao do anexo 3, verifica-se pelos perfis ele
tricos que a incidencia dos niveis de carbonatos, auvmenta em dire

c30 ao Arco de Ponta Grossa e "Plataforma de Sap Paulo".

Os folhelhos, cinza a cinza-esverdeados Sao POUCO

significativos na fase transgressiva.

’

Fase Progradacional - No topo desta fase dominam os arenitos me-

dios a grosseiros, calciferos, cinza-esverdeados, com estratifica
950 cruzada de alto Engulo. Interacamados aos arenitos, podem ap_g_,'
recer leitos de siltitos cinza—-escuros € nesmo niveis centimetri-~
cos a milimétricos de material carbonoso, com vitrinita. Niveis

de arenitos grosseiros e de conglomerados, sao comuns, € devem re

presentar concentrado residual na base de canais. Ista situagao

prevalesce entre o0s furos‘PPFOIHSC e PP-07-5C.

Nos. furos PP-12-PR e PP-13-PR, estas areias acu

nham, tendendo a desaparecer.

Entre os furos PP-14-PR e IV-06-PR surgem,porém co

mo arenitos finos a muito finos, cingza-esverdeados com estratiil

cacdo cruzada de alto angulo, com delgadas passagens de siltitos

NE 7T530.0210.0343%
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cinga~esverdeados a cinza-escuros, macigos. . Esta situagao, con

. ; ' ’ - ,
forme Jé mencionado, prevalesce ate o furo IV-02-PR, porem com me

Nnores espessuras.
s - * , -
¢c) Relacoes Estratigraficas

O contacto entre o Membro Paraguacgu € o Membro
Triunfo € interdigitado, havendo por vezes recorreéncias litolégi
cas dos arenitos, a exemplo das areas entre os furos PP-07-SC e

PP-03-SC, anexo 3.

0 mesmo ocorre entre o Membro Paraguacu e o [embro

Siderdpolis, gquando por vezes o contato & bem marcado pela presen
¢a dos arenitos deste ultimo, furos PP-01-SC a PP-09-SC. Neste
G1ltimo furo porém ja se nota a recorrencia dos sedimentos Paragua

cu, no Membro Siderépolis. O mesmo é valido na area de Imbituva,

furoé IV-06~PR a IV-02~PR.

Ja na area do furo PP-~11-SC, o contato ParaganW/Si
deropolis se da com os arenitos transgressivos bioturbados deste

? . ~ \d L4
ultimo.,, nao sendo tao conspicuo.

d) Espessura

A maxima espessura atravessada, no Membro Paragusg
cu, foi a do furo PP-11-5C, 117,50 m, na area a sul do Arco de Pon

ta Grossa.

e) Ambiente de Sedimentagao

Medeiros e Thomaz Filho (1873), atribuiram para o
Membro Paraguagu, amblente infraneritico, variando de mais rasoda
mais profundo. Observam que na area do Rio do Sul a subsidéncia
continuava intensa, porém o afluxo de sedimentos diminuira permil
tindo a existéncia de ambiente neritico com peguena recorrencia de

. | sedimentacg 5.0 fluvial.
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Ao Membro‘Paraguagu, corresponde aproximadamente o

intervalo IV de Schneider & Castro (1975), "A maioria dos sedimen
tos do intervalo IV, na area estudada, foi depositada em ambiente

% - - - 'ﬁ "
deltaico e prodelta, e sistema litoranec associado™.

]

Na secao do Anexo 3, mais proxima a faixa de aflo
ramento e da paleoborda da bacia, verifica-se que a maioria  dos
sedimentos, aqui denominados de fase transgresgiva, deve corres
ponder a um menor aporte.dos clasticos grosseliros. e consequente
avanco do mar, representado em nossa secao sobretudo pela facies
de frente deltaica e mais raramente prodeltaica. A este, podemos

» . [ . . N
tambem associar depositos litoraneos.

A fase progradacional, na area sul, furos PP-01-3C
a PP-11-SC, corresponderia a canais fluviais assoclados a plaﬂi

ciesg deltaicas.

Os arenitos finos com estratificagao cruzada de
alto anguwlo, situados entre os furos PP-11-3C a PP-02-PR, seriam
genéticamente ligados tambem a depésitos da facies planicie del
taica, porem sifuadas mais afastados da area fonte, em banais dis
tributarios encaixadoé em siltitos, da frente deltaica. Aos cal
. cé.rios, atribui-se, como ja', mencionado, sedimentaczo em 22Uas re
lativanente rasas, em épacas de menor afluxo de sedimentos,' com
aporte continental de silte e argila. Ligam-se provavelmente a

facies da frente deltaica, ou pequenas bafas interdeltaicas.
f) Bioestratigrafia

No furo de Barra Nova, 1-Bli-1-SC (da.Pefrobréé) 08
sedimentos do Membro Paraguacu, situam—se nos sub-intervalos 12,
I3, 14, Permiano Medio, Kunguriano. Estes dados podem com ressal

vas, serem extrapolados aos furos do Extremo Norte de Santa Cata

rins.
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No furo 2-CN-1-SC, Canoinhas, os sedimentos Paragua

- gu tem seus depositos nos sub-intervalos I3, I4 e J, Permiano e
. . | )

dio, Kunguriano sendo aparentemente mals NoOvVos que OS da area de

Barra Nova. Com ressalvas, este resultado pode ser extrapolado

para a area dos furos PP-11-SC a PP-14-PR.

Pé%a 8 érea.de Imbituva, furo IV-02-PR os sedimen
tos Paraguacgu, também tém seus depﬁsitos situados nos sub-interva
los IB’ 14 e J, aproximadamente s{ncronos aos da area de Canoi
nhas .

._ | Tal fato indicaria, o inicio da deposicgao Paragua
cu, nas proximidades de Barra Nova. 0 ambiente gque propiciou a

deposicao do Nembro Paraguagu teria assim avangado de Sul para

Narfe.
2) Possibilidades para Carvao

. | S ’ ' i . :
Os indicios carbonosos so foram verificados na de

. - : : i - F . » .
nominada fase progradacional, a partir de laminas centimetricas

- (0,03 m) a milimétricas, com vitrinita.

. f . ot ’
A geologia de superficie, nac mostra para a area

P . P
. nenhuma ocorrencia de carvao aflorante no Membro Paraguagu.

¢ ,
k possivel, que estudos de detalhe venhanm a reve
’ . f . .
lar as areas mais propicias a um pretenso desenvolvimento de car

vag dentro da fase progradacionél do Membro Paraguagu.
2.2.2.3 = Membro Siderépolis.
a) Definicao:

Compreende os sedimentos da parte superior da Forx
maggo Rio Bonito, definidos por Mulhmann et aliil (1974 ), COMMO

constituido de "arenitos intercalades com leitos de carvao € cana

das de folhelhos e argilitos carbonosos".
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Visando ¢ lado operacional, o Membro Si@erépolis,

no presente Trabalho foi dividido em duas fases de sedimentacgao

1 - fase progradacional

2 - fase transgressiva.

A.fase 1, corresponde a terceira etapa de sedimen
tagao progradante dentro da Formacao Rio Bonito. A primeira ocor
‘reuw, durante a dEPDSigao do lMembro Triunfo e a segunda, aproximng
damente na porgao média do Membro Paraguacu, conforme mencionado

anteriormente.

A fase 2, corresponde a segunda etapa transgres
siva da Fbrmaggo Rio Bonito, sendo que a primeira, corresponde a

grande parte do Membro Paraguacgu.

{ - . o, . .
b) Caracteristicas litologicas e sedimentares.

Predominaram no Membro Sideropolis, os arenitas fi
no a médio,.cinza—esverdeaﬂos, cinza a esbranguig¢ados, com estra
tificagao cruzada de angulos variaveis - os pacotes individuais
de arenitos mosiram vafiaggﬂ de "sets" desde baixo até alto §ngg

lo, e bioturbagao.

Na parte superior do Membro Siderépolis evidencia-
-se um pacote caracterizado por arenitos finos, cinza, com blotur
baggo, que entre os furos PP-11-SC e PP-14-PR, constituem-se nos

’ - -
unicos representantes do referido membro.

Os siltitos sad mais raros do que os arenitos, pre

dominando os de cor cinza-esverdeado, comumente bioturbado e malis
T a [ Ll - ﬁ' - L

raramente com estratificacao cruzada de baixo angulo, interlamina

cao e "flaser".

-.r_ r . .
Os calcarios, normalmente aparecem em nivels inter

. : calados aos siltitos.
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~ . . ¥ * .
Os carvoes, mostram-se como leitos centimetricos a

N PR C e e ~ . ¢ ’
milimetricos de vitrinita. Sao mais consplCcuos nNas areas entre

os furos PP-01-5C a PP-0S-~-SC.
¢) Relagoes Estratigraficas.

- No seu contato basal, o Nembro Siderﬁpolis interdl

gita-se vertical e horizontalmente com O Membro Paraguacgu.

| * . | P P
0 seu contato superior, com a Formagao Palermo €
sradual e os arenitos cinza, finos, bioturbados, passam gradativa

. mente aos siltitos Palermo.

d) Espessura

A espessura do Membro Siderépolis,atravessada na
érearpesquisada.pela CPRM foi de 57,50 m no furo PP-02-5(, a miqi
ma foi a de 2,50 m no furo PP-13-PR.

e) Aﬁbiente de Sedimentacgao.

Segundo Medeiros e Thomaz Filho (1973) o intervalo

superior, da Formag§0 Rio Bonito "representa  sedimentacao em am

' . ﬂ ’ . f, . . “ . .
biente litoraneo e epineritico, incluindo praias, barras e barrel

. -~ ras. Intretanto, em alguns locais podem ocorrer sedimentos, indl
by . . il . .

cando recorrencia de sedimentagao progradacional deltaica, por
o, . A .~ ., . . .

sobre planicies litoraneas, € regloes neriticas?® Schneider e

Castro (1975), reconhecem no Membro Siderépolis pelo menos dois |
sistemas deposicionais, a saber, sistema deltaico incluindo . dePé
sitos de plan{cie deltaica, frente deltaica e prodelta e o siste

ma marinho transgressivo.

Os resultados alcancados no presente relato, nao

“ ~ . ’ .
diferem em sua essencia dos alcanc¢ados poT estes ultimos autores.

Em nossa seggo do anexo 3 distinguem~se duas fases

de sedimentacoes distintas: fase progradacional e fase marinha

Mod, 002
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transgressiva.

A fase progradacional, corresponde a pelo menos em
parte ao que Schneider e Castro (1975) denominaram sistema deltal
co, estando bem representada entre os Turos PP~01-SC a PP-09-SC.
A plan{cie deltaica, reuniria 0s canals distributarios, com areni
tos finos a grosseiros, com estratificagao cruzada de alto Engg
1o e os depositos paludais (mangues costeiros e bragos de me an

” . 1 P
dros asbandonados) responsaveis pela presenga dos carvoes.

a n L r i -
A frente deltaica, estariam associados os depositos

. R . A . . 'l
. do tipo barras sub-litoraneas, formados pelos arenitos finos a me

. . . . "~ . FN
dios, cinza-esverdeado de estratificagao cruzada de balxo angulo .

Mo prodelta, pode-se relacionar os siltitos 1inter

laminados, por vezes bioturbados com estruturas "flaser'.

Os arenitos da denominada fase marinha-transgressi

va, devem corresponder ao sistema marinho de Schneider e Castro
‘ f . . ’, . ~ ‘

(1975), cuja caracteristica predominante e a bioturbageo horilizon

tal. Estao representados em todas as segges dos furos do anexo 32
f) Bioestratigrafia.

. No furo de Barra Nova, 1-BN-1~SC, os sedimentos da
fase progradacional, depositaram-se no intervalo J e os de fase

F 8 - - " - - L
transgressiva no intervelo K, Permiano Medio a Superior, Kunguria

1o ,

Estes dados podem, com ressalvas, serem extrapola

dos para o Extremo Norte de Santa Catarina.

No furo 2-~CN-1-SC, temos o Membro Siderﬁpolis tam

bem depositado nos intervalos K e J.

Na area de Imbituva, a deposigao do Membro Siderﬁp___q_
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1is inclui-se inteiramente no intervalo bioestratigréfico K. Um
retrospecto geral, nos mosira, que sem duvida a parte marinha
transgr9551va que culmina o I.Tembm Sldempolls, foi sincrona em
toda a area a sul do Arco de Ponta Grossa, transgredlndo sobre a
fase progradacional onde esta se depositou. Este fenomeno pode

ter sido um dos responsaveis pelo cepeamento dos carvoes de Santa

Catafina.
g) Possibilidades para Carvao.

. | Na area perfurada pela CPRM, os furos com indicios
de carvao estzo 10c:alizadc:s no Extremo Norte de Santa Catarina, a

saber: PP~01-5C e PP-09-5C.

. . f . i ~
Cabe mencionar gue estes 1ndicios sao contempora
neos =0: 6iclo correspondente aos carvoes de Santa Catarina (Tre-

Wwiso, Barro Branco, Irapua e Bonito).

Assim sendo, qualquer pronuncianento negativista,

quanto a area do Extremo Norte de Santa Catarina, deve ser prece
4 [ 3 - ad ¥ ’ ' "
dido de uma investigagcao mais detalhada da area, atraves da  geQ

. F .
logia de superficie.e subsuperficie.

'2,2.3 - Formacao Palermo.

Nz maioria dos furos, tao somente, a parte infe
rior da Formagao Palermo foi atravessada pelos furos executados
pela CPRM. A fase marinha da parte superior do Membro Siderﬁp_cg_
1is grada para os sedimentos bioturbados e laminados da Fo rmag ao

’ .
Palermo, tambem marinhes.

Esta formacso, mostra espectro palinoldgico do

intervalo L, sub-intervalo L Permiano Superior, Kazaniano. Es

l!
ta idade € valida para a area pesquisada pela CPRM, porém no Rio

.' Grande do Sul e Sao Paulo a Formagao Palermo mostra ~ variagoes
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em seu tempo de deposiggo. £ mais antiga no Rio Grande do  Sul,
_intervalos bioestratigraficos J e K, mais nova em Sao Paulo, in

tervalo bioestratigréfico L, sub-intervalos Ll e L2.

A transgressao seria proveniente do sul, teris se
estabelecido penecontemporaneamente no plano leste e finalmente

atingido a.platafbrma_de Sap Paulo.

2.3 - Area sobre o Arco de Ponta Grossa.

Generalidzades:

. Durente o Permiano Inferior o Arco de Ponta Grossg
iniciou suag atividade, sendo TESPOHSéYel nso so poxr "hiatus' depo
sicionais, diminuiczo da sedimentaczo sobre ele, mas também pelo
que'parece aPSEparaggo de pelo menos duas areas distintas de sedl
mentagao, reépectivamente: a) area a sudoeste, compreendendo  0s
furos da Petrobras 1-R-1~-PR (Reserva) e 1-0-1-PR (Ortigueira), e
b) é.rea situada a noroeste, compreendéndo os furos da CPRII, nas

areas de Monte Alegre, Figueira e Siqueira Campos.

Esta feiéao paleotectonica durante a fase de depo
Siggﬂ dos sedimentos do topo do Grﬁpo Itarare e base da .Formaggo
. Bonito, funcionaria como um divisor de éguas de pelo menos duas

redes hidrogréficas distintas.

Reunindo os dados de bioestratigrafia aos de sedi
mentologia, verifica-se que a primeira drenagem estabelecida  na
area seria aquela do flanco noroeste, area de Monte Alegre, Fi

gueira a Siqueira Campos.

—

Enquanto esta drenagem estabelecia-se neste flanco,
apro ximadamente no tempo II/IZ’ no mesmo tempo a Sudoeste, tinha-
se depésitos de frente_deltaica.e prodeltaica,  nas areas dos fu

ros R-1-PR (Reserva) e 1-0-1-PR (Ortigueira), vide Anexo 3.
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A drenagem do flanco noroeste foi responsével pela

-

1 o ~ . L o . ¢ .
formacao de carvoes e concentragao de Uranio, cujos maliores teo

res ficariam assim limitados a sﬁl, pela area de Monte Alegre.

Por outro lado, a fase_progradacional no flanco su
doeste, teria se instalado, a partir do tempo 13/I4, sendo pPo1s

mais jovem do que a do flanco noroeste.

’ : Y
15 provavel que este lapso de tempo nos depositos ba
sais pragradantes da Formacao Rio Bonito, sejam consequéncia, de

diferenciacoes estabelecidas sobre o Arco de Ponta Grossa, duran

te 0 seu soerguimento.

Pode-se admitir que esta feigdo geologica,  tenha
! o . v -
formado uma area mais alta de declives mais abruptos a noroeste e

mails suave a sudeste.

£ de interesse mencionar, que oS deﬁésitos da par
te basal da Formacz2o Rio Bonito. a noroeste, sejam qonﬁempofineds_:
‘2 fase admitida como do topo do Grupo Ttarare em S20 Paulo, que
contém o car%Eo de Cerquilho.

Acredita~se gue somente estudos de malior detalhe

’

poderao ou nao confirmar esta assertiva. Caso esta se positive, e

4

pwvével que 0sS depSsitos do flanco noroeste do Arco de Ponta Gros
sa, venham a fazer parte da depqsi§§0 observada na "plataforma™

de Sao Paulo ou vice versa.

Do ponto de vista litoestratigréfico_os furos da
CPRM executados no Arco de Ponta Grossa, atravessaram a parte
- mais superior do Grupo Itararé, Formagao Rio Bonito e base da For

magao Palermo.

2.3.1 = Grupo Ttarare.

No flanco noroeste do Arco de Ponta Grossa a litg
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logia;predominanfe no topo do Itarare sao de diamlictitos. A es

tes associam~se os arenitos e siltitos, folhelhos laminados e

-ritmitos.

0 Grupo Itarare na area do Arco de Ponta Grossa
tem seus sedimentos de topo, depositados durante o svbinterva
lo - Il'

No furo 1-0-1-PR (Ortigueira) da Betrobrés, veri
ficou-se a presenca de folhelhos e siltitos do Itararé, portado

: : ’ . .
res de fosseis marinhos, Nuculana. Sp.

f interessante ressaltar, que particularmente so
bre o Arco-de Ponta Grossa, nos furos da Petrobras e da CPRi, a
exemp lo do furo MA-10-PR (HMonte Alegre),'é comum nos sub-inter

valos bioestratigréfiaos II/I a presenca 4os Tasmanitideos . ;

2?
que em certos niveis alcancam grande proliferacao.

1l (1962), em Sarjeant (1969), demonstrou a es
treita correspondéncia’morfolégica entre os fosseis de Tasmanl

¢ A, . . .
t1deos e 0s generos viventes de algas marinhas, tails COomo

Pachysphaera € Hélasvhaera.

® Outros palinclogos (Staplin, Jausonius, Pockock)

; » .
preferem coloca~los como Acritarchas.

0 carater marinho destes microfosseis, contudo,

parece bem patenteado.

 Pélix (1965), cita a ocorréncia de Tasmanitideos
em.sedimentos Neogénicos (limite Miocenq/Plioceno) de argilas
marinhas/salobras e folhelhos da costa do Golfo do México, na

area sul da Luiziana, U.S.A..

r L | L) L] & -
£ dificil, contudo, saber a guais horizontes 1i

’ . ' , . : :
tologicos (i.e. se de fases pronunciadamente transgressivas ou
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. | ' : . 4 . . ' :

regressivas) pertencem os Tasmanitideos da Lulziana, para que
, r ’ . .

uma tentativa de comparacgao paleoecologica mais acurada, pudes

se ger feita entre os sedimentos -de sub-intervalo II/I2 e aque

les do Mioceno do Golfo.

. _ . ¢ . .
Fala-se em tentativa, por ser difacil o conhecl

. » . : ' r . -
mento dos controles paleoecologicos e paleogeograficos existen

' >
tes no Paleozoico.

BEn Hzllam (1966) encontramos "Alem disso, a exis
tencia em tempos passados de mares epicontinentais muito.: mais
extensocs € pouco ﬁrofundos, em um mundo de relevo menos acentua
do do que nos dias atuwais, deve ter tido um efeito mais profun

do na sedimentaggo, do que tem sido geralmente acreditado".

Combaz (1966), caracterizou como excelentes 1o
] - . ) r
chas geradoras de hidrocarbonetos os sedimentos do Paleozoico do -

. i . ' 4
Sahara, ricos em Tasmanitideos.

0 mesmo autor, menciona gue a grande rigueza de
. f : . - £ . . ~
Tasmanitideos, em determinados nivels, parece ligada a presenga
v S ’F _ . ‘ .
de oligoelementos como uranio e radio, relacionada portanto,

com a radioatividade dos sedimentos.

2.3.2 — Formacao Rio Bonito.

. . ,
A maioria dos furos executados pela CPRil na area
do Arco de Ponta Grossa, atravessaram a secac completa ou quase
completa da Formacao Rio Bonito incluindo o membro basal, Triun

F S . . ol .
fo, o medio, Paraguacu e 0 superior Sideropolis.

B
-

Os problemas, que ocorrem com o Kembro Triunfo ba
sal, foram discutidos na parte introdutoria do presente capiﬁg

lo.

Com fins de facilitar o ' andamento do trabalho,

NE 7330.0210.0343
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r . - ] P . ' .
escolheu-se para os comentarios relativos a Formagao Rio Bonito
. #
-0 furo MA-10-PR (Monte Alegre). Este furo, servira para as
consideragoes gue virao a seguir, uma Vez gue SObre O MESHO, fo

ram feitos trabalhos completos, incluindo a litoestratigrafia ,

sedimentologia e a biocestratigrafia.
a) Caracteristicas litologicas e sedimentares.
Membro Triunfo.

. . f . ~
Litologias caracteristicas:

, - L] - ’ & -
Predominam os arenitos finos a medios, cinza cla

ro—esbranguicados, graos moderadamente selecionados, matriz ar

gilosa pouco abundante.

Arenitos finos, graos sub-arredondados, bem sele

+ hd ol it .
cionados limpos, texturalmente maturos, tambem estao presente.

Os arenitos podem apresentar estratificacao sub=-
- - " ' - ’ * -
S harizontal demarcada por leitos de ate 1,5 m, mais escuros devi

i r L i i . - ] L L -
do a concentracao de materia organica, micropiritizada.

. . "~ N O
Outros apresentam estratificacao cruzada (= 207 )

I | h » ' 3 * ﬁ' -
demarcada por laminas descontinuas de material organico carbono

~ f
so. Podem ou nao apresentar-se calciferos.

Estes arenitos normalmente gradam superiormente
a arenitos muito finos/finos e raros argilitos cinza-escuro, for

temente bioturbados. A pmporg'éo de argilito pode aumentar pa

ra ¢ topo, passando a folhelho cinza-escuro a preto, carbonoso,

- * ’ . -
micromicaceos, finamente laminado.

Nos folhelhos e siltitos, destacam—-se a laming

¢§o interna horigzontal, em parte cruzada (tipo "out and . . fill,

com "sets" de pequena escala), "flaser", bioturbagao, desenvo l

¢ vida no plano de acamamento. .
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Membro Peraguagu.

. . f ]
Litologiags caracteristicas:

Os arenitos mo st ram geralmente granulagao fina a
muito fina, predominando os de coloraggo cinzancléra, esverdea
da, muitos apresentam matriz argilosa, e S80 POY VEezes calciﬁg
Tros, apresentando' no meis das vezes aspecto macigo provavelmen

te devido 2 bioturbagao.

Muitos dos arenitos apresentam-se manchados de

castanho, 0 gque composiocionalmente, representa maior concentra

cao de calcita.

Quando presente, a estratificagao cruzade  apre
senta §ngulo de 200, demarcada principalmente por laminas e lel

- 'r &
+tos de arenitos medios.

 Os siltitos, areno-argilosos mostram-se geralmen
. ’ : . o~ . " .
te cinza—esverdeado, calciferos e com laminagao paralela inci

pientef

Os folhelhos mais raros na segao, geralmente Sao

f . 4 . . o~
calciferos e de cor clnza medio/escuro—-esverdeado, e sa0 aparen

temente macigos.

. ' . . -
Os argilitos calciferos, cinza escuro-esverdea -
, il . . . ~ ’
dos, micaceos macicos a pobremente estratificados, estao tamben

presentes na segao Paraguagu.

’ L o - ]
Entre os calcarios, predominam 0S calcilutitos
impuros (argilosos), creme acastanhado a cinza-esverdeado, com
ro ] r -
concentracao localizada de calcita espatica, que em parte po

. ) \
dem apresentar-se pigmentadas de vermelho, as vezes em forma de

cavidades alongadés (tipo '"birds eye').

, Fob
.- As margas tambem estao presentes, € apresentam=

Mod, 002
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se de coloracho cinza-média esverdeada, com bioturbagdes sub-ho

. ' 4 o~
rizontais e obliguas em relagao ao plano das camadas.

Membro Sider&polis.

: . s .
Titologias caracteristicas:

’ . ’
N& area do Arco de Ponta Grossa, o Membro Sidero

polis caracteriza-se pela presenga de folhelho cinza escuro-pre

to, com intercalacoes de arenito muito fino, fortemente bilotur

bados.

. . A intensidade das bioturbagoes destroi por com

pleto as laminagoes e aleitamentos originais dos componentes 1i

’ - . . +» "
tologicos, conferindo a rocha um aspecto caotico.

| As bioturbagoes desenvolvem-se paralela e ou se
cundo um plano inclinado ao das camadas. A granulometria do ma
- terial gque preenchehas'bioturbagges, corresponde ao da litolo

sia onde teve inicio a perfuragao do sedimento original.
b) Rela@ges estratigréficas._

0 contato basal do Membro Triunfoc com © Grupo

| . Itarare pode ser concordante ou discordante, apresentando pé._s_
sagens conglomeréticas e guebra nNos intervalos de tempo, a exem

plo das areas dos furos da Petrobras 1-SJ-L-PR (SEO Jeronimo) e

SK-1l, da CNIN (PFigueira).

O contato da Fbrmaggo Rio Bonito com a Forma§50

Palermo € concordante.
c) Ambiente de sedimentagao.

Membro Triunfo.

. 4 . . . . v
Uma sequéncia tipica do Membro Triunfo, inician

a l . * h - -
.‘ \ do-se com arenitos medios a finos gradando para arenito muito
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Mag, Q02

| 43,
fino, argilito e folhelho cingza escuro-preito, Carbonoso -No to
po, pelas caracteristicas texturais e dados de estruturas sedl-
mentares, s&o interpretados como depdsitos de ambiente de  sedi
mentacao raso, com energia moderada a alta na base, decrescendo

para depﬁsitos de baixa energia no topo.

Seria uma sequencia tipica, variando de canal . na
base a planicie de inundacao ("overbank deposits®), interdistri

butaria para o topo em ambiente provével de plan{cie deltaica.

Muitas vezes os arenitos apresentam abundantes
ﬁ‘ - - ~ ! 'ﬂ
laminas carbonosas, geralmente oriundas de erosao de pantanos

. - . r . N ]
marginais, .ricogs em materia organlca.

Alguns arenitos do Membro Triunfo, contudo, po
dem apresentar estruturas e texturas observadas experimentalmen

te com a forma de leito plano de regime de fluxo superior ("pla

] e | - - ’
‘ne bed upper regime"). Este ambiente de alta energia e comumen

te observado em praias.

: . ~ .. |
Estes arenitos sao feldspaticos e a presenga des
tes minerais, variando de inalterados a bastente alterados, suge
! ' ’ " L * - - - ) * ? - |
rem areas fontes. relativamente proximas sujeitas a clima wmido,

mas tectonicamente ativos.

Os anexos 5 e 6 mostram o sentido da pro gradag ao

do Membro Triunfo, sproximadamente S-N e a comparagao das  duas.

_seQEes mostra o acunhamento dos arenitos basals para Leste.

KMembro Paraguagu.

‘-I--‘

Prevalece o ambiente de sedimentagao raso, predomi
nantemente de baixa energia, marinho sublitorameo ou lateralmen

te a frentes deltaicas.

Spa—-

A bioturbag2o é bastante caracteristica, mnos  sg
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dimentos do Membro Paraguacu, indicando oxigenagao e vida de fun

- Q0 .

A presenca de arenitos texturalmente imaturos e

‘ P r . ' X PN
bioturbados, sugerem depositos Pproximos: a barras sublitoraneas.

6 . o,
Outros pelas suas caracteristicas texturals € es
. F S : . £ .
truturas sedimentares, sugerem depositos de canals de planicie del

talica.
Membro Siderépolis.

. o Predominou o ambiente de deposigao marinho raso de
baixa energla € com oxigenacao suficdiente para o «desenvolvimento

de abundante vida de fundo.

Contudo os arenitos com estratificacao cruzada em
o - 1 +
alto angulo, indicam correntes. normalmente concentradas em ca

YigalsS.

: , | - i . ’ . ’”
. / Em seu todo o Membro Sideropolis na area do Arco
de Ponta Grossa, corresponde a uma fase marinha transgressiva ra

S& e
® - 4) Bioestratigrafia.

As analises bioestratigréficas efetuadas no furo
1-MA-10-PR (Monte Alegre), mostraram que a sedimentag§0 do HNembro

Triunfo, deu-se no‘intervalo I, sub-intervalo II/IQ’ Permiano Mé

dio, Kunguriano, coincidindo com as idades do furo SI-21 ( CHEN)

’ i L
da area de Figuelra.

Fata-idade nao coincide com as do furo  1-0-1-PR,
Ortigueirs, onde a sedimentagao Triunfo e mais nova e situa—-se no
sub~intervalo 14;

Assim sendo, vide anexo 3, a sedimentagao no flan

co Norte do Arco de Ponta Grossa, (éreas de Monte Alegre ate as

Mad., D02 ' 1 _ NE 7¥3530.0210.0343
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cercanias de Jiquelra Campos), iniciou-se antes. das areas ao

flanco sul do Arco, ou sejam Ortigueira e Reserva.

Do Membro Paraguacu, nao foram recuperados micro
f§sseis. Assim sendo, infere-se a titulo provisorio os  deposi
tos Paraguagu, como tendo se depositado durahte 0s sub-intervalos
II3_a Je

As analises palinolégicas efetuadas no Membro Side
rSpolis, mostram gque estes sedimentos depositaram-se no intervalo

. bioestratigréficot K, Permiano Superior/Kazaniano.
e) Possibilidades para Carvao .

r L
Na area situada sobre o Arco de Ponta Grossa, 0S
. . " N S .
sedimentos do Membro Triunio, apresentam. indicios de sedimentos

_ - ) .
carbonosos em toda a sua extensao, na area compreendida entre Re

serva € Siquelra Campos. -

- r . "
No capitulo referente as recomendagoes enumera—se,
regioes situadas sobre o Arco de Ponta Grossa, julgadas as mais

promissoras para a pesguisa de carvao.

@ | 2.3.3 - Formaggd Palermo.

Apenas a parte mais inferior dos sedimentos Paler

mo, foi atravessada pelos furos da CPRM. Constituem-se em siltl
tos e arenitos finos, cinza claro, ora esverdeados e folhelhos

cinza escuro, fortemente bioturbados.

’ " b ]
Representam depositos formados em ambiente de sedi
- mentagao com baixa énergia, provavelmente sublitoraneos, com OX1l

genaggo e abundante vida bentonica.

" *- | » - ’ n
As analises bioestratigraficas efetuadas no furo

. MA-10-PR (Monte Alegre) mostram a deposiQEO Palermo, intervalc L,

sub~intervalo L., Permiano Superior, Kazanianoc.

1!
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2.4 - Area Situada é Norte do Arco de Ponta Grossa
"Plataforma" de Sao Pauio.

Generalidades:

. * L oot
A geologia do Neopaleozoico no Estado de S5ao Pau
- , & L i
lo, e controvertida no que se refere as denominacoes € compara
ot . . F 4 . . {
coes das unidades estratigraficas al encontradas, & suas correls

tas nos demais pontos da Bacia do Parana.

Neste particular;até o momento, a literatura gealé

gica nao nos mostrou trabalhos que chegassem a um acordo CO mum,

quanto a nomenclatura geolégica a ser adotada.

Trabalhos redentes consultados, respectivamente
Mulhmann et alii (1974) da Petrobras e Soares et alii (1975) da
Faculdade de Rio Claro, mostram que o confronto das colunas estrs
tigféficas apresentadas por essas entidades, apresentam divergég

. cias no que diz respeito as camadas do Permiano.

Assim, termos tais como: Fbrmaggo Rio Bonito, lem
bro Paraguagu e qumaggo Palermo sao utilizados pela Petrobrés,eg}
quanto que o0s geélogoé de Rio Claro os omitem, optando pela desilg

iyt ot .r Pt . gy
nacao Formacao Tatui, nao mencionando a Formagao Palermo, que a,

' : ‘ : . r
nosso ver tem sua eguivalente facilmente delimitada em subsuperfl

cie no Estado de Sac Paulo.

Uma explicagao para tais diferenciagoes, reside

. nos préprios aspectos paleo-estruturais existentes dufante a sedl
mentagao. Segundo Ramos (1970) "durante o Permiano Inferior a de
pressao deposicional de Sao Paulo acentou-se e os sedimentos _Iﬁg

’ . :
rare alcancaram espessuras superiores a 1.000 metros™. C Arco de

Ponta Grossa experimentou uma fase de atividade, notando-se sobre
. ’ . .~ . ’
o mesmo consideravel diminuicao de espessura de sedimentos, alem

de hiato deposicional constatado por Daemon & Quadros (1970).
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Deste modo, possivelmente, delineou-se a "sub-ba
cia de S3o Paulo" integrante de um complexo sedimentar maior, a

Bacia do Parana.

- |

= Pl ‘ a ’ ]
incarada deste modo, as variacgoes faciologicas en

| -

contradas na séquéncia 1itoestratigréfioa do Estado de Sao Paulo,
se afiguram mais logicas e de interpretacao mais facil. Mesmo as
-discrepéncias tempo/rocha, suspeitadas, encontram apoio interpre
tativo, aparecendo como um reflexo de amblentes que mais tardia

’, . b .
mente la se localizaram, ou mesmo nao se depositaram.

. | Foge ao escopo do presente trabalho discutlr oW

propor uma estratigrafia para a area pesquisada.

Tratando-~se de trabalho dirigido a geologlia econ§
mlca, procuramos entao uma nomenclatura geolégica que melhor - se
adaptasse ao nosso tipo de trabalho, sem entrarmos no merito  de
quem estaria com 2 razao, quanto a utilizacao desta ou aquela de
nominagao. Fato constatado pelos autores do presente relatorio,
atraves de anélises de testemunhos de subsuperf{cie e que, em tra
cos gerais, visualiza-se para a segao atravessada pelos furos exe

cutados pela CPEM a seguinte sequéncia geral:

a) Sedimentos em que predominam a cor cinza e litologicamente 1n
cluem "diamictitos", arenitos por vezes frigveis a muito fr;é
‘veis,-com ou sem estratificacao cruzada, de coloragao variando
do branco a0 branco-amarelado, conglomerados, ritmitos, silti
tos,*fblhelhos e folhelhos carbonosos até verdadeiros leitos
de carvao. Esta sequencia equivale ao que Soares (1972) deno

minou "o glacial".

b) Sequéncia em que predominam as cores castanha, cinza-— esverdea
da, com siltitos e arenitos muito mosqueados, aos quals inter
calam-se og calcilutitos ou silex. Soares (1972) denominou es

ta S&quéncia de Ypost-glacial'.
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¢) Sequencia de siltitos cinza.

a) Sequgncia de folhelhos betuminosos localmente caleciferos e al

. f .o, .o, .
ternancia ritmica de calcarios e folhelhos betuminosos.
e) Sequéncia de siltitos cinza muito semelhantes a "c".

Com base na exposicao anterior, a coluna  estrati

r . ¥ . Pt ¥ .
grafica de carater operacional e nao formal para a area pesquisa

r 4

da e a seguinte:

® GRUPO - FORIMAGEO MEMBROS
Serra Alta Assisténcia
- Irati | Taquaral
Palermo - o
Rio Bonito | Paraguvacu M
. , T
Facles A
Itarare v
Facies B

Esta estratigrafia encontra-se resumida no  anexo

7, secao composta elaborada com os furos PC~-40-5P e PC-06-5P.

A parte referente a bioestratigrafia/geocronmlogia

foi elaborada no DEPEN/DIPROE e sera abordada no tépico seguinte.

0 mapa do Anexo 8, mostra as locagoes e as  Segoes

geolégicas elaboradas na area do Projeto Carvao no IEstado de 320

Paulo. )

]

2.4.1 - Grupo Itarare
Definigao.

Recentemente, Soares et alii (1975), assim se refe

Mad, 002 . NE 7530.0210.0343
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rem ao Itararé na regiso do Tieté "Nao ha um tipo litologico  ex
clusivo de um ou outro.intervalo. 0 estudo detalhado dos aflora
mentos na area, permitiu estabelecer certos conjuntos de lito lo
gias gque ocorrem associadas e apresentan signifidado genético". E

L a L] r F - -* 4
deste modo dividiram o Itarare na area pesquisada em assoclagoes

litologicas. - -

Com este procedimento, o nosso estudo para carvao
~ - . - M ’ - = . -
em Sao Paulo, nas cercaniag de Cerquiiho e Tiete foi muito facill

: ~ . # . -
tado, no que concerne as relagoes estratigraficas e amblentes de

deposigao.

‘ f . . ~ . .
De principio, as associagoes propostas por estes
' b ’ [ L] | .
autores, nao e aqui adotada, pois envolvem estudos de detalhe na

parte referente as estrutubas sedimentares e foram definidas com

. r . . . f
base em geologia de superficie. Mesmo assim, foi possivel coxr
relacionar algumas da sequencias examinadas com essas associa
. coes.

Objetivando o lado operacional, o Grupo Ttarare na

’, - » e r L
area de Cerquilho foi agrupado informalmente em duas facies: A e

B, descritas abaixo:

2.4.1.1 ~ Caracteristicas litolégicas e sedimen

tares.

a) Facies A

Arenitos amarelos e acinzentados variando de fi

—ly

- . - : T
nos a grosseiros, por vezes apresentando nivels conglomeraticos,

’ .- Y .
calciferos, ferruginosos € ou micaceos.  comum apresentarem-se .

- |

. . ol . r o
friaveis, porem arenitos compactos tambem sao encontrados.

] & r [} n
A estrutura sedimentar mais evidente e a ESﬁTatlﬁi

~ d . . ! Y 3
. ; cagao cruzada de pequeno a medio porte, ocorrendo tambem a  dimi

Mod, 002 + . NE T536.0210.0343
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L d ’ .
nuigao granulometrica ascendente.

& ] - ] - ' L]
$iltitos cinza-claros a escuros, {inos a medlos,

. ’
ocasionalmente calciferos, raramente mosqueados.

Observou-se nos siltitos as seguintes estruturas:

a) laminaggo.paralela;

b) estratificaggq cruzada;

c) estratificaggo ritmica, incipiente;
d) microdobras e microfalhas de arrasto;

e) "flaser" incipiente.

Folhelhos, quando presentes mostram cor cinza-—-escu

ra a preta e geralmente sao muito carbonosos, com restos de vege

tals fésseis, onde 0o brilho vitreo pode ser notado.

- Alguns apresentam estratificagga tendendo 2 ritmi

ca.

+# . . 4 . . ’ '
Calcarios - micriticos, variando de castanho-claro

. . ~ f .
a cinga-escuro, com intercalagoes silticas.

o '- . ' .
Conglomerados . Os intercalsdos a0 ciclo "fscies

. . f i » .
A" constituem-se de seixos de rochas igneas e metamorficas.

Os conglomerados encontrados no final do . cilclo,
apresentamn fragmentos de rochas sedimentares, tals como siltitos

e "diamictitos'".

L L r
Carvao ~ O carvao apresenta normalmente bandas v

L - w ol - ’
treas, em leitos que variam de centimetricos ate 0,50 m. Ocorrem

. 4 - ’ ~
em mais de um nivel, como na area II da segao do Anexo 8.

" ]
IFacies B

& . ] | | I i * » i -
wDiamictitos'" - Associagao litologica dominante, de

coloracao cingza-clara, com matriz argilo-arenosa, graos angulares

NE 73530.0210,.0343
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’r r . |
e sub-arredondados, esfericos, de quartzo, vestigios de granada,
seixos de metasedimentos, filitos cinza-esverdeados e quartzitos
esbranquicados cloriticos. Alguns "diamictitos" por vezes apre

4
gsentam-se calciferos.

Ritmitos — Alternancia de siltitos cinza-claros e

cingza-escuro, por vezes arenitos finos e folhelhos.

As estruturas mais evidente sao as marcas de ondas

e as dobras de escorregamento. Microfalhas tambem sao observadas.

Arenitos -~ Apresentam-se bastante heteroggneos, va

riando de branco, branco-amarelado ao cinza. Granulometricamente

. f . 7, . o
mostram-se grosseiros, com niveis conglomeraticos, ate Iinos.

. NI r~ .
As estruturas meis caracteristicas sao a estratifi
cagao crugada, microlaminagao cruzade, laminagao paralela, & a di

. . ™ ol .
minuicao granulometrica ascendente.

Siltitos - Dominam os de cor cinga-clara a escura,

por vezes laminados. Dobras de arrasto e microfalhas sao observa

das. Normalmente os siltitos sobrepgem—se aos ritmitos e s0to

poem—-ge aos arenitos finos.

Folhelhos ~ Quandoc ocorrem apresentam—-se com coY

cinza—-escura a preta,.alguns carbonosos, onde se constatam pirita

e microfissuras calciferas. No furo 1PC-07-SP, encontram-se SO

bre arenitos finos e entre "diamictitos".

2.4.1.2 - RelacOes estratigraficas.

Nenhum furo da CPRIM, alcangou o contato inferior

do Grupo Ttarare.

Na area de Guarel o pogo da Petrobras 2GU-3-SP atra

L ‘ ” . .
vessou = 800 m no Grupo Itarare, sem atingir a sua base € 0 DpOgo

Mad, Q02 NE T7T530.0210,0343
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1~CP-1-SP, perfurou 1.031 m de Itarare.

. . » Wt
0 contato superior do Grupc Itarare com a Formagéao
- - o » ‘
Rio Bonito. Membro Paraguacu, e discordante - fato observade pelos
’ g5 el Uy .
, * ¢ . . .
geélogps da Petrobras em superficie e subsuperficie, e ultimamen

te em.superf{cie'par oares.et alii (1975).

A discordancia pode se dar tanto com a v"facies B"
a exemplo do furo 1-PC-40-SP, onde observam-se conglomerados com
seixos de "diamictitos" e siltitos, ou com a "facies A" gquando

ocorrem conglomerados do mesmo tipo a exemplo do furo 1-PC-36-35P.

¥ 2 ’ . .
O contato entre estas duas facies e transicional,

podendo ocorrer por meio de arenitos, com os furos 1-PC-48~SP e

14P0506—SP; ou por meio de conglomerados intreformacionais a exem
plo dos furos 1-PC-50-5P e 1-PC-10-3P.
2.4.1.3 ~ Ambiente de dGPOSiQEO.
"Facies A".

Constitui-se em uma sedimentafao nao marinha, flu

. ~7 . f . . "~
vial, enguadrada na facies de planicie de inundagao .

4 . ' .
. | | Caracteristicas observadas, tais como: tamanho dos
oraos, cor, litologia e estruturas sedimentvares lévam a admitir a
[ » ] - - ’ L]
presenca de ciclos fluviais, evidenciando-se tanto os depositos de

F

canais como os de transbordamento.

a ) Depésitos de canaig -~ Na sequéncia examinada seriam representa
dos pelos conglomerados, que se constituiriam em depositos re
siduais. Os arénitos com estratificagao cruzada e decréscimo
ascendente na granulaggﬂ, representam.depﬁsdtos de barras de
pontal. Os leitos conglomeréticos a eles assoclados, consti

i : . ~
tuem niveis de seixos concentrados pela lavagem da fragao are

@ nosa.

Mod, RO2
NE 7530.0210.0343



CPRM
53

, - ‘ - a )
b) Depositos de transbordamento - Representados pelos siltitos sg
dimentados em bacias de inundagao. Os folhelhos cinza-escuros
pretos a carbonosos a eles associados, mosiram a existencia de

’ f . a it - . .
areas pantanosas de planicies de inundagao aluviais mal drena

- das.

".l-

Ag egstruturas sedimentares encontradas nos siltl
tos, tais como: estratificagao cruzada, laminagao paralela, deslli
samento locails ocasionando microdobras € O raro mosqueamento, en

’ -
quandram estes depositos como de transbordamento.

Os deﬁ5sitos de carvao poderiam em parte pertencer
a este tiporde sedimentaggo, mas alguns estao ligados a.depésitos
wlgcustres", originados de bragos de meandros abandonados ou mes
mo lagos ocasionals, que existiram na érea'coﬁforme afestam . 08

. . : . , . g f . . .
siltitos com estruturas, tais como: estratificagao ritmica inci

piente, e "flaser"”.

r ) . » . - 4
Os niveis de calcarios encontrados neste ciclo, fo

ram interpretados por S0ares et alil (1975) CO MmO possivelmente‘QE

. . ™ o A f .
positados pelo avango de condigoes litoraneas sobre a planicie

sluvial. Contudo Medeiros et alil (1971), incluem siltitos calqi

. 4 . . r R » .
feros a muito calciferos, no ciclo litologico da facies de trans

bordamento, com 0 gue corroboramos.
’ '
"Facies B"

Como anteriormente descrito corresponde a um ciclo
- ’ . . 0 " - » i- .
litologico complexo, dominando os diamictitos, ritmitos, areni

tos, siltitos e subgsidiariamente os folhelhos.

As nossas observacoes limitam-se a parte superior
desta segao, quando constatou-se que alguns "diamictitos" a exem

plo do furo lPC—03~SP, mostram evidencias de sedimentagao marinha

incipiente (dados microepaleontolégicos). OQutros apresentam-se

Mod, CO2
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. | L] - | - ’ - Pt - -

calciferos, o que leva admiti~los como depositos nao glacials. Con
tudo, camadas com fauna marinha, sao descritas em Sao Paulo nas
proximidades de Capivari. Estas -camadas antecedem em tempo as

da "l¥acies A", de origem fluvial, conforme anteriormente exposto.

F 4 . . 7
Deste modo e possivel admitir-se para a "Facies

B, pelo menos em parte, influencia marinha.

Soares et alii (1975), apresentam com estudos de

{ - . .
superficie, resultados interessantes, quanto a parte superior do

Itararé, englobando 0 que e admitido como "Facies B".

Pelos estudos destes autores pode-—-se deduzir uma,
fase glacial, onde aparecem tilitos, € OS ritﬁitos "sSa0 interpre
tados como depésitos em legos periglaciais refletindo a ciclicida
de no suprimento = derivado do gelo". Os depositos mais  proxi
mos da frente de lobos glaclails, seriam da plan{cie aluvial peri
glacial (plaﬁiéie de "outwash"), resultando no retrabalhamento lo

cal de “tills". -

A esta fase, preteritamente sucedeu-se 2 invasao

marinha, proveniente da parte sul da bacia que teria originado

. ' ’ . s , b
nos estado sulinos, os depositos da Formagao Rio do Sul, e en Sao

Paulo as camadas de Capivaril.

Segundo 0S mesmos autores, OS arenitos 11nos €
siltitos desta fase teriam se depositado em 3 ambientes que nao

puderam separar: planicie de maré, praias e plataforma.

Finalmente mencionam a fase de condigSEE de maior
profundidade, com dominio de lamitos e ausencia de estruturas de
corte, e presenca frequente de estruturas produzidas por escor
regamento, como planos de deslize, dobras isoclinais, dobras  re

- . \ . .t r .
cumbentes, almofadas indicando a sedimentagao subagquatica e umna

f . . ™ .
superficie de deposigao com forte declive.

Mod, 002 .
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| " gomando os estudos mais antigos da area, aos mais
receﬁtes realizados: a) pela Petrobras, b) o Soares Et aliil
(1975), e c¢) as informagoes por nos obtidas, admite-se a t1tulo
provisorio a seguinte sequencia deposicional na area perfurada pe

la CPR:M:

e) Ciclo fluvial '("facies A")
d) ‘Fase transicional - 1) Plataforma

2) Planicie de maré
3) Praias

c) Invasao Marinha

b) Planicie aluvial periglacial

a) Glaciais

5.4.1.5 — Bioestratigrafia

Os carvoes de Buri e lMonte IMor situam-se no intexr

valo bioestratigréfico H, Permiano Inferior, Sakmariano.

0 carvao de Cerguilho, pertence ao intervalo bioes
tratigrafico I, sub-intervelo I, Permiano Inf./Méd., Artinskiano/
- Kunguriano. Sa0 contemporﬁneos 20s sedimentos marinhos do pOCO

1PC-03-3F.

2.4.2 - Formacao Rio Bonito - Membro Paraguagu

Definigao

0 nome Membro Paréguagu e agqui utilizado no mesmo

. sentido dos geélag&é da Petrabrés, representando a parte media da
FbIﬂmQED Ric Bonito. Constitui-se de siltitos e folhelhos cinza-
medios e .esverdeados ihtefcalados com camadas de arenitos finos e

- ’ -
leitos de rochas carbonaticas.

Mod OCO2
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. P , ~ . ‘ .
Nas regices do norte do Parana e Sao Paulo, o0s sil

. . o + .
titos cinza-medios a esverdeados do sul do Parana, Santa Catarina

e Rio Grande do Sul, tornam-se arroxeados, marrons e avermelha

dos.

Do modo como sera aqui descrito, o Membro Paragua
cu, inclui pelo menos em parte o que Soares et alii (1975), deno

minam como Formagao Tatui.

2.4.2.1 - Caracteristicas 1itol5gicas e sedimen

tares.

a) Litologia

A litologia agul apresentada e agquela retirada da

descricao dos furos executados pela CPRM.

A sequéncia inicia-se com siltitos castanho-averme
L ’ 1 L] - » I - B
lhado ou cinza-medio, macicos. A estes siltitos assoclam—-se are
-"-. . . - ' . . .
, nitos castanhos, ou cinza-esverdeado, claro, finos, alguns fria

. . | . r
veis. Estes arenitos podem apresentar-se muito calciferos.

. . .o, . ' .
Este complexo litologico constitui~se no que aqul

denominamos informalmente Unidade I.

Siltitos cinza-esverdeados, com manchas acastanha

., . . 4
das, ora cloriticos, ora muito calciferos.

. | . . o .
Arenitos, cinza-esverdeados, finos a medios, al

]

R "~ .4 . . £
guns com intercalacoes silticas, outros muito calciferos.

' [ 4 -
Calcarios, esbranquicados, cinza-esverdeados, acas

o

| " ’r . R
tanhados ou arroxeados. Os calcarios podem ser micriticos com

recristalizagoes, margosos, intercalados a siltitos e arenitos fi

oS .

Conglomerados cinza-esverdeados, com e1xX0 de compo

Mod, 002 - NE 7530.0210.0343
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sicoes diversas, geralmente intercalados ao0s arenitos e siltitos.

A separacao entre .as unidades informais I e 5 aqul
utilizada, foi delimitada em subsuperficle,  com fins operacio
nais, sendo separadas pela ocorrencia de arenitos na base da unli

dades S, vide anexo 7.
b) Estruturas sedimentares

. o~ ’ : 1 { .
A bioturbagao e a estrutura mais caracteristica do

: r . ’ '
Membro Paraguacu. Por vezes o carater macigo e observado.

. ok ’ - f
A laminacao paralela e raramente visivel, onde a

L] L 'ﬁ L &
atividade organica fol menor.

A estratificaggo cruzada incipiente de pequeno por

,

te e rotada em alguns arenites.

p—

2.4.2.2 —~ Espessura

: - - s _ . ' ~ ; . ’
. K espessura media da Formagao Rlo Bonito na  area

pesquisada é'de.75 M.

2,4;2.3 ~ Relagoes estratigraficas

> . o
0 Membro Paraguacu € discordante em Sao Paulo com
' r . . " F
o Grupo Itarare. O contato superior com a Formagao Paleriio e con
- ’ ] -
cordante, efetuando-se por meioc de calcarios cinza-. esverdeados,

acastanhados, com intercalacoes de siltitos e folhelhos cinza-escu

ros.
2.4.2.4 - Ambiente de deposicgao
Segundo Mulhmann et alii (1974), o Membro Paragua
cu sedimentou-se em ambiente marinho transgressivo, gue e€n Sao

Paulo e norte do Parana, avancou sobre sedimentos do Grupo Itara

’

o - ’
. = ré, anteriormente expostos a erosao. Nestas areas o Kembro Para

Mad, 002 - RE T530.0210,.0343



guacu, teria se depositado sobre uma plataforma rasa.

segundo Soares et alii (1975) o Membro Paraguagu a

Al

’ . ' . . . A
presenta facies "depositadas em extensas planicies litoraneas, va
: .~ ’ : ?, .
riando desde condicoes de supra-mare a epineritico.
r 2.4,2.5 - Bioestratigrafia.

» ~ o . ’ .
Ate o momento, nao foram constatados fosseis 1ndl

ces nas litologias do lMembro Paraguagu em S30- Paulo.

No presente trabalho extrapolamos os resultados ob

tidos no furo SK-1 da CNEM, situado na area de Figueira, PR. Os
sedimentos deste furo a 76,80 m, nos revelam intervalo biocestratl

# - . - .
grafico J, Permiano Superior, Kunguriano.

2.4.3 - Formacao Palexmo.
Definicao

¥hite (1908) denominou de Palexmo aos siltitos e
siltitos argilosos que estzo sobre a Formagao Rio Bonito, no sudes.

te de Santa Catarina.

Segundo Mulhmenn et alii (1974) a Formacao Palermo
"se constibtul principalmente de siltitos arencsos cinzas em sub-

r . £ .
superficie e esverdeados em superficie",

2ed 3.1 - Caracteristicas 1it015gicas e sedimen

tares.
a) Litologia: Observada nos furos da CPRM.

Siltitos e folhelhos, siltitos cinza-~escuros a cla
» * by i " bl
ros, dominando os siltitos cinza-medios raramente esverdeados ou
- . ~ r .
castanhos. No topo a sedimentacao siltica cede lugar aos folhe

. - 1lhos que gradativamente aumentam a laminagac € tornam-se pouco

Maod, 002 NE TA30.0210.0343
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calciferos. Por vezes a litologia apresenta-—-se mulito micacea,

com pirita disseminada.

-

Os arenitos sao raros e guando presentes mostram-

. | . » L] , ' " !
se -.cinza ou cinza-esverdeados, finos a muito finos e micaceos.
b) Estruturas sedimentares:

Geralmente os.siltitos sao macigos. O mosgueamen
. . . . ’ . ~ -
to pode ser incipiente ou pronunciado, porem. Llocalizado, nao es

tando presente em toda a secao.

A laminagazo paralela levemente ondulada pode  ser

notada em alguns horizontes.

2-4 -3 - 2 - ESPESSHI‘E!,.

’ . o F ’
A espessura media da Formagao Palermo na area DeS

'

quisada é de 40 m.

2.,4.3.3 - Relacoes estratigréficas.

A Formacao Palermo mostra contato concordante, gra
dacional, tanto com a Formagao Rio Bonito, que a sotopoe, COoMmo

com a Formagao Irati, sobreposta. Com a primeira o contato efe

L ; - r a - a ' -
tua-se por meio de calcarios, siltitos, cinza~esverdeados, mMulto

r . . 4
mosqueados e calciferos que gradativamente tornam-se nNals calcife

. fo . . oo .
ros, intercalando-se a folhelhos silticos cinza-claros a medio, mi

.. : ~ : o
cromicaceos. Em diregao ao contato superior oS siltitos Palermo,

. f . o~ .
tornam—-se cinza-escuros, calciferos, aumentando a laminagao e dil

minuindo o mosqueamento.

2.4.3.4 - Ambiente de deposicao.

A maioria dos autores admite a Formagao Palermo co

mo representando uma fase marinha transgressiva.

Nossas observacoes nos furos de Sao Paulo levam a

Mod. 002 : NE 7530.02/0.0343
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admitir que a FormaggdiPalermo, sobrepoe~se aos dePésitGE 'oxidqg
tes do Membro Paraguagu, demonstrando carater redutor, que se
scentua no topo da formagao. Cortudo a natureza marinha  desses
depésitos & questionével, uma vez que ate o‘momeﬁto nao foram en

, . . f .
contrados fosseils marinhos tipicos.

¥

' ' e . . ~
De momento parece ragzoavel admitir-se a  Formagao
Palermo em Sao Paulo, como um ambiente transgressivo, estuarino,
salobro, em meio redutor. A bioturbagao indicaria que esses sedl

mentos foram depositados abaixo do nivel das ondas.

2.4.3.5 - Bioestratigrafia.

Bioestratigraficamente, na areg do Estado de Sa0
Paulo pesquisada pela CPRil, furcs 1-PC~03-SP e 1-PC-40-8SP onde =2
Formagao Palermo apresentou as secoes mais completas, conclui-se

que: .

a) a metade inferior desta formagao, situa-se no sub-intervalo bilo

estratigréfico Ll.

b) a metade superior desta formacao, situa-se no sub-intervalo bio

estratigréfico 1L2.

Ambos os sub-intervalos, pertencem ao Permiano Su

perior, Kazaniano.

Nos estados do Parana e Santa Catarina porém, a

Formacao Palermo situa-se no sub-intervalo Ll.

Assim sendo, em Sao Paulo a metade superior da For
L | . i . - .Y o -
macao Palermo seria'mais nova e contemporanea a rormagao Iratl no

Parané e Santa Catarina.

Mod, 00 :
o 2 NE 7330.0210,.0343
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Definigao .

White (1908) designou como Irati a sequencia de fo

Lhelhos pretos com restos fosseis do réptil Mesosaurus brasilien-—

*w M ¥ '
sis, aflorante na Bacia do Parana.

Recentemente, Mulhmann et alii (1974), definiram a
Formacao Irati como constitu{da de intercalacoes de folhelhos cin
zas e folhelhos cinza-escuros a pretos, pirobetuminosos, associg

r . , -
dos = niveis de rochas carbonaticas.

Particularmente, no Estado de Sac Paulo, o grande
desenvolvimento de calcarios associados a folhelhos pirobetuming

sos. caracterizam a Formagao Irati.

No Estado de S@o Paulo esta formagao geologica €

divididae em dois membros: Taquaral e Assisténcia.

No presente trabalho estes dois membros serao tra
tados conjuntamente, e separados nos perfis das segoes apresenta

das, com fins de correlacao.

2.4.4.1 - Caracteristicas litolﬁgicas e sedimen

tares,

a) Litologia: Observada nos furos da CPRM.

cm g : | r
Siltitos, cinza—escuros a claros, por vezes calcl

] f . .
feros a muito calciferos, piritosos.

Folhelhos cinza-escuros a pretos, pirobetuminosos,

**H

. - . # . r . . . . ~
micromicaceos, com fissuras calciferas e pirita disseminada; sao0
comuns as concregoes de silex.

’, ., . . .
Calcarios cingza-~claros, cinza-esverdeados claros e

acastanhados, alguns recristalizados e/ou dolomitizados.

NE 7530.0210.0343
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Dentre os calcarios do furo 1-PC-40-SP, -situados a

! by iy F w »
62,40 m, foram elaboradas laminas petrograficas, examinadas NOo

DEPEM/DIPROE, que mostraram ser biomicritos com  aproximadamente

. . ' # -y
40% de bioclastos, consistindo de carapagas de crustaceos.  Iste

r . . ~ . .
calcario apresenta fraca recristalizagao e estilolitos.

No Membro Taguaral predomina a sedimentagao clésti

ca, siltito-argilosa e subsidiarlamente 0s. calcarios.

- ﬁ - ' ' ]

Wo Membro Assistencia, os calcarios com folhelhos
betuminosos formam pacotes intercalados com os folhelhos e argill
it . | F.Y . .
tos nao-betuminosos. A alternancia de camadas de folhelhos e de

r ~ . . . ~ ! ‘
calcarios dao origem a uma estratificagao ritmica.
b) Estruturas sedimentares.

. . ol .

. Nos folhelhos, a estrutura mais evidente e a lami

nagap paralela, as vezes convolutas,“flaser” incipiente localicsg
f . . o ’ " .

da. Indicics de bioturbacep foram observadas nos N1IVels basais

da Formaczo Irati.

. |
Dos calcarios observa~-se localmente marcas ondulé

das, laminacao cruzada, oolitos (?) e brechas intraformacionais.

2.4.4.2 — Espessura.
A espessura da Formaggo Irati na area  pesqguisada
varia de 25 a 30 m.
- 2.4.4.3 - RelagoOes estratigraficas.

s " o 4
A Tormagao Irati, na area pesquisada pela CPRIl, as
senta—-se concordantemente sobre a Formagao Palermo, contato grada
cional, sendo o contato superior com a Formagao Serra Alta,  tam

' I -
bem concordante.
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" 2.4.4.4 - Anbiente de deposigao.

Os folhelhos cinza-escuros da Formagao Irati, embo

ra depositados em aguas rasas, deveriam corresponder as partes
e » . ‘ ' ’ -

mais profundas da transgressadc gque Originou oS depositos da for

‘magao Palermo.

A ocorrencia abundante de material subcoloidal nas
o L L " i » = L] - ’ - r »
laminas palinologicas, indicaria origem aquatica, aliada a forte

infiuencia redutora.

A presenca de certos grupos de Adritarchaé, na Ior

magao Irati, constatada no furo 1-PC-03-5P, indicam influencia ma

rinha incipiente.

Segundo Mulhmann et alil (1974) “"Restricoes perié
dicaé da bacia, criaram condicoes para a deposicao de folhelhos pi
robetuninosos e carbonosos, associados a niveis calcarios, ~ Os
quals tornam;sé mais consp{cuos em areas de plataforma rasa, como
em Sao Paulo, onde condicoes de restfigges mais severas . 0rigina

ram, inclusive depositos de evaporito (anidrita)".

A presenca dos biomicritos, indicaria por outro la

dq, um.depésito- estuarino restrito, de baixa salinidade. Péqqg

. .t . . ’
nas oscillagoes do nivel base, poderiam ter sido responsavel pela

A . ’ ) | ’ro. '
alternancia ciclica dos calcarios e folhelhos.

2.4.4.5 - Bioestratigrafia.

As amostras examinadas no DEPEW/DIPROE dos  furos

da CPRY, mostram que a Formacao Irati estaria inclusa no  sub-in

tervalo 12, Permiano Superior, Kazaniano.

A ep{bole de Vittatina africana, ocorre no topo do

F

Membro Taquaral/base do [lembro Assistencia. Este esporomorfo e

. -. encontrado na Bacia do Karoo no topo do Kazaniano/ Tartariano, e a
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Il

correlacaoc com a Lfrica, sugere uma posicao biocestratigrafica en

tre a Zona Zonati/Striatiti de Hart (1967), corregpondente a0

Ecca Superior/Beaufort inferior.:

2.4.5 - Fbrmaggo Serra Alta.

] L | - ’ »
Adota—~se esta unidade litoestratigrafica com o mes
. » .. A . ~ v .
mo sentido da Petrobras, i.e. "sequencia homogenea de siltitos e

folhelhos cinza-escuros situada acima da Formagao Irati.

A definicao original da Formacao Corumbatal em Sao

. - - “
. Paulo, incluia em sua parte basal o intervalo correspondente a

Fo rmaggo Serra Alta.

A designaggo de Facies Paranapanema proposta por
Mendes et alii (1966), engloba o intervalo eguivalente a Fo rmacao
Serra Alta em Sao Paulo. Nos furos perfurados pela CPRM, a 1lito
logia atribuida a Formacao Serra Alta, apresentou-se cona%itu{da
de folhelhos e siltitos cinza; cinza-esverdeados, esparsamente
apresentando manchas arroxeadas. ILocalmente, apresenta concentra.
coes de pirita e fissuras calciferas. laminacao paralela e bio
tufbagéo generalizadas foram constatadas nesta litologia, assim

d * - - L -
como fragmentos fosseis, alguns identificados como escamas de pel

XeS .

De uwn certo modo, esta litologia apresenta—se como

”~ . . o . » .
una recorrencia sobre. a Formagao Irati da sequencia Palermo. Usa

mos no seu reconhecimento e identificag8o, sobretudo a ocorréncia

de escamas de peixes.

PO : 4 r .
As maiores espessuras atribuidas em subsuperiicie

a esta formacho, estao em torno de 100 m, observadas pela  Petro

brés em furos executados no sul 4o Parané e em Santa Catarina.
.. No furo 1-PC-40-SP da CPRI, iniciado jé na TFormagao

Serra Alta, esta unlidade estratigréfica apresentou 41,00 m, que

Mgd, Q02 ' | NE 73530.0210.0343



- foi a maior espessura atravessada.

Nos furos examinados, o contato da Formagao Serra

Alta com a Formacao Irati subjacente e concordante.

Mulhmann et alii (1974), mencionam que "seus sedl

: . . ’ . .
mentos caracterizam um ambiente de aguas calmas, depositadas abal

{ g ' ’ I
xo do nivel de acao das ondas'". Provavelmente, na area do Estado
de Szo Paulo, retornaram pelo menos parcialmente as condicoes de
sedimentacao da Formagao Palermo, interrompida durante a  deposi

cao da Formacao Irati.

Bioestratigraficamente, a Formacao Serra Alta 1o

. o ” . F .
Estado de Sao Paulo, apesar de pobre em seu conteudo palinologico,

pode ser situwada no sub-intervalo L3, do Permlano Superilor, Sl

tuando—-se tentativamente no Kazaniano/? Taratariano.

Mog, 002 NE 7530.0210.0343
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3 - AVALIACXO DOS RESULTADOS

3;1 — Resultados para carvao

Sao Paulo J
. v
-~ . :
Dos 66 furos executados, 14 apresentaram leitos de

carvao e ou matéria carbonosa.

Com estes resultadog, as reservas de carvao para a

area pesquisada é a seguinte:

8.) Reserva medida = 2.000.000 t. . R
b) Reserva indicada = 1.000.000 t. ‘
¢) Reserva total = 3.000.000 +t.

Os calculos de reservas nao-incluem as regioes de
Buri a Monte Mor, cada uma apenas com um furo positivo e referem-

"l

se tao somente,.a area de Cerquilho (anexo 9)._

Parana
“ "
Dos 59 furos executados, 30 apresentaram léminasde

e . L . ¥ 4 .
carvao e ou leitos de carvaoc ou materia carbonosa,. anexo 2.

Os cadlculos de reserva nao foram efetuados devido

a8 espessuras, geralmente reduzidas dos indicios constatados.

e 3.2 ~ Resultados das analises de carvao

[ . ‘ 4 .
Os resultados das analises fisico-quimicas, encon-

tram-se anexadas no final do relatdrio.

S0 analises efetuadas no carvao de Cerquilho em
Sao Paulo, ja apresentadas no Relatorio Preliminar sobre as pes-
quisas de carvao neste estado, e andlises realizadas no carvao de

Figueira e no da Mina do Cedro no Parana, a partir de amostras de

mina e afloramento respectivamente.

Mad, 002 NE 7530.0210.0343 ,
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3.3 -~ Organopalinologia

Através da organopalinologia, metodologia recente
mente introduzida no Brasil por Quadros (1975), foi possivel ca
racterizar a qualidade da matéria organica e seu estado de counser.
vag@o em amostras de carvoes retiradas de testemunhos, realizados
nas areas de Cerquilho, Buri/Itapeva e Mbnté.Mbr em Sao Paulo_e 0

' ~ : , .
carvao. da Mina do Cedro no Parana, coletado em superficie.
Os resultados obtidos, sao assim resumidos:

a) Carvao de Cerguilho - enguadra-se na fase final de
linhito duro a hulha, variando a qualidade da maté

- S - »
ria organica de boa a ma.

b) Carvao de Monte Mor - e do tibo hulha na fase 'inxgz
mediaria de diageénese, e a qualidade da materia orgé

. - r
nica variz de boa a razoavel. -

L

. ) . » . | ! . .
¢) Carvao de Buri - e do tipo "sapropelico" betuminoso,
. #- . . "I - .
porem antracitoso, com poucos volateis, sendo a qua
lidade da materia organica boa. A diagénese na area

. ) Y S
de Buri e devida ao diabasio.

d) Carvao da Mina do Cedro - enquadra-se na fase de hu
lha, variando a qualidade da matéria organica de ra
" zoavel a mediocre. Seria um carvao pobre em teor de

’ .
volateis.

Deduz-se pelo exposto que 0sS carvoes de Sao Paulo e

. vl o,
o da Mina do Cedro no Parana encontram-se numa facies matura, on

»

- de 2 influéncia do metamorfismo por meio de intrusivas e en

' d "y 4 . .
alguns casos sensivel, levando o0s carvoes a um estagio. senil, an

tracitosos, como no caso de Buri.

'h..‘..
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3.4 - Secgoes e mapas de is&pacas.
S20 Paulo

a) Secao A - A' Anexo 10.

L]

’ ' L
Elaborada atraves de furos executados nas cerca

nias de Cerqguilho.

Mostra duas areas preferenciails, fLrea T e Lrea II,
para o desenvolvimento de leitos de carvao. A segao evidencia
; . P f . . Py )
que a sedimentacgao propicia ao desenvolvimento de carvao ‘desenvol

veu~se abaixo da Formacao Rio Bonito e acima da "Facies B".
b} Secao B.- B' Anexo 13.

Elaborada no sentido N -~ 3, mostra o intenso tecto
- ) | ' * - '-
nismo, Juro/Cretacico que afetou os sedimentos neopaleozoicos da
s ' '
"Plataforma de Sao Paulo", controlando as areas de - afloramentos

das ‘diversas uhidades litoestratigréficas.

: ' . : ’
Nenhum dos pogos atravessou sedimentos com indi

cios carbonosos.
c) Secao C - C' Anexo 14.

Elaborada no sentido 0 - I, mostra o intenso tecto
nismo e a forte influéncia das intrusivas na area pesqulisada. O
furo 1-PC-~09-SP, indica a presenga da Formagao Serra Alta, . numa

” L P
area mapeada pela Petrobras, como Formagao Palermo.

d) O Anexo 12 ¢ -uma seQEO litq/bioestratigréfica, onde e constata

* r
do o paralelismo tempo/rocha nos sedimentos supra Itarare.

F

e) O mapa de isépacas do Anexo 9 corrobora com 0s resultados de
I . . _ , . .
secao A - A', Anexo 10, indicando duas areas preferencials pa

r 1
ra 08 depositos carbonosos.

A oeste desta regiao, nos furos 1-PC-51-SP e

NE 7330.0210.0343
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. , 69.

1-PC~-10~SP, evidencia-se um outro desenvolvimento da "Pacies A".

| ’
Parana
As sec;ges e mapas de isopacas foram discutidas no

texto do trabalho.

‘Mod, 002 : NE 7530.0210.0343
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4 — CONCLUSZO

1.Pwmﬁ:

1.2)

1.b)

l.c)

1.4)

Para o Membro Sideropolis, cabe mencionar gue 0S inqi
cios carbonosos, sao contemporaneos 20s niveis dos  car
*vges Treviso, Barro Branco, Irapué e Bonito.

Assim sendo, gualquer pronunciamento negativista quanto
o area 40 Extremo Norte de Santa Catarina, deve ser pre
cedido de uma investigagﬁo mais detalhada da area, atra
ves da geologia de superf{cie e de subsuperf{cie, calca
dos- em mepas de contornos topogréficos.

0 perfil do Anexo J3 dé ambito regional, mostrou nNOVoSs a_gi

1l.e)

£ . - ' ’
Tndicios carbonogos foram encontrados nos Grupo Itarare

e Formecao Rio Bomito.

>

As ocorreéncias constadas, no Topo do Grupo Itarare devem
- f . . . '
ser reportadas, como indicio, pols, caso sejam efetuadas

pesquisas mais detalhadas, existe a possibilidade de se

i » _ . ¢ . -
constetar a existencia de nivels carbonosos mals espes

SOS. o | -
Para o Membro Triunfo, acredita-se gue a maioria das
- . . , r 2 .
ocorréncias esteja associada. a plenicies de inudan

QED e lagos formados por bragos de meendros abandonados,

+ . ol N - ’ F
cujo controle geologico, leva & localiza-1los em areas.

L] - - ' - - ' - ! ]
snterdistributarios. O mapa de isopacas, ANexo 4, auxl

) ¥ i ' - - "~
1ia & localizar estas areas, e facilita a locagao de fu

turas pretensas sondagens gue vierem a ser efetuadas. Im
L ) ' - -~ b . ]
se confirmando depositos de carvac em peguelas jazidas,

as reservas consideradas em conjunto, nzo devem ser des

prezadas .

pectos quanto ao comportamento geolégico do Grupo Itarare

NE 7530.0210.0343
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e da Formagao Rio Bonito.

1.f) O mapa de isﬁpacas do Anexo 4, corrobora o mapa executa
- do pela.Petrobrés,,para a mesma érea, ajuntando a este

novas informacoes, preenchendo lacunas de dados.

lng'Fbi poss{vel un melhor entendimento, guanto ao comporta
mento do Membro Triunfo, na érea do Arco de Ponta Gros
sa.
Verificou-se que, os sedimentos correspondentes ao refe
rido membro, nas areas de Reserva e Ortigueira, deposita
ram-se postériormente em relaggﬂ as areas de Monte Ale

gre, Pigueira e cercanias de Siqueira Campos.

~1.h) £ aventada a hipﬁtese que os sedimentos do Membro TIriun
fo, areas de Mbnte Alegre, Figueira e Sigqueirs Campos,
contemparéneos a aqui denominada n"facie A" do Grupo 1ta
raré em Szo Paulo, facam parte de um mesmo ciclo deposi

o " cional. |
Assim os carvoes de Monte Alégre, Figueira, cercanias de
Siqueira Campos no Parand e Cerquilho em SZo Paulo, se
constituiriam em evento geolégico sinchnico, e estratl
craficamente estariam em posigzo intermediaria entre o
ciclo Itarare e o ciclo Rio Bonito. Associando-se, con
dicoes climaticas e ambiente de deposigao, € mais prova

vel sproximar esta sedimentagao da fase Rio Bonito.

1.i) Julgam-se como regiges imporfantes_para.a prosseguimento
das pesquilsas de carvao as areas de:
a) extremgﬂnorte de Santa Catarina,
b) é‘reas. de Papanduva a Szo IHateus do Sul,
¢) area de Imbituva,

’, . .
d) area de Reserva e Ortigueira,

Mod, 002 . ME T7330.0210.0343
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e) area de Curiuva a Siqueira Campos.

1.5) E;poss{vel, qué entre os furos PP—lSQPR e PP-34~-PR os fu
ros negativos pé.ra carvao se encontrem na "facies" de
plataforma marinha *carbonética e 0s furos como 0
PP-~19-PR e PP-26-PR, dentro da mesma faixa de perfuragao,

. estejam locados na paleoborda da bacia, e tenham alcanga
do a "facies" progradacional da.EqrmaggoLRio Bonito  §§

sal, Anexo 5 e 6.

@ 2., Sao Paulo:

2.a) Os carvoes das cercanies de Cerquilho, estzo estratigra
ficamente localizados no topo do Grupo Itararé/Base da.
Formagao Rio Bonito, e sao de origem continental associa
dos a facies de planicie de inundagao . |
A,reiagEo desses carvoes com os do Norte do Parana, . Mon
. | - te.Alegré, Figueiré,ISiqueira Campos foi discutida em

’ w L3
topico anterior.

2.b) Estes cervoes, depositaram-se em condigoes de alta ener
. gia e suprimento elevado de clasticos, dificultando a

acumulag2o de camadas espessas € extensas.

2.c) Pelo menos 3 éreas_preferenciais de deposigEo de carvao
foram delimitadas nas proximidades de Cerqguilho, segundo
indicam ¢ mapa de isépacas do Anexo 9 e a 569§D geolégi
ca do Anexo 0.

wst as areas paleogeograflcamente indicam a existencia de

L_l

antlgas redes fluviais meandrantes gque drenaram a area,
formando bacias isoladas, onde houve geracao de carvao .
Os carvoes foram gerados em:

o a) Bracos de meandros abandonados e ou lagos. e

b) planicies aluviais.

Mod ©CO2
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2.d) Foi estabelecido um padrao de controle estratigréfico e
tectonico para a area de Cerquilho. Deste modo, as futu
ras pesquisas de carvao nesta regizo e alhures, deverao

seguir uma metodologia gealégica pié-estabelecida.

R . [ 4 . .
2.e) A area de Cerquilho € a mais importante sob o ponto  de
vista "econdmico", mormente no gue diz respeito a  suas

reservas, quando comparadas as de Buri e lonte lor.

2.f) Os carvoes de Buri e Monte Mor estratigraficamente qi
tuam-se no "fécieS'glacial" do grupo Ttarare. Provavel
mente s20 deﬁésitos de lagos periglaciais.

Poderiam corresponder a uma fase de‘retraggo das gelel

ras, coincidente com os primeiros registros marinhos do

Grupd Itararé, representado nos estados do Parana e Sal -
fa Catarina pela Formagﬁo Mafra, que desaparece por ero

S30 -0 NHO deposicao na area de Ortigueira, Arco de Pon

ta Grossa.

Pelas pésquisas realizadas ate o momento, afiguram-se co

¥ . ) ’
mo depositos restritos a peguerias areas.

2.2) As analises bioestratigréficas permitiram o estabeleci

o . ° ] ‘ Fr . -
mento de correlacoes entre os ciclos carboniferos do Es

fado de S&o Paulo, e a sedimentagao contemporanea n0s es

. r . .
tados do Parana e Santa Catarina, que e assim resumlda:

Estados de Santa Catarina/Parané Estado de Sao Paulo
Grupo Itararé, FbrmaQED Rio do Ciclo carbondfero Cerqui
Sul (marinha) - lho — Iluvio lacustre.

. £
Ciclos carboniferos Bu
ri/Monte NMor - lacustres
| periglacials.

Formacao Mafra (marinha)

W_MWW_M
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Assim as faseé marinhas transgressivas na bacia do Parsa
né, provalvemente oorre$ponderam.épocas de degelo, que
em Sao Paulo propiciaram a formagao dos depositos de car
vao . |

Picou definida a bicestratigrafia e a geocronologia do
topo dorﬁruﬁo Itarare e das formagges geoiégicas qgue 0

sobrepae, no Estado de SEo Paulo,,(vide Anexos 11l e 12)

Verificou-se que 0 mapa geol5gico de'semi—detthe, esca
la 1:100.000 realiza@o;pela_Petrobrés, compreendendo a
area pesﬁﬁisada em Sao Paulo, apresenta algumas incoeren
cias quanto as unidades geol5gicas mapeadas.

Este fato ficou.ﬁafenteado atraveés das perfuragoes  exe
cutadas pela CPRIL. |

A titulo de elucidaggo, apresenta-se como exemplo o furo
1-PC-09-SP, locedo sobre a FormagSo Palermo, onde consta
tou-se a presenga adas formacoes Irati e Serra .Alta. |

Apresenta-se o referido mapa tal como proposto pela  Pe

trobras. Oportunzmente a equipe teécnica do DEPIL/DIPROE

’, ' 4 . . . .
fornecera um mapa geologico atualizado com as modifica

coes julgadas oportunas.

r F v . . - .
A area de Sao Paulo pequisada, apresentou-se intensamen

te tectonizada, por um sistema de falhas normais, conten

' A . . : | , .
poraneas as intrusivas de idade Juro/Cretacica. O  seu
conhecimento aliado .a estratigrafia detalhada constitul

se em fator primordial para futuras locagOes.

| ’ T ‘o s . .
3, Como metodo auxiliar a organopalinologia revelou-se em sua

- " a - Pk u o
primeira tentativa na pesqulsa de carvao, COIO metodo * bas

tante eficaz. Valé ressaltar a.poss{vel ajuda deste méﬁg

do na pesquisa de uranio, em "folhelhos negros" marinhos.
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- . |
As pesquisas mostram que o teor de uranio aumenta  Propox
. e . e ’r .,

¢ionalmente z materia umica, e diminui com o0 acrescimo do

. o .
material sapropelico.

. }
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5 — RECOMENDAGUES

F
Parana

a) Na area do extremo norte‘de Santa Catarina, deverao prosseguir
as pesquisas de carvao, tanto para o'Membfo Triunfo, que apre
centou indfcios de sedimentos carbonosos como para o Membro Si
derﬁpolis, com.depésitos penecontemporaneos 208 dos Carvoes

. ’ ;
Previso, Barrc Branco, Irapua e Bonito.

® No Membro Triwnfo, furo PP-02-SC, foi encontrado nivel de 1,40

| metros de siltito_’e argilito cinzaresduro;‘a preto, piritoso,
apresentando passagens de vitrinitas, aos 226,00 m de profundil
dade. Na mesma area, poderiam ser efetuados furos mergulho
ascima, afim de constatar-se a possibilidade de desenvolvimento
de um n{velqcomo o acima referido, constituido de carvao en re

gices da paleoborda da bacia € em menor pr&fundidade.

L L . » r
Cabe finalmente, mencdonar que os furos executados entre Talo
~ " ' F . '
e S3o Mateus do Sul .foram aleatorios. No entanto, a area  moS

. g . . o, . o ~
trou existéncia de ambiente propicio a geragao de carvao. Se

ria de interesse, que por intermedio dos dados ora obtidos fos
se elaborada uma programacao de perfuragao em bases mals  CIl
teriosas. Lembrando, ainda, que esta programagﬁo devera abran
ger a_éxéa de PFaxinal Preto, ao Sul de Taié, onde afloramentos

. » L
indicam camadas de carvag com ate 0,50 m de espessura.

b) Igualmente, nSo se deve abandonar a area de Sao Mateus do Sul.
Determinados furos acusaram Carvao (0,30rm) que somados & pPIoO
vimidades de afloramentos constatados por llartins e Batolla
(1973), en Sao Joao do Triunfo (15 km de 320 Mateus do Sul ),

. constituem~se em fator positivo 2.0 prosseguimento das pesqul

’ ) .
sas nesta area. Para tal, poderia sexr elaborado um estudo de

Mod, 002
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afloramentos e execugao de furos nas proximidades de Sao Ma

teus do Sul.

¢) Recomenda-—se igualmente a execugﬁo de alguns'furos na regiEo
de Imbituva, P.R., devido ao resultado co furo 1-IV-0l-PR e a
existéncia da Mina do Cedro. Embora a ocorrencia desta mina
seja aparentemente restrita, locals com indénticas condigoes
geolégicas poderao ocorrer em suas proximidades. Os furos po

deriam ser locados a Norte, a Sul e a Oeste do furo 1-1V-01-PR

d) Abandonar a area das cercanias de Monte Alegre, una vez que a
2a fase do Projeto Prospeccao de Carvao no Parana, proposta por
Martins e Batolla (1973), relatério da 18 fase, tiveram resul
tados negativos. Nota-se um adelgagamento da camada de car
'on, para o norte, que somado ao gra_nde nfunero de digques de di_a__,

s . . re .
basio, faz com que as propriedades do carvao sejam alteradas ,

aléem de dificultar g lavra.

e) Continuar as pesguisas entre Figueira e os furos PP-19-PR e

| . PP-26~PR. Estes furos apresentam nos arenitos basals da Forma

B0 Rio Bonito tragos de carvao. Proximo ao furo PP-26-PR  ,

existe uma antiga mineraggo de carvao Ccom espessura aproximada

de 0,40 m de carvao na camada.

f) A cerca de 17 km, 450 NE de Siqueira Campos, Oliveira e Borga
~ to, comunicaggo verbal, constataram a presenga de Selx0S TIoila
dos de siltitos carbonosos e carvao. Seria de interesse, a
constatagao deste carvao emlafloramento e, caso a ocorréncia se

mostre promissora, sugere-se a execugao de furos de sondagens.

Mod. 002
. NE 7510.0210.034)



Sao Paulo

Devido as pequenas ocorrencias de carvao nas areas
de_Buri e NMonte Mor aliada ao seu préprio tipo de gEnese 1l.e. 1la
custre periglacial, fornecendo dep5sitos arealmente limitados e
de pequens espessura, recomenda~se gue a pesquisa de carvao nes

’ . . N . .
tas areas seja abandonada e enderegada a regioes mals Promissoras

no Estado de Sao Paulo.

" & L I
Como area promissora designamos aquelas com carac
4 . ., .
. teristicas geologicas semelhantes a de Cerquilho, que apesar de
apresentar uma reserva limitada, mostra condigoes paleambientals

’ ) ' ' .
favoraveis quando comparada as de Burli e lMonte lor.

- . ’ ' . +
Neste caso estaria, por exemplo, a area proxina aol

Pesquisas futuras para carvao no Estado de Sao Pau

lo deverao buscar:
, o~ ’
a) regioes onde se desenvolveu a "facies A".

b) a pesquisa devera ser precedida de reconhecimento de campo e
. mapeamento ce0logico de detalhe (escala 1:25-50.000, em  base
" topografica com contorno entre 2-5 m), englobando as sdreas com

. . . # .
tendencia de maior desenvolvimento da 'facies AMY.

, c) ElaboraQEG de algumas perfufagges estratigréficas estratégicas5
de modo a confirmar o modelo estabelecido (distancias aproxima

damente de 5 a 15 km).

3) Perfuracdes objetivando o aumento das reservas (distanciadas de

50 a 300 m, para estabelecimento das reservas).

e) 0Os furos jdeverao ser executados acima do contato Formagao Rio

L] " L L 'r
Bonito/Grupo Itarare, e a tectonica -das cercanias da area a

. r
ser perfurada devera ser controlada.

. Q0 -
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Finalmente, recomenda-se que a organopalinologia,
~ » . # .
atualmente em uso na prospecgao de petroleo, seja tambem aplicada

. ~ * .
e adaptada as pesquisas de carvao, como metodo de rotina.

A classificacao das organolitas, levando em conta
g sua natureza, sua qualidade € orlgem, aliada aos estudos de mg
turacao (paleotermometrla), podera se constituir em ferramenta
util na elaboragao de mapas elucldatlvos de areas cérbon{feras

. ol . ~
maigs favoravels a prospecgao.
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Ao Colega, geﬁlogo Luiz P. de Quadros agradecenos
a orientaggo, bem como O acervo bibliografico consultado, quandd
da. tentativa da introducdo da organopalinologia nos estudos para

Carvao .

Ao geélogo Joel Carneiro de Castro somos gratos pe

las inumeras discussoes estratigraficas sobre a Bacia do ‘Parané,

. que em muito nos auxiliou no entendimento das facies sedimentares
e ambientes de deposigao das formagoes enfocadas neste relato. A

ele tambem somos gratos pelo empréstimo de parfe da bibliografisz

utilizada neste relato.
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12 FASE

_ RESULTADOS
SIGLA COTA (m) | PROF FINAL

DATA _
DE CONCLUSAO

OBSERVACOES

EXECUTORA

~ Iv— 01 — PR 7.210.000 276,14 m GEOSOL
- 1V—-02 — PR 7..220.000 n -
-1V-03— PR 7.200.000 K i _
|- IV—04— PR 7.210.000 | ' - — _
- IV—05— PR 7.220. 000 X
-1lv—=06-— PR 7.180 . 000 m L
~IV—07—PR 7.190 . 000 m IX 1 Fassagens Milimefricas
l—1v—-=08—PR 7,221 . 000 m b _
| — 1V — 09— PR 7. 181 . 000 m X
- iV—I0— PR 7.221 . 0Q0O m 1
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—IV—12—PR 7.224 - 500 m X _ )
—iV—~13~PR 7.225 . 200 m X
| -1V—14—PR 7.175 - Q00 m o
| -MA~0Ci — PR 7 .337 . 000 m Y _ Diabdsio
| -MA-02 — PR 7.337 . 000 m X
| —MA~-03 — PR 7 . ‘ m ) ) Diobas io
| —MA—-04 — PR 7.334. 500 m i _
| -MA—05— PR 7.34%1. 000 m '
| ~-MA—- 06 — PR 7.336 . 800 m X
| -MA—07 — PR 7 .339 .400 m Y ) _
| —MA—-08 — PR 7.341 . 000 m '}
I ~-MA-09— PR 7.339 . 00C m ' -
| —MA~-10O—PH 7.344 .750 m X
i —MA-—-11—PR 7.340 . 000 m } |
|
- PP=-01{- §C €. 991 100 459 . 00m 300,70 m GEQ- MINERACAQ Lﬂﬂminus de Carvao
|— PP-02—SC 7 .004 .400 463  0O0Om 284 , 45 m || #
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—PP—-04—5C 7.030.500 292 . 36m 292 , 36 m | 30/ 10/ 768 | .
— PP—05—5C 7.039.000 236 . 70m 00 , 10 m | 23/ 10/ 75 Ldmines de Carvgo
—PP—06—5C 7 059.000 731 . 00m 236 , 70 m 1 14/ 10/ 75
| —PP—07—S¢C 7. 065.700 646 . O0m 295 . 45 m | 04/ 12/ 75 ~
| —PP—08~SC 7.074.800 B65 . Q0m 300,45 m | 09/10/ 75 ]
| —PP — 09— SC 7.084.100 789 . 00Om 315,30 m | '8 / 09/ 75 N
| — PP — 10— SC 7. 097.200 791 . 00m 275 ,35 m K 09/09/ 75
| — PP— 11— SC 7.105.500 789 . 00m 338,40 m !l 24 / 08B/ 75 Ldminos de Carvdo
| —PP—12 —PR 7.128.300 786 _. OOm 300, 00 m | 26 /08/ 75 | | [
| —PP— 13 —PR 7.142.000 773 . 0QOm 300, OO0 m |l Q4 / 08/ 75 '
| — PP — 14 —PR 7. 149 .000 809 . 00m 300,00 m 1 08 /08/ 75 )
i — PP — |5 —PR 7.160.000 833 . O0Om 237, 55 m I 13/09/75 _L8minas de Carvdo
— PP — |6 — PR 7. +72.000 822 . 00Om 225,59 m i 14 /09/75 _
— PP — 17 —PR 7. 232 .400 808 . OOm 188 , 08 m K 14 /07/75
— PP — 18 —~PR 7.364 750 659 . 00m 100, OO0 m SONDASA 24 /06 /75 _
— PP — |19 —PR 7.370.800 644 . O0m 156 , 50 m l ' 23707 /75
— PP — 20—PR 7.363 .500 8032 . O0Om 58 10 m i) 20 /07775 ) ] _
| - PP — 21t -—PR 7.377 .700 546 . OOm 180 , 63 m 'l 28/08/ 75
| — PP —22 —PR 7.375 .500 576 . OOm i50, 00 m ¥ 29 /07 /75
| — PP — 23— PR 7.369 .750 680 . O0m 120 , 00 m 1 12/ 08/ 715
— PP — 24 — PR 7.383 .200 556 . 00m 129 , 40 m | 12/ 08/ 75
— PP — 25 —FPR 7.397 500 484 . 00Om 150 , 02 m i 21/ 09/ 75
—~ PP— 26 —PR 7.373 . 500 775 . O0m 193 , 70 m ¥ 2/ 410/ 75
— PP - 27— PR 7 .