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1 - INTRODUCAO

O balanco hidrico identifica os periodos de excesso ou escassez de agua e,
principalmente, na quantifica as deficiéncias hidricas para cultivos agricolas, geracao
de energia elétrica, abastecimento humano, recarga de aguiferos, entre outros.

1.1-OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi o de apresentar um estudo do balanc¢o hidrico proposto
por Thornthwaite e Matter (1955) utilizando-se de seis diferentes metodologias de
estimativa de evapotranspiracdo por temperatura. Executa-se, no final do trabalho,
uma analise dos resultados com base no principio de conservacao de massa, de modo
a se aferir se a metodologia de estimativa de evapotranspiracdo se enquadrou no
balanco hidrico proposto por Thornthwaite e Matter (1955).



2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - Dados utilizados e a localizacdo da estacao climatologica

A coleta dos dados climatologicos (Tabela 1) ocorreu no ano de 2007, no municipio
de Cuiaba/MT, na estacao climatoldgica do INMET, localizada na latitude 15°37°S e
longitude 56°06°W e a uma altura de 145 metros

Tabela 1 - Dados climatoldgicos da estacdo climatologica do INMET de Cuiaba. em 2007.

Més Tmixima Tminima Tméda UR w n n Epiche P
----------- O — % ms® hmés’  hdia’ mee UM MNES T mmmmm
Jan 362 230° 276 787 12 149.9 4.8 134.0 266.3
Fev 364 21,0 269 800 1.2 131.5 4.5 124.0 315.7
Mar  36.8 21.3 274 765 1.0 227.2 7.3 89.0 174.3
Abr 367 197 274 744 11 2290 7.6 117.1 140.4
Mai 357 109 236 748 1,0 2387 7.9 116.0 31.1
Jun 356 153 239 716 1 78.5 2.6 166.7 0.4
Jul 361 11,1 235 659 1.7 2239 g5, 156.0 998
Ago 385 117 242 585 15 235D 7.9 184.8 0.0
Set 404 124 286 530 1.0 159.1 5.3 208.6 5.0
Out 308 203 282 680 12 143.0 4.6 169.2 188.2
Nov  36.6 o 1 Wy 18 168.2 5.6 123.3 285.2
Dez 354 208 27a ah 13 197.7 6.4 122.1 188.7

UR - Umidade relativa média diaria: uy - Velocidade do vento média didria a 2m de altura: n -
Numero de horas de insolacdo: Epiche - Evaporacio pelo evaporimetro de Piche: P - Precipitacio.



3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 - Evapotranspiracéao
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Figura 1 — Evolugio das estimativas de evapotranspiragido mensal. em Cwaba. no ano de 2007,



3.2 - Balanco hidrico

3.2.1 - Balanco hidrico com a evapotranspiracéao calculada por Thornthwaite (1948)

Extrato do Balango Hidrico Mensal Pela ETP o rmtiwaite (1948
W Decficiéneia Hidrica M Excedente Hidrico

Jm Fev Mar Abr Mai

Jul
Meses

Jun Ago Set Out Nov Dez

Figura 2 - Extrato do balango hidrico mensal calculado com a evapotranspiragiio potencial estimada
por Thornthwaite (1948), para o ano de 2007.
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Figura 3 - Precipitagio, evapotranspiracfio potencial estimada por Thornthwaite (1948) e
armazenamento de dgua no solo maximo, minimo ¢ efetivo, para o ano de 2007.
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Figura 4 - Excedente hidrico. reposigdo, deficiéncia, retirada, precipitagiio ¢ evapotranspiragio

potencial estimada por Thomthwaite (1948), para o ano de 2007.

3.2.2 - Balanco hidrico com a evapotranspiracao calculada por Blaney-Criddle (1950)

Extrato do Balanco Hidrico Mensal Pela ETPpjaney-Cridde (1950)
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Figura 5 - Extrato do balango hidrico mensal calculado com a evapotranspiragdo potencial estimada
por Blaney-Criddle (1950). para o ano de 2007.
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Figura 6 - Precipitacio. evapotranspiragiio potencial estimada por Blaney-Criddle (1950} e
armazenamento de dgua no solo maximo, minimo ¢ efetivo. para o ano de 2007.

mm

Excedente Hidrico, Reposica ia, Retirada, Precipitacio e Evapotranspiracio
400
300 1 o,
. a
200 4
100 1 P .
L e el . W
" = e —
i B B O
-100 T { — Liind
— —
-200
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut Now Dez
Meses
[C—Excedente MMReposigio MWW Deficiéncia BN Retirada **G** Precipitagic === Blaney Criddle (1050)

Figura 7 - Excedente hidrico. reposicao, deficiéneia, retirada. precipitagdo e evapotranspiragio
potencial estimada por Blaney-Criddle (1950). para o ano de 2007,



3.2.3 - Balanco hidrico com a evapotranspiracao calculada por Hamon (1961)

Extrato do Balango Hidrico Mensal Pela ETPgamon 1061
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Figura 8 - Extrato do balango hidrico mensal calculado com a evapotranspirag¢do potencial estimada
por Hamon (1961), para o ano de 2007.
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Figura 9 - Precipitagio, ¢ piragio potencial estimada por Hamon (1961) ¢ armazenamento

de 4gua no solo mdximo, minimo ¢ efetivo, para o ano de 2007.
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Figura 10 - Excedente hidrico. reposigdo, deficiéncia, retirada, precipitagio ¢ evapotranspiragio

potencial estimada por Hamon (1961), para o ano de 2007.

3.2.4 - Balanco hidrico com a evapotranspiracéao calculada por Linacre (1977)

Extrato do Balanco Hidrico Mensal Pela ETPprinacre 1977
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Figura 11 - Extrato do balango hidrico mensal caleulado com a evapotranspiragio potencial
estimada por Linacre (1977), para o ano de 2007.
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Figura 12 - Precipitaciio, evapotranspiragio potencial estimada por Linacre (1977) e
armazenamento de dgua no solo méximo. minimo e efetivo. para o ano de 2007.
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Figura 13 - Excedente hidrico. reposicio, deficiéncia, retirada. precipitaciio e evapotranspiragio

potencial estimada por Linacre (1977), para o ano de 2007.




3.2.5 - Balanco hidrico com a evapotranspiracdo calculada por Hargreaves-Samani-T
(1985)

Extrato do Balanco Hidrico Mensal Pela ETPgargreaves Samani T (1955)
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Figura 14 - Extrato do balango hidrico mensal calculado com a evapotranspiragdo potencial Figura 15 - Precipitagdo. evapotranspiragdo potencial estimada por Hargreaves-Samani-T (1985) e Figura 16 - Excedente hidrico, reposigio, deficiéncia, retirada, precipitagdo ¢ evapotranspiragdo
estimada por Hargreaves-Samani-T (1985), para o ano de 2007. armazenamento de dgua no solo méximo, minimo e efetivo, para o ano de 2007. potencial estimada por Hargreaves-Samani-T (1985), para o ano de 2007.

3.2.6 - Balanco hidrico com a evapotranspiracao calculada por Kharrufa (1985)

Extrato do Balanco Hidrico Mensal Pela ETPgyp. pufa (1985)
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3.3 - Afericéo dos resultados de balanco hidrico

Tabela 2 — Afericdo dos balancos hidricos obtidos pelos diferentes métodos de estimativa de

evapotranspiragio para Cuiaba. em 2007. pelo principio de conservacio de massa.

Afericio do Thornthwaite f:?;;;; Ha mon Linacre . H argreaves- Kharr _uf a
Bﬂ]ﬂlli;{:;Hiﬂl‘i{‘ﬂ (1948) (1950) (1961) (1977) Samani-T (1985) (1985)
- - -—-- ——---——- M. AN0 - - oo

ETP= 1697 2023 1326 1410 1823 2404
ETR+DEF= 1697 2023 1326 1410 1823 2404
ET=ETR+DEF= Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro
P= 1618 1618 1618 1618 1618 1618
ETR+EXC= 1618 1618 1618 1618 1618 1618
P=ETR+EXC Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro
P-ETP= -79 -405 293 208 -205 -786
EXC-DEF= -79 -405 293 208 -205 -786
P-ETP=EXC-DEF Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro
L(ALT)= 0 0 0 0 0 0

=0 0 0 0 0 0 0
Z(ALT)=0 Verdadeiro  Verdadeire  Verdadeire  Verdadeiro Verdadeiro Verdadeiro
P= 1618 1618 1618 1618 1618 1618
ETPHP-ETP)= 1618 1618 1618 1618 1618 1618

P=ETP+(P-ETP)

Verdadeiro

Verdadeiro

Verdadeiro

Verdadeiro

Verdadeiro

Verdadeiro

P - Precipitacio; ETR - Evapotransprracdo Real; ETP - Evapotranspiracio Potencial; DEF - Deficiéncia;
EXC - Excedente Hidrico; ALT — Alteracdo no Armazenamento.



4 - CONCLUSOES

Os metodos de estimativa de evapotranspiracdo utilizados como componente do
balanco hidrico climatologico que resultaram em maiores excedentes hidricos, em
ordem decrescente, foram: Linacre (1977), 670,8 mm.ano-1; Hamon (1961), 591,5
mm.ano-1; Thornthwaite (1948), 414,3 mm.ano-1; Hargreaves-Samani-T (1985),
345,7 mm.ano-1; Blaney-Criddle (1950), 240,0 mm.ano-1; Kharrafu (1985) 116,5
mm.ano-1. Para os dados climatologicos da regido de Cuiaba, conclui-se que a
metodologia para estimativa de evapotranspiracdo a ser selecionada possui grande
iInfluéncia no resultado final do extrato do balanco hidrico. A avaliacédo dos resultados
do balanco hidrico com base no principio de conservacdo de massa, de modo a se
aferir se a metodologia de estimativa de evapotranspiracao se encaixou no balanco
hidrico proposto por Thornthwaite e Matter (1955).
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