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1. INTRODUGKO

0 presente relatorio, gque temos a sétiafagéﬂ de subme-
ter a apreciagaoc da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM, descreve as operagoes de voo, compilagao, processamento de:
dados e apreééntagéﬂ dos produtos finais do levantamento aproga

maespectrometrico e aérnmagnéticu do Projeto Extremo Sudeste do

Brasil.

A cobertura aerogeofisica deste Projeto, cuja exten-
sao foli de 44.023 guilometros lineares de voo, corresponde a uma
superficie de cerca de 41.000 guilometros guadrados no estado do
.Rim Grande do Sul definida por um poligono cujos vertices tem as

seguintes coordenadas geograficas.-

VERTICE LATITUDE SUL LONGITUDE OESTE
A 29245 52915 !
B 29945 50915"'
C 30°15" 50915 °
D 30915 51215
E 30°45! 51215
F 30945 51¢30°
G 31215 51¢30°"
H 31215 52900 "
I 31945 5200
J 31245 52215
L 32915 52915
M. 32915 52945
N 32230 52945
0 32930 1 53°00"
P Fronteira c/Uruguai Lagoa Mirim
8 Fronteira c/Uruguai 53"".45'- v
R 31930 53945
. S 31930 53900

’ .
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= HER-

VERTICE LATITUDE SUL LONGITUDE OESTE
31915 | 53200
U | 31915 * 52245
vV 31°00" | 52%45"
X 31900 52930 "
Y | 3045 52930
Z 30°45"' 52215

Para a cobertura aserogeofisica do Projeto Extremo Su
deste do Brasil foram utilizadas duas aeronaves igualmente equi-

padas que completaram as operacgoes de voo em 62 dias.

'Na figura 1 apresentamos. um croqui de localizacaao da
area do Projeto com a divisao de blocos de atuacao de cada aero-

“nave.
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11. EXECUCAO DO PROJETO

A execucao do Projeto Extremo Sudeste do Brasil teve
inicio no mes de fevereiro de 1978 com o planejamento e elabora-
cao do projeto de voo. A fase de voo foi iniciada no dia 20 de
fevereiro apés o translado das aeronaves pafa as bases de opera-
gcao e concluida no dia 21 de abril. A partir desta data foi da-
da bnntinuidade a execucgan das demais etapas de trabalho do pro-

jeto.

Passaremos a seguir a descrever as caracteristicas tec
nicas e equipamentos utilizados no aerolevantamento, assim como
a execucao das etapas de voo, compilagao, processamentoc e apre-

sentagac dos produtos finais.

1.  CARACTERTSTICAS TECNICAS DO AEROLEVANTAMENTO

Os parametros gue nortearam a execugaoedo levantamen-
to aerogeofisico podem ser descritos sucintamente como sendo os

seguintes:

- altura de voo: 150 metrﬁs, com tolerancia de 135 a
165 m

- velocidade aproximada: 220 km/h (+ 10%]

- - gspacgamento entre linhas de voo: 1.000 metros

- direcaoc das linhas de voo: norte - sul |

- linhas de controle com diregao leste - oeste e &es-
pagadas de 10.000 m aproximadamente .

- névegaqéo visual controlada por mapas de vﬁq obti- -
dos atraves de mosaicos fotograficos e verificada
postériurmente por meio do filme obtido pela_cémera

de rastreamento. \
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2., EQUIPAMENTOS
2,1 AERONAVES
0 levantamento aerogeofisico foil realizado por duas

aeronaves, sendo uma aeronave Douglas DC-3, que & um bimotor de
asa baixa, equipado com dois motores Pratt-Whitney de 750 HP e
uma aeronave Islander, que € um bimotor asa alta, equipado com
dois motores Lycoming de 300 HP. 0 registro da aeronave Douglas

DC~3 e PP-CCM e da aeronave Islander e PT-JZN.

D voo geofisico foil realizado a uma velocidade media

de 220 km/h (+ 10%).

2.2 AEROMAGNETOMETRO

0 instrumento utilizado no levantamento foi o magnetso
metro de precessao nuclear "Geometrics” modelo G-803. A sua pre

cisao & de 1 gama para tempo de amostragem de 1 segﬂndo.

0 circuito de medicgcao de tempo do G-803, baseadao num
oscilador de QUartZD extremamente estavel, foi adaptado para con
trolar os tempos de todo o sistema geofisico da aeronave, inclu-
indo o gama—espéctrﬁmetru, a camara fotografica de posicionamen-

tc e 0s respectivos sistemas de registro de fiduclais.

0 magnetometro possui um mostrador para leitura digi-
tal direta e saidas para registro digital e para registro analo-

gico.

0 sensor do aeromagnetometroc foi montado em configura

cao "stinger"”, na cauda da aeronave. - | o
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2.3 REGISTRADOR ANALOGICO DE DADOS AEROMAGNETICOS

Fsta funcao & desempenhada por um registrador"Hewlett
Packard”, modelo 7128A, de dois canais {(um de alta sensibilidade
com escala veﬁtical de 10 gamas por polegada e outro adequado
para grandes variagoes dinamicas com escala vertical de 100 ga-
mas por polegada, utilizando rolo de_10", com sistema de marca-

cao de fiduciais e 4 velocidades.
2.4 GAMAESPECTROMETRO AEREO

No levantamento gamaespectrometrico foi utilizado um
instrumento "Exploranium”, modelc DIGRS-3001, com estabilizador
de espectro (SASS5-3) e sistema de cristais detetores modelo NAI-

1008 (TL).

Operado como espectrometro diferencial, o DIGRS-3001
possui 4 canails de medigao: confagem total, potassio (K-40) ,

uranio (Bi-214) e tério (T1-208). O isdtopo radivativo  Césio

{Cs-137) serve de elemento estabilizador de referencia. 0 pe-
rfodo de integragaoc das medigoes pode ser regulado para 1 ou 2

segundos.

Constituem o sistema de cristais detetores 9 cristais
de 8" x 4", cada um dos guais esta acoplado a uma valvula foto-
multiplicadora. 0O volume total dos cristais atinge 1017,8/ po-

legadas cibicas, ou seja, 16.680 cm3.

D gamaespectrometro dispoe de um sistema gue permite
a aplicacdo direta da corregao Compton,quando necessario. Alem
da leitura direta dos 4 canais em mostrador digital, o instrumepn

to possui safdas analdgicas e digitsis para cada canal. \
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2.5 REGISTRADOR ANALOGICO DE DADOS GAMAESPECTROMETRICOS

0 registro analogico dos dados gamaespectrometricos foi
efetuado em um régistradnr "Exploranium”, modelo "Mars 6". Trata
se de um aparelho capaz de acomodar 6 canais, com pontas regis-
tradoras termicas, podendo gravar simuitaneamente os dados do
altimetro, espectrometro e magnetometro. A largura do registro

de cada canal & de 50 mm. Possui, alem disso, 2 marcadores de

fiduciais e velocidades miultiplas de deslocamento do rolo.

No decurso da presente obra foram utilizados o0s sels

canais analdgicos do "Mars 6", registrandoc-se: contagem radiome-
trica total, potédssio (K-4Q)}, uranio (Bi-214), torio (T1-208),

leitura altimétrica sobre o solo & o campo magnetico.
2.6 REGISTRADOR DIGITAL DE DADOS

As saidas digitais do magnetﬁmetro e do gamaespéctrﬁ—

metro passam por um sistema de aquisigao de dados digitais”Geome

trics”, modelo G-704, acoplado a um gravador de fitas "Cipher-
70". Projetado para aplicagao em geofisica aérea, este siste-
ma de aguisicao de dados digitais registra em formato compati-

vel com computador, aceitando ate 103 caracteres por conjunto de
dados. Possui tambem um contador fiducial para sincronizagaao
com a camara de rastreamento, uma entrada manual de dados com 5
dfgitos e um relogio digital para registro de horas, minutos e

segundos.

Durante os voos foram registrados digitalmente os se-

guintes dados:

_—-Nﬁmerc do voOD
- Numero da linha

- Tempo em horas, minutos e segundos
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- Numero das fiduciais

- Valores da intensidade total do campo magnéticn
- Valores da contagem total radiumétrica.

- . Valores do canal de potassio

- Valores do canal de uranio

-~ Valores do canal de-tﬁrid

- Altura sobre o terrenn.

A separagao média no terreno entre medidas geofisicas
consecutivas foi de 62 metros para dados magnéticos e radiometri

cos, correspondente a intervalos de medigao de 1 segundo.

-t

2.7 CAMERA FOTOGRAFICA
0 posicionamento das linhas de voo e das fiduciais das
- medicoes geofisicas em relagao ao terrenoc foi efetuado - por

meio. de uma camera de rastreamento, dotada de mecanismo de sin-
cronizacao de fiduciails e utilizando filmes negativos pancromati

cos, preto e branco, de 33 mm.
2.8 RADIALTIMETRO

" As aeronaves estavam equipadas com radiocaltimetros
TRT-AHV8, de modo a assegurar uma altura média sobre o salo 0

mais constante possivel.

A percentagem de erro deste radicaltimetro varia en-
tre um erro medio de 0,5 pés + 2% e um erro maximo de 1 pe + 5%.
Esta precisdo mantem-se para oscilagado em torno da linha de voo

até + 50° e para oscilagao em torno do eixo transversal a linha

de voo ate + 35°¢.
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A escala vertical do perfil e 200 pés/cm e a escals ho
rizontal aproximadamente 1:70.000.

2.9 MAGNETOMETRO TERRESTRE

Para controle diario das variagdes do campo magnético

utilizou-se um magnetometro terrestre "Gulf" tipo "flux-gate”,
com precisao de 1 gama. Enquanto a eletrbnica desse

-

instrumento
€ a tradicional, nos

"flux-gates” o sensor possui caracteristi -

Cas especiais destinadas a assegurar a estabilidade das medidas.

Em particular, o sensor esta montado num cilindro ceramico de
coeficiente de dilatageo desprezivel e os seus elementos magneti

cos tem momentos cujas variagdes com a temperatura sao iguais

e
Opostas.

-

Para o registro das variagoes magnéticas terrestres em
pregou-se um regisirador "Esterline-Angus”

s Mmodelo AW, de
400.

Equipado com relo de 6", com cinco velocidades possiveis
de operacao. |

serie
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3. DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS

3.1 PLANEJAMENTO E MOBILIZACKO

Para a exscugao do aerolevantamento do Projeto Extre-
mo Sudeste do Brasil foi programada a utilizagao de duas aerona
ves: um Islander prefixo PT-JZN e um DC-3 prefixo PP-CCM operan

do em blocos de areas distintas, conforme pode ser visto na fig.

2'-5 péé' 121

Compo base de operagoes foram selecionadas as cidades

de Porto Alegre (para o bloco-A) e Pelotas (para o Bloco BJ).

A base de Porto Alegre_ foi utilizada pels aeropa-

ve PP-CCM e a de Pelotas pela aeronave PT-JZN.

3.1.1 Projefto de Voo
Para a cobertura totel da area foram projetadas 335
linhas de vdo com direcgao Nurte-Sul a .intervalos de 1 km e 31

linhas de controle com direcao Leste-Oeste a intervalos medios de

10 km de acordo com a fig. 2 a pag. 12.

3,1f2 ELabornacac do Mosadlco Fotagiiﬁiao e Mapas de Voo
Para a elaboracao dos mapa;‘de voo foram confecciona-
dos mosaicos fotograficos semicontrolados proprios para voo geo-
fisico utilizando fotografias aéreas na escala de 1:110.000 obti
das pelo S.A.C.S. (0-316) em 1975 para Séruiqn Geografico “do
Exército. Esses mosaicos foram ampliados e copiados na | escala

de 1:50.000 onde foram projetadas as linhas de vooD.

10.
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3.71.3 Calibragao e Testes dos Equipamentos das Aeronaves

Tendo por objetivo confirmar a calibracgao dos equipa-
mentos das duas aeronaves foram realizados no dia 15.2.78 testes
de solo no Aeroporto Santos Dumont. Copias destes testes foram

encaminhadas para a apreciagao dos técnicos da CPRM.

Ds equipamentos de gamaespectrometria foram calibra-

dos com as aberturas de janelas segundo os seguintes niveis.

Contagem Total: 0.90 - 2,82 Mev

Potdssio: © 1.36 - 1.56 Mev
Uranio: 1.68 - 1.88 Mev
Tério: 2.42 - 2.82 Mev

Na janela de Contagem Total, o limite inferior foi fi

xado em 0.80 Mev para eéevitar a interferencia de radiagao da cali

" bragac interna do Cesio.
3.1.4 - Instalacao do Magnetometrno de Base

Por facilidades operacionais o magnetometro terrestre
foi instalado na base de operacgoes de Pelotas em local proprio

livre de perturbacgoes magneticas.
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3.2 OPERACOES DE V00

No dia 18 de fevereiro fToi realizado o translado gas

aerponaves para as bases de operacgoes.

A aeronave PP-~CCM iniciou os voos de.produgac no dia
20 de fevereiro de 1978. | |

Com relaqéaig aeronave PT-JZN, a mesma somente reali-

zou o 1° voo de producao no dia 28 de fevereiro. As cnndigﬁes
meteoroldgicas na area de Pelotas impediram o voo aerogeofisico .
ate o dia 21/2. Apos esta data foi detetada uma pane no equipa-
mento magnetometrico de bordo gque somente foi sanada no dia 27
de fevereiro. 0 reparo do equipamento fol realizado em Porto Ale
gre, pols esta cidade apresentava melhores condigoes de apoio e

— pudemos contentrar os esforgos dos nossos tecnicos eletronicos

que estavam dandeo assistencia as duas aeronaves.

No dia 31 de margo a aeronave PP-CCM concluiu a fase
de vDo tendo para tanto realizado um total de 23.558 quilome-

tros lineares.

A aeronave PT-JZN concluiu a etapa de voo em 21 de

abril tendo totalizado 20.4B5 guildometros lineares.

-

Para a realizagao da cobertura aerogeofisica da area
do Projeto Extremo Sudeste do Brasil foram, portanto, voados um

total de 44.023 quilometrocs lineares.

3.2.1 Dades a respeito do nendimento de voo das aeronaves

Aeronave PP-CCM (DC-3)

Quilometragem voada: 23.558 km/4&
Quilometragem de revoos: 1.812 km/£ que cnrrespnnde a

/7% do total voado.

13.
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Tempo de operacao: 49 dias.
Total de dias com producao de voo: 23 dias

Total de dias inativos: 2B .dias sendo:

- i17'dias inativos devido condicgoes meteorologicas
'desfavoraveis

-~ 1 dia inativo devido pane de eqguipamento

- 7 dias inativos aguardando conclusao da identifica
cao e liberagaoc da aeronave |

- 1 dia inativo aguardando libefaqém pelo Controle d=

Voo de Porto Alegre,

Considerando-se apEnéé 0s dias produtivos temaos como
media de produgao diaria cerca de 1.024,2 quilometros lineares,
e se considerarmos o tempo total a media passa a ser de 4860, /7

quilometros lineares por dis.

_Aanonaue PT-~J2N

Quilometragem voada: 20.465 km/KZ

Quilometragem de revoos: 758 km/£ que corresponde a -
3% do total voado .

Tempo de operacao: 67 dias

Total de dias com produgac de voo: 27 dias

Total de dias inativos: 40 dias sendo:

-

- 20 dias inativos devido condiqﬁés meteorologicas des
favoraveis ' .

- 7 dias inativos devido pane de equipamenfo

- 12 dias inativos aguardando conclusao da identifica
cao e liberagao da aeronave |

- 1 dia na instalagaoc da base.

A mé8dia didria de produgao de vdo foi de 757,09 q&ila-
metros lineares considerando-se apenas oS dias produtivos. Pars
G tempo total a media diaria passa para cerca de 305,4 quilome-

‘tros lineares.

14- '
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A seguir passamos a apresentar os quadros demonstrati

vos de progresso de voo mes a mes de cada asronave.

15,



PP-CCH BASE: PORTO ALEGRE . 1. RELACAO DOS TRABALHOS EXECUTADOS MOVIMENTO DE FEV./MARCO/ABEIL
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PT-IZN BASE: PELOTAS . 1. RELAGAD D0OS TRABALMOS EXECUTADOS MOVIMERTO DE FEV/MARCO/ABRIL
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3.3 ~ COMPTLACAO DE DADOS

A fase de Compilagao de Dados constou de diversas eta
pas que passaremos a descrever e€m poOormenor a seguir.

i
!

3.3.17 Planimetria Basica

0 desenho da planimetria basica a ser utilizado na
apresentacgaoc de parte dcs prudutns'finais,fﬂi calcado sobre os mo
saicos fotograficos na escala de 1:50.000 tendo como referencia
para reambulacgao, o©os mapas na escala de 1:50.000 gditados  pela

Diretoria do Servigo Geocgrafico do Ministerio do Exercito.
3,3,2 Identificacao de Fiduciais

0 trabalho de identificagao e posicionamento das fidu
clals de cada linha voada Fdi realizado nos gscritﬁriﬂs da sede

da LASA no Rio de Janeiro.

A sistematica adotada para esta etapa de trabalho foi,
inicialmente, identificar as fiduciais nos mapas de voo onde eram
énotadns_ns trechns com desvios de rota ou impugnadaos por defi-
ciencias tecnicas que exigissem a execugao de revoos. ApoOs esta
fase inicial, os mapas de voo eram remetidos 3s bases de opera-
cao para a verificacao da fiscalizacdo da CPRM e execugao dos re

voos necessarios,
Apos a identificagao dos revoos executados, foi feita

a transferencias das fiduciais identificadas para os mosaicos re

ferentes a cada quédr{cula_de 15' x 15' na escala de 1:50.000.

21,
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3.3.3 Prepanacac dos "Manuscnitos" para Processamento

Fsta etapa de trabalho da sequencia aos trabalhos de

identificacao e posicionamento das linhas de voo.

Essencialmente, esta fase consta da transferencia das
fiduciais identificadas e plotadas nos mosaicos fotograficos para
as bases cartograficas em material estavel (cronaflex) com a rede

de coordenadas gebgréficas UTM previamente demarcadas.

Estas bases estaveis com rede de coordenadas demarcadas
e fiduciais plotadas € que denominamos "manuscritos” e correspon-
dem as quadriculas de 15' x 15’ conforme padrao internacional de

-

divisao de folhas.

Os manuscritos foram, a seguir, codificados para a fase

seguinte de processamento de dados.

3,3.4 Identificacdo das Intensecoes das Linhas de Voo com as
 Linhas de Controle |

Apesar desta etapa de trabalho ter sido executada apos
a fase de digitalizagao das fiducials durante o processamento de
dados, sera agui descrita por ser parte dos trabalhos de compila-

-

" gao,

Durante a execucao desta etapa constatamos que o tempo

k

previsto inicialmente em nosso cronograma de trabalho foi inferior

ao tempo real necessario para a conclusao da tarefa.

L]

Para que se possa compreender a causa do retardamento des
sa etapa temos gque nos referir a uma fase anterior que e a ' fase

de montagem do mosaico fotografico..

. . . . S T
. L. e PRIPRTP PO R P .
. . T al e e
Y
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A montagem de um mosalco fotografico para ser utiliza-
do em uma cobertura aerogeofisica requer gue sejam cumpridas algu
mas normas de execugao que diferem da montagem de fotomosaicos pa
ra outros fins. A linearidade e paralelismo das linhas de voo sao
parametros muito importantes que nao podem ser esquecidos. As di-
ficuldades pafa a execugao de um mosaico paré fins aérngenf{sicns
aumentam guando a dire@én das faixas do voo fotografico a ser uti
lizado nao coincide com a direcao do voo aerogeofisico como € o
caso no Projeto Extremo Sudeste do Brasil cujas faixas fotografi-

cas utilizadas tinham diregao leste e o voo geofisico diregao Nor

te- Sul.

Qutro fator que deve ser lembrade e que normalmente as
faixas fotograficas contiguas nao apresentam exatamente a mesma
escala sendo portanto, necessario considerar a escala media geral

~ das fotos gue serao utilizadas.

Estes fatores associados geraram pequenas diferengas na
montagem entre as faixas fotograficas que afetaram a sistematica
por nos adotada na identificagac das intersecgoes dos perfis geofi

S1CcOS .

Como metodologia para verificagao de cruzamento, procu-
rou-se preliminarmente calcular por sistema automatico, as fidu-
ciais e coordenadas de cruzamento. Apas o calculo paor processa
mento de dados foi obtida uma listagem de cruzamentos que serviu
‘de referéncia para a verificagao filme a filme entre as linhas de

[ ]

voo e linhas de controle.

Durante a verificagao filme a filme pode-se constatar
que as ligagoes laterais entre as faixas dos voos fotograficos.
afataram inﬁmerﬁs intervalos entre fiduciais identificadas acgarre
tando, por sua vez, diversas alteragodoes de posicionamento e indme

g as altera¢ﬁes da numeragao das fiduciais de cruzamehto. 'Em ge -

-
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ral, o posicionamento geografico dos cruzamentos identificados
estava correto sendo corrigido apenas o n¥ do registro cra da 1i
nha de voo ora da linha de controle e em alguns cascs em ambas as

‘linhas.

i'
I

As linhas voadas pels aerdnave PT-JZN totalizaram 2002
intersegoes das guais 1398 foram identificadas correspondendo,por

tanto, a cerca de 69,8% do total.

Com relagac as linhas voadas pela aeronave PP-CCM foram
totalizadas 2.192 intersegoes sendo identificadas 1666 qgue corres

ponde a 786% do total.

Portanto, de um total geral de 4.184 intersegoes foram
iﬂentificadms 3.064 cruzamentos, dando uma media de 73% do total

cumprindo-se assim satisfatoriamente a clausula contratual que es

tipulava ser necessario identificar 2/3 do total de intersegoes.
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3.4 PROCESSAMENTO DE DADOS

Apos a realizagao de cada voo, as fitas magneéticas foram
] | L ! [ l' ] | L |
enviadas para o Rio de Janeiro para que se pudesse dar inicio ime

iy

diatamente a fase de controle e preparacao dos dados para proces-

samento.

3.4.1 Foamatagao e Limpeza das Fitas Magneticas

Esta fase foi iniciada com a transformacao da densidade
de gravagao da fita de voo de 7 trilhas 200 Bpi para 9 trilhas 800
Bpi e a formatagao para o "layout” de trabalho de modo a gue as
fitas formatadas possam entrar em gualquer fase do sistema sem
necessidade de programas especificos. A seguir foram obtidos"dum-
pingé" dos blocos defeitusﬁs, bem como criticas dos registros e
as médias e desvios-padrdes dos dados de cada linha de vGo. A cor
__regao ou inclusao de registros foi efetuada tambem nesta fasé.
A fita magnetica sssim obtida €& essencialmente uma fita
zero erro com respeito a dados aefogeuffsicms e esta prdnta para
ser processada conjuntamente com a fita de dados de planimetria pa

ra a introdugao de coordenadas UTM nos registros aerogeofisicos.
3.4.2 Digitalizagao do Posdicionamento das Linhas de voo

'Em paralelo ao estagio anteriormente descrito, os manus
critos contendo o posicionamento das linhas de vbo foram digitali
zados., Esses dados deram entrada no arquivu'planimétricn, apos
0 gque foram determinadas as intersegoes entre as linhas de voo e
de controle. Obtiveram-se entao, listagens de Druzémentus calcu-
lados que serviram de base para a identificacgao filme a filme das

intersegoes conforme descrito anteriormente.

As corregoes verificadas durante a fass de identffica-

cao das intersegﬁeé foram introduzidas no arquivo planimetrico.

25.
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Ainda nesta fase, cnnstatbuﬂse gue as fiducials ~ identi
ficadas a menos de 7 registros (cerca de 420 metrna)‘hde um cruéE 
mento identifticado apresentariam sua numeragén superposta a nume?
ragao das fiduciais de intersegdes dificultando a visualizacao dos
numeros. Para superar este problema eliminou-se do arguivo plani
metrico as fiduciais identificadas que se apresentassem " nestas
circunstancias e que com a sua eliminagao, nao fosse alterada  a

posigap da trajetdria real executada pela aeronave.

Concluida esta fase pode-se iniciar a etapa de plotagem

dos produtos finails.

3.4.3 PLotagem dos Produtos Finals
Para apresentagao dos produtos finais foram <feitas as

__seguintes plotagens:

- Mapas de posicionamento das linhas de voo na escala
de 1:50.000, apresentando as fiduciais identificadas

assim como as intersegoes de linhas identificadas.

~ Mapas de posicionamento das linhas de wvoo, com fidu-
ciais definidas por marcas ao longo dos tragos - das
linhas de voo, a intervalos de 20 registros e numera-
das a intervalos de 100 registros, apresentando ainda-
"o rebatimento dos dados magneticos e gamaespectrome -

tricos separadamente.
O0s mapas a serem apresentados na escala de 1:250.000 fo

ram obtidos por redugaoc fotogradfica dos mapas plotados na escala

de 1:250.000.
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.3.4.4 LisLagens

Tendo sido concluidas as fases anteriores de processa-
mento, foram obtidaes as diversas listagens previstas em contratos

e descritas no capitulo 3.5PRODUTOS FINAIS deéte relatorio.

3.4.5 Fita;de Ent&ega

-k

Esta fase, que e a final, consiste na formatagao da fi-

ta de entrega ao contratante, com o "layout” estipulado.

A seguir, acha-se apresentado o fluxograma do processar-

mento executado e os"layouts"das fitas originais de voo e da fita

final de entrega.

27 e




"FLUXO DE PROCESSAMENTO

DIGITALIZA -
GAO DOS

FORMATACAOQ PARA LAY DUT DE TRA-
BALHO.

¢ DUMPING DOS BLOCOS DEFEITUOSOS

. Cf:LCULU DE MEDIA E DESVIO PADRAO
DOS DADOS DE CADA LINHA

e CORREGAQ /INCLUSAO DE REGISTROS
DEFEITUOSOS.

CRITICA. DOS DADOS,.

¢ MONTAGEM DO ARQUIVO DE PLA-
NIMETRIA.

e DETERMINAGAO DAS INTERSE-
GOES ENTRE AS LINHAS DOE
vOO E LINHAS DE CONTROLE
PARA IDENTIFICAGAOQ

ePLOTAGEM DA
PLANIMETRIA

¢SEPARAGAC DAS
LINHAS POR COLUNAS

*GRAVAGAO DAS COOR
DENADAS UTM.

¢ LISTAGEM DOS

CRUZAMEHTDSIQ]
VALORES HAGHETI-I
COS DAS LINHAS
E LINH&AS DE

CONTROLE

v U g A TR g S i, L
.

*PLOTAGEM DOS

PERFIS MAGNETI-
¢ PLOTAGEM DOS COS REBATIDOS
PERFIS REBATIDOS

DE CONTAGEM TO-
TAL

¢ PREPARAGAO DA

FITA MAGNETICA FOR-
MATADA PARA EN-
TREGA

e LISTAGEM DOS VALO-
© RES MAGNETICOS E
GAMAESPECTOMETRI-
cOS.




L . e P . i

g - - | ST C O —
| GEOFISICA e . II AROOO i

J—

l".'

DE

\)Aftouwos'

5

INS o - RESIDENCIA | TIPO REG.
\) FITA DE PAPELD CARTAO D FITA MAG.B - DISCOD 'oumosD SO
qassnvagGES~‘—; PACINA
: - ' d - | ' 1
Registro logico, com "header", da fita original de
5 " i]h /..... g g | : —FATOR EBLOCO
r as/ 00 BPI gravada em voo com gama-espectrometro [__ 60
DIGRS-1001 e magnetometro G-B803. ‘ - -
; -t - TAM ANHO
47 BYTES
— a
T =E g g 3
: B :
_ v < o
- RADIO- 3 T8
’ ' ki |
ALTIMETRO o =
. 3§ 3 s
* o 1 € i
CONTAGEM K z g &
TORIO | s 5 2
(CPS) 2 ¢ B
: E 3 18
* p | & i gl
¥ : _, - i
URANIO G ‘ 2 < o
(CPS) 413 i 12
5. e ..
CONTAGEM I )
POTASSIO |l
j . 8
(CPS) | 2
CONTAGEM I B
TOTAL .E
(CPS) ﬂ
E,Nou M

i

s [1o] 11]iz]rs{ral e so] ] 1] ] 20] 21
1

FIDUCIAL A S %

" S|

- ; _ﬁ_
CAMPO 3

MAGNETICO g

(GAMA) -

)

SEGUNDOS

: ' _ | '
L o] cole o2 s3] sl s es|er| ol ss| ol 21| 72| 73 7al7s| ral 2l ral s0  s0l s

" .* l ' F . r :
- | 1Iz7128(129 :3.m 3
e L T T I T T T T T I I T T T T I T T T I e T T I TSI ™,
_ '4_ |
Mm':miﬁ :m,tmm&mam

O 3 ol ' ’:
(&N & < :
i MINUTOS ; : §
2 , by - | 4 8
- HORAS . - ... | 7 - -t .

: —-——l—‘ - — E_! 4 14 ___!_:_1;

. vl © 9:{ _-ﬂ;_‘-_rf

LINHA el g o
. - -

vODo ft

'm.'{:csﬁf_ni




e

— Cail20 Railgatlosilen D 2 TN OL1[E91|S21|L91;931 /DI [¥31,€81. 2911181 2___ﬂfu...ﬁ,h:mnrnn_“..n_n?,nn_.
) — - | O aﬂ _wﬁ_ -0} 581531 HES SO ICHOGI[E2 DI LTI BT |83 | &3!{S8!|TO!| 18{]CAGLQLILLIIBLNS LI w21 m.ﬁ N._...__Z._ | _ _ _ ! _. _ _ | .
: | Q _, O | _ .. - _ I . . - e B
. | &5 ; te |:2 © zEE EEMEREREESNERREE eSS
el d - i = z O | . _. el jrnrpaiiadd .
._._._W Ko} = r-) =% ‘ M <« ™ _ _ | m | 1 MMH “
e IS Rl B =2 1% S - i Umm e |
b m_ e wL - > = 5 & S = dEION | dISH 2 ~ SO s i JINON _ dLSH
*_ - _H_ _ ” £ W _ 5 w -
_ i dniionol HamiIiwi - . . | 2ANIIONOT | ANITIVI| ¥

T — g
e o e W 5 .-I_.I.l.l.' o e g i s — e — W —

m‘ ~ 2 . | z - oN  EOIINEA T | 8N EOTINEA _
p- o |
> - _ I R — 22118211221 RETPATHIE 11;601/1801 4011801 C P LI €0, 201
C _ - Sy GO TED U E I I CRI S R CR S Y T E ou.ﬂﬁ_ c21/z2l _u_‘m EEEEE |
_ ~ _ o 2 -nn-nmm--------------_
% ) O | G . _ _ et mase: w : _ | |
| _ %.__ m oy _. = | . | , _ | | | m _
I et ¢ o E 8 _ _ _ 1 g I
“ - | . _ - _ | . . : .
| - | BB | "rIv |M/HL | ¥/0 | HL/Q | DHI | €HI | - 0N an | oM _ _ | €
_ _FAV ;Nu. O { nmm =3 _ | \ _ _ e | ~
5 i | > o | ~ B _ 0 a I;mw:o-_,z
v 9] <3| |« e = . ST YNYD moo N |
Zl o - o S - T |
| = O -
> =i w e | 1A e ” 3 NTRTIE ..,u, 90 |58 [¥3|c0 |2 6L 92 €122 |12 69 |89 |29 |99 9291909 86 2_3 s »S _nn_un
A B o L e e e L T
| wl 1| ® @, 1
g m__ nmunnv w ﬂmw w m i - : | | .
ol 2| =9 E- B E _ 5 osohsLos_ommws_o_s S | a _m .
, | < i = o . | N _ |
T e T S|Z|82 2|2 |8|28)% 2 F(8]8 |8 il
| @ ) L _ | . A, TN =7 SO R a,
, m * P n_, - n% m M | _HOH DO dOYN _.M | WIA [OIDINI| WIA | OIDINI NWId L TOLILNE] @ |
e O r— = | ¥ ; _ . |
wllf g & oOMN : S8 Q;:Hx T
Mf_ 21 |®%_ “Ba~ | F sTunvd sod awoN 2 O0CA @d SOQOI¥dd 00TX) | STEga 30
Q H O | WO | .
8l | | @ j3 1 e e ik ocley . | S [Sc 28 [ 12 [Of [62 8222 gz [z2 |12 [0z [6)
° |z| |87 8538| FTTTTTTTTTITITRTI R nnnnnnmnnnnnnnnun_
L ' R . i | ) i ,_ )
H . T 4 |
Bl leg dg.Bl E . - s==
| O M = = O 1T 1 | ® nn.u
| | LoD BE e * | | O | B
= o TB.OM%W. 2T T | 5 | | | mm ~
_. W > z B as _ - m i | OLILOdd od dWON o _ M| ! QO
M...DW MRM%QMM HWU IHMM%M Zd mHEOZ, _m.m ~ml
5 < WWPW mm CWRO | _ M%“m
¥ ;
OmbnS 6

S
<>\/

/



=

PAGINA
FATOR BLOCO
S P
TAMANHO
1 2@

o
o
o
o
(&

m

TIPO REG.
u.@ ' mscoD | ournosD | l 2 (Detalhe) l

FITA M

RESIDENCIA
2

cu-'ri'oD
OB8SEnrRvACOES

GECFISICA- HTA DE ENTREGA PARA A "C.P.R.M." -

FITA DE PAPEL []

LAY — OUT
DE
ARQUIVOS

728

NS e

\Y%

N/
2
>4

4

ot 2 1 e e

. ﬂﬂﬂﬂs

O | S . ———— et T "

H@%E

n._Ei_ sulsuzzifoifadi]vai Z_EEE:_E:_ 1]
' : " : ’

et b b b b i it L G L L L

I_I_'

Eﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬂﬂﬂa 2 10 0 A i
e R

ol el %_ ﬁ o

EEEEEEEEEEEEEEEE: EEEEEEEEEEEEEEEEEBEEEEE_.. pa o o

o i

POTASSIC
URANIO
TORIO

OQLINCO WOTA

POTASSIO| .

.W




.GEOF1

—¢d0160 -
| lama 62 ’]

SICA - FITA DE ENTREGA PARA A "CPRM" )

T1P0 REG.

1 (MESTRE)

~-RESIDENCIA

FITA DE PAPEL D

ARQUIVOS

O8SERVACSES

TODOS OS CAMPOS, EXCETO O PREFIXO DA AERONAVE, COMPACTA-

_ . * T _ _ " potlec ﬂgﬂﬂﬁﬂ I81/08 1 [asiwai] 0t o TSR NGY oﬂs'._..z_ 0o _ne_..nrm. 3_ :.._
. o 1 : ,
. x '
rlsmlis :
& - - -
. . . | | J
- | n

Sl %E..,s_aane%.,_aa;.ﬁ.ﬂ ﬂ.._EEEE,,_EEEEEE.__EES*EJ_ T

L ;

R

S SN L I 0 G I

_t

w - i

C| N C| N

Emnﬂml EE T H_n- E 9 EE 84 EE gLi2L(tilos]er]ny :E: T :‘H— T aﬂ_:‘:_:.. .q—:_: YRETRAD

11

mHﬂ«sz SOd MEOZ WL VAYNAQRIO0D

S S T I S T | gﬂpikirLihf

st W e

TYNT A IVIOINI n

“oHonH OIDINI H OIDINI| ONV -
M O e
‘_ o4 I
3 2 oll
o TYIONAIA | (SOUNNDIS) OQA 00 VIVd |508 & «5
Q | ) - VA O¥IWON- | 0QA 0d VYOH _ 2 Q> N Qe

Ayt

MON APy 3Ca e




LASA

ENGENHARIA E PROSPECCOES S.A.

3.5 APRESENTACAQ D0S PRODUTOS FINAIS

Nesta fase dos trabalhos e que sao executadas as repro
ducoes fotograficas dos mapas a serem apresentados assim como ©
desenho final de nomenclatura € outros dados a serem preenchidos

na legenda de cada mapa.

£ a fase tambem de obtengao de copias heliograficas dos
mapas, envelopagem ou encadernagao de registros, enfim, prepara-

cao para a entrega do Projeto e conclusao dos trabalhos.

3.5.1 Produtos Finadls
Os produtos finalis entregues a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM sé&o os seguintes:

- 3 originais transparentes e em cronaflex de cada ma-
pa de posicionamento da linha de voo com fiduciais
marcadas a cada 20 registros e numeradas a interva—
los de 100 registros, com o perfil magnetico rebati-
do, feigoes notaveis do terrenc e na escala de

1:50,000

Total de mapas: 62 (sessenta e dois)
Total de originais: 186 (cento e oitenta e seis)

- 3 originais transparentes, ém cronafiex. de cada mapa
~dé posicionamento da linha de voo, com fiduciais mar
cadas a cada 20 registros e numeradas a intervalos de
100 registos, com perfil de cbntagem total rebatido,

feigoes notavels do terrenoc e na escala de 1:50.000:

Total de mapas: B2 (sessenta e doils)
Tntallds originais: 186 (cento € oitenta e seis)
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~- 3 originais tfansparentes e em cronaflex de cada ma-
pa de posicionamento das linhas de voo com fiduciais

e intersecgdes identificadas, em fundo de fotomosal-

co e na escala de 1:50.000

‘Total de mapas: 62 (sessenta e dois)

Total de originais: 186 {cento e oitenta e seis)

Nomenclatura dos mapas na escala de 1:¢50.000

1. SH-22-V-D-IV-4 32,  SH-22-Y-D-II -1
2. SH-22-V-D-V -3 33, SH-22-Y-D-II -2
3. SH-22-V-D-V -4 34, SH-22-Y-C-III-3
4, SH-22-V-D-VI-3 35, SH-22-Y-C-III-4
5. SH-22-V-D-VI-4 36. SH-22-Y-D-I -3
5. SH-22-X-C-IV-3 37  SH-22-Y-D-I -4
7. SH-22-X-C~IV-4 38. SH-22-Y-C-IV -2
8. SH-22-X-C-V -3 . 39. SH-22-Y-C-V -1
g, SH-22-Y-B-I -2 ° 40.  SH-22-Y-C-V -2
10.  SH-22-Y-B-II-1 44.  SH-22-Y-C-VI -1
1. SH-22-Y-B-II-2 42, SH-22-Y-C-VI -2
12. SH-22-Y-B-III-1 43.. SH-22-Y-D-IV -1
13.  SH-22-Y-B-III-2 44, SH-22-Y-D-IV -2
14,  SH-22-Z-A-I -1 45, SH-22-Y-C-IV -4
15,  SH-22-7-A-1 -2 46. SH-22-Y-C-V -3
16. SH-22-Z-A-II-1 47.  SH-22-Y-C-V -4
17.  SH-22-Y-B-1I -4 48.  SH-22-Y-C-VI -3
18. SH-22-Y-B-II-3 49,  SH-22-Y-C-VI -4
19.  SH-22-Y-B-II-4 50;  SH-22-Y-D-IV -3
20. . SH-22-Y-B-II-3 51.. SI-22-V-A-1 -2
24.  SH-22-Y-B-IV-2 52, .SI-22-V-A-II -1
22. SH-22-Y-B-V- 1 53. SI-22-V-A-II -2
23,  SH-22-Y-B-V- 2 54, SI-22-V-A-III-1
24,  SH-22-Y-B-VI-1 55, SI-22-V-A-I1II-2
25, SH-22-Y-B-IV-3 56, SI-22-V-B-I -1
26.  SH-22-Y-B-IV-4 57, SI-22-V-A-I -4
27 . SH-22-Y-B-V -3 58, SI~22-V-A-I1I -3 1
28, SH-22-Y-B-V -4 59, SI-22-V-A-I1I -4
28, SH-22-Y-C-III2 ' 60. §ST-22-V-A-III-3
30.  SH-22-Y-D-1 -1 51. SI-22-V-A-V -1

31.  SH-22-Y-D-I1 -2 - 62. S§I-22-V-A-V -2 32-
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- 3 originais transparentes, em cronaflex, de cada ma-
pa de poslcionamento de cada linha de voo com fidu -
ciais mgrcadas a cada 20 registros e numeradas a in-
tervalos de 100 registros, com perfil magnético reba
.tidﬂ, feigoes notaveis do terreno e na escala de «os

1:250.000.

Total de mapas: 7 (sete)

Total de originais: 21 {(vinte e um)

~ 3 originais transparentes, em cronaflex, de cada ma-
pa de peosicionamento de cada linha de voo com fidu--
clais marcadas a cada 20 registros e numeradas a in-
tervalos de 100 registros, com perfil de contagem to
tal rebatido, feigoes notaveis do terreno e na esca-

la de 1:250.000.

Total de mapas: 7 (sete)

Total de originais: 21 (vinte e um)

- Nomenclatura dos mapas na escala de 1:250.000

1) SH-22-V-D 5) SH-22-Y-C
2) SH-22-X-C 6) SH-22-Y-D
3) SH-22-Y-B 7) SI-22-V-A

4} SH-22-Z-A
--S copias heliograficas de cada mapa apresentado

Totel de copias: 1.200 (um mil e duzentas)
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Para facilidade de localizagao dos mapas, estamos apre-

sentando as fig. 6 e 7 ao final deste capitulo do relatorio, que

sac croquis com a divisao das folhas nas escalas de 1:50.000 e
1:250.000 com a8 numeragao simplificada usada por nds durante  a
execugao dos trabalhos. Os mapas entregues  apresentam no can-

to inferior esquerdc esta numeragao simplificada que acreditamos

tacilitar as consultas ou arquivamento.

- Listagem em 3 vias, com os seguintes parametros, clas

sificados por linhas de voo e fiduciais crescentes:

. numero da fiducial

valor do tempo em éégundus

. posicionamento UTM
. valor magnetico
— . altura de voo em metros

. valores radiometricos

- Listagem em 3 vias, dos pontos de intersegao segundo
cada linha de voo, com as seguintes indicacoes por

intersegao

. fiducial da intersecao

. n¥ do perfil interceptado

. cnnrdenadés UTﬂ“ -

. valor magnético do perfil de controle

. valor magnético do perfil de producaoc

- Listagem em 3 vias, por linha de voo, em ordem cres-
cente, das fiduciais iniciais e finais relativa a ca-
da linha de voo

- Relatorio Final em 6 vias

. ' . “
- Fitas magneticas originais de voo e fitas de entrega

- Envelopes com os graficos analogicos correspondendo as

linhas 1 a 335 & linhas de controle 901 a 931

34,
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- Graficos do magnetdmetro terrestre relativos ao pe-

riodo de 20/2 a 21/4/78

- Mapas de voo correspondendo as linhas 1 a 335 e 1i-

nhas de controle 801 a 931

- Filmes de todos os voos executados pelas aeronaves PT-

JIN e PP-CCM

- Fotomosaicos correspondendo as 62 folhas na escala de

1:50.000.

- Um envelope contendo uma copia dos diarios de vbo das

aeronaves PP-CCM e PT-JZN.
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3,6 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Fazendg-se uma analise do cronograma ao final da execu
gcao dos trabalhos pode-se constatar que a etapa de identificagao

das intersecoes das linhas nac nos permitiu concluirmos as eta-

pas de trabalho subseqguentes no prazo inicialmente previsto ape-

sar dos esforcgos realizados.

A seguir, finalizando este relatorio, apresentamos 0
cronozrama geral de execugaoc das etapas de voo, compilagao e pro

cesssamento de dadasldo Projeto Extremo Sudeste do Brasil.
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