XIII Congresso Brasileiro de Geoquimica
111 Simposio de Geoguimica dos Paises do Mercosul

9 - 14 Outubro de 2011
Gramado - RS - Brasil

GEOQUIMICA E TRAMA DO GRANITO CAPAO BONITO: Dominio
Apiai, Faixa Ribeira (SP).

Carlos Alejandro SALAZAR®, Sergio Williams de Oliveira RODRIGUES?, Marta Edith
VELASQUEZ'?, Carlos José ARCHANJO?®, Mariane BRUMATTI?

1. Universidade Federal do Amazonas (UFAM), - csalazar@ufam.br 2. Servico Geoldgico do Brasil, CPRM Sé&o
Paulo, 3. Instituto de Geociéncias USP

Egsstg'\t/rlgbalho se comparam os resultados de analises de quimica de rocha total do granito Capédo
Bonito que indicam uma origem intraplaca, com os de orientacdo preferencial de forma da trama
mineral deste pldton que revelam um alojamento controlado por zonas de cisalhamento.

Palavras chave: Granito Capéao Bonito, dominio Apiai, Geoquimica, OPF de tramas minerais.
Introducéo

Extensos corpos graniticos porfiriticos, intrusivos em rochas metassedimentares
dobradas e alojados entre zonas de cisalhamento de dire¢cdo aproximada E-W, variam de
quartzodioritos até monzonitos e ocorrem acompanhados de pequenos plutons classificados
como sienograniticos. Estes representam um magmatismo Brasiliano diferenciado em dois
periodos com 10 a 15 Ma. de intervalo, cuja geoquimica indica origem em ambientes
tectbnicos sin-tardiorogénica e intraplaca que representariam distintas fases na evolugéo
geodinamica da por¢cdo SW do segmento central da Faixa Ribeira (Campanha & Sadowski
1999, Gimenez filho et al. 2000, Janasi et al. 2001, Leite 2003, Prazeres Filho et al. 2005,
Heilbron et al. 2004, Leite et al. 2007).

Neste trabalho se apresentam os resultados de analises petrogréficas de laminas de
rocha em luz transmitida e refletida, geoquimicas em rocha total, quimica mineral em
microsonda eletrénica, medidas de susceptibilidade magnética e caracterizacdo da trama da
rocha mediante a orientacao preferencial da forma dos silicatos (K-feldspato e maficos) a
partir de amostras de rocha orientadas. Na analise de Orientacdo preferencial de Forma
(OPF) séo integradas obtidos em trés fases ortogonais entre si. Cada fase € polida,
fotografada e separadas as subtramas dos feldspatos e dos minerais maficos mediante
tratamento de imagens em programas especificos. O método permite a obtencdo de uma
elipse representativa da orientacdo de cada subtrama em cada fase. A Integracdo das
elipses leva a reconstituicdo do elipsdide de OPF que descreve a trama da amostra. A
metodologia para o calculo da OPF é descrita em Robin (2002) e Launeau & Robin (2005).

O propésito geral € analisar a estabilidade da organizagdo da trama primaria mineral
e avaliar a compatibilidade da trama com o marco tectdnico sugerido pelas interpretacdes
geoquimicas, tendo em conta a relacdo espacial do pliaton com zonas de cisalhamento de

importancia regional e sua possivel colocagéo controlada pelas mesmas.
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GRANITO CAPAO BONITO

Granitos de cor vermelha se associam com magmatismo anorogénico ou a

manifestacdes magmaticas tardias de um ciclo orogénico, derivados de processos de
extenséo crustal e cristalizagdo em condigbes oxidantes. O monzogranito Capao Bonito faz
parte da suite granitica Trés Corregos, esta separado deste (Batdlito Ribeirdo Branco) a sul
por falhas de rumo destral do sistema de cisalhamento Quarenta oitava e a norte dos
gnaisses do Complexo Apiai Mirim, por falhas associadas ao cisalhamento Itapirapud com
movimento horério, este granito também intrude as rochas metassedimentares dobradas da
formacdo Agua Clara. Apresenta coloracdo vermelha intensa, textura grossa variando de
porfiritica a equigranular ndo orientada. Esta constituido por agregados hipidiomdrficos a
idiomoérficos de ortoclasio e microclina fraturados, os limites dos cristais sdo retos e
localmente serrilhados, neles sdo comuns inclusées de pequenos cristais xenomoérficos de
plagioclasioans.11 (pertitas) em forma de chama, cristais de magnetita idiomérfica, e vezes
alterados. O plagioclasio é xenomdérfico, mostra geminacdo polissintética, zoneamento e
alteracdo pontual para mica branca. O quartzo € intersticial entre os cristais de feldspato, é
xenomorfico e geralmente eliptico e ameboide; se caracteriza por ter extingdo ondulante,
limites lobados e fissuras intracristalinas. Biotitas deformada de habito fibroso, cor castanho
claro a verde claro, com bordas corroidas por alteracdo hidrotermal, contendo inclusGes de
magnetita, zircdo e apatita e biotita fina, xenomoérfica, de origem hidrotermal, preenchendo
fraturas ou nas bordas das biotitas marrom. Cristais de hornblenda cor marrom escuro e
verde claro exibem intensa alteracdo hidrotermal para clorita. E comum a presenca de
ilmenita secundaria fina alinhada na clivagem e na borda de cristais de biotita. Magnetita
grossa idiomérfica em cristais individuais se associa com feldspatos, em agregados séo
englobados por biotita; titanohematita e agregados de rutilo se observam localmente, zircao
e apatita complementam a mineralogia da rocha. A alteracdo hidrotermal que afeta a
mineralogia primaria é pervasiva em todo o platon, embora mais intensa na borda norte no
contato do platon com uma zona de falha, gerando-se clorita, muscovita por alteracdo de
feldspatos, zoisita e minerais argilosos.

Analises de quimica em rocha total (14) revelam que se trata de um granito
fracamente peraluminoso com indice saturagdo total em alumina em torno de 1,3 que reflete
o0 predominio de biotita e a ocorréncia de hornblenda como principais minerais maficos,
estes valores de saturacdo em alumina mostram uma tendéncia alcalina a subalcalina de
alto potassio com caracteristicas de granitos tipo A. O contetdo de SiO; varia entre 72,3 e
75,8%, os élcalis totais entre 7,7 e 8,6, e a razdo K,O/Na,O ente 1,47 e 2,03. O espectro de
ETR’s normalizado para condrito (Boynton 1984) é levemente fracionado, com teores

elevados de elementos pesados e clara anomalia negativa de Eu, indicativa de alta
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cristalizacdo fracionada de plagioclasio durante a formacao dessas rochas. O diagrama
multi-elementar (normalizado para manto primordial, Wood et al. 1979) apresenta anomalias
negativas de Ba, Sr, P (para P,0s>0,01) e Ti. Se usado o diagrama Rb VS Y+ Nb (ppm) de
Pearce et al. (1984) este granito foi gerado em um ambiente tectdnico de intra-placa
ilustrando sua proveniéncia anorogénica. Se lancados os dados no diagrama triangular de
Eby (1992) as amostras se agrupam no campo A2 perto da transicdo com Al, sugerindo
uma origem por fusdo crustal/mantélica com contaminacéo crustal.

A susceptibilidade magnética media (Km) no granito apresenta valores entre 0,07 e
19,7 mSI, com média de 2,46 mSl (d.p = 3,77), sendo que 22% dos dados apresentam Km <
0,5 mSl e 12% > 5mSl, indicando que em 78% do platon predomina magnetita como o 6xido
dominante e como marcador magnético. Sendo que nos granitos porfiriticos a
susceptibilidade média é superior a 20 mSI refletindo um marcador magnético (oxido de
ferro) em maior abundancia e/ou composi¢c&o mais pura.

Realizaram-se treze analises de amostras obtidas no centro do platon onde se
espera maior preservagdo da trama primaria da rocha e por tanto onde se conservam
melhor as condicdes de fixacdo da mesma durante a colocagdo do corpo. Os resultados
mostram que 75% das subtramas (K-feldspato, minerais méficos e 6xidos) sdo subcoaxiais,
os elipsodides representativos das mesmas tém anisotropia entre 4 e 12%, e formas
principalmente lineares para a primeira subtrama, a anisotropia varia entre 13 e 36 % com
formas planares para a segunda subtrama, e nos oxidos a excentricidade do elipsoide varia
entre 12 e 35% com formas principalmente lineares. A disposi¢do do eixo principal A (maior
comprimento) no K-feldspato, nos minerais méaficos e de K; (lineagcdo magnética) dos 6xidos,
se dispde NE-SW com mergulho préximo de 20° o eixo principal C dos silicatos e Kz
(foliacdo magnética) dos Oxidos (menor comprimento) se orienta para NW-SE com
caimentos principalmente moderados < 35° no K-feldspato, quanto que nos minerais maficos

e nos oxidos é > 35°,

DISCUSSAO
A tendéncia de evolucdo monzogranitica e fracionamento de plagioclasio do

magmatismo que deu origem ao granito Capao Bonito sugerem que este foi gerado a partir
da mistura entre magmas provenientes da fusdo de crosta continental e material mantélico
em um ambiente intraplaca a qual seria compativel com condicbes de aquiescéncia
tectdnica. Evidencias de carater geoquimica junto a dados geocronologicos que
demonstram uma idade para este granitos posterior a dos granitos porfiriticos dos grandes
batdlitos tem sido usadas para interpretar os granitos vermelhos como marcadores da fase

anorogénica do cinturdo Ribeira. No entanto o anterior o granito exibe evidencias de

659



XIII Congresso Brasileiro de Geoquimica
111 Simposio de Geoguimica dos Paises do Mercosul

9 - 14 Outubro de 2011
Gramado - RS - Brasil

deformacao ruptil superimposta e intensa alteragcao hidrotermal potassica da qual poderia
derivar-se a cor vermelha caracteristica desta rocha que por sua vez seria decorrente da
percolacdo de fluidos e a consequente incorporacdo de 6xidos de ferro nos feldspatos.
Esses fluidos assim como o fraturamento da rocha podem estar relacionados com
reativagoes das zonas de cisalhamento que limitam o corpo. O carater primario assim como
a orientacdo para NE-SW da lineacao que caracteriza a orientacéo preferencial de forma da
trama da rocha, sugerem que o pluton Capao Bonito se colocou de maneira controlada,
registrando deformacdo derivada de esforcos cuja orientacdo seria compativel com a
cinematica transcorrente das zonas de cisalhamento que limitam o mesmao.
REFERENCIAS

Boynton, W.V. 1984. Geochemistry of rare earth elements: meteorite studies. In: Henderson P. (ed.)
Rare earth element geochemistry. Elsevier. p.63-114.

Campanha GA Da C, Sadowski GR. 1999. Tectonics of the southern portion of the Ribeira Belt (Apiai
Domain). Precambrian Research, vol. 98 : 31-51.

Eby GN. 1992. Chemical subdivision of the A-type granitoids: Petrogenetic and tectonic implications.
Geology, Vol. 20: 641-644.

Gimenez Filho AG, Texeira W, Figueredo MCH, Trevizoli Jr E. 2000. U-Pb dating and Rb-Sr isotope
geochemistry of the eastern portion of the Trés Corregos batolith Ribeira fold Belt Sdo Paulo,
Brazil. Revista Brasileira de Geociéncias, vol. 30 (1): 45-50.

Heilbron M, Pedrosa-Soares A, Campos M, Da Silva L, Johannes R, Janasi V. 2004. A provincia
Mantiqueira. In: Geologia do continente sul-americano: Evolu¢cdo da obra de Fernando Flavio
Marques de Almeida. BECA, Sdo Paulo. P 203-234.

Janasi VA, Leite, RL, Vanschmus WR. 2001. U-Pb chronoestratigrafiphy of the granitic magmatismo
in the Agudos Grandes batolith (west of Sao Paulo) — implications for evolution of the Ribeira
belt. Journal of South American Eart Sciences, vol. 14: 363-376.

Launeau P, Robin PF. 2005. Determination of fabric and strain ellipsoids from measured sectional
ellipses-Interpretations and applications. Journal of Structural Geology, vol. 27 (12): 2223-2233.

Leite JR, Heaman LM, Janasi VA, Martins L, Creaser RA. 2007. The late- to postorogenic transition in
the Neoproterozoic Agudos Grandes Granite Batholith (Apiai” Domain, SE Brazil): Constraints
from geology, mineralogy, and U-Pb geochronology. Journal of South American Earth Sciences.
Vol. 23: 193-212.

Pearce JA. Harris NBW, Tindle AC. 1984. Trace element discrimation diagram for the tectonic
interpretation of granitic rocks. Journal of Petrology, vol. 25: 956-983.

Prazeres Filho HJ. 2005. Caracterizacdo geolbégica e petrogenética do batdlito granitico Trés
Corregos (PR-SP): geoquimica isotépica (Nd-Sr-Pb), idades (ID-TIMS/SHRIMP) e 'delta
POT.18'0O em zircdo. Tese de doutorado do Instituto de Geociéncias da Universidade de S&o
Paulo. 215p.

Robin PF, 2002. Determination of fabric and strain ellipsoids from measured sectional ellipses - theory.
Journal of Structural Geology, vol. 24: 531-544.

Wood DA, Jorom JL, Treuil M. 1979. A re-appraisal of the use of trace elements to classify and
discriminate between magmas series erupted in the different tectonic setting. Earth Planetary
Science Letters, vol. 45:326-336.

660



