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APRESENTACRO

Este Volume IT refere—se ao texto do processamento dos

dados aeromagnetométricos (campo total) e aerogamaespectrﬁmetrlcos
do Projeto Norte da Chapada Diamantina, 0 qual descreve todos 08

procedimentos adotados para o tratamento dos referidos métodos geo |

fisicos.

0 Volume I foi elaborado pala PROSPEC S/A,  Geologia,

Prospecgoes e Aerofotogrameirla e descreve a fase de aquisigao de

dados (aerolevantamento).

0 Anexc I contem os Mapas de Contorno do Campo Magné
tico Residual, constituindo o total de 23 folhas nea escala
1:100.000 e 6 na escala 1:250.000,

0 Anexo II contem os Mapas de Contorno de Isoradas do

Conal do Potéssio, totalizando também 23 folhas na escala 13100. 000
e 6 na escala 1:250.000.

| Deve-se ressaltar que, inicialmente, foi prevista a
apresentagEO dos mapas de contorno de isoradas do canal de conta
gem total, porém,devido provavelmente a defeito eletrdnico | no
gamaespectrametra; relacionado apenas ao canal de contagem total,
todas as informagoes registradas no referido canal apresentaram-se
alinhadas ao longo da diregao das linhas de Voo, antea e apos to
das as correqoes, razao pela qual, apbds consulta 20 Departamento
Nacional.da.ProdugaﬂiM1neral.(DNPMJ, foi decidida a  substituigao
da informacdo radiométrica da contagem total pela do pobassio nos
mapas de contorno de isoradas, uma vez que tal elemento quimico,
IEPresenfado pelo igdtopo K40, apresenta-se, sob diferentes. prg
pOrgEes; litologicamente bem distribuido, fato que facilita sobre

maneira a etapa da interpretagao qualitativa dos dados, através da

integrégao gealégica - geofisiea.

Mod. 002 | NE 7530.0210.0343
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RESUNO

Zgte Relatdrio descreve todas as etapas do processamen
to dos dados aeromagnetométricos (campo total) e aemgamaes;;ectrg
métricos do Projeto Norte da Chapada Diamantina. 0s resultados 11
nais sao apresentados éeb g forma de m'apa.s de contorno nas escalas
1:100.000 e 1:250,000, as quais gserzo uteis para posterior | inter
pretag’éo'e integracio geoldgica - geofisica.

A programacac inicial previa apresentar 0s mapas de con

-'borno de isoradas do canal da contagem total, 'porém este réferido

canal apresentou comportamento radioativo apormal pois, praticamen

te, todas as curvas de isoradas estdo alinhadas paralelamente  ao
lonzo da diregdo das linhas de voo. Em luger do referido canal es |

tamos apresentando mapes de contorno de isoradas do canal do potas

gio.

Mod. 002 | o | | NE 7530.0210.0343



ABSTRACT

This report relates all the stages of aeromagnetometric
(total field) and aerogammaespectrometric data processing c:f the
Norte da Chapada Diamantina Project. The final results are presented
as a form of contour nmaps at 1:100.000 e 1:250.000 scales, which
will be useful for a subseguent interpretation and ' geological
integration.

The initial j_)rogrmnme intended to present “Fotal count
channel conbtour maps but this mentioned channel presented abnommal

radioactive behaviour in order that all the curves, practically,

are parallel to the flight lines direction.

Tnstead of the total count channel we are  presenting

contour maps of the potessium channel,

Mod. 002 ' | | NE 7530.0210.0343
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1. INTRODUCAO

A PROSTEC S/A - Geologia; Prospecgoes e Aerofotograme
tria executou a fase de aguisicBo de dados durante o periodo de
31/07 a 22/03/79 (Volume I) guendo foram levantados cerca de

37.452 kn linea:r‘es; utilizando os métodos magnético (campo total)

e gamaespectrométrico em uma Area sproximada de 66,100 km® o ng
roeste do Egtado da Bahia, |

Os trabalhos de procesaameiztn dos dados foram iniciados

em marco de 1882 pela Companhia de Pesguisa de Recursos Minerais -

CPRM e concluidos em marco de 19383.

2. IOCALIZACAO

A Area do Projeto pode ser definida pelo poligono que
tem como vertices as seguintes coordenadas geogréficas, conforme

ilustrado na pégina da situagdo da area do projeto:

- 11°4015/43°00% v
- 11°40ts/43°920
~ 12000'8/413°%20%
-~ 12000 5/45000' W
~ 11°930'S/42930'W - 11°00vs/45°00* W
~ 11°0015/42°930'W - 11°0015/43°30'V
= 11%0rs/43%00'y . N - 10°00'5/43°30'w

~ 10°00tS/41°00V
- 12010tS/41°00t W
- 100310'S/41°30'VW
11°30'5/41°%30'w
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|
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3. PESSOAL TECNICO

Para o processamento dos dados, a eguipe 4o Projeto

| . * i . r .
contou com a participacao dos seguintes tecnicos:

- Gedlozo: Tuis Marcelo Fontoura Nourao
£

- LRI T S R T T



Med, DOD2

02
4 ~ . - ' PH
Geologo: Joao Batista TFreitas de rade

Anzlista de Processamento: Elenir Delboni Gusmao

O Projeto também contou com a participagdo dos estudan

tes dé Geologia Tuis Eduardo C, L., Pereira e Roberto Bravo Il. Pi
rheiro, 0s guais estagiaram no Setor de Aerogeofisica da CPR i1y con

- tribuindo grandemente na execugao dos trabalhos.

4. VETCDOLOGIA DOS TRABALHOS EXECUTADOS

4.1 - Planejemento 4o Frocessamento

A area aerolevantada possue caracteristicas especiais

que foram levadas em consideragao, guais sejams:

a) Foram utilizadas duas (2) aecronaves, PT-KAB e PT-KAC,
as quails, resPectivaﬁzente, fizeram o  levantamento

dos Blocc:s A e B (Voluxe I),.

b) A area do projeto esta relacionada a dois (2) meri
dianos centrais (39° e 45° W GR.), o que nos obrigou
a, apos as corregoes gamaespectrométricas (que leva
em consideragao cada aeronave), subdividi~lza em duas
'sub—éreas; I e ll, respectivamente relacionadzss aos
meridianos centrais 39° e 45° W GR. Desta forma, a
b-—area 1 corresponde a 1° de longitude (41° a2

42° W GR.) e a sub-Zrea II a 3° de 1ongl'tude (42° a
45° W GR.).

£ importante ressaltar-se que a digitalizag'é.o das
fiduciais dos perfis correspondentes &s "sub—é.reas I
e IT acima referidas foi realizada de tal modo gque
houvesse uma drea de superposigao tal que propicias

se una continuidade das curvas de contorno.

NE 73%30.0210.0341
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c) S0 foi utilizada uma base de operagdes durante todo

o aerolevantamento e, portanto, uma (1) estagZo-base
para o controle da variagao magnética <diurna para

o projeto.

4.2 - Pré-Processamento e Processamento d0s Dados

Para se obter os resultados finais correspondentes a0
tratamento geofisico dos dados digitais de magnetometria ¢ gama

espectrometria tres (3) etapas basicas Iﬁodem ser consideradas:
I) Pré-Processamento dos Dados Digitais'

I.1l - Reformatacao

I.2 - Digitalizacao dos fidueciais dog pexrfis
II) Processamento dos Dados Digitais

II.1l -~ Critica dos Dados
11.2 ~ Coxrreczo dos Dados Criticados

II.3 = Tratamento dos Dados
III) Mecanografia

ITI.1l - Geragac dos Mapas de Contorno em "plotter®

TII.2 - Montagem fotagréfiea dos liapas Finails

Objetivando proporcionar melhor visualizagao do  fluxo
operacional do Sistema de Aerogeofisica nss diversas etapas execu
tadas no Projeto, apresenta-se, através o Anexo 1, o "Fluxograma

Geral do Processamento de Dados'.,

A Etepa (I) (Pré~Processamento &os Dados Digitais) cog_i
preende as fases de Reformatagzo e Digitalizagao dos Fiduciais dos

Pertis,

¥

A Reformatagcao &€ o programa gqué recebe como entrada o0s
dados de campo fornecidos pela empreiteira do aerolevantamento e

cujo processanento objetiva colocar os referidos dados conforme o

NE 7530.0210.0343
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"Jav—cut® do Sistema de Aerogeofisica da CPRM. O proghkefld M trans
forma o tempo dado em horas, mimutos € segundos para segunde € &

altura, dada em pés, para metros.

A fase da Digitalizacdo das Fiduciais dos Perfis objetl

va. criar um argquivo gque contenha as CO cerdenadas UTH das fiduclals
digitalizadas, as quais,posteriormente, através de outro programa
(Posicionamento das coordenadas UM serao alocadas no campo COT
regspondente do registro 16gico dos dados aercolevantados. Para tan
to; inicialmente; a digitalizacao das fiduciaels dos perfis & exe
cutada sobre os "lMapas de Trago de T.?"Em'”'j;l 0s quals conten os tre
chos de perfis posicionados em relagzo a rede TTH e que serzo efe

tivamente processedos., Para esta operacao utilizou-se um Digitall

zaﬂor; naxrca GRADI‘GOH; acoplado a uma perfuradora automitica de
cartdes, sendo estes o velculo de salda utilizado devido 2 repides
nas correcdes necesshrias. Os cartdes informam as coordemadas ULL
da origem de cada mapa él:'ig:i.“!::;-_a,l:'Lzaﬂr:::,'r (correspondendo a origem das
conrdenadas cartesianas x,}y), o numero dc}s.perfis com seus Irespec
tivos indices, as coordenadas retvangulares cartesianas x ey  de
cada fiducizl na precisfio de centésimo de milimetro, assim como os
cddigos de cruzamento entre as linhas de voo € de controle _(cng,

mento identificado ntyaves dos filmes de rastreamento ou cruzamen

| +o caleculsdo mediante interpolagzo).

Apos a digitalizecBo das fiduciais dos perfis de  cada
mapa de linha de voo (na escala 1.100,000) os cartces da digitali

zacto correspondentes a cada mape s%0 todos classificados en ordem

crescente de perfis e de fiduciais deniro de cada perfil; 0s quais
corho a entrada parc o programa "Conversao das Coordenadas da Dl
sitalizacio em UTH" o gqual apresenta tres (3) saidas: wm relatdrio,
u'a massa de cartdoes com as coordenadas U -de cada fiduclal e
uma fita pare o "plotter'. O "plotier® regara o caminho da digi:tg,
lizagto, reconstituindo os mapas de traco de linhas de Voo pare

posterior conferéncia com os referidos mopas originais.

Mnd NO2 |
NE 73530.0210.0343



0 passo segulnte € 0 programa "Critica da '&eﬁ.gﬂ’:fdade en
tre Fiducizis" que recebe como entrada 0S8 cartOoes com as coordena
das UTH de cade fiduciel digitalizada € O cartao-mestre com & €8
pecificagio dos parametros 4o progroma e tem como salda o relatd
+io mostrando as velocidades entre as fiducials digitalizadas, TI€
latdrio este gque possibilita as correcoes de trechos que nao este
jem dentro 4oOs padrEes de velocidade permitidas. O critério adota
do consistiu em conslderar-se & média da velocidade 4o perfil,

a qual corresponde a mals OW MENOS dez por cento da velocidacde da
seronave (220 km/h).

Una vez +Hodas as velocidades corrigidas, Os cartoes
corretos serso a entrada para O programa “Classii‘icag'éo dos Pertis

€, . ’ . . ' ’ .
¢ Critica dos Codigos de Cruzezmento”, tendo como saidas uma Iita

contendo as coordenadas UL das fiduciais digitalizadas dos pertis

clasgificados e um relav Srioc da critica, o qual informa os  €rros

existentes, 08 gquals serao corrigidos através do programa  "Corre

¢czo dos cédigos de szamen‘co" cuja entrada e a fita anteriormente
citada e os caruoes com as corrag:oeﬂ a serexn feitas e como salda
wma fita com os dados corrigidos e um relatdrio. Esta fita esta

pronta para ser uma das entradasg para © prograna "Posicionamento

dags Coordenades UM Y.

A Etapa II (Processamento dos Dados Digitais) refere-ge

Ye tres (3) fases denominadas de "Critica dos Dados®”, de 7 Correcaon

dos Dados Criticados" e nmyatamento dos Dados".

A primeira fase desta elapa inizia-se com ©  programa
wordtica dos Dadog" sobre a fita reformatada, ©O. qual fornecerd uma -
listagenm indicando os erros dos parametros fiducial, “vempo e valo
res geofisicos quando estes se situam fora das constanies especifi
cadag no cartao-mestre. Os valores geofisicos sao criticados segun
do o técnica da segunda diferenga. Se houver €IrIOS indicados ©pela

lmﬂtagem A0 programe anterior ha necessn.dc.ﬁe da prepamgao das cor

recoes que o caso consiste no preenchimento das folhas de codlifl

Mod. 002 3 |
NE 7%530.0210.0343
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cacao para a perfuragaoc dos cartoes, cartoes esses gque serad a e€n

trade para o progroma "Critica dos Cartdes a Corregao da "Critica",
0 qual fornece uma listagem com o espelho dos cartoes. Se  houver
erros de dados o programa imprimira na listagem de salda asteris

COS.

A segunda fase (Corregao dos Dados Criticados) compreen

de 2 passagem do programa "Correcao da Critica" sobre a fita refor

ratada, cuja entrada serdao os cartoes com as corregoes desejadas e
4

. . . . ’
a salda é uma fita magnética com os dados corrigidos e um  relato

rio das correcoes efetuadas.,

Fm sefuida az fita anterior (dados corrigidos) € submeti
da a0 prﬁgrama."CIassificaQEQ dos Perfis, cuja sailda é una fita
com os perfis classificados, fita esta que, juntamente com 2 fita
obtida da digitalizaczo des fiduciais serao a entrada para o pro
gramma "Posicionomento das Coordenadas UMM, cujas saidas sao 0
relatdrio de situacio e uma fita com as coordenadas UTH de - todas
as fiduciais dos perfis, a qual esta pronta para ser submetida ao
processo de "Tratamento dos Dados" (328 fase), o qual consiste na

| . . o '
pessagen de diversos programas que Visam a corregac gecfisica dos

dados.

Conforme pode ser visto no "Fluxograme Geral do Froces
samento de Dados" do Anexo 1 ag corregoes geofisicas forem dividi

| ” il ’
das em duas partes: og programas de tratamento dos metodos magnetl
co e gemaespectronétrico. ,

En primeiro lugar descrevaremos sucintamente os  progra
mas utilizados para o tratamento dos dados de nagnetometria oS

usis, €1 ordem, S&0:
g ’

1) Ccrregi da Varisczo Diurna

Conforme o proprio nome indica, este progrema  obje
tiva fazer a correcao nos dados de campo da variagao negnética

diurna. Para tal sao retirados dos registros da estagao-base 0s

Mod. 002 : NE 7530.0210.0343
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terpos (em horas, minutos e gegundos) e os valores ma&%&ﬂétricos
nos pontos de inflexao corregpondentes azos tempos inicial e final

dos perfis de produgao, informacoes estas que sao perfuradas €m

cartdes e que, juntamente com a fita magnética, constituem a entra

da do referido programa.

2) Espectro da Poteéncia

Unm dos problemas constatados na andlise de dados

obtidos através de aerolevantamentos geofisicos & a separagao 40

"sinal", isto €, a informagao desejada e representativa da  geolo

gia local, do "ruido", a componente espuria gque S€ sobrepoe ao

 Wginal", mascarando o padrdo dos dadosdo perfil e que & cavacteri

zado pela presenga aleatdria de valores de alta frequéncia e peque
na amplitude.
L ¥ ; .

_ No que tange & magnetometria o ruido & devido a ano
malias superficiails, a0 equipamento em si, a2 exigtencia de ‘tempes
# - 8! . v ) - ' _ 'd .

tades magnéticas e a variagao diurna 4o campo geomagnetice.
Este progrema objetiva determinar guais as frequen
cias que contribuem para a formagzo do "ruidoe", sendo as  mesmas

eliminadas através dz filtragem tipo "low-pass".

Para a obtenggo do espectro da poténcia dos  perfis

megnetométricos do projeto foram escolhidos trechos de peﬁ'is,

tofalizando 200 pontos cada, com espagamento de uma fiducial, sl
tusdos sobre uma zona de litologia homogeénea de tal formae gue, " no

| . ' . [ 4
trecho, estivesse representado, principalmente, o "ruido®.

Apbs a escolha do trecho de 200 pontos de perfis a
partir dos registros analégicos, as informagoes szo  transferidas
para o cartao-mestre de entrada do programe (n® do perfil, +trecho

e n® do canal) para que o mesmo, recebendo tapbém como entrada a

- . Ll - ol ,r . -
fita magnética gpos a corregao da variagao nmagnetica diurna, gere

a listagem que possibilitaré determinar a frequeéncia de corte

' (fc); que serd informada no programa seguinte (Filtragem do tipo

"low-pass").

s TomTEeE— e = == L4 e ':‘..'.Ilrl.-_“-_'“_.--'-.'-\,--. PR L _.I,| = w‘.;—: g -

NE 7%530.02t0.0343
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0 teste do espectro da poteéncia relative aos dados

megnetométricos determinou a frequéncia de corte de 0,060 ciclog/
unidades de amostragem, sendo as frequencias maiores que esta ell

minadas através da filtragem.

A escolha da frequéncia de corte também se baseou em
uma regra de processamento de dedos aerogeofisicos, a qual especi
fica que, para a representag@o dos dados obtidos, a amostragem . de
pontos para a confecgdo da malha para contorno deve ser efetuada
- um intervalo em tornmo do equivalente k metade do espagamento en
tre as linhos de voo. Com base nestes fatos podemos considerar gue

- 2 frequéncia de corte para a filtragem do tipo "low-pass" dos da
dos, antes do f::01:1:[:4;3Jr-nc::,;l pode ser & frequencia correspondente a um
espaco (comprimento de onda) igual 2 duss vezes o intervalo de =&

—

mostragen utilizado; ou seja: "grid" = 1000m, comprimento ce onda

(N) = 2000 m, espagamento entre fiduciais = 60 m.

Como A = espacamento entre fiduciais/frequéncia, 1o

go, fC ), 0,03 ciclog/unidade de amostragen. Conforme agssinalado

anteriormente, considerou-se fc = 0,00 ciclog/unidade de  amos

tragen.

Para & determinacdo do mimero de coeficientes do fil
L tro (¥) para ser informado no programa de filtragem, utilizou-se a
seguinte férmula, baseada no Principio da Incerteza:

1

FH - FL
( ) 2 DT, K

In que:
FH = frequeéncia mais alta, no caso 0,06 cicloﬂ/unidg

dade de amostragem.

FL

= menor frequéncia. Ko caso da filtragem do %1ipo
wlow-pags® €& igual a zerv.
DT = espagamento dos dados amostrados. No caso como

s20 tomadas de uma em uma fiducial, DT=1.

Mod. 002 _ i NE 7530.0210.0343
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Entio N D ﬁ}ﬁ? logo N> 16,6 =~ 17

‘.

como o ramero de coeficientes do filtro (N) deve ser
sempre impar, devido a fungzo ser simétrica, considerou N = 19,
3) Filtragem do Tipo "low-pass"

Apds a determinagao dos parametros para a filtragem,

obtidos através do programa anterior, em gque a frequéncia de corte

(£c) = 0,06 e o nimero de coeficientes do filtro (N) = 19 sao in
formados no cartao-mestre de entrada, © pmgrama' recebe tambén
como entrada a fita magnética com os dadosg corrigidos da variagao
diurna e tem como saldas wma fita magnética com os dados  magneto
métricns £iltredos e uma listagem contendo a relacao dos pertis
filtrados e os valores dos 19 coeficienfes do filtro os,  quais
550:
0.12000, 0,11718, 0.10895, 0.09601, 0.07942,  0.06055,
0.04088, 0.02191, 0.00499, -0,00880, ~0.01871, -0.02443,
-0.02606, -0,02405, -0,01920, -0,01247, -0,00495,  0.00235,
0.00852 | '

4} Distribuigdo dos Erros nos Cruzamentos

g Este programa objetiva determinar € distribulr osg
erros existentes nos valores magnetométricos nas intersegoes das
linhas de voo com as de controle, durante o aerolevantamento, er
708 esses ocaslonados principalmente devido ao posicionamento des
tas intersegoes que s'éo; €I geral; inferidas, e pelas diferengas
altimétricas existentes nas linhas de v0o € de controle em relacao
a0 mesmo ponto. ' | , -

Estas diferences sao minimizadas através do uso  de
parimetros obtidos no ajuste de retas pelo método dos minimos qu_e:
drﬁﬁds;‘em um processo i1terativo, nro nosso ¢aso 10 iteragoes, visan

do obter a melhor concorddncia possivel.

Mod. | |
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As entradas do programa sao a Iila ma -ngtigaMcom 08

dados magnetométricos filtrados e o cart3o-mestre com o ntmero de
- . v 4

perfis existentes e o nimero de iteragSes. As saidas do  programa

sao a fita magnetica com a distribuicaoc dos erros nas intersegoes

e vma listagem (relatdrio das iteragoes efetuadas).

Como a area do projeto teve gue ser Eubdividida em
duse (2) sub-Areas, sub-zree I situsda a leste do meridiano 429
W GR. e sub-&rea IT a oeste do referido meridiano, devido & influ
tncia de dois (2) meridianos centrais, 392 e 452 W GR..; 0s  dados
magnetomdtricos relativos a cada sub-area foram submetidos a este
( progroma separadamente. Como houve necessidade de se  digitalizar
alguns perfis que pertencem simultanesmente as duas sub-areas, de
é

CA

. b N ed # \ ' R -
vido & superpogigazo de area para o contorno, a unica diferenga
devida hs coordenzdos UTH, foram plotados perils rebatidos de per
fig pertencentes hs duas rcferidas sub-&reas apbs a passagem  des

te programa, Apbs a comparagao enire estes perfis constatou~se gque

' L »*
os valores magnebtometricos podem ger congideradogs 0S mMESNOS, com

variacho mixima, cm alguns locais, de 1 nanotesla.

, .
5} Ccélculo do Campo Geomogmébico

Este programs fornmece, a partir de informagoes  das

( coordensdas UTI dos vériices das quaf:_lriculaa na escala  1:100,000,

das coordenadas UTW de um ponto da éarea, da fragao do ano do aero
levantamnento e de determinada altitude, o valor 4o campo geomagné
tico, que & definido por uma superficie do 22 grau da forma:

A:(z + B;ﬂ;g + Cxy + Dx + Ey + F.

Como no caso do presente projeto a area foi subdivi
dida em duss sub-areas, devido b existencia de dois meridianos cen
trais (39° e 45° W GR.) abaixo sho diseriminados os valores Tforme

cidos ao progrema (a.l a a.3) e os calculados pelo progrema (a.4):

2) Sub-frea T (a leste do meridiano 42° W GR.)

Mad 0OO0O2 | | NE 75%30.0210.0343
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a.1) Coordenadas UTM de um ponto correspondente a

11°00' 00" latitude sul e 42°00'00" longitude

oeste de Gr: Este = 172 116 m;  Norte =
8782 368 m.
a.2) Fracso do ano do aerolevantamento: 1979.7
a.3) Altitude utilizada para calculo: 1200 m

a.4) Coeficientes da superficie do 22 grau de for

ma  Ax® + Byz-+ Cxy + Dx + Ey + F:

= 0,508642 E -09
= 0,361297 E ~09
= =0,555468 E ~08
= 0,177957 E -02
= 0,196737 E -03
= 25249,5 .

H o 8 QW

b) Sub-area IT (a oeste do meridieno £2° w @R.)

b.1) Coordenadas'UTM de um ponto correspondente a
11°00'00" latitude sul e 42000'00" Ilatitude

oegte de GR:

»

Este = 827 884 m; Norte = 8782 368 m
b.2) Pracao do ano do aerolevantamento: 1979.7
b.3) Altitude utilizada para calculo: 1200 m

b.4) Coeficientes da superficie do 22 grau da for
man2+By2+ Cxy + Dx + Ey + F:

= 0,557558 E ~09

- 0,359375 E =039

-0,570776 B ~09
0,177500 E -02
0, 230882 E =03
05249, 4

}!

I

5T - I B S o« B
I
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Desta forma, o referido programa teém COmO entrada um

cartao-mestre contendo as informagoes acima referidas e tem  como
salda a listagem contendo, entre outra coisas, os valores dos cog

ficientes A, B, C, D, E e F da superficie do 22 grau anteriormente

referenciada.

6) Reducfio do Campo Geomagn ¢tico

Este programa efetua & redugao proiariamente dita = do
campo geomagnético (IGRF) tendo como entradas a fita magnética con
tendo os dadogs apds a distribuicao dos €rros nos cruzementos e  ©
cartio-mestre contendo os valores dos coeficientes A, B; c, D, B e

? fornecido pelo programa anterior para cada sub-area.

| As satdas sao o fita magnética contendo os  valores
magnetométricos residuais e a listagen contendo a relacao dos per

fis reduzidos do IGRF.

7) Amostragem de Pontos paYe Corrtorno

A capacidade fisica de memoria dos compu'badbres nao
permite a.utilizagﬁo de todos og pontos (registros) medidos para
a geracao dos mapas de contormno. A1ém disso, a exigencia de dispo
si¢ao dos dados, pare a confecgao do contorno automético por -10051.
| putedor, segundo u'a malha (“grid") regular, implica na  aplica

¢eo de uma amostragem dos pontos em funcdo dos requesitos  acima.

HA uma regra pratica para o dimensionemento ~da ma
1ha para contorno, a gqual estabelece que as dimensoes da nesma
devem corresponder % metade (1/2) ou wm quarto (1/4) do espagamen
to entre as linhas de voo. No caso do presente projeto escolheu-se

u'a malha gquadrada de 1 km visto as linhas de voo estarem espaga

das de ¢ kn,

0 intervalo da amostragem escolhido foi de 10 pontos,
correspondendo a ume distzncia de 600 metros, sendo que todas  as

1inhas de voo foram entao amogtradas segumndo eate intervalo.

Mod 002 | |
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| Desta forma, o programa tem como entradas a fita
magnética contendo os dados magnetométricos residuais e 0 cartao-
mestre com a informagao do intervalo de smostiragem, tendo como sai
des a fita magnetica contendo os dados amostrados prontos para os
 programas SORT, STAMPEDE e GPCP, os quais visam a confecgao dos ma
pas de contorno, e uma listagem fornecendo os pontos amostrados,
segundo o intervalo informado, dos perfis.

8) SORT, STAMPEDE e GPCP (Contorno dos Dados)

8.1) SORT

Este programa tem como entradas a fita contenco

os dados amostrados e o carifo-mestre que informa a area a ser plo
tada, segundo as coordenadas UTM das vértices e o numero do canal
‘ . e . o .
a ser plotado, no ceso o de magnetometria, As saidas sao 8 fita
’ - ' ' [ L
magnetica contendo os valores magnetometricos dos perfis ordenados
relativos & area a ser plotada, & qual sera a entrada para o  pro
grama seguinte (STAMPEDE), e uma listagem contendo a relagao dos

’ . . ’ . »
valores magnetometricos dos perfis, segundo a area selecionada.

8.2) STAMPEDE {(Surface Techniques, Annotation and
Mapping  IFrograms for E;ploration,
Development and Engineering)

Este programa recebe como entradas a fita  de
sajda do programa snterior (SORT) e o. cartac-mestre especificando
o intervalo da malha, no caso 1000 metros, e as coordenadas = UTM

. ,
dos vertices da area & ser plotada,

Basicamente este programa utiliza os dados or

densdos pelo programa anterior e calcula os valores corresponden
te aos vertices (nos) de u'a malha regular de dimensoes estabele

cides (1000 m), ordenando-os segundo u'a matriz. O programa per

mite tambem, opcionalmente, & suavizagao do valor correspondente
’ . v - ’ -

a cada no da malha, utilizando valores relativos aos nos circun

vizinhos.

Mod. 002 NE 75%30.0210.0343
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Nogs dados do projeto considerou-se uma svavizad

¢cZo utilizando os valores correspondentes a 12 nos circunvizinhos
f 4
a csde 10.

0 programa tem como saidas a fita megnética con

tendo todos os valores segundo a malha utilizada e a listagem 1n

formando as coordensdas UTY as guais deverao ser informadas no

proximo programe (GPCP).
8.3) GPCP (General Purpose Contouring Program)

A Tita magnética contendo os valores em malha
dd programa anterior, juntamente com O cartdo-mestre informando
o intervalo de contorno de 10 em 10 nanoteslas e as curvas-mestres
de 100 em 100 nanoteslas bem como as coorderadas UTH da area a SET
plotada, constituem as entradas para este programa que, bvaslcamen
't'e, criz sub-"grids", aumentando, | dessa forma, O MUMero de informe
coes dentro da malha original visando otimizar a preciszo do con

torno dos valores magnetomeétricos.

As saidas do programa szo a fita magnética apos
a eriacio de sub-"gridst,a gual esti pronta para o "plotter", e a
listagem informando o mimero de "blocos" para a confecgao do mapa

de contornc.

O "plotter" recebe a fita gerada pelo programa

anterior e plota os "Mapas de Contorno do Campo Magnético Resi

'dual“.

Dando continuidade ao tratamento geofisico, ve
remos, em segundo luger, os programes utilizados para a correcao
dos dados gemeespectrométricos, 0s quais serao sucintamente abaixo

descritos, conforme o "Fluxograma Geral" mencionado anteriormernte:

-—

1) Espectro da Potencia

As consideragdes sobre este programa  foram

discorridas quando do tratamento geofisico dos dados magnetométri

COS .
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Em dados gameaespectrométricos, a principal

 d

fonte causadors de "ruido" &€ a flutuaclBo estetistica nos dados re
gistrados pelos equipamentos utilizados no sensoreamento. Outras

importantes fontes de "ruidos" sao a imperfeigao das corregoes

aplicadﬁs aos dados no processamento digital, as quais simplificam
extraordinariemente as complexas interagoes das particulas radlo
ativas no solo, na atmosfera e nos detetores, assim como as  varia
goes mineraldgicas e de iﬁtemperiﬂmo ocorrentes enm uma mesma 1ito
logia. |

Foram selecionndos trechos de perfis (200
pontos) dos canais de uranio, torio, potassio, contagem total, in

cluindo também o canal da altura.
A frequéncia de cﬁrté (fc) adotada € de_-‘
0,11 ciclos/unidade de amostragem, sendo o nimero de coeficientes
do filtro (IN) igual a 11. | | '
2) Piltragem do Tipo “"low-pass"

Apés a determinacgao da frequencia de  corte

(fc), do mimero de coeficientes do filtro (), parametros obtidoes
através do progroma anterior;jPTOEedeu—se 80 programa "Filtragem

do tipo "low-pass" (ruido).

Dessa forma as fregquencias superiores a 0,11
ciclos/unidade de amostragem ser2o eliminadas por este  programa,
nos canais relativos & altura, tdrio, uranio, potéassio e contagen

total.

Os 11 coeficientes do filtro, calculados pe
lo programe, sao: 0.22000, 0,20290, 0,15634, 0.09298, -  0.02329,
- 0.01967, - 0.04479, - 0.04511, - 0,02724, - 0.00222, 0.01871.

As sajdas do programa sZoc uma fita magnética
com og dados gamaespectrométricos filtrados e uma listagem conten

do a relagao dos perfis filtrados.

Mod. 002 - _ - NE 7530.02!10.0343
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3) Corregao Gamaespecirometrica

Este programa visa submeter os dados radig
metricos registrados pelas aeronaves PI-KAB e FT-KAC, apos & fil

“ - o
tragem, as seguintes corregoes:

3.1) Reducio do "background" atmosferico.

3.2) Correc¢ao do espalhamento COMPTON nos
cristais.

3.3) Corregao altimetrica.

Abaixo descrevemos sucintamente cada s b-

item citado acima:

3.1) Redugﬁo do “background" atmosferico

' 4

0 “background" atmosferico e definido

.

. -~ . | LY . ~ + . » .
como a interacio devida a radiagao cosmica, a relativa a estrutura
da aeronave e de seus equipamentos bem como causas diversas.

Og valores do "backgrcund“ S8.0 reglstra

dos em fita magnetica antes e apos cada missao de prcdugao, a 2500
pes de altura, sob a forma de perfis-testes. Um programa auxiliar
le o8 valores do "background", calcula a media _aritmética os va
lores méximos e minimos, além do'desvio-padrﬁb de cada canal,

0 "background" final representativo, con

gsiderado para a redugao dos dados, & obtido atraves do calculo da
média aritmetica das medias dos valores do "background" aniterior
e posterior a cada missdo. Exemplificando-se, abaixo apresentamos

a formula adotada;

Media (anterior

Media Final =

2
- ~ ’r .
Média (anterior) = media aritmetica dos valores
anteriores ao regisiro dos

perfis de produgao de deter
minada missao.

Mod. 002 - _ NE 7530.0210.03453
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Media (posterior) = media aritmétkﬁidcs_
valores posteriores
a0 registro dos per
fis de produgzo de
determinada missZo.

Os valores médios finais do "background"
dos caneis, obtidos da forma acimd, sao infermados no cartZo-mes
tre de entrada do programa "Corregao Gamzespectrometrica" para . a

bl

reduczo do "background" atmosferico, relativos, distintamente, =as
aeronaves PT-KAB e PT-KAC.

3.2) Corre 90 do espalhamento COMPTON no s

crigtais

- A corregZo do espalhamento COMPTCN nos
cristeis ¢ indispensavel devido a maior energia emitida pelo T&lio
208 (Térim), cuja radiagZo "espalhada" ira conbribuir para o aumen
to do nivel da radiaczo meﬁlda nos canais de UrZnio e Fotassio, de
menores energia, endquanto gue a radiagioc proveniente do Bismito
214 (Urznio) "espalhada" ira contribuir para o aumento do nivel da

radiacao medida no canal do Potiéssio.

4

Fm consequencia do exposto acima, € ne
cessario @ corregio nos valores registrados digitalmente nos ca
neis de uranio e potassio, visto que no registro analogico os re
feridos canais j& se apresentam corrigidos do efeito COMPTON, nao
sofrerndec, no entanto, corregio os canais de Torio e Contagem Total.

'

Esta correcdo na fita magnética e . efe
fuada mediante a determinagZo e redugio des parcelas responsaveis
pelo sumento do nivel da radiaglio dos canais de UrZnio e Potissio
a partir dos valores reduzidos do "hacksround" stmosferico (carrg
cfo anterior) da seguinte forma:

(U) = o D (Th)

D (U) =
CORR
D (X) = D (K) -[b .D (Th) - ¥ .D(U)
CORR | CORR
onde < é o coeficiente de corregﬁo do Urdnio com relagfo .20 To

rio; [3 { o de correcio do Potéssic com relagfo ao Torio e ¥ o de

“

correcio do Potdssic com relagfo ao Uranio (ja corrigido do efeito
COMPTON).

MNME TRIN GO2IO0 A4



Resunmindo, ten-ge que:

D (U) — Valor com & correcéo do efeito COMPTON (Uranio)
CORR
D (X) — Valor com 2 correcao do efeito COMPTON (Potassio)
CORR
D (U) — Valor com correcgzo do “backgroung" atmosférico (Ura
nio) . -
D (K) - Valor com correczo do "background® étmosférico (Po
tassio) )
Dﬂﬁﬂﬂ —~ Valor com correcgao do "background" atmosferico (Té

1i0)

Os coecficientes de corregio do espalha
mento COMPTON nos cristais (oL , 3 e Y ) *depenaem dz largsurs
da jonela empregeda, bem como do tamanho, mimero e espagamento dos
cristais. Os fabricanies dos equipamenios, em funcgo do tipo monta
do nz aeronave, fornmecem graficos-padroes para a determinacdo dos
referidos coeficientes de corregéo. '

Conforme pode ser visto no Anexo 2, 0
graflco apresentia no seu eixo norizontal valores dos coeficientes
o, f e ¥ e no eixo vertical o volume dos cristais, em polega
das cubicas.

Como ro caso deste Projeto o volume o
tal dos cristais e de 830,94 polegadas cﬁbicas, s20 08 seguintes
osxﬂlﬁESi&ﬂermlnadas dos coeficientes de corregio em funcao Qo VO

Tune dos cristais, segundo o crafico do Amexo 2: A = 0,367;
(5: 0,507; X = 0,781

3.3) Correcio altimetrica

Fm virtude da impossibilidade de a 2ero
nave manter, durante o aerolevantamento, & mesma. altura de voo SO
bre o terreno, devido as diferenges altimetricas bruscas e tambem
devide 2 velocidade mediz da aeronave (220 ¥xm/h), e como as inten
sidades das radiacoes gama emitidas pelas rochas e solos S20 ate
ﬂuadﬂs pela altura, hé necessidade de se escolher irecho de Ume.
linha de voo, en local de topografia pouco acidentada e com anond
lia conspicua, para & execugao do teste de 2bsorg¢ao, o0 qual consis

Mod. .
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te em sucessivos voos a diferentes alturas e no mesmo sentido, obje

tivendo o c2lculo do cosficiente de atenuacgfo atmosférica (W) parz
os canais de K, U, Th e CT, em relag@o as duas aeronaves. O coefi
ciente de aternuacfio total € 2 some dos coeficientes devido 20 e spa
lhamento COQIPTON, efeito fotoeletrico e formagZo de pares. Para a
aerogamaespectronetria considera-se apenas o espalhamento COMPTON,
tendo em vista a2 insignific2ncia do efeito fotoeletrico e da forma
¢c2o de pares (CARDOSO, 19758).

A atenuacfo dos niveis de radiaglio com
o incremento da alturz de voo obedece, aproximadamente dentro da
faixa de variacgfio da altura entre 50 e 250 m, & uma fungso exponen
cial (DARNLEY , 1973) da forma: |

| N=DNo .e~MH (1)
onde:

N = € & radiagfo medida em um canal a2 uma altura H,

F 4

. o - N ~ | - »
No= e a radiagzo medida nz elevacgzo zero, isto e, em rocha ou so0lo
aflorante. |

}b=:cceficiente de atenuacio atmosferica do canal,
Desenvolvendo-se a equagzo (I), tem-se:
In (N) = - o H + In (No) (II)

onde In (N) e In (Ko) sZo os valores dos lagar{tmos nepefianos
de N e Ko, sendo esta eguacao (II) = equag;"io de uma reta onde (--/u)

,

e o coeficiente angular da reta e In (Vo) o termo independente.

Para se achar a fungdo matemdtica mais
proxima dos dzdos medidos, determinem-se os pwrametrosJﬁLe In (o)
pelo metodo dos minimos guzdrados:

M=

in {No)

¥ F 4 -
onde n e o nunmero de valores medidos.

Os valores de )L obtides, para a aerond
ve PI-KAB, foram:

Mod. Q02 NE 7530.0210.0343
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Para o K: 0,0028537/m

Para o U: 0,0029583/m
Para o Th: 0,0054675/m
Para a CT: 0,0003580/m

Os valores &EjﬂuﬂbtidOE, para a aeronave PT-KAC,

forams:
‘Para o K: 0,0024921/m
Paxra o U:s 0,0040618/m
Para o Th: 0,0055677/m
Para a CT:  0,0005642/m

Atravées dos velores do coeficiente de 2beor

QEG corrigem-se ©8 valecres das rediacoes goema para ums mesns:  altu

ra, no caso 150 n, permitindo & correlacdo entire os dados seologl
cos e geofisicos. |

| Desta formz, determinados os coeficientes de

otenuacio atmosférica dos canzis, os d=dos medidos foram corrigl

dos, ponto @ ponto, para uma zltura - base de 150 m, atraves 4a

seguinte equagao:
- D =D 'E}L(Hﬂl5o)
o

onde Do & o valor do ponito corrigido do espalhzmente COMPLION no
- . : P F .
cristal, /L o cosficiente de atenuagao atmosferica calculado para

o canal; E 2 altura em relagio ao solo, na qual foi medido o valor,

’

e D e o valor do canal corrigido da altura.
v~y 1 ’ -
0 programa “"Corregao Gamzespecirometrica” tem

£ * . . l - - -
como saldas a fite magnetice com og dados radiometricos COrrigicos
' 4 - o
e o relatorio das corregoes efeituadas.

4) Amostragem de vontos para contorno

' u
Dz mesma Tornm2 que os dados magmetometricos fo

ram emostrados para o contorno, foi utilizado o intervalo de 2aucs
tragem de 10 pontos, correspondendo a uma distancia de 600 metros.

0 program= tem como entrezdes o cortfo-mesire com
. . ’ .. '
o intervalo de csmostragzem e a fita magneticz com os pontos amostra

dOSe.
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5) SORT, STAMPEDE e GPCP_(Contorno dos Dados

As caracteristicas gerais destes Programas
para o contorno foram descritas quando da referencia -dos dados
magnetometricos. Por esta razao somente enfatizaremos que ‘no car
tao-mestre de entrada do programa SORT, alem das coordenadas 'da

’ ’ ’ .
érea a ser plotada fornecemos o numero do canal do potassio.

0 intervalo de contorno informado no  progra
ma GECP para o canal do potassio e de 5 CPS, sendo que as curvas-

mestras szo numeradas de 25 em 25 CPS.

| 0 "plotter" recebe a fita gerada pelo progra
ma GPCP e plota os "Mapas de Contorno do Canal de Potassio".

A Etapa (1II) (Mecanﬂgrafia) consiste na cqg
feccho dos mapas de contorno no "plotter" e na montagem fotografi

ca finsl dos mesmoSe.

5. COMENTARIOS FINAIS

_ Para o processamento dos dados aerogeofisicos do  Pro
jeto Norte da Chapada Diamantina as seguintes caracteristicas do
aerolevantamento foram levadas em consideraggoc no  processamento:

a) Existeéncia de duas-(2) aeronaves, PI.KAB e PT-KAC,
as qualis sobrevoaram respectxv&mente, os blocoes A

| _ e B (Volume I);

b) A linha de VOO 64:corresponde.ae limite oeste do
bloco A e ao limite leste do bloco B, sendo & mesma
voada por ambas as aeronaves para comprovagao da simi
laridade entre os dois sistemas de aquisigao de da.

dos empregados no projeto (Volume I);

¢) Existéncia de duas (2) zonas UIM, a de numero 23
(meridiano central 45° W GR.} e a 24 (meridiano cen

tral 392 W GR.)

Com relacio aos itens a2 e b, o.tratamento gamaespectro

metrico foi executado distintamente em relacao as duas referidas
’ : ‘ .. .

aeronaves, apos o que a area do projeto, devido ao exposio no item ¢,

foi subdividida em duas (2) sub-2rea, I e II, as quais se referem, res
pectivamente, a porg"éo situada a leste e a oeste do meridiano 420 W GR.

Mod. ' |
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A digitalizaczo das fiduciais dos perfis, que visam )

obtencio das coordenadas UTH das fiduciais, levou em consideragzo

a superposicdo de informagoes dos pontos contidos nos perfis con

tigquos ao meridizno limite 42° W GR., os queais foram digitaliza

dos duplamente em relagéo aos dois meridianos centrais existentes
na erea (390 e 450 W GR.).

Na estratégia da digitdlizagio foram tomadas todas as pre
caucoes para se evitar discrepéancias maiores na contimidade das
curvas de contorno dos dzdos aerogeofisicos nas proximidades do
meridiano limite 420 W GR., muito embora determinadas desconiinui
jades sio aceitéveis devido 2 natural distorg@o existente nos me
ridiznos limites de cada zona UTH, no caso o meridianc 42° % GR.
Desta forma, as descontinuidades encontradas na juncao das Gua

.

driculas, nas escalas 1:100.000 e 1:250.000, sto devidas a distor
cao verificada no meridiano limite 42° W GR.

Os mapss de contorno de isoradas do canal da contagen
total, inicialmente previstos, Ttiveram que, 2 ultima hora, serem
substituidos pelos do cansl do'potéssio, Eeguﬁdo autorizaegao do
Departamento Recional da Producao MNineral (DNFM), apés a . consiz
tacio de alinhamentos das curvas de contormo 20 longo da diregao
das linhas de voo, antes e apos o tratamento geofilsico, fato de
vido provavelmente a defeito eletronico no canal da contagem to

tal no gamzespectrometro.

“

| Ume. observacio a ser feita refere-se a area do projeto
relativa a Represa de Sobradinho, na Bahia, a2 qual, na epoca do
aerolevantanento, particularmente na Polha SC.23-2-~B, nzo hevia
ainda sido inundada. Tal fato deve ser enfatizado para evitar pos
siveis erros na interpretagiso qualitetive dos mapas de  contorno
de isoradas do csnal do pctéasio.

Finalmente deve ser explicado que o atrazo verificado
na entrega do Relatorio Final, segundo o cronograma do  brojeto,
jeveu-se a inimeros fetores tais como a necessidzde d2 estrategis
do processamento em si, devido & existencia de dois meridianos
centrais, feto gque nos obrigou a2 dividir & srea 4o proieto enm
juas (2) sub-areas apos &s correg¢oes gamaespectrometricas, mdan
¢a de ultime hore na apféﬁentagﬁoﬁbsimapas de contorno de - 1sore

das do canal de contagem total parz o canal de potéssio, defeitos
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sistematicos nc'"plotterﬂ da CFRM, o que obrigou que & PRMreriao

equipamento, duranie a fase de plotagem dos mapas de contorno do
projeto, ficasse durante 25 dias inoperante para memtengzo ge
ral.

- De qualquer forma esperamos Que OS dados finais  apre
sentados SEJnm de grande'utllldade para a continuacao dos traba
lhos, quais sejam, as etapas de 1nterpretagao e integragZo geolo
glcaugeoflslca.
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FLUXOGRAMA GERAL DO PROCESSAMENTO DE DADOS AEROGEOFISICOS (MAGNETOMETRIA E GAMAESPECTROMETRIA)
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Grdfico para determina¢do das constantes utilizodos na corregdo do espathamento Compton
nos cristois {( Fonte: Preliminory Technicol Memo-_GEOMETRICS)
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