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INTRODUCAO

O Projeto Rio das Velhas, executado pela CPRM-Servigo Geolégico do Brasil- para
o DNPM-Departamento Nacional de Produgdao Mineral, compreendeu a cartografia
litoestratigrafica, na escala 1:25.000, do Greenstone Belt Rio das Velhas (GBRV)
exposto no Quadrilatero Ferrifero (QF), (Figura 1).

Aproximadamente 20% da area de exposicao do GBRV foi aberta por
aerolevantamento geofisico, que inclui métodos magnéticos, elétricos e
radiometricos. Este trabalho esteve a cargo da GEOMAG, com patrocinio de um
Consorcio de Empresas Mineradores integrado pela Rio Doce Geologia e
Mineragdo-DOCEGEQO, Mineragdo Morro Velho-MMV, UNAMGEN Mineracdo e
Metalurgia S.A., S.A. Mineracdo da Trindade-SAMITRI, Rio Tinto Zinc-RTZ,
Companhia Mineradora de Minas Gerais-COMIG, Western Mining Co. - WMC e
Mineragdes Brasileiras Reunidas-MBR, com a coordenacao do DNPM.

Como suporte ao planejamento dos trabalhos de campo, realizou-se exaustiva
consulta bibliografica, em especial a relatorios de pesquisa e de lava arquivados no
DNPM. Neste aspecto, deve-se destacar o alto espirito de cooperacao demonstrado
pelos profissionais do DNPM - 3° DISTRITO e SEDE, e pelas empresas
mineradores envolvidas ou ndo no Projeto ao abrirem seus arquivos e permitirem
livre acesso as suas areas de trabaiho.

Por uma questdo meramente operacional, os trabalhos de campo foram divididos
em duas etapas, denominadas de Fase | € Fase II. Esta tltima foi acrescida de uma
Fase lla, correspondente a parcela do terreno ocupada pelo GBRV nao coberta pelo
aerolevantamento geofisico.

A fase |, iniciada em setembro de 1992 e concluida em meados de 1994,
compreendeu a cartografia geoldgica de porgdes de onze quadriculas de 7'30" de
lado, na escala 1:25.000, denominadas Serra da Piedade, Antdnio Santos, Cocais,
Belo Horizonte, Caeté, Gongo Soco, Sdo Sebastido das Aguas Claras, Rio Acima,
Gandarela, Nova Lima e Santa Luzia. As duas Ultimas foram cartografadas pelo
DNPM através do gedlogo José Lincoln.Gambier Costa, com a participacdo do Dr.
Eduardo Anténio Ladeira. Os produtos desta fase ja foram colocados a disposicéo
do publico.

A Fase ||, com seu apéndice lla, se iniciou imediatamente apds a concluséao da fase
| e esta sendo agora entregue ao publico. Os trabalhos de campo foram concluidos
em setembro de 1995. O mapeamento envolveu, em parte ou no todo, as
quadriculas Sao Gongalo do Rio Abaixo, Santa Barbara, Floralia, Conceicdo do Rio
Acima, Catas Altas, Itabirito, Rio de Pedras, Capanema, Santa Rita Durdo, Barra do
Gentio, Bagdo, Cachoeira do Campo, Sao Bartolomeu, Antoénio Pereira, Sao Julido,
Dom Bosco e Mariana.

Como metodologia de trabalho, aplicada também a Fase |, adotou-se:

- Levantamento e aquisicdo de documentacao basica: fotografias aéreas CEMIG
1:30.000, ortofotos CEMIG 1:10.000, mapas aerogeofisicos DNPM/GEOMAG (mag.,
eletricos, radiométricos) 1:25.000 e 1:100.000, mapas topograficas 1:25.000 (IGA,
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PLAMBEL, USGS/DNPM) e 1:50.000 (IBGE). As cartas topograficas, muitas vezes
nao articularam perfeitamente e tiveram que ser ajustadas para receber as
informagbes geoldgicas; algumas foram parcialmente atualizadas, quanto a vias de
acesso € manchas urbanas, a partir das ortofotos 1:10.000.

- Compilagao e analise dos levantamentos geoldgicos: as informagdes geolégicas
obtidas dos processos DNPM e de publica¢gbes técnicas foram langcadas nas cartas
1:25.000, compatibilizadas onde possivel, servmdo de base para a fotointerpretacao
e trabalhos de campo.

- Reconhecimento geoloégico: de posse do mapa geolégico de compilagio, planejous-
se e executou-se segoes de reconhecimento. Participaram todos os membros da
equipe e técnicos convidados das empresas integrantes do consoércio e do DNPM.
Esta atividade permitiuv um primeiro contato com os litétipos regionais e uma
avaliagao dos trabalhos de compilagdo/integracao e fotointerpretacéao

- Fotointerpretacdo: foi uma atividade permanente, executada sobre aerofotos
CEMIG 1:30.000 do final da década de 80. Serviu para auxiliar na integracao de
dados, ajustar contatos geolégicos e ressaltar feicbes estruturais.

- Mapeamento geoldgico. seguiu o método classico de descricido de afloramentos,
com énfase para os aspectos litologicos, estruturais (estruturas primarias e tectdéno-
metamorficas), magmaticos, sedimentologicos e estratigraficos. Os afloramentos
(estacdes) foram registrados em ortofotos 1:10.000 e aerofotos 1:30.000 e
transferidos, posteriormente para as cartas 1:25.000, constituindo os mapas de
estagoes de campo. As informagdes geoldgicas reunidas permitiram a elaboracao
das cartas geoldgicas na escala 1:25.000.

- Analises petrograficas: amostras selecionadas de rochas frescas foram estudadas
ao microscopio, com énfase a indentificacdo de protélitos e aspectos metamoérfico-
deformacionais.

- Analises quimicas: amostras de rochas representativas das diversas
unidades/ambientes geoldgicos, foram selecionadas para estudos quimicos de
elementos maiores, elementos menores (tragco) e elementos terras raras. As
analises foram feitas no GEOLAB pelos métodos convencionais de rotina.

- Mapas geolodgicos e relatorios técnicos: a reunido de todas estas informacdes
permitiu a elaboragdo das cartas geoldgicas na escala 1:25.000, acompanhadas de
sinopses geoldgicas, voltadas principalmente para aspectos descritivos. Estes
mapas e sinopses s&o o objeto deste texto.

Uma sumula dos dados fisicos de produgéo é apresentada no quadro abaixo:
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SUMULA DOS DADOS FiSICOS DE PRODUGAO - FASE Il e lla

NATUREZA DA ATIVIDADE UNIDADE | TOTAL
Documentos consultados (relatérios_,_d_e peéquisa e Iavrg) un 1 1200
Fotointerpretacao o L kmZ | 1740
| Mapeamento geoldgico ' - km?® 920
| Cartas geologicas 1:25.000 R un 17
Total de quilometros percorridos I km | 81441
Perfil geologico a pé _' T km 1080
Dias efetivos de campo/geologo ' o 1 | 107
| Afloramentos descritos o un | 1877
Amostras coletadas ' I _I_ un | 1471
Amostras laminadas B o un 489
'Amostras com analise quimica S un | 21

Para cada afloramento descrito foi preenchida uma ficha Base AFLO, para cada
lamina delgada uma ficha Base PETR e para cada ocorréncia mineral uma ficha
Base META que estdo sendo incorporadas ao Banco de Dados da CPRM e em um
futuro breve poderédo ser acessadas através do SIGA. Amostras de mao e laminas
petrograficas estao arguivadas na CPRM-SUREG/BH.

Os mapas geoloégicos na escala 1.25.000 estdao sendo apresentados em coépias
heliograficas, a partir de originais desenhados a nanquim, conforme solicitacédo do
DNPM. Espera-se que em futuro proximo este material esteja disponivel em forma
digital.

As sumulas ora apresentadas retratam as observagdes pertinentes a cada uma das
quadriculas das fases [l e lla. Procurou-se, na medida do possivel, atingir uma
homogeneidade de conceitos e opinides, nao obtendo-se consenso em algumas
questoes. Nestes casos prevaleceu a opinido do responsavel técnico pela
quadricula.

Como forma de se integrar as informacdes oriundas das diversas quadriculas das
fases I, Il e lla e se obter uma visdo regional da distribuicdo das unidades
litoestratigraficas cartografadas, preparou-se uma carta geoldgica na escala
1:100.000, acompanhada de relatério técnico. No relatério sao abordados, em maior
profundidade, aspectos de estratigrafia, geologia estrutural, sedimentacao,
petrologia e litogeoquimica, até de rapidos comentarios sobre geologia econémica.
Estes documentos estao sendo apresentados como uma obra a parte
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FOLHA SAO GONGCALO DO RIO ABAIXO

Por:. Sérgio Lima da Silva

LITOESTRATIGRAFIA

As unidades litoestratigraficas aflorantes na parte cartografada da Folha Sao
Goncalo do Rio Abaixo englobam um Complexo Gnaissico/Granito-Gnaissico
arqueano,0 Supergrupo Rio das Velhas - SGRV (sequéncia metavulcano-
sedimentar arqueana); o Supergrupo Minas - SGM (cobertura plataformal
proterozdica),coberturas lateriticas tercio-quaternarias e depdsitos aluvionares
recentes. Esta nota tratara apenas da sequéncia metavulcano-sedimentar Rio das
Velhas.

Supergrupo Rio das Velhas :

E constituido na parte inferior por um dominio de lavas ultramaficas (Grupo Quebra
Osso - GQO), na parte intermediaria por rochas metavulcanicas e metassedimentos
quimicas e clasticas (Grupo Nova Lima - GNL) e na porgao superior por
metassedimentos clasticos (Grupo Maquiné - GM).

Grupo Nova Lima (Dorr et al, 1957 e Dorr,1969):

Foi dividido informalmente nas unidades Coérrego do Sitio e Minda, que compodem a
porgao metassedimentar superior do grupo.

UNIDADE CORREGO DO SITIO (UCS):

O nome Codrrego do Sitio provem da mina de mesma denominacdo onde se
encontra exposta a area-tipo da Unidade. Localiza-se no alto curso do Cérrego do
Sitio, municipio de Santa Barbara, canto nordeste da folha Conceicdo do Rio Acima
(SF.23-X-A-lll-2-NE). Na area tipo a UCS é constituida de metapelitos bandados
com lentes subordinadas de metapsamitos, além de deigados niveis de xisto
carbonoso e formacao ferrifera pobre em ferro.Neta folha apresenta-se também com
esses mesmos componentes.

As rochas metapeliticas exibem uma alterndncia ritimica de bandas
quartzosas(siticas) milimetricas a centimétricas com bandas argilosas (micaceas).
As primeiras sao amarelo-esbranquicadas e creme enquanto estas sao cinza-
esverdeadas quando frescas e de varias cores e tonalidades quando
intemperizadas.Entre ambas existe uma de carater transicional, mesclada na cor e
na granulagdo. Essas bandas apresentam, ao microscopio caracteristica
composicionais e texturas particulares : a) bandas siltosas : apresentam composicao
mineraldgica estimada de 65% de quartzo, 25% de mica branca, 9%de clorita, 1%
de minerais opacos e tragos de turmalina. A granulacdo é fina e a textura
lepidogranoblastica. Nesse dominio siltoso uma das amostras estudadas apresentou
contelido de 95% de quartzo, 5% de sricita e tracos de minerais opacos e turmalina:
b) bandas argilosas : apresentam-se com 60% clorita , 37% de quartzo,1% de mica
branca, 2% de opaco/rutilo e tragos de apatita. A granulacgdo é fina e a textura
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granolepidoblastica. A mica branca mostra-se em palhetas orientadas junto com a
clorita ou em microporfiroblastos pés-tectonicos discordantes da foliacdo, e c)
bandas transicionais : tém 58% de quartzo, 48% de clorita mais mica branca e 2%
de minerais opacos. A granulagao é fina e a textura lepidogranoblastica. A mica
branca cristaliza a partir dos cristais de ciorita.

Uma das lentes arenosas (metapsamiticas) analisada microscopicamente mostrou
uma composicao mineralogica estimada de 38% de quartzo, 22% de microlina,35%
de plagioclasio, 3% de sericita e tragos de clorita, rutilo, zircao e biotita. Enquanto
uma das amostra de granulagdo muito fina e cor cinza-escura a negra atribuida a
material carbonoso foi analisada e apresentou composicdo de 77% de mica branca,
20% de quartzo e 3% de opacos.

Um nivel de formacgao ferrifera bandada, quatzosa,encaixada nos metapelitos
bandados da UCS, € composta de 60% de quartzo, 30% de goethita,5% de mica
branca e 5% de carbonato. Ao microscéopio trata-se de uma rocha microbandada
cujos microbandas variam de 0,4 a 1,8mm e sao caracterizadas por maiores ou
menores concentracboes de opacos. Grande parte dos minerais primarios esta
alterada para hidroxido de ferro ou aluminio (goethita e gibsita), O carbonato é
siderita e as micas brancas a cinza-claras sao biotitas descoradas pelo
interperismo.

Dentre as feigdes primarias reconhecidas na UCS destacam-se a alternancia de
pelitos e psamitos com acamamento gradacional,além de estratificagées plano-
paralelas e cruzadas na area-tipo. Estas feicbes sdo compativeis com os modelos
propostos para as sequéncias turbiliticas. Os niveis carbonosos e de formacéao
ferrifera estao sendo interpretados como periodos de estabilidade na bacia.

UNIDADE MINDA (UM):

E caracterizada em toda sua area aflorante, tanto na Folha Santa Barbara como nas
folhas Floralia e Sao Gongalo do Rio Abaixo pela granulagdo mais grossa de seus
litotipos quando comparados com aqueles da UCS e da USQ, pela escassez de
estruturas primarias, pela quantidade expressiva de graos de quartzo, mica branca e
de quartzo de segregacao.

Nesta folha um exemplar representativo desta unidade foi analisado
petrograficamente e mostrou a seguinte composicdo mineralogica: 42% de
quartzo,8% de clorita, 48% de mica branca e tragos de minerais opacos, rutilo,
zircao e turmalina. A granulagao € fina e a textura granolepidoblastica. A foliacao é
definida pelo alinhamento dos minerais filossilicaticos, que envolve a porgao félsica
da rocha. Esta é constituida por lentes polimineralicas de quartzo granoblasticos. A
turmalina aparece em pequenos prismas orientados paralelamente a foliagao.

Baseado na presenga, embora restrita, de bandamento composicional com
acamadamento gradacional, & sugestivo que, pelo menos, uma parte dos
metapsamitos da unidade pertengam a uma sequéncia turbiditica arenosa (proximal)
ao contrario da maioria dos metapelitos de UCS que foram interpretados com
pertencentes a uma sequéncia turbiditica argilosa (distal). Em alguns alforamentos,
onde estas rochas nao apresentam um bandamento composicional, elas podem
representar fatias de granito-gnaisses ou corpos intercamados de rochas
metavulcanicas acidas.



GEOLOGIA ESTRUTURAL

Destaca-se na area cartografada da folha uma foliagao plano axial de dobras
isoclinais, que evolui para milonitica nas areas com maior deformacao, associadas a
uma persistente lineagao mineral/estiramento. A partir de suas relagdes (foliacoes
/lineagdes)é possivel estabelecer na area estudada dominios estruturais de rampas
frontal e rampa obliqua de falhas de empurrao.

Tanto a foliagao quanto a lineagao estao relacionadas com uma fase de deformacéo
de caracter compressional progressivo e transporte tecténico de E para W que atuou
- sobre uma superficie anterior, provavelmente So,que se encontra preservada em
alguns locais.

GEOLOGIA ECONOMICA

Os trabalhos de mapeamento geologico desenvolvidos no ambito desta folha
evidenciaram um potencial aurifero para a mesma baseado:. no ambiente geoldgico
metavulcanosedimentar do Supergrupo Rio das Velhas,e na presenga de formacao
ferrifera bandada, sustentando a possibilidade de mineralizagdes auriferas iguais
aquelas das minas Sao Bento, Brumal, etc,em area contigua, e, na possibilidade de
mineralizagées do tipo Corrego Sitio a qual consiste de zonas de alteragao
hidrotermal em metassedimentos da Unidade homonima.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA FLORALIA

Por: Gedlogo Sérgio Lima da Silva

LITOESTRATIGRAFIA

As unidades litoestratigraficas cartografadas englobam um Complexo
gnaissico/granito-gnaissico arqueano, o Supergrupo Rio das Velhas - SGRV
(seqiéncia metavulcano sedimentar arqueana), coberturas lateriticas tércio-
quaternarias e depoésitos aluvionares recentes. Esta nota tratara apenas da
sequéncia metavulcano sedimentar Rio das Velhas.

Supergrupo Rio das Velhas

E constituido na parte inferior por um dominio de lavas ultramaficas (Grupo Quebra
Osso - GQO), na parte intermediaria por rochas metavulcanicas e
metassedimentares quimicas e clasticas (Grupo Nova Lima - GNL) e na porcéao
superior por rochas clasticas (Grupo Maquiné - GM).

Grupo Quebra Osso (Schorscher, 1978 e 1979)

Tem sua area-tipo no curso médio do ribeirdo homoénimo, municipio de Santa
Barbara, localizada na regiao central da Folha Catas Altas (SF.23-X-B-1-1-NO).
Nesse local, de acordo com Schorscher (1992), o GQO é constituido quase que
exclusivamente de rochas metaultramaficas  extrusivas  subaquéticas,
correspondentes a derrames macigos, almofadados, de lavas brechadas e com
estruturas de tipo spinifex; ocorrem ainda metavulcanoclasticas grossas e finas em
niveis interderrames. Os Unicos metassedimentos sao formacdes ferriferas
bandadas pobres em ferro, as quais gradam para metacherts.

Nesta folha as rochas metaultrabasicas-basicas atribuidas ao SGRV encontram-se
muito transformadas e tectonizadas, bem como em elevado grau de meteorizacéo.
Um exemplar desse dominio aponta uma composi¢do mineraldogica estimada de
40% de magnetita, 30% de clorita, 30% de talco e tracos de anfibdlio. A textura é
lepidoblastica e a granulagéo fina. A magnetita ocorre em cristais euédricos, imersos
na massa de clorita e talco. Nao apresenta nenhuma orientacdo, enquanto que a
matriz marca uma foliagdo. O taico cristaliza em sombras-de-pressao nas bordas da
magnetita. A tremolita aparece geralmente na se¢do basal, porém observam-se
tambem prismas com até 40 milimetros de comprimento.

Grupo Nova Lima (Dorr et al, 1957 e Dorr, 1969)

Foi dividido informalmente na Folha Floralia nas Unidades Ouro Fino, Coérrego do
Sitio e Minda.
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UNIDADE OURO FINO (UOF)

Corresponde a Unidade Basal definida na fase | do PRV por Silva, S. & Zucheti, M.
(1993). O nome Ouro Fino provém do coérrego de mesma denominagidao em cujo
curso medio ocorre a area-tipo da unidade. Localiza-se ao sul da serra da Piedade
no municipio de Caeté, regiao centrai da Folha Serra da Piedade.

A UOF representa o dominio metavulcanico mafico do “greenstone belt” Rio das
Velhas. E constituida na area-tipo por metavulcanicas basicas dominantes com
metaultrabasicas e meta-acidas subordinadas. Associam-se ainda metatufos
maficos alem de intercalacdes de formagao ferrifera bandada, metachert e xisto
carbonoso.

Nesta folha os xistos basicos (metavulcanicas basicas) atribuidos a UOF afloram
numa estreita faixa intercalada entre as metaultrabasicas do GQO e os
metapsamitos da Unidade Minda do GNL. Apresentam uma composigéo
mineralégica estimada de 75% de clorita e actinolita, 16% de epidoto, 4% de titanita,
4% de quartzo e albita e tracos de turmalina e opacos. A textura é
nematolepidoblastica e a granulagao fina. A rocha é composta predominantemente
por uma matriz mafica de clorita, actinolita e epidoto, fracamente orientados. Os
minerais felsicos (quartzo/albita) aparecem em finos cristais isolados e dispersos
pela rocha. A titanita forma pequenos corddes paralelos a foliagcdo. O epidoto da
matriz € preferencialmente clinozoisita, podendo ocorrer também zoisita e pistacita.
Clorita e actinolita estao intimamente associadas. Observam-se microporfiroblastos
de clorita, sem orientagao e com inclusdes de minerais da matriz. Amigdalas de até
omm de comprimento estao preservadas em duas amostras estudadas. Séao
preenchidas por zoisita e clinozoisita, em cristais euédricos bem desenvolvidos.

UNIDADE CORREGO DO SITIO (UCS)

O nome corrego do Sitio provém da mina de mesma denominag¢ao onde se encontra
exposta a area-tipo da unidade. Localiza-se no alto curso do cérrego do Sitio,
municipio de Santa Barbara, canto nordeste da folha Conceigao do Rio Acima
(SF.23-X-A-lll-2-NE). Na area-tipo a UCS é constituida de metapelitos bandados
com lentes subordinadas de metapsimitos, além de delgados niveis de xisto
carbonoso e formagao ferrifera pobre em ferro.

Nesta folha a unidade €& constituida de metapelitos bandados com intercalagdes
subordinadas de xisto carbonoso. As rochas metapeliticas exibem uma alternancia
ritmica de bandas siltosas milimetricas a centimétricas com bandas micaceas
(argilosas). A composicao mineraldgica predominante é de clorita, mica branca e
quartzo. Presenca acentuada de veios de quartzo e estreitas faixas
hidrotermalizadas (silicificacido e sericitizagdo) posicionadas, preferencialmente,
segundo 0 bandamento composicional/estratificagao.

Dentre as feigbes primarias reconhecidas na unidade, destacam-se a alternancia de
bandas siltosas e bandas argilosas com estratificacdo gradacional; além de
estratificacbes plano-paralelas e cruzadas na area-tipo. Estas feicbes sdo
compativeis com dos modelos propostos para as seqliéncias turbiditicas.

UNIDADE MINDA (UM)
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Foi definida no PRV na folha Santa Barbara, onde € constituida de (clorita)-
sericita/muscovita-quartzo xistos e quartzo xistos.

Nesta folha tem distribuicdo muito reduzida onde é constituida basicamente de
sericita/muscovita-quartzo xistos. Ao microscopio apresenta uma composicao
mineralégica estimada em 50% de quartzo, 48% de mica branca e clorita. 2% de
opacos e tragos de zircao. A textura € lepidogranoblastica e a granulacio fina. O
quartzo ocorre em agregados lenticulares intercalados de maneira irregular com os
niveis filossilicaticos. Nestes ha um claro predominio de mica sobre a clorita. A
primeira, devido a processos intempéricos, apresenta-se amarronzada pela
oxidacao.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

Destaca-se na Folha Floralia,dentro da area cartografada,como traco estrutural mais
importante uma foliag&do plano axial milonitica associada a uma lineagdo de
estiramento/mineral. A partir de suas relagbes €& possivel estabelecer na area
estudada uma sucessao de falhas de empurrdo em rampas laterais a obliquas que
em geral marcam os contatos entre as unidades geologicas cartografadas. Falha de
empurrao em rampa frontal sobrepde rochas graniticas do Complexo Santa
Barabara as metaultrabasicas do Grupo Quebra Osso.

Tanto a foliagéo quanto a lineagao estao relacionadas com uma fase de deformacao
de caracter compressional progressivo e transporte tectdnico de E para W, que
atuou sobre uma superficie anterior, provavelmente So.Eixos de pequenas dobras,
sub-horizontais e com diregbes proximas a E-W estao relacionados aos estagios
finais desta deformacgao. -
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA SANTA BARBARA

Por: Sergio Lima da Silva

LITOESTRATIGRAFIA

As unidades litoestratigraficas na Folha Santa Barbara (FSB) englobam um
Complexo gnaissico/granito-gnaissico arqueano, o Supergrupo Rio das Velhas -
SGRV (sequéncia metavulcano-sedimentar arqueana do tipo greenstone belf), o
Supergrupo Minas - SGM (cobertura plataformal proterozdica), o Supergrupo
Espinhaco (sequéncia metassedimentar tipo riff), intrusivas basicas - ib - de idade
provavel proterozoica, coberturas lateriticas tércio-quaternarias e depositos
aluvionares recentes e antigos. Esta nota tratara apenas do SGRV.

Supergrupo Rio das Velhas

E constituido, na parte inferior, por um dominio de lavas ultramaficas (Grupo Quebra
Osso - GQO), na parte Iintermediaria por rochas metavuicdnicas e
metassedimentares quimicas e clasticas (Grupo Nova Lima - GNL) e na porgcao
superior por rochas clasticas (Grupo Maquine - GM).

Grupo Quebra Osso (Schorscher, 1978 e 1979)

Tem sua area-tipo no curso médio do ribeirao homénimo, distrito de Catas Altas,
municipio de Santa Barbara, localizada na regiao central da Folha Catas Altas
(SF.23-X-B-I-1-NQO). Nesse local, & constituido quase, que exclusivamente de
rochas metaultramaficas extrusivas subaquaticas, correspondentes a derrames
macigos, almofadados, de lavas brechadas e com texturas do tipo spinifex; ocorrem
ainda metavulcanoclasticas grossas e finas em niveis interderrames (Schorscher,
1992). Os unicos metassedimentos sao formagdes ferriferas bandadas pobres em
ferro, as quais gradam para metacherts. As rochas metaultramaficas-maficas
encontram-se muito transformadas e tectonizadas podendo ser agrupadas em trés
dominios: serpentinitico/talcoso, anfibdlico e cloritico. As rochas do primeiro dominio
sdo constituidas de serpentina, talco, carbonato, tremolita e minerais opacos.
Possuem uma granulagao média a fina e uma textura pseudomérfica. A serpentina
substitui cristais cumulaticos granulares, originalmente de olivina, cujos contornos
sdo definidos por finos graos de magnetita, um produto de serpentinizagéo.
Carbonato (magnesita) ocorre em porfiroblastos com inclusées de opacos, anfibdlio
e talco. Este ocorre nos intersticios dos pseudomorfos de olivina e, em pequena
quantidade, no interior dos mesmos associado com serpentina. As rochas do
dominio anfibdlico sao constituidas de actinolita, clorita, plagioclasio, quartzo,
titanita, opacos e apatita. A granulagao varia de meédia a fina e a textura é
decussada. Muitos cristais de actinolita possuem nicleos de coloracdo marrom e
finos opacos alinhados nos planos de clivagem sugerindo tratar-se de restos de
mineral primario (piroxénio/olivina). A titanita ocorre em pequenos cristais
idioblasticos ou bordejando graos de ilmenita. As rochas do dominio cloritico sao
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constituidas de clorita, quartzo, rutilo, 6xido de ferro e tragos de mica branca. A
granulagéo € fina e a textura granolepidoblastica. No interior da massa cloritica
ocorrem cristais de quartzo granoblastico, tanto em agregados lenticulares como em
graos isolados.

Grupo Nova Lima (Dorr et al., 1957 e Dorr, 1969)
Foi dividido informalmente nas unidades Santa Quitéria, Cérrego do Sitio e Minda.

Unidade Santa Quitéria (Arnisg)

O nome Santa Quitéria provém da mina homdnima, onde se encontra a area-tipo da
unidade, localizada na regido central da folha. E representada basicamente por
metassedimentos quimicos e clasticos finos metamorfisados na facies xisto verde.
A fracao clastica € representada por xistos muito finos tendo como constituintes
principais clornita e sericita. Apresentam cores variadas de acordo com o grau de
iIntemperismo e das percentagens de carbonato, material carbonoso, 6xidos de ferro
e guartzo existentes na rocha. Intercalam-se, nesses xistos, lentes de xistoffilito
carbonoso, formacao ferrifera bandada (FFB) e metachert.

O filito carbonoso é cinza-escuro a negro de granulacio muito fina e brilho sedoso.
A textura € lepidoblastica fina e a composi¢cao mineralégica sericita, rutilo, opaco e
material carbonoso. O metachert &€ caracterizado pela coloracdo branca leitosa e
pela granulagao extremamente fina. Por vezes mostra-se avermelhado devido a
impregnacao por oxidos de ferro. As formagdes ferriferas t€m larga distribuicdo na
unidade, e na maioria das vezes se comportam como horizontes-guias litoldégicos e
na prospec¢ao de ouro, tal como nos denominados alinhamentos de Sao Bento e
Brumal. $ao caracterizadas pelo bandamento milimétrico a centimétrico, pela cor
marrom-escura passando a amarelo-avermelhada com o intemperismo. O
bandamento €& resultado da alternancia de bandas ricas em oOxidos de ferro
(magnetita, hematita) e bandas quartzosas. A composicdo modal aproximada de
uma amostra da FFB do alinhamento Sao Bento apresenta 60% de quartzo, 38% de
opaco (magnetita/martita) e 2,0% de limonita.

A Unidade interpretada como constituida por uma alterndncia de sedimentos
quimicos-exalativos e sedimentos ciasticos finos depositados em fundo oceanico.

Unidade Cérrego do Sitio (Arnics)

O nome Cérrego do Sitio provém da mina de mesma denominacio, onde esta a
area-tipo. Localiza-se no alto curso do cérrego homdnimo, municipio de Santa
Barbara, canto nordeste da Folha Conceigao do Rio Acima (SF.23-X-A-ll1-2-NE).

Os metassedimentos que a compdem sao metapelitos bandados com lentes
subordinadas de metapsamitos além de delgados niveis de xisto carbonoso e FFB
(essa ultima na area-tipo). Os metapelitos exibem uma alternancia ritmica de
bandas siltosas milimetricas e centimétricas com bandas argilosas (micaceas). A
composicao mineralogica predominante € clorita, mica branca e quartzo como
minerais essenciais e opaco, rutilo e zircdo como minerais secundarios. Tém textura
lepidoblastica e lepidogranoblastica fina. Por vezes, o xisto carbonoso mostra,
tambéem, um bandamento milimétrico onde se intercalam bandas quartzosas com
bandas micaceas. Algumas amostras estudadas mostraram contelidos de até 90%
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de clorita e estdo sendo interpretadas como produtos de alteragbes metamorfico-
hidrotermais.

Dentre as feigbes primarias reconhecidas destacam-se a alternancia de pelitos e
psamitos com acamamento gradacional e, na area-tipo, estratificacbes plano-
paralelas e cruzadas. Estas feicbes sao compativeis com as dos modelos propostos
para as seqléncias turbiditicas.

Unidade Minda (Arnim) ~

O nome Minda deriva da localidade Campo do Minda onde se encontra sua area-
tipo. Localiza-se ao norte da represa Peti, municipio de Sao Gongalo do Rio Abaixo,
no canto nordeste da folha. E constituida basicamente por (clorita)-
sericita/muscovita-quartzo xisto e quartzo xisto (metapsamito) com composicao
modal estimada média de 55% de quartzo, 43% de mica branca e clorita, 2% de
opacos, e tracos de zircao e turmalina. A textura € lepidogranoblastica fina.
Apresentam um bandamento metamorfico representado pela alternancia de niveis
filossilicaticos com niveis quartzosos. Esse bandamento apresenta-se microdobrado
e , por vezes, rompido por uma foliagao posterior em cujos planos ha realinhamento
das palhetas de clorita.

A Unidade é caracterizada ainda pelo dominio de material psamitico sobre o pelitico,
pela escassez de estruturas sedimentares, pelo bandamento composicional, pelo
acamamento gradacional, pela presenga de muscovita em agregados centimétricos,
pela quantidade de quartzo de segregacdo e pela assinatura geofisica onde é
verificado um enriquecimento de uranio e tério similares aos valores apontados para
o Granito Peti com o qual faz contato.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

As unidades litoestratigraficas do SGRYV, definidas na FSB estao inseridas, segundo
Dorr et al. 1969, numa grande estrutura denominada de Anticlinal de Concei¢ao.
Contrariamente, os dados estruturais obtidos neste trabalho sugerem um padrao
mais complexo, mostrando que este supergrupo se comporta como um cinturdo
alongado, limitado ao norte pelo Sistema de Cisalhamento Fundao-Cambotas e ao
sul pela falha de Agua Quente (Endo & Fonseca, 1992). Nesse contexto destaca-se,
como trago estrutural mais importante da area, extensas zonas de cisalhamento as
quais se associam uma foliacdo milonitica e uma lineagdo de
estiramento/mineral,cujas relagcdes com os tragos de falhas as quais se associam
permitem identificar-se dominios de rampas frontais e obliquas, respectivamente ao
Sul e a Norte da folha.

Tanto a foliagao quanto a lineagédo estao relacionadas a uma fase de deformacao,
Dn, que atuou sobre uma superficie anterior, So, e que por sua vez foi também
deformada por duas fases subsequentes, Dn+1 e Dn+2, relativas as foliagcbes Sn+1
e Sn+2, as quais sao identificadas, no campo, como clivagem de crenulacdo ou
clivagem de fratura orientadas, respectivamente, na dire¢des E-W e N-S. Estas
podem ser representadas por simples crenulagdes (Lineacdes b) em locais onde as
respectivas clivagens nado se desenvolveram.Todas essas fases deformacionais,
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mostram um carater compressional e estdo relacionadas a um Unico evento de
deformagao progressiva, com transporte tectonico de E para W.

GEOFISICA

Utilizou-se como ferramenta auxiliar na diferenciagdo litolégica, o mapa
gamaespectrométrico do canal de potassio (K,;) e, para as feicdes estruturais
(falhas, fraturas, alinhamentos, etc.),- os mapas magnéticos de campo total e,
principalmente, o de gradiente verticall. O Grupo Quebra Osso (rochas
metaultramaficas) € caracterizado por um baixo de radiacao gama da ordem de 10 a
20cps. No Grupo Nova Lima, a Unidade Santa Quitéria (metapelitos com
Intercalagbes de sedimentos quimicos) € caracterizada por uma faixa de radiagao
potassica baixa da ordem de 20 a 30cps; a Unidade C'rrego do Sitio (metaturbiditos)
e caracterizada por um gradiente de radiacdo média/alta da ordem de 30 a 40cps,
onde valores mais elevados estdo associados a processos hidrotermais, e os
valores abaixo da faixa da unidade (abaixo de 2cps) estao relacionados com
coberturas lateriticas (canga), area inundada da represa, etc., e a Unidade Minda
(metapsamitos) € caracterizada por uma faixa de radiacdo potassica intermediaria
da ordem de 25 a 35cps, e por um enriquecimento de tério da ordem de 30 a 60c¢ps.
Destaca-se, ao norte, a presenca do Granito Peti, cuja assinatura radiométrica é
marcante, apresentando altas radiagcbes de potassio, uranio e torio.
Magneticamente, destacam-se as anomalias de alta frequéncia causadas por
formacdes ferriferas (ff) e pelas cangas lateriticas (QTc¢a) e, isoladamente, um corpo
intrusivo de rocha basica (ib). Estruturalmente, o mapa magnético auxiliou na
determinagao das falhas de rasgamento NW-SE.

GEOLOGIA ECONOMICA

O greenstone belt Rio das Velhas & conhecido mundialmente por suas minas de
ouro. Na area estudada os depositos auriferos sao constituidos de: minério
sulfetado associado a formacao ferrifera bandada [minas de Sdo Bento, Santa
Quitéria, Brumal (parte), escavagao Divisa]; - minério composto por quartzo-sericita
xisto ou xisto cloritico com venulagbes de quartzo e sulfeto [Brumal (parte), Peixoto];
- minerio com horizonte contendo metachert fuchsitico e apdfises
granitico/granodioriticas em rochas meta-ultramaficas do GQO (escavacdo Pacheca,
Praia); - depésitos secundarios (escavacao Praia, Sumidouro, Peixoto).

Mina de Sao Bento: mineralizagao aurifera relacionada a facies sulfeto-carbonato
da formacgao ferrifera. Os sulfetos s&o arsenopirita, pirrotita e pirita e os principais
minerais da ganga sao quartzo, siderita, ankerita, magnetita, clorita e muscovita. O
ouro esta associado aos sulfetos na forma de inclusdes, agregado ou nos
intersticios dos cristais ou particulas de sulfetos e uma por¢ao muito pequena ocorre
como ouro livre. Possui uma reserva potencial da ordem de sete milhdes de
toneladas de minério com um teor medio de 11 g/t Au. (Abreu ef al. 1988).

Mina Santa Quitéria: os dados disponiveis de reserva totalizam valores de 864t de
minerio com teor de 8,3 g/t Au (medida); 10 t com teor de 4,1 g/t Au (indicada) e 262
t com teor de 7,9 g/t Au (inferida) distribuidas em cinco horizontes mineralizados:
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1 - Mina de Pedra: minério constituido essencialmente por arsenopirita disse-
minada em quartzo-clorita xisto grafitoso;

2 - Jambeiro: limonita compacta de coloragao marrom escuro;

3 - Anomalia I: veios de quartzo encaixados em quartzo-clorita xisto
grafitoso;

4 - Anomalia Il: corpos limonitizados ;
5 - Anomalia lil: metacherts limonitizados altamente anédmalos em arsénio.

Jazida Brumal: os corpos de minério de ouro e prata estio associados com
formagao ferrifera bandada e quartzo-sericita xisto. O minério principal é a facies
sulfetada da formacao ferrifera bandada onde predominam pirrotita, arsenopirita e
pirita. Corpos menores de minério sao constituidos de quartzo-sericita xisto com
vernulacoes de quartzo e arsenopirita. As reservas cubadas sdo de 1.247.1364 t a

7,07 g/t Aue 1,1 g/t Ag, com um contetdo de 8.817,2 Kg de ouro e 1.371,8 Kg de
prata.

Escavagao Divisa: a amostragem de canal revelou a existéncia de mineralizacéao
aurifera discreta e descontinua em cinco valores anémalos, de 1,00; 1,04: 1,56; 1,78

e 2,33 g/t Au relacionados com dois niveis de formacao ferrifera com carbonato e
sulfeto.

Escavacao Peixoto: indicios de mineralizagdo aurifera obtido na amostragem de
canal com valor de 4,15 g/t Au em 0,6 m de espessura em Xxisto cloritico com
nucleos quartzosos.

Deposito Secundarios: ocorrem em elauvios-collvios, aluvides recentes e terracos
antigos. O vale do rio Santa Barbara, bem como o de seus principais formadores, os
rios Conceigdo e Socorro € o ribeirao Caraga apresentam os maiores potenciais
para depdsitos aluvionares recentes e antigos.

Os aluvides recentes encontram-se bastante revirados e o que se verifica, no
momento, € a relavagem de um material que ja vem sendo retrabalhado desde o
periodo colonial. Trabalhos de pesquisa desenvolvidos na regiao de Peixoto, no rio
Santa Barbara, indicam uma espessura minima de 1,05 m e maxima de 8,36 m para
o pacote aluvionar recente. De um total de 8 furos todos mostraram a presenca de

ouro, com destaque para dois, onde os teores acumulados no aluvido total, sdo de
0,65 g/t Auem 1,50 m e 0,44 g/m> Auem 8,71 m

Em cota superior & do aluviao atual ocorrem testemunhos de depdsitos aluvionares
antigos, localmente laterizados, auriferos e lavrados intensamente no passado. Um
desses testemunhos denominado Alvo Sumidouro foi pesquisado pela Mineracéao
Agua Branca Ltda. E composto essencialmente por uma fracdo grosseira na base,
sobreposta diretamente a filitos cloriticos e sericiticos do GNL, e uma fracao fina
siitico-argilosa, as vezes, arenosa de cor dominantemente vermelha, que se
confunde, a oeste, com solo de coluvio junto ao alinhamento Sumidouro. A
mineralizagao aurifera, no local, apresenta teores variando de 0,013 e 0,479 g/m

Au e teor médio de 0,153 g/m’ Au. Espessura média de 2,7 m e um contetdo
metalico de 11.812,50 g Au.
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O desenvolvimento das escavagdes a céu aberto para extragdo de ouro, no periodo
colonial, comegavam, normalmente, pelos depésitos aluvionares, evoluindo para oS
elavio-coluvionares até atingirem os veios de quartzo, ou, as formacgdes ferriferas
onde chegavam a pequenas galerias e planos inclinados.

Ferro-Manganés: o SGRV apresenta ainda potencialidade para mineraliza¢cdes de
Fe-Mn similares aquelas do Morro Don'Ana, as quais mostram as seguintes
caracteristicas: Manganés - encaixa-se em quartzo-sericita-grafita xisto. Os 6xidos e
hidréxidos de manganés, entre eles a_pirolusita (polianita) e psilomelano, ocorrem
de trés maneiras distintas: 1 - crosta lateritica na superficie do terreno; 2 -
preenchendo fraturas com espessuras maximas de 40 cm; 3 - nédulos e
concregcoes em solo argiloso de coloragao amarelo-ocre. Ferro: ocorrem sob a
forma de canga rica em fragmentos de formacao ferrifera magnetitica cimentados
por oxidos e hidréxidos de ferro e aluminio. Apresentam um teor médio de 58,25%

de Fe, 4,02% de SI0,, 2,37% de Al,O, e 0,68% de P,0s.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA CONCEICAO DO RIO
ACIMA

Por; Geodlogos Roberto Felicio Malouf e

Atlas Vasconcelos Corréa Neto

INTRODUGAO

O Supergrupo Rio das Velhas (Loczy & Ladeira, 1976), foi definido por Dorr et
ali (1957), entdao como Série Rio das Velhas. Estes autores o dividiram nos
grupos Nova Lima (inferior, composto por segli&éncia metavulcanossedimentar)
e Maquiné (superior, composto por sequéncia metassedimentar detritica). O
primeiro permaneceu indiviso, enquanto que o Grupo Maquiné foi dividido nas
formagdes Paimital, na base (O'Rourke, 1958; in Gair, 1962) e Casa Forte, no
topo (Gair, 1962). Acrescentou-se o Grupo Quebra Osso, como a unidade
mais inferior do Greenstone Belt Rio das Velhas.(Schorscher, 1979).

LITOESTRATIGRAFIA

Nesta folha, ocorrem apenas litdétipos dos grupos Nova Lima e Maquiné. O
primeiro foi subdividido informalmente, da base para o topo, nas unidades
Ouro Fino, Santa Quitéria, Cérrego do Sitio e Minda. Ja o Grupo Maquiné esta
representado pela Formagao Palmital com sua Unidade Rio de Pedras e
Formacao Casa Forte subdividida nas unidades Chica Dona (facies Corrego
da Cidreira) e Cérrego do Engenho.

Grupo Nova Lima

Unidade Quro Fino (Arnlof)

Foi definida na regidao da Mina de Ouro Fino na porcao sul da Folha Serra da
Piedade (SE.23-Z-C-VI-4-NO). Aflora em estreita faixa, dos arredores da
localidade de Vigario da Vara até as margens do rio Conceigao, onde ocorrem
suas melhores exposi¢gdes. E constituida, principalmente, por rochas efusivas
basicas de coloragdo cinza-esverdeada, de granulagdo fina, com estruturas
pillow preservadas, com didmetros de 20cm a 1 metro, estiradas para leste,
com plunge de 30° e com variolas e amigdalas concordantes com essa
ineag&ao. Sao basaltos varioliticos (epidoto-clorita-actinolita xisto), com variolas
compostas por actinolita, clorita, epidoto, plagioclasio e amigdalas compostas
por clorita, epidoto, quartzo, metaespilito (clorita-epidoto-tremolita xisto),
metabasito (albita-tremolita xisto) e metabasalto hidrotermalizado. O material
interpillow, de granulagdo mais fina e cor cinza escura, foi classificado como
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quartzo-sericita-clorita xisto. No geral, essas efusivas basicas sao constituidas
por tremolita, actinolita, clorita, epidoto, plagioclasio, turmalina, quartzo, tendo
titanita e opaco como tragos. Podem exibir cristais de pirita dourada e
turmalina. Tem contatos tecténicos (falhas de empurrao) com as unidades
Coérrego do Sitio e Minda .

Unidade Santa Quitéria (Armisq)

Fol definida na Mina de Santa Quitéria, na porcao central da Folha Santa
Barbara (SE.23-Z-D-IV-3-SO). Aflora em duas faixas de direcdo NE-SW
acompanhando paralelamente o curso do rio Conceicao, ocorrendo também no
extremo SW da folha. Pela margem esquerda do rio & balizada, em parte, pelo
Supergrupo Minas (Pimi) e, pela margem oposta, por litotipos do Grupo
Maquiné. Suas rochas estdao meteorizadas e com coloragbes variegadas,
sendo raras as exposides de rochas frescas. Em geral, sdo xistosas e muito
finas representando metassedimentos quimicos exalativos e clasticos finos
depositados em fundo oceanico e metamorfizados na facies xisto verde. Essas
rochas alternam-se, em bandas de espessuras milimétricas a decimétricas,
intercaladas, normalmente com niveis de xisto carbonoso cinza-escuro de
espessuras diversas. S&o descritas como mica-quartzo xisto, clorita-quartzo
xisto, sericita-clorita-quartzo xisto, clorita xisto, clorita-sericita(carbonato) xisto e
clorita-talco-sericita xisto carbonoso de coloragdes marrom, vermelha, roxa,
cinza, verde-clara, rosa e creme.Tém granulacbes desde areia muito fina a
silte-argilosa (metapelitos bandados). Localmente apresentam carbonatacéo e
pontuacdes milimétricas de pirita limonitizada, as vezes euédricas. Ocorrem
ainda,como uma caracteristica importante da unidade,formacgoes ferriferas
bandadas (ff) magnéticas (facies oxido) em cujas proximidades a ocorréncia
dos nivelis de filito carbonoso aumenta substancialmente, ao lado de filmes de
espessuras milimetricas de metachert sacardide. Os corpos de formacéo
ferrifera bandada (ff), sdo formados por intercalagdes sucessivas de niveis de
espessuras centimetricas a decimétricas de 6xidos de ferro (hematita-
magnetita), de clorita-quartzo xisto avermelhado e filmes de espessuras
milimétricas de metachert sacardide. No extremo SW da folha, nas margens do
rno Conceigao, na localidade de Vigario da Vara, ocorre formacéao ferrrifera
maciga, fortemente magnética, com dominio de hematita-magnétita e esparsos
flmes de metachert sacardide. As rochas mais ricas em silica sao sericita-
clorita-quartzo xistos com pirita.Seu contato com a Unidade Cérrego do Sitio (a
qual esta sobreposta) € por falha de empurrdo no extremo SW da folha.Com a
Unidade Minda é da mesma natureza.

Unidade Coérrego do Sitio (Arnics)

O nome desta unidade provém do cérrego que atravessa uma sequéncia de
litétipos aflorantes na mina Corrego do Sitio situada na porgcao NE da folha. E
composta por metapelitos e metapsamitos alternados, com predominio da
por¢ao mais fina. Exibe bandas centimétricas a decimétricas, que caracterizam
ciclos deposicionais granodecrescentes em seqliéncias ritmicas de até 1
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metro de espessura. A granulagdo varia desde média, nas porgcoes basais
quartzosas destes ciclos, a argila, nas bandas mais micaceas superiores,
caracterizando uma sequéncia de natureza sedimentar,interpretada como
depositada por correntes de turbidez em ambiente marinho. E constante a
presenca de niveis de filito carbonoso de espessuras variadas intercalados na
sequencia. Zonas de alteracdo hidrotermal sdo observadas nas interfaces
entre um ciclo deposicional e outro, principalmente na mina homoénima, onde
ocorrem diversas zonas destas com silicificagdo, carbonatacdo e sulfetacao.

No extremo norte da fotha, ha um corpo de formagao ferrifera bandada (ff)
magneética, intercalada com niveis centimétricos de clorita xisto arroxeado e

flmes milimétricos de metachert sacardide. com espessura aparente estimada
em 40m.

Em amostras frescas de testemunhos de sondagem, suas rochas
caracterizam-se como quartzo-carbonato-mica clorita xisto,carbonato-quartzo-
mica-clorita xisto, quartzo-mica-carbonato xisto, carbonato-mica quartzo xisto |,
com intercalagbes de  xisto carbonoso. Essas rochas resultaram do

metamorfismo de pelitos, arenitos,grauvacas e quartzo wackes na facies xisto
verde,

Tém contato transicional com a Unidade Minda delineado através do maior
predominio dos litétipos de uma unidade sobre os da outra.

Unidade Mindéa (Arnim)

Foi definida, iniciaimente, na regido denominada Campo do Minda, na porcao
norte da Folha Santa Barbara (SE.23-Z-D-1V-3-SO). Aflora nas porgdes central
e sudoeste da folha, circundada pela Unidade Corrego do Sitio. Sua melhor
exposicao situa-se a SE da primeira ponte da localidade de Vigario da Vara,
eém escarpa com dezenas de metros de extensdo por dezenas de metros de
altura. A rocha, ai, € um mica-quartzo xisto acinzentado, de granulacao fina a
media. Em geral, sdo metapsamitos com metapelitos subordinados, localmente
com bandamento centimétrico a decimétrico e com intercalagdes de niveis de
filito carbonoso de espessuras variadas, cuja ocorréncia € mais subordinada
que nas demais unidades do Grupo. Em outros locais, como na estrada da
Fazenda Paiol para a Serra do Caraca, observam-se ciclos deposicionais
granodecrescentes de metarenitos-metassiltitos-metargilitos,de  dimensoes
centimeétricas,em posi¢gées normal e invertida, que caracterizam deposicdes
sedimentares por corrente de turbidez em ambiente marinho com inversio por
dobramento.Em muitos locais, seus itotipos apresentam litoclastos de quartzito
e arenito feldspatico. Petrograficamente esses litotipos se definem como mica
quartzo xisto, clorita-plagioclasio-quartzo xisto e clorita quartzo xisto originados
de metamorfismo, na facies xisto verde, de arenitos finos e pelitos.

Seu contato com a Unidade Cérrego do Sitio Palmital & transicional, em sua
mailor extensao, delineado pelo maior predominio dos litotipos de uma unidade
sobre os da outra. Com as unidades Ouro Fino e Santa Quitéria. no extremo
SW da folha, o contato se faz através de falha de empurrao. |

19



.

QO0QO0aoc0d0o0000Dopopooo0coOoooOoo0oaOogdoooo0o0Q0Qooooaag

Grupo Maquiné

FORMACAO PALMITAL

Unidade Rio de Pedras (Armprp)

Aflora em uma faixa limitada a oeste, por litétipos do Grupo Nova Lima
(unidades Santa Quitéria, Cérrego do Sitio e Minda), e a leste por litétipos da
Unidade Cérrego do Engenho. E representada por quartzitos de granulagio
fina, geralmente com sericita em menor propor¢cao, localmente com graos
milimeétricos arredondados de quartzo e rosetas de cloritdide; esparsamente
com ripas de cianita. Em alguns locais observam-se estratificagdo plano-
paralela, com estratos centimétricos, acamadamento gradacional
granodecrescente e estratificacao cruzada de pequeno porte. Sdo mica-clorita-
quartzo xistos,sericita quartzitos e cloritdide quartzitos, tendo como protolito,
arenitos impuros em metamorfismo da facies xisto verde.

FORMACAO CASA FORTE

Encontra-se dividida nas unidades Chica Dona (facies Cérrego da Cidreira) e
Corrego do Engenho.

Unidade Chica Dona - facies Corrego da Cidreira (Armcecd)

Foi observada, inicialmente, no Cdrrego da Cidreira, na area da Fazenda
Maquiné de Cima, na porgao sul da folha. Aflora segundo uma faixa a partir do
extremo sul e que se extende até a porcdo leste da folha. E constituida,
principalmente, por metaconglomerado polimitico com seixos de metabasica,
de filito, de chert sacaroide, de formacéao ferrifera estirados e achatados e de
quartzo de veio arredondados, de tamanhos centimétricos, englobados em
matriz quartzitica de granulagdo fina.Intercalagdes de carbonato-clorita-mica-
quartzo xisto e clorita-quartzo xisto com cloritdide, rutilo e tracos de albita e
zircao. Sa0 metassedimentos com graos de areia fina, média e grossa, com
contribuigcao vulcanica, metamorfisados na facies xisto verde.

Apresenta contato transicional com as unidade Corrego do Engenho (Armce).

Unidade Corrego do Engenho (Armce)

Tem sua localidade tipo no corrego do Engenho, na extremidade NE da Folha
Capanema (SF.23-X-A-lll-2-SE). E a de maior exposicdo em area do grupo na
folha, bordejando a Serra do Caraga. Comporta quartzitos finos (cloritdide
quartzito) com seixos isolados, milimétricos a decimétricos de quartzo branco
e chert, alem de pirita. Observou-se estratificacio cruzada de pegueno a médio
porte. Seus litétipos sao o resultado do metamorfismo de arenitos impuros na
facies xisto verde.

O contato € gradacional com litdtipos da Unidade Chica Dona, facies Cérrego
da Cidreira (Armcdc) e por meio de falha de empurrdo, com quarntzitos da Serra
do Caraca (Supergrupo Minas - PImi).
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GEOFIiSICA

Para auxiliar a diferenciacao litolégica utilizou-se 0 mapa gamaespectromeétrico
do canal de potassio e para a caracterizagao das feigdes estruturais, o mapa
de magnetometria e gradiente vertical do levantamento aerogeofisico
executado na mesma escala deste mapeamento . Nessa folha, o baixo
potassio, em torno de 10 a 16 cps, reflete litologias do Supergrupo Minas
(PImi) e respectiva cobertura de canga lateritica, além dos locais onde s&o
constatadas as ocorréncias de corpos de formacao ferrifera magnética, na
unidade Santa Quitéria (Arnlsq) do Grupo Nova Lima, que tipificam as
‘assinaturas geofisicas” correspondentes. Nos locais desta unidade (Arnlsq)
onde nao se observam corpos de formacao ferrifera, a radiagdo potassica
torna-se aita, entre 40 e 60 ¢ps, 0 mesmo ocorrendo com as demais unidades
do grupo, principalmente na unidade Cérrego do Sitio (Arnilcs) e,
expressivamente, na mina homénima, devido a ocorréncia de diversas zonas
de . alteragdo hidrotermal (sericitizacao) e a natureza e constituicdo dessas
litologias. Os trechos em gue a radiacdo de potassio € moderada, entre 22 e
26 cps, correspondem a faixa da unidade Santa Quitéria (Arnlsq), que
comporta corpos de formagao ferrifera magnética, situada a margem direita do
rno Conceigao e extremo sudoeste da folha. O mapa do canal radiométrico de
potassio evidenciou alinhamentos geofisicos concordantes com o frend
regional (NE-SW), e o maior deles acompanha, de maneira geral, o curso do
rio Conceicao. Alinhamentos geofisicos de direcdo NW-SE refletem falhas de
rasgamento transversais a estruturagao geral.

Magneticamente, destacam-se as anomalias de alta freqliiéncia causadas por
litologias do Supergrupo Minas, canga lateritica e corpos de formacao ferrifera.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

Ao contrario da estrutura anticlinal (o anticlinal de Conceigcao) proposta por
Moore (1957), a area estrutura-se em complexo sinclinério de eixo NE com o
flanco SE invertido, evidente em perfis geoldgicos e na disposicdo em mapa
das unidades litoestratigraficas, com duas faixas da unidade Santa Quitéria
bordejando o nucleo formado pelas unidades Cérrego do Sitio e Minda (mais
novas). O sinclinério € formado por um conjunto de dobras-falhas, sendo
comuns dobras com flancos rompidos. Seu eixo localiza-se a SE do rio
Concei¢ao.

As estruturas mais antigas, preservadas em pods e regides menos
deformadas, sao dobras intrafoliais apertadas a isoclinais de eixo
aproximadamente E-W ou ENE, que afetam o acamadamento sedimentar
original (Sg). Assocla-se a estas dobras a foliagdo de plano axial S,
subparalela ao Sy, que possui diregao ENE e E-W. §;, na maior parte da folha,
tem direcdo NE e mergulha principalmente para SE e raramente para SW.
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A foliacao principal (S,) associa-se ao sinclindrio e a falhas de empurrado NE
com transporte de E para W. S, tem dire¢cao NE, mergulha preferencialmente
para SE e transpoe Sy e S, 4 na maior parte da area. As relagdes entre S, e a
lineagao de estiramento associada (L,, - definida por elongacao de clastos em
metaconglomerados e metarenitos e amigdalas e variolas em metabasaltos)
indicam dominio de rampa obliqua que é parte do sistema de cisalhamento
Fundao-Cambotas (Chemale Jr et al., 1991; Endo & Fonseca, 1992).

Na parte sul da folha na area de afloramento do Grupo Maqguiné, ha seqiéncia
de sinclinais e anticlinais com eixo ENE.

A clivagem de crenulacdo extensional S,,,, com direcdo N-S ou NNE e
mergulhos entre 30° e 40° para E distribui-se por toda a folha de forma
homogénea. Aproximadamente coincidente com sua dire¢do de mergulho,
associa-se ocasionalmente a ela, a lineagio de estiramento e mineral L,

Falhas de rejeito obliquo (com componentes transcorrente e normal) de
dire¢cao NW cortam as estruturas anteriormente descritas e podem associar-se
a conjugados de cisalhamento relativos aos sistemas de empurrées (Corréa
Neto & Baltazar, 1995).

Regionalmente, S, e as dobras isoclinais associadas formaram-se durante o
primeiro evento deformacional que afetou o Greenstone Belt Rio das Velhas,
datado em 2,7 Ga (Noce et al., 1894, Corréa Neto & Baltazar, 1994). S, as
falhas e as dobras NE associadas, bem como 8. ,; relacionam-se,
geneticamente, ao sistema de cisalhamento Fundao-Cambotas, de idade
Brasiliana (0,6 Ga, Chemale Jr et al.,, 1991). As dobras de eixo ENE no
extremo sul da folha podem ser relacionadas ao Transamazobnico (2.1 Ga,
Alkmin et al, 1994), mas também podem ser estruturas Arqueanas

reorientadas ou mesmo Brasilianas, anteriores aos empurrdes (Corréa Neto &
Baltazar, 1994).

GEOLOGIA ECONOMICA

O potencial econdmico da folha esta relacionado, principaimente, as
mineralizagdes de ouro (zonas de alteragdo hidrotermal). Um exemplo, é a
mina Cérrego do Sitio que € a maior mina de ouro a céu aberto do Quadrilatero
Ferrifero, situada na por¢do NE da folha Conceigdo do Rio Acima, a margem
direita do rio Conceicdo. E formada por um conjunto de varias minas, tais como
Candeias, Rosalino, Grota Funda Norte e Sul, Lajeado, Cachorro Bravo,
Cristina e Crista/Laranjeira.

A cnrista topografica Cérrego do Sitio, no extremo NE da folha, corresponde a
extensdo SW do alinhamento S&o Bento. E composta por xistos e filitos
sericiticos e grafitosos, produtos de metamorfismo de sedimentos peliticos
alternados com metapsamitos (encaixantes). Esta crista encerra o alvo
Cachorro Bravo, com mineralizag¢ao aurifera encontrada em buchos de quartzo
sacardide (hospedeira) e o alvo da Crista, cuja mineralizagdo de ouro ocorre
em grafita-sericita filito associada a quartzo (hospedeira), com suifeto e
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carbonato alterados. Devido a decomposicdo do carbonato e dos sulfetos, a
mineralizagao aflora como massas friaveis de quartzo,esbranquicadas a
amareladas,de facil desagregacao, com pequeno conteudo
argiloso,intercaladas as laminas de xisto argiloso. O minério intemperizado é o
material oriundo das mineralizagbes primarias mais proximas a superficie que,
tendo sofrido meteorizagao, passou por modificagdoes mineralogicas, tendo,
inclusive, liberadas as inclusées auriferas das massas de sulfetos que as
continham. Em termos objetivos, trata-se de um material de aspecto
geralmente terroso, de coloracdo vinho avermelhada a vinho acinzentada,
contendo particulas de ouro livre e fino em seu interior, aptas a serem
ixiviadas. O manto de intemperismo, permitindo a obtencdo de minério
alterado com ouro liberado, atinge profundidades locais de mais de 40 metros.
A paragénese encontrada € ouro+piritatarsenopiritatpirrotitatsulfeto e
antimonio+ quartzo+carbonato. A reserva medida € de 153.525 toneladas de
minerio com teor de 2,92g Auft; a reserva indicada é de 472.027 toneladas
com teor de 2,92g Au/t e a reserva inferida, 50.879 toneladas com teor de
2,92g Au/t. O ouro metalico contido & de 1.709 quilos e a recuperacao (75%),
1.282 quilos de ouro (Frizzo,1988).

A mina Laranjeiras é caracterizada por uma seqiéncia de metassedimentos
peliticos, com sericita filitos com ou sem clorita e/ou grafita e quimicos -
formagdes ferriferas intensamente limonitizadas, metachert (encaixantes),
sotopostas a sericita-quartzo xistos com feigées vulcanogénicas. O ouro esta
associado a rochas decompostas identificadas como sericita filitos, sericita-
grafita filitos e quartzo-sericita xistos intercalados (hospedeiras). A paragénese
encontrada € ouro+quartzo+sericitatgrafita. A reserva indicada é de 1.736
toneladas de minério, com teor de 4,9g Au/t, acarretando um conteudo de ouro
metalico de 8.593,2g (Neto,1988).

Foram realizados, também, trabalhos de pesquisa para ouro ao longo dos
aluvides do rio Conceigcao e nos litétipos do Grupo Maquiné,cujas areas foram
descartadas devido ao baixo teor aurifero detectado.

Fol realizada pesquisa para manganés na area da fazenda Maquiné de Cima
(Giuseppe Vincenzo de Lourenzo), cujos resultados revelaram-se
desanimadores.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA CATAS ALTAS

Por. Roberto Felicio Malouf e
Frederico Ozanam Raposo

INTRODUGAO

A Serie Rio das Velhas (Dorr et alii, 1957), atual Supergrupo Rio das Velhas
(Loczy & Ladeira, 1976), estd subdividida nos grupos Quebra Osso
(Schorscher, 1979) basal de rochas vulcanicas e plutbnicas de carater
uitramafico, Nova Lima, intermediario, composto por seqiiéncia
metavulcanossedimentar e Maquiné, superior, por seqléncia metassedimentar
detritica.

Na concepc¢ao inicial, os dois primeiros grupos nao foram subdivididos em
formagdes enquanto que o Grupo Maquiné foi dividido nas formacdes Palmital,
inferior (O’'Rourke, 1958; in Gair, 1962) e Casa Forte, superior (Gair, 1962).
Toda esta seqliencia constitui 0 Greenstone Belt Rio das Velhas (Schorscher,
1978).

LITOESTRATIGRAFIA

Nesta folha, foi mantida a subdivisdo acima, com o Grupo Quebra Osso como
unidade basal indivisa. O Grupo Nova Lima foi subdividido nas unidades
litoestratigraficas informais Santa Quitéria (Arnlsq) e Cérrego do Sitio (Arnics).
O Grupo Maquiné esta representado pela Formagdo Casa Forte subdividida
nas unidades Chica Dona ( facies Cérrego da Cidreira-Armcdc) e Céorrego do
Engenho (Armce).

Grupo Quebra Osso (Arqo)

Aflora segundo uma faixa de dire¢gdo geral NNW-SSE relativamente larga, no
extremo norte da folha, estreitando-se paulatinamente para sul, limitada a leste
pelo Complexo Santa Barbara e, na maior extensdo, balizada por cristas de
quartzitos e itabiritos do Supergrupo Minas (Pimi); a oeste limita-se com rochas
da Unidade Santa Quitéria (Arnlsq - Grupo Nova Lima), Unidade Cérrego do
Engenho (Armce - Grupo Maquiné) e quartzitos da Serra do Caraca
(Supergrupo Minas). Boas exposi¢cdes desta unidade estao nas pedreiras UM,
nas proximidades da fazenda Quebra Ossos.

As rochas expostas nas pedreiras sdo identificadas como serpentinito, talco
serpentinito, tremolita serpentinito, serpentina-talco xisto, serpentina-tremolita
xisto e tremolita-clorita xisto. Algumas delas parecem provir de peridotitos ou
dunitos aiterados por metamorfismo e hidrotermalismo. Embora sejam raros os
cristais de olivina e piroxénio preservados, ainda é possivel observar, em
vartos locais, texturas cumulaticas com cristais de serpentina pseudomérficos
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de olivina. Na pedreira UM a sudeste da fazenda Quebra Ossos, ocorre uma
banda com cerca de 0,5 metro de espessura com cristais aciculares
centimeétricos de tremolita arranjados de maneira aleatéria sugerindo uma
textura spinifex. Nas margens do cérrego Brumadinho, a sudeste da mina do
Meio (paralizada), ocorre uma rocha verde clara de granulacdo extremamente
fina, fratura conchoidal, cujos minerais sao de dificil identificacdo, mesmo com
recursos de microscopia otica. Numa massa de microcristais muito finos
distinguem-se, apenas, formas aciculares dispersas, aparentemente, de
tremolita. Esta rocha é interpretada como vidro vulcanico. Segundo Schorscher
(1992), as rochas deste grupo sao provenientes de vulcanicas ultramaficas
subaquaticas, onde se associam derrames macicos e almofadados de lavas
brechadas com textura spinifex e niveis interderrames de vulcanoclasticas
grossas e finas.

A esnordeste do local onde foi identificado o vidro vulcanico, na dire¢ado do sitio
Montenegro, ocorre um faixa de, aproximadamente, 50 metros de largura onde
se Intercalam bandas métricas de metachert, formacgao ferrifera e filito
carbonoso (macrobandas) entre talco-tremolita Xisto. Essas rochas estio
muito alteradas e, localmente, observam-se bandas com cristais milimétricos a
centimetricos de turmalina. Préximo a pedreira UM, a sudeste da fazenda
Quebra Ossos, bordejando a falha da Alegria, no sopé da serra do Caraca,
ocorre uma faixa com cerca de 1500 metros de comprimento por 60 metros de
largura de metachert com bandas de turmalinito, formacao ferrifera e filito
carbonoso. No extremo sul da folha, cortada pelo corrego Paracatu, ocorre
uma outra faixa de turmalinito com metachert com cerca de 400 metros de
comprimento por 40 metros de largura. Essas faixas estdo encaixadas em
rochas ultramaficas intensamente tectonizadas. Observa-se que as bandas
milimétricas de turmalinito estao dobradas e que a turmalina ocorre, também,
ao longo da foliagdo plano-axial dessas dobras e que os cristais de turmalina,
assim remobilizados, sao maiores que os das bandas primarias. Essas rochas
estao sendo Interpretadas como camadas delgadas de metassedimento
quimico associadas a camadas intermitentes de folhelho carbonoso (filito
carbonoso) depositadas em provavel ambiente marinho de aguas profundas
sobre rochas vulcanicas maficas/ultramaficas. Entretanto, as poucas estruturas
cumulaticas observadas, bem como a raridade das estruturas vulcanicas
preservadas nas rochas ultramaficas, permitem supor que nem todas elas
sejam extrusivas.

O contato do grupo, a leste, & de carater tectonico tanto com gnaisses do
Complexo Santa Barbara, como com guartzitos, conglomerados e itabiritos do
Supergrupo Minas. Na pedreira UM, a sudeste da fazenda Quebra Ossos, a
superficle de contato esta fortemente discordante da dire¢cdo de lentes
dobradas de conglomerado da base deste supergrupo e € paralela a foliagao
plano-axial das dobras. Os seixos estirados das lentes de conglomerado estio
orientados segundo 110/25. Do lado das rochas ultramaficas, ocorre uma
espessa camada de clorita xisto originada, aparentemente, de hidrotermalismo
daquelas rochas em zona de falha. Ocorrem, ainda, espessos veios de
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quartzo e carbonato. Em varios locais, o contato € com itabiritos da Formacgao
Caué do mesmo supergrupo. S3o0 comuns, dobras apertadas com eixos
suborizontais, as vezes com rompimento nos flancos e com lineagcées minerais
down dip indicando transporte tectdnico de leste para oeste. A oeste, o contato
com rochas do Grupo Nova Lima nao esta exposto. Entretanto, na cava da
mina do Encontro (abandonada), préximo ao cérrego Quebra Ossos, rochas
dos grupos Quebra Osso e Nova Lima estdo separadas, em superficie, por
uma distancia de cerca de 100 metros e pelo trago da Falha da Alegria. Com
os quartzitos do Grupo Maquing, proximo a uma das pedreiras UM, no sopé da
encosta da serra do Caraga, o contato estd bem exposto. Estruturalmente, os
quartzitos e as rochas ultramaficas sao discordantes. O mergulho da superficie
de contato € subvertical, porém, nas rochas ultramaficas tem merguiho até de
30° para SW. O contato estd sobre o trago da Falha da Alegria e,
aparentemente, trata-se de uma reativagcao tectbnica gravitacional posterior
desta falha de empurrao.

Grupo Nova Lima

Unidade Santa Quitéria (Arnisq)

Foi definida na Mina de Santa Quitéria, na porcdo central da Folha Santa
Barbara (SE.23-Z-D-IV-3-SO). E a de maior area aflorante ocorrendo,
principalmente, no quadrante NW. Os seus litétipos predominantes s&o
metachert com textura sacaroidal, formagoes ferriferas metamorficas, filito
carbonoso e mica xistos de granulacao muito fina. Exibem bandamento de
espessuras milimetricas a decimétricas. Metachert e formacoes ferriferas se
intercalam com niveis de mica xisto e filito carbonoso sendo que a proporcao
deste aumenta substancialmente junto aos niveis de formacéao ferrifera. Estas
formacdes ferriferas sdo mais magnéticas a NW se tornando menos
magnéticas a medida que se aproxima da serra do Caraca. Os xistos sao
constituidos de clorita, mica branca, quartzo, opaco e, as vezes, biotita. O
carbonato ocorre tanto nestes, como em algumas formacoes ferriferas. Os
xistos sao interpretados como originados de pelitos e os filitos carbonosos, de
folhelhos carbonosos. Esta unidade, pela profusdo de sedimentos clasticos
finos e quimicos é considerada como uma sequéncia depositada em ambiente
marinho de aguas profundas.

Seu contato com 0 Grupo Quebra Osso € por falha de empurrao.

Unidade Corrego do Sitio (Arnics)

O nome Codrrego do Sitio provém da mina Cérrego do Sitio situada na porgao
NE da Folha Conceigcdo do Rio Acima (SF.23-X-A-lil-2-NE), onde aflora a
sequéncia mais representativa desta unidade. Aflora ainda no extremo NW da
folha, em duas faixas de diregdo NE-SW, uma acompanhando o curso do
Corrego do Engenho e a outra passando pela mina Cérrego do Sitio. E
composta por metapelitos e metapsamitos alternados com dominio da fracao
mais fina, com os litétipos exibindo bandamentos de espessura milimétrica a
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decimétrica, de niveis claros e escuros que caracterizam ciclos deposicionais
granodecrescentes em sequéncia ritmica de até 1 metro de espessura. A
granulagao varia desde media nas por¢gdes basais destes ciclos a argila nas
fragdes mais micaceas superiores, sugerindo uma seqliéncia sedimentar
transportada por correntes de turbidez, depositada em ambiente marinho.
Nesta unidade € marcante a presencga, porém de forma intermitente, de niveis
de fiito carbonoso de espessuras variadas intercalados na seqiéncia. Zonas
de alteragao hidrotermal, geraimente, sao observadas na interfacies entre os
ciclos deposicionats, como verificado em diversos locais da unidade,
principalmente na mina homdénima, marcadas pela presenca de diversas zonas
com silicificagao, sericitizagdo, carbonatagcdo e sulfetacdo. As rochas que
compoem esta unidade sdo quartzo-carbonato-mica-clorita xisto (grauvaca),
carbonato-quartzo-mica-clorita xisto (quartzo grauvaca), quartzo-mica-
carbonato xisto, carbonato-mica-quartzo xisto (quartzo grauvaca), com
IntercalagOes de filito carbonoso, e sao resultantes de metamorfismo de pelitos
e arenitos finos na facies xisto verde.

Grupo Maquiné

FORMACAO CASA FORTE

E representado pela Formagédo Casa Forte, que por sua vez é dividida nas
unidades Chica Dona (Armcdc), facies Corrego da Cidreira e Cérrego do
Engenho (Armce).

Unidade Chica Dona
Facies Corrego da Cidreira (Armcdc)

Foi observada inicialmente no Coérrego da Cidreira, em duas cachoeiras, na
area da Fazenda Maquiné de Cima, na porgao sul da Folha Conceicdo do Rio
Acima (SF.23-X-A-lll-2-NE). Aflora em duas faixas estreitas, orientadas para
NW-SE, situadas a NW da cidade de Catas Altas, nas proximidades da Serra
do Caraga; é formada principalmente por metaconglomerado polimitico, com
seixos de natureza diversa (metabasica, chert, formacao ferrifera), achatados,
estirados, de dimensdes centimétricas, englobados em matriz quartzitica fina a
microconglomeratica; os seixos de quartzo de veio siao arredondados. A
estreita faixa dessa unidade, situada a NW do Cérrego Quebra Osso, esta em
contato com banda de formagao ferrifera (ff), com espessura local de cerca de
6m, que baliza o contato da Unidade Santa Quitéria (Arnlsq), Grupo Nova
Lima, com o Grupo Maquiné (Armce); o nivel do metaconglomerado enfocado
tem cerca de 20m de espessura € em seguida apresenta contato com sericita
quartzito localmente ferruginoso da Unidade Cérrego do Engenho (Armce). Ja
a faixa de conglomerado mais expressiva, cortada pelo cérrego Brumadinho,
esta em contato transcicional com a Unidade Cérrego do Engenho (Armce).

Unidade Cérrego do Engenho (Armce)
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Tem sua localidade tipo no cérrego do Engenho, na extremidade NE da Folha
Capanema (SF.23-X-A-lll-2-SE). E a maior, em exposi¢do em area do grupo
na folha, bordejando boa parte da Serra do Caraga (PImi). Comporta quartzitos
de granulagao fina (cloritdide quartzito com cianita), de cores claras,
localmente sericiticos, que podem englobar seixos isolados, milimétricos de
quartzo branco e chert alem de pontua¢des milimétricas de pirita. Em locais
restritos, observa-se estratificagdo cruzada de pequeno porte. Esta em contato
por falha de empurrao com quartzitos da Serra do Caraca (Plmi), e contatos
também por falha de empurrdao com litétipos do Grupo Quebra Osso
(Arqo). Tratam-se de arenitos impuros metamorfisados na facies xisto verde

GEOFISICA

O levantamento aerogeofisico, realizado na mesma escala do mapeamento
geologico (1:25000), cobrindo o Supergrupo Rio das Velhas no interior do
Quadrilatero  Ferrifero, foi importante auxiliar na diferenciacao
litologica.Utilizou-se o mapa gamaespectrométrico do canal de potassio para
este fim.Ja para a caracterizacao das feigbes estruturais, o mapa de
magnetometna e gradiente vertical foi mais importante . Nessa folha, o baixo
potassio, em torno de 0 a 20 cps, reflete litologias do Supergrupo Minas (PImi)
em local restrito, dos grupos Quebra Osso (Arqo) e Nova Lima, neste
especificamente na Unidade Santa Quitéria (Arnlsq) nos trechos onde ocorrem
corpos de formagao ferrifera (ff). A radiacdo de potassio torna-se maior, no
iIntervalo entre 28 a 50 cps, primordialmente onde afloram litotipos da Unidade
Corrego do Sitio (Arnlcs) e, principalmente na continuidade de litologias da
mina homdnima, devido provavelmente a ocorréncia de diversas zonas de
alteracao hidrotermal e a natureza e constituicdo dessas litologias; esses
parametros delineados pelo canal radiométrico de potassio, tipificam as
‘assinaturas geofisicas” correspondentes. Alinhamentos geofisicos de direcées
NE-SW e NW-SE refletem lineamentos estruturais correspondentes.

Magneticamente destacam-se as anomalias de alta freqliéncia causadas por
corpos de formacgao ferrifera e canga lateritica.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

Estruturalmente, o Greenstone Belt Rio das Velhas na folha Catas Altas pode
ser dividido em dois dominios. Um é restrito a porcao NW da folha, e outro na
metade sul como faixa orientada aproximadamente N-S que inflete para NNW,
e apos a Serra do Caraga para NE. O primeiro dominio caracteriza-se por forte
foliacdo de transposigdo com diregdo NE e mergulhos para SE entre 65° e
70°. Esta foliagdo é associada a dobras apertadas a isoclinais de eixo NE e
falhas e zonas de cisalhamento de igual direcao e transporte de E para W. A
lineagao mineral e de estiramento dispde-se a um angulo de 10° a 20° com a
diregao da foliagao, configurando dominios de rampa obliqua e lateral.
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O segundo dominio corresponde a frentes de empurrées relacionadas as
falhas da Agua Quente e da Alegria e é formado por falhas com dire¢des N-S
a NW que delimitam blocos em cujo interior configuram-se sinclinérios e
anticlindrios fortemente apertados a isoclinais, com eixos aproximadamente
horizontais e planos axiais subverticais. A foliagdo principal mergulha
fortemente, sendo milonitica, associada as zonas de cisalhamento ou de plano
axial relativa as dobras acima citadas. A lineagdo de estiramento é
praticamente paralela a dire¢do de mergulho da foliagdo, o que permite
identificar dominio de rampa frontal.

As falhas deste dominio truncam as do primeiro. Aparentemente ambas as
geracoes de falhamentos formaram-se durante um mesmo evento
deformacional, configurando duplexes que fazem parte do Sistema de
Cisalhamento Fundao-Cambotas.

Falhas transcorrentes com diregio NE e NW cortam todas as estruturas
anteriores, tendo sido interpretadas como conjugados de cisalhamento
associados a manifestagdes tardias do evento deformacional que formou os
empurroes.Clivagens de crenulagdes/fratura com diregcdes gerais N-S e E-
W, tambem sao formadas tardiamente neste mesmo evento deformativo.

GEOLOGIA ECONOMICA

A potencialidade econémica da folha, esta condicionada principalmente as
mineralizagGes de ouro que se encontram hospedadas em formacéo ferrifera,
em velos e corpos de quartzo boudinado, em xistos, em aluvides. Salienta-se

tambem a extragao de rochas ultramaficas do Grupo Quebra Osso, utilizadas
como fundente.

O Grupo Nova Lima, mais especificamente a Unidade Santa Quitéria,
apresenta um alinhamento de formagéo ferrifera bandada denominado Brumal,
segundo NS e NNE-SSW, ao longo do qual existem varias lavras
abandonadas, tais como Lajinha, Apis, Besouro, Jatai, Pedra do Judeu.
Coérrego do Ramo, Terra Caida. Qutras Lavras abandonadas associadas a
formagdes ferriferas sdo as de Candeias, Brumadinho, Morcego. As demais
lavras restantes sdo as de Dona Nand, Tanque Preto, Encontro ( essas trés
relacionadas também a Unidade Santa Quitéria), Mina do Meio, Catas Altas-
Prainha, Catas Altas-Ribeirdo Coqueiros, as duas Ultimas associadas a
aluvides.

A lavra de Lajinha apresenta como hospedeira uma formagao ferrifera repetida
por dobramento e, como encaixante, xisto meteorizado, com ocorréncia loca!
de niveis de silex.Duas amostragens de canal revelaram 7,37g. Au/t e 9,119
Au/t, em espessuras decimétricas de formacao ferrifera (Barbosa,1983).

A lavra Apis apresenta dois conjuntos de formagao ferrifera como hospedeiras;
O primeiro conjunto, de aspecto predominantemente 6xido, bandado, quartzoso
ou nao, com manganes ou grafita, o segundo tem constituicdo quartzo-
carbonatica bandado e varia freqientemente para chert, tendo espessuras
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sensivelmente menores que o conjunto anterior. Como encaixante ocorrem trés
tipos de xistos separados basicamente pela cor, pela presenga de grafita e
quartzo e pela posigcao no campo. Os maiorres teorres obtidos baseiam-se em
geoquimica de solo e foram de 0,41g Au/t e 525 ppm (Barbosa, op.cit.).

A lavra Besouro apresenta como encaixante,xisto macigo-ferruginoso, xisto
amarelado com cristais alongados e habito radial (anfibdlio) e xisto sedoso e
com grafita; como hospedaria , formagao ferrifera quartzosa ou metachert de
textura fina, de coloragdes branca e cinza, com grafita, bandada e rocha
ferruginosa maciga formando alinhamento de aproximadamente 60m de
comprimento e até 1m de espessura.

A mina Jatai envolve uma area com cerca de 40m para NS e 5m para E-W,
ligeiramente mineralizada no contato de formacao ferrifera (hospedeira) a W.
As encaixantes, a leste, de coloracdes esverdeada, amarelada e marrom-
avermelhada sao xistos decompostos. A formacao ferrifera bandada com
poténcia de mais de 20m esta dobrada e suas bandas tém espessuras
milimétricas a decimétricas, sendo as vezes muito ferruginosa quando assume
aspecto macigo, e outras vezes muito quartzosa. Uma amostra de canal
revelou um teor de 4,83g Au/t (Barbosa, op.cit.).

A lavra Pedra do Judeu possui como hospedeira formacao ferrifera quartzosa,
localimente limonitica; como encaixante, xisto vermelho quartzoso sericitico e
Xisto com grafita, muito meteorizados.

A lavra Corrego do Ramo apresenta como hospedeira formacao ferrifera e
como encaixante, xisto. O minério de Au tem um teor minimo de 1g Au/t e um
teor maximo de 3,49g Au/t (Barbosa, 1983).

A lavra Terra Caida possui como hospedeiras formacao ferrifera e xisto
grafitoso.

A lavra Candeias apresenta como hospedeira xisto fucsitico (com fracos teores
em Au) e como encaixante formagao ferrifera. Alcangou-se um valor maximo
de 0,35g Au/t em solo, e 1,35g Au/t correlacionavel a uma zona andmala em

As (250 ppm)(Pereira,1981).

A lavra Brumadinho tem, como hospedeira, formacao ferrifera bandada e como
encaixante, clornta-sericita xisto. A mineralizacao aurifera estaria associada a
uma zona de dobra “en echelon”, eventualmente microfalhada, com buchos
quartrzosos préximos ao plano axial. Os teores encontrados sao: sedimento de
corrente 0,5 g Au/t; concentrado de bateia 0,15g Au/t. zona andémala em
formacgao ferrifera 3,15g Au/t (Pereira, op.cit. ).

Na mina Morcego a hospedeira € formagao ferrifera bandada e metachert e a
encaixante, Xistos filiticos diversos. Sua paragénese e
ouro+pirita+pirrotritatesfalerita+sideritatankerita+quartzo. A reserva medida é
de 1220t de minério com teor de 5,39 Ault, reserva indicada € de 2.440t de

minerio com teor de 5,3g Auft, apresentando um conteudo em ouro metalico de
19.471,2g (Neto,1988).
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Na lavra Dona Nana foi lavrada uma rocha quartzitica branca e nos cortes mais
a W, estreitos niveis de formacgao ferrifera silicica (ambas consideradas como
hospedeiras), intercaladas em xistos com grafita (encaixante).

A lavra Tanque Preto tem, como hospedeira, conglomerado polimitico imaturo,
de cor vinho arroxeada, matriz quartzitica fina com seixos em torno de 5 cm de
quartzo, formagao ferrifera bandada, metachert e xisto basico. A encaixante é
quartzito cloritico e quartzito sericitico._. Teor minimo menor que 1 g Auft, teor
maximo & de 5,3g Au/t e o teor médio 2,29 Au/t (Pereira,op.cit.).

Na Mina do Meio (area do Grupo Quebra Osso), o material lavrado foi
provavelmente oriundo de veios de quartzo (hospedeira) encaixados em
esteatito (hospedeira). A encaixante é formada por dunito serpentinizado,
clorita xisto, talco xisto, sotopostos a cobertura de canga ferrifera.

Em Catas Altas-Prainha e Catas Altas-Ribeirdo Coqueiros, situadas a W-SW e
NW da cidade de Catas Altas, ocorrem sedimentos inconsolidados da bacia do
Rio Piracicaba ricos em minério de ferro, com espessura média de 5 a 6m
(hospedeira) e depédsitos aluviais mais antigos, semi-consolidados,
representados pelos terragos e sedimentos coluviais escorridos das partes
mais elevadas e misturados com os anteriores (encaixante).

No Grupo Quebra Osso existem diversas frentes de favra em atividade, onde
sao extraidas e britadas rochas ultramaficas, como serpentinito, peridotito,
dunito etc, empregadas como fundentes.

A analise desse material aproveitavel em condi¢cbes ideais revelou os
seguintes teores: ferro total 8,07%,; SiO,40,3%,; Al,0; 3,83%; CaO 3,08%; MgO
31,7%; S 0,021%; P 0,007%; Ni 0,14%; perda ao fogo 12,2%.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA ITABIRITO

Por: Wilson Luis Féboli e

Nicola Signorelli

LITOESTRATIGRAFIA

O Supergrupo Rio das Velhas (Loczy & Ladeira, 1976; Série Rio das Velhas de
Dorr et al., 1957) constitui uma sequéncia metavulcanossedimentar arqueana
do tipo greenstone belt (Schorscher, 1978). Manteve-se agui a mesma
subdiviso litoestratigrafica proposta por Dorr et al. {(op. cit.), em grupos Nova
Lima e Maquiné, este superior com suas formacgdes Palmital (O'Rourke, 1958;
in Gair, 1962) e Casa Forte (Gair, 1962). Manteve-se o Grupo Quebra Osso
(Schorscher, 1978) e o Complexo Cérrego dos Boiadeiros (Costa et al.,1992 -
Formacdao Cérrego dos Boiadeiros de Paditha, 1984) como unidades
inferiores do greenstone.

Nesta folha ocorrem litdtipos pertencentes aos grupos Nova Lima e Maquiné,
rochas do Complexo Bag¢ao (rochas granito-gnaissicas intrudidas por
granitoides mais jovens), do Supergrupo Minas (cobertura plataformal do
Proterozéico Inferior) e ocorréncias puntuais de metagabro e metadiabasio (ib)
e metadacito (da) de idades indeterminadas, além de coberturas detrito-
lateriticas de idades terci-quaternarias.

O Grupo Nova Lima foi subdividido informalmente nas unidades Ouro Fino
(Arnlof), de natureza vulcanica mafica (toleiitica), Catarina Mendes (Arnicm),
Fazenda Velha (Arnlfv), Cérrego da Paina (Arnlcp), Pau d'Oleo (Arnlpo) e
Corrego do Sitio (Arnlcs), que representam sedimentos marinhos. O Grupo
Maquiné é representado apenas pela Formag¢ao Palmital, qgue foi dividida
informalmente nas unidades Rio de Pedras (Armrp) e Andaimes (Armpa),
interpretadas como sedimentos marinhos rasos a litoraneos.

Os litétipos do Supergrupo Rio das Velhas, texturalmente, s&do xistos e
quartzitos de composi¢cdes diversas. Entretanto, foi utilizada a nomenclatura
sedimentar para dar énfase aos aspectos deposicionais. Os protdlitos sao
faciimente identificaveis através de texturas e estruturas sedimentares
preservadas. O mesmo acontece para as rochas vulcanicas, através da
identificagao de suas estruturas primarias.

Grupo Nova Lima

Unidade Quro Fino (Arnlof)

Foi definida na Folha Serra da Piedade (SE.23-Z-C-Vi-4-NO). Ocorre apenas
na regiao noroeste da folha e suas melhores exposicoes estdo em cortes ao
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longo da estrada que liga a MG-030 (trecho Itabirito - Rio Acima) ao Rio do
Peixe, passando pela Mata dos Trovoes.

E constituida predominantemente por rochas metavulcanicas intermediaria,
basica e ultrabasica, representadas por clorita-talco xisto cinza-esverdeado a
esbranqui¢ado, finamente foliado e de granulagao fina, clorita xisto € quartzo-
plagioclasio-clorita xisto verde a cinza (vermelho quando intemperisado) de
granulacdo media a grossa e geralmente de aspecto macico. Sofreram forte
processo de carbonatagdo que, aliado ao metamorfismo e cisalhamento,
mascarou provaveis estruturas e texturas primarias. Apresentam em sua
composigao, alem da clorita, carbonato secundario e, no leito do rio do Peixe,
stiipnomelano. Neste local ocorre espessa camada de formacio ferrifera
bandada (ff) bastante dobrada, de facies carbonato, com bandamento
centimetrico onde se alternam bandas de quartzo e bandas de carbonato de
ferro. No leito da estrada que passa pela Mata dos Trovbes observa-se um
afloramento de rocha dacitica (da) cinza clara, que nao exibe nenhuma
evidéncia de deformacao.

Os contatos com as outras unidades sdo, em geral, por falha de empurrao,
mas na porc¢ao norte, & brusco.

Unidade Catarina Mendes (Arnicm)

A area-tipo esta localizada na Folha Sao Bartolomeu (SF.23-X-A-lll-4-NE), na
antiga pedreira Catarina Mendes. E a unidade de maior expressao, tendo suas
melhores exposi¢des, ao longo da estrada de ferro da RFFSA e em cortes da
Ferrovia do Ago.

CompoGe-se predominantemente de metagrauvaca cinza-escura a cinza-
esverdeada bastante homogénea contendo mica, biotita, plagioclasio, clorita,
quartzo e localmente, granada, estaurolita, cianita, e/ou grafita. Texturalmente,
€ um sericita-clorita-biotita xisto com variagcdes composicionais relacionadas a
quantidades diferenciadas desses minerais. Preserva-se discreto bandamento
composicional marcado por niveis de metagrauvaca, metagrauvaca
feldspatica, metarenito feldspatico, metarenito siltico, metassiltito arenoso,
metassiltito e metargilito. Estas bandas ocorrem como intercalacdes ritmicas
centimetricas em ciclos granodecrescentes, com griaos e granulos na base e
argila no topo. O contato da base é sempre abrupto. Além desta estratificacao
gradativa, também foram observadas estratificacbes plano-paralelas e
cruzadas de pequeno porte.

Sao comuns clastos de quartzo com caracteristicas vulcanogénicas
preservadas (cristais bipiramidais e bordas de corrosao). Granada é sin- a pos-
tectonica e geralmente apresenta inclusdes. O grau metamérfico é de facies
anfibolito (presengca de estaurolita, biotita titanifera e granada) com
retrometamorfismo para a facies xisto verde.

Ocorrem nivels pouco expressivos de formacdo ferrifera (ff) fracamente
magneética, facies carbonato, niveis centimétricos de rocha calciossilicatica
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cinza-esverdeada composta de quartzo, anfibélio, biotita, granada e epidoto e
raros niveis de turmalinito.

Os contatos com a Unitdade Corrego do Sitio, ao norte, sdo por falha de
empurrao (Falha Bem-Te-Vi), bem como com as rochas do Supergrupo Minas.
Com as unidades Fazenda Velha, Cérrego da Paina e Pau d'Oleo, sao
transicionais. Com o Complexo Bagdo, sao tectdnicos, mas de dificil
verificagao devido ao grande aporte de alcalis para as rochas do Supergrupo
Rio das Velhas milonitizadas junto ao contato. Verifica-se,ai, uma série de
diques pegmatoides concordantes e discordantes da foliacdo principal.

Unidade Fazenda Velha (Arnifv)

A area-tipo localiza-se na porgao centro-noroeste da Folha itabirito, proximo a
fazenda de mesmo nome, em cortes da Ferrovia do Aco. Boas exposicoes
podem ser observadas ao longo da MG-030 e da estrada de ferro da RFFSA,
entre o tunel Bem-Te-Vi e o tinel Capivara.

Sao ritmitos de cor cinza-esverdeada a esbranquicada onde predomina a
fracao arenosa, compostos de quartzo, clorita, biotita, mica, plagioclasio e
carbonato (secundario). Sao constituidos de sucessGes de metagrauvaca,
metagrauvaca feldspatica, metaquartzo grauvaca (metaquartzo wacke),
metarenito feldspatico e niveis finos de metargilito, geralmente, cinza-escuro
(carbonoso) que encerra o ciclo. Geralmente, sao niveis granodecrescentes de
espessuras centimetricas a métricas abruptos na base. Texturalmente, como
na unidade anterior, sdo xistos e quartzitos de composicoes variadas
preservando texturas e estruturas primarias em muitos locais. Ocorre
abundante estratificagdo cruzada tabular e acanalada de pequeno a médio
porte nos niveis mais arenosos. Estas caracteristicas indicam uma natureza
sedimentar e deposi¢ao por correntes de turbidez, em ambiente marinho
proximal em relacdo a area fonte.

O bandamento composicional €& indicado por intercalagbes de niveis
filossilicaticos (clorita, biotita e mica branca) e por¢bes félsicas (quartzo e
feldspato) mili a centimétricas. Sua derivagao vulcanogénica é atestada pela
presenga de cristais de quartzo angulosos, alguns com golfos de corroséo, e
de feldspato com habito prismatico e maclas polissintética e/ou de Carlsbad. O
grau metamorfico & de facies anfibolito, com retrometamorfismo para a facies
xisto verde.

Unidade Cdorrego da Paina (Arnicp)

A area-tipo situa-se na Folha ltabirito, no cérrego de mesmo nome e na BR-
356, trecho entre a “Santa” e o trevo para tabirito.

Sao ritmitos de cor cinza-esverdeada a cinza-escura onde predomina a fracao
argilosa, constituidos de intercalagdes repetitivas de niveis decimétricos a
metricos de metargilito, metassiltito, metassiltito arenoso, arenito impuro e
metagrauvaca, localmente com granada. Texturalmente, como nas unidades
anteriores, sao xistos e quartzitos de composi¢des variadas. Compdem-se
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predominantemente, de mica branca, plagioclasio, biotita, quartzo e clorita.
Niveis de xisto carbonoso s&o comuns e, geralmente, encerram um ciclo
gradacional, que pode comegar com areia fina ou silte com raros granulos
dispersos. A base € sempre abrupta. Contém estratificacdes plano-paralela e
cruzada. Nos niveis mais arenosos observa-se estratificacdo cruzada de
pequeno porte. Ocorrem niveis pouco expressivos de formacao ferrifera (ff)
facies carbonato, fracamente magnética. Estas feicbes também indicam origem
sedimentar e deposi¢cao por correntes de turbidez em ambiente marinho, mas a
predominancia de sedimentos finos aponta para um posicionamento mais distal
em relagao a fonte.

O bandamento metamérfico € milimétrico, regular e continuo, indicado por
nivels enriquecidos em filossilicatos ou com concentragcdes de opacos e/ou
material carbonoso intercalados com niveis félsicos. O grau metamarfico é de
facies anfibolito, com retrometamorfismo para a facies xisto verde.

Os contatos com as unidades Catarina Mendes (Arnlcm) e Fazenda Velha
(Arnlfv) sdo transicionais e, com as rochas granito-gnaissicas do Complexo
Bagao, tectdnicos, mas de dificil verificagdo pelos mesmos motivos explicados
na unidade anterior. Com as rochas da Formag¢ao Moeda (Supergrupo Minas)
o contato se da por falhas de empurrao.

Unidade Corrego do Sitio (Arnlcs)

A area-tipo situa-se na mina de ouro de mesmo nome, na Folha Conceigao do
Rio Acima (SF.23-X-A-llI-2-NE). Afloramentos representativos sao encontrados
na estrada que liga a MG-030 (trecho entre Itabirito e Rio Acima) e a Mata dos
Trovoes. -

Compde-se de uma alternancia ritmica milimétrica a centimétrica de
metapelitos bandados de cores variegadas quando alterados e geralmente
cinza-esverdeados a cinza-escuros quando frescos, com niveis de
metapsamitos cinza-claros e de xisto carbonoso. A composicao mineraldgica
predominante € clorita, mica branca e quartzo. Localmente, observam-se
cristais maiores de plagioclasio com formas irregulares a subédricas e maclas
albita-Carisbad, indicando derivacdo vulcanogénica. Exibem textura
granolepidoblastica e mostram marcado bandamento metamoérfico de
espessura milimetrica. Proximo a Mina Bem-Te-Vi, a rocha apresenta-se
hidrotermalizada, com abundante clorita e carbonato. Foram observadas
estratificagcbes gradacionais e cruzadas de pequeno porte.

Ocorrem niveis pouco expressivos de formacido ferrifera (ff) fracamente
magnetica e lentes de quartzito micaceo (qt), geralmente milonitizado,
dispostas ao longo da Falha Bem-Te-Vi.

Os contatos com as unidades Ouro Fino (Arnlof), Catarina Mendes (Arnlcm) e
Rio de Pedras (Armprp) sao tectdnicos, por falha de empurrao, bem como com
as rochas do Supergrupo Minas.

Unidade Pau D'Oleo (Arnipo)
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A area-tipo situa-se na serra de mesmo nome, na Folha ltabirito. Ocorre na
porgao central da folha e tem disposicdo aproximada leste-oeste. Boas
exposigoes também podem ser encontradas no leito dos cérregos Luzia dos
Santos (ao norte da Fazenda Campestre) e Campestre (a oeste do viaduto da
Ferrovia do Ago), além de cortes desta ferrovia.

E constituida de uma seqiiéncia arenosa predominantemente carbonatica
cinza-clara a esbranquicada e amarelada,de granulacdo fina a média, com
estratificagao cruzada tabular e acanalada de pequeno a médio porte.

Bandamento composicional caracterizado por maior concentracdo de sericita,
muscovita e clorita em alguns niveis, e quartzo, feldspato e carbonato, em
outros. Este bandamento corresponde a ciclos marcados por niveis de
metassiitito, metarenito e metagrauvaca. Clastos de quartzo e feldspato
preservam caracteristicas vulcanogénicas. Tem textura lepidogranoblastica e
metamorfismo no grau xisto verde. Texturalmente, sdo xistos com variacédo
composicional alternada, originados de sedimentos clasticos finos a médios
bastante carbonaticos, depositados em provavel ambiente marinho raso, facies
planicie de maré.

O contato com a Unidade Catarina Mendes (Arnlcm) é localmente transicional,
e com as rochas do Supergrupo Minas, por falha de empurrao.

Grupo Maguine
FORMACAO PALMITAL

Unidade Rio de Pedras (Armprp)

Sua area-tipo localiza-se na Folha Rio de Pedras (SF.23-X-A-11-2-SO). Ocorre
em uma pequena area no extremo nordeste da Folha Itabirito, nao
apresentando bons afloramentos.

E constituida de micaxistos quartzosos cinza-claros com intercalacées de
quartzitos micaceos finos.

Mostram bandamento composicional marcado por bandas micaceas e bandas
quartzosas.

Podem ser caracterizados como sedimentos depositados em provavel
ambiente marinho raso a litordneo, deduzido a partir de observagdes de
estruturas sedimentares primarias, bem preservadas na fotha Rio de Pedras, a
leste.

Unidade Andaimes (Armpa)

Foi definida na Folha ltabirito, em uma faixa ao longo do cérrego dos
Andaimes, entre o Terminal de Embarque de Andaimes - MBR - e o local
conhecido como Ponte de Arame. Esta faixa é cortada pela MG-030, trecho
entre [tabirito e Rio Acima, onde ocorrem excelentes afloramentos. Boas
exposi¢cdes aparecem ao longo da antiga estrada que ligava a MG-030 ao
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Terminal de Embarque. Esta unidade foi identificada, também na porgao
central da folha, envolvida pela Unidade Pau d'Oleo (Arnlpo).

Esta representada por uma sedimentagao detritica mais grossa. Constitui-se
de quartzito micaceo (metaquartzo arenito) branco, fino a médio, com niveis de
quartzito microconglomeratico e de metaconglomerado. Este
metaconglomerado ocorre como lentes decimétricas a métricas, com seixos de
quartzo de veio, metachert ferruginoso, quartzito e xisto cinza escuro
sustentados por matriz quartzo-sericitica fina a média.

A textura € lepidogranoblastica e sdo observados clastos e fragmentos de
quartzo e feldspato com caracteristicas vulcanogénicas preservadas.

Estratificagdo gradacional, cruzada acanalada e tabular de pequeno a grande
porte, marcas onduladas assimétricas e estratificacdo cruzada tipo espinha de
peixe (herring bone) e tidal bundle caracterizam um ambiente de deposicdo
litordneo, facies planicie de maré com dunas edlicas.

O contato com a Unidade Pau d'Oleo (Arnlpo) &, localmente, transicional e,
com as rochas do Supergrupo Minas, por falha de empurrio.

GEOFISICA

Como auxilio a diferenciacao litoldgica, utlizou-se o mapa
gamaespectrometrico do canal de potassio e, para a interpretagao das feigbes
estruturais (falhas, fraturas, alinhamentos, etc), consultou-se os mapas
magneticos de campo total e, principalmente, 0 de gradiente vertical. No Grupo
Nova Lima destaca-se a unidade Arnlof, de pequena extensao areal, com faixa
de radiagao potassica da ordem de 0 a 20 cps, onde os valores mais baixos
estao relacionados as ocorréncias de clorita-talco xisto. Destacam-se, ainda,
as unidades Arnicm, de nivel de radiagdo baixo, da ordem de 10 a 20 cps,
Arnlpo, de nivel de radiagao baixo, na faixa de 20 a 25 cps e Arnics de nivel
radiomeétrico variando de médio a alto, da ordem de 40 a 80 cps. As unidades
Arnifv e Arnlcp tém faixa de radiagao potassica baixa-meédia, de 30 a 50 cps. A
Formagao Palmital expressa-se com elevada radia¢ao, da ordem de 50 a 70
cps, sendo que suas duas unidades, Armprp e Armpa, nao se distinguem muito
claramente entre si.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

As estruturas regionais mais proeminentes sao falhas de empurrao, dentre as
quais se destacam a faiha de Bem-Te-Vi (de diregcao E-W e transporte para S)
e a falha que marca o contato entre os supergrupos Minas e Rio das Velhas,
com dire¢cao aproximada NS e transporte de leste para oeste. Ressaltam-se
ainda falhas transcorrentes de dire¢ao ENE (Falhas de Bonga e de Abdboras)
e WNW (Falha de Cata Branca). O Lineamento de Sao Vicente, de grande
importancia econdémica na regido, pelas mineralizacdes auriferas associadas,
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corta o extremo nordeste da area com diregao NW e transporte para W. Em
escala mesoscopica sobressaem-se dobras centimétricas a meétricas.
estruturas lineares e foliagbes tectonicas. Dentre as estruturas lineares
ressaltam-se as lineagdes de intersecdo, de estiramento e charneiras de micro-
dobras. Foram identificadas trés foliac6es tecténicas.

As estruturas mais antigas estao preservadas na parte oeste da folha, onde se
observa a foliagao (51), com dire¢ao NE ou EW e mergulho para norte entre
40° e 60° subparalela ao acamadamento sedimentar (So). Associa-se
ocasionalmente a esta foliagdo, uma lineagdo mineral/estiramento com
caimento para N, subparalela ao mergulho. S1 esta relacionada a empurroes
E-W com transporte de norte para sul e dobras mesoscépicas isoclinais, por
vezes Iintrafoliais, de eixo E-W. A interse¢ao de S1 com o0 acamamento So gera
lineagao (Lb1) com caimento de 56° para E.

A segunda foliagéo (S2), de diregdo NW e mergulho de 40°, em média, para
NE, torna-se mais marcante para leste, transpondo progressivamente as
estruturas anteriores. Associa-se a S2 proeminente lineacdao de estiramento
(evidenciada por elonga¢do de seixos e clastos), que tem caimento de 21°
para 068°, fazendo um angulo de aproximadamente 50° com a direcao de S2.
Esta foliagdo esta associada a grandes sistemas de empurrdo e zonas de
cisalhamento com transporte para oeste, das quais faz parte o Lineamento de
S&o Vicente. Pode também ser foliagdo de plano axial de dobras apertadas
com eixo NW, mais comuns no extremo NE da folha. A intersecao de S2 com
S1 origina lineagao (Lb2), com diregao 110° e caimento médio de 40°.

Clivagens de crenulagdo ou de fratura (S3) com diregdo N10W e mergulho de
79° para SW sdo posteriores as estruturas anteriormente descritas e estio
associadas a dobras abertas de eixo mergulhando suavemente para norte e
plano axial subvertical. Sua intersecdo com S2 fornece lineacdo (Lb3) com
caimento de 22° para NE.Também foram observadas ocasionais clivagens de
crenulagdo, com dire¢des E-W e subverticais.

As falhas transcorrentes NW e NE aparentemente s&o posteriores a todas as
estruturas acima, € podem ser interpretadas como conjugados de cisalhamento
relacionados as manifestagdes tardias dos esforgcos que geraram as falhas de
empurrao NW.

GEOLOGIA ECONOMICA

O potencial econdmico da area esta ligado, principalmente, as zonas de
cisalhamento raptil/dactil de diregdo NNW, com zonas de alteragao hidrotermal
associadas. Estas zonas encaixam massas ou enxames de lentes de quartzo
predominantemente de cor branca e cinza, com formas sigmoidais,
extremamente carbonatadas e com sulfeto disseminado. Tém espessuras
variadas, mas a meédia & de até 4 metros. Foram observadas diversas
escavaglOes antigas, quase todas com varias galerias, onde se desenvolveram

40



- -
- .
. ) -
-

e '
Eo. .
3 ¥

A A

recentes trabalhos de pesquisa executados pelas empresas detentoras dos
alvaras e cujos dados sao os seguintes:
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ESCAVACAO EXTENSAO [ LARGURA | TEOR MEDIO|  TEOR
m) (m) g/t) MAXIMO (g/t)

Quati 20 - 50 27,33
Ribeirao Manso 700 i__ 50 020 | 2,41
Bem-Te-Vi 100 - i 002 | 031
Morro dos Tocos - |- 048 2,80
Mata dos Trovoes 400 | 150 | 300 | 9,15
Estrada 50 10 250 | 12,92
Abdboras 200 80 012 | 0,19
Corrego Painas 400 50 - 1,01
Corrente 400 100 - T 21,00
250 | 50 - 5,65
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA RIO DE PEDRAS

Por. Nicola Signorelli
Wilson Luiz Féboli
Jodauro Nery da Silva e

Atlas Vasconcelos Corréa Neto

LITOESTRATIGRAFIA

O Supergrupo Rio das Velhas (Loczy & Ladeira, 1976; Série Rio das Velhas de
Dorr et al., 1957) constitui uma seqliéncia metavulcanossedimentar arqueana
do tipo greenstone belt (Schorscher, 1978). Manteve-se aqui a mesma
subdivisao litoestratigrafica proposta por Dorr et al. (op. cit.), em grupos Nova
Lima e Maquiné, este superior com suas formac¢oes Palmital (O’'Rourke, 1958;
in Gair, 1962) e Casa Forte (Gair, 1962). Acrescentou-se o Grupo Quebra
Osso (Schorscher, 1978) e 0 Complexo Cérrego dos Boiadeiros (Costa et
al.,1992 - Formacao Corrego dos Boiadeiros de Padilha, 1984) como unidades
inferiores do greenstone,

Nesta folha ocorrem litdtipos pertencentes aos grupos Nova Lima e Maquineg,
rochas do Complexo Bagao (rochas granito-gnaissicas intrudidas por
granitdides mais jovens), do Supergrupo Minas (cobertura plataformal do
Proterozoico Inferior) e ocorréncias puntuais de metagabro e metadiabasio (ib),
de idade indeterminada, alem de depodsitos superficiais de idades terci-
quaternarias.

O Grupo Nova Lima foi subdividido informalmente, da base para o topo, nas
unidades Ouro Fino (Arnlof), de natureza vuilcanica mafica (toleiitica), Santa
Quitéria (Arnlsq), sedimentar-quimica, Catarina Mendes (Arnlcm), Fazenda
Velha (Arnifv), Cérrego da Paina (Arnlcp), Corrego do Sitio (Arnlcs) e Minda
(Arnim), que representam sedimentos marinhos.

O Grupo Maquiné é representado pela Unidade Rio de Pedras (Armrp), da
Formagao Palmital (basal) interpretada como sedimentos marinhos rasos a
itoraneos, e Casa Forte, que foi dividida informalmente nas unidades Chica
Dona (Armcd), Jaguara (Armcj) e Capanema (Armcc), que representam
sedimentos continentais. A Unidade Chica Dona foi, ainda, subdividida em
litofacies, denominadas Coérrego do Viana (Armcdv) e Corrego da Cidreira
(Armedc), sé ocorrendo o primeiro nesta folha.

Grupo Nova Lima

Unidade Ouro Fino (Arnlof)

IFoi definida na Folha Serra da Piedade (SE.23-Z-C-VI-4-NO). Ocorre apenas
na regiao nordeste da folha e ndo apresenta boas exposi¢oes.
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E constituida predominantemente por rochas metavulcanicas maficas,
representadas por plagioclasio-clorita xisto, clornta-quartzo micaxisto e clorita
xisto cinza-esverdeados a esbranquicados (vermelhos quando intemperisados)
finamente foliados de granulacao fina e textura lepidogranoblastica, com finas
intercalagdes de metavulcanica acida (quartzo-sericita xisto).

Os contatos com a Unidade Cérrego do Sitio (Arnlcs) e Supergrupo Minas sao
por falha de empurrdo e, na porcao sul, com a Unidade Santa Quitéria (Arnisq),
& brusco.

Unidade Santa Quitéria (Arnisq)

A area-tipo esta situada na mina de mesmo nome, no municipio de Santa
Barbara, folha homénima (SE.23-Z-D-IV-3-S0O). Ocorre apenas no canto
nordeste e ¢ representada por uma alternancia de metassedimentos quimicos
e metassedimentos clasticos finos (metapelitos), com intercalagdes de xisto
carbonoso cinza-escuro a preto.

Os metassedimentos quimicos constituem raros niveis centimetricos e
descontinuos de formacao ferrifera ou metachert ferruginoso muito pobre em
ferro, de cor cinza escura a amarronzada.

A por¢ao pelitica € composta de xisto muito fino de cores variadas, que tem
como constituintes principais clorita e sericita. Foi metamorfisada na facies
xisto verde.

Esta unidade representa, provavelmente, sedimentos quimico-exalativos
intercalados em sedimentos clasticos finos depositados em ambiente marinho
profundo.

Os contatos com as rochas do Supergrupo Minas e Unidade Minda (Arnlm) sio
tectonicos, por falha de empurrao.

Unidade Catarina Mendes (Arnicm)

A area-tipo esta localizada na Folha Sao Bartolomeu (SF.23-X-A-1ll-4-NE), na
antiga pedreira Catarina Mendes. Distribui-se em uma ampla faixa ao redor do
Complexo Bacao e tem suas melhores exposicoes ao longo da estrada entre a
represa do rio de Pedras e Rio Acima, e nas proximidades de Acurui.

Compde-se predominantemente de metagrauvaca bastante homogénea, de
COor cinza-escura a cinza-esverdeada, contendo quartzo, feldspato, biotita,
clorita e, localmente, granada e anfibdlio. Texturalmente, sao xistos e
quartzitos de composigdes diversas. A nomenclatura sedimentar é aqui
utiizada, para dar énfase aos aspectos deposicionais. Desenvolve-se um
discreto bandamento composicional marcado por niveis de metagrauvaca,
metarenito feldspatico, metarenito impuro e metargilitos, locaimente margosos.
Estas bandas se apresentam como intercalacdes ritmicas, centimétricas, de
granulacdo grossa nas porgbes basais (mais quartzosas) e muito fina nas
porgoes superiores (mais argilosas) em uma sucessao de ciclos geralmente
granodecrescentes com contatos abruptos na base. Além da estratificacao
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gradacional, fol observada, também, estratificacdes plano-paralela milimétrica
a centimétrica e cruzadas de pequeno porte.

O bandamento metamoérfico € formado pela intercalacao de niveis biotiticos e
cloriticos irregulares e descontinuos, com porgoes preferencialmente
quartzosas e feldspaticas. O grau metamoérfico é de facies xisto verde alto
(zonas da biotita e da granada) a anfibolito (presenca de biotita titanifera e
anfibolio) com retrometamorfismo para a facies xisto verde.

Ocorrem niveis pouco expressivos de formagao ferrifera (ff) fracamente
magneética, facies carbonato, niveis centimétricos de rocha calcissilicatica
cinza-esverdeada composta de quartzo, anfibélio, biotita, granada e epidoto e
raros niveis de turmalinito. Localmente, manifestam-se finas intercala¢cdes de
rochas anfiboliticas foliadas, concordantes com a xistosidade principal.

Estas observagbes permitem interpretar esta unidade como uma sequéncia

turbiditica mais proximal em relagcdo a fonte dos clasticos, depositada em
ambiente marinho.

Os contatos com as rochas da Unidade Cérrego do Sitio (Arnics) sao por
falhnas de empurrdo, enquanto com as rochas do Complexo Bacdo sao
tectdnicos, mas de dificil verificagao.

Unidade Fazenda Velha (Arnifv)

A area-tipo localiza-se na por¢cao centro-noroeste da Folha Itabirito (SF.23-X-A-
IH-1-SE), préximo a fazenda de mesmo nome, em cortes da Ferrovia do Aco.
Algumas exposicdes podem ser observadas ao longo do Cérrego do Buraco,
no canto NW da folha Rio de Pedras.

Sao ritmitos arenosos de cor cinza-esverdeada a esbranquicada constituidos
de sucessbes centimetricas a metricas de metagrauvacas, metarenito e niveis
finos de metargilito, geralmente cinza-escuros (carbonosos), que encerram 0s
ciclos, na maioria das vezes, granodecrescentes. Texturalmente, sdo xistos e
quartzo xistos de composi¢des variadas. Ocorre estratificacao gradacional com
granulos na base. Estas caracteristicas indicam uma natureza sedimentar e
deposicao por correntes de turbidez em ambiente marinho.

O contato com a Unidade Corrego do Sitio (Arnics) se da por falha de
empurrao, e com a Unidade Catarina Mendes, é transicional.

Unidade Cérrego da Paina (Arnicp)

A area-tipo situa-se na fFolha ltabirito (SF.23-X-A-ll1-1-SE) no c¢drrego de
mesmo nome e na BR-356, trecho entre a “Santa” e o trevo para Itabirito. Na
Folha Ric de Pedras ocorre na porgcao ocidental, em uma estreita faixa de
direcao NW-SE, entre a represa do ric de Pedras e a fazenda Serrinha.

Sao ritmitos argilosos de cor cinza-esverdeada a cinza-escura, constituidos de
intercalacdes de niveis decimétricos a centimétricos de metargilito, metassiltito
e metagrauvaca. Como na unidade anterior, texturalmente sao Xxistos e
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quartzitos. Compbem-se, predominantemente, de mica branca, plagioclasio,
biotita, quartzo e clorita. Niveis de xisto carbonoso sdo comuns. Ocorre
estratificagao gradacional e, nos niveis mais arenosos, cruzada de pequeno
porte. Estas feigdes tambem indicam origem sedimentar e deposicdo por
correntes de turbidez em ambiente marinho, mas a predomindancia de
sedimentos finos aponta para um posicionamento mais distal em relagdo a
fonte.

O contato com a Unidade Catarina Mendes € transicional.

Unidade Minda (Arnim)

Sua area-tipo localiza-se na Folha Santa Barbara (SE.23-Z-D-1V-3-S0O), na
localidade de Campo do Minda. Na Folha Rio de Pedras ocorre somente na
porcao nordeste, disposta em duas pequenas faixas a leste da fazenda
Paimital.

E constituida de metapsamitos com intercalacdes de metapelitos (quartzo
xistos e micaxistos) de coloragdo cinza-clara e esbranquigada compostos de
quartzo, mica branca e clorita. A textura ¢ lepidogranoblastica fina.

As rochas desta unidade apresentam um grau de alteragido muito elevado e
nao foram observadas estruturas primarias.

Os contatos com as rochas da Formacao Casa Forte e da Unidade Santa
Quitéria sdo tectdnicos, por falhas de empurrdo, e brusco com o Supergrupo
Minas.

Unidade Cdrrego do Sitio(Arnics)

A area-tipo situa-se na mina de ouro de mesmo nome, na Folha Conceicado do
Rio Acima (SF.23-X-A-llI-2-NE). Apresenta-se em uma faixa de diregao NW-SE
ao longo do Linamento de Sao Vicente. Afloramentos representativos sao
encontrados na estrada que liga a BR-356 a Mina de Capanema, entre Acuruli
e a Serra da Jaguara, na localidade de Morro de Sao Vicente (local da mina
homénima), e nas proximidades da Serra de Ouro Fino, na por¢ao NE da folha.

Compde-se de uma alternancia ritmica milimétrica a centimétrica de
metapelitos bandados cinza-esverdeados a avermelhados com metapsamitos
cinza-claros e xisto carbonoso cinza-escuro. A composicdo mineralogica
predominante &€ de clorita, mica branca e quartzo. Exibe bandamento
metamorfico conspicuo de espessura milimétrica. Proximo a Mina Morro de
Sao Vicente e em outros locais do Lineamento de Sao Vicente, a rocha
apresenta-se hidrotermalizada, com abundante clorita e carbonato.

Feigbes primarias tais como alternancia de pelitos e psamitos com
acamadamento gradacional e estratificagbes plano-paralelas sugerem
deposicao por correntes de turbidez em ambiente marinho.
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Os contatos com as unidades Rio de Pedras, Catarina Mendes, Minda,
Formacdo Casa Forte e unidades do Supergrupo Minas sao tectdnicos, por
falha de empurrao.
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Grupo Maquiné

FORMACAQO PALMITAL (ARMP)

Unidade Rio de Pedras (Armprp)

Sua area-tipo localiza-se na estrada que liga as regidées de Buraco e Rio de
Pedras, imediatamente a leste da cabeceira do Coérrego da Limeira. Estende-
se por uma faixa de dire¢ao NW-SE na por¢ao central da folha.

E constituida por micaxistos e quartzo-micaxistos cinza-claros com
Intercalagbes de quartzitos micaceos finos, localmente com cloritdide.
Bandamento composicional marcado por bandas micaceas com maior ou
menor abundancia de fragmentos de quartzo. A textura é lepidogranoblastica e
o grau metamorfico xisto verde. Crescimento desordenado de prismas de
cloritoide, as vezes formando agregados radiais, evidenciam seu
desenvolvimento metamorfico tardi a pds-tectdnico.

Apresentam estratificagéo cruzada tabular, acanalada e festonada de pequeno
a medio porte. Sdao sedimentos clasticos finos a médios depositados em
provavel ambiente marinho raso a litoraneo.

Os contatos com a Formacao Casa Forte (Unidade Jaguara) e com a Unidade
Corrego do Sitio sao tectdnicos, por falhas de empurrao.

FORMACAO CASA FORTE (ARMC)

Unidade Chica Dona (Armcd)

Sua area-tipo situa-se no corrego Palmital, na cachoeira de mesmo nome ao
lado da estrada entre a Mina de Capanema e a Serra do Gandarela. Nesta
estrada sao encontradas boas exposicdes das rochas desta unidade.

E constituida de bancos de quartzito fino com intercalagdes de
metaconglomerado polimitico. As espessuras destes bancos sao bastante
variadas e, com base no predominio de um litétipo sobre o outro e na
composigao dos seixos, subdividiu-se esta unidade em duas litofacies: Cérrego
do Viana (Armcdv), onde os bancos de conglomerado e quartzitos tém
espessuras relativamente uniformes (em torno de 0,50 m) e os seixos sao
predominantemente de metachert e de formacgédo ferrifera, e Cérrego da
Cidreira (Armcdc), onde os bancos de conglomerado sao mais espessos (em
torno de 2 - 3 m) que os de quartzito (0,50 - 1 m) e predominam os seixos de
rochas metavuicanicas.

Facies Corrego do Viana (Armcdv)

As melhores exposigbes situam-se na cachoeira do Viana, estrada entre Rio
Acima e a Serra do Gandarela. Estende-se em faixas estruturadas com direcao
NW-SE, na por¢ao nordeste da folha.

Os metaconglomerados sdo sustentados por clastos estirados de tamanho
variavel, atingindo até 0,30 m. S&o clastos de formacao ferrifera, metachert,
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xisto carbonoso e de quartzo de veio, estes subarredondados. A matriz é
quartzo-sericitica, geralmente ferruginosa e em quantidade bastante reduzida.
Intercalam-se em quartzitos sericiticos finos, cinzentos, que predominam e nos
quais sdao, em geral, observadas as estruturas primarias abaixo.

As estruturas sedimentares observadas sao estratificacdes cruzadas
acanalada e tangencial com sets de espessura entre 0,50 e 1,5 m, canais com
corte e preenchimento, estratificacao gradacional com repeticdo de ciclos
granodecrescentes de espessura aproximada de 0,50 m.

Os contatos entre as unidades sao transicionais ou por falhas de empurrao, e
com as rochas do Supergrupo Minas, por falha de empurréo.

Unidade Jaguara (Armgj)

Foi definida na serra homdnima e suas melhores exposi¢cdes sdo encontradas
onde a estrada, entre a Mina de Capanema e a serra do Gandarela, corta esta
serra.

E constituida de quartzito sericitico grosso, geralmente microconglomeratico,
com intercalagbes pouco frequentes, centimétricas a meétricas, de
metaconglomerado polimitico com clastos de tamanho centimétrico de xisto
cinza escuro e cinza esverdeado, metachert e quartzo de veio, sustentados por
matriz quartzo-sericitica xistosa. |

Subordinadamente encontram-se intercalagbes centimétricas a métricas de
sericita-quartzo xisto, as vezes, com clorita, cloritdide e muscovita.

As estruturas sedimentares observadas sdo estratificacbes cruzadas
acanaladas e tangenciais com sets decimétricos a métricos, estratificacao
gradacional com ciclos granodecrescentes de espessura da ordem de 0,30 m.

Unidade Capanema (Armcec)

Foi definida em exposigcbes proximas a Mina de mesmo nome, na Folha
Capanema (SF.23-X-A-1lI-2-SE). Outras boas exposicoes podem ser vistas
nestas imediagbes. Distribui-se em faixas de dire¢cdo NW-SE, na porcao
nordeste da folha.

Compose-se de sericita xisto, sericita-quartzo xisto, geralmente crenulados, e de
quartzito sericitico fino. Estas rochas estdo intimamente associadas, estando
intercaladas entre si, podendo predominar ora os micaxistos ora o quartzito.
Eventuaimente, apresentam estratificagdes tabular e tangencial com sets de
espessura centimétrica a decimétrica e gradacional, com ciclos granode-
crescentes com espessurade 0,10 a 0,15 m.

As estruturas primarias e tipos de sedimentos observados sugerem que as
rochas da Formacao Casa Forte foram depositadas em ambiente nido marinho,
facies leque aluvial e fluvial braided.
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Os contatos entre as unidades s&o transicionais ou por falhas de empurrao.
Com as rochas dos Supergrupos Minas e Rio das Velhas sao tecténicos, por
falhas de empurrao.

GEOFISICA

Como auxilio a diferenciagao - litologica, utilizou-se o mapa
gamaespectrometrico do canal de potassio e, para a interpretagcao das feicoes
estruturais (falhas, fraturas, alinhamentos, etc), consultou-se os mapas
magneticos de campo total e, principalmente, o de gradiente vertical. No grupo
Nova Lima, destacam-se as unidades Arnlof, de pequena expressao e faixa de
radiagao da ordem de 30 cps, Arnlsq, também de pequena expressio, na faixa
de radiagao de média para alta, da ordem de 50 a 70 cps, Arnlm, de nivel de
radiacao um pouco inferior ao da unidade Arnics, da ordem de 40 a 50 cps,
Arnlcs com nivel radiométrico mais elevado, geofisicamente bem definido, da
ordem de 80 cps, e Arnlem, de grande expressdo areal e nivel de radiacao
baixo, da ordem de 16 a 20 cps. Em relagdo ao Grupo Maquiné, a Formacao
Palmital, Unidade Rio de Pedras (Armprp) € bem caracterizada geofisicamente
em toda sua extensao por um elevado nivel de radiacao de potassio, da ordem
de 50 a 70 cps. Na Formacao Casa Forte, as unidades Armcdv, Armcj e Armcc
apresentam faixas de radiagdo da ordem de média a alta (20 a 70 cps),
dependendo da maior ou menor quantidade de sericita na composicdo. O
Complexo de Bagdo e o Supergrupo Minas apresentam, respectivamente,
assinaturas radiomeétricas de alta (70 a 90 cps) e de baixa radiacdo (0 a 10
cps). Magneticamente destaca-se, principalmente, o Lineamento de Sao
Vicente, em toda sua extensao, caracterizado no mapa de gradiente vertical
por anomalias alongadas na diregcao NW-SE, de valores marcantes, de -2,0 nT
a1,0nT/m.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

As estruturas regionais mais proeminentes sao as falhas de empurrdo (entre as
quails se destaca o Lineamento de Sao Vicente) e as falhas localizadas a frente
do Sinclinal Ouro Fino no canto NE da folha, com diregdo NW e transporte para
W. Ressaltam-se ainda falhas transcorrentes de direcdo NE e NW. Em escala
mesoscopica sobressaem-se dobras centimétricas a métricas, foliagbes
tectonicas e lineagbes. Dentre as estruturas lineares, sdo conspicuas as
lineagdes de interse¢ao, de estiramento e charneiras de micro-dobras. Foram
identificadas trés foliagdes tecténicas.

As estruturas mais antigas estdo localmente preservadas na parte oeste da
folha em zonas menos deformadas, onde se observa a foliacdo (S1)
subparalela ao acamamento relicto dos metassedimentos (So), orientada a
N40-80W/35-60NE. So localmente preserva-se em posigcédo proxima a original
com diregao E-W. Associa-se ocasionalmente a S1, uma lineacdo de
estiramento com caimento para N, subparalela ao seu mergulho. S1 constitui a
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foliagao plano-axial de dobras mesoscépicas isoclinais, por vezes intrafoliais,
de eixo E-W. A intersecao de S1 com So gera lineacdo (Lb1) com atitude
098°/21°.

A segunda foliagcao (S2), tem atitude média N30°W/45°NE e esta associada a
uma proeminente lineagao de estiramento (gerada por elongacao de seixos e
clastos), com caimento médio para 098°/31°. S2 transpbée as estruturas
anteriores, em quase toda a folha, e esta relacionada a grandes sistemas de
empurroes e zonas de cisalhamento com transporte para oeste. Pode também
ser follagdo de plano axial de dobras apertadas a isoclinais recumbentes com

eixo NW. A interse¢ao de S2 com S1 origina lineacgéo (Lb2) com atitude média
010°/11°.

Clivagens de crenulagdo ou de fratura (S3) com direcdo N10°W/79°SW sdo
posteriores as estruturas anteriormente descritas e estdo associadas a dobras
abertas de eixo mergulhando suavemente para norte e plano axial subvertical.
Sua intersecdo com S2 fornece a lineagdo (Lb3) com atitude 009°/31°.
Ocasionais clivagens de crenulagdao com atitude N70°W/55°SW também foram
observadas.

As falhas NW e NE tém movimentacdo transcorrente ou normal e sao
aparentemente posteriores a todas as estruturas acima, podendo ser
interpretadas  como conjugadas de cisalhamentos relacionados as
manifestagdes tardias dos esforgos que geraram as falhas de empurrao NW.

GEOLOGIA ECONOMICA

O potencial mineral do Supergrupo Rio das Velhas esta relacionado as
diversas ocorréncias de ouro lavradas, principalmente, no século passado.
Estas ocorréncias situam-se em uma extensa zona de cisalhamento que corta
a area desde o canto NW até o SE (cerca de 17 Km), com atitude média N40-
S0W/30-40NE. Esta zona encontra-se alterada hidrotermalmente por
processos de carbonatacao, silicificacao e sulfetacido. Neste alinhamento sao
conhecidas cerca de 80 escavagdes antigas, dentre as quais as mineralizacées
identificadas como Bahl (leste e oeste), Gorduras, Boa Vista, Marzagao,
California, Ouvidor, Chacara, Engenho de Cima, Paciéncia, Passa Tempo,
Cedro, Sao Vicente e Monges, todas com teores em ouro que chegam, muito
raramente, segundo as empresas concessionarias de alvaras de pesquisa, a
mais de 20 g/t, mas a média geral € de cerca de 2g/t. A zona mineralizada é
marcada por um enxame de lentes e boudins de quartzo branco e cinzento
com plunge segundo 115/20, que controla a mineralizacéo.

Foram desenvolvidos, pelas empresas detentoras de alvaras na area, intensos
trabalhos de pesquisa nos conglomerados do Grupo Maquiné, que
comprovaram a presenc¢a de mineralizagao aurifera, a qual, entretanto, &€ muito
descontinua e nao apresenta valores considerados suficientes para o

aproveitamento econdmico.
tofw
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Pesquisa executada em aluvides do rio de Pedras, nas proximidades da Faz.
Benfica, encontrou teores que chegam a 5,4 g/t em ouro.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA CAPANEMA

Por. Jodauro Nery da Silva,
Wilson Luiz Féboli,

Nicola Signorelli e

Atlas Vasconcelos Corréa Neto,

LITOESTRATIGRAFIA

O Supergrupo Rio das Velhas (Loczy & Ladeira, 1976; Série Rio das Velhas de
Dorr et al., 1957) constitui uma seqiiéncia metavulcanossedimentar arqueana
do tipo greenstone belt (Schorscher, 1978). Manteve-se aqui a mesma
subdivisgo litoestratigrafica proposta por Dorr et al. (op. cit)), em Grupos Nova
Lima € Maquiné, este superior com suas formacgdes Palmital (O'Rourke, 1958;
in Gair, 1962) e Casa Forte (Gair, 1962). Manteve-se o Grupo Quebra Osso
(Schorscher, op. cit.) e 0 Complexo Cérrego dos Boiadeiros (Costa et al, 1992-
Formacéao Corrego dos Boiadeiros de Padilha, 1984) como unidades inferiores
do greenstone belt. Regionalmente afloram rochas do Complexo Bacg¢ao, do
Supergrupo Minas, do Grupo Itacolomi, além de corpos intrusivos de
metagabro e metadiabasio de idade indeterminada e depdsitos superficiais de
idades terci-quaternarias.

O Grupo Nova Lima foi subdividido informalmente, da base para o topo, nas
unidades Quro Fino (Arnlof), de natureza vulcanica mafica (toleiitica), Santa
Quitéria (Arnlsq), sedimentar quimica, Cérrego do Sitio (Arnlcs) e Minda
(Arnlm), sedimentares clasticas marinhas.

O Grupo Maquiné € representado pela Unidade Rio de Pedras (Armpp) da
Formacao Palmital (basal), interpretada como metassedimentos marinhos
rasos e litoraneos, e Casa Forte, subdividida, informalmente, nas unidades
Chica Dona (Armcd), Jaguara (Armcj), Capanema (Armcc) e Cérrego do
Engenho (Armce), que representam metassedimentos nao marinhos. A
Unidade Chica Dona foi subdividida nas litofacies Caorrego do Viana (Armcdv) e
Corrego da Cidreira (Armcedc).

As rochas dos grupos supracitados estao metamorfisadas na facies xisto
verde. Embora a maioria seja xistos e quartzitos de natureza metamorfica, a
terminoiogia sedimentar foi mantida para enfatizar os aspectos deposicionais.
Os protdlitos sao facilmente identificaveis com base em texturas e estruturas
primarias preservadas.

Grupo Nova Lima

Unidade Quro Fino (Arnlof)

Foi definida na Folha Serra da Piedade (SE.23-Z-C-VI-4-NO). Ocorre apenas
em estreita faixa na extremidade SW. E constituida predominantemente por
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rochas metavuicanicas maficas, representadas por plagioclasio-clorita xisto,
clorita-quartzo micaxistos e clorita xistos cinza esverdeados e avermelhados
quando intemperisados, finamente foliados, de granulagdo fina e textura
lepidogranoblastica, com finas intercalagcoes de metavulcanicas Aacidas
(quartzo-sericita/muscovita xistos).

O contato com a Unidade Cérrego do Sitio € tecténico, por falha de empurrao
e, na porgao sul, com a Unidade Santa Quitéria é brusco.

Unidade Santa Quitéria (Arnisq)

As melhores exposicbes estdo situadas na mina de mesmo nome, no
municipio de Santa Barbara, na folha homonima (SE.23-Z-D-IV-3-S0). Ocorre
no canto noroeste e € representada por alterndncia de metassedimentos
clasticos finos (metapelitos) e metassedimentos quimicos, com intercalactes
de folhelhos negros (xistos carbonosos). Os metassedimentos quimicos
constituem raros niveis centimétricos e descontinuos de formacéo ferrifera
muito pobre em ferro ou metachert ferruginoso. A porcdo pelitica é
caracterizada, texturalmente, como xistos muito finos de cores variadas, tendo
como constituintes principais, clorita e sericita.

Esta unidade representa, provavelmente, sedimentos quimico-exalativos
intercalados em sedimentos clasticos finos depositados em ambiente marinho
profundo. O contato com a Unidade Minda é tectonico, por falha de empurrao.

Unidade Minda (Arnim)

Suas melhores exposi¢des localizam-se na Folha Santa Barbara (SE.23-Z-D-
IV-3-S0), na localidade de Campo do Minda. Ocorre na porcao noroeste da
folha, disposta em uma estreita faixa de direcdo NE-SW.

Sao metapsamitos com intercalagdes de granulometria mais fina (metapelitos)
cinza-claros compostos de quartzo, mica branca e, eventualmente, clorita. A
textura € lepidogranoblastica fina. Apresentam grau de alteracdo muito
elevado e nao foram observadas estruturas primarias. Texturalmente, as partes
mais argillosas podem ser caracterizadas como xistos de composicdes
variadas.

O contato com as rochas da Unidade Cérrego do Sitio € transicional.

Unidade Corrego do Sitio (Arnics)

As melhores exposicdes situam-se na mina de ouro de mesmo nome, na Folha
Conceigdao do Rio Acima (SF.23-X-A-llI-2-NE). Ocorre nas extremidades NW e
SW , nas proximidades da Serra Ouro Fino e da Zona de Cisalhamento Sao
Vicente, respectivamente.

E constituida de uma alternancia ritmica milimétrica a centimétrica de
metapelitos bandados cinza-esverdeados a cinza-escuros com niveis de
metapsamitos cinza-claros. Compode-se predominantemente de sericita, clorita
e quartzo. Os ciclos sdo granodecrescentes e se apresentam em uma
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sucessado repetitiva que chega a 50 cm de espessura. A granulagao varia
desde grossa, nas porgdes basais, mais quartzosas destes ciclos, a muito fina
nas fracées mais micaceas (argilosas), superiores. Os contatos entre os ciclos
s&o bruscos. Localmente observa-se, nas porgdes mais quartzosas, feicGes
indicativas de origem vulcanica (cristais bi-piramidais de quartzo).As estruturas
observadas indicam natureza sedimentar e sugerem deposicdo por corrente
de turbidez, em ambiente marinho.

Os contatos com a Unidade Rio de Pedras s&o bruscos e tecténicos (por falha
de empurrao).

Grupo Maquiné

FORMACAO PALMITAL (ARMP)

Unidade Rio de Pedras (Armprp)

As melhores exposi¢gdes sao encontradas na Folha Rio de Pedras (SF.23-X-A-
111-2-S0O), a leste da cabeceira do Coérrego da Limeira. Na Folha Capanema
ocorre em duas faixas, uma no quadrante NW e outra na extremidade SW.

E constituida por micaxistos e quartzo micaxistos cinza-claros,
(frequentemente com cloritdide, clorita e, mais raramente, cianita), com
intercalagbes de quartzitos micaceos finos. O bandamento composicional &
marcado por bandas micaceas com maior cu menor abundancia de fragmentos
de quartzo. A textura é lepidogranoblastica. O crescimento desordenado de
prismas de clontoide, as vezes formando agregados radiais, sugere sua
geragao metamorfica tardi a poés-tecténica. Apds a fase mais intensa da
deformagao, a temperatura permaneceu elevada, propiciando a cristalizacao
do cloritéide.

Apresentam estratificacfes cruzadas tabular e acanalada de pequeno porte.
Sao sedimentos clasticos finos a medios depositados em provavel ambiente
marinho raso a litoraneo.

Os contatos s&o bruscos com a Unidade Cérrego do Engenho e tectonico,
por falha de empurrdao, com a Unidade Jaguara.

FORMACAO CASA FORTE (ARMC)

Unidade Chica Dona (Armcd)

Caracteriza-se pela presenga de niveis de metaconglomerado polimitico
intercalados em quartzitos finos. Foram individualizadas duas facies, de acordo
com os tipos de metaconglomerado encontrados: Corrego do Viana e Cérrego
da Cidreira. Tanto os niveis de metaconglomerado quanto os de quartzito tém
espessuras decimétricas a meétricas.

Facies Correqgo do Viana (Armcdv)

Suas melhores exposi¢des encontram-se na Cachoeira Chica Dona, na Folha
Rio de Pedras (SF.23-X-A-lll-2-SO) e na Cachoeira do Viana na Folha Rio
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Acima (SF.23-X-A-lll-1-NE). Ocorre em faixas restritas de direcdo NW-SE, na
porcao SW da folha.

Neste dominio, os metaconglomerados,em geral, sdo clasto-suportados
havendo, entretanto, tipos suportados pela matriz. Os clastos sao de formacao
ferrifera, metachert, xisto carbonoso e de quartizo de veio, estirados e de
dimensodes variadas; os maiores podem atingir 30 cm e os de quartzo de veio
sao subarredondados. A matriz € quartzo-sericitica, geralmente ferruginosa e
em quantidade bastante reduzida. Os quartzitos, aos quais se intercalam, sao
finos e sericiticos, de cor cinza. Variedades de granulacao mais grossa,
microconglomeraticos, também ocorrem. Nestas rochas sao encontradas
estratificagbes cruzadas acanaladas e tangenciais a base, com sefs de 1,5 m
de comprimento e 0,50 m de espessura, canais de corte € preenchimento e
estratificacdo gradacional com repeticao de ciclos granodecrescentes com
base erosional e espessura aproximada de 0,50 m.

Facies Corrego da Cidreira (Armcdc)

As suas melhores exposicoes estao na Folha Conceigcdo do Rio Acima (SF.23-
X-A-llI-2-NE), onde foi definida. Aflora em faixas estreitas de dire¢do N-S, na
por¢ao central da Folha Capanema.

Os clastos do conglomerado que constitui esta facies podem atingir dimensodes
de calhau ou matacdo (até 0,30m) e sdo de formacgao ferrifera, metachert,
rocha vulcanica félsica (?), quartzo de veio e metamaficas, geralmente,
sustentados por matriz composta de quartzo, sericita e clorita. Intercalam-se
com quartzitos finos em camadas de espessuras até métricas.

Unidade Jaguara (Armcj)

As suas melhores exposicdes sao encontradas na serra homénima, na Folha
Rio de Pedras (5F.23-X-A-llI-2-SO). Ocorre em faixas de dire¢ao NW-SE, na
por¢ao SW da folha.

A unidade €& composta de sericita-quartzo xisto grosso, geralmente
microconglomeratico, com intercalagcdes pouco frequentes centimétricas a
metricas de metaconglomerado polimitico com clastos de tamanho centimétrico
de xisto carbonoso, metachert e quartzo de veio, sustentados por matriz
quartzo-sericitica. Subordinadamente, também s&ao encontradas intercalacgées
decimétricas de sericita-quartzo xisto fino, as vezes com clorita, cloritdide e
muscovita. As estruturas sedimentares observadas s&o estratificacoes
cruzadas acanaladas com sets decimétricos e ciclos granodecrescentes com

espessura da ordem de 0,50 a 1,0 m, além de estruturas de corte e

preenchimento.

Unidade Corrego do Engenho (Armce)

Tem suas melhores exposigdes no leito do cérrego homonimo, na extremidade
NE da folha. Esta distribuida em duas faixas de direcdo aproximada N-S,
afiorantes na sua porg¢ao centro-norte. |
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Sao quartzitos sericiticos de granulagao meédia, geralmente homogéneos,
cinza-claros. Apresentam bancos métricos de quartzito grosso a médio com
seixos esparsos, bem arredondados, de quartzo de veio e metachert.
Assoclados ocorrem raros niveis centimeétricos de sericita xisto fino. Possuem
eventuais estratificagbes cruzadas acanaladas ou tangenciais a base, em sefs
de 1,5 m de comprimento por 0,30 m de espessura, e ciclos
granodecrescentes de 0,30 a 0,50 m de espessura.

Unidade Capanema (Armcc)

Suas melhores exposi¢cdes estdo na imediagcdes da mina de Capanema, na
estrada que liga a mina a BR-356 e a mina de Alegria, ambas na porgcdo SW
da folha. Constitui uma faixa de direcao NW-SE.

S&o0 quartzo-sericita xistos finos, freqlentemente com cloritdide e,
eventualmente, muscovita e cianita, com intercala¢cbes decimétricas de
quartzito sericitico fino. Eventualmente apresentam estratificacdes cruzadas
tangenciais em sefs de 0,20 a 0,30 m de comprimento por 0,10 m de
espessura e ciclos granodecrescentes com espessura de ate 0,20 m.

As estruturas primarias e tipos de sedimentos observados indicam gque as
rochas da Formagéo Casa Forte foram depositadas em ambiente ndo marinho,
facies legue aluvial - fluvial braided.

Os contatos entre as unidades sao transicionais a oeste da Serra do Caraca ou
tectonicos no extremo sudoeste da folha, por falhas de empurrdo. Com as
rochas dos supergrupos Minas e Rio das Velhas, s&ao por falhas de empurrao.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

Estruturalmente a folha pode ser dividida em dois dominios: noroeste e
sudoeste, delimitados, em linhas gerais, pelos eixos dos sinclinais Ouro Fino e
Conta Historia.

O dominio noroeste se caracteriza por estruturas com direcéo
aproximadamente norte-sul. Ha grandes falhas de empurrao de direcdo N-S ou
NE e transporte para oeste. E constante a presenca de forte foliagdo S2
milonitica mergulhando 40° para leste aproximadamente, a qual se associa
lineacao de estiramento praticamente paralela a direcao de mergutho. Em
raras areas fol encontrada uma foliacdo anterior, S1, subparalela ao
acamadamento sedimentar relicto (So), com direcao ENE e mergulho para N.
S2 transpde S1 e So em quase todo o dominio. No extremo NW da folha, S2
tem direcdo NE e mergulho para SE préximo de 50°. Nesta area, a lineacéao de
estiramento tem angulo de 40° com a direcdo de mergulho de S2. Ocorre
ainda, uma clivagem de crenulagdo ou de fratura, S3, com dire¢do aproximada
N-S e mergulhos de 25° para leste, que pode, muitas vezes, ser caracterizada
como clivagem de crenulagao extensional. Falhas transcorrentes de direcio E-
W a NW sio as estruturas mais novas observadas.
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No dominio estrutural sudoeste, as estruturas regionais mais proeminentes sao
o Sinclinal Ouro Fino, Sinclinal Conta Historia (que afetam unidades do
Supergrupo Minas) e um sistema de empurrdes do qual fazem parte a Falha do
Fundao e o Lineamento de Sao Vicente. Observou-se ainda, em escala
mesoscopica, dobras apertadas a isoclinais de eixo NW e vergéncia para W ou
SW.

O acamadamento relicto dos metassedimentos (So0), esta orientado
N53°W/55°NE, em media. Puntualmente foi observada, em areas menos
deformadas, a foliagdo S1 com diregao aproximada leste-oeste, subparalela ao
So0. 52 e a foliacdo dominante, sendo milonitica, associada aos empurrdes, ou
de plano axial das dobras de eixo NW e, geralmente, transpde S1 e So. Tem
atitude media N41°W/46°NE e a ela associa-se uma lineagao de estiramento
conferida pela orientacao de graos minerais e seixos dos metaconglomerados,
com orientagdo média de 105°/21°. A intersecdo de S2 com So e S1 gera a
lineagao Lb2 que apresenta atitude média de 039°/31°. Finalmente, ocorre a
foliagao $S3 de clivagem de crenulagao ou de fratura com direcdo geral NO5°E
e mergulho forte de 74°NW. A lineagao de intersegdo de S3 com S2 tem
caimento para 339° e mergulho médio de 16° (LB,).

Falhas transcorrentes ou de rejeito obliquo (transcorrente e normal) com
direcao NE, mapeaveis ou nao, sao posteriores as estruturas descritas acima.

GEOFISICA

Como auxillo a diferenciagao litologica, utilizou-se o0 mapa
gamaespectrometrico do canal de potassio (em escala 1:25.000) e, para a
interpretacao das feigbes estruturais (falhas, fraturas, lineamentos etc.),
consultou-se os mapas magnéticos de campo total e, principalmente o de
gradiente vertical. No Grupo Nova Lima destacam-se apenas as unidades
Corrego do Sitio (Arnics) e Minda (Arnim), de mesma assinatura geofisica, da
ordem de 40 a 50 cps. Em relagao ao Grupo Maquiné, destaca-se a Formacgao
Palmital, Unidade Rio de Pedras (Armprp), bem delimitada geofisicamente na
parte sul, com padrao radiométrico em torno de 70 cps, e a norte, com um
padrao mais heterogéneo, com uma faixa de radiacao variando de 30 a 70 cps
devido, provavelmente a uma maior incidéncia de intercalagbes quartzosas.
Na Formagido Casa Forte a Unidade Jaguara (Armcj) &€ bem definida
geofisicamente, apresentando um nivel de radiacdo homogéneo e baixo, da
ordem de 15 a 25 cps. A Unidade Capanema (Armcc) apresenta duas faixas
distintas de radiagao, uma baixa, da ordem de 20 cps e outra média para alta
,da ordem de 50 a 70 cps, devido a maior concentracao local de sericita. As
Unidades Corrego do Engenho (Armce) e Chica Dona , facies Corrego da
Cidreira (Armcdc), apresentam padrdes difusos e heterogéneos. Entretanto, a
segunda exibe um padrao de radiacdo mais elevado, da ordem de 40 cps,
enquanto a primeira, um padrao relativamente mais baixo, da ordem de 25 a
30 cps. Magneticamente destacam-se os grandes lineamentos a sul, de
direcdo geral NW-SE.
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GEOLOGIA ECONOMICA

O potencial mineral do Supergrupo Rio Velhas, na area estudada, esta
relacionado as ocorréncias de ouro lavradas, principalmente, no século
passado. Estas ocorréncias situam-se em uma extensa zona de cisalhamento
(ZC) no extremo SW da éarea, com atitude N45W/50-60NE, denominada
Lineamento de Sao Vicente, na qual & conhecida a escavacdo Serrinha. As
mineralizagbes desta ZC estdo associadas a processos de alteracdo
hidrotermal (carbonatacao, silicificacdo e sulfetagdo). Segundo as empresas
que pesquisaram este local, os teores maximos detectados foram de 0,50g/t,
com um teor medio de 0,20g/t de ouro. A zona mineralizada € marcada por
veios de quartzo boudinados de cor branca e cinza com plunge segundo
1156/20, que controla a mineralizagdo. Nos metaconglomerados do Grupo
Maquine também foram feitos trabalhos de pesquisa que revelaram a presenca
de mineralizagao aurifera muito descontinua e com teores médios muito
baixos, geralmente <0,05g/t, atingindo maximo de 3,75g/t, ou teores mais
elevados em areas bastante localizadas.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA SANTA RITA
DURAO

Por: Frederico Ozanam Raposo

INTRODUCAO

A Série Rio das Velhas (Dorr et alii, 1957), atual Supergrupo Rio das Velhas
(Loczy & Ladeira, 1976), esta subdividida, na area, da base para o topo, nos
grupos Quebra Osso (Schorscher, 1979), Nova Lima e Maquiné (Dorr et alii,
1957). Nesta area, estes grupos nao estdo subdivididos em formacbes ou
quaisquer unidades litolégicas informais. Em parte, porque as ocorréncias dos
dois ultimos estao fora do poligho convencional do Quadrilatero Ferrifero que
foi a area da proposta inicial de cartografia do Projeto Rio das Velhas. Além
das rochas caracteristicas dessas unidades, ocorrem, ainda, um dique de
gabro e outro de diabasio de idades indefinidas. O primeiro esta encaixado em
rochas do Grupo Quebra Osso e 0 segundo corta rochas do Supergrupo
Minas, mais novas que o Supergrupo Rio das Velhas.

LITOESTRATIGRAFIA

Grupo Quebra Osso (Arqgo)

Este grupo constitui a base do Supergrupo Rio das Velhas e ocorre como uma
faixa de rochas metaultramaficas na borda sul do maci¢o rochoso do Caraca
por uma area de aproximadamente 1,3 km®. Estd em grande parte sob
coberturas cenozodicas e suas exposi¢des sdo raras. As melhores ocorrem em
cortes da estrada de ferro da CVRD e nas margens de uma represa em um
afluente a esquerda do rio Piracicaba, imediatamente a noroeste de Santa Rita
Durdo. Sao talco xisto, talco-clorita xisto e serpentinitos de cor azulada,
granulagao fina a média, bastante fraturados e as vezes com pseudomorfos de
carbonato inteiramente limonitizados, com até 1cm. Localmente observam-se
nucleos de olivina envolvidos por serpentina e talco mas nio tém qualquer
estrutura primaria preservada que permita caracteriza-los como originados de
rochas pluténicas ou vulcanicas.

Os contatos tanto do lado sul como do norte, sdo com rochas do Supergrupo
Minas. Do lado norte, entre filito carbonoso da Formagao Batatal e talco xisto,
ocorre uma faixa estreita de brecha tecténica com fragmentos de quartzito e
filito soldados por material limonitico. Do lado sul, o contato é diretamente com
quartzito da Formagao Moeda do Grupo Caraga. Estes estdo bem
preservados, com mergulho para sudeste sob o filito carbonoso da Formacéo
Batatal. O talco-clorita xisto do Grupo Quebra Osso esta intensamente dobrado
e fraturado, sugerindo um contato tectdnico.
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Grupo Nova Lima (Arnl)

Esta unidade intermediaria do Supergrupo Rio das Velhas ocorre como duas
faixas estreitas préximo ao vertice sudeste da folha Santa Rita Durao. Estao
intercaladas entre quartzitos do Grupo Maquiné ou encaixadas entre gnaisse e
talco xisto do Complexo Santo Anténio do Pirapetinga do lado sudoeste ou
entre gnaisse do Complexo Santa Barbara do lado nordeste. Os contatos sao
tectOonicos com o gnaisse e o talco xisto com lineagdes minerais orientadas no
sentido do mergulho que é, em geral, para es-nordeste. E aqui constituido de
quartzo-plagioclasio-biotita xisto, biotita-estaurolita-pagioclasio-quartzo xisto,
tufo mafico, anfibdlio xisto, clorita xisto, quartzito ferruginoso e formacao
ferrifera.

Grupo Maquiné(Arm)

Esta unidade superior do Supergrupo Rio das Velhas ocorre, também, em
faixas sudeste-nordeste no canto sudeste da folha Santa Rita Durao,
intercaladas ou em contato com rochas do Grupo Nova Lima e entre gnaisse e
talco xisto do Complexo Santo Anténio do Pirapetinga e gnaisse do Complexo
Santa Barbara. Os contatos com o Grupo Nova Lima sdo bruscos ou
tecténicos, por deslocamentos diferenciais entre estratos de competéncias
diferentes, durante o grande transporte tectdnico de leste para oeste. E
constituido de quartzito, quartzito ferruginoso, quartzito micaceo, quartzito com
cloritolde, metaconglomerado, sericita xisto com quartzo azul e cloritdide e
turmalinito.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

A area situa-se proximo a borda oriental da Provincia Geotectonica Sao
Francisco (PGSF - Padilha, 1991). Basicamente, duas fei¢cdes estruturais
predominam amplamente, ambas de natureza ductil. A mais notavel é
representada pela foliagdo gnaissica/xistosidade regional de baixo angulo,
gerada por processos de transposicdao. Sobrepde-se a ela uma nova estrutura
representada por zonas de cisalhamento de alto angulo, com direcdes
preferenciais segundo NE-SW, NW-SE e NS, todas de rejeito obliquo e por
vezes com componentes direcionais muito importantes, configurando zonas de
cisalhamento transcorrentes (Baltazar & Raposo, 1993). Segundo os mesmos
autores, uma tectdnica ruptil aparece como ultima manifestacao deformacional,
representando-se por falhas extensionais (normais ou de gravidade) com
dire¢des ENE-WSW cortando todas as estruturas. Entretanto segundo Correa
Neto & Bailtazar (inf. verbal, 1995), antes da deformacao tangencial de baixo
angulo, duas etapas deformacionais ocorreram no Greenstone Belt Rio das
Velhas: a primeira, ainda no Arqueano, € de carater compressional, gerando
dobras (D,) de direcdo EW apertadas ou isoclinais, horizontais normais ou
reclinadas, com flancos de mergulhos moderados a fortes e falhas de
empurrac com vergéncias de norte para sul e a segunda foi responsavel pelo
soerguimento de diapiros granito-gnaissicos. Durante esta ascendo as
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foliagdes S, os lineamentos L,, e os dobramentos D, da primeira etapa foram
reorientados nas imediagdes do Complexo de Bac¢ao. A tectdnica tangencial
referida anteriormente €, na realidade, a terceira etapa deformacional e gerou
grandes sistemas de empurrao de leste para oeste com falhamentos
transcorrentes conjugados. Uma ultima etapa seria caracterizada por dobras
abertas horizontais normais com eixos NS ou EW. Contudo, segundo os
mesmos autores, a deformagao Arqueana esta melhor preservada na parte
oeste do Quadrilatero Ferrifero, onde esta menos afetada pela deformacéo
Brasiliana.

Principais estruturas

Na parte sul do macigo rochoso do Caraga, a estrutura mais importante é o
Sinclinal da Alegria (SAG) caracterizado por Maxwell (1972) e descrito em
detalhes por Endo & Chemale Jr. (1992). Segundo este ultimos autores, essa
estrutura sena originada de uma protocalha sinformal resultante de
movimentos extensionais tendo sua geometria modificada posteriormente pela
tectbnica compressional E-W. Segundo os mesmos autores, os eventos que
resultaram nessa estrutura seriam todos de uma mesma tectdnica
compressional progressiva com vetor E-W. Durante as etapas iniciais desse
evento, zonas de cisalhamento extensionais geraram altos e baixos estruturais
do embasamento sendo que os primeiros desempenharam o papel de corpos
rigidos pertubadores do fluxo normal da deformacdo. Baixos estruturais de
segunda ordem, orientados NW-SE, foram obliterados por diversas escamas
de empurrao cujos limites a oeste constituem as falhas de empurrao da Alegria
e Frazdo e a leste a falha de empurrdo da Agua Quente . O sinclinal invertido
das Almas (SAM), no sope do maigco rochoso do Caraca, teria resultado da
rotacao dextral das tramas lineares da aba NE do sinclinal da Alegria devido a
presenca dos anteparos rigidos do Maci¢co do Caraga a NE € do Coqueiro a
SW ja fora da area cartografada. O grande sinclinal invertido do centro da
folha, com eixo NE/SW foi definido por Maxwell (1960) como Sinclinal de Santa
Rita e fol gerado na deformagao tangencial de baixo angulo, responsavel
também pelas falhas da Alegria, do Frazdo e da Agua Quente. As falhas e
zonas de cisalhamento NW-SE sao anteriores 4 deformacdo tangencial e
coincidem com as zonas de cisalhamento extensionais geradoras dos altos e
baixos estruturais de primeira ordem referidos por Endo & Chemale Jr. (1992).

GEOLOGIA ECONOMICA

Na area de ocorréncia de rochas do Supergrupo Rio das Velhas, cartografada
na Folha Santa Rita Durao, nao foram observadas ocorréncias minerais de
maior importancia. Para exploragcao, em potencial, de dunitos se destacam
afloramentos de rocha metaultramafica 8 margem esquerda do rio Piracicaba,
a horoeste de Santa Rita Durdo e proximo as cabeceiras do cérrego Fazendéo.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA BARRA DO GENTIO

Por: Cid Queiroz Fontes

LITOESTRATIGRAFIA

O Supergrupo Rio das Velhas(Loczy & Ladeira,1976;Série Rio das Velhas de
Dorr et al.,1957) compreende uma sequéncia metavulcanos-sedimentar de
idade arqueana do tipo “greenstone belt” (Schorscher,1978) constituida
predominantemente por xistos de caracteristicas diversificadas, além de
quartzitos, formagdes ferriferas bandadas, conglomerados, rochas
calcissilicaticas e vulcénicas; corpos intrusivos basicos, de varias idades, séo
freqUentes. Divide-se, da base para o topo, em Grupo Quebra Osso
(Schorscher,op.cit.)(rochas metaultramaficas), Grupo Nova Lima (rochas
metavulcanicas, metavulcanoclasticas e metassedimentares), e Grupo
Maquiné (rochas metassedimentares clasticas) (Dorr et al.,op.cit.)). Tem
acentuada importancia geoecondtmica por sediar as mais Iimportantes
mineralizagdes auriferas no Quadrilatero Ferrifero, de que sdo exemplos as
minas de Morro Velho, Raposos, Sao Bento e Cérrego do Sitio.

O presente trabatho de mapeamento, dirigido ao Supergrupo Rio das Velhas,
manteve a estratigrafia previamente estabelecida e atingiu um maior grau de
detathamento atraves da subdivisdo do Grupo Nova Lima assim como das
formacdes do Grupo Maquiné. O Grupo Nova Lima foi dividido em unidades
litoestratigraficas informais, da base para o topo denominadas: Ouro Fino
(definida na folha Serra da Piedade), Santa Quitéria (folha Santa Barbara),
Morro Vermelho (folha Caete), Ribeirao Vermelho (folha Serra da Piedade),
Mestre Caetano (folna Serra da Piedade), Catarina Mendes (folha Sao
Bartolomeu), Coérrego da Paina (folha Itabirito), (Cérrego do Sitio (folha
Conceicao do Rio Acima) e Minda (folha Santa Barbara). No Grupo Maquiné a
Formacao Palmital foi subdividida nas unidades Pau d'Oleo, Rio de Pedras e
Andaimes, e a Formacdao Casa Forte nas Unidades Capanema, Jaguara,
Coérrego do Engenho e Chica Dona.

Na area estudada as litologias pertencentes ao Supergrupo Rio das Velhas
foram separadas em conjuntos correlacionados a unidades litoestratigraficas
definidas em outras folnas mapeadas neste projeto, somente compreendidos
pelo Grupo Nova Lima (Unidade Catarina Mendes e a Unidade Cérrego da
Paina).

Grupo Nova Lima
Unidade Catarina Mendes (Arnicm)

Esta unidade foi definida na folha Sao Bartolomeu (SF.23-X-A-lI-4-NE), com
secao-tipo proxima a localidade de mesmo nome. As melhores exposicoes
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encontram-se em cortes ao longo da estrada Sao Gongalo do Bag¢ao - BR 040
e junto ao Cdrrego Capéo, e na estrada Saboeiro-BR- 040 na regido da
Fazenda Canoa. Compreeende metagrauvacas vulcanogénicas com
metassedimentos clasticos finos subordinados. Sao xistos cor cinza médio a
escuro, granulagao fina a média, porfiroblasticos, geralmente homogéneos,
macicos, foliados, com bandamento composicional métrico discreto,
alternando litétipos de estrutura e composigcdo mineral assemelhadas,
variando de termos mais micaceos a mais quartzosos. Localmente laminas
centimétricas alternadamente ricas em quartzo ou em biotita definem um
bandamento composicional distinto, as vezes truncado pela foliacio.
Intemperizam para coloragdes esverdeadas a
avermelhadas/arroxeadas/amareladas  em  saprolitos areno-argilosos
homogéneos. Sao localmente ricos em veios de quartzo de dimensdes até
meétricas. Apresentam laminas milimétricas quartzo-feldspaticas-carbonaticas
associadas a filmes micaceos ou matriz quartzo-micacea com clastos de
quartzo; destacam-se, frequentemente, porfiroblastos/porfiroclastos dispersos
de biotita cinza-preta, de dimensdes milimétricas, e porfiroblastos de granada
e de estaurolita, até centimétricos. A proporgao destes Ultimos na composicédo
da rocha e substancialmente elevada na porcdo leste da unidade, até o
contato com o Complexo de Bacdo, conformando uma faixa continua,
irregular, de largura média aproximada de algumas centenas de metros, que
se estende ao longo daquele contato. Nesta faixa ha maior proporgao de
estaurolita nas proximidades do gnaisse e de granada no sentido oeste. Em
geral estes xistos podem ser fracamente carbonaticos. A mineralogia mais
freqliente inclui quartzo, biotita, clorita, muscovita e plagioclasio, em
proporgdes variaveis, localmente acrescida de estaurolita, granada, anfibélio,
grafita e carbonato. Microscopicamente apresentam texturas
granolepidoblasticas, lepidogranoblasticas, porfiroblasticas e miloniticas.
Observa-se crescimento de muscovita e clorita sobre a biotita titanifera, assim
como a presenc¢a de porfiroblastos pos-tectdnicos de granada e de estaurolita.

O quartzo aparece muitas vezes em finos graos recristalizados alongados
paralelamente a foliagido evidenciando a milonitizagcao; raros graos preservam
caracteristicas de clastos primarios, remanescentes do arcaboucgo original da
rocha. Subordinadamente ocorrem faixas e por¢gdes dominadas por rochas
muito micaceas de granulacao fina ritmicamente laminadas/bandadas,
representadas por xistos constituidos por bandas centimétricas/milimétricas
cinza-claras quartzosas e biotitico-cloriticas cinza-escuras, consideradas como
metaturbiditos. Sdo registrados, ainda, restritas intercalagdes de formacéo
ferrifera bandada ocorrentes nas proximidades do contato com gnaisses do
complexo de Bag¢ao, na forma de laminas milimétricas alternadas, de
granulagao fina, quartzosas e magnetitico-hematiticas gue se associam em
bandas centi-decimétricas; estes se repetem em sequéncia ritmica, com
micaxistos, por espessuras metricas, parecendo constituir lentes extensas ao
longo de um mesmo nivel. Encontram-se raras intercalagdes, como lentes
decimetricas, de rochas calciossilicaticas (metamargas) de cor verde, macicgas
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em afloramento, granulagdo média a grossa e ricas em porfiroblastos
milimetricos pos-tecténicos de anfibdlio, contendo ainda quartzo e plagioclasio.

O contato com o Complexo Bagao se faz através de falhamento de empurrao,
no qual este constitui o bloco elevado; ao longo da faixa de contato sao
freqientes veios pegmatdides indeformados decimétricos contendo rara
turmalina preta.

Unidade Corrego da Paina (Arnlcp)

Esta unidade foi definida na folha Itabirito (SF.23-X-A-1ll-1-SE), nos arredores
do corrego de mesmo nome, situado na porgdo sudoeste da mesma.
Encontram-se as melhores exposicdes em cortes de estrada, trilhas e
drenagens na regido do Cérrego da Fabrica nas proximidades da Serra das
Serrinhas. Compreende metapelitos com intercalacboes de metapsamitos e,
subordinadamente, de metagrauvacas. Sao xistos de cor cinza-claro a médio
esverdeado até escuros, granulagdo muito fina a fina (filiticas), fortemente
foliados, laminados a centimetricamente bandados em alternéncias argilosas e
silto-arenosas cor cinza-claro a creme, de composicdo mineral média
mostrando alta proporcdo de clorita, com quartzo, muscovita, rara biotita,
granada e carbonato, sendo localmente carbonosos. A laminac&o, por vezes
pouco distinta, reflete variagao na proporgdo entre clorita e quartzo e na
granulagao dos mesmos, resultando em tonalidades cinza-esverdeadas mais
claras para aquelas mais ricas em quartzo € mais escuras as mais ricas em
clorta. Localmente um bandamento composicional nitido se revela com
intercalagbes milimétricas a centimétricas ricas em gréaos arredondados de
quartzo (metarenitos/metassiltitos creme-amarelados, que podem ser algo
carbonaticos), as quais exibem estratificagdo plano-paralela e gradacional (de
areia fina - silte a argila, até pelitos carbonosos localmente), constituindo
metarritmitos (metaturbiditos de lama com areia); em raras exposicdes pode
predominar a fragao arenosa(metaturbiditos arenosos). Intemperizam-se em
saprolitos argilo-silticos (localmente arenosos, fridveis), heterogéneos, de
cores variegadas (esbranquigado, cinza, amarelo, avermelhado / arroxeado)
que ressaltam a laminagdo, com acentuado desplacamento a foliago.
Apresentam geralmente crenulagido intensa, muito fina , algo irregular e
desenvolvendo finissima clivagem de crenulagdo nas bandas/laminas mais
micaceas. Ocorrem freglientemente intercalagbes delgadas de biotita-clorita-
quartzo xistos de granulacdo média, cor cinza-esverdeado/avermelhado
semelhantes aqueles descritos acima como metagrauvacas.
Microscopicamente os metapelitos apresentam texturas granolepidoblasticas,
lepidoblasticas e miloniticas; uma fina laminacdo milimétrica alterna niveis
cloriticos ou muscovitico/sericitico-cloriticos com outros ricos em quartzo fino,
que podem conter clorita, carbonato, e fiimes carbonosos. O quartzo pode
apresentar-se em graos com dimensdes maiores que os da matriz e contornos
arredondados, indicando serem clastos preservados; freglientemente este
mineral se mostra recristalizado alongado a foliagao.A foliacdo esta sempre
afetada por crenulagao/clivagem de crenulagéo.
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O contato desta seqUéncia com a anterior a leste (Arnlcm), da-se através de
uma faixa de transi¢ao onde se intercalam os dois tipos litolégicos principais,
expostos em bandas estreitas seguidamente repetidas por influéncia das
atitudes predominantemente subverticais. A faixa apresenta tendéncia de
alargamento no sentido NNE.

A seqiiéncia, a oeste, esta em contato abrupto por falhamento de empurrao
com alto angulo, elevada sobre a .unidade basal do Supergrupo Minas
representada pela Formagdo Moeda (quartzitos, filitos e conglomerados) do
Grupo Caraga. Onde observado, o contato se da com quartzitos finos
extremamente puros ou conglomerados monomiticos matriz-suportados de
granulacao grossa e seixos dispersos arredondados de quartzo com até 30cm.

As elevagbes proximas ao limite oeste da area sédo remanescentes de
pretéritas chapadas, das quais restam localmente restritas e delgadas
coberturas ellvio/coluviais constituidas por fragmentos de quartzo de veio e de
rochas xistosas em matriz areno-argilosa, em parte lateriticas. Os talvegues
das drenagens s&o ocupados por depoésitos aluvionares areno-argilosos de
pequenas dimensdes (que se desenvolvem ja nos terrenos gnaissicos
adjacentes) e grande quantidade de calhaus e blocos de quartzo de veio e de
rochas diversas (xistos, filitos, gnaisses, formacao ferrifera, metadiabasio,
calssilicaticas).

GEOLOGIA ESTRUTURAL

A evolugdo estrutural do greenstone belt Rio das Velhas desenvolveu-se
atraves de trés etapas principais. Um primeiro evento deformacional (no
Arqueano) gerou dobras de diregdo E-W e falhas de empurrdao com vergéncia
de norte para sul, ao qual se associam uma primeira foliagcdo (Sn) e uma
ineagdo de estiramento (Lxn). O segundo evento tectdnico foi responsavel
pelo soerguimento de diapiros granito/gnaissicos, durante o qual as estruturas
anteriores foram reorientadas nas proximidades do complexo de Bacdo. O
terceiro evento caracterizou-se por uma tecténica tangencial, que inicialmente
desenvolveu grandes sistemas de empurrées com vergéncia de leste para
oeste, dobramentos recumbentes de eixos norte-sul e uma foliagdo (Sn+1)
acompanhada de uma lineagéo de estiramento (Lxn+1); em estagio final foram
geradas dobras abertas de eixos norte-sul ou leste-oeste acompanhadas de
clivagem de crenulagao ou de fratura (Sn+2) (Corréa Neto & Baltazar, 1995).

Nesta folha as rochas do Supergrupo Rio das Velhas sdo intensa e
extensivamente deformadas, como resuitado dos processos tecténicos a que
estiveram submetidas, especialmente pela posicdo que ocupam nas faixas de
empurrées de oeste para leste, entre o bloco granito-gnaissico do Complexo de
Bacao a leste e o sinclinal (de eixo NS e flanco leste revirado) de Moeda a
oeste.

As rochas do Supergrupo Rio das Velhas dispdem-se em uma faixa arqueada,
com foliagdes a NW na parte sudeste, NS a parte central e NE no extremo
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nordeste, em torno do bordo oeste da estrutura démina do Complexo de
Bacao; geralmente os mergulhos sdo subverticais, freqlientemente para leste
(nas adjacéncias do contato com o gnaisse sao para oeste), e a alterndncia do
caimento ao longo de perfis E-W indica dobramento cerrado a isoclinal
(sinclindrio marginal a diapiro).

As estruturas sedimentares primarias originais foram obliteradas pela
deformacdo, sendo possivel a recuperagdo, em alguns locais, apenas de
estratificacao  plano-paralela e gradacional transposta (sequéncia
metaturbiditica).

As rochas do Supergrupo Rio das Velhas exibem um bandamento
composicional milimétrico e centimétrico, localmente truncado pela foliagéo,
desenvolvimento de lineagao mineral e de estiramento, boudinagem de veios
de quartzo (estrutura em rosario), ondulagdes/dobras decimétricas a métricas
abertas a cerradas, crenulagdo e clivagem de crenulagdo localmente com
transposigédo, juntas e fraturas que podem conter veios de quartzo até
meétricos.

Foram Identificados na area estruturas planares correspondentes a trés
eventos deformacionais e lineares ligados aos dois ultimos. Assim, foram
medidas atitudes de bandamento composicional paralelizado a foliacdo mais
antiga (So//Sn), amoldada ao redor do nucleo granito-gnaissico e também
truncada pela foliagcao (plano axial ou milonitica) Sn+1, penetrativa, de maior
densidade regional; esta pode estar finamente crenulada a eixos subverticais e
cortada por uma clivagem de crenulacao irreqular geralmente subvertical e de
direcdo geral N - S (Sn+2). Associadas a foliagdo Sn+1 podem ocorrer lineacao
de estiramento/mineral (Lxn+1) e lineagao de interse¢ao (Sn+1/Sn+2), eixos de
dobras menores, boudins, barras de quartzo (Lbn+1). A foliagdo dominante
(Sn+1) conforma o arqueamento démico envoltério do Complexo de Bagéo,
especialmente na faixa adjacente ao contato, concordante também ao
bandamento composicional de formacgoes ferriferas ali intercaladas, onde sao
observados mergulho fortes para oeste, e as direcdes, de NW ate NE,
descrevem regularmente um arco voltado para leste. A forma se mantém no
restante da area, mas os mergulhos variam para subverticais em larga faixa
central, e se voltam, totalmente para leste em fortes graus, na porgao ocidental
da mesma. Nesta se da o contato por falha de empurrdo com a formacao
Moeda (quartzitos, filitos, conglomerados) e com as atitudes desta
(bandamento composicional e foliagdo) a foliagdo (Sn+1) mantém
concordancia. Camadas de ltabirito Caué aflorantes poucas dezenas de
metros a oeste do contato SGRV/SGMinas também posicionam-se
concordantemente. Os  metapelitos predominantes na  sequéncia
metaturbiditica desenvolvem freqientemente uma fina clivagem de crenulacéao
nos leitos mais ricos em filossilicaticos (argilosos ao intemperismo), em geral a
angulos baixos (10°-30°%) com a foliagdo, direcées a NW e NE, e mergulhos
subverticais (Sn+2), com distribuigcao as vezes erratica e irregular. Localmente
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nos planos de foliagdo Sn+1 desenvolvem-se uma clivagem (Sn+3?7) ou
apenas uma crenulagao de diregao geral EW.

Sao assinaladas ainda falhas transcorrentes com diregcdes ENE/WSW e WNW-
ESE associados as falhas de empurrdo. Zonas de cisalhamento métricas com
estas atitudes sdo expostas em afloramentos de gnaisses na regido do
Corrego Saboeiro (Cachoeira do Paredao). Algumas falhas extensionais
subverticais a NE, NW e NS e fraturas. NE/SW e NW-SE pouco desenvolvidas
nos xistos Nova Lima, mas salientes nos quartzitos e itabiritos de SG Minas,
estao também presentes.

GEOLOGIA ECONOMICA

No ambito das litologias do SGRV o principal bem mineral é o ouro, embora na
atualidade nao se registrem atividades de pesquisa ou lavra. A area € bastante
rrca em veios de quartzo, geralmente em bolsdes decimétricos a métricos,
muitas vezes associados a zonas de alteragdo hidrotermal alongadas a
foliagdo, de dimensBes até métricas, caracterizadas por processos de
silicificagao, carbonatacgao, incipiente sericitizacio, cloritizacdo e sulfetacio.
Diversos corpos foram lavrados para ouro, de cujos trabalhos restaram muitas
escavagoes pequenas abandonadas, mais numerosas proximo a zona de
cisalhamento junto ao contato com o Supergrupo Minas, assim como
segmentos de condutos d'agua nas encostas. As escavagdes estao situadas
também a oeste do contato, nos quartzitos e conglomerados da Formacao
Moeda e nas proximidades do itabirito Caué. Em termos gerais na totalidade
da folha, a produgdo mineral de maior destagque provém das lavras de minério
de ferro da Formagao Caué (Grupo Itabira, Supergrupo Minas), de manganés e
dolomito do mesmo grupo e de areia da Formacao Moeda, todas no sinclinal
de Moeda, e de caulim em saprélitos de gnaisses na regido de Saboeiro
(Bacao).

Os metalotectos mais promissores para eventuais depédsitos auriferos ligados
ao SGRV s&o as zonas de alteragdo hidrotermal com veios quartzo-
carbonaticos/sulfetados, os veios de quartzo branco nas fraturas em filitos e
quartzitos no contato com a Formagao Moeda e, possiveimente, as formacoes
ferriferas bandadas intercaladas nas metagrauvacas.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA BACAO

Por: José Heleno Ribeiro,
Manoel Pedro Tuller e
Wilson Luis Fébol

LITOESTRATIGRAFIA

O Supergrupo Rio das Velhas (Loczy & Ladeira, 1976, Série Rio das Velhas de
Dorr et al., 1857) constitui uma seqiéncia metavulcanossedimentar arqueana
do tipo greenstone beit (Schorscher, 1978). Manteve-se aqui a mesma
subdivisao litoestratigrafica proposta por Dorr et al. (op. cit.), em grupos Nova
Lima e Maquine, este superior com suas forma¢des Palmital (O'Rourke, 1958;
in Gair, 1962) e Casa Forte (Gair, 1962). Manteve-se o Grupo Quebra Osso
(Schorscher, op. cit.) e o Complexo Corrego dos Boiadeiros (Costa et al,1992-
Formacédo Corrego do Boiadeiro de Padilha, 1984) como unidades inferiores
do greenstone.

Nesta folha ocorrem litdtipos pertencentes ao Grupo Nova Lima, rochas do
Complexo Bagao (rochas granito-gnaissicas intrudidas por granitoides mais
jovens) e do Supergrupo Minas (cobertura plataformal do Proterozoico Inferior).

O Grupo Nova Lima foi subdividido informalmente nas unidades Catarina
Mendes (Arnlcm) e Coérrego da Paina (Arnlcp), que representam sedimentos
marinhos. Textural e estruturalmente sao xistos e quartzitos com paragéneses
metamorficas. A nomenclatura sedimentar foi utilizada para dar énfase aos
aspectos deposicionais.

Grupo Nova Lima

Unidade Catarina Mendes (Arnicm)

A area-tipo esta localizada na Folha Sao Bartolomeu (SF.23-X-A-l11-4-NE), na
antiga pedreira Catarina Mendes. Afiora em uma larga faixa ao redor do
Complexo Bacao, no canto NW da folha, e em uma estreita faixa na porcao sul.
As melhores exposi¢cdes sao encontradas em cortes das estradas de acesso
aos viadutos e tuneis da Ferrovia do Ago.

Compbe-se, predominantemente, de metagrauvaca cinza-escura a cinza-
esverdeada, bastante homogénea, contendo quartzo, clorita, sericita e biotita.
Texturalmente, € um biotita-quartzo-clorita-sericita xisto com quantidades
subordinadas, ou ndo, de granada, carbonato, estaurolita, anfibélio e maficos.
Esta composi¢ao varia localmente, podendo faltar alguns minerais. E muito
dificil separar os que se originaram da matriz daqueles provenientes dos
fragmentos liticos. Observa-se um discreto bandamento composicional
marcado por niveis de metagrauvaca e metargilito(quartzo-biotita-sericita-
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clorita xisto). Estas bandas ocorrem como intercalagdes ritmicas centimétricas
que compdem ciclos granodecrescentes, com granulos na base e material
argiloso (geralmente xisto carbonoso) no topo. O contato da base é sempre
abrupto.

O bandamento metamorfico & constituido pela alternancia entre niveis
quartzosos e maficos. A textura €, em geral, granolepidoblastica. Ocorrem
microporfiroblastos pré-tectdnicos de bijotita. Observa-se retrometamorfismo da
facies anfibolito para a facies xisto verde.

Ha, localmente, niveis pouco expressivos de formacao ferrifera fracamente
magnética, facies carbonato e abundantes niveis centimétricos de rocha
calciossilicatica cinza-esverdeada composta de quartzo, anfibolio, epidoto,
plagioclasio e biotita.

O contato com a Unidade Coérrego da Paina € transicional. Com as rochas
granito-gnaissicas do Complexo Bagao, o contato €, provavelmente, tectonico.
Na entrada para a Faz. Cérrego Seco observa-se uma superficie de
escorregamento orientada a NS52E, 56NW entre a metagrauvaca (quartzo-
clorita-sericita xisto) e 0 gnhaisse, que €& esbranquicado, tem aspecto
pegmatoide (com grandes placas de muscovita), €, na zona do contato fica
extremamente foliado e fraturado, de granulagao muito fina, com abundantes
microfalhas com deslocamento em sentido horario, orientadas a N12W, 56NE.
Ocorrem lentes de rocha calciossilicatica no gnaisse (xenolitos?). O aporte de
alcalis dos gnaisses do Bacéo para os xistos do Grupo Nova Lima e a geragao
de granadas tardi a pos-tectdnicas na zona do contato dificultam sua
identificagao precisa.

Unidade Corrego da Paina (Arnicp)

A area-tipo situa-se na Folha ltabirito (SF.23-X-A-ltI-1-SE), no corrego de
mesmo nome e na BR-356, trecho entre a “Santa” e o trevo para itabirito.
Ocorre em uma faixa de cerca de 2 km de largura bordejando a Serra das
Serrinhas no canto NW da Folha Bagao. Boas exposicdes podem ser vistas
nos cortes das estradas de acesso aos tuneis e viadutos da Ferrovia do Ago.

Sao ritmitos cinza-esverdeados a cinza-escuros, onde predomina a fracao
argilosa, constituidos de alternancias de niveis decimétricos a métricos de
metargilito e metassiltito, que gradam para niveis centimétricos arenosos.
Nestes niveis a granulometria chega até a tamanho granulo. Compdéem-se
predominantemente de sericita, biotita, clorita e quartzo, com algum
carbonato. Da mesma maneira que a unidade anterior, texturalmente, sao
rochas xistosas com variagbes na composigcdo mineral. Niveis de xisto
carbonoso sao comuns e geralmente encerram o ciclo, que tem base abrupta.
Nos niveis mais arenosos ocorre estratificacao cruzada de pequeno porte.

Verificam-se microporfiroblastos preé-tectdnicos de biotita e retrometamorfismo
para a facies xisto verde.
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As feigbes observadas indicam origem sedimentar € sugerem deposicdo por
correntes de turbidez em ambiente marinho, e o predominio de sedimentos
finos aponta um posicionamento mais distal em relagao a fonte.

O contato com a Unidade Catarina Mendes (Arnlcm) é transicional, enquanto
com as rochas da Formacao Moeda (Supergrupo Minas) & por faltha de
empurrao. Na porgao sul da folha, os contatos com as rochas granito-
gnaissicas do complexo Bag¢ao, como na unidade anterior, sdo de dificil
observacao devido ao aporte de alcalis do complexo para os xistos
milonitizados do grupo Nova Lima. Este processo gera gnaisses milonitizados,
muito semelhantes, nos bordos de ambas as unidades.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

A area de afloramento do greenstone belt Rio das Velhas na Folha Bacao foi
dividida em dois dominios estruturais distintos: noroeste e sul.

O dominio noroeste é formado por sinforme de eixo aproximadamente paralelo
ao contato com o Complexo Bag¢ao. Caracteriza-se ainda por duas zonas de
cisalhamento de direcao N-S, infletindo para SW a sul, com mergulho entre 65°
e 70° para NW.

Alem do acamadamento So preservado (com uma foliagcao Sn-1, subparalela) ,
de diregdo NE e mergulhos para os dois quadrantes, apresenta marcante
foliagao milonitica e de transposicdo Sn (correspondente a S2, da Folha
ltabirito adjacente), com dire¢ao NE mergulhando ora para NW ora para SE.
Sn € associada a falhas e zonas de cisalhamento NE (empurrbes) que
colocam o greenstone belt em contato com o Supergrupo Minas. A intersecéo
denSn com Sn-1 origina lineagao (Lb2) com diregdo 108° e caimento médio de
27" .

Eixos de pequenas dobras e crenulagbes fornecem lineacao (LLb3) com
direcdo 035° e caimento médio de 45°.

O dominio sul caracteriza-se por rochas intensamente tectonizadas, com forte
follagao milonitica (Sn) com diregdo E-W mergulhando cerca de 60° ora para
norte ora para sul. Sn transpds totaimente as estruturas anteriores. Nesse
dominio, a lineacao mineral/estiramento mantém angulo de aproximadamente
40° com a diregao de mergulho de Sn, com excecido da parte central, onde é
praticamente paralela a diregao da foliagdo. Sn estd ligada a zonas de
cisalhamento e falhas de empurrao que marcam o contato do greenstone belt
com o Supergrupo Minas € o Complexo de Bacao.

Em ambos os dominios, falhas transcorrentes NNE e NNW, dentre as quais se
destaca a Falha Carioca, sdo as estruturas mais recentes.
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GEOLOGIA ECONOMICA

O potencial mineral da area esta relacionado, principalmente, as zonas de
cisalhamento ruptil/ductil de dire¢cao NNW, com zonas de alteragao hidrotermal
associadas. Estas zonas encaixam massas ou enxames de lentes de quartzo
predominantemente de cor branca e cinza, com formas sigmoidais,
extremamente carbonatadas e com suifeto disseminado. Tém espessuras
variadas, mas a media &€ de até 4 metros. Foram observadas varias
escavacgoes antigas, quase todas com galerias. Foi constatada uma zona de
alteragao hidrotermal com direcao aproximada NS, a noroeste do Complexo de
Bagao entre o Corrego Mato da Fabrica e as cabeceiras do Coérrego Carioca,
com abundantes cristais euédricos, centimétricos de estaurolita.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA CACHOEIRA DO
CAMPO

Por: Manoe! Pedro Tuller e
José Heleno Ribeiro

ESTRATIGRAFIA

INTRODUCAO

FFoi aqui mantida para o Supergrupo Rio das Velhas (Loczy e Ladeira, 1976) a
subdivisdo proposta por Dorr et al, (1957), para a entdo “Série Rio das Velhas”,
em grupos Nova Lima e Maquing, este superior, com suas formacoes Palmital
e Casa Forte. Acrescentou-se a esta o Grupo Quebra Osso (Schorscher, 1978-
79) e o Complexo Cérrego dos Boidadeiros (Costa et al.,1992 - Formacao
Cdrrego dos Boiadeiros de Padilha, 1984-85) como as Unidades mais
inferiores do “greenstone”.

Nesta folha ocorrem litotipos pertencentes apenas ao Grupo Nova Lima gue foi
iInformalmente subdividido nas Unidades Catarina Mendes (Arnlcm), Corrego
da Paina (Arnicp), fazenda Velha (Amlfv) e Coérrego do Sitio (Arnlcs),
representando sedimentos clasticos posicionados estratigraficamente na sua
pOSICa0 superior.

Grupo Nova Lima

Unidade Catarina Mendes

A sua segao-tipo localiza-se na pedreira homdnima, Folha Sao Bartolomeu
(SF.23-X-A-ll1-4-NE). Ocorre nas porgdes NE e SE da folha. As suas melhores
exposi¢oes sdo observadas ao longo da rodovia que liga a Vila de Glaura a
Fazenda do Paiol € no viaduto do funil. Predominam metagrauvacas
homogéneas, milimetricamente bandadas a laminadas com freqlentes niveis
centimétricas de rochas calcissilicaticas (metamargas), raros turmalinitos,
metagrauvaca féelsica (gvf) e tremolita xisto (tr). Possuem cor cinza-escura a
cinza-esverdeada, a granulagdo varia de grossa na parte basal a fina na
porcao superior de cada ciclo, os graos de quartzo sao arredondados a
subarredondados, geralmente azulados a cinzas, as vezes estirados em forma
de “pequenos olhos” quando deformados. A composigao mineraloégica principal
restringe-se a quartzo, biotita, clorita e feldspato, em quantidades variaveis,
ocasionalmente ocorrem granada, estaurolita, cianita, grafita, epidoto e
anfibdlio, sendo que a granada se torna mais abundante, nas proximidades do
contato com o Complexo de Bagao. Apesar dos processos deformacionais que
afetaram os litétipos dessa unidade, ainda € possivel o reconhecimento de
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estruturas primarias , como estratificacdo plano-paralela, cruzada de pequeno
porte e gradacional, com contatos bruscos entre os ciclos de espessuras
centimétricas a submétricas, granulo-decrescéncia, terminados com argila. A
textura varia de granoblastica a granolepidoblastica. Sao sedimentos clasticos
com forte contribuigao vulcanogénica, apresentando graos de quartzo cinza-
azulados com golfos de corrosdo e feldspatos com habitos prismaticos, maclas
polissintéticas e/ou Carisbad e maclas albita-carlbad. A agcao do metamorfismo
ocorreu na facies anfibolito (presenca de estaurolita, biotita titanifera e
granada) com retrometamorfismo para a facies xisto verde. Pelo exposto
conclui-se tratar-se de uma sequiéncia turbiditica arenosa (proximal). Em zona
de alteragao hidrotermal essas rochas sofreram efeitos de processos de
cloritizagao, carbonatagao, sericitizagao, silicificagao e sulfetagdo. Na porgao
nordeste o contato é por falha de empurrdo com a Unidade Corrego do Sitio e
a oeste/sudeste, € também tectdnico, embora mascarado, por rochas granito-
gnaissicas do Complexo de Bag¢ao e com a grauvaca félsica (gvf), tremalita
xisto (tr).Com a Unidade Coérrego da Paina o contato € transicional. Na porcao
sudeste o contato € por falha de empurrdo com o Supergrupo Minas (PImi) e
tectonico com o Complexo de Bacao (Ab).

Unidade Corrego da Paina

A segao-tipo localiza-se na Folha Itabirito (SF.-X-A-ll1-1-SE). Trata-se de uma
unidade de pequena expressividade areal, ocorrendo raramente na porc¢ao
nordeste da Folha Cachoeira do Campo (SF.23-X-A-4-NQO), em Unica estreita
faixa de diregao SE-NW. A sua melhor exposicdo € observada na estrada que
iga a Vila de Glaura a Fazenda Paiol, préximo ao Coérrego dos Bastos.
Predominam metapelitos com intercalagées subordinadas de metapsamitos,
metagrauvacas e delgados niveis de xisto carbonoso. Possui cor cinza-
esverdeada a cinza-escura, granulagdo muito fina com intercalagbes
subordinadas grossas. A composi¢ao mineralégica principal é representada por
clorita, quartzo, mica branca, plagioclasio e biotita, sendo o primeiro o mais
abundante. As estruturas primarias s&o representadas por estratificacdes
planoc-paralela, cruzada de pequeno porte e gradacional. Os ciclos sao
centimetricos a metricos, contato brusco entre os mesmos e internamente
granulodecrescéncia, terminando com pelito. A textura é geralmente
granolepidoblastica. Trata-se de sedimentos vulcanogénicos onde se tem
feldspato com habito prismatico, maclas polissintética e/ou albita e Carishad
nitidos. O metamorfismo ocorreu na facies anfibolito com retrometamorfismo
na facies xisto verde. Fazendo-se uma analise dos dados expostos, conclui-se
tratar-se de uma sequéncia turbiditica argilosa (distal). Em zona de alteracéao
hidrotermal, observa-se processos de carbonatagao, cloritizacao, sericitizagao
e suifetacdo. Encontra-se envolta pela Unidade Catarina Mendes e o contato é
transicional.

Unidade Cdrrego do Sitio
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A secdo-tipo localiza-se na mina homdnima, folha Conceicdo do Rio Acima
(SF.23-X-A-ll1-2-NE). Trata-se de uma unidade de pequena expressividade
areal, ocorrendo somente no extremo nordeste da folha . A sua melhor
exposicao fica nas proximidades da fazenda Agroalis. Predominam metapelitos
com intercalagdes ritmicas subordinadas de metapsamitos, metagrauvacas e
delgados niveis de xisto carbonoso. Possui cores cinza-esverdeadas a cinza-
escuras, com nivels cinza-claros. A composicdo mineraldégica essencial é
representada por quartzo, clorita e mica branca, localmente com plagioclasio.
A granulagao € fina com niveis mais grossos. As estruturas primarias
preservadas sao estratificagées plano-paralelas, cruzadas de pequeno porte e
gradacional. Os ciclos variam de centimétricos a métricos, onde os contatos
entre os mesmos sao bruscos e internamente granulodecrescéncia terminando
geralmente com xisto carbonoso. A textura é granolepidoblastica. Trata-se de
sedimentos com grande contribuicao vulcanogénica, onde preservam-se o
feldspato com habito prismatico e geminacdo polissintética e/ou carisbad. O
metamorfismo a que foram submetidas essas rochas & do facies xisto verde.
Pelo exposto, essa unidade é interpretada como uma sequéncia turbiditica
argilosa (distal) . O contato com a Unidade Catarina Mendes é tecténico por
falha de empurrao.

GEOFISICA

Utilizou-se como auxilio para diferenciagdo litoldgica o mapa
gamaespectométrico do canal radiométrico de potassio e para grandes feicoes
estruturais (falhas, fraturas, lineamentos, etc) 0os mapas magnéticos de campo
total e principalmente o de gradiente vertical, todos do Projeto Rio das Velhas,
Folha Cachoeira do Campo (SF.23-X-A-lll-4-NO), escala 1:25.000. No Grupo
Nova Lima, a Unidade Catarina Mendes € representada por um conjunto
monotono de baixa radiagao, da ordem de 0 a 20 cps. No tremolita xisto os
valores sao tambem baixos e constantes, préximo a 10 cps, mesmo quando
alterado hidrotermalmente o que em outros litétipos eleva o valor radiométrico.
Na grauvaca félsica os valores sao elevados ficando entre 28 a 50 cps. Nas
Unidades Corrego do Sitio e Cdrrego da Paina, nao existe diferenciagao entre
0s mesmos, 0s valores radiométricos ficam entre 20 e 30 cps, podendo chegar
a valores maiores em zonas de aiteracao hidrotermal.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

As feigOes estruturais de maior destaque sé@o o lineamento Corrego do Areido
de direcao SE-NW, caracterizado como uma zona de cisalhamento, onde sao
observadas alteragbes hidrotermais, geralmente zonadas, onde concentram-se
as principais mineralizagbes de ouro, cujas larguras atingem varias dezenas de
metros.Falhas de empurrao cuja geragdo € atribuida a evento compressional
E-W, marcam os contatos entre as unidades mapeadas.
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A estrutura planar dominante € uma xistosidade que tende a se amoldar em
torno do Complexo de Bagéo, sobre a qual se desenvolvem clivagens de
crenulagao ef/ou fratura subverticais e com direcoes E-W e N-S. Localmente
prserva-se o acamadamento sedimentar So.

Onde nao se desenvolveram estas clivagens a foliagdo pode apresentar
apenas crenulagbes com eixos também segundo N-S e E-W. Lineacao
mineral/estiramento, impressa na foliagdo regional tem valores meédios de
120°/50 °, estando relacionadas a tecténica compressiva E-W, Brasiliana. Ha
uma tendéncia de lineagdes minerais posicionarem-se segundo N-S, sub-
horizontais ou com caimentos de até 20 ° para Sul, nos planos de foliagao
regional. Estas lineagbes parecem estar relacionadas a uma tectonica pré-
Brasiliana,com compressao de Norte para Sul

GEOLOGIA ECONOMICA

Os bens minerais mais importantes da Folha Cachoeira do Campo s&o: ouro e
quartzo. O ouro ocorre nas aluviées e terragos aluvionares em varios corregos
e rios da regiao, sendo o Rio das Velhas o principal alvo e também ao longo e
adjacéncias de cisalhamentos, sendo o principal o lineamento Cérrego Areido,
onde sdo observadas escavacdes e trincheiras para a pesquisa deste bem
mineral. Em trabalhos de pesquisa em folhas contiguas, como na Folha Sao
Bartolomeu a leste, as mineralizagcdes auriferas nessas zonas de
cisalhamentos, estdo associadas a veios de quartzo hidrotermalizados, de
espessuras variaveis, geralmente sulfetadas, podendo ter a presenca de
cloritizagao, carbonatagao e sericitizagao. Como ha continuidade fisica de tais
lineamentos, principalmente o do Cérrego do Areido e vestigios de pesquisas
ao longo do mesmo (escavagdes e trincheiras), pode-se indicar esta area
como favoravel para pesquisa deste metal. O outro bem mineral de vasta
ocorréncia na area, € 0 quartzo, geralmente observado sob a forma de
‘cascalheiras”, oriundas da desagregacdo de veios de quartzo que cortam
praticamente todas as unidades litoestratigraficas da area; pode ser leitoso,
fibroso e em menor proporcéo hialino.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA SAO BARTOLOMEU

Por; José Heleno Ribeiro

Manoel Pedro Tuller

ESTRATIGRAFIA

Introducgao

Foi aqui mantida para o Supergrupo Rio das velhas (Loczy e Ladeira, 1976) a
subdivisdo proposta por Dorr et ali (1957), para a entdo “Série Rio das
Velhas”, em Grupos Nova Lima e Maquiné, este superior, com suas formacoes
Palmital e Casa Forte. O Grupo Quebra Osso definido por Schorscher (1978-
79) e a Formacao Corrego dos Boiadeiros definida por Padilha (1984-85) estao
Incluidas na base do greenstone belt de acordo com suas propostas iniciais.
Nesta folha ocorrem litétipos pertencentes apenas aos Grupos Nova Lima e
Maquiné. O primeiro foi subdividido informalmente nas Unidades Catarina
Mendes (Arnlcm), Cérrego da Paina (Arnicp), Fazenda Velha (Arnifv), e
Cérrego do Sitio (Arnlcs) representando sedimentos clasticos posicionados
estratigraficamente na sua por¢ao superior. O Grupo Maguiné esta
representado pela Unidade Rio de Pedras (Armprp) da Formacdo Palmital
Interpretada como sedimentos marinhos rasos a litor@neos e pelas Unidades

Jaguara (Armcj) e Capanema (Armcc) da Formacédo Casa Forte caracterizadas
como metassedimentos nao marinhos.

Todos esses litétipos, texturaimente e em termos de composicao petrografica,
sdo definidos como xistos e quartzitos. Aqui foi mantida a nomenclatura
sedimentar para dar énfase aos aspectos deposicionais. Os protélitos sio
faciimente dedutiveis pelas feigoes texturais e estruturais primarias
preservadas. Grande parte desses metassedimentos esta cortada por digues
de rochas basicas (db) correspondentes a diabasio, anfibolito e gabro de
idades indeterminadas.

Grupo Nova Lima

Unidade Catarina Mendes (Arnicm)

E a de maior expressao, tendo suas melhores exposicdes na ferrovia EFVM e
na pedreira homdnima, onde tem sua secdo-tipo. Constitui-se de
metagrauvacas homogéneas, submetricamente bandadas a laminadas, com
freqientes niveis centimétricos de rochas calciossilicaticas (metamargas),raro
turmalinito e, subordinadamente, niveis de metagrauvaca félsica (gvf), lentes
de metaparaconglomerado, tremolita xisto (tr) € metarenitos impuros (arn). As
cores predominantes sao cinza-escura, cinza-esverdeada e bege a
avermelhado quando intemperizada e a composi¢cdo mineralégica principal,
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quartzo, biotita, clorita e feldspato em quantidades variaveis, ocasionalmente,
com granada, estaurolita, cianita, grafita e anfibélio. A granulacao varia de
grossa, nas porgdes basais quartzosas dos ciclos, a mais finas, nas fractes
mais micaceas superiores, com graos arrendondados a subarredondados de
quartzo, geralmente cinza azulados, as vezes estirados em forma de
“pequenos olhos” quando deformados. Foram submetidas a processos
deformacionais que as afetaram de forma moderada a alta, sendo ainda
possivel o reconhecimento de estruturas primarias como estratificacdes plano-
paralela e gradacional e, raramente, cruzada de pequeno porte. Os ciclos
granulodecrescentes sao centimétricos a submétricos, com contatos bruscos,
terminando com uma fragao argilosa geralmente correspondente a um xisto
carbonoso. Esses dados permitem concluir que se trata de seqléncia
turbiditica depositada em ambiente marinho proximal em relacao a fonte dos
clasticos.

A textura varia de granoblastica, nematogranoblastica, lepidonematoblastica,
poiquiloblastica, milonitica, com pseudomorfos de antigos blastos e palhetas
milimétricas de mica, que podem formar grandes poiquiloblastos tardios em
relacdo a foliagdo milonitica. Sao sedimentos clasticos com contribuicio
vulcanogénica evidenciada por quartzo de alta temperatura em graos cinza-
azulados e feldspatos com habito prismatico, maclas polissintética e Albita-
Carisbad.

Foram metamorfisadas na facies anfibolito com retrometamorfismo na facies
Xisto verde. Em zona de alteracdo hidrotermal, foram submetidas a processos
de cloritiza¢ao, carbonatacao, sericitizacao, silicificacdo e sulfetacao.

Ao norte, o contato & por falha de empurrao com rochas da Unidade Cérrego
do Sitio e do Grupo Maquiné (Formacao Palmital) e a leste, sul e sudeste,
também por falha de empurrao com a Unidade Cérrego da Paina. O contato
com as rochas granito-gnaissicas do Complexo Bagao, a oeste, ¢ também de
carater tectbnico. Observa-se uma foliacdo milonitica que afeta tanto as rochas
do Grupo Nova Lima, como as rochas do Complexo. Sua identificacdo precisa
e dificultada pelo aporte metassomatico de alcalis das rochas granito-
gnassicas para a zona de cisalhamento. Este processo ndo permite distinguir,
com clareza, os xistos milonitizados, com bandas quartzo-feldspaticas
cisalhadas concordantes com a foliagdo milonitica, dos gnaisses milonitizados.
Dificultando ainda mais sua identificagao, ocorrem cristais de granada tardi a
pos-tectdnicos, tanto nos xistos, como nos gnaisses e uma série de diques
pegmatoides de espessuras centimétricas a métricas concordantes e
discordantes com a foliacao milonitica.

Relacionados com a Unidade Catarina Mendes tem-se: a grauvaca félsica
(gvf) que se estende em uma faixa estreita e alongada de dire¢ao aproximada
NS, infletindo para NW na parte noroeste da folha, desde a EFVM, cortando o
rio das Velhas préximo a fazenda Ouro Fino, até a regidao ao sudoeste de
Morcegos. Ocorre tambem constituindo outros pequenos corpos disseminados
na Unidade Catarina Mendes. Possui cor cinza-clara a esbranquicada,
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composi¢gao mineralogica representada por quartzo, plagioclasio, biotita e
clorita, contendo locaimente abundante granada. A granulacdo varia de fina a
grossa, observando-se locais com bandamento metamérfico, com bandas
alternadas de minerais maficos e félsicos. A textura € granolepidoblastica e o
metamorfismo da facies anfibolito retrometamorfisada para a facies xisto
verde. O contato com as unidades Catarina Mendes, Corrego da Paina e
Fazenda Velha & transicional.

O conglomerado (Cg) ocorre em lentes na estrada que liga Cachoeira do
Campo a Sao Bartolomeu, no entroncamento para Maciel. Trata-se de um
paraconglomerado cinza escuro, matriz fina, areno-argilosa, contendo seixos
centimetricos, arredondados a ovais de metadacito, quartzo de veio e
trandhjemito que encontram-se alinhados segundo uma direcao preferencial. E
Interpretado como sedimento de “canyon” submarino.

O tremolitito (tr) localiza-se préoximo ao contato da Unidade Catarina Mendes
com as rochas granito-gnaissicas do Complexo de Bag¢io. Estende-se em uma
faixa estreita e alongada, de direcao aproxima NS, desde as proximidades da
serra do Sigueira até além do rio das Velhas no local em que este atravessa a
rodovia Cachoeira do Campo-Sao Bartolomeu. Possui cor cinza-esverdeada a
verde-clara e composicao mineralogica principal representada por tremolita,
antofilita e clorita. A granulacdo é fina a grossa, a textura decussada a
nematoblastica e 0 metamorfismo & da facies xisto verde. O contato com as
unidades Catarina Mendes e Cérrego da Paina é transicional.

O metarenito (arn) & impuro, ocorrendo em corpos estreitas e alongados de
direcao NNW,que encontram-se dispersos na Unidade Catarina Mendes.
Possui cor bege a résea, é friavel e compode-se predominantemente de quartzo
em graos arredondados a subarredondados, do tipo sacaroidal.

Os contatos com as unidades Fazenda Velha, Cérrego da Paina e Pau D'6leo
sao transicionais.

Unidade Corrego da Paina (Arnicp)

Tem significativa expressao, com sua sec¢ao-tipo na folha Itabirito (SF-23-X-A-
li-1-SE). Estende-se por uma faixa alongada, margeando a Serra do
Espinhago, nas regides de Mata-Pau e Catarina Mendes, ao longo da Serra do
Veloso, nas localidades Serra do Siqueira, Cérrego Jequeti, EFVM e préximo
a Maciel. Suas melhores exposigdes localizam-se na ferrovia EFVM e Serra do

Veloso.

Entre seus litétipos, predominam metapelitos bandados com intercalacdes
subordinadas de metapsamitos e delgados niveis de xisto carbonoso.
Possuem cores cinza-esverdeada a cinza-escura, granulacao dominante muito
fina, com intercalagdes subordinadas de niveis de granulometria mais grossa.
A composicao mineralogica principal € clorita, quartzo, mica branca,
plagioclasio e biotita. Apresentam estruturas primarias do tipo estratificacao
plano-paralela e gradacional e em area contigua, foi observada estratificagéao
cruzada de pequeno porte. Preservam-se ciclos granulodecrescentes
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centimétricos a decimetricos com contatos bruscos. Estes dados conduzem a
interpretacao de uma sequéncia turbiditica argilosa depositada em ambiente
marinho distal em relacao a fonte.

A textura € granolepidoblastica e o metamorfismo é da facies xisto verde.
Cristais de plagioclasio exibem maclas polissintéticas igneas e do tipo Albita e
Carlsbad . Em zona de alteragado hidrotermal, sofreram ac¢ao de processos de
carbonatacgao, cloritizacao, sericitizagao, silicificagéo e sulfetagao.

O contato destas rochas se faz, a leste/nordeste, por falha de empurrdao com a
Unidade Catarina Mendes e Grupo Maquiné; ao sul/sudeste por fatha de
empurrao com a Unidade Catarina Mendes e Supergrupo Minas. A sudeste, o
contato com a Unidade Catarina Mendes & do tipo transicional, evidenciado
pelo predominio progressivo dos leitos de granulometria mais fina sobre os de
granulometria mais grossa.

Unidade Fazenda Velha (Arnifv)

E de pequena expressao com sua secio-tipo na folha Itabirito (SF-23-X-A-111-1-
SE). Localiza-se mais a oeste em uma faixa alongada que passa pelo Coérrego
Aredo em dire¢do a Serra do Chafariz. Suas melhores exposicdes estdao no
Corrego do Freixo e cabeceiras do Cérrego Areao.

Sao metarritmitos com predominio da fracdo arenosa, constituidos de
sucessdes de metapsamitos e metapelitos, com lentes de rocha calcissilicatica
e finos niveis de metargilito carbonoso, com cores cinza-esverdeada a
esbranquigada e cinza-escura. A composi¢ao mineral € basicamente quartzo,
biotita, clorita e, esporadicamente, granada, estaurolita e biotita cloritizada. A
granulagao varna de média, na fragao arenosa, a fina na porgao argilosa
(menor proporgdo). As estruturas primarias mais comuns sao estratificacao
gradacional e plano-paralela,, Os ciclos granulodecrescentes séo
centimetricos, com contatos bruscos terminando em xisto carbonoso. A textura
predominante e granolepidoblastica, lepidogranoblastica e
granonematoblastica. A analise do conjunto desses dados permite interpreta-
los como uma sequéncia turbiditica arenosa, proximal, depositada em
ambiente marinho.

O metamorfismo é da facies anfibolito com retrometamorfismo na facies xisto
verde.

Em zona de alteragdo hidrotermal observa-se, mais freqlentemente, a
carbonatagdo. O contato a leste e sul com a Unidade Catarina Mendes e a
oeste/noroeste com a grauvaca felsica & transicional, evidenciado por
mudangas progressivas nas composi¢des mineral e granulométrica.

Unidade Corrego do Sitio (Arnics)

E pouco expressiva, tendo sua secao-tipo na mina de ouro homénima, Folha
Conceigdao do Rio Acima (SF-23-X-A-l1l1-2-NE). Aflora a noroeste da folha, em
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uma estreita faixa alongada de dire¢ao NW. Suas melhores exposicoes estido
na regiao Ajuda e em escavacgdes na localidade de Morcegos.

Sao metapelitos bandados com intercalacdes ritmicas e subordinadas de
metapsamitos, metagrauvacas e delgados niveis de xisto carbonoso, variando
de cinza- esverdeados a cinza-escuros, com niveis cinza-claros. Compoem-se
de clorita, mica branca e quartzo. A granulacdo é, essencialmente, fina com
alternancias subordinadas de ‘estratos com granulagido mais grossa.
Apresentam estruturas primarias do tipo estratificacdes plano-paralela e
gradacional, com ciclos granulodecrescentes centimeétricos a submeétricos
terminando em niveis argilo-carbonosos (xisto carbonoso) e com contatos
bruscos. A analise desses dados permite interpreta-los como uma seqtliéncia
turbiditica argilosa, depositada em ambiente marinho.

Exibem textura granolepidoblastica e lepidogranoblastica e bandamento
metamaorfico milimétrico. Eram, originalmente, sedimentos clasticos com
provavel contribuicdo vulcanogénica sugerida pela observagdo de feicdes
reliquiares como plagioclasio com, macias polissintéticas. Foram afetados por
processos metamorficos na facies xisto verde e, geralmente, apresentam
alteracao hidrotermal com cloritizagdo, carbonatacao, sericitizacao,
silicificagao e sulfetagao, como nas localidades de Morcego e Ajuda.

O contato € tectonico por falha de empurrdo com as Unidades Catarina
Mendes e Grupo Maquiné (Formacao Palmital).

Grupo Maquineé

FORMACAO PALMITAL

Esta representada pela Unidade Rio de Pedras de significativa expressao,
com sua sec¢ao-tipo na folha Rio de Pedras (SF-23-X-A-llI-2-SO). Localiza-se a
norte/nordeste em uma faixa alongada de direcdo NW. Suas melhores
exposi¢goes estdo na cachoeira da Fazenda da Ajuda e Cabeceiras do Corrego
Mata-Pau.

Sao quartzo-xistos (metaquartzo wackes) com intercalagdes de quartzitos
micaceos finos (metaprotoquartzitos), cor dominantemente cinza-esverdeada
clara, geralmente com bandamento composicional. Subordinadamente ocorrem
pelitos carbonosos (metargilitos). A composicdo mineral mais comum &
quartzo, clorita, mica branca e cloritéide. Tém granulacao fina, forte xistosidade
e crenulacgao.

Texturas sedimentares preservadas em areas contiguas, permitem interpreta-
la como uma sequéncia depositada em ambiente marinho raso a litoraneo.

A textura metamoérfica € lepidoblatica a granolepidoblastica e o metamorfismo
esta na facies xisto verde. Ocorrem zonas hidrotermais com carbonatagéo e
cloritizacao.

O contato a norte/nordeste é tecténico por falha de empurrdo com as Unidades
Catarina Mendes e Formacao Casa Forte.
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FORMACAQO CASA FORTE
Esta representada pelas Unidades Jaguara e Capanema.

Unidade Jaguara (Armcj)

Possue pequena expressao aflorante, com sua segao - tipo definida na folha
Rio de Pedras (SF-23-X-A-llI-2-SO). Localiza-se a norte/nordeste em corpos
alongados e descontinuos. Suas melhores exposicdes se encontram préximo a
Mina Timbopeba (Serra do Espinhago) e na Fazenda da Ajuda.

Nesta unidade predominam quartzitos sericiticos (metaprotoquartzitos),
geralmente microconglomeraticos, com finas intercalacdes de
metaconglomerado polimitico e niveis subordinados de metapelito, cor
predominante cinza a cinza esbranquicada e composicdo mineralogica
quartzo, clorita, sericita, moscovita e, localmente, cloritdide e cianita. A
granulacao varia de fina a grossa e as estruturas primarias mais comuns sao
estratificagdes gradacional e cruzada acanalada e tangenciais a base, de
medio porte. Observam-se ciclos granulodecrescentes de espessuras
centimetricas (20-30 cm). Essas caracteristicas sedimentares indicam
deposicao em ambiente nao marinho relacionada a sistema fluvial e leques
aluviais evidenciados pela presen¢a de conglomerados polimiticos e
associagao com protoarenitos (atuais quartzitos) com estratificagdo cruzada
acanalada.

A textura metamorfica varia de lepidogranoblastica, lepidoblastica a
granonematoblastica e estao metamorfizadas na facies xisto verde.

O contato é tectonico por falha de empurrao com a Unidade Rio de Pedras e
Supergrupo Minas, sendo transicional com a Unidade Capanema.

Unidade Capanema (Armcc)

Tem pequena expressao, com sua se¢ao - tipo definida na folha Capanema
(SF.23-X-A-llI-2-SE). Localiza-se a norte/nordeste em faixas alongadas e
descontinuas. Suas melhores exposi¢cdes estdo entre as Minas Capanema e
Timbopeba.

Entre seus litotipos predominam sericita-quartzo xistos geralmente com
clontoide e eventualmente moscovita, cianita e carbonato com intercalactes
subordinadas de quartzito sericitico fino derivados de quartzo wackes e
protoarenitos. Sao rochas bem foliadas a estratificadas, crenuladas e
localmente milonitizadas, cores dominantes cinza-esverdeada a cinza-
prateada, composi¢cao mineral quartzo, clorita, sericita e cloritdide associado
aos nivels micaceas e, subordinadamente, carbonato e cianita em rosetas e/ou
aleatoria. A granulacao € de fina a grossa e exibem estruturas primarias do tipo
estratificacdo tabular, tangenciais a base e plano-paralela e ciclos
granulodecrescentes de espessuras centimétricas (10-15 cm). As texturas e
estruturas sedimentares observadas permitem interpreta-las como sedimentos
clasticos depositados em ambiente ndo marinho por sistema fluvial
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As texturas metamorficas variam de granolepidoblastica, lepidogranoblastica a
granoblastica e foram submetidas a processos metamoérficos na facies xisto
verde.

O contato e tecténico por falha de empurrac com a Unidade Rio de Pedras e
unidades do Supergrupo Minas e transicional com a Unidade Jaguara, onde se
observa uma diminuigdo gradativa de seixos e lentes conglomeraticas,
passando a predominar apenas sedimentos arenosos

GEOFISICA

Utiizou-se como  auxilio na diferenciagdo litolégica © mapa
gamaespectometrico do canal radiométrico do potassio e para as grandes
feigdes estruturais (falhas, fraturas, lineamentos, etc) os mapas magnéticos de
campo total e principalmente o de gradiente vertical, todos do Projeto Rio das
Velhas, Folha Sao Bartolomeu (SF-23-S-A-llI-4-SE), escala 1:25000,
financiada por um pool/ de minerag¢ao (DOCEGEO, MBR, COMIG, Mineracao
Morro Velho S/A, etc), sob a Coordenagdo do DNPM, executado pela
PROSPEC S/A em 1992. No Grupo Maquiné destaca-se radiometricamente a
Unidade Rio de Pedras da Formacdo Palmital, por apresentar um alto
radiométrico da ordem de 40 a 70cps. No grupo Nova Lima, destaca-se a
Unidade Catarina Mendes por apresentar um conjunto mondtono de baixa
radiacéo, da ordem de 0 a 20 cps, com raras areas de valores maiores, entre
28 e 50 c¢ps, onde ocorre a grauvaca felsica. Nas Unidades Corrego da Paina,
Corrego do Sitio e Fazenda Velha, praticamente nao existem diferenciacoes
radiométricas. Observam-se, nestas, variagfes radiométricas entre 20 e 30
cps, podendo chegar a valores maiores, influenciados por zonas de alteragao
hidrotermal.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

As estruturas regionais mais importantes sdo. o anticlinal de Mariana, de eixo
aproximado NW/SE, coincidente com o lineamento Sao Vicente na localidade
de Freguesia Sao Bartolomeu; o sinforme delineado a leste do Complexo de
Bacao e o sistema de empurrao Fundao-Cambotas, no extremo NE, passando
pela Serra do Espinhago; todo o sistema de falhas de empurrdo tem geracéo
atribuida ao evento compressional EAN, Brasiliano.

Os principais lineamentos estruturais que se caracterizam como zonas de
cisalhamento hidrotermalizadas, com varias dezenas de metros de largura, tém
diregdo NW/SE e foram denominados de Sao Vicente, Tapera e Corrego
Areao.

Ocorrem também inumeros falhamentos transcorrentes conjugados e
associados aos empurrdes, de dire¢do NE e NW, que os deslocam e a varios
contatos litologicos. Na por¢do NE encontra-se uma estrutura tecténica tipo

90



G 00008 0CODO00D00Cocgand000a00CDO0OD0O0OO6E®OO0Oa

"Klippe” que deixou uma ilha de rochas quartzitica do Supergrupo Minas dentro
do dominio de rochas do Supergrupo Rio das Velhas.

As feicbes estruturais mais comumente verificadas, em escala mesoscopica,
estao representadas por pequenos dobramentos, muitos do tipo isoclinal ou
apertados € com eixos de N/S a E/MW (LB,); estruturas lineares e diversas
foliagbes deformativas. Estas feicGes estao registradas através de lineagbes de
intersegcdes de superficie S, graos minerais orientados, elongacao de seixos,
charneiras de micro-dobras e linhas de boudins.

Quanto as estruturas planares, tem-se o acamamento relicto (Sp), com um
valor meédio de N15W, mergulhando de 33° para NE, superficie de xistosidade,
clivagens de crenulagao e fratura. Uma foliacao S,, paralela a subparalela a
S0, € deduzida a partir da orientacao planar de micas e de um bandeamento
composicional, em afloramentos onde nido se presevam estruturas
sedimentares.

Ha pelo menos trés foliagbes deformativas principais na regido. A foliagao S,
mais antiga, de direcao NW e cujo valor médio se situa em N31W, com
mergulho de 29° para SW ou NE. A relacdo desta foliagdo com o acamamento
original € variavel, podendo ser paralela ou discordante, com transposicao do
mesmo. A foliagdo S,, sobreposta a S,, é superficie de clivagem de
crenulagao ou de fratura, conforme a competéncia das rochas afetadas pela
deformacgéao, com valor meédio indicando a direcdo N20E e mergulho de 50°
para SE. A foliagdo S, (?), também uma superficie de clivagem de crenuiacao,
poucc desenvolvida e muito local, tem direcao geral E-W e mergulho mediano
a forte, tanto para norte quanto para sul.

As estruturas lineares mais freqiientes sdo lineagdes de estiramento (L) com
valor medio 113/16, definidas, principalmente, pela orientacdo de minerais nas
rochas. Observa-se uma forte tendéncia de varias lineactes de estiramento
para N/S que tanto podem ser paralelas ao mergulho quanto mostrar um pitch
de 20° para com o strike de S,, sendo provavelmente de geracao anterior a de
atitude 113/16, esta relacionada aos empurrbes Brasilianos.

As dobras tidas como mais antigas sdo isoclinais, horizontais-normais ou
reclinadas, com flancos de mergulho moderado a forte. Os outros
dobramentos, considerados posteriores, correspondem a dobras abertas, com

superficie axial subvertical e charneiras com valores médios de Lb, - 203/11 e
010/11.

GEOLOGIA ECONOMICA

Os bens minerais mais importantes da Folha Sdo Bartolomeu sao: ouro,
quartzo e rocha industrias (brita de grauvaca). O ouro ocorre nos aluvides e
terracos aluvionares em varios cérregos e rios da regiao, sendo o principal o rio
das Velhas e também ao longo e nas adjacéncias de zonas de cisalhamento,
sendo as principais os lineamentos de Sao Vicente, da Tapera e do Cérrego
Arelao, onde estao concentradas inumeras escavacgdes. No lineamento de Sao
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Vicente destacam-se as escavagbes Terezinha, Macacos, Ajuda e Morcegos.
Essas mineralizagbes estao geralmente associadas a veios de quartzo
hidrotermalizados de espessuras variaveis. Estas zonas hidrotermalizadas
apresentam sulfetacao e onde ocorre zoneamento, podem ocorrer, ainda,
cloritizacao, carbonatagdo e sericitizacdo. Os teores encontrados nas
escavagcoes sao baixos, para os tipos de mineralizacao, tradicionamente
encontrados no Quadrilatero Ferrifero. Nao foi possivel, de acordo com as
pesquisas realizadas por SOUZA (1985), identificar niveis guias para as
mineralizagdées. Nas zonas de cisalhamento ndo foram encontrados teores
médios acima de 0,20g/t Au. Apenas na faixa Ajuda, destaca-se o valor 12,2g/t
Au em 2 metros de um sericita-grafita xisto com veios de quartzo limonitizado
(SOUZA, op.cit). Outro bem mineral de vasta ocorréncia € o quartzo,
geralmente observado sob a forma de “cascalheira” e oriundo da
desagregacao de veios de quartzo que cortam praticamente todas as unidades
litoestratigraficas da area. Pode ser leitoso, fibroso e, em menor proporgéo,
hialino, as vezes euédrico. Finalmente a rocha industrial observada na regiao
de Catarina Mendes, em pedreira de grauvaca da unidade homénima, utilizada
como brita na ocasiao da construcdo da E.F.V.M., podera ter importancia
econdmica na construcao civil.
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SINOPSE GEOLOGICA DAS FOLHAS MARIANA E
ANTONIO PEREIRA

Por: Cid Queiroz Fontes

INTRODUGAO

O Supergrupo Rio das Velhas (Loczy & Ladeira, 1976), antiga Série Rio das
Velhas (Dorr et al., 1957), compreende uma sequéncia metavulcano-
sedimentar de idade arqueana do tipo greenstone belt (Schoscher, 1978;
1979), constituida predominantemente por xistos de caracteristicas
diversificadas, além de quartzitos, formacdes ferriferas bandadas,
conglomerados, rochas calciossilicaticas e vuicanicas; corpos Intrusivos
basicos de varias idades sao freqientes. Divide-se, da base para o topo, em
Grupo Quebra Osso (rochas metaultramaficas - Schoscher, 1979), Grupo Nova
Lima (rochas metavulcanicas, metavulcanoclasticas e metassedimentares), e
Grupo Maquiné (rochas metassedimentares clasticas), este dois ultimos
segundo Dorr et. al., 1957). Tem acentuada importancia geoeconomica por
sediar as mais importantes mineralizagoes auriferas do Quadrilatero Ferrifero,
de que sdao exemplos as minas de Morro Velho, Raposos, Sdo Bento e
Coérrego do Sitio.

O presente trabalho de mapeamento, dirigido ao Supergrupo Rio das Velhas,
manteve a estratigrafia previamente estabelecida e atingiu um maior grau de
detalhamento através da subdivisdo do Grupo Nova Lima, assim como das
formacdes do Grupo Maquiné. O Grupo Nova Lima foi dividido em unidades
litoestratigraficas informais, da base para o topo denominadas: Ouro Fino
(definida na folha Serra da Piedade), Santa Quitéria (folha Santa Barbara),
Morro Vermelho (folha Caete), Ribeirao Vermelho (folha Serra da Piedade),
Mestre Caetano (folha Serra da Piedade), Catarina Mendes (folha Sao
Bartolomeu), Cérrego da Paina (Folha ltabirito), Fazenda Velha (Folha
Itabirito), Cérrego do Sitio (Folha Conceicao do Rio Acima), Minda (Folha
Santa Barbara) e Pau d’Oleo (Folha Itabirito). No Grupo Maquiné, a Formagao
Palmital foi subdividida nas unidades Rio de Pedras e Andaimes, e a Formagéao
Casa Forte nas unidades Capanema, Jaguara, Corrego do Engenho e Chica
Dona.

Na area estudada, as litologias pertencentes ao Supergrupo Rio das Velhas
foram separadas em conjuntos correlacionados a unidades litoestratigraficas
definidas em outras folhas mapeadas neste projeto, compreendidos pelo
Grupo Nova Lima (unidades Catarina Mendes e Cérrego da Paina) e Grupo
Maquiné - Formacao Palmital (Unidade Rio de Pedras) e Formacao Casa Forte
(Unidade Jaguara). Na parte oriental da folha, litologias pertencentes aos
grupos Nova Lima e Maquiné permaneceram indivisos, por se encontrarem
fora dos limites do Quadrilatero Ferrifero, ndo sendo, portanto, objeto deste
mapeamento.
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LITOESTRATIGRAFIA

Grupo Nova Lima

Unidade Catarina Mendes (Arnicm)

Esta unidade foi definida na folha Sao Bartolomeu (SF.23-X-A-ll-4-NE), com
secao-tipo na localidade de mesmo nome. As melhores exposicdes encontram-
se em cortes ao longo da estrada de ferro Ouro Preto - Mariana (RFFSA), em
trecho do vale do corrego Taquaral e em lajedos no rio das Velhas e seu
afluente corrego Olaria. Compreeende metagrauvacas vulcanogénicas com
metassedimentos clasticos finos subordinados. Sao xistos cor cinza-média a
escura, granulagao fina a media, geralmente homogéneos, foliados, com
bandamento composicional metrico discreto, alternando litotipos de estrutura e
composicdo mineral semelhantes, variando de termos mais micaceos a mais
quartzosos. Localmente, laminas centimétricas alternadamente ricas em
quartzo ou em biotita definem um bandamento composicional distinto,
geralmente dobrado e truncado pela foliagao. Quando intemperizados, séo
saprolitos areno-argilosos homogéneos de coloragdes esverdeadas a
avermelhadas/arroxeadas/amareladas. Sao, localmente, ricos em veios de
quartzo de dimensdes ate metricas. Apresentam laminas milimétricas quartzo-
feldspaticas-carbonaticas associadas a filmes micaceos ou matriz quartzo-
micacea com clastos de quartzo; destacam-se, frequentemente,
porfiroblastos/porfiroclastos dispersos de biotita cinza-preta, de dimensodes
milimétricas. Em geral, estes xistos podem ser fracamente carbonaticos. Os
minerais mais frequentes sao quartzo, biotita, clorita, muscovita e plagioclasio,
em proporgdes variaveis e, locaimente, cianita, estaurolita, granada, anfiboélio,
grafita e  carbonato. Apresentam texturas granolepidoblastica,
lepidogranoblastica, porfiroblastica e milonitica. Frequentemente é observado
crescimento de muscovita e clorita sobre a biotita titanifera, assim como a
presenca de porfiroblastos pds-tectdnicos de biotita, cianita e de carbonato
poiquiloblasticos. O quartzo aparece, muitas vezes, em finos graos
recristalizados alongados paralelamente a foliacao evidenciando a
milonitizacao; raros graos preservam caracteristicas de clastos primarios
remanescentes do arcaboug¢o original da rocha. Subordinadamente, ocorrem
faixas e porgbes dominadas por rochas muito micaceas de granulagio fina
ritmicamente laminadas/bandadas, representadas por xistos constituidos por
bandas centimétricas/milimétricas cinzas quartzo-feldspaticas e biotitico-
cloriticas pretas. Este bandamento ritmico € interpretado, através de estruturas
primarias preservadas em outras areas, como de um metarritmito depositado
por correntes de fluxo submarinas. Sao registradas, ainda, restritas
intercalagdes de clorita-biotita-quartzo-carbonato xisto acinzentado, onde se
destacam porfiroblastos milimétricos idiomorfos pés-tectbnicos de carbonato
ferroso de origem hidrotermal, e de rochas calciossilicaticas (metamargas) de
cor verde, macigas em afloramento, granulacdo media a grossa e ricas em
porfiroblastos milimétricos pés-tectbnicas de anfibdlio.
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Unidade Corrego da Paina (Arnicp)

Esta unidade foi definida na folha ltabirito (SF.23-X-A-lI-1-SE), nos arredores
do cérrego de mesmo nome, situado na por¢ao sudoeste da mesma. Encontra-
se melhor exposta em cortes da estrada Morro de Sao Sebastiao - Morro
Santana - Anténio Pereira e em drenagens na regidao de Campo Grande (ao sul
da Cachoeira das Andorinhas). Compreende metapelitos com intercala¢gdes de
metapsamitos e, subordinadamente, de metagrauvacas. Sao xistos cor cinza-
clara a esverdeada, granulacao muito fina a fina, fortemente foliados,
laminados a centimetricamente bandados, de composi¢cao mineral média
clorita em alta proporgado, quartzo, muscovita, rara biotita e carbonato. A
laminacao, por vezes pouco distinta, reflete alternancia na proporcdo e na
granulacao, entre clonta e quartzo, resultando em tonalidades cinza-
esverdeadas mais claras para aquelas mais ricas em quartzo e mais escuras
para as mais ricas em clorita. Localmente, um bandamento composicional
nitido se revela com intercalagdes milimétricas a centimétricas ricas em graos
arredondados de quartzo (metarenitos/metassiltitos creme-amarelados, que
podem ser carbonaticos). Essas bandas exibem estratificacao plano-paralela e
gradacional, constituindo metarritmitos (metaturbiditos de lama com areia); em
raras exposi¢cdes pode predominar a fragao arenosa (metaturbiditos arenosos).
Intemperizam-se em saproélitos argilo-silticos (localmente arenosos, friaveis),
heterogéneos, de cores variegadas (esbranqui¢ado, c¢inza, amarelo,
avermelhado/arroxeado) que ressaltam a laminagao e com acentuado
desplacamento a foliagao. Apresentam crenulagao intensa, fina e reqular com
desenvolvimento de clivagem de crenulagao nas bandas mais micaceas.
Ocorrem frequentemente intercalagdes de biotita-clorita-quartzo xistos de
granulacdo media, cor cinza-esverdeada semelhantes aqueles descritos como
metagrauvacas na Unidade Catarina Mendes. Apresentam texturas
granolepidoblastica e milonitica;, uma fina laminagao milimétrica alterna niveis
cloriticos quase puros com outros ricos em quartzo fino que podem conter
clorita, rara biotita, carbonato, albita e filmes carbonosos. O quartzo pode
apresentar-se em graos com dimensoes maiores que 0s da matriz e contornos
arredondados indicando serem clastos preservados; freqlentemente este
mineral se mostra recristalizado e alongado segundo a foliacdo. Biotita e
carbonato ocorrem como cristais pré ou péds-tectdnicos, em dimensdes
ligeiramente acima dos demais constituintes. A foliacao esta sempre afetada
por crenulagao/clivagem de crenulagao.

Grupo Maquiné

FORMACAO PALMITAL

Unidade Rio de Pedras (Armprp)

Esta unidade foi definida na folha homdnima (SF.23-X-A-111-2-SO) na regido da
Fazenda do Buraco, situada na porgcao noroeste da mesma. Acha-se exposta
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em cortes na estrada Catarina Mendes - Anténio Pereira. Compreende
metarenitos impuros representados por quartzo-sericita xisto de cor cinza-clara
esverdeada, granulacao fina, laminado, freqientemente crenulado e também
clivado em niveis delgados predominantemente micaceos. Intemperiza em
saprolito friavel arenoso fino/argiloso de coloracdo amarelada a avermelhada
pardacenta. Apresenta textura granolepidoblastica e define-se como
sericita/muscovita-clorita-quartzo xisto com opaco, turmalina e rutilo como
acessorios, em niveis alternados submilimétricos quartzosos e cloriticos;
destacam-se, da matnz, finos clastos primarios de quartzo dispersos. Este
mineral ocorre, também, em cristais alongados segundo a  foliagdo
evidenciando recristalizacao dinamica.

FORMACAQO CASA FORTE

Unidade Jaguara (Armcj)

Esta unidade foi definida na folha Rio de Pedras (SF.23-X-A-l1l-2-SO) na regiao
da serra de mesmo nome, situada na porcao nordeste da mesma. Acha-se
exposta em corte na estrada Catarina Mendes - Antonio Pereira. Compreende
quartzito sericitico cinza-esbranquicado (intemperiza em saprélito arenoso
creme-claro), de granulagdo grossa, microconglomeratico, com seixos e
granulos milimétricos arredondados de quartzo e de metachert; contém
Intercalagbes de clorita-quartzo xisto esverdeado-claro, de granulacido fina,
crenulado, com bolsdes decimétricos de quartzo branco.

As sequéncias Inferiores do Supergrupo Minas, litologicamente representadas
por quartzitos e itabiritos, sobrepbem-se, por falhamentos de empurrdo, ao
Supergrupo Rio das Velhas, envolvendo sua area de exposicio na estrutura
denominada anticlinal de Mariana. Fatias tecténicas, imbricadas por falhas de
empurrao, de quartzitos puros a sericiticos (localmente cianiticos) pertencentes
a Formag¢ao Moeda do grupo Caraca (Supergrupo Minas) intercalam-se entre
os xistos do Grupo Nova Lima. Uma canga lateritica formada sobre o ltabirito
Caué, durante uma variagao de clima Umido para clima séco, permitiu que, na
retomada da erosao, em nova variagao climatica, os itabiritos se preservassem
nas partes mais elevadas do perfil topografico. O desenvolvimento desse
processo erosivo gerou um relevo de vales encaixados, dominados por rochas
do Grupo Nova Lima; e cristas estreitas, dominadas por cangas, itabiritos e
quartzitos. Blocos e coluvios destes ultimos litdétipos recobrem grande parte dos
vales e das encostas dificultando a identificacdo precisa dos contatos entre os
supergrupos Minas e Rio das Velhas. Aluvides de dimensdes mapeaveis estdo
assinalados no Rio do Carmo.

GEOFISICA

Os resultados obtidos dos mapas aerogeofisicos (gamaespectrométricos dos
canais de potassio, de contagem total e magnetométrico de gradiente vertical)
ressaltam a coeréncia das individualiza¢gdes das unidades litoldgicas no
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Supergrupo Rio das Velhas e no Supergrupo Minas. A magnetometria mostra-
se fortemente influenciada pelas camadas de itabirito (magnéticas em
afloramento) que ocorrem nas serras de Ouro Preto e Anténio Pereira, exibindo
uma franja no extremo sul com diregao leste-oeste, infletindo para noroeste
nas imediacoes de Mariana e constituida por fortes anomalias lineares em
faixas que envolvem um nucleo de relevo magneético baixo correspondente aos
xistos do Grupo Nova Lima. Os mapas radiométricos, da mesma forma,
delinelam aquela separagio. Os xistos do Grupo Nova Lima mostram-se com
valores de radiagao baixos a médios em padrao disperso, enquanto valores
altos em padrao concentrado em segmentos continuos caracterizam o
quartzito Moeda (Grupo Carac¢a Indiviso do Supergrupo Minas); valores
extremamente baixos, regulares em por¢des continuas, sao reflexo dos
itabiritos da Formagao Caué. O mapa radiométrico do canal de potassio
apresenta correspondéncia com a distingcdo entre a Unidade Catarina Mendes
(Arnlcm) e a Unidade Corrego da Paina (Arnlep), no qual, a primeira se
caracteriza por valores muito baixos relativamente continuos e, a segunda, por
valores medios a localmente altos em padrdo semi-disperso. Lineamentos
magneticos e radiométricos associam-se as principais falhas/fraturas
assinaladas.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

A evolugao estrutural do greenstone belt Rio das Velhas desenvoiveu-se
atraves de trés etapas principais. Um primeiro evento deformacional (no
Arqueano) gerou dobras de dire¢do E-W e falhas de empurrdao com vergéncia
de norte para sul, ao qual se associam uma primeira foliacdo (Sn) e uma
lineagao de estiramento (Lxn). O segundo evento tectonico foi responsavel
pelo soerguimento de diapiros granito/gnaissicos, durante o qual as estruturas
anteriores foram reorientadas nas proximidades do Complexo de Bacdo. O
terceiro evento caracterizou-se por uma tecténica tangencial, que inicialmente
desenvolveu grandes sistemas de empurrbes com vergéncia de leste para
oeste, dobramentos recumbentes de eixos norte-sul € uma foliagdo (Sn+1)
acompanhada de uma lineagao de estiramento (Lxn+1); em estagio final foram
geradas dobras abertas de eixos norte-sul ou leste-oeste acompanhadas de
clivagem de crenulagdo ou de fratura (Sn+2)(Coréa Neto & Baltazar,1995).

Nesta folha as rochas do Supergrupo Rio das Velhas sio, intensa e
extensivamente, deformadas como resultado dos processos tectdnicos a que
estiveram submetidas, especialmente pela posicdo que ocupam proximo aos
notaveis sistemas de empurrdo da borda leste do Quadrilatero Ferrifero
(Fundao-Cambotas, Agua Quente/Fazendao, S0 Vicente). Expressivas zonas
de cisalhamento associam-se a esses empurrées de dngulo baixo a moderado,
de leste-sudeste para oeste-noroeste, que sao localmente indicados por
milonitos, estruturas S-C, dobras de foliagdo, boudinagem-rompimento-
reorientagao e dobras de veios de quartzo.
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A este estilo tectonico se atribui o especial arranjo estrutural da area,
notadamente em relagao aos contatos entre os supergrupos Rio das Velhas e
Minas, dispostos em sucessivas escamas tectdnicos de maior porte e
escalonados para sudeste, além de fatias e lascas de litologias pertencentes
ao Supergrupo Minas (quartzitos, itabiritos, filitos) imbricados por falhas de
empurrao entre os xistos Nova Lima. Os restos erosionais das fatias tecténicas
distribuem-se em superficie na forma de Klippe de varias dimensdes, em sua
maior parte na por¢cao centro-sudeste da area.

Os contatos entre todas as unidades separadas sdo de natureza tectdnica
atraves de falhas de empurrao desenvolvendo forte cisalhamento,seguido
localmente, de intensa alteragdo hidrotermal. As estruturas sedimentares
primarias originais foram obliteradas pela deformacdo, sendo possivel a
recuperagao, em alguns locais, apenas de estratificacdo plano-paralela e
gradacional transposta (sequéncia metaturbiditica).

As rochas do Supergrupo Rio das Velhas exibem um bandamento
composicional milimétrico a centimétrico, localmente dobrado isoclinalmente e
truncado pela foliagao, desenvolvimento de lineagcdo mineral (biotita) e de
estiramento, boudinagem de foliacdo e de veios de quartzo (estrutura em
rosario), ondulagdes/dobras decimétricas a métricas abertas a cerradas,
crenulacao e clivagem de crenulagao localmente com transposi¢do, juntas e
fraturas que podem conter veios de quartzo até métricos.

Foram identificadas estruturas planares correspondentes a {rés eventos
deformacionais,e lineares ligadas aos dois Ultimos. Assim, foram medidas
atitudes de bandamento composicional paralelizado a foliagdo mais antiga
(S0//5n), dobrado e truncado pela foliagdo (plano axial ou milonitica, Sn+1),
penetrativa, de maior densidade regional; esta & crenulada e cortada por uma
clivagem de crenulagédo geralmente subvertical (Sn+2). Associadas a foliagao
Sn+1 sdo destacadas uma lineagdo de estiramento/mineral (Lxn+1) e uma
lineagao de intersecao e de eixos de dobras menores (Lbn+1). A clivagem de
crenulagcdo (Sn+2) corresponde uma lineagdo deste mesmo tipo
(Lbn+2),representada por eixos de crenulagées em locais onde a clivagem néo
se desenvolveu..

A foliagao (So//Sn) tem, em geral, atitudes a WNW-ESE mergulhando para SW
e para NE, exceto no extremo sudeste da area onde esta a N-S mergulhando
para leste; em 92 medidas a atitude mais freqliente foi N60OW/31SW. A foliacao
(Sn+1) agrupa-se em trés conjuntos: no primeiro, a norte e nordeste, orienta-se
a NW-SE mergulhando sempre para NE, sob forte influéncia do sistema
Fundao; no sudeste predominam posi¢coes a N-S e NNE-SSW com mergulhos
para ESE, contornando a regido periclinal do Anticlinal de Mariana e, ao sul,
estao consistentemente a WNW-ESE mergulhando para sudoeste. Em 172
medidas a atitude mais freqiente € N3OW/12NE. As lineagdes associadas
(Lxn+1 e Lbn+1) sdo regulares e persistentes, com predominio de atitudes
proximas de 135/10 (140 medidas), localmente com caimento para NW
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causado por dobras de eixos NS/suborizontais; a direcdo de transporte
tecténico indicada é N45W.

A foliagcao (Sn+1) encontra-se afetada por dobras decimétricas a meétricas,
abertas a cerradas, raramente isoclinais ou de arrasto, podendo associar-se a
mesofalhas e venulagdes de quartzo, assim como por crenulacdo (Lbn+2) e
clivagem de crenulagdo (Sn+2), especialmente nas rochas mais ricas em
filossilicatos. Dobras e crenulagdes apresentam eixos com diregdes
coincidentes proximo de NNE/SSW e caimentos ao redor de 10° para norte e
para o sul influenciados pelo anticlinal de Mariana; (Lbn+2), em 73 medidas,
apresentou maior frequéncia em 13/11. A clivagem de crenulacao (Sn+2)
posiciona-se com constancia préximo de NNE/SSW mergulhando ao redor de
70° para NW; em 53 medidas, a atitude mais freqliente esta a N17E/60NW.
Localmente, a mesma se apresenta intensa e cerrada, podendo chegar a
desenvolver lineagcao mineral e transposicdo associadas.

Sao assinaladas ainda falhas transcorrentes com diregées ENE/WSW e
WNW/ESE associadas as falhas de empurrdo, falhas extensionais subverticais
de direcdo E-W e fraturas NE-SW e NW-SE subverticais que sdo melhor
desenvolvidas nos quartzitos da Formacgdo Moeda alojando veios de quartzo.

A estrutura regional de maior significado, na folha, & o anticlinal de Mariana, do
qual a area mapeada constitui a porgao terminal sudeste. Este grande
arqueamento e modelado pela foliagao (Sn//So) com diregcdes de E-W a NW,
mergulhos suborizontais a 50° para sudoeste ou nordeste nos flancos e ao
redor de N-S/15 E no fechamento e fortemente afetada ou transposta por
(Sn+1). O eixo deste anticlinal tem direcdo aproximada EW a WNW com
caimento de 15° para SE no fechamento.

Outra estrutura regional de importancia metalogenética e que contorna a
estrutura anterior € a Falha do Fundao de mergulhos suborizontais a 50° para
sudoeste ou nordeste e movimento tangencial de leste para oeste. Esta falha
coloca as rochas do Supergrupo Minas sobre as rochas do Supergrupo Rio das
Velhas fazendo-se o contato através de diversas unidades (Formacdo Casa
Forte-Formagdo Moeda, Unidade Catarina Mendes-Formacao Moeda ou
Formagao Caué, Unidade Coérrego da Paina-Formag¢dao Moeda ou Formacéo
Caué). As relagdes foliagao milonitica / lineagao de estiramento indicam, para
um trecho da falha, situagao de rampa lateral no flanco nordeste do anticlinal.
Posicionada quase paralelamente ao eixo do anticlinal de Mariana, ocorre uma
estreita zona de cisalhamento caracterizada por forte alteracao hidrotermal,
correspondente a terminagao sudeste do extenso lineamento denominado Sio
Vicente, localmente mineralizado em ouro.

GEOLOGIA ECONOMICA

O principal recurso mineral economicamente produzido, interessando 2a
sequéncia do Supergrupo Rio das Velhas, é o ouro; as ocorréncias e minas
(hoje paralisadas) estao especialmente distribuidas na porcéo sudeste da folha
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(minas Taquaral, Bom Jesus das Flores, Rocinha, Morro Santana e Passagem
de Mariana, esta ddltima, a de maior importancia). Localizam-se,
preferencialmente, nas faixas de contatos tectonicos entre rochas do Grupo
Nova Lima e do Supergrupo Minas (representado por quartzitos da Formacao
Moeda ou itabiritos da Formagao Caué). Possuem seu maior desenvolvimento
na porgao inferior deste ultimo supergrupo onde estdo encaixadas em
quartzitos, filitos e itabiritos. As falhas de empurrdo associou-se intensa
atividade de percolagao de fluidos que resultou na formacdo de zonas de
alteragao hidrotermal (constituidas por cloritizagao, sericitizagado, carbonatacao,
silicificag@o, sulfetagdo, turmalinizacao e cianitizacédo); estas sao de grande a
medio porte nos niveis acima mencionados e restringem-se a dimensédes
minimas com pobres teores em ouro quando situadas a maiores distancias do
contato, dentro dos xistos do Grupo Nova Lima. Os corpos mineralizados sao
constituidos por veios de quartzo acamadados paralelamente a foliacao ou
cortando-a a baixos angulos, de espessuras decimeétricas a métricas e
extensOes até dezenas de metros, contendo turmailina, carbonato, micas,
sulfetos, cianita e podem englobar porgbes de rochas encaixantes.

O ouro encontra-se livre ou incluso em sulfetos (arsenopirita, pirrotita, pirita).
Na faixa cisalhada que é parte do lineamento Sao Vicente ocorrem, em
diversos pontos, zonas de alteragcdo hidrotermal especialmente caracterizadas
por carbonatagao, desenvolvendo-se xistos ricos em porfiroblastos milimétricos
de carbonato ferroso além dos veios de quartzo, também carbonaticos, de
dimensdes até meétricas, dispostos em lentes e corpos alongados
paralelamente a foliacao. Estas zonas de alteragdo hidrotermal, cujos
processos de silicificacao resultaram nos veios de quartzo, amplamente
distribuidos, eventualmente sulfetados e auriferos, foram, em parte, lavrados
no passado nas proximidades do talvegue do rio das Velhas e de seus
afluentes, nos quais foram lavrados também os aluvides. Sinais destas
atividades ainda permanecem em escavagdes e drenagens.

Nas areas dominadas por rochas do Supergrupo Minas, estio sendo
explorados recursos minerais importantes como minérios de ferro e manganés,
alem de dolomito, topazio e pirita. Os quartzitos da Formacdo Moeda sao

intensamente lavrados como placas para revestimento de uso na construgao
civil.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA SAO JULIAO

Por: Manoet Pedro Tuller

LITOESTRATIGRAFIA

Introdugao

Foi mantida para o Supergrupo Ric das Velhas (Loczy e Ladeira, 1976) a
subdivisao proposta por Dorr (1957), para a entdo “Série Rio das Velhas”, em
Grupos Nova Lima e Maquiné, este superior, com suas formacfes Palmital e
Casa Forte. Acrescentou-se a esta subdivisdao o Grupo Quebra Osso
(SHORSCHER, 1978-79) e o Complexo Cérrego dos Boiadeiros (Costa et al.,

1992 - Formagédo Corrego dos Boiadeiros de Padilha, 1984-85), como as
unidades mais inferiores do greenstone beilt.

O Grupo Nova Lima foi subdividido informalmente nas Unidades Catarina
Mendes (Arnlcm), Cérrego da Paina (Arnicp), Fazenda Velha (Arnlfv), Cérrego
do Sitio (Arnics) e Pau d'éleo (Arnlpo), representando sedimentos clasticos
posicionados estratigraficamente na sua porcao superior.

Nesta folha ocorrem litdétipos pertencentes apenas as unidades Catarina
Mendes e Corrego da Paina.

Unidade Catarina Mendes (Arnicm)

Sua secao-tipo localiza-se na pedreira Catarina Mendes, Folha Sao
Bartolomeu (SF.23-X-A-lll-4-NE). Trata-se de uma Unidade de pequena
expressao areal da Folha Sao Juliao (SF.23-X-A-llI-3-SE), ocorrendo na sua
porcao NE, em estreitas faixas de diregdo SE-NW, posicionadas geralmente
entre o Complexo de Bagao (Ab) e o Supergrupo Minas (PImi). Suas melhores

exposigoes localizam-se a sudoeste da Fazenda de Areiao (Folha Dom Bosco -
SF.23-X-A-111-4-S0O).

Predominam metagrauvacas de fonte mista com intercalagoes de sedimentos
clasticos mais finos, niveis centimétricos de rochas calciossilicaticas
(metamargas) e xisto grafitoso mais escasso em finos niveis. A cor varia de

cinza-escura a cinza-esverdeada e vermelha e/ou amarela quando
intemperizadas.

A composicdo mineralogica essencial é constituida de quartzo, clorita,
feldspato e biotita em quantidades variaveis, ocasionalmente ocorrem granada
e estaurolita, principalmente no contato com as rochas do Complexo de Bacao.

A granulagcao varia de fina a grossa. Os graos de quartzo sdo geralmente
arredondados, cinza azulados e/ou enfumacados.

Nas partes mais finas (sedimentos clasticos) sdo observadas estruturas
primarias preservadas tais como: estratificagdes plano-paralela e gradacional.
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A textura € granoblastica. A paragénese mineral estaurolita + granada + biotita
+ quartzo, indica um metamorfismo a partir de rocha sedimentar aluminosa, na
facies anfibolito-zona da estaurolita .

Pelas caracteristicas estruturais primarias observadas como os ciclos
deposicionais repetitivos, o contato brusco entre 0os mesmos, e sua
granulodecrescéncia interna, interpreta-se a unidade como uma sequéncia
turbiditica arenosa (mais proximal),depositada em ambiente marinho.

Em zona de alteracao hidrotermal essas rochas sofreram efeitos de processos
de cioritizacao, carbonatagao, sericitizacao e silicificagao.

O contato é tectdnico de dificil caracterizacao com as rochas granito-gnassicas
do Complexo de Bagéo e transicional com a Unidade Cdérrego da Paina.

Unidade Coérrego da Paina (Arnicp)

A secao-tipo encontra-se na Folha Itabirito (SF.23-X-A-lll-1-SE). Trata-se da
Unidade de maior expresséo areal da Folha Sao Julido, ocorrendo somente na
sua por¢ao nordeste em uma faixa estreita e alongada de direcdo SE-NW,
posicionada entre o Complexo de Bag¢ao (Ab) e o Supergrupo Minas (PImi).

Suas melhores exposicdes localizam-se no corte da estrada de ferro da
RFFSA e na rodovia que liga Engenheiro Correia a Miguel Burnier.

Seus litdétipos possuem cor cinza-esverdeada e vermelha-arroxeada e/ou
amarela quando intemperizados.

A composicdo mineraldgica principal é representada por quartzo, sericita e
clorita.

A granulagao € fina com intercalacdes subordinadas mais grossas, arenosas,
de metagrauvacas.

As estruturas primarias mais frequentes sao do tipo estratificagées plano-
paralela e gradacional.

Os ciclos deposicionais sao geralmente centimétricos, internamente
observando-se granulodecrescéncia, contatos bruscos entre ciclos, terminados
quase sempre com o xisto grafitoso. Atraves dessas observagdes de campo,
analisando todo esse conjunto, Interpreta-se como sedimentos clasticos
pertencentes a uma sequéncia turbiditica argilosa (distal), em ambiente
marinho.

Em zonas de alteragao hidrotermal, observa-se processos de sericitizacéo,
cloritizagao, carbonatagao e silicificacao.

O contato com ¢ Complexo de Bagao (Ab) é tectdnico de dificil caracterizacao,
com o Supergrupo Minas (Plmi) & por fatha de empurrdo e com a Unidade
Catarina Mendes é transicional.
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GEOLOGIA ESTRUTURAL

As rochas correspondentes ao greensfone belt Rio das Velhas, séao
representadas por uma estreita faixa, localizada ao sul do Complexo Bacgéo,
confinada entre o referido complexo e as rochas do Supergrupo Minas.

Ocorre como parte integrante do flanco norte do Sinclinal Dom Bosco de eixo
na diregcao aproximada E-W, preservado de varias deformagdes e conservando
estruturas sedimentares primarias diversas,locais (So), sendo que proximo as
bordas do referido complexo, tais estruturas podem estar obliteradas por
foliagao milonitica (foliagdo regional Sn), dificultando assim o seu
reconhecimento.

Sao destacadas falhas de empurréo de dire¢ao SE-NW, no contato da Unidade
Cérrego da Paina com o Supergrupo Minas.

Em alguns locais (Mina Seca), observa-se esse supergrupo em contato direto
com o0 Complexo de Bacéo, “suprimindo” assim, rochas do Supergrupo Rio das
Velhas, através desse tipo de falhamento.

Sa0 observados também contatos tectdnicos, entre o Complexo Bacédo e o
greenstone belt de diregcao aproximada SE-NW, de dificil caracterizacéo,
devido ao grande numero de veios pegmatdides que 0 mascaram.

Observa-se falhas transcorrentes, que cortam o greenstone belt e as rochas
adjacentes, de diregcao aproximada NE-SW, com desiocamento dos contatos
entre as mesmas.

Uma lineagao mineral/estiramento (Lx) é observada, de direcao aproximada
entre 100° e 110° com mergulho proximo a 40°.

Ainda foram geradas dobras isoclinais, normais, tidas como mais antigas, com
eixo na dire¢do aproximada N-S e dobras abertas, horizontais, normais, onde
sao distinguidas duas fases, uma com eixos na dire¢cao N-S e a outra, com
eixos correspondentes a E-W, que refletem clivagens de crenulacdo e/ou
fratura, podendo também exibir uma fraca foliagé&o plano-axial.

GEOLOGIA ECONOMICA

Mesmo nao se tendo ocorréncias de ouro cadastrada, sabe-se por tradicdo
gue as rochas pertencentes ao greenstone belt Rio das Velhas, sdo possiveis
de tais mineralizagdes, principalmente quando atingidas por zonas de
alteragdes hidrotermais, sob efeito de processos de cloritizagao, carbonatag¢ao,
silicificacdo e sulfetacdo, comumente observados. Que em outras areas de
maiores extensdes e melhores estudadas, como na Folha Sao Bartolomeu
(SF.23-X-A-11I-4-NE), constituem feicGes estruturais importantes como os
ineamentos (Sao Vicente, Tapera e Cérrego Areido), mineralizados.
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Por se tratar de areas similares no que diz respeito a litologias, ambienciais e
feicbes estruturais diversas. Conclui-se tratar de uma area de grande potencial
para esse bem mineral.

Outra substancia mineral comumente observada, € o quartzo, geralmente
ocorrendo sob a forma de “cascalheiras”, originadas da desagregacao de veios
de quartzo, que cortam indiscriminadamente, todas as unidades
litoestratigraficas da area. O mesmo & geraimente leitoso, podendo ser fibroso
ou hialinos e as vezes euédricos.

No futuro poderao ser utilizadas na indlstria siderargica como fundente e em
menor escala como peca ornamental.
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SINOPSE GEOLOGICA DA FOLHA DOM BOSCO

Por. José Heleno Ribeiro

ESTRATIGRAFIA

Introducao

Foi aqui mantida para o Supergrupo Rio das Velhas (Loczy e Ladeira, 1976) a
subdivisao proposta por Dorr (1957), para a entao “série Rio Das Velhas”’, em
Grupos Nova Lima e Maquing, este superior, com suas formac¢des Palmital e Casa
Forte. Acrescentou-se a esta o Grupo Quebra Osso (Schorscher, 1978-79) e o
Complexo dos Boiadeiros (Costa et al., 1992 - Formacao Corrego dos Boiadeiros de
Padillha, 1984-85) como as unidades mais inferiores do “Greenstone Belt”.

O Grupo Nova Lima foi subdividido informalmente nas Unidades Catarina Mendes
(Arnlem), Corrego da Paina (Arnicp), Fazenda Velha (Arnlfv), Cérrego do Sitio
(Arnics) e Pau d'Oleo (Arnlpc), representando sedimentos clasticos posicionados
estratigraficamente na sua porgcao superior. Destas, apenas as Unidades Catarina
Mendes e Corrego da Paina ocorrem nesta folha, ao norte.

Ocorre dique de rocha basica (db) de idade indeterminada cortando a sequéncia
xistosa da Unidade Catarina Mendes.

Grupo Nova Lima

Unidade Catarina Mendes - de ampla distribuigao, com sua segéo - tipo na pedreira
homdnima, Folha Sao Bartolomeu (SF-23-X-A-li-4 NE).

Localiza-se na borda sul do Complexo Bag¢do em uma faixa alongada entre este e o
Supergrupo Minas.

Suas melhores exposi¢des sdo encontradas na estrada Cachoeira do Campo-Dom
Bosco e nas Serras do Delgado e do Catete.

Predominam  metagrauvacas homogéneas,geralmente  intemperizadas e
milonitizadas submetricamente bandadas laminadas, com freqlientes niveis de
rochas calcissilicaticas (metamargas), finos niveis de xisto carbonoso e formacéao
ferrifera bandada.

A cor predominante é vermelho-arroxeado claro a bege quando intemperizadas e
cinza-esverdeada, quando frescas.

A composicao mineralogica principal é de quartzo, biotita,clorita,mica branca e
provavel feldspato,em quantidades variaveis, com ocorréncia local de granada,
estaurolita,cianita e turmalina preta.

A granulacao varia de grossa nas porcoes mais basais dos diversos ciclos a fina nas
porcoes argilosas mais micaceas superiores. Os grios s&o arredondados a
subarredondados, geralmente cinza-azulados e comumente estirados quando
deformados.
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As principais estruturas primarias que caracterizam aqui esta unidade sao do tipo
estratificacao plano-paralela e gradacional.

Os ciclos sao centimetricos a submetricos, granulo-decrescentes, com contatos
bruscos.

O metamorfismo e da facies anfibolito retrometamorfisada na facies xisto verde.

Sofreram agao hidrotermal com origem de processos de cloritizacao, carbonatacéo,
sericitizagao, silicificagao e sulfetagdo.

O conjunto de dados analisados levam a conclusao de tratar-se de uma sequiéncia
turbiditica mais proximal, em ambiente marinho.

Estao em contato tectonico de dificil caracterizacdo com rochas granito-gnaissicas
do Complexo Bagao e por falha de empurrao com o Supergrupo Minas.

Unidade Corrego da Paina - € inexpressiva, sendo sua sec¢ao - tipo definida na folha
ltabirito (SF-23-X-A-1lI-1-SE). Localiza-se a noroeste, em faixa estreita e alongada
de direcao aproximada E-W.

Nao foram encontradas boas exposicdes nas poucas ocorréncias em estrada
secundaria abandonada, proximo da Fazenda de Areiao.

Predominam metapelitos com intercalagées subordinadas de metapsamitos e
delgados niveis de xisto carbonoso.

Ocorrem geralmente intemperizados, na cor bege e avermelhada e apresentam
composi¢ao mineralogica de quartzo e mica branca.

A granulagdo & predominantemente fina com intercalagbes subordinadas mais
grossas.

As estruturas pnmarias mais frequentes sédo estratificagcbes plano-paralela e
gradacional.

Os ciclos sao centimétricos, granulodecrescentes, com contatos bruscos,
terminando com xisto carbonoso.

S&o Iinterpretados como sedimentos clasticos pertencentes a uma sequéncia
turbiditica argilosa, em ambiente marinho.

O contato com a Unidade Catarina Mendes é transicional, enquanto com o
Supergrupo Minas é tectonico, por falha de empurrao.

GEOLOGIA ECONOMICA

Embora néo se tenha evidéncias de ocorréncia de jazimentos minerais, nesta area.
No supergrupo rio das velhas, deve-se considerar o potencial mineral da mesma,
devido aos lineamentos estruturais nido mapeaveis e com hidrotermalismo
assoctado, a exemplo de outras areas do “Greenstone Belt”.
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GEOLOGIA ESTRUTURAL

A faixa “greenstone belt” apresenta-se alongada, continua e bordejamento todo o
extremo sul do complexo Bacao.

Ocorre como parte integrante do flanco norte do sinclinal Dom Bosco de eixo E/W,
que fol preservado das varias deformag¢des, proporcionando ¢ reconhecimento de
estruturas sedimentares primarias que as vezes estao obliteradas por uma foliagao
milonitica desenvolvida junto ‘a borda do Complexo. Esta contorna a estrutura
doémica, apresentando mergulhos altos, acima de 60° Destaca-se extenso
falhamento de empurrao EW e ENE, no contato da Unidade Catarina Mendes com o
Supergrupo Minas.

Reconhece-se um bandamento composicional (S,) de diregao preferencial EW, com
mergulhos para o Sul de 25° a 60° e uma foliacao Sy, localmente paralela ao

bandamento composicional, cuja atitude media € EW com mergulhos para o sul de
16° a 50°,

Desenvolveu-se ainda uma lineacao de estiramento (Ly) com dire¢ao tendendo para
EW e NW e mergulhando para o sul de 19° a 37°.

Estao registradas algumas falhas direcionais que cortam © “greenstone belt” e as
rochas adjacentes, cuja direcdo € NS a NNW, com deslocamentos dos contatos
entre asa mesmas.

Foram também geradas dobras abertas horizontais-normais, de duas fases distintas,
com eixos correspondentes NS e EW, que tem associados, localmente,clivagens de
crenuiagao ou fratura, ou uma fraca foliagdo plano-axial.
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