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Anexo: Cartade uso e ocupacao do solo, 1:150.000

APRESENTACAO

Este relatorio constitui um dos produtos do Projeto Curitiba que a
CPRM - Servico Geologico do Brasil, através da Superintendéncia
Regional de Sao Paulo, executou em parte da regido metropolitana
de Curitiba, com o objetivo de subsidiar o planejamento territorial
dessa regiao, em conformidade com suas caracteristicas naturais.

Contém uma carta na escala 1:150.000, onde estao espacializados
os principais tipos de uso e ocupagao do solo e um texto que
correlaciona a cada tipo de uso os problemas constatados, alem de
graficos e tabelas que ilustram as principais atividades economicas e
os problemas ambientais a elas relacionados.

O proposito € mostrar aos usuarios em geral os problemas
existentes para que medidas corretivas pertinentes possam ser
formuladas, garantindo a harmonia entre o uso do solo e o meio
ambiente, em prol da preservagdo da qualidade de vida da
populacao atual e das geragoes futuras.

Os autores
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INTRODUCAO

PROJETO CURITIBA

CONSIDERACOES GERAIS

A CPRM - Servigo Geologico do Brasil atua, desde 1991, através do Programa
Informacoes para Gestao Territorial - GATE, em projetos de estudo dos meios
fisico, antrépico e bidtico para subsidiar agdes governamentais e privadas na
conciliagao do desenvolvimento socioecondémico com o uso racional dos recursos
naturais, em beneficio do desenvolvimento sustentavel, da preservacao da natureza
e da melhoria da qualidade de vida.

Esse programa desenvolve-se nas diversas unidades regionais da CPRM, através de
projetos institucionais, projetos em parcerias e projetos empresariais. Face a abran-
géncia de estudos que a tematica comporta e as necessidades especificas regio-
nais, & subdividido em cinco subprogramas: apoio ao desenvolvimento regional;
apoio ao desenvolvimento de regides metropolitanas; integragao mineral

em municipios da Amazonia; areas especiais; projetos especiais.

E no subprograma de apoio ao desenvolvimento de regibes metropolitanas
que se Insere o PROJETO CURITIBA, executado pela Superintendéncia
Regional de Sao Paulo.

AREA DE ESTUDO

Compreende parte da atual area da regiao metropolitana de Curitiba - RMC,
situada na porgao leste do estado do Parana. Abrange uma superficie de
8.577km’, constituida por 18 municipios: Curitiba, Araucéria, Sao José dos
Pinhais, Contenda, Balsa Nova, Mandirituba, Fazenda Rio Grande, Pinhais,
Quatro Barras, Piraquara, Colombo, Campina Grande do Sul, Itaperucu,
Almirante Tamandaré, Campo Largo, Rio Branco do Sul, Bocaitiva do Sul e
Tunas do Parana.

Esta era a area da regiao metropolitana de Curitiba até 1996. A partir dessa
data, foram incorporados a regiao os municipios de: Adrianépolis, Cerro Azul,
Dr. Ulisses, Quitandinha e Tijucas do Sul, municipios estes ndo contemplados pelo

Dr. Ulisses
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presente projeto e instituido o municipio de Campo Magro, desmembrado de Almirante !

Tamandare.

ATIVIDADES E PRODUTOS

a . -
1% FASE: 1992-1994 = Analise do sistema de relevo e de dre-

Execucao e editoragao dos relatérios:

Areas naturais sob protegao na
regiao metropolitana de Curitiba.
Indice das informagdes cartogra-
ficas da regiao metropolitana de
Curitiba.

| > nagem da Folha Curitiba (1:100.000), =
!| a partir de imagens de satélite e carta .
dedrenagem.
r EXxecugao de 7 cartas tematicas de .
r Levantamento e cadastramento de fotoleitura, para a Folha Curitiba
Informagoes preexistentes. 1:100.000:
| 1992 1993 | |

1994 =

r TIragado da rede de drenagem .
(8.577km°) a partir de aerofotos
1:40.000 (CRUZEIRO DO SUL,

Carta de densidade de drenagem. .
Carta de densidade de lineagoes
em serie.

Cartas de fotoleitura: subsidios &
caracterizagao do meio fisico para
fins de planejamento territorial.

1976).

» Montagem de 25 cartas de drenagem
na escala 1:40.000.

»n Montagem da carta de drenagem da
Folha Curitiba, escala 1:100.000.

B

. Carta de densidade de lineacoes
em feixe (tropia).

. Cartade formas carsticas.

. Cartade padroes de relevo.

. Carta morfostrutural.

. Cartade usodosolo.

Trabalhos de campo.

Folha Curitiba - 1:100.000.
Informacgoes basicas sobre o meio
fisico: subsidios para o planeja-
mento territorial. Folha Curitiba -
1:100.000.

2% FASE: 1995-1998
>

e Montagem de 8 cartas de drenagens
na escala 1:100.000, a partir das
cartas 1:40.000.

R

r Execucao do relatério: Procedimen-
tos metodoldgicos para elaboracao
do indice das informacoes -carto-
graficas da regiao metropolitana de
Curitiba.

e Analise do sistema de relevo e de
drenagem de toda a area do projeto.

r Execugao de cartas de fotoleitura (zo-
nas homologas) na escala 1:100.000
detoda a area do projeto.

e Trabalhos de campo.

1995 |

r [Trabalhos de campo.
r Treinamento no trabalho e repasse

OBJETIVO

E o de gerar informagdes integradas sobre os meios fisico e antrépico de
forma a fornecer subsidios para auxiliar no planejamento territorial e na
gestao ambiental daregiao.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

Transcorreu no periodo de margo/92 a margo/98, em duas fases distin-

tas de trabalho. A primeira fase, que compreendeu o periodo de 1992-94,

realizou-se em parceria com o governo do estado do Parana. Constou de

levantamento de informacodes preexistentes e de desenvolvimento meto-

dologico, com a escolha da Folha Curitiba (escala 1:100.000) para aplicagao

dométodo de analise logica dos sistemas de drenagem e de relevo de M. GUY

e J. P. RIVERAU adaptado e direcionado a caracteriza¢dao do meio fisico para fins
de planejamento por A. THEODOROVICZ.

A segunda fase corresponde a extensdo da metodologia para toda a area do
projeto. Ocorreu no periodo de 1995-98, como projeto institucional da CPRM.

A execugao do projeto como um todo envolveu varias atividades, que geraram
diversos produtos, entregues a comunidade em épocas distintas, sob a forma
de relatorios, cartas tematicas e félderes, conforme detalhado no quadro
abaixo. Entre esses produtos encontra-se o presente documento: Atlas de
uso e ocupacao do solo da regiao metropolitana de Curitiba e problemas
ambientais relacionados. Como atividade constante durante toda a execu-
¢ao do projeto, procedeu-se a sua ampla divulgacao junto as prefeituras
municipais, érgaos de planejamento e ambientais, universidades, ONGs
e outras instituicoes que atuam na RMC, bem como em congressos,
simposios e encontros técnicos.

O projeto foi realizado com uma equipe técnica efetiva de trés gedlogos,
assessorados por técnicos especializados em pedologia, geomorfologia
e geotecnia.

o Elaboragao e editoracao dos relato-
ros:

. Atlas geoambiental da regiao me-

tropolitana de Curitiba: subsidios

ao planejamento territorial (com

metodologico, interno (unidades
regionais) e externo (Cuba, Chile,

Guatemala). mapa, 1:150.000).
1996-1997 | 1998
e Elaboragao, editoracao e divulgagao . Atlas de uso e ocupacao do solo da

dos folderes da série Educagao Ambi-
ental paraostemas:
. Rochas calcarias.
. Rochas que sofreram terremotos.
Solos pretos.
Varzeas dos rios.
. Alcalinade Tunas do Parana.
. Rochas que ocorrem nas pedreiras
da Opera de Arame e da Universi-
dade Livre do Meio Ambiente.

regiao metropolitana de Curitiba e
problemas ambientais relacio-
nados (com mapa, 1:150.000).
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DIRETRIZES METODOLOGICAS - QUESTOES CONSIDERADAS E PROCEDIMENTOS ADOTADOS
A concepgao do PROJETO CURITIBA, definicio de suas metas, produtos, formas de apresentagao e de divulgacgao de

resultados foi norteada por questoes pragmatic
necessidades e caréncias dos usuarios foram
municipais e estaduais, gestores do meio ambiente

envolvidos com a tematica do meio fisico.

QUESTOES CONSIDERADAS

Sobre o papel da CPRM como Servigo
Geoldgico do Brasil e como empresa
publica: institucionalizar nas regioes
metropolitanas do Brasil projetos de
estudos basicos do meio fisico para
subsidiar macrodiretrizes de planeja-
mento territorial.

Sobre a limitacao de recursos finan-
ceiros: projeto executado atraves de
atividades de baixo custo operacional.

Sobre a necessidade manifestada pelos
usuarios, principalmente administrado-
res e planejadores: informagdes orienta-
tivas, preventivas e integradas que auxi-
liem nas acdes de planejamento das
varias formas de uso e ocupagao.

Sobre o comportamento dos planeja-
dores, administradores e da sociedade
como um todo frente a gquestdao meio
fisico e uso e ocupagdo: a sociedade
ainda nao esta sensibilizada e/ou acostu-
mada a considerar as caracteristicas do
meio fisico no processo de uso e ocupa-
cao; nas equipes de planejamento territo-
rial geralmente sao poucos 0S profissio-
nais ligados as ciéncias da Terra, por ISso
tém dificuldades de entender as informa-
coes em linguagem técnica, alem de
projetos onde os resultados sao apresen-
tados em varias cartas tematicas.

S

as. tanto de ambito interno como externo a Empresa, onde as principais
levantadas através de consultas aos planejadores, administradores
e outros profissionais que, de uma forma ou de outra estao

PROCEDIMENTOS ADOTADOS

Concepcdo do projeto de abrangéncia regional,
envolvendo toda a regido metropolitana; execugao de
estudos que ndo sdao da competéncia da iniciativa
privada; geragao de informagdes basicas para atender a
usuarios multiplos e subsidiar macrodiretrizes das
varias formas de uso e ocupagao.

Desenvolvimento e aplicagdo de uma sistematica de
trabalho fundamentada na busca de informagoes por
vias indiretas: na valorizacdo da atividade de fotoleitura;
na adocao de sistematica de trabalho onde os diversos
atributos do meio fisico sdo analisados simultanea-
mente por uma mesma equipe € 0S dados integrados
em uma Unica carta tematica.

Produtos com conteudo informativo voltado para
auxiliar nas decisdes sobre qual a melhor forma de uso e
ocupacdo de um determinado tipo de terreno; informa-
coes direcionadas a subsidiar as varias formas de uso e
ocupacdo, como urbanizagao, industrializagao, agri-
cultura, malhas viarias, infra-estrutura subterranea,
disposicao de rejeitos, busca de recursos naturais,
sreas de lazer e com vocagao ecoturistica; subsidiar
acoes de planejamento preventivo, recuperativo, pre-
servacionista e restritivo de curto, médio e longo prazos.

Produtos com contetudo informativo de facil
entendimento para usuarios nao-especializados e
direcionados a sociedade como um todo; palestras,
seminarios e encontros técnicos para difusao de
informacoes e educagao ambiental; apresentagao das
informacoes em produto Gnico, com linguagem de facil
entendimento para profissionais que ndo sejam da area
de geociéncias, que integra as diversas variaveis dos
meios fisico e antropico, importantes para projetos de
gestao territorial.

USO E OCUPAGAO DO SOLO

OBJETIVO

O conhecimento do uso do solo de uma regiao e sua interrelac@o com o meio fisico que Ihe da suporte é fundamental

na analise dos processos e problemas ambientais que precisam ser compreendidos para que se possa minimizar ou
equacionar os conflitos que o homem impde ao meio em que Vive.

Dentro dessa premissa, o objetivo deste trabalho é o de mostrar aos planejadores, legisladores e administradores
em geral a distribuigao espacial dos diferentes tipos de usos do solo que ocorrem na regido e apresentar um
diagnéstico sobre os problemas deles decorrentes, funcdo ou das caracteristicas dos terrenos ou das formas de
manejo utilizadas.

PROCEDIMENTOS

A elaboracao deste trabalho foi iniciada com uma pesquisa via questionario enviado a 18 prefeituras integrantes da
regido metropolitana de Curitiba, com 0 intuito de delinear o perfil municipal no que se refere as atividades
econdmicas, os problemas ambientais a elas relacionados e a necessidade dessas administragoes por estudos do
meio fisico para subsidiar o planejamento do uso do solo municipal.

Em paralelo a essa atividade, fol realizada a interpretagéo visual de imagens de satélite LANDSAT TM-5 (canais
3.4,5 BGR) escala 1:100.000, para identificacdao preliminar dos principais tipos de uso e ocupagao do solo.
Posteriormente. foram realizados trabalhos de campo, que ocorreram concomitantemente ao estudo do meio fisico
para elaboragéo do Atlas geoambiental da regiao metropolitana de Curitiba: subsidios ao planejamento
territorial, que constitui outro relatério do projeto, cujo contetido informativo, em parte, apresenta recomendacoes
para minimizar problemas relacionados ao uso e ocupagao atual.

Com a metodologia utilizada (interpretagéo visual) e a escala de estudo (1:100.000), nao foi possivel cartografar
todos os tipos de usos com precisao. O que se fez foi separar areas por predominancia de usos diferenciadas por
tramas. sem o limite preciso que o trago de contato, sé utilizado, induz. Ja para alguns usos pontuais, tais como:
industrias, caieiras, olarias, aeroportos, cemiterios, lixdes/aterro sanitario, extracao mineral, fruticulturas, 0s
simbolos que os distinguem correspondem ao local desses usos.

CLASSIFICACAO DOS USOS

Baseou-se na proposta do Sistema de Classificagao do Uso do Solo e do Revestimento da Terra para Utilizagao com
Dados de Sensores Remotos (IBGE, 1979), adaptada conforme as peculiaridades da area. Dessa forma, foram
identificados cinco grandes categorias de usos, com detalhamento, assim definidas:

~ Area construida: sdo aquelas onde a maior parte da terra esta recoberta por construgdes. Também foram
incluidas nessa categoria as areas onde se concentram chacaras de lazer, muito embora grande parte da area
esteja coberta por vegetagao arborea. J4 as residéncias rurais esparsas, tipo sede de fazendas, nao foram
distinguidas e estao incluidas na categoria com a qual se relacionam. As areas utilizadas para disposigao de
lixo (aterro sanitario, lixao), embora nao apresentem construgdes, tambem foram incluidas nessa categoria.

e Area agricola: sd@o aquelas utilizadas basicamente para produgéo de alimentos. Foram incluidas tambem
aquelas onde a produgao € essencialmente para subsisténcia, muito embora grande parte seja recoberta por
vegetacéo arborea ou capoeira.

~ Pastagem: sdo areas nas quais predomina a vegetagao de gramineas, natural ou ndo, com ou sem atividade
de pastoreio.

~ Area florestal: sdo aquelas onde predomina a vegetagao arborea, natural ou reflorestada, com uso em
silvicultura ou n@o. As areas de mata em regeneragao, muitas vezes com caracteristicas de pastagens
abandonadas, mas ja com espécies arboreas instaladas, também estao incluidas.

~ Mineracdo: sdo areas de extragdo de bens minerais. Foram compiladas dos relatérios Integragao Geologica
da Regido Metropolitana de Curitiba (DNPM/CPRM, 1988) e Plano Diretor de Mineracdo para a Regiao
Metropolitana de Curitiba (DN PM/CPRM, 1991). A indicagao em termos de lavra em atividade, paralisada ou
abandonada, reflete a situagao da época desses relatorios.




Projeto Curitiba

RESULTADOS

Os resultados deste trabalho estdo expostos nas proximas paginas, em duas partes. A primeira, denominada Principais atividades econémicas e problemas ambientais relacionados, sintetiza em termos percentuais os principais
problemas ambientais decorrentes das principais atividades econdmicas existentes na regido metropolitana. Sao dados oficiais, levantados atraves da pesquisa feita as prefeituras e refletem a situagao do periodo de setembro/95 a fevereiro/96.
A segunda parte corresponde a Legenda da cartade uso e ocupacao do solo, onde sdo apresentados os diferentes tipos de uso nos quais foram constatados problemas, decorrentes da fragilidade do meio fisico e/ou das agoes antropicas

impostas ao meio.

PRINCIPAIS ATIVIDADES ECONOMICAS E PROBLEMAS AMBIENTAIS RELACIONADOS

: : 3 " . : , Problemas ambientais e nimero de municipios afetados
Os resultados apresentados a seguir, expressos na forma de graficos e tabelas, apresentam um panorama global sobre as questdes ambientais mais gerais pertinentes

aos municipios da RMC. Sao informagbes que retratam a realidade de quinze das dezoito prefeituras que compoem a area de estudo do PROJETO CURITIBA,
complementadas com dados do IBGE, COMEC, IPARDES, EMATER e outros orgaos oficiais.

Assoreamento (11)

DESENVOLVIMENTO DARMC

A RMC é uma das regides metropolitanas que mais cresce no pais, tendo alcancado, no periodo de 1991-1996, a taxa de crescimento anual de 3,3%. Além disso,
constitui-se no principal pélo concentrador de populagao do estado do Parana. com taxas de crescimento de seus municipios muito além da media paranaense, de
1,27% ao ano (Fundacao Pedroso Horta, 1997).

Nessa regido, que representa aproximadamente 6,58% do territorio estadual, concentra-se cerca de 2.353.407 habitantes (IBGE, 1996), equivalente a 27% da £ Deslizamento de terra (6)
populagao do Parana. Dessa populagao, cerca de 93,92% reside no meio urbano (IPARDES, 1996), distribuida de forma bastante concentrada ao redor de Curitiba, que
em muito ja extrapolou as fronteiras politico-administrativas do seu municipio, conurbando-se com Pinhais, S&o José dos Pinhais, Araucaria e avangando para ﬂ Enchentes (13)
Colombo, Almirante Tamandaré, Campo Largo e Fazenda Rio Grande.

ﬁ Colapsos (2)

lj Conflitos mineragao x ocupagao (7)

Esse acelerado processo de urbanizagao esta acontecendo sem o devido conhecimento prévio das adequabilidades e limitagoes dos diferentes tipos de terrenos, = Erosado (10)

resultando em ocupacées de areas de alta fragilidade ambiental e/ou com alto potencial em recursos naturais. Por outro lado, esse crescimento acelerado nao esta Poluigao de
sendo acompanhado dos servigos de infra-estrutura basica necessaria, o que, aliado ao desconhecimento das caracteristicas do meio fisico, desencadeia toda uma recursos
problematica ambiental tipica do modelo de desenvolvimento desordenado que o pais vem experimentando nas ultimas décadas, do qual a regido metropolitana de hidricos (14)
Curitiba ndo foi excegado. O fato é que muitos dos problemas ambientais que até um passado muito préximo eram exclusivos das outras regioes metropolitanas
brasileiras ja sao verificados com intensidade na RMC e, outros, ja conhecidos dessa regiao, foram intensificados. Dentre eles, aqueles que mais afligem as Fonte: Prefeituras municipais, 1995/1996
administragdes municipais, bem como o nimero de municipios onde foram identificados, estao apresentados no grafico ao lado.

Dados populacionais e densidades demograficas Taxa de crescimento anual 1991 - 1996
Municipio Populagédo | Area (km‘)|Densidades demogréficas
1996 (1) (2) (hab./km’) Almirante Tamandare 591%
Almirante Tamandare 88.176 523,11 168,56 A 3.91%
Araucaria 74.976 466,10 160,86 Balsa Nova 3 04%
Balsa Nova 8.729 360,26 24,23 Bocsltiva do Sul 3.09%
Bocaiuva do Sul 8.572 B31l70 10,31 Campina Grande do Sul 10.24%
Campina Grande do Sul 31.489 600,84 52,41 Campo Largo 2.08%
Campo Lﬂl‘gﬂ 82.443 1.191,90 69,17 Colombo 5.45%
Colombo 153.583 198,70 7?2,94 Contenda 6.65%
Contenda 12.339 323,58 38,13 Curitiba 2.19%
Curitiba 1.465.698 432,42 3.389,52 Fazenda Rio Grande 12.42%
Fazenda Rio Grande 45.009 173,22 259,84 ltaperugu 8,79%
Itaperucgu 17.616 315,00 55,92 Mandirituba
Mandirituba 15.218 348,17 43,71 Pinhais
Pinhais 89.272 60,80 1.468,29 Piraquara 10.85%
Piraquara 52.462 224,85 233,32 Quatro Barras 6.80%
Quatro Barras 13.904 169,47 82,04 2 87% Rio Branco do Sul
Rio Branco do Sul 23.207 835,29 27,78 Sao José dos Pinhais 5,58%
Sao José dos Pinhais 167.286 899,13 186,05 Tunas do Parana 0.79%
Tunas do Parana 3.428 623,25 5,50
Fonte: (1) IBGE, 1996; (2) IPARDES, 1996 Fonte: Fundagao Pedroso Horta, 1997
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ATIVIDADES ECONOMICAS

Dentre as principais atividades econdmicas da regiao metropolitana de Curitiba destaca-se, em primeiro lugar, com participagao em 40% dos municipios, a industria de transformagao, representada pela industria quimica, metalurgica, mecanica e
materiais de transporte e eletrico, produtos alimentares, madeiras, bebidas e transformagao de bens minerais ndo-metalicos (ceramica, louga, cimento e cal) (COMEC, 1995). Os principais problemas ambientais relacionados a essa atividade
referem-se a poluigao dos recursos hidricos e do ar, decorrente do langamento de efluentes industriais in natura nos rios e do langamento de residuos na atmosfera através das chaminés.

A agricultura e o setor de comercio e servigos respondem pela segunda atividade econémica mais importante da regido. Na agricultura destacam-se o plantio de olericolas
(batatas inglesa, salsa e doce, cenoura, cebola, repolho, tomate, couve-flor, abobrinha, mandioca e hortalicas em geral); graos (milho, feijao) e a fruticultura (uva, laranja,
tangerina, péssego, péra, caqui, ameixa). Os principais problemas ambientais relacionados sdo: a poluigao de recursos hidricos em consequiéncia do uso intensivo de
agrotoxicos sobre alguns terrenos extremamente percolativos e da lavagem de implementos agricolas e descarte de embalagens de agroquimicos junto a rios, dolinas e

Principais atividades econémicas na RMC

outros locais inadequados e a erosao decorrente da exposigao do solo arado e sem cobertura vegetal por longos periodos de entressafra e, principalmente, devido a Criacao de 4
tradigao local de arar o solo no sentido das vertentes, favorecendo a erosao em sulco e perda do solo agricultavel, contribuindo para o assoreamento de rios e reservatorios animais r/ e
de agua e comprometendo ainda mais a qualidade dos recursos hidricos. ~ -
2 2
A mineragao e a silvicultura estao relacionadas como principal atividade econédmica em 13% dos municipios. A atividade de extragdao mineral compreende basicamente os e
minerais nao-metalicos e tem como principais problemas ambientais a poluigao dos recursos hidricos, a poluigao do ar, assoreamento de rios, intensificagdo de processos Mineracéo |" ﬂ 13%
erosivos, conflito de uso com a urbanizagao e a degradagao da paisagem. A silvicultura compreende o reflorestamento e extragdo de pinus, bracatinga e, mais
restritamente, eucalipto e erva-mate. Os principais problemas ambientais sao: o depauperamento do solo, devido a pratica de queimada; homogeneizacao da espécie Comercio e 20%
vegetal; desencadeamento de processos erosivos relacionados ao reflorestamento de areas muito declivosas; e a interferéncia no regime hidrico local, verificada nas Servigos
plantagoes de pinus, consequéncia da solicitagao maior da agua do subsolo pela espécie cultivada. Agricultura r’ 20%
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Por ultimo, na ordem de importancia, esta relacionada a criagéo de animais, destacando-se a criagado de aves de corte e postura, bovinos de leite e corte, suinos, ovinos, iy

equinos, apicultura e psicultura. Os principais problemas estao relacionados as criagdes de bovinos e suinos e referem-se, respectivamente, a erosao, favorecida pela
compactagao e impermeabilizagao excessiva do solo por pisoteio, e a polui¢ao hidrica, devida ao langamento de dejetos nas drenagens locais.

Indlistria de f
transformacao

: - : : i . Obs.:percentual de municipios em que a atividade se destaca como a mais
Os graficos a seguir ilustram, em termos percentuais, a quantidade de municipios onde se verificam e os principais problemas ambientais relacionados as atividades importante.

economicas, bem como as técnicas de manejo mais utilizadas. Fonte: Prefeituras municipais, 1995/1996

Agricultura
Batata Milho Feijao
‘ﬂ;; Fazem pratica de queimada (17%) Fazem pratica de T Fazem pratica de

queimada (58%)

queimada (58%)
Fazem uso de e #| Fazem uso de
agrotoxicos (50%) [é- agrotoxicos (42%)

( ﬂ Erosao (83%)

g Poluiggo hidrica (33%)

Fazem uso de
agrotoxicos (58%)

Erosao
(75%)

Numero de municipios produtores: 12

Numero de municipios produtores: 12 Numero de municipios produtores: 12

r’ ﬂ Erosao (67%)

Q Poluicao hidrica (0%)

Numero de municipios produtores: 3

r/ Erosao
(78%)

g Poluigao hidrica

(67%)

Fonte: Prefeituras municipais, 1995/1996

Numero de municipios produtores: 9

Cebola Hortalicas Frutas
Fazem pratica de Fazem pratica de - : 0
queimada (0%) queimada (11%) r ﬂ Fazem pratica de queimada (25%)
( ﬂ Fazem uso de
Fazem uso de agrotéxicos (100%) Fazem uso de agrotoxicos (100%) agrotoxicos (75%)

ﬂ Erosao (25%)

r Q Poluigao hidrica (25%)

Numero de municipios produtores: 8




Projeto Curitiba

Silvicultura
Produto d Eﬂ;ﬂié?%ﬁ?ﬁi%iie Pratica de queimada
Pinus 8 38%
Eucalipto 4 0%
Bracatinga 9 100%
Erva-mate 5 20%

Fonte: Prefeituras municipais, 1995/1996

hun Criacao de animais

Poluigao |

hidrica

Erosao

Fonte: Prefeitu_ras_munici;;ais_, 1995/1996

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS: POLUICAO E NECESSIDADE

Com base nos dados pesquisados e informagdes obtidas, conclui-se que os principais problemas ambientais da RMC estao relacionados a questao da agua, com
destaque para a poluigao de recursos hidricos superficiais. Esse fato deve ser encarado com preocupacao pelas autoridades governamentais, nos seus diferentes
niveis de competéncia e, igualmente, pela populagéo, que é a principal utilitaria desses recursos. O assunto precisa ser tratado com o grau de prioridade de que é
merecedor, face, principalmente, ao acelerado crescimento populacional que vem ocorrendo na regiao nos ultimos anos.

A qualidade das aguas superficiais encontra-se bastante comprometida por diversos fatores, dentre eles destacando-

N* de municipios que criam: bovinos (13), suinos (10)

| bovinos

p——

- suinos

e

se: langamento, nos rios, de esgotos domésticos

e industriais nao-tratados (este é considerado o principal vetor de poluicdo); utilizacéo intensiva de agrotoxicos em terrenos de alta susceptibilidade a poluigcdo de
aquiferos; técnicas de manejo inadequadas as caracteristicas do meio fisico, que resultam, dentre outros problemas, no carreamento de poluentes agricolas para as
drenagens locais; disposicao de lixo em cabeceiras de drenagens, leitos de rios e em terrenos de substrato rochoso muito percolativo e/ou de solo depurador muito

pPOUCO espesso.

Os dados municipais revelam indicadores preocupantes: apenas 13% dos municipios captam seus esgotos domesticos e em 40% dos municipios o destino deles é o

sistema de drenagem local. Com o esgoto industrial a situagao néo é diferente, uma vez que 80%

as drenagens locais.

Captagao do esgoto doméstico

¥ g

Possui captagao (13%)

Captacgao parcial (33%)

Nao possui
captagao (53%)

Fonte: Prefeituras municipais, 1995/1996

Destino do esgoto doméstico

:/] Estagao de tratamento (7%)

Nao respondeu (7%)

Fossa e galeria pluvial (7%)

lj Fossa/sumidouro (27%)

| Rios e estagao de tratamento (13%)

AN

Rios (40%)

dos municipios nao fazem captagao e o destino principal também sdo

Mineragao
Substancia Municipios Problemas ambientais

Desrespeito as areas de conservagao

areia 64% ambiental, cavas abandonadas, corte de
mata ciliar, poluigao dos recursos hidricos.
Desrespeito as areas de conservagao

argila 64% ambiental, cavas abandonadas, corte de
mata ciliar, poluigao de recursos hidricos.
Poluicdo visual e assoreamento, cavas

brita 45%, abandonadas, explotagdo em area de
protecao de mananciais.

caulim 45% Poluigao visual e assoreamento.

saibro 45% Erosao e assoreamento.

cascalho 27% Nao mencionado.

pedra de talhe 9% Nao mencionado.

rocha ornamental 18% Nao mencionado.

calcario dolomitico 18% Poluigao do ar, assoreamento, poeira.

calcario calcitico 18% Poluicao do ar, assoreamento, poeira.

outros 27% Assoreamento, uso de mercurio (ouro).

Fonte: Prefeituras municipais, 1995/1996

Sedimentos (7%)

Mineracao (13%)

Lixo domeéstico e industrial (27%)

Ocupagao em fundos de vale (20%)

Uso de agrotéxicos na agricultura (27%)

Esgoto industrial (33%)

Esgoto
domestico (80%)

Captacgao do esgoto industrial
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@ Captagao parcial (7%)

(

INao possui
captacao (80%)

Destino do esgoto industrial

Nao respondeu
- (563%)

;

~ | Fossa/sumidouro (7%)

Galerias pluviais (7%)

r/ Tratamento (13%)

r/

Rios (20%)




LEGENDA DA CARTA DE USO E OCUPACAO DO SOLO

USO E OCUPACAO

PROBLEMAS E POTENCIAL DE RISCOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS

Areas problematicas decorrentes da fragilidade do meio fisico

Acgoes antropicas e problemas constatados

Potencial de
risco

Area construida

Varzea dos rios Iguagu (municipios de Curitiba, Sdo José dos
Pinhais, Araucaria), Atuba (municipios de Curitiba, Pinhais), Irai
(municipios de Curitiba, Pinhais, Colombo), Palmital (municipios de
Pinhais, Colombo), Pequeno (municipio de Sédo José dos Pinhais),
Itaqui (municipios de Sao José dos Pinhais, Piraquara), Piraquara
(municipio de Piraquara), Barigli e Belém (municipio de Curitiba):
terrenos com declividade baixa, variando de 0-5% (baixa
drenabilidade), de descarga de aquiferos; com lengol freatico
aflorante ou a profundidade inferior a 1m; com areas
permanentemente alagadas e de umidade alta; formados por
sedimentos de composi¢ao variada, inconsolidados, moles, ricos
em materia organica e de baixa capacidade de suporte.

Construgoes de arruamentos sobre aterros: represamento das aguas pluviais; aumento do tempo de permanéncia das enchentes: aumento da insalubridade natural dos
terrenos.

Construgoes de cacimbas proximas de fossas negras: contaminagao do aquifero freatico; danos a satide da populagao por enfermidades de origem hidrica (diarréia, tifo etc.).

Aberturas de valas, com exposig¢ao do lengol freatico, para langamento in natura do esgoto doméstico, com escoamento para os rios ou langcamento direto do esgoto nos rios:
contaminagao das aguas dos rios e do aquifero freatico, mau cheiro e intensa proliferagao de organismos transmissores de doencas.

Implantagao de loteamentos em areas atulhadas com escombro de construgéo e lixo: contaminagdo do aquiifero freatico, redugdo da calha de drenagem favorecendo o
iIncremento de areas inundaveis a jusante; rachaduras em paredes de construgdes, muros e deformacao de pavimentos viarios por adensamento de solos moles.

Urbanizagao adensada de grandes areas: redugao da area de influéncia dos rios; destruicdo da vegetacdo natural; impermeabilizacao de grandes areas; diminui¢cao da
infiltragao da agua da chuva no subsolo; aumento do escoamento superficial; incremento das areas inundaveis.

Implantagao de postos de gasolina, depositos de sucatas e outras fontes potenciaimente poluidoras sobre areas atulhadas e sem medidas técnicas para impedir o vazamento
de substancias poluidoras: contaminacgao dos aquiferos freatico e subterraneo.

Loteamentos implantados em areas permanentemente alagadas, sem saneamento basico: contaminacao do aquifero freatico: mau cheiro e intensa proliferagao de organismos
transmissores de doengas; malhas viarias escorregadias e com atoleiros.

Retificacao de rios: modificagao na dinamica fluvial com aumento na velocidade de escoamento e na capacidade de transporte de sedimentos.

Utilizagao de equipamentos pesados em servigos de terraplenagem e de implantacao de infra-estrutura: emplastamento excessivo de equipamentos e ferramentas de cortes;
alagamento e queda de paredes escavadas.

Enchentes
frequentes e de
longa duragao

Jardim Ana Ldcia, Nova Costeira, Jardim Teus Passos, Vila
Independente, Jardim Apolo, Jardim Nossa Senhora de Fatima,
Jardim Atémico, Jardim Quississana (municipio de Sao José dos
Pinhais): terrenos com declividade baixa, inferior a 5% (baixa
drenabilidade), com nivel freatico proximo da superficie (areas de
nascentes, permanentemente alagadas), constituidos por
sedimentos predominantemente argilosos.

Implantagao de loteamentos sobre areas alagadas, sem infra-estrutura (esgoto, pavimentagéo de ruas, obras de drenabilidade etc.): mau cheiro; intensa proliferagao de
organismos transmissores de doengas; aumento da insalubridade natural dos terrenos; contaminagao do aqguifero freatico; malhas viarias com atoleiros e escorregadias.

Abertura de valas, por vezes expondo o nivel freatico, para langamento in natura do esgoto doméstico, com escoamento para os rios; contaminacao do aquifero freatico e da
agua dos rios; mau cheiro; proliferagao de organismos transmissores de doencas.

Construcao de fossas negras em areas encharcadas ou proxima delas: contaminagao do aquifero freatico.
Atulhamento de areas encharcadas com escombro de construgao civil misturado a lixo: contaminacao do aqiiifero freatico.
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Regides de expansao urbana da cidade de Fazenda Rio Grande
(Vila Central, Jardim Margarida, Jardim Brilhante, Parque Verde da
Cascata); varios locais de expansao urbana da cidade de Curitiba
(Jardim Vitoria, Jardim Paulistano, Santa Lucia, Jequitiba, Conjunto
Nova Esperanga); Campo Largo da Roseira, Borda do Campo
(municipio de Sao José dos Pinhais); Colbnia Farias, Planta
Palmital (municipio de Colombo); Jardim Menino Deus, Jardim
Paulista (municipio de Quatro Barras): terrenos suavemente
ondulados, com declividades de até 10%; formados por sedimentos
predominantemente argilosos (baixa permeabilidade, argilas rijas,
argilominerais expansivos) ou por gnaisses basicos (perme-
abilidade baixa, argilominerais expansivos); em grande parte
recobertos por solo com nivel superior espesso de cor escura,
enriquecido em matéria organica (alta permeabilidade, estavel).

Abertura de loteamentos com remogéao de todo o solo superficial, expondo sedimentos e/ou rochas alteradas altamente erosivos e praticamente impermeaveis: destruicao da
vegetagao e soterramento dos canais naturais de drenagens; redugao e até secagem de rios e corregos; diminuigdo da infiltragdo da agua da chuva no subsolo: aumento do
escoamento superficial nas areas altas; desencadeamento de processos erosivos evoluindo para erosdo em sulco, com carreamento de sedimentos para os rios; dificuldades
para escavacgao (argilas rijas); dificuldades para fixagao de plantas no ajardinamento dos lotes e dos arruamentos.

Langamento /n natura de esgoto domeéstico em valas abertas que fluem para os rios: poluigdo dos aqiiiferos superficial e subterraneo; mau cheiro; proliferagao de organismos
transmissores de doencas.

Regidao em expansao urbana a norte da cidade de Curitiba, em
direcao a Almirante Tamandaré, na influéncia da PR-092: Jardim
Sao Carlos, Jardim Sao Francisco, Jardim Thaisa, Vila Grécia,
Parque Sao Jorge, Monte Santo | e Il (municipio de Almirante
Tamandare): terrenos fortemente ondulados a montanhosos, com
declives superiores a 35%; constituidos por rochas xistosas e
filiticas parcialmente alteradas, intensamente fraturadas e falha-
das, com alta densidade de planos estruturais verticalizados
(planos de instabilidade, de percolagao de fluidos), formando super-
ficies altamente susceptiveis a escorregamentos e muito erosivas.

Tangua, Jardim Arco-iris, Jardim Cachoeira, Jardim Amazonas
(municipio de Almirante Tamandaré), Mato Limpo, Botiatuvinha
(municipio de Campo Magro): terrenos fortemente ondulados, com
declividade entre 20-35%; constituidos por rochas granito-
gnaissicas com muita participagcao de material quartzofeldspatico;
deformadas e intemperizadas em diferentes graus de intensidade e
transformadas em material altamente susceptivel a erosédo e a
instabilizagao quando exposto em taludes de corte e leitos viarios.

Implantagao de loteamentos segundo modelo quadriculado, com tragado de arruamentos cortando abruptamente as linhas de fortes declives: cortes e aterros profundos e com
movimentagao de grande volume de massa na abertura de malhas viarias; escorregamento, erosao, queda de blocos nos taludes de corte pela exposi¢ao solo/rocha alterada
e/ou pela posigao desfavoravel dos planos estruturais das rochas (falhas, fraturas, foliacdao) em relagao aos cortes.

Destruicdo de cabeceiras de drenagens, entulhamento e/ou represamento de canais de drenagens na abertura de loteamentos: empogamento de agua das chuvas e
apodrecimento da vegetagao a montante; mau cheiro; proliferagao de organismos transmissores de doengas.

Urbanizagao adensada (lotes de pequenas dimensdes para as caracteristicas morfol6gicas dos terrenos) de grandes areas: impermeabilizagdo excessiva dos terrenos:
aumento do escoamento superficial favorecendo a formagao de enxurradas fortes e com alto poder erosivo.

Arruamentos sem pavimentagao ou obras de canalizagao das aguas pluviais: erosdo em sulco nas margens e no leito das ruas, com evolucdo condicionada aos planos
estruturais das rochas (falhas, fraturas, foliagoes); carreamento dos sedimentos erodidos para os rios, aumentando o assoreamento.

Cortes profundos e geralmente verticalizados nos terrenos para construgdes de moradias: movimentacgao de grande volume de massa, em geral depositado encosta abaixo:
erosao e/ou escorregamento, e/ou queda de blocos nos taludes de corte pela exposigao solo/rocha alterada e/ou pela posigao desfavoravel dos planos estruturais das rochas
em relagao aos cortes.

Moradias construidas sobre aterro ou sobre solos coluvionares (transportados): eroséo e/ou escorregamento do material de aterro ou do solo: soterramento de lotes a jusante;
instabilidade das estruturas fundadas.

Langamento de esgoto doméstico in natura no sistema de drenagem local ou no leito das ruas sem pavimentacao: contaminagao de aquiferos superficiais e subterraneos;
favorecimento de formagao de sulcos de erosao nas margens das ruas; mau cheiro; proliferacdo de organismos transmissores de doencas.

Construgao de fossas negras (privadas) em posigao sobrelevada ao lote subjacente e préximas ao talude de corte desse lote: surgéncia d'agua contaminada nas paredes do
talude de corte; mau cheiro; proliferagao de organismos transmissores de doencas.

Movimentacgao
de massa

Cidades de Almirante Tamandaré, Itaperugu, Bocailva do Sul;
regiao de Campo Novo (municipio de Campo Magro); regidoes de
Tranqueira, Jardim Silvana, Jardim Paraiso (municipio de Almirante
Tamandare): terrenos de carste encoberto, constituidos por rochas
carbonaticas (alta solubilidade), com presenca de dolinas e
sumidouros de drenagens (favorece a percolagao rapida de fluidos
para o subsolo, locais de ligagao direta entre o fluxo d'agua
superficial e subterraneo, possibilidade de cavernas e rios
subterraneos) e com locais onde o lencgol freatico é aflorante a
subaflorante (areas encharcadas).

Disposi¢ao de lixo nas dolinas: contaminagao do aqiiifero subterraneo; mau cheiro; proliferagdo de organismos transmissores de doencas.
Construgdes de fossas negras (privadas) proximas de dolinas: contaminagao direta do aquifero subterraneo.

Langamento direto do esgoto doméstico no sistema de drenagem que flui em direcdo a area com concentracdo de dolinas: contaminagao dos aquiferos superficial e
subterraneo.

Aterramento de dolinas para edificar moradias e/ou estradas: abatimento da area aterrada; contaminagao do aqiiifero subterraneo; afundamento e rachadura das construcdes.

Loteamento implantado em area com muitas dolinas, algumas com agua empogada, com casas construidas sobre e/ou muito préximo delas: abatimento progressivo do terreno
com aumento da area de exposi¢éo da dolina (aumento do buraco); comprometimento das estruturas fundadas das residéncias; contaminagdo dos aquiferos superficial e
subterraneo com o lixo domiciliar jogado nas dolinas; mau cheiro; proliferagdo de organismos transmissores de doenca; risco de acidentes (queda na dolina, afogamento).

Na cidade de Almirante Tamandare foi verificado conflito de uso entre a ocupagao urbana e a explotagao de agua subterranea sem planejamento técnico adequado: alteragoes
drasticas nas caracteristicas e dinamica do aquifero subterraneo refletindo em rachaduras, desestabilizagdes e afundamentos de moradias, diminuigao e até secamento de rios,
cOrregos e pogos.

Afundamentos
bruscos
(colapsos)




Distribuicao das areas de uso residencial urbana
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Loteamento em area de relevo carstico rebaixado com ocorréncia
de dolinas. Observar casas construidas muito préximo a elas, em
situagao de alto risco de colapso (Jardim Silvana - municipio de
Almirante Tamandaré).

Ocupacao inadequada em areas com declividade acentuada e
substrato rochoso susceptivel @ movimentacao de massa, onde
processos de deslizamento ja estao acontecendo (Parque Sao
Jorge - municipio de Almirante Tamandaré).

Decapeamento excessivo do solo superficial, permeavel, rico
em matéria organica e de baixa erodibilidade, resultando na
exposigao das argilas rijas da bacia de Curitiba, que sao de
dificil escavabilidade, muito erosivas e praticamente imper-
meaveis (Fazenda Rio Grande).

llustracoes

Exemplos de proble-
mas decorrentes da
ocupacao urbanaem
planicies aluviais:
aterro da planicie
com material de
escombro de cons-
trucoes (acima, a es-
querda, rio lguacgu -
municipio de Curi-
tiba); arruamento fe-
ito em nivel mais
elevado que as ca-
sas, favorecendo o
represamento das
aguas das chuvas no
periodo das enchen-
tes (a esquerda, lote-
amento Cidade Jar-
dim - municipio de
Sao Joseé dos Pi-
nhais); e deficiéncia de saneamento basico, onde o esgoto
domeéstico é langado em valas, com lencol freatico aflorante,
e que flui para orio (acima, a direita, Jardim Campo
Alto - municipio de Colombo).

Cicatrizes de erosao induzidas pelo decapeamento do solo
superficial e exposicao do solo residual pouco evoluido e
derivado de migmatitos bandados, de natureza basica,
alterados a material altamente erosivo (Parque Verde da
Cascata - municipio de Fazenda Rio Grande).
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Ocupacao urbana sobre terrenos planos a suavemente
ondulados da bacia sedimentar de Curitiba, onde o nivel
freatico ocorre a baixas profundidades, a drenabilidade é
precaria e existem muitas areas alagadas e/ou perma-
nentemente encharcadas. (Jardim Nova Costeira - municipio
de Sao José dos Pinhais).




USO E OCUPACAO

PROBLEMAS E POTENCIAL DE RISCOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS

Area construida

DO SOLO Areas problematicas decorrentes da fragilidade do meio fisico Acoes antropicas e problemas constatados Potencial de risco
Aplainamento de grandes areas e remogao total do solo superior de cor preta: movimentagao de grande volume de terra nos servigos de terraplenagens:;
destruigao da vegetagao e dos canais naturais de drenagens.
 Parque industrial de Curitiba, Araucéria e Campo Largo: terrenos suavemente Impermeabilizagao de grandes areas pelas construgdes sem adogao de medidas cabiveis para manter em equilibrio o regime hidrico natural da regiao:
ondulados, com declives de até 5% (baixa drenabilidade); formados por sedimentos diminui¢ao da infiltragao da dgua das chuvas no subsolo; aumento do escoamento superficial.
—— Parque predominantemente argilosos (baixa permeabilidade, argilas rijas, argilominerais

Industrial

| -
— Industrial

expansivos); recobertos por solos com nivel superior espesso, de cor escura, rico em
materia organica (alta permeabilidade, baixa erodibilidade, baixa capacidade de
suporte).

A

Langamento de efluentes industriais in natura nos rios: poluicao dos rios: mau cheiro: mortandade de peixes; danos a saude da populagao que usa os rios
para lazer.

Langamento de poluentes na atmosfera: poluicdo do ar; mau cheiro: danos a sadde dos operarios que trabalham nos parques industriais e da populacéo
que habita nas suas proximidades. Esses problemas sao agravados no inverno, quando ha inversao térmica e a pluma poluidora compromete seriamente
a qualidade do ar.

Industria,
fabrica

b

InstalagGes de industrias e fabricas por diversos locais da regido metropolitana de Cu

destruicao e/ou assoreamento de seus cursos d'agua, devido a:

Aterro de canais de drenagens.

ritiba, constituindo focos pontuais de agressao ao meio, onde o principal segmento agredido sao as drenagens locais, seja pela poluicio das suas aguas ou

- Langamento de efluentes in natura nos rios ou em valas abertas com escoamento para 0s rios.
. Terraplenagem do terreno com destruigao total dos canais de drenagens.

Alem desses problemas, muitas industrias, incluindo manipuladoras de produtos quimicos perigosos, estao instaladas ao longo da BR-277, em area de contribuigao hidrica da bacia do Passauna.

=

Estao instaladas em diversos locais da porcao sul da RMC, concentrando-se a sul da
cidade de Curitiba, entre os rios Bariglii e das Ongas (a oeste) e a BR-376 (a leste),
destacando-se as regides de Campo de Santana, Cachimba, Umbara, Umbarazinho.
Calixto (municipio de Curitiba), Botiatuva (municipio de Mandirituba), Passo Amarelo
e bairros perjféricos a cidade de Fazenda Rio Grande, Espigao, Espigao de
Papanduva e Agarau (municipio de Sdo José dos Pinhais): os problemas estéo
relacionados as lavras que ocorrem nas imediagdes das instalacdes das olarias, para
extragao de argilas de varzeas e/ou do solo argiloso derivado de rochas gnaissicas
basicas.

Abertura de cavas, geralmente de pequenas dimensdes mas em varios locais. para retirada de argila e/ou solo argiloso: degradagao da paisagem:;
exposi¢ao do nivel freatico a poluigao nas cavas das varzeas, com poluicdo do aquifero por combustivel e lubrificante dos maquinarios e/ou por lixo e
elevagao da carga em suspensao dos rios.

Abandono das cavas sem reabilitacdo: locais de acimulo de lixo e de poluigao dos aquiferos superficiais e subterraneos.

Estocagem da matéria-prima (solo argiloso, argila) em pilhas nos patios das olarias. a descoberto: acao de processos erosivos sobre esses materiais com
carreamento de sedimentos para os rios e elevagdo da carga em suspensao.

Moagem
)\ e queima

—l

de cal

Estao instaladas em diversos locais da porgédo norte da RMC, proximas as areas de
lavras ou ao longo de estradas, concentrando-se nas regides de Bateias (municipiode
Campo Largo), Barra do Capivari (municipio de Bocaituva do Sul), Imediacoes da
cidade de Colombo, regido de Bacaetava (municipio de Colombo) e, principalmente,
por diversos locais ao longo da PR-092 entre Almirante Tamandaré e Rio Branco do
Sul: os problemas decorrentes desse tipo de uso do solo estao relacionados com a
iIndustrializacao da cal.

Queima de pneus nos fornos de cal: poluicdo do ar: mau cheiro: danos a sadde dos operarios e da populagao que reside nas imediacdes.

Moagem e britagem do calcario: barulho intenso e prolongado; emisséo de pé na atmosfera: problemas de saude a populagao em geral e aos operarios,
principalmente de ordem respiratéria (bronquite, asma) e auditiva (perda de audicao); danos a vegetacao local.

Transporte

Varios trechos de rodovias instaladas sobre grandes planicies aluviais dos rios
Palmital (BR-116), Iguagu (BR-116, BR-376, BR-476), Miringuava (BR-376), Atuba
(PR-415), Irai (PR-415, BR-277), Piraquara (PR-415) e Itaqui (BR-277): terrenos com
baixa drenabilidade, com nivel fredtico aflorante ou a baixas profundidades.
topograficamente rebaixados em relacéo aos terrenos vizinhos.

Rodovias construidas sobre aterros de grandes proporcdes, formando barreiras sobre as varzeas dos rios: represamento das aguas das chuvas: aumento
do tempo de permanéncia das enchentes; aumento da insalubridade natural da regiao.

Enchentes
frequentes e de
longa duragao

PR-092 e outras estradas de tragado aproximadamente paralelo a essa PR, na regiao
entre Rio Branco do Sul e a serra do Voturuvu (municipio de Rio Branco do Sul); BR-
476, nas regidoes de Santana dos Borges, Queimadinho, Campestre (municipio de
Bocaiuva do Sul): relevo montanhoso com declives superiores a 35% e alta densi-
dade de drenagem, sustentado por rochas xistosas e filiticas (fisslidade alta), com
planos estruturais de mergulhos altos, intensamente fraturadas e falhadas (planos de
fraqueza), parcialmente alteradas e com substrato rochoso proximo da superficie
(solos rasos).

BR-476 nas regides de Campo Novo a Santana (municipio de Bocaitiva do Sul):
relevo montanhoso, com declives superiores a 35%, com alta densidade de
drenagem, e constituido por rochas granito-gnaissicas leucocraticas (quase que
essencialmente quartzofeldspaticas) com bandamento deformacional proeminente
(favorece a erosao diferencial), alteradas a material altamente susceptivel a erosao e
escorregamentos.

Estrada do Cerne, na regido de Ribeirdao Grande (municipio de Campo Largo):
terrenos montanhosos, declives superiores a 35% com alta densidade de drenagem,
constituidos por rochas graniticas alteradas a material saprolitico muito susceptivel a
erosao e escorregamentos.

Estradas locadas em encostas sujeitas a movimentacdes de massa, com tragado bastante sinuoso: cortes e aterros profundos; movimentacao de grande
volume de terra em servigos de terraplenagens; seccdo de muitos canais de drenagens interferindo na drenabilidade natural do terreno: muitas obras de
transposigao de drenagens.

Taludes de corte profundo, com mergulhos altos, sem revegetacao e/ou obras de contengao de encostas, expondo a transi¢cdo solo/rocha alterada e/ou de
corte desfavoravel aos planos estruturais das rochas: eros3o: escorregamento; obstrugao de pistas por queda de barreiras.

Aterros profundos, sem obras de protecdo contra erosao e/ou de drenabilidade: erosio por ravinamento e sulco; assoreamento de canais de drenagens:;
soterramento de vegetagao a jusante.

Leito de estradas sem revestimento e sem obras de canalizacdo das aguas pluviais: erosao em sulco nas margens e no leito das estradas, com evolugao
condicionada pela diregao da foliagao/xistosidade e/ou planos de fraturas das rochas.

BR-116, regiao da represa do Capivari (municipio de Campina Grande do Sul): relevo
montanhoso, com declives superiores a 35%; sustentado por rochas graniticas
fraturadas, parcialmente alteradas e com muitos blocos e matacdes imersos no solo.

BR-116, regiao de Palmitalzinho (divisa dos municipios de Campina Grande do Sul e
Quatro Barras): relevo montanhoso, declives superiores a 35%, sustentado por
rochas gnaissicas basicas migmatizadas, alteradas e com planos estruturais com
mergulhos altos (favorece a erosao diferencial).

Taludes de cortes profundos, com mergulhos altos, sem revegetacao ou obras de contengdo de encostas e/ou com corte desfavoravel aos planos
estruturais e/ou expondo blocos e matacdes de rocha dura mergulhados no solo e/ou expondo a transi¢&o solo/rocha alterada: erosao; escorregamento;
queda de blocos; obstrugao de pistas por queda de barreiras: movimentagao de grande volume de terra para liberagao das pistas.

Transposig¢éo de vales muito profundos: construcdes de grandes viadutos e pontes; elevacao do custo das obras.

Aterros de grandes proporgoes sem revegetacdo ou obras de contencao de encostas: erosao; queda de parte da pista; assoreamento de canais de
drenagens e soterramento da vegetacgao a jusante.

Movimentacao
de massa

. Execucgao de taludes de corte em posicao desfavoravel

. Taludes de corte expondo a transigao entre horizontes do solo.

——

Alem dos trechos citados acima, que s@o os que apresentam problemas de maiores proporgoes, a grande maioria das estradas da regido metropolitana de Curitiba apresenta escorregamento e/ou erosao nos taludes de corte e, muitas delas.
erosao em seus leitos, mesmo em areas onde os declives dos terrenos ndo sdo acentuados ou o talude de corte ndo tem grandes alturas, devido a:

expansivos, bandamento composicional, etc...).

ressecamento periddico.

. Ausencia de revegetacao e/ou obras de contencao de encostas nos taludes de corte e auséncia de pavimentagao e/ou obras de captacao de drenagem nos leitos das estradas.
aos planos estruturais das rochas, e/ou expondo a transicdo solo/rocha alterada altamente susceptiveis a movimentagao de massa (rochas fraturadas, xistosas/foliadas, com argilominerais

tipo podzolico, que tem caracteristicas texturais e estruturais bem marcadas entre horizontes e por isso, se desestabiliza com facilidade quando exposto ao umedecimento e




Distribuigao das areas de uso industrial e de transportes
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Aspecto da poluigao atmosférica oriunda da cidade industrial de
Curitiba, agravada principalmente por conseqliéncia da inversao
térmica, comprometendo bastante a qualidade do ar de toda a
regiao a sul de Curitiba.

Area de estocagem de pneus utilizados nos fornos de cal para

queima de calcario (Capivara dos Manfrao - municipio de Al-
mirante Tamandare).
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Aspecto da poluigao provocada pelas industrias de beneficiamento de calcario dolomitico (proximidades de Rio Branco do Sul).

Implantagao de rodovias sobre varzeas resultando na
construgcao de aterros extensos e muito altos em areas
de baixa drenabilidade, contribuindo para o represa-
mento das aguas das chuvas e o consequente aumento

do tempo de permanéncia das enchentes (BR-116,
varzea do rio Palmital).

o e D

Escorregamentos de talude de corte de estrada sao verificados na
maioria das estradas da RMC, no caso pela posicédo do corte desfa-
voravel aos planos de estruturagdao da rocha (ao lado, regido dos
Claudios - municipio de Rio Branco do Sul), erosao no leito das estra-
das, por falta de obras de canalizagao das drenagens pluviais é outro

problema verificado com intensidade (acima, Guajuvira - municipio
de Araucaria).




PROBLEMAS E POTENCIAL DE RISCOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS

Areas problematicas decorrentes da fragilidade do meio fisico

Acoes antropicas e problemas constatados

Potencial de risco

Campo Magro: area de relevo carstico encoberto, com dolinas e sumidouros de
drenagens (favorece a percolagao de fluidos, locais de interligacao do fluxo
d'agua superficial com o subterraneo), com muitas areas encharcadas (nivel
freatico a baixa profundidade e/ou aflorante).

Rio Branco do Sul: relevo montanhoso, constituido por rochas calcarias
dolomiticas (solubilidade alta), bastante fraturadas (zonas percolativas),
parcialmente alteradas e com substrato rochoso proximo da superficie (solo
raso) e com dolinas (locais favoraveis a percolagdo de fluidos e onde a
interligacao do fluxo d'agua superficial com o subterraneo é quase que direta).

Cemitérios localizados muito proximos de dolinas: contaminagéo dos aquiferos superficial e subterraneo.

Afundamentos
bruscos (colapsos) |

Araucaria, Sao José dos Pinhais: areas de varzeas de rios e/ou terrenos
proximos as varzeas, com nascentes (lencol freatico aflorante ou subaflorante).

Cemitérios localizados muito proximos de varzeas ou avangando para areas de varzeas aterradas: contaminacao dos aquiferos freatico e subterraneo.

Enchentes

Parque Nosso Senhor do Bonfim (municipio de S3o José dos Pinhais): area de
cabeceira de drenagem, com nascentes e lengol freatico muito proximo da
superficie. .

Cemitétio em area de nascentes d'agua, sem obras mitigadoras (captagao, canalizacdo d'agua etc.): areas alagadas; mau cheiro; proliferagao de organismos
transmissores de doencas; escoamento das aguas diretamente para o rio Pequeno; contaminagéo direta dos aquiferos superficial e subterraneo.
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Aterro
& sanitario,
lixao

Cachimba (municipio de Curitiba): proximidades da varzea dorio lguacu.

Aterro sanitario localizado muito proximo a area de varzea: contaminagao do aquifero freatico; mau cheiro; aumento dainsalubridade da area.

Passautna (municipio de Curitiba): area de nascentes do rio Passauna, com
represa ajusante.

Aterro sanitario abandonado, sem medidas de monitoramento, dentro da area de protecao de mananciais.

——r

Rio Branco do Sul: terrenos fortemente ondulados, constituidos por rochas
calcarias (solubilidade alta), bastante fraturadas (zonas percolativas),
parcialmente alteradas e com substrato rochoso proximo da superficie do
terreno (solos ¥asos).

"

Depositos de lixo, sem critérios tecnicos: contaminacdo dos aquiferos superficial e subterraneo; mau cheiro; proliferagdo de organismos transmissores de
doencas; degradagao da paisagem.

Muitos locais de acumulo de lixo em beira de estradas, encostas de morros, vales de drenagens e leito de rios (principalmente nos municipios de Colombo e Almirante Tamandare) e proximo as nascentes do rio Passauna (area de Unidade de

Conservacgao Ambiental).

Area agricola

Lavouras de ciclo curto, em rotagao

¥ U

Pequenos parreirais nos arredores da cidade de Colombo e nas regioes de
Fervida e Botiatuva-Mirim (municipio de Colombo): area de relevo carstico
rebaixado. com dolinas e sumidouros de drenagens (zonas percolativas e de
interligacao de aquiferos superficial e subterraneo).

r

Utilizacdo de adubos e defensivos agricolas: poluicao dos aquiferos superficial e subterraneo.

Laranja,
tangerina

O

Pequenos pomares nas regidoes de Agungui do Meio, Alto do Agungui, Florestal
e Poco Bonito (municipio de Rio Branco do Sul): terrenos montanhosos, com
declives superiores a 35%, constituidos por rochas graniticas parcialmente
alteradas e com substrato rochoso préximo da superficie do terreno (solos
rasos).

Plantacdes em encostas de declives altos, sem técnicas de conservacao do solo (curvas de niveis, cobertura morta etc.): erosdao em sulco com perda do solo
superficial enriquecido em adubos e defensivos agricolas que é carreado para as drenagens locais, assoreando-as e poluindo as aguas dos rios.

Aplicagao de adubos e defensivos agricolas em terrenos de solos rasos (manto depurador pouco espesso): contaminagao quase que direta do lencol freatico e
do aquifero subterraneo.

& Hortalicas

Botiatuva (municipio de Almirante Tamandare); Fervida, Cercadinho, Ribeirao
da Onca, Colénia Pogo Negro, Colnia Sao Joao (municipio de Colombo):
sreas de relevo carstico rebaixado, suavemente ondulado, com dolinas e
sumidouros de drenagens (zonas percolativas e de interligagao dos aquiferos
superficial e subterréneo).

Utilizacdo intensiva de adubos e defensivos agricolas; plantio sobre dolinas: poluigéo dos aquiferos superficial e subterraneo.

Na regido de Fervida e adjacéncias foi verificado conflito de uso entre a atividade agricola e a explotagao de agua através de pogos tubulares sem planejamento
técnico adequado as caracteristicas e fragilidades do carste € localizados proximos a residéncias rurais: alteracoes drasticas nas caracteristicas do aquifero
explorado refletindo em rachaduras nas paredes das casas € muros; desestabilizacdo das fundagdes das casas; diminuigéo das vazoes dos rios e diminuicao do
nivel d'agua dos agudes.

ods Batata,

tercalado com
hortalicas e
pequenas pas-
tagens

F =

milho, feijao in-|

Regides de Botiatuva, Marmeleiro, Pacotuba, Cercadinho, Campina de Santa
Rita (municipio de Almirante Tamandaré): area de relevo carstico rebaixado,
suavemente ondulado a ondulado; com algumas dolinas (zonas percolativas, e
de interligacdo dos aquiferos superficial e subterraneo), algumas delas com
agua empogada.

Desmatamento de matas ribeirinhas e de fundos de vales; aragem do solo no sentido da declividade do terreno: erosao em sulco, tendo como consequeéncia a
perda do solo superficial enriquecido em adubos e defensivos agricolas que é carreado para as drenagens, resultando no assoreamento e poluigao dos rios.

Utilizacao intensiva de adubos e defensivos agricolas: contaminacao dos aquiiferos superficial e subterraneo.

Regides de Campo Magro e Campo Novo (municipio de Almirante Tamandare):
srea de relevo carstico rebaixado, suavemente ondulado, com muitas dolinas e
sumidouros de drenagens (zonas percolativas, interligacao entre aquiferos
superficial e subterraneo) e com muitas dolinas cheias d'agua empogada.

Desmatamento de matas ribeirinhas e de fundos de vales; aragem do solo no sentido da declividade do terreno: erosao em sulco e perda do solo superficial
enriquecido em adubos e defensivos agricolas quee carreado para as drenagens, assoreando e poluindo cursos d'aguas.

Utilizacdo intensiva de adubos e defensivos agricolas; plantio sobre dolinas ou ate as suas margens quando estas se encontram cheias d'agua; acumulo de
embalagens de defensivos agricolas dentro de dolinas; utilizacdo das dolinas com nivel freatico aflorante para lavagem de implementos agricolas: contaminagao
dos aquiferos superficial e subterraneo.

Afundamentos
bruscos (colapsos)

Regides de Capinzal, Campo Redondo, Campo Thomaz, Paozal, Colonia
Cristina, Guajuvira, Taquarova (municipio de Araucaria); Mato Branco,
Catanduvas do Sul, Poco Grande, Campestre (municipio de Contenda);
Coldnia Figueiredo (municipio de Campo Largo): relevo fortemente ondulado,
com declives entre 10-20% e 20-35%, densidade de drenagem moderada a alta
e solos predominantemente do tipo podzolicos (concentragdo de argila no
horizonte B. caracteristicas fisicas entre horizontes muito contrastantes).

Desmatamento de matas ribeirinhas e fundo de drenagens; aragem do solo no sentido da declividade do terreno; exposigao do solo arado, sem cobertura morta
por longos periodos que antecedem o plantio: erosao em sulco e carreamento do solo superficial rico em adubos e defensivos agricolas para as redes de
drenagens, assoreando e poluindo 0s rios.

Utilizacao intensiva de adubos e defensivos agricolas: poluicao dos aquiiferos superficial e subterraneo.

Aragem profunda, mesmo em locais onde 0s solos $a0 rasos: inversao no perfil do solo, resultando no plantio sobre rochas alteradas (saprolito), exigindo mais
gastos (mais adubos) e, consequentemente, menor rendimento e contribuindo para acelerar os processos erosivos.

Uso intensivo de equipamentos pesados na preparagao do solo: formacao de uma camada subsuperficial compacta e endurecida que dificulta a infiltragao das
aguas das chuvas no subsolo, consequentemente, diminui a capacidade de recarga dos aqiiferos, aumenta o escoamento superficial e facilita a erosao do nivel
superior do solo, contribuindo para maior perda desse solo e para o assoreamento e poluigao dos aquiferos.

Plantio muito proximo as margens dos reservatorios d'agua de Passalina e rio Verde, sem adocdo de praticas conservacionistas: erosao e carreamento de
sedimentos e poluentes agricolas para os reservatorios, destinados ao consumo humano.

Lavouras

cia: milho, fei-
jao, mandioca,
mais raramen-
te hortaligas
e pequenas
pastagens

de subsitén-|e

Regiao sul do municipio de Mandirituba, nas localidades de Paraguai, Avencal,
Santo Amaro. Meleiros, Gavido, Quatro Pinheiros: terrenos fortemente
ondulados. com declives entre 20-35%, densidade de drenagem moderada,
sustentado por rochas granito-gndissicas leucocraticas (ricos em minerais
aluminosos), parcialmente alteradas, com solos do tipo podzodlico, acidos,
pobres em nutrientes e rasos.

Destruicao de matas ribeirinhas e de fundo de vales; plantio em encostas declivosas e com aragem no sentido da declividade dos terrenos: erosao em sulco,
perda do solo agricultavel que € carreado para 0s Cursos d'agua assoreando-0s.

Abandono de areas cultivadas e abertura de novas areas para plantio utilizando-se de queimadas: degradagao da paisagem devido a pequenos e
sucessivos desmatamentos: dificuldade de regeneracao natural da vegetagao arborea com proliferagao de samambaias: focos de erosao em sulco nas
areas abandonadas: eliminacdo de microorganismos do solo e poluicao doar.
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DO SOLO Areas problematicas decorrentes da fragilidade do meio fisico Acoes antropicas e problemas constatados Potencial de risco
[ |
= Campo Magro: area de relevo carstico encoberto, com dolinas e sumidouros de
drenagens (favorece a percolagao de fluidos, locais de interligacao do fluxo
d'agua superficial com o subterraneo), com muitas areas encharcadas (nivel
freatico a baixa profundidade e/ou aflorante). o | | o | s | .. Afundamentos
 Rio Branco do Sul: relevo montanhoso, constituido por rochas calcarias |° Cemitérios localizados muito préoximos de dolinas: contaminagao dos aquiferos superficial e subterraneo. bruscos (colapsos)
dolomiticas (solubilidade alta), bastante fraturadas (zonas percolativas),
| parcialmente alteradas e com substrato rochoso proximo da superficie (solo
T Cemitério| raso) e com dolinas (locais favoraveis a percolagdo de fluidos e onde a
interligacao do fluxo d'agua superficial com o subterraneo é quase que direta).
o L -
@ | 8 e Araucaria, Sd0 José dos Pinhais: areas de varzeas de rios e/ou terrenos Ao s . . )
O | = 1 === ) s Cemiteérios localizados muito préximos de varzeas ou avangando para areas de varzeas aterradas: contaminacao dos aquiferos freatico e subterraneo. Enchentes
= S proximos as varzeas, com nascentes (lencol freatico aflorante ou subaflorante). |° P . P ¢ . ¢
- | £
7y
Q s ~ . : . .
= . T . e v = ; 5 G ; : . - :
g | © e Parque Nosso Senhor do Bonfim (municipio de Sao José dos Pinhais): areade | cemitétio em area de nascentes d agua, sem obras mitigadoras (captagao, canalizagao d'agua etc.): &reas alagadas; mau cheiro; proliferagao de organismos
© | © cabeceira de drenagem, com nascentes e lencol freatico muito proximo da - : : - AR~ A - .
o | o Fio ; | transmissores de doengas; escoamento das aguas diretamente para o rio Pequeno; contaminagao direta dos aquiferos superficial e subterraneo.
g e | superficie.
: D : o) - : . . . - , . _—— . . . . .
&J » Cachimba (municipio de Curitiba): proximidades da varzea do rio Iguagu. e Aterro sanitario localizado muito préximo a area de varzea: contaminagéao do aquifero freatico; mau cheiro; aumento da insalubridade da area.
e Passauna (municipio de Curitiba): area de nascentes do rio Passatna, com S . . , . "
represa a jusante » Aterrosanitario abandonado, sem medidas de monitoramento, dentro da area de prote¢cao de mananciais.
Aterro ' :
& sanitario | Rio Branco do Sul: terrenos fortemente ondulados, constituidos por rochas
lix30 calcarias (solubilidade alta), bastante fraturadas (zonas percolativas), |» Depositos de lixo, sem critérios técnicos: contaminacdo dos aquiferos superficial e subterraneo; mau cheiro; proliferagdo de organismos transmissores de
parcialmente alteradas e com substrato rochoso préximo da superficie do doencas; degradacgao da paisagem.
terreno (solos rasos).
= Muitos locais de acumulo de lixo em beira de estradas, encostas de morros, vales de drenagens e leito de rios (principalmente nos municipios de Colombo e Almirante Tamandaré) e proximo as nascentes do rio Passauna (area de Unidade de
Conservagao Ambiental).
r Pequenos parreirais nos arredores da cidade de Colombo e nas regioes de
' Uva rervida e Bolialuva-hinm (municipio de Colombo): area de relevo carstico Utilizagao de adubos e defensivos agricolas: poluicdo dos aquiiferos superficial e subterraneo
rebaixado, com dolinas e sumidouros de drenagens (zonas percolativas e de |- ¢ 9 - Polic g P |
interligacao de aquiferos superficial e subterraneo).
e Pequenos pomares nas regides de Agungui do Meio, Alto do Agungui, Florestal . . . . o 5
. e : _ e Plantagcoes em encostas de declives altos, sem técnicas de conservagao do solo (curvas de niveis, cobertura morta etc.): erosdo em sulco com perda do solo
Laranja @ Fogo Bonse (murcipio de Rio Branco da Sul): eifencs montsnhosos, com superficial enriquecido em adubos e defensivos agricolas que é carreado para as drenagens locais, assoreando-as e poluindo as aquas dos rios
© tangerir;a declives superiores a 35%, constituidos por rochas graniticas parcialmente p N d | , J d i J ’ p ) g | | o
alteradas e com substrato rochoso proximo da superficie do terreno (solos |® Apllcg_g:,ao de adubc:s e defensivos agricolas em terrenos de solos rasos (manto depurador pouco espesso): contaminagéo quase que direta do lencol freatico e
do aquifero subterraneo.
rasos).
e Botiatuva (municipio de Almirante Tamandare); Fervida, Cercadinho, Ribeirdo |» Utilizagao intensiva de adubos e defensivos agricolas; plantio sobre dolinas: poluicdo dos aqiiiferos superficial e subterraneo.
Y | da Onga, Colonia Pogo Negro, Coldnia S&o Jodo (municipio de Colombo): |» Na regido de Fervida e adjacéncias foi verificado conflito de uso entre a atividade agricola e a explotago de agua através de pocos tubulares sem planejamento
+» Hortalicas areas de relevo carstico rebaixado, suavemente EJﬂdU!EIdOL com dOl_l_f:laS e tecnico adequado as caracteristicas e fragilidades do carste e localizados proximos a residéncias rurais: alteracdes drasticas nas caracteristicas do aquifero
sumidouros de drenagens (zonas percolativas e de interligagao dos aqiferos explorado refletindo em rachaduras nas paredes das casas e muros; desestabilizagao das fundagbes das casas; diminuigédo das vazdes dos rios e diminuicdo do
superficial e subterraneo). nivel d'agua dos acudes.
e Batata, - - s P - .
O | mitho feiido in | Regides de Botiatuva, Marmeleiro, Pacotuba, Cercadinho, Campina de Santa o | o o
i j[’“' OI- 51130 Nl Rita (municipio de Almirante Tamandaré): area de relevo carstico rebaixado, |» Desmatamento de ma’;as rlbglrtnh_as e de fundos de vales; aragem do solo no sentido da declividade do terreno: erosdao em sulco, tendo como conseqqénma a Afundamentos
% heorc;taaa“ ;}a :one"l suavemente ondulado a ondulado; com algumas dolinas (zonas percolativas, e perda do solo superficial enriquecido em adubos e defensivos agricolas que é carreado para as drenagens, resultando no assoreamento e poluicao dos rios. bruscos (colapsos)
‘E- pequenas pas- de Interligagao dos aquiferos superficial e subterraneo), algumas delas com |e Utilizagéo intensiva de adubos e defensivos agricolas: contaminagao dos aqtiiferos superficial e subterraneo.
& [tagens agua empocada.
m -~ =
° O o . g . .
T 3 b . ; Desmatamento de matas ribeirinhas e de fundos de vales: ar 0 solon | declivi no: er e per | rficial
= > o Regioes de Campo Magro e Campo Novo (municipio de Almirante Tamandaré): ) enriqguecido em adubos e defensivos ae riiol%sdoue 3 caa rl'e;éc?oagaer: ac'js, df;nc; gnzeggggrgzndo o g?u?ﬁd?ctfrggs c::!'a'e ng SIS PRS-
& o area de relevo carstico rebaixado, suavemente ondulado, com muitas dolinas e s Al , J _ q' _ P _ i _ P guas. , y ,
3 |2 sumidouros de drenagens (zonas percolativas, interligagdo entre aqiiferos |¢ Ulilizagao intensiva de adubos e defensivos agricolas; plantio sobre dolinas ou ale as suas margens quando estas se encontram cheias d'agua; acumulo de
S T2 superficial e subterraneo) e com muitas dolinas cheias d'agua empocada. embalagens de defensivos agricolas dentro de dolinas; utilizagao das dolinas com nivel freatico aflorante para lavagem de implementos agricolas: contaminagao
©
)
(0
-
-
o
>
(©
il

dos aquiferos superficial e subterraneo.

Batata,

« miho, |F

feijao

Regides de Capinzal, Campo Redondo, Campo Thomaz, P&ozal, Coldnia
Cristina, Guajuvira, Taquarova (municipio de Araucaria); Mato Branco,
Catanduvas do Sul, Pogo Grande, Campestre (municipio de Contenda);
Colonia Figueiredo (municipio de Campo Largo): relevo fortemente ondulado,
com declives entre 10-20% e 20-35%, densidade de drenagem moderada a alta
e solos predominantemente do tipo podzdlicos (concentracdo de argila no
horizonte B, caracteristicas fisicas entre horizontes muito contrastantes).

Desmatamento de matas ribeirinhas e fundo de drenagens; aragem do solo no sentido da declividade do terreno; exposicao do solo arado, sem cobertura morta
por longos periodos que antecedem o plantio: erosdo em sulco e carreamento do solo superficial rico em adubos e defensivos agricolas para as redes de
drenagens, assoreando e poluindo os rios.

Utilizagao intensiva de adubos e defensivos agricolas: poluicao dos aquiferos superficial e subterraneo.

Aragem profunda, mesmo em locais onde os solos sao rasos: inversao no perfil do solo, resultando no plantio sobre rochas alteradas (saprolito), exigindo mais
gastos (mais adubos) e, conseqlientemente, menor rendimento e contribuindo para acelerar os processos erosivos.

Uso intensivo de equipamentos pesados na preparagao do solo: formagao de uma camada subsuperficial compacta e endurecida que dificulta a infiltracao das
aguas das chuvas no subsolo, consequentemente, diminui a capacidade de recarga dos aqtiiferos, aumenta o escoamento superficial e facilita a erosao do nivel
superior do solo, contribuindo para maior perda desse solo e para o assoreamento e poluicdo dos aqiiferos.

Plantio muito proximo as margens dos reservatorios d'agua de Passatina e rio Verde, sem adocdo de praticas conservacionistas: erosdo e carreamento de
sedimentos e poluentes agricolas para os reservatérios, destinados ao consumo humano.

=

Lavouras

de subsitén-|e

cia: milho, fei-
jao, mandioca,
mais raramen-
te hortalicas
e pequenas
pastagens

Regiao sul do municipio de Mandirituba, nas localidades de Paraguai, Avencal,
Santo Amaro, Meleiros, Gavido, Quatro Pinheiros: terrenos fortemente
ondulados, com declives entre 20-35%, densidade de drenagem moderada,
sustentado por rochas granito-gnaissicas leucocraticas (ricos em minerais
aluminosos), parcialmente alteradas, com solos do tipo podzdlico, acidos,
pobres em nutrientes e rasos.

Destruicao de matas ribeirinhas e de fundo de vales; plantio em encostas declivosas e com aragem no sentido da declividade dos terrenos: erosdo em sulco.
perda do solo agricultavel que € carreado para os cursos d'agua assoreando-os.

Abandono de areas cultivadas e abertura de novas areas para plantio utilizando-se de queimadas: degradacdo da paisagem devido a pequenos e
sucessivos desmatamentos; dificuldade de regeneragao natural da vegetagao arbérea com proliferacdo de samambaias: focos de erosdo em sulco nas
areas abandonadas; eliminagao de microorganismos do solo e poluicao do ar.
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Distribuigao das areas de rejeitos, cemitérios e agricolas llustracoes
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Alguns exemplos de disposigao de lixo em locais inadequados, de alta fragilidade a esse uso: sobre rochas calcarias parcialmente
alteradas e muito fraturadas (zonas percolativas), onde o solo (manto depurador) & pouco espesso (acima, a esquerda, Lanca - municipio
de Rio Branco do Sul): diretamente nos canais dos rios (acima, no centro, rio Atuba - municipio de Colombo) e em varzeas de rios, muitas
vezes misturado com entulho de construgao civil, servindo de aterro (acima, a direita, rio Iguagu - municipio de Curitiba).

Erosao em sulco em areas de cultivo de batata, provocada pelo manejo inadequado do solo (aragem no sentido do escoamento),
resultando na perda do solo agricultavel e enriquecido em agrotodxicos que sdo carreados para as drenagens locais, causando o
assoreamento e poluicao dos cursos d'agua (acima, a esquerda, Campo de Santana - municipio de Curitiba; acima, a direita,
Colonia Rio Verde - municipio de Araucaria).




USO E OCUPAGAO

DO SOLO

PROBLEMAS E POTENCIAL DE RISCOS GEOLOGICOS E HIDROLOGICOS

Areas problematicas decorrentes da fragilidade do meio fisico

Acodes antropicas e problemas constatados

Potencial de risco

muito
restrito,
ovinos

N

Cultivada

Bovinos;

Invernada. Passa Vinte, Lapinha (municipio de Bocaitiva do Sul);
Colénia Jodo Vinte e Trés (municipio de Tunas do Parana): relevo
montanhoso. com declividade superior a 35% e alta densidade de
drenagem, com solos pobres, derivados de rochas ricas em minerais
aluminosos, e rasos.

- Formacao de pastagens em areas muito declivosas, de solos rasos e pobres e que s€ compactam e impermeabilizam muito quando pisoteados: destruigao total da
vegetacao arborea, inclusive de topos e fundo de drenagens; aumento do escoamento superficial, favorecendo a formacao de fortes enxurradas, diminuindo a infiltracao
de agua no subsolo e, consequentemente, diminuindo a recarga dos aquiferos subterraneos; desenvolvimento de erosao em sulco, em parte favorecida pelo pisoteio do
gado; pastos pobres, suportando poucas cabecas de gado por hectare, consequentemente de baixa rentabilidade.

Pastagem

eirarala

Il Campo, in-
cluindo capo-

Campos de natureza antropica sao observados em diversos locais
dos municipios de Itaperugu, Almirante Tamandaré, Rio Branco do
Sul e Bocaitiva do Sul, em terrenos montanhosos, de declives
superiores a 35%, com solos rasos e de baixa fertilidade.

» Destruicao total da vegetagao natural: aumento do escoamento superficial, favorecendo a formacao de fortes enxurradas, diminuindo a infiltragcao de aguas das chuvas no
subsolo e, conseqguentemente, diminuindo a recarga dos aquiiferos subterraneos; dificuldade na regeneragao natural de especies arboreas.

regeneragao | antropica |

pasto

Floresta em | Nativa ou

¥ Capoeira,
incluindo pe-|°®
uenas areas
e campo ou

Ocorre por toda a regido metropolitana de Curitiba. resultado de um processo acentuado de desmatamento, que vai desde a devastagao pontual, constituindo-se em pequenos focos de agressao a natureza, ate a devastacao de areas maiores €

de grande potencial paisagistico como as que ocorrem no extremo norte do municipio de Rio Branco do

Sul e na porgao nordeste da regiao metropolitana, nas bacias hidrograficas dos rios Puruna e Capivari. Nesse ultimo, inclusive, atingindo

varios afluentes importantes para a recarga hidrica da represa do Capivari.

lipto

Silvicultura

Pinus,
A muito res-
trito, euca-

Grandes areas reflorestadas na porgao norte da regiao metropolitana
de Curitiba, nos municipios de Campo Largo, Rio Branco do Sul,
Bocaitva do Sul e Tunas do Parana: relevo montanhoso, com
declives superiores a 35%, com solos pobres e rasos, € com
substrato rochoso em grande parte formado por rochas xistosas e
filiticas.

» Devastacdo indiscriminada da vegetacao natural de areas extensas, inclusive junto a rios e cabeceiras de drenagens: empobrecimento da fauna local por falta de
alimentos: maior solicitacdo de agua do subsolo pelas espécies cultivadas, conseqiientemente, com alteragoes nNo regime hidrico local, refletindo na diminuigao da vazao
dos rios e secagem de nascentes; depauperamento muito rapido do solo pela homogeneizagao de espécie cultivada e sem rotagao com outras especies.

Area florestal

S

em consociagao

S milho
feijao

Silvicultura e lavoura

~ Bracatinga,

e

Extensas areas distribuidas na porgao norte da regiao metropolitana
de Curitiba. notadamente nos municipios de Campina Grande do Sul,
Bocaitiva do Sul. Rio Branco do Sul, Colombo, Almirante Tamandare,
taperucu, Campo Magro, Campo Largo e Curitiba: abrange os mais
diferentes tipos de terrenos, predominando 0s de relevo fortemente
ondulado a montanhosos.

- Grandes areas reflorestadas, sem medidas preservacionistas: eliminagao da floresta nativa, inclusive junto de rios, cabeceiras de drenagens e encostas de grande

declive: homogeneizagao da espécie arborea.

- Utilizacao de queimadas: eliminagao de microorganismos do solo; poluigao do ar; ameaca aos pequenos bolsdes de floresta nativa que ainda se preservam em meio as
areas de reflorestamento.

- Lavouras de milho e feijao em areas muito declivosas: aumento do escoamento superficial, favorecendo a formacao de fortes enxurradas com alto poder erosivo,

conseqgientemente, diminuindo a infiltragao da agua das chuvas no subsolo e diminuindo a recarga dos aquiferos subterraneos: erosdo em sulco no solo superficial
acarretando perdas sucessivas do solo agricultavel e, consequentemente, causando assoreamento dos cursos d'agua.

ralisada

Mineracao

donada

Lavra em |e
X atividade

X, Lavra pa-

ou aban-

Extracdo de areia para construgao civil e argila para ceramica
vermelha em varzeas de rios, principalmente do Iguagu, no trecho
entre as BR-476 e 277 (municipios de Araucaria, Curitiba, Fazenda
Rio Grande. Sao José dos Pinhais), e em alguns de seus afluentes
como os rios Irai (municipio de Piraquara), Itaqui e Miringuava
(municipio de S&o José dos Pinhais), Mauricio (municipio de
Fazenda Rio Grande ) e Verde (municipio de Balsa Nova).

- Abertura de muitas cavas proximas umas das outras, a maioria executada sem critérios técnicos e sem medidas recuperativas: degradagao da patsagem; exposigao do
nivel freatico a poluigdo; contaminagéo do nivel freatico exposto nas cavas por lubrificantes e combustiveis dos maquinarios, durante a fase de explotagao.

- Acumulo do estéril (solo organico, argilas diversas e material turfoso) na forma de diques nas bordas das cavas: carreamento desses sedimentos para a calha dos rios por
ocasido das cheias, quando essas areas ficam submersas, contribuindo para o assoreamento do rio Iguagu.

- Abandono das cavas sem medidas recuperativas e utilizagao de muitas delas como depdsito de lixo clandestino: fontes de contaminacao do aquifero freatico; aumento da

nsalubridade natural da regido; mau cheiro; proliferacao de organismos transmissores de doencgas; carreamento do lixo para o leito dos rios por ocasiao das cheias,
quando essas areas ficam submersas; risco de vida e a saude da populagao que utiliza essas cavas para nadar e/ou pescar.

Enchentes frequentes
e de longa duragao

Extracao de calcario para industria cimenteira nas regides de ltambe
(municipio de Campo Largo); Saiva e Iretama (municipio de Rio
Branco do Sul): terrenos montanhosos, com declives superiores a
35%: com muitas feicbes carsticas (dolinas € sumidouros de
drenagens); sustentados porrochas calcarias calciticas.

- Lavras de grandes proporgoes, com desmatamento de grandes areas: degradagao da paisagem; intensa movimentacgao de terra para abertura de acessos, patio de
circulagao e estocagem.

~ Transporte do minério das minas até as usinas por estradas ndo-pavimentadas e sem medidas de controle de
estradas: aumento do risco de acidentes.

poeira: trafego intenso de caminhdes; baixa visibilidade nas

Extracao de calcarios, principalmente para produgao de corretivo de
acidez do solo e cal, em varios locais dos municipios de Rio Branco
do Sul. Almirante Tamandaré, Itaperugu, Colombo e mais
restritamente em Campo Largo: terrenos constituidos por rochas
calcario-dolomiticas e/ou por seqiiéncia carbonaticaimpura. O relevo
é bastante diverso, em geral fortemente ondulado a montanhoso,
com espessura do solo bastante variavel, desde 2m até 15m ou mais,
com ou sem presenca de estruturas carsticas (dolinas e sumidouros
de drenagens).

= Lavras mal organizadas, sem preocupagao como aproveitamento racional do minerio: aumento do custo da extragao; diminuigao da vida util das jazidas.

 Lavras, nagrande maioria, sem formagao de bancadas, com paredes de até 60m de alturae verticalizadas: queda de paredes, inclusive com vitimas fatais; dificuldades na
extracdo do minério; maior consumo de explosivos; diminuigao da produtividade.

» Acumulo de rejeitos juntamente com estéril em locais inadequados e sem medidas para conter 0s transportes de finos para as drenagens: assoreamento de cursos d'agua;
dificuldades e/ou impossibilidade de recuperagao do rejeito mineral.

~ Estéril e rejeitos jogados encosta abaixo e/ou em vales de rios: destruicdo da vegetagao, entulhamento de canais de rios.
Transporte do minério, das lavras até as industrias de beneficiamento, por caminhoes e por estradas sem pavimentagao e sem medidas de controle de poeiras: trafego
intenso de caminhdes: baixa visibilidade nas estradas que, em geral, sao de tragado bastante sinuoso e estreitas, aumentando o risco de acidentes.

- Abandono das lavras sem medidas recuperativas: degradacao da paisagem; focos de erosao e escorregamento; dificuldade de regeneracao expontanea da vegetagao
nativa.

» Utilizacao de lavras abandonadas para deposito de
transmissores de doencgas.

» Lavras predatorias, sem preocupagao em preservar locais de interesse turistico-cientifico: destruicao de estruturas algais (estromatolitos); destruicao de entradas de
grutas; proximidades muito grande com cavernas ja conhecidas, ameagando sua estabilidade.

lixo clandestino: poluigdo dos aquiferos superficiais e subterraneos; mau cheiro; proliferagdo de organismos

Afundamentos
bruscos (colapsos)

Explotagdo de granito, como material de revestimento, nas
proximidades de Borda do Campo (municipio de Quatro Barras):
relevo montanhoso, em area de vegetagao de mata natural, incluindo
araucarias.

- Grande concentracdo de pequenas lavras, posicionadas em encostas e topos de morros, em meio a mata natural: degradacao da paisagem, com grande area de
vegetacao devastada; aceleragao dos processos erosivos pela exposigao de solos instaveis em talude de corte e nas frentes de lavra.

» Rejeito jogado encosta abaixo ou em canais de drenagens: destruigao da vegetagao; entulhamento de canais de drenagens.

r.
L

»!

. Lancamento de estéril e rejeitos enc
_ Acumulo de lixo em areas de lavras paralisadas ou abandona

Além das areas de mineracao acima relacionadas, as demais constituem-se em focos pontuais de degradagao da paisagem, onde invariavelmente se verificam:

de aquiferos subterraneo.

aguas.

osta abaixo e/ou em vales de rios:
das, principalmente nas pedreiras para brita proximas das cidades: causando mau cheiro, proliferagao de organismos transmissores de doencas e constituindo-se em focos de polui¢ao

causando destruicdo da vegetagdo a montante e entulhamento dos rios.

" 3aibreiras abandonadas ou de usos esporadicos, onde a rocha encontra-se bastante alterada (saprélito), sem reposicao florestal: erosao e transporte progressivo de sedimentos para 0s Cursos d'agua locais.
. Areas de empréstimo as obras da barragem do Passalna, localizadas nas imediagoes da represa, abandonadas sem reposicao florestal: erosao e carreamento de sedimentos para a represa

resultando no seu assoreamento e turbidez de suas

Problemas mais especificos, de conflito de usos, sao verificados nas lavras de:

_Granito ornamental na regiao de Melanga (municipio de Piraquara): lavras situadas em areas protegidas por legislagdo ambiental (AEIT do Marumbi, Tombamento da Serra do Mar e Reserva da Biosfera Vale do Ribeira-Serra da Graciosa).

. Exploracéo de brita na regiao de Jardim Cecilia-Passauna (municipio de Almirante Tamandaré): lavra situada muito préxima de loteamento, com problemas de ultralangamento.
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Distribuicdo das areas de pastagens, florestal e de mineragao
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llustracoes

Area de empréstimo para construgcao da barragem do rio
Passalina abandonada sem medidas de reabilitagcao. Ob-
servar instalacao de processos de erosao em sulco, bastante
acentuados, onde o material erodido € carreado para a re-
presa, contribuindo para o seu rapido assoreamento.

A i 5 .-‘ *E

Vista geral de grandes areas desmatadas, em terrenos fortemente ondulados, onde algumas parcelas sao aproveitadas para
pastagens mas a grande maioria esta recoberta por capoeira (municipio de Campina Grande do Sul).

Aspecto geral da varzea do
rio lguacu mostrando as ca-
vas deixadas pelas lavras de
argila e areia (a esquerda).
Muitas delas, depois de aban
donadas, sao utilizadas para
depodsito de lixo clandestino
(a direita - municipio de Sao
José dos Pinhais).

Paisagem tipica das lavras de calcario dolomitico, com explo-
tacao desordenada, em varias frentes de lavra, em bancada
(inica por vezes superior a 50m de altura, (acima, a direita, Morro
Grande - municipio de Colombo) e exemplos de falta de plane-
jamento e de medidas preservacionistas da atividade de extragao
mineral: atulhamento de drenagens devido ao langamento de
rejeitos, (acima, a esquerda, Santa Rita - municipio de Almirante
Tamandaré) e destruicao de entradas de cavernas/grutas (a
esquerda, Morro Grande - municipio de Colombo).
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corte aqui

PESQUISA DE OPINIAO

Sua avaliagdo sobre este relatorio, comentarios, criticas e sugestdes sao muito importantes para o
continuo aperfeicoamento de nossos trabalhos. Por isso, contamos com a sua colaboragao para o

preenchimento do questionario abaixo.

Caso haja interesse em outros produtos do PROJETO CURITIBA (relatérios, mapas, folderes etc.) ou
informacdes adicionais sobre este relatério, entre em contato com a SUPERINTENDENCIA
REGIONAL DE SAQ PAULO, na Rua Barata Ribeiro, 357, Bela Vista, CEP: 01308-000 - S30 Paulo, SP.
Telefone: (011) 255-8155 - Fax: (011) 256-6955

E-mail: gatesp@ecristal.cprm.gov.br

Pesquisa:

SOBRE A FORMA DE APRESENTACAO
DO TEXTO (linguagem utilizada, utilizagac de termos técnicos ...)

[t

Adequada Razoavel | Pouco adequada
Comentarios [
DAS ILUSTRAGCOES (didatica, qualidade ..) - N
_| Boa . Regular | Ruim
Comentarios 1
DO MAPA (conteudo, qualidade, forma de apresentagdo...) -
| Bom Regular _| Ruim
Comentarios
SOBRE O CONTEUDO (se atingiu os objetivos propostos) )
i— Bom J Reqular | Ruim
Comentarios [ e . _ R
|
CONTRIBUICAO PARA O SEU TRABALHO
| muita razoavel | pouca
Comentarios |
Identificagio:
Nome | S o
Profissdo/Atividade principal - ]
Empresa [~ . R
Endereco |~
Cidade | __ ] Estado_.._..i CEP [ _ .. | Pais L _“ .
E-mail | _  Telefonel - Fax [ .

dabre.
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CONVENGCOES CARTOGRAFICAS

Sede municipal CURITIBA
Distrito e vila Batéias

Limite intermunicipal ----o-ee- .

Estrada de rodagem

Identificagdo de rodovias: Federal BR-116
Estadual PR-092

Estrada de ferro i

Oleoduto = ———

Aqueduto

Curso d'agua

.{
Represa \‘Hlln\

Base planimétrica gerada a partir das cartas planialtimétricas da regido
metropolitana de Curitiba, escala 1:100.000, COMEC, 1976,
simplificada e processada por tecnologia digital.

Origem e quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51° W de
Greenwich, acrescidas as constantes: 10.000 Km e 500 Km,
respectivamente..

Datum horizontal: Cérrego Alegre - Minas Gerais.

Declinagao magnética no centro da folha em 1976: 13°14' W. Cresce 10’
anualmente.

Digitalizagcao da base planimétrica: Engimap.

Dados tematicos e atualizagao planimétrica foram transferidos pela
equipe técnica do projeto.

Dados disponiveis em arquivo magnético, armazenados nos sistemas
de geoprocessamento da Superintendéncia Regional de Sao Paulo, da
CPRM - Servigo Geolégico do Brasil.

Diagramagao e supervisao da digitalizagao: Angela Maria de Godoy
Theodorovicz.

Simbologia: Sonia da Cruz Cantarino

Editoragao eletronica: Marina das Gragas Perin e Lauro Gracindo
Pizzatto.

49°45'

LOCALIZAGCAO DO PROJETO NO ESTADO

AREA DO PROJETO

MINISTERIO DE MINAS EENERGIA
SECRETARIADE MINASE METALURGIA
CPRM-SERVICOGEOLOGICODOBRASIL

25°00" —

USO E OCUPAGAO DO SOLO

AREA CONSTRUIDA

Residencial Urbana
Cidade, distrito, vila

Residencial Rural

® Chacara de lazer -

Industrial

Parque industrial

& Industria, fabrica

@l Olaria

[\ Moagem e queima de cal

. .,J;-I‘ :.

L
-
B

£
L
* ' f:_r"ft

£
n r
i _CAMPINA G

i
-
L]

Transporte
s Aeroporto
~ Rodovia
+* Ferrovia
— Aqueduto
- Oleoduto

Rejeitos e Cemitérios
1l Cemitério
#. Aterro sanitario, lixao

Sl Py _
i ~IUATRO BARRAS

- :1
|:!

AREA AGRICOLA

Fruticultura

| 4 Uva

® Laranja, tangerina
Péssego, ameixa
@ Caqui

Paisagismo
& Plantagao de grama

Lavoura de Ciclo Curto, em Rotagao

- Hortalicas

ods Batata, milho, feijao, intercalados com hortalicas e pequenas pastagens

@» Batata, milho, feijao

& Lavoura de subsisténcia: milho, feijao, mandioca, mais raramente hortalicas e
pequenas pastagens

& Milho, trigo, soja

Plantas Medicinais 25°30' —
2« Cha
o3 Camomila

PASTAGEM

Cultivada
- Bovinos; muito restrito, ovinos
~ Haras

Nativa ou Antrépica
I Campo, incluindo capoeira rala

AREA FLORESTAL

O |
BN v, AR
" - 2 CAMPO DE SANTANA | e~
e T = ! -
: o HI " lii ﬂgﬁ:‘ ’ :/I:/
i fit X 1

Floresta
Mata, incluindo mata com araucaria
#* Araucaria

Floresta em Regeneragao
¥ Capoeira, incluindo pequenas areas de campo ou pasto

Silvicultura
¥ Pinus; muito restrito, eucalipto
¥  Erva-mate

Silvicultura e Lavoura em Consociagao

% Bracatinga, milho e feijao

MINERACAO

R Lavra em atividade
¥ Lavra paralisada ou abandonada

Substancias minerais: ag - argila vermelha; agi - argila industrial; am - &gua mineral; ar - areia para cons:tru-
¢ao civil; ari - areia industrial; Au - ouro; Ba - barita; br - brita; cc - calcario calcitico; cd - calcario dolomitico;
cm - caulim; fi - filito; pt - pedra de talhe; ro - rocha omamental; sa - saibro; tl - talco. 25045

OBSERVACAO: As simbologias representam a predominancia das diversas formas de uso e
ocupacao, o que significa que outros tipos podem ocorrer associados.

Oceprm

Servico Geolégico do Brasil

Projeto Curitiba

Projeto vinculado ao Programa Informag6es para Gestao
Territorial - GATE, executado pela CPRM - Servigo
Geoldgico do Brasil, através da Superintendéncia
Regional de Sao Paulo.

Carta concluida em dezembro de 1997.
Supervisor Técnico: Antdnio Theodorovicz.
Chefe do Projeto: Angela Maria de Godoy Theodorovicz.

Elaboragao: Angela Maria de Godoy Theodorovicz,
Soniada Cruz Cantarino e
Antonio Theodorovicz. 1-150.000

Programa Informacgoes para Gestao Territorial - GATE

Carta de Uso e Ocupagio do Solo da

SRINTH epn— Regido Metropolitana de Curitiba
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