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APRESENTAGAO

O Servigo Geoldgico do Brasil — SGB/CPRM, em atendimento a solicitacdo formal
encaminhada pelo Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI) a unidade de Porto Velho —
REPO, por meio do oficio n°® 189/2021/PVH/SESANI/PVH/DSEI/SESAI/MS, tem como
objetivo realizar um estudo geofisico e hidrogeolégico em aldeias indigenas, visando
identificar alternativas viaveis para o abastecimento hidrico, com destaque para a
implantagcéo de pocgos tubulares destinados a captagdo de agua subterranea. A proposta
busca garantir fontes seguras e sustentaveis de agua, capazes de atender as necessidades

das comunidades indigenas envolvidas.

A éarea de estudo esta situada nas regido Norte e Centro-Oeste do pais, mais
precisamente nos estados de Ronddnia, Amazonas e Mato Grosso, onde estao localizadas
45 aldeias, cujas coordenadas geograficas foram fornecidas pela Secretaria de Saude
Indigena (SESAI) e Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI). A execugao do estudo foi
planejada para ocorrer ao longo de trés anos, com a meta de contemplar 15 aldeias por

ano, iniciando-se em 2025 e sendo concluida em 2027.

Estudos hidroclimaticos recentes indicam tendéncias de alteragdo nos regimes
pluviométricos em diversas bacias hidrograficas do Brasil, apontando para uma redugao
nas precipitacoes e, consequentemente, maior incidéncia e frequéncia de eventos de seca
(ANA, 2021). Considerando que as aldeias dependem fortemente das aguas subterraneas
para suprir suas necessidades basicas, como consumo humano, agricultura e criagao de
animais, esse recurso se configura como estratégico e essencial para a manutengéo da

vida e das atividades produtivas nessas comunidades.

Diante dessa realidade, o Servigo Geoldgico do Brasil (SGB/CPRM), por meio da
Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial (DHT) e da Diretoria de Geologia e Recursos
Minerais (DGM) e com apoio do DSEI, realizou levantamentos geofisicos com o Método da
Eletrorresistividade, com o objetivo de determinar a distribuicdo da resistividade em
subsuperficie a partir de medidas feitas na superficie do terreno. A técnica utilizada na
aquisicao dos dados foi o Caminhamento Elétrico com arranjo eletrédico dipolo-dipolo, que
consiste em obter a variacao lateral de resistividade a profundidades aproximadamente
constantes. Esses dados, associados aos estudos hidrogeoldgicos, permitiram identificar

areas com maior favorabilidade para a ocorréncia de agua subterranea.



Durante as visitas as aldeias indigenas, observou-se que a principal fonte de
abastecimento hidrico é composta por pocos escavados de forma rudimentar, com baixa
profundidade e localizados nas proximidades de corpos hidricos. Esses pogos apresentam
deficiéncias estruturais e auséncia de medidas adequadas de protecado sanitaria, o que
compromete a qualidade da agua consumida. Além disso, a vazao desses sistemas é
limitada, especialmente nos periodos de estiagem, quando ocorre a redugéo do nivel dos

rios e, consequentemente, do aquifero subterraneo associado.

No que se refere aos pocos tubulares existentes, verificou-se que muitos encontram-
se inoperantes devido a diversos fatores técnicos e ambientais. Entre os principais
problemas identificados estao: obstrugdes causadas por raizes que prendem as bombas,
dificultando ou impossibilitando sua manuteng¢ao; entupimentos provocados por sedimentos
transportados durante as cheias dos rios; interferéncias humanas, como o descarte de
objetos por criangas no interior dos pogos; além de falhas na locacéo, que resultam em
pogcos secos ou com baixa produtividade. Destaca-se também o desconhecimento da
formagéao geoldgica local durante a perfuragéo, o que tem ocasionado a captagdo de aguas

salobras, inadequadas para o consumo humano.

Por fim, este estudo tem como objetivo fornecer ao Distrito Sanitario Especial Indigena
(DSEI) informacgdes técnicas sobre a infraestrutura hidrica subterranea atual, com base nos
pogos cadastrados no Sistema de Abastecimento de Aguas Subterraneas (SIAGAS), nos
levantamentos geofisicos realizados e nas analises hidrogeoldgicas in loco, indicando os

pontos com maior potencial para a perfuragao de novos pocos tubulares.
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1. INTRODUGAO

Os levantamentos geofisicos e hidrogeoldgicos realizados nas aldeias indigenas
ocorreram predominantemente em um contexto geolégico complexo, caracterizado pela
interagcdo entre o embasamento cristalino pré-cambriano e as coberturas sedimentares

cenozoicas, além da influéncia das bacias do Solimoes e do Parecis.

No que se refere a distribuicdo das aldeias e ao potencial hidrogeoldgico associado,
observa-se que estas se encontram inseridas sobre dois tipos principais de dominios

hidrogeoldgicos:

Dominio sedimentar, representado pela Formacao Iga e por coberturas sedimentares

de idade cenozoica;

Dominio cristalino, constituido por rochas do embasamento pré-cambriano,
compostas por litotipos igneos e metamarficos de alto grau, como granitos, gnaisses e
migmatitos. Essas unidades registram eventos tectono-metamorficos antigos, vinculados a

formagao do Craton Amazénico.

No exercicio de 2025, foram realizados 18 levantamentos hidrogeologicos e
geofisicos, numero superior em trés aldeias ao previsto para o periodo. Considerando as
grandes distancias entre as aldeias e a complexidade geoldgica que caracteriza o territorio
abrangendo Rondénia e partes de Mato Grosso e Amazonas, as comunidades indigenas
foram agrupadas em seis setores de pesquisa (A, B, C, D, E e F). Essa estratégia visou
facilitar a compreensdo dos processos geoldgicos e hidrogeolégicos locais, além de
subsidiar a definicdo das dire¢oes de caminhamento elétrico e a interpretacdo dos dados

adquiridos.

A Figura 1 apresenta a localizagao das 18 aldeias distribuidas em seus respectivos
setores de pesquisa, evidenciando sua relacdo com os diferentes tipos de dominios

hidrogeoldgicos identificados, incluindo os dominios sedimentar, poroso/fissural e cristalino.

Neste contexto, o presente relatério fornece um panorama atualizado da situacéo de
abastecimento das aldeias, descrevendo as condicbes dos pocos existentes e demais
estruturas que necessitam de revitalizacdo. Em consonancia com a principal diretriz deste
estudo, sao indicados os potenciais locais para a perfuracao e instalacado de novos pocos
tubulares, em atendimento as demandas formalmente apresentadas pela Secretaria
Especial de Saude Indigena (SESAI) e pelo Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI).
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Figura 1: Distribuicdo espacial das 18 aldeias sobre os tipos de dominios hidrogeoldgicos.




1.1 LOCALIZAGAO E ACESSOS — ALDEIA ESTALEIRO

A Aldeia Estaleiro esta localizada na margem esquerda do Rio Branco, inserida na
Terra Indigena Rio Branco, a qual se estende pelos municipios de S&o Francisco do
Guaporé, Sao Miguel do Guaporé e Alta Floresta D’Oeste, sendo limitada ao sul pela Terra
Indigena Massaco (Figura 2). A Terra Indigena Rio Branco possui area aproximada de

2.360 km?, situando-se no Vale do Guaporé, porcéao sudoeste do estado de Ronddnia.

O Setor F (Figura 2) compreende as aldeias Formigueiro, Pogdo AF / Morro Pelado,
Estaleiro, Cajui, Murumuru e Figueiras, caracterizadas pela proximidade espacial entre si.
Essas comunidades encontram-se a cerca de 680 km de Porto Velho, capital de Rondbnia,

em altitudes médias variando entre 150 e 160 metros acima do nivel do mar.

O acesso principal ocorre pela BR-364 e, posteriormente, pela RO-479, até o
municipio de Alta Floresta D’Oeste. A partir deste ponto, o deslocamento prossegue por
estradas vicinais em direcao a localidade de Campo Verde. O trecho final, com extensao
aproximada de 40 km, é realizado por via fluvial, utilizando embarcac¢ées no curso do Rio
Branco.
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2 GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA
21 GEOLOGIA

A geologia da regido € caracterizada predominantemente por coberturas
sedimentares de idade Cenozoica representadas pelas coberturas sedimentares
indiferenciadas, seguidas pelos depdsitos aluvionares associados as principais drenagens
€, em menor proporgao, na por¢cao sudoeste da area, ocorrem os sedimentos da Formagao
Guaporé. Na porcao centro-leste, estdo presentes os sedimentos da Formacao Fazenda
da Casa Branca, enquanto no extremo sudeste afloram pequenos corpos do embasamento
cristalino, representado por rochas da Suite Costa Marques e da Suite Serra do Colorado
(Figura 3).

Os Depésitos Aluvionares (Q2a), atribuidos ao Quaternario, sdo constituidos por
seixos e areias com granulometria variando de fina a grossa. Apresentam niveis de

cascalho, lentes de material siltico-argiloso e, localmente, restos de matéria organica.

Também atribuida ao Quaternario, a Formacado Guaporé (Q2q1gpa) é representada
por facies de depdsitos pantanosos, compostos por areias finas em matriz siltosa

esbranquigada, com ocorréncia rara de matéria organica.

As Coberturas Sedimentares Indiferenciadas (NQi) estdo relacionadas ao final do
Neodgeno e inicio do Quaternario, essas coberturas sao constituidas por lateritas, depdsitos

coluvionares e eluvionares, com granulometria variando de argilas a cascalhos.

A Formacado Fazenda da Casa Branca — Membro Rondon (NP3fcbr), pertencente ao
Grupo Pimenta Bueno, da Bacia do Parecis, esta unidade € composta por siltito micaceo
de coloracdo vermelho-telha, intercalado com laminas de arenito muito fino, bem
selecionado, exibindo estratificacdo cruzada acanalada de pequeno porte e estruturas

hummocky. Sua idade corresponde ao Neoproterozoico (Periodo Ediacarano).

A Suite Costa Marques esta associada ao Ordgeno Sunsas, esta suite esta vinculada
a magmatismo pds-orogénico a anorogénico, datado do Neoproterozoico (Periodo
Toniano). E composta por sienogranitos equigranulares a porfiroides, microclinio-granito,
riebeckita-microclinio sienito, aegirina-augita sienito, quartzo-sienito, ortoclasio-riolito,

microclinio-traquito e, em menor proporgao, riolito grandéfiro e microgranito.

A Suite Serra do Colorado (MP28pusc) esta associada ao Orégeno Rondoniano—San

Ignacio, esta suite esta vinculada a magmatismo sin a tardi-tecténico, datado do
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Mesoproterozoico (Periodo Ectasiano). E composta por olivina-gabro, olivina-gabronorito,
anortosito intercalado com hornblendito e olivina-gabronorito, além de leucogabronoritos

mesoproterozoicos do periodo Ectasiano.
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Coberturas sedimentares indiferenciadas: Inclui materiais lateriticos, aluvionares, coluvionares e eluvionares, com granu-
lometria variando de cascalho a argila e recobertos por solos.

Formacao Fazenda da casa Branca: Membro Rondon: Siltito micaceo vermelho, com laminas de arenito muito fino e bem
selecionado, com estratificagdo cruzada acanalada de pequeno porte e hummocky.
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ta sienito, quartzo-sienito, ortoclasio-riolito, microclinio-traquito e em menor proporgao riolito, granéfiro e microgranito.
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Figura 3: Geologia do Setor F.
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2.2 HIDROGEOLOGIA

Seguindo as classificagdes hidrogeoldgicas estabelecidas durante a elaboragdo do
Mapa Hidrogeoldgico do Brasil (DINIZ et al., 2012; 2014), e considerando a introdugéo de
uma nova abordagem classificatoria voltada ao aprimoramento da taxonomia hierarquica e
das subdivisbes de produtividade, que conferiu maior precisdo e comparabilidade aos
mapas hidrogeoldgicos em escala nacional (MONTEIRO et al., 2016), o presente trabalho
adotou essa metodologia para a caracterizagdo das unidades hidrogeoldgicas. Dessa
forma, as unidades foram descritas conforme sua produtividade aquifera, com énfase nas

unidades identificadas no Setor F (Figura 4).

Os depdsitos aluvionares recentes (Q2a) constituem um sistema aquifero livre e
descontinuo, com ocorréncia restrita as calhas fluviais principais. A porosidade é
essencialmente intergranular, conferindo ao meio boa permeabilidade e condutividade
hidraulica. Apesar dessas caracteristicas, a produtividade é geralmente limitada, com
vazbes usuais entre 10 e 15 m3h, podendo alcancar valores moderados em setores
especificos. A espessura média situa-se em torno de 10 metros, mas pode apresentar
maior desenvolvimento em areas com secdes transversais amplas ou maior acumulo
sedimentar. A explotagcdo é favorecida pela superficialidade do nivel freatico e pela
simplicidade construtiva, sendo viavel a captagdo por pogos rasos, adequados para
suprimento de demandas domésticas ou de pequena escala. A recarga ocorre
predominantemente por infiltragdo direta das precipitagdes e pela percolagdo das aguas
fluviais durante periodos de cheia. De forma secundaria, ha intercambio hidraulico com
unidades sedimentares adjacentes, que podem atuar como fontes ou drenos conforme a
sazonalidade (estiagem ou chuvas). Do ponto de vista hidroquimico, a agua apresenta
condutividade elétrica baixa e, em geral, atende aos padrdes de potabilidade, embora haja
variagoes locais. A suscetibilidade a contaminacao é elevada devido a pouca profundidade
dos niveis estaticos, sendo imprescindivel a construgdo de pogos com protegcado sanitaria
adequada (cimentagao e afastamento de fossas sépticas ou fontes potenciais de poluigéo).
A vulnerabilidade natural varia de média a extrema, predominando condi¢cbes de alta

vulnerabilidade, em funcao da natureza dos depésitos e da posicao rasa do nivel freatico.

As coberturas cenozoicas indiferenciadas (NQi) distribuem-se amplamente pelo Setor
F, ocorrendo preferencialmente em areas de relevo suavemente ondulado, em associacao
com planicies fluviais, colinas, depressdes e zonas de contato com o embasamento

cristalino. Do ponto de vista hidrogeoldgico, configuram-se como aquiferos livres, com
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ocorréncia localmente descontinua. A permeabilidade € reduzida e a produtividade limitada,
apresentando vazbes inferiores a 10 m®*h e capacidades especificas menores que 0,4
(m3/h)/m. Em condi¢des usuais, a produtividade situa-se entre 1 e 4 m3/h, podendo alcangar
valores superiores a 30 m*h em setores do norte de Rondbnia, onde as espessuras
sedimentares sdo mais expressivas. A recarga € realizada predominantemente pela
infiltracdo direta das precipitagdes, uma vez que ndo ha aquiferos sobrejacentes atuando
como fonte adicional. Quanto a qualidade hidroquimica, dados de pogos indicam
condutividades elétricas variando entre 10 uyS/cm e 600 uS/cm, valores que, em geral, se
enquadram nos padrdes de potabilidade. A explotacdo deve ser conduzida com cautela,
privilegiando captagdes distantes ou a montante de areas urbanas e de potenciais fontes
de contaminacgdo. A vulnerabilidade natural & considerada baixa, podendo atingir niveis
moderados em setores préximos a areas urbanizadas, em funcdo da maior pressao

antrépica e da superficialidade dos niveis freaticos.

A unidade aquifera Guaporé (N2Q1g) esta situada na porgao sudoeste da area de
estudo, em proximidade a fronteira Brasil-Bolivia. Ocorre em setores de relevo plano e
cotas altimétricas baixas, frequentemente sujeitos a alagamentos durante os periodos de
cheia. Do ponto de vista hidrogeoldgico, trata-se de um aquifero livre, com produtividade
muito baixa, apresentando vazdes inferiores a 10 m®h e capacidades especificas menores
que 0,4 (m*h)/m. Em condi¢des locais, podem ocorrer variagdes, mas o potencial de
explotagdo permanece limitado. A recarga é realizada principalmente pela infiltragao direta
das precipitacdes e pela percolacdo das aguas fluviais durante os eventos de cheia,
havendo contribuicdo secundaria de unidades sedimentares circunjacentes. As descargas
naturais ocorrem para unidades hidrogeoldgicas subjacentes e para os cursos d’agua
superficiais. Quanto a qualidade hidroquimica, os dados disponiveis sao restritos, mas
indicam aguas com turbidez elevada associada a presenca de matéria organica, além de
concentragdes significativas de ferro e manganés. Informagdes do SIAGAS apontam
condutividades elétricas variando entre 10 uS/cm e 54,8 uS/cm, com valores de pH entre
5,1 e 6,2, o que sugere aguas levemente acidas. A vulnerabilidade natural é classificada

como média, podendo variar conforme as condi¢des locais de uso e ocupacao do solo.

O Aquifero Fazenda da Casa Branca (NP3fcb) possui extensao regional, embora sua
ocorréncia seja pouco significativa na area de estudo. Trata-se de um sistema continuo,
com porosidade intergranular e baixa permeabilidade, o que condiciona sua limitada

capacidade de armazenamento e transmissdo de agua subterranea. Quando aflorante,
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comporta-se como aquifero livre; entretanto, quando se encontra subjacente as Coberturas
Sedimentares Indiferenciadas ou ao Sistema Aquifero Parecis, apresenta comportamento
confinado. A produtividade é geralmente muito baixa, com vazdes variando entre 7 m%h e
10 m3*/h, e capacidades especificas entre 0,28 (m?h)/m e 0,4 (m3/h)/m. Em condigdes locais,
podem ocorrer pequenas variagdes, mas o potencial de explotacdo permanece restrito. A
recarga ocorre de forma direta, pela infiltragdo das precipitagdes, e de maneira indireta, por
meio da contribuigdo de unidades sedimentares mais jovens sobrejacentes. As descargas
naturais se dao principalmente em dire¢cdo aos cursos d’agua superficiais e para unidades
hidrogeoldgicas subjacentes, como os Aquiferos Pedra Redonda e o Embasamento

Indiferenciado.

O Aquifero Fazenda da Casa Branca (NP3fcb) é caracterizado por ser de extensao
regional, mas de ocorréncia pouco expressiva na area de estudo, continuo, apresentando
porosidade intergranular de baixa permeabilidade. Quando aflorante comporta-se como
livre e quando subjacente as Coberturas Sedimentares Indiferenciadas ou ao Sistema
Aquifero Parecis comporta-se como confinado. No geral, sua produtividade € muito baixa,
porém localmente baixa, apresentando vazdes entre 7 m3/h e 10 m3/h e possui capacidades
especificas entre 0,28 (m 3/h)/m e 0,4 (m 3/h)/m. As recargas podem ocorrer de forma direta
por precipitacdes ou de forma indireta quando oriundas das unidades sobrejacentes mais
jovens. As principais descargas ocorrem em dire¢cao aos cursos d'agua superficiais e para
as unidades que ocorrem subjacentes como os aquiferos Pedra Redonda e Embasamento
Indiferenciado. Com relagdo a qualidade, suas aguas sdo boas, compativeis com o
consumo humano, apresenta condutividade elétrica inferiores a 500 uS/cm. Sua

vulnerabilidade é classificada como variavel, indo de baixa a alta, em funcdo da

profundidade dos niveis freaticos e das condi¢des locais de recarga e explotagéo.

O Dominio Cristalino ou Embasamento Indiferenciado (Fr) representa os sistemas
aquiferos fissurais da regidao. No Setor F, sua ocorréncia aflorante € pouco expressiva,
restrita principalmente a porgcédo sudeste. Constitui-se por complexos de rochas arqueanas
a paleoproterozoicas, incluindo corpos intrusivos associados as orogenias proterozoicas.
Trata-se de um embasamento cristalino heterogéneo, com predominancia de litotipos
igneos e metamorficos de alta resisténcia. Configura-se como um aquifero fissural de
extens&o regional, ocorrendo predominantemente de forma confinada sob as Coberturas
Sedimentares Indiferenciadas, e localmente como livre. E um sistema descontinuo,

anisotrépico, com porosidade secundaria condicionada a presenca de falhas e fraturas, que
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podem ser isoladas ou interconectadas. As melhores condigbes de produtividade estao
associadas a areas de depressdes com relevo suavizado, a presenga de estruturas
geoldgicas abertas e ao desenvolvimento de mantos de intemperismo espessos, que
favorecem a infiltragdo e o armazenamento de agua. Segundo o Mapa Hidrogeoldgico de
Rondénia (REMPEL et al., 2024), a porgao aflorante apresenta vazdes muito baixas, entre
1 e 4 m*h, podendo alcancar valores superiores em setores onde ocorre de forma
confinada. A recarga ocorre principalmente pela infiltracdo direta das precipitagdes através
de falhas e fraturas, e secundariamente por meio de coberturas residuais, mantos de
intemperismo ou unidades sedimentares sobrejacentes. Embora os dados hidroquimicos
disponiveis sejam limitados, as analises indicam boa qualidade, com baixa salinidade em
funcado dos elevados indices pluviométricos. As condutividades elétricas variam entre 10
uS/cm e 665 pS/cm, valores compativeis com aguas de baixa mineralizagdo. A
vulnerabilidade natural varia de baixa a média, dependendo da profundidade do nivel
freatico e da presencga de estruturas abertas como falhas e fraturas, que podem aumentar

a suscetibilidade a contaminagéo.
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Figura 4: Mapa hidrogeoldgico do Setor F. Adaptado de REMPEL et al. (2024).
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3 CARACTERIZAGAO DO ABASTECIMENTO DA ALDEIA ESTALEIRO

A Aldeia Estaleiro € composta por uma populagdo de 27 pessoas que, atualmente
dependem exclusivamente de um unico poco escavado para suprimento hidrico destinado

ao consumo humano, higiene pessoal e lavagem de roupas (Figura 5).

A comunidade mantém um pogo tubular com 25 metros de profundidade (Figura 6),
atualmente inativo em razdo do entupimento causado pelo acumulo de sedimentos
transportados durante a ultima cheia do Rio Branco. Esse processo também resultou na

retengdo da bomba instalada, que permanece presa no interior do pocgo.

Figura 5: Pogo escavado na Aldeia Estaleiro.
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Figura 6: Poco tubular inativo na Aldeia Estaleiro.

3.1 ABASTECIMENTO D’AGUA DA ALDEIA ESTALEIRO

O pocgo utilizado é classificado como escavado do tipo cacimba, apresentando
auséncia de revestimento interno e didametro de 1 metro (Figura 7). Possui profundidade
total de 6 metros, com nivel estatico de 0,5 metro (NE 1) na estagédo chuvosa e 3,90 metros
(NE 2) durante os periodos de estiagem, refletindo a influéncia direta da recarga superficial

e elevacéao da cota do rio.

O perfil litolégico da area inicia-se com um horizonte de sedimentos aluviais de
aproximadamente 1,30 metro de espessura, depositado de forma discordante sobre uma
superficie erosiva composta por solo residual lateritico, presente entre as profundidades de
1,30 e 3,40 metros. Na porgéo final do pogo, observa-se uma camada de laterita endurecida
com cerca de 2,60 metros de espessura, posicionada entre 3,40 e 6,0 metros de
profundidade (Figura 8). Essas camadas lateriticas sao caracteristicas de zonas de

alteracao intempérica mais profundas.

A vazao observada é considerada baixa, condizente com a tipologia construtiva do
poco e as caracteristicas hidrogeoldgicas locais, especialmente em fungdo da

predominéncia de materiais com baixa permeabilidade.
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As analises fisico-quimicas realizadas in loco indicaram condutividade elétrica de 43
puS/cm, pH de 4,62 e temperatura da agua de 27,7 °C. Do ponto de vista sanitario, o pogo
apresenta vulnerabilidade significativa a contaminagdo, uma vez que capta
predominantemente aguas superficiais e ndo dispde de prote¢cdo adequada contra fontes

potenciais de poluicdo, como fossas sépticas e residuos de origem animal.

No caso do pogo tubular inativo, ndo foram registrados problemas de salinidade, uma
vez que sua reduzida profundidade (25 metros) ndo atingiu camadas mais profundas. Em
contraste, na Aldeia Pocéo, localizada a aproximadamente 1,1 quildmetro de distancia, foi
identificado um pogo de 100 metros de profundidade com ocorréncia de aguas salinas,
provavelmente associadas a Formacdo Ponta Grossa, que se encontra subjacente a

Formacao Fazenda da Casa Branca.

Devido a proximidade com a Aldeia Pogao AF, é de suma importancia destacar a
possibilidade de ocorréncia de aguas salinas em maiores profundidades. A auséncia de
informacgdes detalhadas sobre o perfil litolégico e sobre a construcdo do pogo da aldeia
dificulta a interpretacdo precisa da origem dessa salinidade. Ainda assim, €& possivel
estabelecer uma correlagdo com a Formacdo Ponta Grossa, posicionada abaixo da
Formacdo Fazenda da Casa Branca. Essa hipétese fundamenta-se em relatos de
moradores da Aldeia Pocédo AF, que mencionaram a presenca de fragmentos de conchas

durante a perfuragéo.

Segundo Bahia (2007), ndo ha consenso quanto a origem deposicional da Formagao
Ponta Grossa na Bacia do Parecis. Entretanto, a presenca de fosseis como trilobitas e
braquiépodes sugere um ambiente marinho raso. Ja de acordo com Padilha et al. (1974,
apud BAHIA, 2007, p. 83), a Formagao Fazenda da Casa Branca apresenta espessura de
aproximadamente 150 metros no centro da bacia, sendo interpretada como de origem
flavio-lacustre. Outros autores, como Siqueira (1989, apud BAHIA, 2007, p. 83) e Caputo
(1984, apud BAHIA, 2007, p. 83), propdem ambientes deposicionais de carater glacial ou

periglacial.

Dessa forma, a presenga de agua de origem marinha ndo se compatibiliza com o
ambiente deposicional atribuido a Formacdo Fazenda da Casa Branca. A interpretagcao
mais plausivel e geologicamente consistente € que a perfuragcdo tenha atingido aguas
fosseis salinas armazenadas em formagdes sedimentares mais antigas e profundas,

confinadas abaixo dos aquiferos rasos de agua doce.
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Figura 7: Vista interna da cacimba, Aldeia Estaleiro.

Profundidade

(metros)

Perfil Litolégico

Deposito aluvionar

Solo lateritico

NE 2

Laterita

Figura 8: Perfil litologico
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A Tabela 1 apresenta o panorama dos pogos existentes nas aldeias do setor F,
destacando-se em vermelho a aldeia Estaleiro. Conforme ilustrado na Figura 9, observa-se
que a maioria dos pogos corresponde ao tipo escavado (cacimba), todos atualmente em
operacao. Esse desempenho se deve, em grande parte, a simplicidade de manutengao
desses sistemas, em contraste com os pocgos tubulares, que demandam mao de obra
especializada para intervengdes técnicas. Em algumas aldeias, os pogos tubulares foram
desativados em razdo do travamento das bombas no interior do revestimento, ocasionado

pelo crescimento de raizes. A Figura 9 apresenta a situagao dos pogos do Setor F.

Conforme a anadlise das Figuras 3 e 4, a area de estudo caracteriza-se pela
predominancia de depdsitos pertencentes a Cobertura Sedimentar Cenozoica. Esses
depdsitos sdo majoritariamente de facies aluvionar, podendo estabelecer uma relagéo de

superposi¢ao com as coberturas sedimentares indiferenciadas.

Tabela 1: Panorama do sistema de abastecimento para o setor F.

PANORAMA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO PARA O SETOR F

ALDEIA LAT LONG SIAGAS NATUREZA SITUACAO PH CEpus/cm? NE ND PROF.
Formigueiro  -12,333149 -62,836128 1100005625 Pogo escavado Equipado 4,57 65 7,5 S/m 8
Pogdo AF -12,336854  -62,825645 1100005608 @ Pogo escavado Equipado 4,53 60 6 S/m 8
Pogdo AF -12,336699 -62,825835 Pogo tubular Abandonado S/m 100
Morro Pelado -12,336709 -62,828488 1100005618 @ Pogo escavado Equipado 4,89 19 3,56  S/m 6
Estaleiro -123336806 -62,815718 1100005627 Pocgo escavado Equipado 4,76 58 3,9 S/m 6
Estaleiro -12,335857 | -62,815522 Pogo tubular Entupido S/m 25
Cajui -12,348048 -62,795525 1100005632  Pogo escavado Equipado 4,74 62 6,3 S/m 8,42
Cajui -12348091 -62795556 Pogo tubular Abandonado S/m 72
Cajui (SEDUC)  -12,347457  -62,796505 Pogo escavado Equipado 5,06 33 48 S/m 9
Murumuru -12,346911 -62,754477 1100005617 @ Pogo escavado Equipado 4,6 10 7,95 S/m 12
Figueira -12,3437  -62749353 1100005626 Pogo tubular Equipado 4,51 38 8 s/m 21

Figura 9: Situagao dos pogos do Setor F

SITUAGCAO DOS POCOS DO SETOR F
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4 GEOLOGIA ESTRUTURAL DA ESTALEIRO

A area correspondente ao Setor F, embora localizada a uma distancia consideravel
da Cordilheira dos Andes, é diretamente afetada pela Orogenia Andina. Os esforgos
compressivos gerados nesse contexto tectbnico propagam-se em dire¢do ao leste do
continente, condicionando processos neotecténicos regionais. Esses esforgcos promovem a
reativacdo de falhas e fraturas pré-existentes, as quais passam a exercer um controle

significativo sobre a morfoestrutura e a organizag&o da rede de drenagem local.

Essa reativac&o configura uma das zonas de falha mais expressivas do setor ocidental
do Craton Amazoénico, cuja influéncia se estende sobre a geologia, a geomorfologia e a
hidrografia da Amazobnia Ocidental, configurando-se como elemento estruturador de

primeira ordem.

As principais direcbes de reativagdo de antigas estruturas acomodam o vetor de

compressao Leste-Oeste (E-W) da seguinte forma:

¢ N-S (Norte—Sul): Orientagéo perpendicular ao vetor de compresséao (E-W), gerando
falhas inversas em regime compressivo, pertencentes ao Sistema de Lineamento

Guajara-Mirim—Abuna;

e NW-SE (Noroeste—Sudeste): Orientagdo obliqua/conjugada ao vetor de
compressao (E-W), gerando falhas sinistrais em regime
transpressivo/transtensivo, pertencentes ao Sistema de Lineamento Surpresa-

Pimenteiras;

e SW-NE (Sudoeste—Nordeste): Orientagao obliqua ao vetor de compressao (E-W),
gerando falhas em regime transtensivo dextral, pertencentes ao Sistema de

Lineamento Madre de Dios—Itacoatiara;

e NW-SE (Noroeste-Sudeste): Direcdo paralela ao Lineamento Surpresa-
Pimenteiras, também obliqua ao vetor de compresséo (E-W), gerando falhas em
regime transpressivo variavel, pertencentes ao Sistema de Lineamento Calama—

Tabajara.

Considerando o contexto geolégico e a localizagao da Aldeia Estaleiro, no Vale do
Guaporeé, observa-se que a area foi influenciada pela atuagdo do Lineamento Surpresa-
Pimenteiras. Em campo, foram identificadas duas familias de fraturas verticalizadas em

meio a laterita, evidenciando a atividade neotectdnica da regido (Figura 10). A primeira

22



apresenta orientagcao de 60° SE, enquanto a segunda se dispde na direcao leste-oeste (E—
W).

Na Figura 11, observa-se que o Rio Branco, apesar de apresentar padrédo de canal
sinuoso, encontra-se parcialmente confinado. Sua morfologia fluvial é fortemente
condicionada por estruturas geolégicas pré-existentes, refletindo tanto a heranga tectonica
regional quanto a influéncia ativa da dinamica estrutural que molda a Bacia do Rio Guapore,
da qual o Rio Branco constitui um dos principais sistemas de drenagem.
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Figura 10: Contato entre sedimentos aluvionares na porgéo superior e, imediatamente abaixo, solo lateritico

residual. Observa-se a presenca de fraturas em meio as lateritas. A ocorréncia foi registrada na margem
esquerda do Rio Branco, na regido da Aldeia Estaleiro.
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Terrilngjgena
Rio Branco

O T

N° 13 - Aldeia Formigueiro
N° 14 - Aldeia Pogéo

Terra Indigena N° 15 - Aldeia Estaleiro
Massaco N° 16 - Aldeia Cajui

N° 17 - Aldeia Murumuru

N° 18 - Aldeia Figueira

Figura 11: Padrao de drenagem do tipo trelica, evidenciando o controle morfoestrutural da area, condicionado

por estruturas geoldgicas pré-existentes. Registro realizado no Rio Branco, municipio de S&o Francisco do
Guaporé — RO.
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5 GEOFISICA
5.1 REGISTRO DE VERIFICAGAO GEOFISICA — ELETRORRESISTIVIDADE

Aldeia Indigena: Estaleiro
Data da Verificagao: 18 SET/2025
Municipio/UF: Sao Francisco do Guaporé/RO

Base da equipe: Aldeia Indigena Cajui

Técnica de Aquisigao: Caminhamento Elétrico
Equipe de Campo: Jairo Jamerson Correia de Andrade (Geofisico), Rafael Rolim de

Sousa (Hidrogedlogo) e William Ribeiro Lopes (Geofisico)

5.2 METODO GEOFiSICO

O método da eletrorresistividade € de facil execugao e baixo custo, e a propriedade
fisica investigada é a resistividade elétrica ou o seu inverso, a condutividade elétrica. O
objetivo desse método € determinar a distribuicdo da resistividade em subsuperficie a partir
de medidas feitas na superficie do terreno, para isso correntes elétricas geradas
artificialmente s&o introduzidas no solo e as diferencas de potencial resultantes sao
medidas na superficie. Devido a fatores que afetam a resistividade dos solos e rochas (a
exemplo de teor em agua, porosidade, etc.), este método geofisico € amplamente utilizado

em estudos ambientes e hidrogeologicos.

5.3 DESCRIGAO DOS LEVANTAMENTOS

Os parametros que nortearam a execugao dos levantamentos geofisicos sao:

¢ 02 Linhas de Caminhamentos Elétricos (CE) com espagamento entre os eletrodos
de 20 m e arranjo eletrédico Dipolo-Dipolo. O avango do CE foi realizado em 10 m,

com o objetivo de se obter uma melhor resolugao lateral da resistividade.

e Direcao do Caminhamento Elétrico: CE 1 NW para SE, CE 2 NE para SW.
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5.4 COORDENADA DOS LEVANTAMENTOS

A Tabela 2 apresenta as coordenadas geograficas dos Caminhamentos Elétricos na

Aldeia Estaleiro.

Tabela 2: Coordenadas geograficas dos Caminhamentos elétrcios na Aldeia Estaleiro.

TECNICA COORDENADA COORDENADA
DE COMPRIMENTO GEOGRAFICA / WGS84 GEOGRAFICA / WGS84
" (m) INICIO FIM
AQUISIGAC LAT LONG LAT LONG
CE1 340 12°20'7.295"S | 62°48'56.435"W | 12°20'17.759"S | 62°48'52.377"W
CE2 390 12°20'9.075"S | 62°48'54.360"W | 12°20'20.281"S | 62°49'0.387"W

5.5 LOCALIZAGAO DOS LEVANTAMENTOS

Na Aldeia Estaleiro foram realizados dois levantamentos geofisicos com o0 método da

Eletrorresistividade, através da técnica de Caminhamento Elétrico. A localizagao desses

ensaios geofisicos na area de estudo é apresentada na Figura 12. A Figura 13 mostra

fotografias da aquisicdo de dados na Aldeia Estaleiro.
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Datum WGS 84 / Zona UTM 20S
N

8636300

8636200

8636100

8636000

519900 520000 520100 520200 520300
T~~.  Acesso rodoviario Locagado do pogo
R Acesso fluvial Coordenadas:
ESTLR1: 62.815279°W 12.336193°S / WGS84 / A 100m do inicio do CE
@.——®  Caminhamento Elétrico ESTLR2: 62.815719°W 12.336947°S / WGSS4 / A 150m do inicio do CE
Inicio Fim

Figura 12: Localizacao do levantamento geofisico na Aldeia Indigenas Estaleiro. O circulo azul com raio de
10 metros representa a regido de sugestao principal para a locagdo do pogo tubular sobre o levantamento
geofisico.
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Figura 13: Registros fotograficos da aquisicdo de dados na Aldeia Indigena Estaleiro
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5.6 RESULTADOS

5.6.1 Caminhamento Elétrico 1 (CE 1)

A Figura 14 mostra o resultado obtido para o Caminhamento Elétrico na Aldeia
Estaleiro, com os dados em campo (a), os dados calculados (b), e o modelo de resistividade

obtido apds a inversao e interpretacao.
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Figura 14: (A) Pseudo-secdo de resistividade aparente dos dados de campo. (B) Pseudo-segao de

resistividade aparente calculada. (C) Modelo de resistividade e Interpretagao.

5.6.2 Caminhamento Elétrico 2 (CE 2)

A Figura 15 mostra o resultado obtido para o Caminhamento Elétrico 2 na Aldeia
Estaleiro, com os dados em campo (a), os dados calculados (b), e o modelo de resistividade

obtido apds a inversao e interpretacao.
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Figura 15: (A) Pseudo-secdo de resistividade aparente dos dados de campo. (B) Pseudo-secdo de

resistividade aparente calculada. (C) Modelo de resistividade e Interpretagdo
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6 CONCLUSOES

A area do Setor F, inserida no Vale do Guaporé, apresenta forte condicionamento
estrutural vinculado a Orogenia Andina, responsavel pela reativagdo de falhas e fraturas
pré-existentes. Essas estruturas, com orientagdo predominante NW-SE (associadas ao
Lineamento Surpresa-Pimenteiras.) e seu par conjugado NE-SW, exercem controle

significativo sobre a morfoestrutura e a rede de drenagem local.

A adogao das dire¢gdes de caminhamento elétrico NW-SE (perpendicular a estrutura
NE-SW) e NE-SW (perpendicular a estrutura NW-SE) constitui uma estratégia
metodolégica fundamentada no contexto tectdnico regional. Essa orientagao possibilita a
interceptacao das duas principais familias de fraturas e descontinuidades geoldgicas, que
desempenham papel relevante na circulagdo e no armazenamento de agua subterranea

em maiores profundidades.

Apesar de a area de estudo se localizar em um ambiente deposicional sedimentar
recente, onde a captagao de agua é feita através de porosidade primaria, ha um forte indicio
de superposicao desses sedimentos sobre as rochas Neoproterozoicas da Formagao
Fazenda da Casa Branca. O contato entre estas unidades foi observado na Aldeia Pocao
AF, situada a apenas 1,1 quildmetros de distancia. Contudo, a auséncia de perfis litolégicos
detalhados impede a determinagdo precisa da profundidade em que as rochas
Neoproterozoicas se encontram. Nesse sentido, pogos que venham a ultrapassar os
sedimentos Cenozoicos passam a ter seu fluxo hidrico condicionado, principalmente, pelo
controle estrutural. Isso ocorre porque os siltitos do Membro Rondon da Formacao Fazenda
da Casa Branca, compostos por material de baixa permeabilidade intergranular,
apresentam dificuldade intrinseca em transmitir agua através de sua matriz porosa.
Portanto, a percolagao e o acumulo de agua nessas unidades mais antigas séo governados,

principalmente, pela presenca de falhas ou fraturas.

Desta maneira, ao dispor os caminhamentos elétricos o mais perpendicular possivel
as direcbes estruturais, aumenta-se a probabilidade de interceptar zonas de fraturamento
e descontinuidades geoldgicas que favorecem a circulagdo e o armazenamento de agua

subterranea. Essa abordagem permite:

e Maximizar a eficiéncia hidrogeoldgica, explorando zonas de maior permeabilidade

associadas as falhas e lineamentos.
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e Reduzir incertezas estruturais, contemplando tanto o controle principal (NW-SE)

quanto estruturas transversais (NE-SW).

e Integrar a heranga tectdnica regional, assegurando que a perfuracdo esteja

coerente com os condicionantes geoldgicos que moldam a Bacia do Rio Guaporeé.

A utilizacao das duas orientacdes de caminhamento elétrico reflete o entendimento da
dinamica estrutural regional e garante maior confiabilidade na prospecg¢ao hidrogeoldgica,
otimizando o aproveitamento dos recursos subterraneos disponiveis. Portanto, os
resultados obtidos mostram o potencial de aplicacdo do método da eletrorresistividade para

locacéo de pocgos tubulares na Aldeia Indigena EStaleiro em Rondénia.

e Caminhamento Elétrico 1

Na secdo de resistividade do Caminhamento Elétrico 1 (CE 1) a parte superior
caracteriza uma camada geoelétrica resistiva, associada aos solos lateriticos das
coberturas cenozoicas indiferenciadas, onde os pocos escavados apresentam baixas
vazbes condizentes com as caracteristicas hidrogeoldgicas locais, especialmente em
funcdo da predominéncia de materiais com baixa permeabilidade; enquanto que, a
tendéncia de menor resistividade a partir da profundidade de 15 metros (inicio do perfil)
indica a presenga de agua dentro da camada. Nesta secao de resistividade observam-se

dois horizontes geoelétricos denominados de camadas geoelétricas A e B:

Camada Geoelétrica A: Caracterizada por um meio fisico resistivo associada a zona

nao saturada de solos lateriticos.

Camada Geoelétrica B: caracterizada por uma tendéncia de menor resistividade

associada a zona saturada. Sugestao para a locagéo do pogo tubular.

e Caminhamento Elétrico 2

Na secado de resistividade do Caminhamento Elétrico 2 (CE 2) a parte superior
caracteriza uma camada geoelétrica resistiva, associada aos solos lateriticos das

coberturas cenozoicas indiferenciadas, onde os pogos escavados apresentam baixas
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vazOes condizentes com as caracteristicas hidrogeoldgicas locais, especialmente em
funcdo da predominédncia de materiais com baixa permeabilidade; enquanto que, a
tendéncia de menor resistividade a partir da profundidade de 18 metros (inicio do perfil)
indica a presenca de agua dentro da camada. Nesta secao de resistividade observam-se

dois horizontes geoelétricos denominados de camadas geoelétricas A e B:

Camada Geoelétrica A: Caracterizada por um meio fisico resistivo associada a zona

nao saturada de solos lateriticos.

Camada Geoelétrica B: caracterizada por uma tendéncia de menor resistividade

associada a zona saturada. Sugestao para a locagéo do pogo tubular.
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7 RECOMENDAGOES

e Caminhamento Elétrico 1

Recomemda-se a locacao do poco tubular entre as posi¢des de 70 a 250 metros do
CE 1. Na Figura 12, bem como na secao de resistividade (Figura 14), é proposto a locagao

do poco tubular na posi¢cao de 100 metros.

A Tabela 3 apresenta as coordenadas do ponto para a locagdo do pogo na posigao

de 100 metros.

Tabela 3: Coordenada do ponto para a locagao do pogo na posicdo de 100 metros.

COORDENADA GEOGRAFICA
WGS84

LAT LONG
12,336193° S 62,815279° W

¢ Caminhamento Elétrico 2

Recomemda-se a locacédo do pogo tubular entre as posi¢cdes de 70 a 300 metros do
CE 2. Na Figura 12, bem como na segéo de resistividade (Figura 15), € proposto a locagao
do poco tubular na posi¢cao de 150 metros. Considerando o periodo de inundagao na area,

a sugestao de locagao de pogo do CE 2 é mais apropriada do que a do CE 1.

A Tabela 4 apresenta as coordenadas do ponto para a locagdo do pogo na posigao

de 120 metros.

Tabela 4: Coordenada do ponto para a locagao do pogo (P 1).

Tabela 4: Coordenada do ponto para a locagédo do pogo na posi¢cao de 150 metros.

COORDENADA GEOGRAFICA
WGS84

LAT LONG
12.336947° S 62.815719° W
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