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1. INTRODUCAO

A regido Carbonifera de Santa Catarina localiza-se na porcao sul do estado e possui uma
area de ocorréncia de carvao de aproximadamente 1.625 kmz, dos quais quase 6.000 ha estdo
diretamente impactados pela mineracdo do carvao. Estas areas estdo distribuidas entre as bacias
hidrogréaficas dos rios Ararangud, Tubardo e Urussanga, que perfazem uma area total de quase
10.000 kmz.

A degradacdo ambiental ocorrida na regido e, em especial, o comprometimento dos
recursos hidricos, motivaram o Ministério Publico Federal a mover uma Acdo Civil Publica
(sentenca n° 20.097, de 05.01.2000), que condenou solidariamente a Unido Federal e as empresas
mineradoras a promoverem a recuperacdo ambiental. Em 2008, a Acdo de Cumprimento de
Sentenca, com deciséo de antecipacdo de tutela (n° 2008.72.04.003517-1), imputou a Unido o
dever de recuperar as areas degradadas das empresas falidas ou insolventes (Carboniferas CBCA

e Treviso).

Os principais impactos ambientais provocados pela mineragéo de carvdo dizem respeito
a: (i) alteragdo topografica com disposicéo de pilhas de rejeitos e estéril resultante da utilizacdo
de draglines em lavras de superficie; (ii) intensa geracdo de drenagem &cida de mina (DAM),
causada pela oxidagdo de sulfetos presentes nas camadas adjacentes ao carvéo; e (iii) alteragdo do
balanco hidrico de aquiferos, causada pela interconectividade de aguas superficiais com &guas

subterraneas, resultante da recuperacdo indevida de pilares em minas subterraneas.

Diante desse cenario de degradacdo, 0 monitoramento dos recursos hidricos tornou-se
uma atividade essencial para acompanhar a recuperacdo ambiental nas bacias afetadas. A DAM
é um dos principais desafios, pois suas caracteristicas, como alta acidez e concentracdo de metais
pesados, comprometem a qualidade da dgua e ameagcam ecossistemas aquaticos e a satde publica.
O monitoramento continuo permite a identificacdo da extensdo e gravidade da contaminacao,
fornecendo dados fundamentais para avaliar a eficacia das acOes de recuperacdo e adequar

estratégias de mitigacgao.

Nesse contexto, o Servico Geologico do Brasil (SGB) realiza o monitoramento dos
recursos hidricos superficiais e subterraneos nas areas degradadas pela mineracdo de carvado que

estdo sob reponsabilidade da uniéo.

2. OBJETIVOS

O presente relatorio tem como objetivo apresentar as atividades de monitoramento
semestral dos recursos hidricos na area denominada Area V.2 Santa Luzia, localizada no

municipio de Urussanga/SC. Conduzido pelo SGB, o monitoramento busca avaliar as condigdes



das aguas superficiais e subterrdneas nas areas impactadas, com foco especial nos efeitos da
DAM.

3. METODOLOGIA

As atividades de monitoramento dos recursos hidricos nas bacias hidrogréficas dos rios
Ararangud, Tubardo e Urussanga sdo realizadas de forma semestral, com campanhas conduzidas
no primeiro e segundo semestres de cada ano. O monitoramento engloba trés diferentes tipos de
ambientes hidricos afetados pela mineracdo de carvéo: (i) aguas superficiais, que incluem rios,
corregos e demais corpos d'agua; (ii) aguas subterraneas, monitoradas por meio de pogos de
controle; e (iii) bocas de mina abandonadas, locais onde surgem fluxos de dgua provenientes de

antigas minas subterraneas alagadas (Figura 01).
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Figura 01. Localizacdo das estacOes (Pontos) de monitoramento da area Santa Luzia.

e Aguas Subterraneas

O monitoramento das aguas subterraneas é realizado em pogos de monitoramento
distribuidos estrategicamente nas areas impactadas. Os mesmos parametros de campo
mencionados anteriormente (pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, temperatura e
potencial de oxidacdo/reducdo) sdo registrados utilizando a sonda Aquaread AP-800. No entanto,

diferentemente dos corpos de agua superficiais, a amostragem de aguas subterraneas é feita pelo



método de baixa vazao (Puls e Barcelona, 1996), que permite a coleta de amostras sem perturbar
significativamente as condi¢cdes naturais do aquifero. Em casos onde 0s pogos tenham
profundidades acima de 50m, é utilizado Amostrador Discrete Interval Sampler 425 (Solinst)

e Analise Laboratorial

Apos a coleta de campo, as amostras de agua dos trés tipos de monitoramento sdo
devidamente acondicionadas e enviadas para o Centro de Controle de Poluicdo Mineral
(CECOPOMIN), pertencente ao Servico Geoldgico do Brasil. No laboratério, sdo realizadas
analises detalhadas dos parametros listados na Tabela 1, que inclui a quantificacdo de metais
pesados, sulfatos, entre outros componentes relevantes para a avaliagdo da qualidade das &guas e

para 0 monitoramento da DAM.

Tabela 01. Analises realizadas em laboratério proprio (CECOPOMIN).

Pardmetro Minimo Detectavel Método de Analise

pH (23°C) 0,1 Potenciométrico
Condutividade (uS/cm?) 0,001 Condutivimétrico

Acidez (mg/L CaCO3) 0,5 Potenciométrico
Alcalinidade (mg/L CaCO3) 1 Potenciométrico

Cloreto (mg.L?) 0,1 Potenciometria (Eletrodo on-Seletivo)
Sulfato (mg.L?) 5 Andlise Gravimétrica
MercUrio (mg.L ™) 0,0003 Espectrometria de emissdo atbmica
Aluminio total (mg.L ™) 0,01 Espectrometria de emisséo atdbmica
Arsénio (mg.L ™) 0,002 Espectrometria de emisséo atbmica
Boro (mg.L?) 0,05 Espectrometria de emisséo atbmica
Bario (mg.L?) 0,005 Espectrometria de emissdo atdbmica
Berilio (mg.L ™) 0,002 Espectrometria de emissdo atbmica
Célcio (mg.L?) 0,025 Espectrometria de emissdo atdmica
Céadmio (mg.L™?) 0,002 Espectrometria de emissdo atdbmica
Cobalto (mg.L™?) 0,002 Espectrometria de emissdo atdmica
Cromo (mg.L™?) 0,002 Espectrometria de emissdo atbmica
Cobre (mg.L™?) 0,002 Espectrometria de emissdo atdmica
Ferro Total (mg.L™?) 0,01 Espectrometria de emissdo atbmica
Ferro Il (mg.L™Y) 1 Espectrometria de emissdo atbmica
Potéassio (mg.L™) 0,1 Espectrometria de emissdo atbmica
Litio (mg.L?) 0,005 Espectrometria de emissdo atbmica
Magnésio (mg.L ™) 0,01 Espectrometria de emissdo atbmica
Manganés (mg.L™?) 0,002 Espectrometria de emissdo atbmica
Molibdénio (mg.L?) 0,005 Espectrometria de emissdo atbmica
Sodio (mg.L ™) 0,1 Espectrometria de emissdo atbmica
Niquel (mg.L?) 0,002 Espectrometria de emissdo atbmica
Chumbo (mg.L™?) 0,005 Espectrometria de emissdo atbmica
Antiménio (mg.L™?) 0,002 Espectrometria de emissdo atbmica
Selénio (mg.L?) 0,002 Espectrometria de emissdo atbmica



Silicio (mg.L™) 0,025 Espectrometria de emisséo atdmica
Estanho (mg.L™?) 0,01 Espectrometria de emisséo atdmica
Estréncio (mg.L™?) 0,002 Espectrometria de emisséo atdmica
Titanio (mg.L™?) 0,002 Espectrometria de emisséo atdmica
Vanadio (mg.L?) 0,002 Espectrometria de emisséo atdmica
Zinco (mg.LY) 0,005 Espectrometria de emissdo atdmica

4. ATIVIDADES REALIZADAS

No dia de 13/11/2024 foi realizada campanha de monitoramento da area recuperada pelo

SGB, Area V2 — Santa Luzia, onde foram amostrados 02 pontos, que estdo listados no quadro

abaixo:
EC
ORP DO (uS/ecm
Ponto Tipo Data Temp (C) pH (REDOX) | (mg/L) | @25C) | Vazdo
PMV201 |Subterranea|13/11/2024 21,8 4,3 252,5 0 162
PMV203 | Subterranea | 13/11/2024 23,7 4,1 221,7 0 205

5. PROXIMAS ETAPAS

Concluidas as coletas em campo, os dados serdo organizados em planilhas a partir de

dados importados da sonda de qualidade da agua e digitacdo dos relatérios de medicédo de vazdo.

As amostras serdo enviadas ao laboratério (CECOPOMIN), para analise, 0s parametros

estdo listados na Tabela 01.
6. CONCLUSOES

A campanha ocorreu conforme o previsto, porém alguns pontos nao foram medidos, nem

amostrados e estdo listados a sequir:

e PMV201 - Pogo ndo foi amostrado porque estava seco,
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