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RESUMO

A Folhallha 24 de Maio (SC.21-Z-A), faz parte
do Projeto Alta Floresta, desenvolvido pela CPRM —
Servico Geoldgico do Brasil — Superintendéncia
Regional de Goiania dentro do Programa Levanta-
mentos Geoldgicos Basicos do Brasil — PLGB.

Foram realizados cerca de 3.800km de perfis
geologicos ao longo de estradas, rios e trilhas, es-
tudados 385 afloramentos, descritas 297 laminas
petrogréficas de 208 afloramentos, efetuadas 34
analises litoquimicas e 3 determinagdes geocrono-
l6gicas U/Pb.

Acompanha este estudo o levantamento geo-
quimico regional com 196 amostras de sedimento
de corrente e 173 amostras de concentrado de ba-
teia além de um levantamento gravimétrico ao lon-
go darodovia MT-225, com cerca de 100km de ex-
tenséo, feito em convénio com o Observatério Na-
cional.

Foram cartografadas dez unidades litoestrati-
gréficas relacionadas a dois terrenos. O primeiro
dividido em dois dominios: plutovulcanicos e meta-
morficos de médio a alto grau, em parte acrescio-
narios. O segundo terreno caracterizado como um
dominio metavulcano-sedimentar associado a gra-
nitos peraluminosos mais jovens.

As unidades plutovulcénicas s&o caracterizadas
por suites graniticas a monzoniticas e vulcanicas
acidas aintermediarias, de afinidade calcioalcalina
a shoshonitica, de médio a alto-K, metaluminosas a
peraluminosas, representadas pelas Suites Jurue-
na, Paranaita e Colider e pelo Granito Nhandu, com

idades U-Pb entre 1,85a 1,78 Ga, intrusivas e extru-
sivas em um embasamento granito-gnaissico mais
antigo de idade U-Pb 1,99 a 2,0 Ga, nao cartografa-
do nesta folha.

As unidades de médio a alto grau metamorfico
sdo delimitadas das unidades plutovulcanicas por
expressiva descontinuidade crustal, confirmada
através de perfis gravimétricos de detalhe. S&o re-
presentadas pelos complexos Bacaeri-Mogno e
Nova Monte Verde, caracterizados por rochas su-
pracrustais, (para e ortoderivadas) com compo-
nentes basicos do tipo MORB (2,3 Ga, Sm-Nd), gra-
nulitizadas, associadas a gnaisses, migmatitos e
granitos de natureza calcioalcalina alto-K, sin a
pos-colisionais, peraluminosos a metaluminosos,
de idade U-Pb de 1,78 a 1,77Ga (Suite Vitdria, gra-
nitos Sao Pedro, Sdo Rom&o e Apiacas).

Na porcao sul da area ocorre unidade metavul-
cano-sedimentar, constituida por uma grande di-
versidade litolégica, desde rochas metassedimen-
tares quimicas a rudaceas, intercaladas em vulca-
nicas acidas, metamorfizadas no médio a baixo
grau (Grupo Sao Marcelo-Cabeca) e intrudidas por
granitos meso-epizonais calcioalcalinos alto-K, pe-
raluminosos (Suite Nova Canad) de idade U-Pb
1.743 Ma, detentores de expressivos jazimentos
auriferos.

Estas unidades s&o interpretadas como fazendo
parte de um arco magmatico paleoproterozdico
(1,85 a 1,75 Ga U-Pb) denominado Arco Magmati-
co Juruena.
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Sobre 0 arco magmatico, balizada por feicoes
estruturais do embasamento e condicionada por
megazonas de cisalhamentos transcorrentes, ins-
talou-se uma bacia sedimentar mesoproterozodica,
representada pela Formacao Dardanelos, e final-
mente os depdsitos das coberturas tércio-quater-
narias e aluvides recentes.

Os depdsitos auriferos sao principalmente do
tipo veios de quartzo com ouro controlado por um
megassistema de cisalhamento transcorrente si-

nistral ductil e raptil-dactil de direcdo NNW/ESE,
formado por uma compresséao principal N50°E.

Associam-se as falhas processos hidrotermais
ricos em filossilicatos (muscovita, sericita e clorita),
acompanhados de quartzo, epidoto, sulfetos e Oxi-
do de ferro.

As principais unidades hospedeiras destes deposi-
tos sdo a Suite Paranaita, o Granito Nhandu, o Grupo
Sao Marcelo-Cabecga e a Suite Nova Canag, possuin-
do as duas ultimas unidades garimpos em atividade.

— iX—



1

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

INTRODUCAO

1.1 Historico

O Projeto Provincia Mineral de Alta Floresta,
PROMIN Alta Floresta, insere-se no Programa Le-
vantamentos Geoldégicos Basicos do Brasil —
PLGB, executado pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais — CPRM - Servigo Geoldgico
do Brasil.

Visa atender a demanda de informagdes geolo-
gicas dessa importante regido da Amazénia, que
apesar da expressiva producao auriferana década
de 90, cerca de 125 toneladas de ouro, € carente
de informagdes que proporcionem conhecimentos
sobre os controles geolégicos e metalogenéticos
dos principais depositos de ouro primario.

Contempla o mapeamento geoldgico de uma
area de 72.000 km? compreendendo as folhas Vila
Guarita (SC.21-Z-B), llha 24 de Maio (SC.21-Z-A),
Alta Floresta (SC.21-X-C) e Rio Sao Joao da Barra
(SC.2-V-D) acompanhado de levantamento geo-
quimico, geofisico e detalhamento das principais
areas mineralizadas.

Os trabalhos de campo da Folha llha 24 de Maio
foram realizados com a participagao dos geodlogos
Hélios de Oliveira Godoi e José Domingos Alves
Baéta Junior, sendo substituidos pelos gedlogos
Anténio Augusto Soares Frasca (outubro de 2000) e

Felicissimo Rosa Borges, (abril de 2001) que deram
prosseguimento aos trabalhos de campo e escrito-
rio.

Em dezembro de 2001 com a saida do gedlogo
Felicissimo Rosa Borges o gedlogo Antonio Augus-
to Soares Frasca ficou responsavel pela prepara-
cao do mapa geoldgico, elaboragdo e organizagao
deste relatorio.

Os trabalhos de campo, cartografia e textos refe-
rentes as bacias sedimentares do projeto ficaram
sob a responsabilidade do gedlogo Jodo Olimpio
Souza.

A supervisao tecnica do projeto esteve a cargo
dos gedlogos Joffre Valmério de Lacerda Filho e
Jo&o Olimpio Souza.

Estudos petrogréficos foram realizados pela
geologa Maria Abadia Camargo, com intuito de
aprimorar a caracterizagao das unidades geologi-
cas da folha. As interpretacdes de imagens de sa-
télite, informacodes aerogeofisicas e os resultados
das andlises geoquimicas foram efetivadas, pelos
geologos Cidney Rodrigues Valente, Murilo Macha-
do Pinheiro e Eric Santos Araujo, respectivamente.

Paralelamente aos servigos de mapeamento geo-
l6gico foram realizados estudos especificos em are-
as com jazimentos de ouro primario, conduzidos pe-
los gedlogos Reginaldo Alves dos Santos (DIGEOB)
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auxiliado pelo gedlogo Emilio L. C. C. da Cruz
(DEREM) no estudo de alterac6es hidrotermais, e
0S seguintes gedlogos ainda participaram como
consultores ou coordenadores: Augusto José Pe-
dreira (Rochas Sedimentares); Marcio Martins Pi-
mentel (Geocronologia); Wilson Wildner (Rochas
Vulcanicas); Nilson Francisquini Botelho (UnB - Ro-
chas Graniticas e Petroquimica); Reginaldo Alves
dos Santos (Geologia Estrutural); Franciscus Jaco-
bus Baars e Inacio de Medeiros Delgado (Metalo-
genia.

1.2 Localizacao e Acesso

AFolha llha 24 de Maio localiza-se no centro-nor-
te do Estado de Mato Grosso. Esta compreendida
entre os paralelos 10°00 e 11°00 de latitude sul e os
meridianos 55°30’ e 57°00 de longitude a oeste de

Greenwich, abrangendo uma area de aproximada-
mente 18.000 km?, (figura 1.1).

Engloba a sede do municipio de Nova Canaa do
Norte e parte dos municipios de Alta Floresta, Car-
linda, Colider, Itauba, Juara, Nova Monte Verde e
Tabapora.

O acesso a area, a partir de Cuiabé é feito atra-
vés de vias terrestre e aérea. Por via asfaltada ¢ fe-
ita pela BR-163 até Nova Santa Helena, e depois
pela rodovia MT-320 até Colider, préximo ao limite
leste da area. O acesso a area interna da folha €
todo feito a partir de estradas secundarias de terra
batida, algumas transitaveis o ano todo, ou através
dos rios Teles Pires, Paranaita, Apiacéas e Tapaiu-
na, navegaveis apenas embarcos de pequeno ca-
lado.

Aeronaves comerciais, para 30 passageiros,
aviées menores, com vOo0s regulares respondem
pela comunicacio aérea a partir de Cuiaba até Alta

SC.21-X-C Alta Floresta
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Figura 1.1 - Localizagdo da Folha llha 24 de Maio na drea do projeto.
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Floresta. Existern campos de pouso nas demais ci-
dades e nas principais fazendas.

1.3 Método de Trabalho

O método de trabalho empregado constou gene-
ricamente de trés fases fundamentais. A primeira
delas, denominada pré-campo, envolveu as se-
guintes etapas: planejamento, aquisicao de docu-
mentacao técnica, compilacao bibliografica, inter-
pretacao de sensores remotos, elaboracéo de ma-
pas preliminares, integrando dados geolégicos,
geoquimicos, geofisicos, geocronoldgicos, de ca-
dastramento mineral g€, finalmente, elaboracédo da
programacao da primeira etapa de campo, (figura
1.2).

A segunda etapa envolveu as operaces de
campo. Paratal, utilizou-se, basicamente, do aces-
SO propiciado pelos rios e estradas existentes no
ambito da folha, com o objetivo de se realizar se-
cbes geoldgicas continuas que permitissem um
melhor entendimento do quadro geoldgico da area.
Adicionalmente, estudos mais detalhados foram
efetuados nas frentes de lavras garimpeiras, locais
onde, as boas exposi¢des rochosas otimizaram as
observacdes para o entendimento do contexto ge-
olégico-metalogenético. Sempre, ao final de cada
etapa de campo, foram selecionadas e encaminha-
das amostras para as analises petrogréficas e qui-
micas.

A terceira etapa consistiu nas atividades
pos-campo e envolveu, fundamentalmente, a inte-
gracao dos dados de campo, interpretacdes te-
maticas em funcéo dos resultados analiticos dis-
poniveis e a elaboracdo, digitacdo e digitaliza-
cao, revisdo e compatibilizacao de textos € ma-
pas finais.

1.4 Aspectos Socioeconémicos

A area do projeto abrange uma populacéo de
cerca de 140.000 habitantes, segundo o censo de-
mografico realizado pelo IBGE em 2000. Destes,
68% na zona urbana e 22% na zona rural.

As sedes municipais sdo servidas por estabele-
cimentos de ensino pré-escolar, de ensino funda-
mental e de ensino médio, enquanto que zonas ru-
rais possuem escolas primarias e centro de estu-
dos agricolas, apresentando uma situacéo satisfa-
téria.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

O setor de saude ¢ servido por hospitais, princi-
palmente em Alta Floresta com 5 estabelecimentos,
tendo também postos de saude e unidades ambu-
latoriais.

A infra-estrutura é mantida pela SANEMAT, na
distribuic&o e abastecimento de agua, saneamen-
to basico. A energia elétrica é fornecida pela
CEMAT. Os sistemas de comunicacdo sdo amplos
e diversos, prestados por servicos de telefonia a
cabo e celular, agéncias de correios e telégrafos,
INTERNET, canais de televiséo e radio.

Os municipios da regido contam com rede ban-
caria e comércio diversificado, com sua principal
atividade econbmica centrada na pecuéria extensi-
va de bovinos para corte. Proximo aos centros ur-
banos desenvolve-se umaincipiente pecuéarialeite-
ira. Outras atividades econbmicas s&o a extracao
mineral (ouro, pedra para brita, argila para cerami-
ca vermelha, areia e saibro para construcao civil),
sendo que a atividade mineira aurifera foi muito ex-
pressivanos anos 90 e esta hoje em franco declinio.
Possui uma grande extracdo de madeira e peque-
na agricultura, sobretudo de cha da india, milho, ar-
roz, feijdo, algod&o, cacau, café, guarana e bana-
na.

1.5 Aspectos Fisiograficos

Um panorama da Folha Ilha 24 de Maio pode ser
visto na imagem de satélite LANDSAT TM5, com
areas de selva amazébnica preservadas no extre-
mo-sul e a noroeste, correspondente as areas da
Bacia do Caiabis e ao longo do Rio Apiacas. Exibe
também, grandes regides de desmatamento ocu-
padas para plantio e formac&o de pastos localiza-
dos principalmente a sudeste e leste, nas proximi-
dades de Nova Canaé do Norte e Colider e a sul
das sedes municipais de Alta Floresta e Carlinda,
(figura 1.3).

Zonas garimpeiras com aluvides entulhados por
sedimentos s&o observadas no centro da area, nas
localidades dos garimpos do Cabeca, do Padeiro e
na confluéncia dos rios Teles Pires e Peixoto de
Azevedo.

O clima desta regiéo € o tipo dominante na Ama-
z6nia, quente e umido. Anualmente, é envolvida por
duas estacdes bem definidas, uma chuvosa, de ou-
tubro a abril, e outra relativamente seca, nos dema-
is meses do ano. Nessas estacGes ocorrem varia-
¢cOes de temperatura entre 17°C e 38°C, mantendo
uma média anual em torno de 28°C.
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Os dados obtidos nas estacdes pluviométricas de
Colider (10°47°'55”/55°26’55”), Balsa da Indeco
(10°06°457/55°34712”) e Trivelato (09°56’29”/
57°07’55”), provenientes de leituras didrias efetuadas
nos anos de 1997 a 2000 pelo setor de hidrologia da
Superintendéncia Regional de Goiania, mostram uma
precipitacdo média anual em torno de 1.900mm, com
apice seco em junho-julho-agosto, com média de
precipitacdo de 9,4mm e concentracdo do periodo
chuvoso em novembro-marg¢o, com media de preci-
pitacao de 278,3mm (tabela 1.1).

O relevo da éarea, descrito por Melo & Franco
(Projeto RADAMBRASIL, 1980) pertence a Depres-
sé@o Interplanéltica da Amazonia, aos planaltos Re-
siduais do Norte de Mato Grosso e do Parecis.

Na primeira, o relevo é constituido por uma su-
perficie rebaixada, dissecada em formas conve-
xas, onde ocorrem variagdes altimétricas entre 200
e 300 metros e padrdo de drenagem dendritica e
estruturada.

O Planalto Residual do Norte de Mato Grosso, na
area é representado pela serra dos Caiabis que
abrange a parte sul da area e pequenas elevagoes
ao norte desta. E formado por relevo de topos pre-
dominantemente tabular, com altitude variando de
350 a 450m, padrao de drenagem sub-retangular,
contendo diferentes graus de dissecacao, estrutu-
rada em litologias sobretudo arenosas da Forma-
cao Dardanelos.

O Planalto dos Parecis situa-se na parte sudeste
da area e constitui uma area restrita relativamente
homogénea, com altitudes variando entre 350m e
400m e predominio de formas dissecadas tabulares
com relevo de topo convexo, conforme figura 1.4.

Durante o mapeamento geoldgico foram obser-
vadas variagdes no relevo resultando formas aplai-
nadas, esculpidas sobre rochas metamorficas do
Complexo Nova Monte Verde, cristas estreitas e
alongadas, formadas por rochas milonitizadas/ca-
taclasadas silicosas, morros em meia-laranja ou
alongados, ligados notadamente a Suite Nova Ca-
nad; relevo colinoso relacionado a porg&o vulcéani-
ca do Grupo Sao Marcelo-Cabeca; morros alonga-

dos e cristas atinentes ao Granito Sdo Pedro; escar-
pas de recuo erosivas, marcando a borda atual dos
sedimentos da Formacéo Dardanelos, principal-
mente na parte sul da folha; e pequenos platds sus-
tentados por lateritos.

A vegetacédo € constituida por floresta ombrofila
densa, floresta ombrdfila aberta, savana e floresta
estacional. As florestas ombrdéfila densa e ombrdéfila
aberta revestem grande parte da porgcao norte da
area. Nelas ocorrem espécies vegetais como abio-
rana, arapari, breu, castanheira, ipé, itauba, jatoba,
jutai, louro, macaranduba, mogno, sapopema, pi-
quiarana e uxi, e outras. Savana ocorre na porgao
sul, varia de cerradao a cerrado limpo, constituindo
diversos andares de vegetacdo, indo desde grami-
noides até arvores com cerca de cinco metros de
altura, sendo representantes desta vegetacao al-
god&o-duro, cajueiro, murici, murupita, que-
bra-machado, palmeiras diversas.

A floresta estacional é formada por arvores altas,
de caule grosso, e por matas, destacando-se as es-
pécies peroba, cumaru e cupiuba. O limite entre os
diferentes tipos de vegetacao é quase sempre tran-
sicional, representado ora por umtipo ora por outro,
em meio a um conjunto predominante.

Atualmente quase a metade da vegetacéo origi-
nal foi substituida, cedendo lugar a pastagens e se-
cundariamente a agricultura, (figura 1.3).

Os solos predominantes s&o dos tipos podzélico
vermelho-amarelo distrofico, areia quartzosa élica,
areia quartzosa hidromorfica éalica, latossolo ver-
melho-amarelo alico, latossolo vermelho-amarelo
distrofico, solos concrecionarios distréficos, solos
litélicos distroficos, terra roxa estrutura distréfica e
gley pouco humico distréfico, (figura 1.5).

A rede de drenagem da éarea pertence a Bacia
Amazébnica, sendo o rio Teles Pires o principal cur-
so d’'agua. Além desse destacam-se os rios Apia-
cas, Paranaita, dos Peixes, Tapaiunas, Santa Hele-
na, Ariranha e Jacaré. Sdo rios de médio a pequeno
porte, alguns com trechos encachoeirados. Sdo as
vezes navegaveis por pequenas embarcacgoes, e
alimentados por dezenas de tributérios.

Tabela 1.1 — Média pluviométrica nos anos de 1997 a 2000.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
Colider 352,5 268,3 326,1 189,1 49,3 15,0 0,0 15,8 123,8 118,3 147,5 328,7 1.934,4
Indeco 314,2 172,7 208,3 99,1 54,2 5,0 0,0 14,5 136,9 126,2 259,2 353,2 1.743,5
Trivelato 225,3 252,2 385,4 162,5 91,9 6,2 0,2 28,2 98,0 192,2 261,4 320,1 2.023,6

* precipitacdo em mm.
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(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geologico Regional

Comportando-se como area estabilizada duran-
te o Ciclo Brasiliano, o Craton Amazénico (Braun,
1974; Almeida et al. 1976; Almeida, 1978), compre-
ende quase a totalidade das rochas arqueanas e
proterozoicas expostas na Regido Norte do Brasil.

Este craton foi dividido por Almeida et al. (1977)
em duas provincias estruturais, separadas pela Ba-
cia sedimentar Amazonica: a Provincia Rio Branco,
a norte, e a Provincia Tapajos, a sul, também deno-
minado de Craton do Guaporé por Almeida (1965),
em Schobbenhaus et al. (1984).

Desde o final do século passado existem refe-
réncias de trabalhos de reconhecimento geoldgico
na regiao sudeste do Craton Amazoénico, mas so-
mente a partir da década de 70 esta area foi alvo de
estudos sistematicos, com a execucao de uma sé-
rie de projetos de mapeamento geoldgico, levanta-
mentos geoquimicos, geofisicos e datacbes geo-
cronologicas.

Recentemente nesta regiao, trabalhos de mape-
amento geolégico foram retomados pela CPRM —
Servico Geoldégico do Brasil, através dos projetos
Tapajos e Alta Floresta.

Na mesma época, teses de mestrado e doutora-
do, monitoradas por universidades, e pesquisas de

empresas de mineracao na busca de ouro, contri-
buiram sobremaneira para o entendimento da evo-
luc&do dessa provincia.

Estudos recentes divergem sobre a questao, exi-
bindo duas hipdteses para a evolugdo geologica
do Craton Amazobnico: um modelo fixista de retra-
balhamento de uma crosta antiga e um modelo mo-
bilista com eventos colisionais € de acrecao crus-
tal.

O modelo fixista de retrabalhamento crustal, de
Gibbs & Barron (1983), adotado por Amaral (1974,
1978 e 1984), Santos & Loguercio, (1984) e Issler &
Lima, (1987), é baseado na auséncia de episoddios
compressivos e orogenéticos. Considera apenas a
ocorréncia de manifestacées tecténicas distensi-
vas com reativacdes plataformais e consequente
fraturamento, vulcanismo e granitogénese anoro-
génica.

Com base em dados geofisicos e estruturais, Ha-
sui et al. (1984) descreveram as principais feicoes
tectonicas e descontinuidades do Craton Amazoni-
co, configurando-o em varios blocos crustais rela-
cionados a evolugéo Arqueana, (figura 2.1).

As bordas destes blocos séo definidas por ano-
malias gravimétricas positivas, fortes variagdes nas
respostas magnéticas e frends lineares de estrutu-
ras tecténicas. Nos nucleos destes blocos séo co-
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muns as ocorréncias de granitdides e de sequénci-
as metavulcano-sedimentares do tipo greenstone
belts.

Para estes autores, a concluséo é de que o Cra-
ton Amazénico conforma um conjunto de massas
continentais aglutinadas no Arqueano ou Paleopro-
terozoéico geradas por processos geoldgicos ainda
ndo muito esclarecidos, que teria posteriormente
sido afetado por retrabalhamento crustal e rejuve-
nescimento isotopico.

Por outro lado, Cordani et al. (1979), Tassinari
(1981), Cordani e Brito Neves (1982), Teixeira et al.
(1989), Macambira et al. (1990), Bittencourt (1992),
Tassinari (1996) e Santos et al. (2000) baseiam-se
na existéncia de eventos tectbnicos compressivos,
responsaveis pelo desenvolvimento de cinturbes
moveis (mobile belts) bordejando um pequeno nu-
cleo arqueano, com caracteristicas craténicas, de-
nominado Provincia Amazénia Central.

Nesta linha, Tassinari (1996); Tassinari et al.
(1996) e Tassinari & Sato (1997), subdividiram o

Craton Amazoénico em 5 unidades geotectdnicas
(Figura 2.2), com caracteristicas proprias. Santos
etal.(2000); integram dados de campo e dados ge-
ocronolégicos U-Pb e Sm-Nd, dividindo-o em 8 pro-
vincias tectdnicas, algumas geradas por proces-
SOS acrescionarios e outras por reciclagem de
crosta continental.

Esta hipotese mobilista, fundamenta-se em cres-
centes e atualizados dados isotdpicos, propde uma
evolucédo do Craton Amazoénico a partir de acrecéo
juvenil e aglutinacédo de fragmentos crustais anti-
gos (terrenos granito-greenstone) em torno dos
quais se desenvolveram cinturdes proterozoicos,
envolvendo geracdo de crosta em arcos magmati-
cos ou formados sobre uma crosta preexistente.

Esses dominios representariam fragmentos
crustais, cinturdes moveis e arcos magmaticos cuja
interacdo e aglutinacao teria gerado uma grande
massa craténica desde o Paleoproterozdico fazen-
do parte do Continente Atlantica (2,0 -1,0 Ga), Ro-
gers (1995).
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Figura 2.1 — O Craton Amazénico em blocos crustais, feigdes tectdénicas e descontinuidades, conforme
Hasui et al. (1984).
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Assim, as informacdes coligidas pelo levanta-
mento geoldgico e geoquimico aliado a uma reava-
liacdo dos dados bibliograficos convergem para
uma hipotese mobilista, na qual é reconhecido o
dominio orogénico denominado Arco Magmatico
Juruena de idade U-Pb 1,85 a 1,75 Ga, como parte
de um arco colisional/acrescionario ao Continente
Atlantica.

2.1.1 Sintese Geolo6gica

Um resumo da evolucdo geotectbnica do Arco
Magmatico Juruena, na Folha llha 24 de maio, ba-
seia-se nos diversos segmentos crustais observa-
dos e seus processos geradores. Para tal entendi-
mento, faz-se necessario o discernimento que tanto
produtos quanto processos fazem parte de um sis-
tema progressivo e espacialmente delimitado.

Esta hipotese fundamenta-se em um modelo mo-
bil, com consumo de placa litosférica, geracao de
crosta continental, colisdo obliqua e de alta tempe-
ratura. A presenca de associacdes de alto grau me-
tamorfico, relacionadas a uma descontinuidade
gravimétrica, magmatismos colisional e pds-colisi-
onal, corroboram para a interpretacdo de um oroé-
geno dominantemente colisional e acrescionario.

As rochas supracrustais, orto e paraderivadas,
pertencentes ao Complexo Bacaeri-Mogno, de ida-
de isocronica Sm/Nd de 2,24 Ga, com gyy (T) de
+2,5, representam um pequeno segmento crustal
de fundo oceénico.

A instalacao de movimentos compressivos, inici-
almente de sudeste/noroeste, rotacionando para
sudoeste/nordeste, forca a movimentacdo desta
placa oceénica, em direcdo a um segmento de
crosta continental, preexistente, representada na
area por remanescentes do Complexo Cuiu-Cuiu e
pelas suites Matupa e Flor da Serra que foram inter-
pretadas como partes do Arco Magmatico
Cuiu-Cuiu e Parauari (Santos, 2000) ou como suites
pos-orogénicas de Vasquez, Ricci e Klein, 2002.

Este modelo de subduccao, onde as rochas su-
pracrustais depositadas originalmente em mar-
gens de placa e de crosta oceéanica foram transferi-
das a grande profundidade durante o processo co-
lisional, é suportado pelos dados geofisicos de gra-
vimetria, que atestam sinais de espessamento
crustal, nesta area.

Como efeito, foram gerados magmas hibridos e
ascendentes nesta zona de subduccao, resultado
da interacdo de fontes mantélicas e crustais, res-
ponsaveis pela geracao dos granitos do Arco Mag-

matico Juruena, paralelamente dispostos na dire-
cdo NW-SE.

Dentro deste dominio orogénico dois terrenos,
de relativa contemporaneidade, mas com posicio-
namento crustal diferenciado foram edificados: o
terreno de crosta superior plutovulcanico e o terre-
no de crosta média-inferior, em parte acrescionario
e de médio a alto grau metamorfico.

O terreno plutovulcanico consiste em um cintu-
réo de rochas igneas sin a pds-colisionais, que edi-
ficam o arco em si, s&o pouco deformadas € com
metamorfismo incipiente, grande parte intrusiva em
rochas pertencentes a crosta preexistente (Com-
plexo Cuiu-Cuiu).

Formam um conjunto de rochas de origem man-
télica e hibrida, cuja evolucao é demonstrada pela
sua natureza orogénica, edificada dentro de um
arco plutovulcénico, por sua litoquimica primordial
e pela geocronologia dos eventos.

Iniciam com termos de afinidade calcioalcalina,
meédio-K, metaluminosos, destacando uma série
monzonitica / monzogranitica / granitica (Suites Ju-
ruena e Paranaita), reunindo granitos tipo | oxida-
dos, subvulcanicos, com idades U-Pb entre 1.848
Ma a 1.793 Ma.

Rochas vulcanicas &cidas e intermediarias de
natureza calcioalcalina e cogenéticas associ-
am-se, espacial e temporalmente com as suites Pa-
ranaita, Juruena e estéo representadas pela Suite
Colider, de idade U-Pb de 1.801 Ma 1.786 Ma.

Em seu término evoluem para termos pds-colisi-
onais com granitos calcioalcalinos alto potassio e
de tendéncia shoshonitica representado pelo Gra-
nito Nhandu, posicionadas nas por¢cdes mais matu-
ras do Arco Magmatico Juruena.

No terreno acrescionario de médio a alto grau
metamorfico, desenvolvem-se unidades litoestrati-
graficas onde os efeitos de deformacéo progressi-
va sdo preponderantes. Nestas imbricam-se tecto-
nicamente as rochas supracrustais, orto e paraderi-
vadas do Complexo Bacaeri-Mogno, como restos
da crosta oceénica primordial ndo digerida.

Terrenos ortognaissicos-migmatiiticos, repre-
sentados pelo Complexo Nova Monte Verde, gera-
dos pela desidratacéo da placa subduzida em faci-
es anfibolito médio a granulito, vinculam-se a uma
variedade de litétipos graniticos de arco e tipos
poés-colisionais, sincinematicos, de natureza calci-
oalcalina alto-K, metaluminosos a peraluminosos,
representados pela Suite Vitéria e pelos granitos
S&o Pedro, Sdo Roméo e Apiacas de idades U-Pb
entre 1.785 Ma a 1.770 Ma.
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Em sua evoluc&o sdo submetidos a metamorfis-
mo de médio a alto grau, em regime deformacional
ductil caracterizado por megazonas de cisalha-
mento transcorrente (EW e NW-SE), dentro de um
modelo de colisdo obliqgua de alta temperatura,
onde a principal caracteristica é aformacao de gra-
nitos calcialcalinos alto-K, peraluminosos e em me-
nor proporcédo leucogranitos, tipo “S” a duas micas.

Entende-se que do processo deformacional é
continuo, interpretado desde seu inicio com a sub-
duccéo e consumo da placa Bacaeri-Mogno, por
volta de 1.850 Ma, idade dos primeiros granitos Ju-
ruena, com seu fechamento e migmatizacao entre
1.790 Ma a 1.770 Ma. A fase pds-colisional é o pe-
riodo mais longo e extensivo, responsavel pelo po-
sicionamento de grande parte dos granitos comim-
bricacbes tectbnicas e transcorréncias associa-
das.

O Grupo Sao Marcelo-Cabeca, correspondente
ao Grupo Roosevelt, 1.760 Ma, é representado por
uma grande diversidade litologica, com vulcanicas
acidas a intermediarias intercaladas por metasse-
dimentos rudéaceos a quimicos, deformadas e me-
tamorfizadas de médio a baixo grau e interpretadas
como uma sequéncia tipo back-arc basin, reta-
guarda de um provavel arco a sudoeste, imbricado
tectonicamente nos granitos acrescionarios.

Esta seqUéncia é intrudida pela Suite Nova Ca-
nad, (U-Pb, 1.743+4 Ma, e correlacionada ao grani-
to deformado de Aripuana, 1.755 Ma) de afinidade
calcioalcalina, alto-K, peraluminosa, associada as
falhas direcionais, refletindo o ajuste dos blocos
crustais acrescionados sob um regime de esforcos
transtrativos, cada vez mais atenuados até o final
do estagio orogénico tipico.

Marcando fase terminal desse fragmento crustal,
formam-se bacias deposicionais controladas por
megazonas transcorrentes EW a NW/SE, deposi-
tando as coberturas sedimentares, preponderante-
mente siliciclasticas, psamopeliticas e pelito-car-
bonaticas.

A estruturacdo da bacia e sua sedimentacéo
constituem provas da instabilidade tectonica da
area, com a reativacao das feicdes estruturais her-
dadas da evolucdo de seu embasamento, propici-
ando o desenvolvimento de bacias do tipo strike
slip ou pull-apart representadas pela Formacéao
Dardanelos relacionadas as zonas transtraciona-
das.

O Fanerozéico acha-se representado pelos di-
ques de diabasio jurassicos (180 Ma) tipo Cururu.

Recobrindo as unidades mais antigas ocorrem
as coberturas detriticas/lateriticas terciarias e alu-

vionares quaternarias, que completam o quadro
geoldgico da Provincia Juruena.

2.2 Estratigrafia

A Folha llha 24 de Maio insere-se na porcéo
sul/sudeste do Craton Amazonico e situa-se entre
as bacias do Caiabis e Cachimbo.

Apesar da grande diversidade litologica da area,
com rochas supracrustais orto e paraderivadas, ro-
chas metamorficas de alto a baixo grau, granitos
calcioalcalinos epizonais, mesozonais € catazona-
is, metaluminosos e peraluminosos, rochas alcali-
nas e metavulcano-sedimentares elas foram indis-
criminadamente agrupadas sob a denominagéao de
Complexo Xingu.

Neste estudo, utilizando uma abordagem multi-
disciplinar foram individualizadas 16 unidades lito-
estratigraficas, estabelecidas em func&o da carto-
grafia geoldgica sistémica de afloramentos descri-
tos, associados as analises de sensores remotos,
geofisicos e de prospeccao geoquimica. A figura
2.4, apresenta a coluna estratigrafica proposta e
um esboco do mapa geoldgico da folha.

Contribuiu em destaque para a diferenciacéo e
detalhe destas unidades a analise geocronoldgica,
que mostrou-se como uma ferramenta fundamental
para 0 mapeamento e ordenacao litoestratigrafica
de rochas proterozoicas, bem como para as anali-
ses petrograficas e litoquimicas.

Com o arcabouco estratigrafico montado procu-
rou-se estabelecer o registro dos principais even-
tos deformacionais ocorridos, através da caracteri-
zacao estrutural destas unidades.

O somatério das informacdes geoldgicas coleta-
das esta demonstrado no mapa geoldgico na escala
1:250.000, (anexo Il) e a descricao sintética e a inter-
pretacdo de cada unidade s&o expressas a seguir.

2.2.1 Complexo Bacaeri-Mogno (PPbm)

Esta unidade foi originalmente cartografada
como Complexo Xingu, Silva et al. (1980).

Silva Neto et al. (1980), identificaram estas ro-
chas no vale dos rios Apiacas e Paranaita e atribui-
ram-nas a Suite Metamorfica Cuiu-Cuiu, (Pessoa et
al.,1977), formada por anfibolitos e kinzigitos, su-
postamente evoluidos de uma sequéncia vulca-
no-sedimentar, constituida por rochas ultrabasi-
cas, basicas e sedimentares clasticas (pelitos e
psamitos) transformadas em gnaisses e migmati-
tos, de médio a alto grau metamorfico.
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Scabora (1997), em trabalho de pesquisa mine-
ral para a Mineragdo Santa Elina, em areas das fa-
zendas Mogno, Apiacas e Bacaeri identificou uma
sequéncia metassedimentar formada por migmati-
tos (paragnaisses aluminosos-kinzigitos) com inter-
calac®es lenticulares de quartzitos e formacdes fer-
riferas (cherts carbonaticos) e um complexo intrusi-
vo méfico (hipersténio tonalitos magnéticos e nori-
tos), mantendo-os ainda, a denominacédo de Com-
plexo Xingu, de idade arqueana a paleoproterozai-
ca. Este conjunto foi deformado em regime com-
pressivo de alto angulo, acompanhado de meta-
morfismo regional de alto grau (facies anfibolito alto
a granulito), imprimindo nas rochas supracrustais
uma pronunciada foliacdo EW e alongamento dos
corpos igneos na mesma direcdo, preservando, no
entanto, as estruturas igneas dos corpos maficos
intrusivos.

Propde-se a denominacéo de Complexo Bacae-
ri-Mogno (PPbm) para nomear uma associacéo de
rochas supracrustais silico-aluminosos, vulcanicas
e corpos plutdnicos basicos a acidos, reequilibra-
dos na facies anfibolito alto a granulito.

A associacio de rochas supracrustais é formada
essencialmente por gnaisses quartzo-feldspaticos
e silico-aluminosos, de derivagéo pelitica e anfiboli-
tos e metahornblenditos, de derivagdo vulcéanica.
Os corpos plutbnicos sao representados por ga-
bros, noritos e grabro-noritos.

Seus contatos, dependendo da escala de obser-
vagao, sao, ora expressivas zonas de cisalhamento
ou falhas, ora transicionais para terrenos migmatiti-
COS € Seus corpos ocorrem como lentes, megaen-
claves ou lascas tectbnicas de dimensdes varia-
das, inclusas no Complexo Nova Monte Verde e
Granito Sao Pedro.

Estes corpos estéo orientados e dispersos des-
de o extremo-SE da Folha, em sua porgéo central, a
norte do distrito de Colorado até o quadrante NW,
no interflivio do vale dos rios Apiacas e Jacaré,
principalmente nas fazendas Mogno e Bacaeri, sua
area tipo.

O conjunto marca espacialmente uma zona de
sutura crustal, realcada por uma descontinuidade
gravimétrica. Esta sutura corresponde a um evento
colisional de alta temperatura, caracterizado por
zonas de cisalhamento ducteis, de carater com-
pressional e obliquo, acompanhadas de intenso
magmatismo.

Estas rochas apresentam uma foliagdo milonitica
e/ou bandamento gnaissico, com atitudes E/W a
SE/NW e mergulhos de médio a alto angulo para

N/NE, configurando uma estrutura de underthrust
com transporte tecténico de SW para NE.

Neste processo, as rochas originais deste com-
plexo, componentes de uma placa oceanica, foram
subductadas de SW para NE, sob uma placa conti-
nental preexistente, constituida por rochas da Pro-
vincia Tapajos, de idade 2.100 a 1.870 Ma. (Vas-
quez, Ricci & Klein, 2002).

Em cartas aerogeofisicas os litétipos deste com-
plexo respondem com expressivas anomalias
magnéticas, refletindo o alto conteido de magneti-
ta disseminada, tanto nas supracrustais como nos
corpos plutébnicos associados (figura 2.5). Os ma-
pas gamaespectrométricos revelaram baixos valo-
res de K e U seguidos por uma anomalia de Th.

Perfis gravimétricos realizados durante este pro-
jeto, ao longo da rodovia MT-208 e estradas trans-
versais, com espacamento de leitura de 1 km, iden-
tificaram uma descontinuidade gravimétrica, onde
foram encontrados valores expressivos de espes-
samento crustal, delineando uma descontinuidade
de direcdo NW/SE a E/W. Esta faixa anémala cor-
responde, em campo, a rochas da facies anfibolito
alto a granulito, pertencentes ao complexo (figura
2.6).

A associacao de rochas supracrustais € predo-
minante, enquanto as rochas plutbnicas sdo de
ocorréncia limitada. Suas caracteristicas mineral6-
gicas estéo representadas na tabela 2.1.

A associacéo de rochas supracrustais esta cons-
tituida por sillimanita-biotita gnaisse, granada-silli-
manita-biotita gnaisse e sillimanita gnaisse com in-
tercalacOes lenticulares de dimensfes variadas de
ortopiroxénio-granada quartzito, clinopiroxénio
quartzito, quartzito ferruginoso (BIFs) e chert ferrife-
ro. Incluem ainda anfibolitos € metahornblenditos de
derivacao vulcanica, em forma de lentes interestrafi-
cadas nessas rochas metassedimentares.

Nas rochas supracrustais 0os gnaisses quart-
zo-feldspaticos e silico-aluminosos, tipo kinzigitos,
exibem uma paragénese principal expressa por
quartzo + K-feldspato (pertitico) + plagioclasio =+ sil-
limanita £ granada desenvolvidos em ambiente de
médio a alto grau metamorfico.

Com frequéncia exibem transicao para os terre-
nos migmatiticos do Complexo Nova Monte Verde,
caracterizados por restitos de natureza méafica (pa-
leossoma) e paraderivadas, invadidos por mobili-
zados graniticos (neossoma) preenchendo fa-
lhas/fraturas ou interpondo-se ao longo da foliagao
milonitica/bandamento metamdrfico, incorporan-
do-se a estrutura gnaissica.
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Figura 2.6 — Mapa Bouguer exibindo anémalia gravimélrica (vermelho) que indica espessamento crustal, deline-
ando uma descontinuidade de diregdo NW/SE a E/W, compreendendo em campo zona de sutura e faixa granuli-
tica/migmatitica - drea do projeto.

Apresentam coloracdo cinza com manchas
avermelhadas e estrutura gnaissica-milonitica, cuja
trama é dada por uma textura granoblastica poligo-
nal, granulacdo média, e composicdo quartzo-feld-
spatica.

Na caracterizacdo mineraldgica dessas litologi-
as destacam-se 0s seguintes constituintes:

Quartzo ocorre estirado na forma ribbon, com
forte extingdo ondulante; os feldspatos potassicos
s&o pertiticos e formam agregados deformados e
fraturados; os plagioclasios formam cristais tabula-
res, subidiomorficos a xenomorficos; os cristais de
sillimanita ocorrem ou em prismas alongados, con-
centrados em faixas restritas, ou sdo aciculares,
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paralelizados aos ribbons de quartzo. Marca uma
lineacao na foliagdo milonitica e as vezes deriva
para uma variedade fibrosa (fibrolita) associada ou
intercrescida & muscovita granada aparece como
cristais poiquiliticos e sericita, clorita e muscovita
atestam uma fase retrometamorfica, produtos de
alteracéo hidrotermal.

Os quartzitos a granada e ortopiroxénio ocorrem
em morrotes alinhados na direcao da estruturacao
geral EW, e geralmente transicionam para forma-
coes ferriferas (BIF’s), (fotografias 2.1 e 2.2).

Estdo sob aforma de lentes de espessuras centi-
métricas a decamétricas, intercalados em gnaisses
silico-aluminosos ou como xendlitos e megaencla-
ves em rochas graniticas.

Apresentam finas bandas, foliagdo milimétrica e
coloracédo cinza claro a cinza-escuro, amare-
lo-avermelhada e preta alternando-se regularmen-
te. S&o compostas, respectivamente, de quartzo e
minerais maficos (ortopiroxénio, hornblenda, bioti-
ta, granada e opacos - magnetita). Estes termos pe-
trograficos gradam para formacdes ferriferas

(BIF’s) pelo incremento de minerais opacos, (mag-
netita e/ou hematita) e metacherts, (fotografia 2.3).

Ao microscopio estas rochas s&o caracterizadas
por uma textura granobléastica fina a média e estru-
tura bandada.

O quartzo ocorre em mosaicos de cristais poligo-
nizados, ora tangenciais, ora imbricados entre si,
entremeados por bandas predominantemente ri-
cas em ortopiroxénio, clinopiroxénio, anfibdélio, gra-
nada e magnetita.

Os minerais opacos sao constituidos por magne-
tita/hematita e apresentam-se como cristais xeno-
morficos formando bandas intercaladas a bandas
guartzosas ricas em granada e/ou piroxénio.

O ortopiroxénio (hipersténio) e o clinopiroxénio
apresentam-se muito alterados, parcialmente
substituidos por anfibdlios e hidroxido de ferro
amarelo a vermelho, ou totalmente pseudomorfiza-
do por anfibdlio fibroso, provavelmente por um
membro da série antofilita-gedrita.

Os clinopiroxénios formam agregados de cris-
tais tabulares, xenomorficos, por vezes estirados.

Tabela 2.1 — Caracteristicas mineraldgicas de parte das rochas do Complexo Bacaeri-Mogno.

’ Pluténicas Basicas e
Complexo Rochas Supracrustais Ultrabasicas
Bacl\jier:'e'gi(;gno Quartzitos Ferruginosos e BIFs Gnaisses | Anfibolito | Hornblendito | Gabro-norito
HG-46 AF-131 AF-115 HG-142 AF-44 AF-59b AF-130 JD-16 AF-47¢c
Quartzo 75 30 40 40 51 35 5 10 -
Opacos Tr 20 30 30 1 tr Tr 15 2
Ortopiroxénio - 5 15 - - - - - 35
Clinopiroxénio 15 - - - - - - - 20
Sillimanita - - - - 3 5 - - -
Granada - 40 10 30 Tr 4 - 1 -
Hornblenda - - - - - - 40 74 10
Antofilita - 5 5 - - - - - R
Tremolita - - - - - - - . 5
Biotita - Tr - - 5 15 10 - 2
Muscovita - - - - 5 4 - - _
Clorita - - - - - 2 - - -
Plagioclasio 2 - - - 15 20 38 - 20
K-Feldspato 1 - - - 20 25 - - -
Epidoto 3 - - - - - 1 R 3
Sericita 1 - - - - Tr 1 - 1
Carbonato 3 - - - - - - . 2
Titanita Tr - - - - - 3 _ Tr
Apatita Tr - - - - Tr Tr - -
Allanita - - - - - - Tr - R
Zircéo Tr Tr - Tr Tr Tr Tr Tr -
Argilominerais Tr - - - - - 1 - -
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Granada ocorre idiomoérfica a xenomorfica, arre-
dondada e poiquilitica, associada a opacos (mag-
netita). Entre os minerais acessoérios destacam-se a
biotita lamelar, geralmente cloritizada, epidoto,
apatita e zircdo em gréos.

Anfibolitos e metahornblenditos, de derivacéo
vulcanica, apresentam-se em menor proporgcao e
em duas formas de ocorréncia distintas: como len-
tes associadas aos metapelitos de médio a alto
grau, ou como enclaves em granitos e gnaisses or-
toderivados, (fotografia 2.4).

Estas rochas exibem coloracdo verde escura,
estrutura foliada, textura granonematobléastica e

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

nematoblastica, fina a média. Constituem-se es-
sencialmente de hornblenda, plagioclasio, opacos,
biotita € granada.

Quartzo xenomorfico e intersticial é resultado de
processos de silicificacdo; epidoto, sericita, argi-
lo-minerais séo produtos de alteracéo hidrotermal.

A rochas plutbnicas ocorrem encaixadas nos
gnaisses silico - aluminosos, tipo kinzigitos. Foram
cartografados ao norte e na porgao central da folha,
e constituem-se de gabros, noritos e grabronoritos,
ora macicos ora deformados, (fotografia 2.5).

A maior parte dos contatos destas rochas ga-
broicas encontra-se encoberta por latossolos aver-

Fotografia 2.1 — Formacgé&o ferrifera bandada (BIF), do

Complexo Bacaeri-Mogno, bandamento composicional

// estratificacdo (Sp) preservado. Localidade Serraria a
17km a NW do Distrito de Colorado, AF-46
(5684042/8854783).

Fotografia 2.2 — Formacé&o ferrifera bandada (BIF), do
Complexo Bacaeri-Mogno, exibindo dobra apertada
assimétrica de plano-axial suborizontalizado e paralelo
a estratificacdo (Sp). AF-46 (584042/8854783).

Fotografia 2.3 — Bloco deslocado de metachert miloniti-
co, encontrado ao longo da rodovia MT-225, AF-03
(584285/8882695).

Fotografia 2.4 — Enclaves anfiboliticos do Complexo
Bacaeri-Mogno em lentes sigmoidais dextrais engloba-
dos por gnaisses ortoderivados do Complexo Nova
Monte Verde. AF-130 (598885/8849000).
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Fotografia 2.5 — Pods metagabronoriticos em zona de
cisalhamento contracional E/W, 15 km a NW do Distrito
de Colorado. AF-47 (588371/8855829).

melhados, argilosos e ricos em magnetita. S&o ro-
chas cinza-esverdeadas escuras, estruturas homo-
géneas, isétropas a anisoétropas e textura granular
meédia.

Caracterizam-se por registrar fortes anomalias
magnéticas observadas nas imagens aerogeofisi-
cas.

Sua composicao mineralégica basica é formada
por ortopiroxénio, clinopiroxénio, hornblenda, pla-
gioclasio, biotita e tremolita.

A associacao clinopiroxénio + plagioclasio en-
contrada nesses metagabrodides € indicativa de
condicbes de baixa presséo (6 a 8kbar) e alta tem-
peratura (700 a 800°C), segundo Green & Ringwo-
od (1967) e Winkler (1977).

As reacdes texturais e associacdes paragenéti-
cas, realcadas pelos termos petrograficos dessa
unidade, caracterizam um ciclo metamarfico princi-
pal de facies anfibolito alto a granulito acompanha-
da por uma deformacao essencialmente ductil.

Durante o processo de granulitizacao, esse blo-
CO passou por uma continua acao de efeitos tecto-
nicos compressivos, direcionados de sudoeste
para nordeste, provocando a formacao de um un-
derthrust de direcao WNW/ESE. Apds o ciclo de
granulitizacdo, sob um regime transcorrente e
transtrativo, houve um processo de descompres-
s&0 associada a nova migmatizacao desse bloco,
com inversao dos movimentos e sua ascendéncia
progressiva rumo aos niveis da crosta superior,
onde foi sucessivamente reequilibrado na facies
anfibolito, xisto-verde, até sua exumacao parcial.

A litoguimica da associacédo de rochas supra-
crustais mostra uma forte dispersdo nos valores
dos oxidos, principalmente 0 SiO, que varia de 59%

a 70%, influenciado em parte por enriguecimento
secundario.

Esse agrupamento de rocha apresenta natureza
peraluminosa, com indices A/KCN superiores a 1,
refletindo seu conteudo de minerais alumino-silica-
ticos.

Os percentuais de K,O sdo geralmente superio-
res aos de Na,O, sugerindo uma natureza pelitica,
reunida arochas sedimentares quimicas (formacao
ferrifera bandada e chert carbonético), semelhante
as rochas metassedimentares de facies granulito
do NW da Escécia (Drury, 1973).

Esses litétipos revelaram altas concentraces de
elementos tipo HFS e LILE, com enriquecimento
acentuado de Zr (451 ppm), Ba (1.400 ppm) e Th
(50 ppm), (tabela 2.2), atestando sua condicao se-
dimentar, com valores acima da média crustal esta-
belecida por Taylor & MclLennan (1985).

Afuséo parcial dessas rochas supracrustais, pe-
lito-quimicas e metavulcanica basica toleiitica inte-
restratificada foi responsavel pela geracdo dos
migmatitos do Complexo Nova Monte Verde (meta-
texitos e diatexitos), semelhantes aos granulitos do
Complexo Granulitico Anapolis-ltaucu, em Goias
(Oliveira, 1997).

Os gnaisses silico-aluminosos tipo kinzigito mos-
tram um fracionamento de elementos terras-raras
leves (ETRL) e deplecao dos elementos terras-ra-
ras pesadas (ETRP), com uma pequena anomalia
negativa de eurdpio, (figura 2.7). Segundo Jakes &
Taylor (1974) a deplecéo de Eu desenvolveu-se em
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Figura 2.7 — Espectro de ETR de amostras de gnaisses
silico-aluminosos (kinzigitos), da associacdo de rochas
supracrustais do Complexo Bacaeri-Mogno normaliza-

dos segundo o manto primitivo (Taylor & MclLennan,
1985).
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func&o da proveniéncia dessas rochas metassedi-
mentares de uma provavel fonte de natureza cal-
cioalcalina, ou de uma mistura reunindo rochas ma-
ficas e félsicas.

O padrao de terras-raras, normalizado ao manto
primitivo, obtidos a partir de anfibolito, mostra-
ram-se completamente depletados em elementos
terras-raras leves (ETRL) e pesadas (ETRP) resul-
tando uma curva suborizontalizada (Figura 2.8), se-

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

melhante as estabelecidas para os toleiitos arquea-
nos (TH4) e modernos, tipo MORB (basaltos de fun-
do oceanico), segundo Condie (1981).

A analise e interpretacédo petroguimica das ro-
chas plutdnicas foram realizadas integralmente
para todas as amostras disponiveis no projeto, in-
cluindo desde metagabroéides a anfibolitos.

Apesar dos resultados de apenas cinco analises
guimicas (tabela 2.3), esses litétipos revelaram-se

Tabela 2.2 — Andlises quimicas de elementos maiores, tracos e terras-raras para o Complexo Bacaeri-Mogno (ro-
chas supracrustais). Dados integrados do Projeto.

Amostra PS-R-44 PS-R145 | PS-R152 | CC-R-99B CC-R-235 CC-R-237
Elementos Maiores (% peso)
SiO» 59,20 62,25 60,43 68,22 47,33 70,36
TiOo 0,53 0,83 0,95 0,12 1,75 0,63
AloO3 14,65 16,97 15,29 16,39 13,67 14,90
FeoOgt 7,50 8,75 6,32 4,06 15,35 4,49
MnO 0,17 0,07 0,13 0,11 0,17 0,04
MgO 4,78 1,41 3,05 1,39 7,48 1,04
Ca0 6,76 1,81 7,59 1,14 10,66 1,11
Na>O 2,32 2,34 2,20 1,73 2,21 2,49
KoO 2,22 4,62 2,86 3,88 0,42 3,73
P-O5 0,15 0,09 0,36 0,07 0,10 0,03
Elementos Tracos (ppm)
Hf 7,70 16,00 7,60 11,00 2,40 12,00
Zr 277 448 279 389 82 451
Ti 3177 4976 5695 719 10491 3777
Y 54 31 31 46 32 26
Th 14,00 50,90 26,00 14,00 0 20,70
U 1 2 - - 0,10 2,80
Elementos Terras-Raras (ppm)
La 34 150 74 47,5 4.5 65,1
Ce 72 256 120 80 12,9 134,7
Nd 44 120 56 35 13,1 63,2
Sm 11,4 19,5 9,2 5,8 3,9 9,9
Eu 1,8 3,1 2 1,5 1,38 1,83
Gd 0 0 0 0 5,18 7,36
Tb 2 2 1 -1 0,86 1
Dy 0 0 0 0 6 5,22
Ho 0 0 0 0 1,26 0,98
Er 0 0 0 0 3,85 2,94
Tm 0 0 0 0 0,49 0,41
Yb 6 3 3 6 3,55 2,6
Lu 0,7 0,4 0,5 0,7 0,51 0,45

I
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Figura 2.8 — Espectro de ETR da amostra CC-235
(opx-cpx anfibolito), da associacdo de rochas supra-
crustais do Complexo Bacaeri-Mogno (PPbm), normali-
zado segundo o manto primitivo, Taylor & MclLennan
(1985).

empobrecidos em SiO, (46,41% a 49,92%), K,O
(0,09% a 0,37%) e Na,O (0,09% a 1,17%) e enri-
quecidos em FeO (7,18% a 27,29%), Fe,05 (1,41%
a 5,35%), CaO (4,16% a 11,79%) e MgO (4,55% a
20,33%), em relacédo a média crustal estabelecida
por Taylor (1965), tendo profundas afinidades tolei-
iticas (figura 2.9), assemelhando-se aos pirobolitos
de Tiree na Escécia (Drury, 1973), que sao pobres
em SiO, e ricos em ferro total.

Esses litotipos revelaram baixa concentragcdo em
Ba (77 a358ppm), Sr (7 a491ppm), La(8a27ppm)
e Ce (14 a 55ppm).

O padréo terras-raras, normalizado ao manto pri-
mitivo, esbocado no diagrama (Figura 2.10), mos-
tra um fracionamento de ETRL (elementos ter-
ras-raras leves) e uma deplecao de ETRP (elemen-
tos terras-raras pesadas), com auséncia de ano-
malia de eurdpio, semelhante aos toleiitos de arcos
modernos.

Os resultados geocronolégicos Sm/Nd, obtidos
por Pimentel (2001), em anfibolito desse complexo,
revelaram uma idade isocrénica Sm/Nd de 2,24 Ga
com gy (t) de 2,5, considerada a mais antiga da
area e ligada a restos de uma sequéncia vulcanica
ocednica preservada em meio as rochas juvenis
(Lacerda Filho et al., 2001).

Na construcéo dessa isécrona foram utilizadas 5
amostras, cujos valores de gyy(t) variaramde 1,42 e
3,10 (tabela 2.4) indicando sua ligacdo com fontes
mantélicas.

Datacado U-Pb SHRIMP (Pimentel, 2001) em en-
derbito da Suite Vitéria aponta idade de 1,85 Ga e
Tpm de 2,26 Ga, podendo significar uma idade refe-
rencial para o inicio do processo de subduccédo do
Complexo Bacaeri-Mogno e formac¢&o do magma-
tismo do Arco Juruena.

PropGe-se ainda uma possivel correspondéncia
entre o Complexo Bacaeri-Mogno e o Grupo Jaca-
reacanga. A idade Sm/Nd de 2,24 Ga e de 2,1
(2.098, 2.106 e 2.125 Ma) Ga encontradas por San-
tos et al. (2000) pelo método U/Pb, apresentam-se
relativamente préoximas.

FeO*

vrge n
Toleiitico -

Calcioalcalino

Na,0+K,0

MgO

Figura 2.9 — Diagrama AFM aplicado a amostras de
metagabroides do Complexo Bacaeri-Mogno (PPbm),
Irvine & Baragar (1971).

100

10

0‘1 ! ! ! ! ! !

L
) T € 5 ©T a > O E o
SO &Lz o moOFE AT O - > 3

Figura 2.10 — Espectro de ETR metagabroide (CC-98b)
do Complexo Bacaeri-Mogno (PPbm), normalizados
segundo o manto primitivo, (Taylor & McLennan,
1985).
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Tabela 2.3 — Analises quimicas de elementos maiores e terras-raras para o Complexo Bacaeri-Mogno (supracrus-
tais vulcanicas e rochas pluténicas basicas). Dados integrados do projeto.

Amostras CC-R-98a CC-R-98b | CC-R-99a | JD-R-16 | AF-47¢
Elementos Maiores (%)
SiO, 47,9 46,41 47,82 46,91 49,92
TiOo 1,68 2,11 0,4 0,11 0,92
Al,Og 13,1 14,85 12,95 3,55 5,39
Feo,O3 2,67 2,8 1,41 5,35 1,98
FeO 13,12 14,26 7,18 27,29 10,1
MnO 0,34 0,26 0,18 0,87 0,2
MgO 7,24 5.89 13,2 4,55 20,33
Ca0 9,97 10,16 11,79 4,16 9,42
Na-O 0,97 1,17 0,85 0,09 0,6
K>0 0,23 0,16 0,37 0,09 0,34
P->05 0,2 0,41 0,06 0,23 0,27
Elementos-Traco (ppm)
Hf 3,1 4,8 - - 2,3
Zr 104 154 31 27 72
Ti 10072 12649 2398 659 5515
Y 25 26 9 -5 38
Th - - 0,7 3,2 0,4
U - - - 1 0
Elementos Terras-Raras (ppm)
La 11 27 8 12 13,6
Ce 23 55 14 27 36
Nd 18 39 - 13 37
Sm 4,7 7,9 1,9 2,7 8,7
Eu 1,6 2,5 0,6 1 1,53
Gd 0 0 0 0 8,35
Tb 1 1 - - 1,23
Dy 0 0 0 0 7,22
Ho 0 0 0 0 1,51
Er 0 0 0 0 4,28
Tm 0 0 0 0 0,5
Yb 3 4 2 2 3,51
Lu 0,4 0,5 -0,2 0,3 0,5

Além da idade ha evidéncias litolégicas, estrutu-
rais, metamorficas, litoambiéncia e proximidade
geografica.

Ambas unidades s&o formadas por rochas su-
pracrustais, constituidas pelos mesmos tipos litolo-
gicos, basaltos magnesianos oceanicos, anfiboli-
tos, chert, BIF, quartzitos, formadoras de uma pre-

térita bacia ou crosta oceanica, Lacerda Filho et al.
(2000) e Santos et al. (2000).

A semelhanca de condigbes metamorficas de
meédio a alto grau e de posicionamento crustal a
que foram submetidas, encontrada nas duas uni-
dades, sendo de facies granulito a anfibolito supe-
rior no Complexo Bacaeri-Mogno e facies xis-
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Tabela 2.4 — Dados isotopicos, Sm/ Nd em anfibolitos da Folha Alta Floresta, Pimentel et al. (2001).

Amostra Laboratério Sm (ppm) Nd (ppm) Sm147/Nd144 NdMS/Nd144 eng(0) eng(t)
CC-235 GHP-235 3197 9412 0,2053 0,512897+17 5,06 3,10
CC-235a GHP-236 3207 9751 0,1988 0,512817+15 3,50 3,02
CC-235b GHP-237 4885 16458 0,1794 0,512447+17 -3,73 1,42
CC-235¢ GHP-238 3418 10093 0,2047 0,512876 +36 4,64 2,82
CC-235E GHP-240 478 15746 0,1835 0,512580+25 -1,12 1,89

tos-verdes a anfibolito superior no Grupo Jacarea-
canga, sao muito comuns.

Apresentam efeitos deformacionais ducteis com
0S mesmos elementos estruturais e com a mesma
direcdo NE-SW, remanescentes de uma mesma
fase deformacional pretérita, ndo visualizada em
unidades mais jovens. Esta deformacéo é observa-
da tanto nas rochas do Complexo Bacaeri-Mogno
como nas rochas do Grupo Jacareacanga mapea-
das pelo Projeto Tapajos nas folhas Vila Riozinho e
Jacareacanga.

A hipotese € que esta crosta constituia possivel-
mente uma bacia oceanica unica no Paleoprotero-
z6ico e que tenha se fragmentado em tempos dife-
rentes, consumida por processos de subduccéo e
gerado arcos sucessivamente amalgamados e co-
lididos. Os restos envolvidos nestas orogéneses
ocorrem hoje como pequenos testemunhos néo di-
geridos em diversos arcos. A distancia entre as
duas unidades ¢ cerca de 300km.

2.2.2 Suite Intrusiva Juruena (PPvj)

O termo Granito Juruena foi proposto por Silva et
al. (1974), para caracterizar uma série de corpos
graniticos remobilizados do Complexo Xingu, de
idade pré-cambriana média e atribuidos ao Ciclo
Transamazodnico. Apesar de observa-los Silva et al.
(1974) n&o os representaram nas cartas geologi-
cas, embora afirmem que estes corpos séo indivi-
dualizaveis em imagens de radar e apresentam
uma conformacéo eliptica ou fusiforme e orienta-
cao tipica NW/SE.

Durante a execucao do projeto na Folha Alta Flo-
resta, Oliveira & Albuguerque (2003) redefiniram
esta unidade como uma suite de rochas graniticas
formadas essencialmente de biotita granitos e
monzogranitos porfiriticos a equigranulares, cin-
za-claros a cinza-rosados e ndo-magnéticos, geral-
mente desprovidos de enclaves maficos. S0 ro-

chas calcioalcalinas de médio a alto potassio, me-
taluminosas a peraluminosas, com quimismo e ca-
racteristicas mineraldgicas compativeis com grani-
tos de arcos vulcanicos, similares as intrusées en-
contradas em margens continentais ativas.

Na Folha Ilha 24 de Maio as rochas da Suite Intru-
siva Juruena ocupam cerca de 6% da area e consti-
tuem um unico batolito, disposto na direcao
NW-SE, no extremo-nordeste, com prolongamento
para as folhas Alta Floresta e Vila Guarita.

Suas melhores exposicdes encontram-se ao lon-
go da estrada MT-302, desde o rio Teles Pires, até
cerca de 11km a norte da comunidade Del Rey.

Esta unidade aflora, em geral, sob a forma de
grandes blocos do tipo boulders e campo de mata-
coes (fotografia 2.6) contrastando com a paisagem
dominante, formada por relevo ora aplainado ora
levemente ondulado € em geral com espessa ca-
mada de solo.

Em imagens aerogeofisicas os granitéides Ju-
ruena caracterizam-se por exibirem baixos valores

Fotografia 2.6 — Aspecto tipico da forma e ocorréncia
dos granitos da Suite Juruena, boulders métricos evi-
denciando homogeneidade estrutural e composicional.
HG-104 (639100/8892804).

—24_



radiométricos nos canais de K, Th e U e contagem
total, (figura 2.11).

Os contatos da Suite Juruena com o Granito
Nhandu e com a Suite Paranaita s&o geralmente in-
trusivos, as vezes tectonicos e localmente estio en-
cobertos por espesso latossolo argilo-arenoso ver-
melho. O contato com o Granito Sdo Pedro, via de
regra, é tecténico e da-se através de larga zona de
cisalhamento transcorrente compressional/contra-
cional de direcdo NW/SE.

Os tipos litolégicos predominantessao biotita
granitos a monzogranitos leucocraticos, cinza-cla-
ros a réseos, as vezes com manchas pretas ou ver-
des.

S&o corpos homogéneos a pouco heterogéneos
(fotografia 2.7), anisétropos, com textura granular,
grossa a média, macicos a localmente foliados.

Estruturas de fluxo magmatico podem ser obser-
vadas e estdo caracterizadas por alinhamentos su-
tis de pequenos cristais de K-feldspato, pequenos
e raros enclaves, xendlitos e clots biotiticos.

A composicdo mineraldgica essencial esta carac-
terizada por feldspato potéssico, plagioclasio, quart-
zo e biotita. Os minerais acessorios s&o representa-
dos por titanita, apatita, zirc&o, opaco €, as vezes, por
allanita. Epidoto + sericita + muscovita + argilomine-
rais * clorita somam alguns pontos percentuais e séo
produtos da alteragéo hidrotermal. O feldspato po-
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tassico é pertitico, apresentando-se em cristais pris-
maticos, tabulares, subidiomaorficos a xenomaorficos e
com geminagédo polissintética cruzada. O plagiocla-
Sio ocorre em cristais prismaticos, tabulares, idiomor-
ficos a subidiomérficos, as vezes parcialmente saus-
suritizados e zonados. O quartzo é intersticial aos
feldspatos, recristalizado, forma mosaicos de sub-
graos, tangenciais ou imbricados entre si. A bictita €
verde ou parda ou marrom, ocorre em agregados la-
melares e muitas vezes esté cloritizada efou muscovi-

Fotografia 2.7 — Biotita granito da Suite Juruena, homo-
géneo, com enclave ou clots centimétricos ricos em
biotita.
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Figura 2.11 — Imagem radiométrica, (contagem total) da area do Projeto PROMIN Alta Floresta. Na Folha llha 24
de Maio (centro inferior), observam-se os baixos valores radiométricos, em matiz verde e azul, da PPyj,
extremo-NE da folha.
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tizada. A allanita € subédrica e pode estar parcial-
mente metamictizada. Os opacos (hematita, iimenita)
com freqUéncia sdo xenomorficos. A tabela 2.5 mos-
tra a composicdo modal estimada para sete amostras
representativas desta suite.

Os processos deformacionais, quando presen-
tes, s@o representados por zonas de cisalhamento
de carater ruptil a raptil-ductil, transcorrentes e
confinadas, com espessura centimétrica a métrica,
oriundas de nucleacao de fraturas de cisalhamento
conjugadas, desenvolvendo-se nestas filonitos a
quartzo + sericita * clorita + epidoto.

Este processo de cisalhamento é responsavel
pela mudancga progressiva na mineralogia, fabrica
€ microestruturas, permitindo a ocorréncia de de-
formacao cisalhante confinada, principalmente em
heterogeneidades preexistentes, como fraturas.

As andlises litoquimicas de um grupo de amostras
da PPyj, (tabela 2.6), apresentam os seguintes resulta-
dos: é constituida por rochas da série calcioalcalina,
alto-K, metaluminosa a peraluminosa, com quimismo e
caracteristicas mineralégicas compativeis com grani-
tos de arcos vulcanicos similares as intrusdes encon-
tradas em margens continentais ativas, figura 2.12.

S&o rochas com conteudo de SiO, oscilando en-
tre58a71%, de Al,Ozentre 11a16% , de CaO entre
0,78 a 5%, elevadas razdes de alcalinidade (>1,6) e
baixa razdo Na,O/K,0, normalmente (<1).

Mostram enriquecimento em elementos: Ba (300 a
2.032ppm), Sr (84 a 698ppm), Rb (99-291ppm), La
(32 a 190ppm) e Ce (72 a 227ppm), de elementos
(HFS): Zr (189 a 517ppm), Hf (5,50 a 16ppm) e ter-
ras-raras leves (ETRL) e de um acentuado empobre-
cimento em terras-raras pesadas (ETRP), figura 2.13,
semelhantes as suites calcioalcalinas alto-K, defini-
das por Liégeois, etal. (1998) no NW da Africa, regido
de Tuareg.

Os dados geocronolégicos ainda ndo se encon-
tram disponiveis, mas dados indiretos a partir das
relacdes de intrusdo com a Suite Paranaita suge-
rem idades superiores a 1.810Ma e inferiores a
1.850Ma.

Dados geocronolégicos em éarea adjacente a
area do projeto, a norte e préxima a juncao das fo-
lhas Alta Floresta, Ilha 24 de Maio e Vila Guarita, ad-
quiridas pelo Projeto JICA/MMAJ (2000) indicam
idade U-Pb de 1.848 +17Ma, 1.817 +57Ma e Pb-Pb
de 1.823 +35Ma.

Tabela 2.5 — Composicdo modal (%) de amostras da Suite Intrusiva Juruena, Folha llha 24 de Maio.

Amostras
Minerais
HG-10B HG-99A HG-104 HG-106 HG-130A HG-130B HG-131
Quartzo 25 20 25 30 25 15 25
K-Feldspato 41 36 28 31 33 40 33
Plagioclasio 20 30 30 30 25 30 25
Biotita 05 05 03 03 05 05 05
Sericita 02 02 02 02 02 02 02
Epidoto 02 05 05 04 04 02 03
Clorita 02 - 02 02 01 01 01
Muscovita 01 01 03 02 02 02 03
Carbonato 01 TR TR TR TR TR TR
Allanita TR TR TR TR TR
Apatita TR TR TR TR TR TR TR
Opacos TR 01 01 TR 01 01 01
Titanita TR 01 TR TR 01 01 01
Zircao TR TR TR TR TR TR TR
Argilominerais 01 01 01 01 01 01 01

_ 26—



llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Tabela 2.6 — Analises quimicas de elementos maiores, trago e terras-raras para a Suite Juruena. Dados integra-
dos do projeto.

AMOSTRAS PS-35 PS-108 PS-116 | JD-09% | LM-106 CC264 CC-291
Elementos Maiores (% peso)
SiO, 69,59 70,94 70,56 72,19 65,06 68,32 70,53
TiOo 0,54 0,31 0,57 0,30 0,63 0,27 0,26
AloO3 13,90 14,52 13,84 13,77 16,70 16,27 14,95
FeoO3 3,43 1,82 2,71 1,95 3,70 2,16 1,97
MnO 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,04
MgO 0,80 0,28 0,51 0,24 0,98 0,62 0,38
CaO 2,27 1,32 1,55 0,91 3,28 2,12 1,35
Na>O 3,15 3,83 3,63 3,45 4,43 4,03 3,38
Ko0 4,72 5,24 4,80 5,76 3,38 4,37 5,43
P>0s5 0,19 0,10 0,21 0,12 0,31 0,06 0,05
P.F. 0,40 0,40 0,58 0,40 0,40 - -
Total 99,08 98,84 99,04 99,15 98,93 98,27 98,34
NasO/Ko0 0,67 0,73 0,76 0,60 1,31 0,92 0,62
Al>O3/(Nas0+K»0) 1,77 1,60 1,64 1,76 2,17 1,94 1,70
Elementos-Traco (ppm)
Rb 232 294 262 211 99 138 175
Sr 205 132 179 84 698 611 336
Ta 1,9 4,2 2,5 2,5 2,3 0,6 2,1
Ba 900 580 750 560 1.800 2.032 1.534
Y 73 128 164 65 23 20 20
Zr 463 327 361 456 488 230 267
Hf 13 11 10 13 14 556 7,9
Nb 20 32 27 26 9 9,56 15,3
Th 28 43 38 29 26 9,9 36
U 3 7 9 4 2 1 3,56
Elementos-Terras Raras (ppm)
La 89 190 248 120 110 55,3 50,9
Ce 160 227 327 233 200 101,2 108,2
Nd 75 150 160 90 68 39,7 40,7
Eu 1,6 2 3,1 1 1,7 1,02 0,9
Sm 13,1 23,8 22,6 15 9 57 6,4
Gd - - - - - 3,99 4,44
Tb 2 3 3 2 - 0,61 0,6
Dy - - - - - 0,61 0,6
Ho - - - - - 0,66 0,73
Er - - - - - 2 2,18
Yb 8 14 16 5 2 2,17 2,37
Lu 1 1,8 2,2 0,7 0,3 0,27 0,34
m - - - - - 0,26 0,34
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Figura 2.12 — Amostras da Suite Intrusiva Juruena
(PPyj), Harris et al. (1986). Dados integrados do
projeto.
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Figura 2.13 — Diagrama de ETR normalizados segundo

o manto primitivo, Taylor & Mclennan (1985), aplicado a
amostras da Suite Intrusiva Juruena (PPyj).

2.2.3 Suite Intrusiva Paranaita (PPyp)

Bittencourt Rosa et al. (1997) ao realizarem perfis
geoldgicos na area de Paranaita-Alta Floresta, pro-
puseram a denominacao informal de Granitdide Pa-
ranaita para as rochas graniticas dessa regiao.

Oliveira & Albuqguerque (2002) propuseram de-
signar de Suite Intrusiva Paranaita os litétipos re-
presentados por granitos calcioalcalinos de médio
a alto potassio, que constituem uma suite expandi-

da da série monzonitica. Sdo formados dominante-
mente por monzogranitos, quartzo-monzonitos,
biotita granito, magnetita-biotita granito e enclaves
de dioritos, microdioritos e quartzo-dioritos porfi-
ros.

S&o corpos com posicionamento crustal meso a
epizonal, caracterizados por estrutura geralmente
anisoétropa e macica, de estilo intrusivo forcado a
permissivo, indicado pela presenca de enclaves,
foliagdo confinada.

Nesta folha apresenta ocorréncia restrita a por-
cao nordeste, nas cercanias do entroncamento das
rodovias MT-320 e MT-208, constituindo um sfock
com aproximadamente 100 km? que adentra a Fo-
lha Alta Floresta e na parte noroeste, na fazenda
Mogno, formando apdfises e dois pequenos stocks
alongados na diregdo EW.

As relacGes de contato s&o de intrus&o nas su-
pracrustais do Complexo Bacaeri-Mogno e na Suite
Intrusiva Juruena. Este contato é de dificil delimita-
cao e estd quase sempre encoberto por espesso
latossolo argiloso.

Os afloramentos ocorrem na forma de lajedos ou
mais comumente como grandes blocos arredonda-
dos.

Em cartas aerogeofisicas, estes granitéides ge-
ralmente respondem com acentuadas anomalias
magnéticas, refletindo o alto contetdo de magneti-
ta presente. Nos mapas gamaespectrométricos re-
velam valores moderados no canal de K e baixos
valores nos canais de Th e U. Em campo, obtém-se
dados cintilométricos com valores oscilando na fai-
xa de 60 a 110cps.

As composicdes mineraldgicas destes granitoi-
des mostram uma variacdo composicional entre
termos graniticos, quartzo-sieniticos e quart-
Z0-monzoniticos.

As andlises petrogréficas dos litétipos revelam
que estes stocks estdo constituidos por biotita
guartzo-monzonitos, biotita granitos, monzograni-
tos e biotita quartzo-sienitos.

S&o rochas cinza a cinza-rosadas, com tonalida-
des claras e pontuacBes verdes e pretas. Apresen-
ta textura inequigranular média a grossa e porfiriti-
ca, com estruturamacica, (fotografia 2.8), eventual-
mente foliada, produto de deformacéo confinada.

A fase mineral principal é formada por feldspato
potassico e plagioclasio tanto fenocristais, como
matriz, associados a quartzo e biotita.

O feldspato potéassico é prismatico-tabular, xe-
nomorfico e as vezes pertitico. O plagioclasio apa-
rece tabular como megacristais zonados com mé-
dia de £1cm, idiomorficos a subidiomorficos.
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Fotografia 2.8 — Aspecto textural e estrutura macica ti-
pica dos biotita granitos da Suite Intrusiva Paranaita.
AF-27 (632351/8894265).

O quartzo é geralmente azulado, xenomdfico,
forma mosaico de cristais fraturados, tangenciais
ou imbricados entre si, exibe extincdo ondulante e
ocupa os intersticios dos feldspatos.

A biotita apresenta-se nas cores verde e parda e
ocorre na forma de agregados lamelares em geral
parcialmente transformados em clorita. Epidoto +
clorita + sericita+ muscovita + argilominerais + car-
bonatos sdo produtos secundarios resultantes da
alteracao hidrotermal.

Os minerais acessorios acham-se representa-
dos por opacos (magnetita, iimenita) + apatita + zir-
cao * allanita + titanita.

Os minerais opacos, principalmente a magneti-
ta, que ocorre disseminada, perfazem 1% do volu-
me da rocha conferindo-lhes uma susceptibilidade
magnética maior que 10 x 10 emu/g, limite para o
enquadramento desses litétipos como granitos a
magnetita, segundo Ishihara (1981).

As rochas mostram textura porfiritica e estrutura
isétropa, interrompida apenas por uma deforma-
cao ruptil-ductil confinada, caracterizada por zo-
nas de cisalhamento transcorrente com largura
centimétrica a métrica, oriundas da nucleacéo de
fraturas preexistentes, com a formacéo de filonitos
(quartzo + sericita+clorita) em funcéo do “amoleci-
mento” de granito provocado por soluces hidro-
termais, (fotografia 2.9).

Atabela 2.7 mostra a composicao modal estima-
da de sete litotipos da PPyp.

Maniar & Piccoli (1989), em estudos mineral6gi-
cos, sugerem uma classificacdo dos tipos graniti-
COS € seu posicionamento em relacao ao ambiente
tectonico.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Fotografia 2.9 — Zonas de cisalhamento transcorrente
com largura centimétrica, oriundas da nucleagéo de
fraturas, em biotita granito da Suite Intrusiva Paranaita.
JD-11 (629519/8888453).

Segundo estes autores, uma mineralogia seme-
lhante a apresentada pelas rochas da Suite Parana-
ita, € compativel com granitos orogénicos. A pre-
senca de dois feldspatos, com os tipos pertiticos
em menor proporgado ou em quantidades seme-
lhantes aos plagioclasios, é indicativa de granitoi-
des gerados em arcos-de-ilha ou em arcos conti-
nentais.

Somam-se as caracteristicas citadas, a composi-
cao das pertitas proximas a ortoclasio >75%, ocor-
réncia de biotita, epidoto e hornblenda, observada
nas amostras desta suite na Folha Alta Floresta.

Os dados litoquimicos integrados da unidade na
area do projeto caracterizaram esta suite como per-
tencente a série calcioalcalina (figura 2.14), de mé-
dio a alto potéassio (figura 2.15), metaluminosa a
pouco peraluminosa, com quimismo compativel
aos granitos de arcos vulcanicos, e similares as in-
trusdes calcioalcalinas encontradas em margens
continentais ativas, tipo as séries monzoniticas da
Patagbnia (Lameyre, 1987; Rapela & Pankhurst,
1996).

Apresentam valores de SiO, na faixa de 56% e
73%, Al,O5 entre 14% e 18%, de CaO entre 1,5% e
4,70%, elevadas razdes MgO/TiO,, geralmente
(>2,1) e K,O/Na,O (>1), indicando que s&o grani-
tos pouco evoluidos, mas com contaminag¢éo crus-
tal. O enriqguecimento de Ba (1.100ppm) e Sr
(440ppm), valores moderados de Zr (373ppm) e Rb
(91 a245ppm) e baixos contelddos de Nb (19ppm),
Y (40ppm) e Ta (1,60ppm), valores na tabela 2.8,
somam-se as mesmas caracteristicas.

Os padrbes de terras-raras, em relacdo ao con-
drito, mostram elevado enriquecimento em ETRL e
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Tabela 2.7 — Composicdo modal estimada (%) de amostras da Suite Intrusiva Paranaita, Folha llha 24 de
Maio.epidoto e hornblenda, observada nas amostras desta suite na Folha Alta Floresta.

AMOSTRAS
MINERAIS
AF-27 FB-15 HG-129A HG-129B JD-10 JD-11A JD-11C
Quartzo 20 15 18 25 15 15 25
K-Feldspato 30 36 30 30 46 35 32
Plagioclasio 27 35 35 26 15 36 25
Biotita 05 05 05 05 10 05 08
Sericita 02 01 02 02 02 02 02
Epidoto 05 04 02 05 05 05 03
Clorita 02 TR 02 02 TR TR 01
Muscovita - - 02 02 02 - 01
Carbonato - TR TR TR - TR TR
Argilominerais 01 01 01 01 02 01 02
Allanita TR - 01 - - - TR
Apatita TR TR TR TR TR TR TR
Opacos 01 01 01 01 02 TR 01
Titanita TR 02 01 01 03 01 -
Zircao TR TR TR TR TR TR TR
Fely
5 T T ‘ T -. T T ‘
45 | - B Calcioalcalino
" AltoK "
4
Toleitico . 35T b
N |
% ’ = Calcioalcalino
& 251 / Médio-K 1
X 2 / n N
1’5 i / /
1F . i
Toleiito
05| /// Baixo-K |
0 [ B B [ I
43 45 55 65 75 79
SiO, (peso%)

1.0+ KO MgO

Figura 2.14 — Diagrama AFM discriminante dos cam-
pos calcioalcalino e toleiitico, Irvine & Baragar (1971).

menor em ETRP, sdo fortemente fracionados
(La/Yb) e com anomalia negativa de Eu, (figura
2.16).

Todavia trés amostras apresentaram alguns pa-
rametros ligeiramente destoantes da caracteriza-
¢éo litogeoquimica proposta. A relagdo MgO/TiO,
¢ inferior (1,1 a 1,7), os valores de Nb sdo maiores
(20ppm a 57ppm), o teor em Ba (460ppm a
940ppm) e em Sr(91ppma 318ppm) sédo menores.

Figura 2.15 — Gréfico K20 x SiO2 de Le Maitre (1989).

O enriquecimento em K, Ba, Rb e Th e terras-ra-
ras leves (LHEE) sugere uma intima relacéo entre a
fusdo da crosta litosféfica em intima associacéo
com uma cunha do manto litosférico subcontinen-
tal, posicionado numa zona distal da zona de sutura
(Oliveira & Albugquerque, 2002).

Pelo diagrama de Harris et al. (1986), (figura 2.17),
tendo como parametros Hf x Rb/30 x 3 Ta, os granitdi-
des da Suite Paranaita localizam-se no campo de
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Tabela 2.8 — Resultados quimicos de amostras da Suite Paranaita. Dados integrados do projeto.

ccooa | cooop [cc11sa]cc11s8] cc11s8] cc13 [cct17a] cc118 | cctos | cc123 | cc1as [co-1sec] cc1ss | cc210 | pses | pser

AMOSTRAS| CC-1 Cc-2C CC-13 CC-14* PS-68 JD11a JD10
Elementos Maiores (%)
SiOy 65,08 65,71 64,42 58,13 69,42 58,82 56,00 65.80 64,30 63,68 67,16 63,71 72,51 68,57 69,92 63,07 58,86 67,57 67,89 64,34 66,34 67,76 66,70
TiO, 0,53 0,59 0,60 0,94 0,43 0,84 0,88 0,57 0,64 0,61 0,58 0,84 0,21 0,57 0,51 0,79 0,88 0,65 0,54 0,79 0,54 0,35 0,61
Al,O3 16,47 15,28 15,15 15,48 15,02 18,60 16,80 15,37 15,38 15,14 14,60 16,53 14,35 15,22 14,02 14,78 16,84 15,57 15,13 14,83 14,89 15,8 14,88
Fex0s 3.79 4,19 4,18 747 2,00 5,28 7,42 4,02 4,38 1,68 3,85 4,30 1,44 2,58 3,26 572 7,14 3,54 3,24 5,46 3,95 2,34 39
MnO 0,08 0,10 0,12 0,22 0,04 0,09 0,27 0,10 0,07 0,09 0,10 0,14 0,09 0,11 0,09 0,09 0,22 0,11 0,09 0,14 0,10 0,06 0,08
MgO 1,15 1,33 1,90 2,76 0,42 1,42 3,94 1,45 1,72 0,00 1,36 1,56 0,47 0,78 0,42 0,00 3,03 0,56 0.89 1,16 1,14 0,59 0,67
Ca0 3.75 3,38 3,64 4,71 2,46 6,13 6,00 3,08 3,35 3,65 2,62 2,78 1,65 1,97 1,69 3,44 4,71 1,97 2,02 2,8 2,20 2,17 2,19
Na,O 4,33 2,68 3,25 3,48 3,69 5,13 3,97 3,40 3,30 3,13 3,12 3,46 3,47 3,86 3,11 2,83 4,67 3,13 3,84 3,89 3,71 4,94 4,00
K20 3,13 4,29 4,29 4,56 4,69 1,84 3,20 4,53 4,63 3,30 4,87 3,73 4,26 4,79 517 4,82 2,67 4,85 5,03 4,04 4,57 3,98 4,49
P20s 0,33 0,38 0,26 0,53 0,34 0,78 0,46 0,30 0,37 0,26 0,26 0,12 0,09 0,23 0,15 0,48 0,41 0,18 0,21 0,24 0,16 0,18 0,33
P.F. 0,27 0,31 0,00 0,58 0,36 0,36 1,11 0,54 0,54 0,00 0,67 1,99 0,36 0,45 0,40 0,00 0,50 0,22 0,4 1,02 0,9 0,40 0,54
Total 98,91 98,12 97,44 98,86 98,87 99,29 100 99,08 98,14 94,54 99,19 99,16 98,90 99,13 98,74 96,02 99,93 98,25 99,28 98,71 98,50 98,57 98,36
MgO/TiO» 2,17 2,25 3,17 2,94 0,98 1,69 4,48 2,54 2,68 - 2,34 1,86 2,23 1,37 0,82 - 3,44 0,86 1,65 1,47 2,11 1,69 1,10
K20/Na,O 0,72 1,60 1,32 0,74 1,27 0,35 0,80 1,33 1,40 1,05 1,56 1,08 1,23 1,24 1,66 1,70 057 1,55 1,31 1,04 1,23 0,80 112
Elementos-Traco (ppm)
Rb 106 140 194 215 157 91 174 185 176 0 200 223 185 183 189 0 186 189 192 211 223 109 247
Sr 769 435 491 351 325 675 471 465 514 534 400 481 478 372 147 472 432 153 455 335 326 318 184
Y 38 34 37 43 23 33 23 31 33 34 35 40 34 51 59 57 39 86 68 68 80 39 80
Zr 486 309 303 315 481 1098 145 319 401 314 275 358 238 342 702 590 198 580 531 959 576 276 576
Nb 6 17 17 16 2,00 9 10 10 15,8 19,6 16 32 27 34 21 25,70 12,00 34 25 13 24 20 57
Ba 2.300 1.200 960 580 1.300 1.300 660 1.100 1.082 - 890 780 1.200 850 1.600 - 500 1.100 1.200 1.900 1.300 940 890
Th 13 27 23 17 25 17 11 18 18,3 17,9 19 36 26 32 30 26,20 11 41 42 21 33 10 33
] 1 1 4 6 5 5 3 3 5,40 5,90 6 8 12 16 3 12,30 6 5 5 3 4 4
Ta 1 1,40 1,20 1,00 1,60 1,10 1,10 1,40 1,50 1,20 1,60 3,10 1,4 2,40 1,80 8,20 1,20 2,70 1,7 1,9 1,6 11 6,2
Hf 10 8,90 8,60 8,80 12,00 29,00 4,00 7,90 10,60 7,80 7.50 10 56 8,90 22 14,90 6,20 15 14 21 14 8.1 14
Cu - - - - - - - 49 - 14 - - - - - 7 - - - - - - -
Pb - - - - - - - - - 10 - - - - - 198 - - - - - - -
Zn 100 100 100 110 100 100 110 100 64 70 - - - - - - - - - 110 - 100 -
Elementos Terras-Raras (ppm)
La 130 100 62 87 90 99 47 69 68,20 17,90 81 81 72 96 66 80,40 73 160 140 81 95 55 95
Ce 140 160 110 130 150 150 92 110,00 129.4 116,10 130 231 120 160 110 171,10 120 266 221 200 140 110 140
Nd 85 65 50 69 63 62 51 47 49,5 49,1 56 75 57 81 59 77,20 54 140 90 82 72 49 72
Sm 10,70 9,30 7,70 10,40 8,30 7,80 8,40 6,70 7.90 8,50 8,20 12,20 12,20 12,20 11,30 12,00 8,20 22,40 12,21 14,3 11 10,5 11
Eu 2,30 1,7 1,50 2,10 1,70 2,80 1,70 1,40 1,53 1,52 1,40 1,80 1,50 1,80 2,50 1,93 1,70 2,80 1,8 3 1.7 11 1,7
Gd - - - - - - - - 5,97 7,14 - - - - - - - - - - - - -
Dy - - - - - - - - 5,19 578 - - - - - - - - - - - - -
Ho - - - - - - - - 1,24 1,26 - - - - - - - - - - - - -
Er - - - - - - - - 3,61 3,98 - - - - - - - - - - - -
Yb 3 3 4 4 2 3 3 3 3,81 3,92 4 7 3 6 7 6,49 5 10 5 7 6 3 6
Lu 0,30 0,40 0,30 0,50 0,30 0,50 0,50 0,50 0,64 0,63 0,50 0,80 0,40 0,70 1,00 1,04 0,60 1,20 0,7 1 0,8 0,3 0.8
m - - - - - - - - 0,49 0,53 - - - - - - - - - - - - -
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La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Figura 2.16 — Distribuicdo dos elementos terras-raras
de duas amostras representativas da Suite Paranaita.

arco vulcanico (grupo l) e apenas 2 amostras situan-
do no campo pos-colisional (grupo Ill). Harris et al.
(op. cit.) consideraram a colisdo de placas um even-
to dindmico, evoluindo desde estagio inicial de sub-
duccéo de uma litosfera oceénica até um periodo de
litosfera continental estabilizada, razao pela qual
pode existir mais de uma regiao fonte para os mag-
mas colisionais, havendo geralmente a sobreposi-
¢cao entre as assinaturas geoquimicas dos ambien-
tes tectdnicas.

Portanto, as intrusdes do grupo | (arco vulcanico)
e I (poés-colisional) apresentam similaridades geo-
guimicas. O magmatismo pds-colisional forma sui-
tes calcioalcalinas similares as de arco vulcanico, a
partir de uma cunha do manto enriquecido em ele-
mentos LIL em conexdo com uma litosfera oceani-
ca subductada, modificada por contaminagdo com
liquidos da crosta inferior.

Os litétipos da Suite Paranaita recobrem o cam-
po dos granitdides orogénicos de arco continental
(CAG) Maniar & Piccoli (1989), (figura 2.18), com
caracteristica calcioalcalina de alto potassio, meta-
luminosa a levemente peraluminosa, contendo bio-
tita e hornblenda com minerais especificos (Barba-
rian, 1997), podendo classifica-los como hibridos
de origem mantélica, com leve contaminag&o crus-
tal, posicionados em uma zona transicional.

Dados geocronoldgicos U/Pb obtidos em rochas
graniticas da Folha Alta Floresta revelaram idades
de 1.7983 +6Ma, (Santos, 2000), 1.803 +16Ma, 1.801
+7,8Ma, 1.816 t57Ma e 1.819 +16Ma (JICA/MMAJ,
2000).

Andlises isotdpicas Sm/Nd, feitas no granito porfi-
ritico da pedreira de Alta Floresta, revelaram razdes
Sm™/Nd™* 0,1121 e Nd"*}/Nd™* 0,511584 +13

(12) e idade-modelo TDM de 2.221Ma, com gy (T)
de -1,25 (Pimentel, 2000).

A potencialidade metalogenética da Suite Para-
naita pode ser demonstrada pela ocorréncia de ga-
rimpos de Au secundario nas proximidades das in-
trusGes. A concentracdo elevada da facies oxida-
da, rica em magnetita demonstra um magma grani-
tico hidratado com alta taxa de fugacidade de oxi-
génio, com caracteristicas metalogenéticas ricas
em sulfeto e Au.

Rb/30

POST-COLG

Hf Ta*3

Figura 2.17 — Diagrama de posicionamento tecténico
de Harris (1986). Suite Paranaita discriminada como
granitos de arco vulcanico.

Metaluminosos Peraluminos

Y

S 1

| Peralcalino

ALO,(Ca0+Na.0+K.0) ’

Figura 2.18 - Indice de Shand, modificado por Manniar
& Piccoli (1989). Discriminante de rochas de pluténi-
cas de arco continental.
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2.2.4 Suite Colider (PPac)

Oliveira & Leonardos (1940) caracterizaram de
Série Uatuma um extensivo vulcanismo acido ano-
rogénico pré-cambriano ocorrido no Craton Ama-
zbnico. Forman et al. (1972) na regido do rio lriri,
acrescentaram a unidade o Granito Teles Pires,
passando a designar o conjunto plutovulcanico de
Grupo Uatuma.

Silva et al. (1980) denominaram de Formacé&o Iriri
um conjunto de rochas vulcanicas acidas a inter-
mediarias no mapeamento da Folha Juruena
(SC.21).

Desde entdo, as rochas vulcanicas e vulca-
no-clasticas acidas a intermediarias distribuidas na
area foram sempre invariavelmente vinculadas ao
vulcanismo &cido pertencente ao Grupo Iriri, em vir-
tude da perfeita identidade litolégica a ambiental
com as cartografadas na Provincia Tapajés por
Klein, et al. (2000), onde foram caracterizados der-
rames de vulcanismo acido, relacionado ao mag-
matismo Uatuma, formado por riolitos e dacitos
(Formacédo Salustiano) e uma associacdo de ro-
chas vulcanoclasticas (Formacéao Aruri) com afini-
dade calcioalcalina e vinculadas ao granito da Sui-
te Maloquinha.

A extensiva distribuicdo de rochas vulcanicas
neste craton, com idades, ambientes, metalogéne-
se e estruturas distintas, permite vincular sua evolu-
cao a arcos magmaticos, temporal e espacialmen-
te diferenciados, aglutinados entre si e com idades
sucessivamente mais jovens em direc&o sudoeste,
abandonando deste modo o modelo de derrame
fissural continental, estendido indiscriminadamen-
te a toda Plataforma Amazénica.

Neste contexto, a faixa de rochas principalmente
subvulcanicas e secundariamente vulcanicas, ora
em estudo, apresenta-se ligada a evolucéo do Arco
Plutovulcanico Juruena erigido entre 1,85Ga e
1,75Ga.

Constituem uma unidade litodémica, com os ter-
mos igneos de afinidade calcioalcalina e composi-
céo acida aintermediaria, denominada aqui de Sui-
te Colider, de idade U-Pb situada em torno de 1.800
Ma e evolucao intimamente relacionada com as suli-
tes graniticas calcioalcalinas alto-K (Juruena / Pa-
ranaita / Nhandu).

Sendo, portanto, mais jovens que as vulcanicas
do Grupo lIriri na area tipo onde exibem idades
Pb-Pb entre 1.877Ma (Vasquez, 1998).

A Suite Colider é constituida principalmente por
intrusbes rasas e lavas &cidas a intermediérias,
com frequentes fluxos piroclasticos interdigitados e
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intercalacBes de depdsitos epiclasticos, tendo
como secao tipo os arredores da cidade de Coli-
der, na Folha Vila Guarita.

Ocorre associado as lavas e fluxos uma facies
transicional, representada por rochas subvulcani-
cas e formada por intrusées muito rasas, epizonais,
de microgranitos, microguartzo-monzonitos € micro-
monzonitos, encimadas, as vezes por granofiros, ri-
olitos, riodacitos e dacitos porfiros, situados em zo-
nas apicais, destituidos de textura de fluxo, sem evi-
déncias de derrames, formando extensos pacotes
homogéneos distribuidos principalmente entre a
borda sul da Serra do Cachimbo e orio Teles Pires.

Nesta folha sua area de ocorréncia é restrita e
soma cerca de 125 km?, localizada em seu extre-
mo-sudeste. Seu relevo é representado, em grande
parte, por formas tabulares francamente disseca-
das, com altitudes quase sempre inferiores as das
chapadas sedimentares adjacentes.

A unidade esta recoberta em discordancia pelas
rochas sedimentares da Formacao Dardanelos. O
contato com a Suite Intrusiva Nova Canaé e com o
Granito Sao Pedro, em geral, esta encoberto por
espessa camada de solo argiloso e quando obser-
vado é tectbnico e da-se através de falha ou zona
de cisalhamento. As litologias representadas na fo-
lha s&o riolitos, riodacitos, brechas vulcanicas e
aglomerados vulcéanicos.

Nas imagens aerogeofisicas a PPac é caracteri-
zada por altas a moderadas anomalias positivas
nos canais de torio e potassio. Em campo, as leitu-
ras cintilométricas situam-se nafaixa de 50-100cps.

Os riolitos e riodacitos s&o rochas leucocraticas
de coloracéo rosea-avermelhada, inequigranula-
res, fina a media, com texturas porfiritica a micro-
porfiritica, matriz microgranular ou granular fina a
muito fina e de estrutura macica a subfoliada.

Constitui-se de K-feldspato (40% a 60%) com
elevado percentual de fenocristais em relacéo a
matriz, geralmente pertiticos. Quartzo (20% a 40%)
constitui matriz microgranular, em mosaicos cripto
a microcristalinos, e por vezes ocorre em agrega-
dos de cristais estirados, ora imbricados, ora tan-
genciais entre si, formando leitos e lentes intersti-
ciais aos agregados de feldspatos. Plagioclasio
(15% a 20%) ocorre na matriz e poucos como feno-
cristais. Biotita, opacos, apatita, zircao, titanita, flu-
orita formam a mineralogia acessoria. Clorita, epi-
doto, sericita, carbonato e argilo-minerais sao pro-
dutos de alteracao hidrotermal.

Aglomerados e brechas séo rochas cinza, de co-
loracado amarelada a esverdeada-escura, matriz fina
a grossa com fragmentos angulosos subcentimétri-
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cos a centimétricos ou ndo de minerais e rochas, ci-
mentados por quartzo microcristalino. Apresentam
estrutura brechdide, as vezes orientada.

Vulcéanicas e vulcano-clasticas, apresentam zo-
nas ou falhas de cisalhamento restritas e confina-
das, de carater raptil-ductil a ruptil, gerando uma
foliagdo incipiente ou fraturas. Estas zonas geral-
mente sdo acompanhadas por intensa alteracao hi-
drotermal, modificando totalmente a mineralogia
original da rocha, tornando-a macic¢a e de textura
muita fina.

Em termos litoquimicos, as rochas dessa suite
apresentam caracteristicas calcioalcalina alto-K (fi-
guras 2.19 e 2.20), metaluminosa a peraluminosa,
compativeis com os padrdes dos granitos das sui-
tes Juruena, Paranaita e Granito Nhandu).

Nos diagramas multielementares normalizados
pelo manto primitivo, acham-se registradas acentu-
adas anomalias negativas de Nb, Sr, Ti, Sm e Eu,
auséncia de anomalias Y e Yb € aumento dos valo-
res de Rb, Th e U (figura 2.21).

Foram obtidos enriquecimentos sensiveis dos
elementos La, Ce, litdfilos (LIL) Rb e Ba, elementos
HFS como Zr, Hf e ETRL (terras-raras leves) com
pronunciada deplecdo em ETRP (terras-raras pe-
sadas).

Padrbes e concentracfes semelhantes aos gra-
nitos da Suite Paranaita e Granito Nhandu, estabe-
lecendo desse modo uma cogeneticidade desse
plutovulcanismo, responsaveis pela geracédo do
Arco Juruena.

Em dezenas de afloramentos mapeados e amos-
tras coletadas, ndo foram identificadas rochas ba-

FeO+

Toleiitico

Na,0+K,0 MgO

Figura 2.19 — Diagrama AFM discriminante dos cam-
pos calcioalcalino e toleiitico para a Suite Colider
(Irvine & Baragar, 1971).
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Figura 2.20 — Grafico K20 x SiO Rickwood (1989), mo-
dificado de Le Maitre (1989), evidenciando a natureza
intermediaria a acida e alto-K da Suite Colider.
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Figura 2.21 — Diagrama multielementar normalizado
pelo manto primitivo (Taylor & McLennan, 1989 para a
Suite Colider.

sélticas, bem como grande parte das amostras la-
minadas e descritas pela petrografia nao as identifi-
Ccou somente como derrames e sim com um conjun-
to de rochas em sua maioria de posicionamento hi-
poabissal.

Das 20 amostras analisadas quimicamente (ta-
bela 2.9) nos diversos litétipos da Suite Colider, ne-
nhuma demonstrou afinidade toleiitica. Embora
haja trabalhos com referéncia a bimodalidade com-
posicional destas rochas, nenhuma evidéncia dire-
ta ou indireta foi encontrada.

Em funcdo dos dados coligidos pelo projeto,
pelo conjunto de associagdes litolégicas encontra-
das, evolucao deformacional da area, além dos da-
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Tabela 2.9 — Resultados quimicos das amostras da Suite Colider, folhas Vila Guarita, Sdo Jodo da Barra, Alta Floresta e llha 24 de Maio.

Amostras | GM-62 | CC-218a |

Ps73 | Ps75 | cc-229 | cc19sb | ccposb | cC-179a | HG-66a | GM-7b | GM-57e | GM62 | GM69a | GM78 | GM83 | GMo7 | LM-116 | GM-118 | GM-69a
Elementos Maiores (%)
SiO, 68,58 60,63 69,37 64,69 67,63 65,28 68,66 69,89 67,12 55,96 53,70 68,58 57,19 64,42 66,74 67,97 71,05 67,66 57,21
TiO» 0,49 0,65 0,60 0,77 0,83 0,69 0,58 0,33 0,48 0,89 0,91 0,49 1,00 0,76 0,69 0,62 0,44 0,50 0,99
Al,O3 16,04 18,40 12,52 13,68 14,81 13,73 14,92 13,79 15,82 15,22 17,31 16,04 15,87 14,98 15,52 15,15 14,52 15,06 16,01
FesOsiot 1,85 5,37 5,24 5,24 3,70 4,36 3,53 2,42 2,96 8,28 7,73 1,85 7,84 4,68 3,34 3,85 2,30 3,7 8,0
MnO 0,07 0,13 0,15 0,14 0,10 0,16 0,11 0,10 0,11 0,24 0,16 0,07 0,16 0,11 0,09 0,03 0,05 0,05 0,12
MgO 0,41 1,58 1,04 1,01 0,62 0,71 0,68 0,60 0,60 3,67 3,56 0,41 3,23 1,19 0,55 0,37 0,51 1,80 3,57
Ca0O 1,02 0,38 1,27 2,97 1,60 3,00 1,63 1,84 1,05 4,24 6,81 1,02 4,45 1,31 1,73 0,18 0,75 3,01 4,93
Na,O 4,77 5,91 2,11 3,71 3,78 2,82 2,89 3,47 3,98 2,23 3,13 4,77 3,99 3,15 4,33 0,16 4,42 3,85 4,11
K20 5,31 4,82 5,39 4,49 4,56 4,53 5,34 4,66 5,73 3,03 3,24 5,31 3,01 5,30 4,39 8,99 5,09 2,95 3,43
P>0s 0,14 0,11 0,18 0,27 0,22 0,30 0,17 0,11 0,13 0,26 0,31 0,14 0,35 0,41 0,16 0,11 0,07 0,08 0,37
P.F. 0,53 1,12 1,27 2,24 1,30 3,13 1,16 2,11 1,26 4,85 2,21 0,53 1,57 2,59 1,04 1,71 0 0 0
Total 99,21 99,10 99,14 99,21 99,15 98,71 99,67
Elementos-Traco (ppm)
Rb 189 640 296 164 148 171 246 213 140 116 115 189 112 - 155 160 210 132 113
Sr 172 141 140 132 348 154 222 206 181 480 844 172 677 - 371 46 137 326 795
Ba 1.100 800 1.300 1.200 1.900 2.200 1.500 800 910 770 1.700 1.100 1.200 1.400 1.900 530 2.340 843 1.248
Zr 391 309 532 532 296 624 407 232 866 177 171 391 201 - 374 945 260 136 167
Nb 39 30 17 21 15 11 15 14 19 9 9 39 11 - 19 30 15,7 12 11,5
Y 49 49 53 75 43 51 56 40 33 20 22 49 27 36 89 31 12 26
Th 23 26 24 22 13 16 22 24 14 8,6 6 23 10 14 13 12 18 16,1 10,7
U 3 10 4 3 3 3 4 5 2 1 - 3 1 3 3 2 4,8 55 2,1
Ta 2,2 1,7 1,8 1,8 1,2 1,6 1,5 1,7 1,1 - - 2,2 - - - 2 1.1 1.3 0,8
Hf 12 7,7 14 14 73 14 10 7,2 19 4,8 4,5 12 5,6 10 9,2 21 8,2 4,7 59
Cu - - - - - - - - - - - - - - - - 10 9 40
Pb - - - - - - - - - - - - - - - - 7 30 0
Zn — - - - - - - - - - - - - - - - 54 71 75
Elementos Terras-Raras (ppm)
La 130 97 74 99 70 68 85 71 110 37 35 130 43 72 49 100 60,3 35,1 44
Ce 220 140 130 180 120 120 130 110 221 78 71 220 91 140 110 213 124,3 68,8 93,3
Nd 70 70 65 88 64 60 69 52 77 38 35 70 42 60 39 85 52,6 28,5 46,6
Sm 10,7 10,9 10,8 14,5 10,3 10,3 10,9 7,6 10 6,2 5,6 10,7 7,6 10 6,5 13,6 84 4,4 7.5
Eu 1,4 1,6 1,7 2,2 2,3 3,2 2,2 1,2 1,4 1,5 1,5 1,4 1,7 1,8 1,7 2,1 1,73 0,72 1,9
Gd - - - - - - - - - - - - - - - - 6,23 3,08 6,19
Dy - - - - - - - - - - - - - - - - 5,52 2,36 4,72
Ho - - - - - - - - - - - - - - - - 1,05 0,42 0,91
Er - - - - - - - - - - - - - - - - 3,39 1,23 2,79
Yb 5 5 6 7 4 5 6 4 3 2 2 5 3 4 3 9 3,12 1,05 2,54
Lu 0.8 0.6 0.8 0.9 0.5 0.6 0.7 0,5 0,5 0,3 0,3 0,8 0,3 0,7 0,5 1.3 0,51 0,13 0,32
Tm - - - - - - - - - - - - - - - - 0,42 0,18 0,36
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dos petrograficos e litoquimicos intrinsecos da uni-
dade, optou-se pela interpretacao de que estas re-
presentem uma assembléia de rochas vulcanicas
associada ao plutonismo do Arco Juruena. Assim,
nao se pode confirmar a hipétese de um magmatis-
mo bimodal intraplaca para a regido, visto que as
analises das informacdes s&o contraditérias com
tal interpretacéo.

Embora a escala utilizada e a cartografia tenham
dispostos estas rochas vulcanicas como uma faixa
continua e de mesma composi¢c&o quimica, estare-
presentacdo n&o condiz com a verdadeira situacao
de campo.

Na realidade, representam uma série de corpos
e aparelhos plutovulcanicos, incluindo stocks epi-
zonais, bordas de corpos subvulcanicos, derrames
e depdsitos vulcano-clasticos e epiclasticos com
no minimo dois ciclos distintos, o primeiro associa-
do ao Evento Paranaita, calcioalcalino alto-K e um
segundo associado ao evento Nhandu, calcioalca-
lino, alto-K e de tendéncia shoshonitica, incluindo
neste seus termos vulcanicos.

Estudos geocronoldgicos efetuados no dmbito
da Provincia Tapajos, Vasquez et al. (1999) obtive-
ram idade Pb-Pb em zircdo de 1.888 + 2Ma para os
riolitos da Formacgado Salustiano; Dall’Agnol et al.
(1999) encontraram idade idéntica pelo mesmo
meétodo nos riolitos peralcalinos do rio Jamanxim e
Lamaréo et al. (1998) conseguiram idades Pb-Pb
em zircdo de 1.890 £ 2Ma a 1.877Ma em ignimbri-
tos e riolitos e até 2.001 + 6Ma, nos dacitos da Folha
Vila Riozinho.

Na area do Projeto Alta Floresta, datacéo efetua-
da pela JICA/MMAJ (2000), em riolito porfiro situado
a noroeste de Paranaita, na Folha Alta Floresta, pelo
método U-Pb, resultou idade de 1.786 + 17Ma, inti-
mamente vinculado temporal e espacialmente com
0S monzogranitos da Suite Paranaita datados nas
adjacéncias pelo mesmo método, resultando ida-
des da ordem de 1.801 a 1.803Ma (JICA/MMAJ).

Pimentel (2001) obteve idade pelo método U/Pb
de 1.781 £ 8Ma com idade modelo Tdm de
2.344Ma, com gy (t) de =3,75, em riolitos porfiros
atribuidos como pertencentes a Suite Colider, indi-
cando uma fonte geradora hibrida, mantélica com
contaminacao crustal.

Estes dados geocronolégicos foram em parte ra-
tificados pela datacao feita em ignimbritos e rioda-
citos provenientes de furo de sonda, na regiao do
rio Moriru, norte da cidade de Aripuand, onde Pinho
et al. (2001) obtiveram idade U-Pb de 1.801 +
11Ma, que caracteriza provavelmente a continuida-
de para oeste da faixa de vulcanicas cartografada

pelo Projeto Alta Floresta, da base da Serra do Ca-
chimbo e da Serra de Formosa, até os arredores da
cidade de Colider.

Os dados geocronolégicos obtidos nesta faixa
de vulcanicas e vulcano-clasticas acidas da regiao
Norte de Mato Grosso, com idades de formacéao
oscilando entre 1.800Ma a 1.780Ma, apresen-
taram-se mais jovens em pelo menos 80Ma das si-
milares da Provincia Tapajés. Isso tornou imperati-
VO a proposigdo de uma nova unidade litodémica
denominada de Suite Colider para representar um
retrociclo de vulcanismo acido, calcioalcalino, rela-
cionado a geracao do Arco Magmatico Juruena.

Correlaciona-se este vulcanismo de forma sin-
crona ao magmatismo Paranaita ou ainda ao mag-
matismo Nhandu de idades entre 1.820Ma e
1.780Ma, respectivamente.

Da mesma forma, pelos dados de relacdes de
campo, litoquimicos e geocronologicos obtidos
desvincula-se a Suite Colider do magmatismo Te-
les Pires, nitidamente intrusivo nestas vulcénicas e
que apresenta idade em torno de 1.750Ma.

2.2.5 Granito Nhandu (PPyn)

Inicialmente essas rochas foram inseridas no
Complexo Xingu por Silva et al. (1974). O termo gra-
nito Nhandu foi introduzido por Souza et al. (1979)
no Projeto Sdo Manoel (CPRM), para denominar
granitéides porfiroblasticos, com matriz faneritica,
de composicao granodioritica-tonalitica, coloracéo
cinza-claro, textura pseudo-rapakivitica, estrutura
isétropa, distribuidos em corpos subcirculares, no
médio curso do rio Nhandu, sudoeste da Folha
SC.21-X-D (Aeroporto do Cachimbo), limite com a
Folha Alta Floresta e separados dos gnaisses e
migmatitos do Complexo Xingu por essas feicoes
peculiares.

Neste projeto, utiliza-se a denominagao Granito
Nhandu para designar uma unidade litodémica de
afinidade calcioalcalina a shoshonitica, alto-K, que
ocorre como corpos plutdnicos intrusivos de posici-
onamento crustal epizonal. Apresentam-se como
stocks e apdfises de geometria circular a eliptica,
subconcordantes a discordantes. Diques e sills,
provaveis facies subvulcanicas e de natureza quimi-
ca semelhante associam-se a estes corpos pluténi-
COS.

Os litétipos plutbnicos estdo constituidos por
magnetita-biotita monzogranitos e sienogranitos,
com enclaves dioriticos a quartzo-monzodioriticos.

As facies subvulcénicas s&o mais restritas e su-
bordinadas e estéo representadas por granitos fi-
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nos subvulcanicos, quartzo-sienitos finos, riodaci-
tos e grandfiros.

Saorochas geradas em ambiente tardiorogénico
ou poés-colisional, cuja génese esta relacionada a
evolucdo de um arco magmatico em seu estagio de
maturidade ou final.

Todos os litétipos apresentam diferentes estagi-
os deformacionais, com predominancia dos tipos
isétropos e pouco deformados. Alguns corpos pro-
Ximos a zonas de contato, apresentam-se mais de-
formados e com o desenvolvimento progressivo de
foliagBes miloniticas.

Esta unidade apresenta anomalias positivas nos
mapas aeromagnetomeétricos e aerogamaespec-
trométricos, canais de potassio e tério, € que, asso-
ciado aos dados levantados no campo contribui
para a delimitacdo de sua area de ocorréncia.

Sua distribuicdo restringe-se ao quadrante nor-
deste da folha e suas melhores exposi¢gdes encon-
tram-se ao longo do rio Teles Pires na proximidade
da balsa da INDECO. Outros corpos de dimensdes
menores localizam-se nas imediacGes das comuni-
dades Marco de Cimento e Sdo Benedito, no limite
leste da folha.

Os contatos dos diversos corpos do PPyn sdo
com a Suite Juruena. S8o ora intrusivos ora tecténi-
Cos, balizados por zonas de transcorréncia ducteis.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

A representacdo mesonormativa no diagrama
QAP (figura 2.22), evidencia a predominancia com-
posicional dos termos monzograniticos, com ter-
mos granodioriticos subordinados. A tabela 2.10
mostra a composicdo modal estimada em percen-
tual de 8 amostras representativas da unidade.
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Figura 2.22 — Composigdo mesonormativa do Granito
Nhandu.

Tabela 2.10 - Composicdo modal estimada (%) — Granito Nhandu.

Mineralogia HG-05 HG-06a HG-06b HG-100 HG-101 HG-102 HG-108 HG-120
Quartzo 25 25 20 20 20 20 25 20
Plagioclasio 30 30 25 30 30 30 30 25
K-Feldspato 38 33 29 40 30 43 36 31
Biotita 1 3 10 5 8 3 3 10
Muscovita 5 3 1 - - - 2 -
Clorita - 1 3 Tr 2 - - -
Sericita 2 2 2 1 3 1 1 1
Epidoto - 3 6 1 3 - 1 10
Fluorita - - - - - Tr Tr -
Titanita - Tr 2 Tr 1 - Tr 1
Apatita - Tr Tr Tr Tr - Tr Tr
Allanita - Tr Tr - Tr - - Tr
Zircéo Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Rutilo Tr Tr - - - - - -
Opacos 2 Tr 1 2 2 1 1 1
Carbonato - - Tr - Tr 1 Tr -
Argilo-minerais - Tr 2 1 1 1 1 1
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Os magnetita-biotita monzogranitos e os sieno-
granitos sao os litétipos predominantes. Ambas sao
rochas leucocraticas, de coloracéo résea-averme-
lhada a cinza. Apresentam variagdes texturais e
granulométricas em funcéo do posicionamento re-
lativo dentro da intruséo.

Em geral, sdo isétropos, inequigranulares, finos
a grossos, com estrutura macica e textura granular,
raramente porfiritica. Apresentam anisotropia, tex-
tura granobléstica e estrutura protomilonitica quan-
do préximo de contato ou de falha.

Nos litétipos graniticos as principais caracteristi-
cas mineraldgicas sdo: presenca de dois feldspa-
tos, sendo os tipos pertiticos de feldspato potassi-
co Ory5, mais abundantes que os plagioclasios so-
dicos Ab,ygs; quartzo na proporgdo maxima de
25%, xenomorfico e intersticial aos feldspatos; bio-
tita verde em proporcGes baixas; magnetita fre-
quente e enriquecida nas por¢des inequigranula-
res mais finas.

As rochas subvulcénicas e vulcénicas sé&o de
ocorréncia subordinada e formam corpos em forma
de sills ou ring-dikes. Possuem como caracteristi-
ca, em imagens geofisicas, apresentar anomalias
aeromagnetométricas intensas e localizadas.

S&o micromonzogranitos com éxidos e sulfetos
disseminados, de colorac&o cinza e tonalidades
claras a escuras, textura microgranular e estrutura
subfoliada. Estdo constituidos por K-feldspato
(38%), plagioclasio (20%), quartzo (20%) e biotita
(5%) como fases essenciais.

Quartzo-sienitos de coloracdo vermelha a rosa,
granulacéo fina, textura granular ou granobléstica e
de estrutura macica ou foliada e riodacitos de colo-
racao cinza-claro, inequigranulares muito finos a fi-
nos, com textura microporfiritica e matriz afanitica,
encontram-se associados aos micromonzogranitos.

Os enclaves sdo de composicao dioritica e ocor-
rem como faixas métricas a centimétricas, de es-
pessuravariavel e com estruturas e feicées internas
de deformacéo ductil ou como pequenos corpos
oblatos, centimétricos. Em ambas as formas apre-
sentam tipologia de contato nitido. Estdo constitui-
dos por dioritos, quartzo-dioritos e monzodioritos,
ricos em plagioclasio, hornblenda e biotita.

As condigdes de posicionamento, forma e estilo
estrutural do PPyn indicam: corpos intrusivos de
forma circular a alongada, subconcordantes as es-
truturas regionais; rochas com predominancia iso-
tropa inequigranular, grossa e estrutura macica; a
ocorréncia de biotita verde podendo sugerir uma
temperatura de cristalizacao mais baixa ou diminui-
cao na concentracdo de Ti; associados a niveis

crustais superiores; baixa proporcao na ocorréncia
de enclaves; a presenca de facies vulcanica asso-
ciada aos corpos graniticos.

Todas estas evidéncias sugerem para este even-
to magmatico, condicdes epizonais de estilo per-
missivo.

A principio, plotando as amostras nos graficos
de Irvine & Baragar (1971), figuras 2.23 e 2.24, es-
tas rochas caem nos campos calcioalcalino e su-
balcalino.

Entretanto, estudos mais detalhados sugerem
uma outra interpretacéo.

Conforme Liégeois (1998), a sucessao das sé-
ries magmaticas é uma evolugcao normal, a propria

FeO*

Toleitico

Caélcio-alcalino

Na,0 + K,0

MgO

Figura 2.23 — Diagrama AFM discriminante dos cam-
pos calcioalcalino e toleiitico, Irvine & Baragar (1971).
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Figura 2.24 — Grafico discriminante dos campos alcali-
no e subalcalino de Irvine & Baragar (1971).
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origem dos magmas calcioalcalinos € em si uma
sucessao de origens. Granitéides calcioalcalinos,
alto-K e shoshoniticos, geralmente plotam nos
campos geoquimicos como granitos do tipo-A e
sua origem orogénica associada a zonas conver-
gentes é , entdo, desprezada.

Os estudos petroquimicos evidenciaram, entre-
tanto, que os litétipos Nhandu apresentam um pa-
drao de série magmatica calcioalcalina potassicae
de tendéncia shoshonitica.

A série shoshonitica sugerida por Joplin (1965)
engloba rochas com alto teor de K,O. Para Willmot
(1972) citado em Hughes (1982) a definicdo quimi-
ca de shoshonitos refere-se essencialmente a ro-
chas alcalinas com razé&o K,0O/Na,O préxima ou
maior que 1, além de baixos valores de TiO,. Morri-
son (1980) restringiu este termo para séries de ro-
chas saturadas em SiO,, e descreveu suas princi-
pais caracteristicas quimicas.

Atualmente, autores, tais como Eklund ef al.
(1998), Liégeois (op. cit.), Duchesne et al. (1998) e
Nardi (1986) admitem rochas supersaturadas
como pertencentes a série shoshonitica. Nos para-
metros estabelecidos as rochas do PPyn apresen-
tam caracteristicas semelhantes a esta série.

- alto K,0;

- baixo enriquecimento em ferro;

- elevado Na,O+ K,0 (> 5%);

- alta razdo K,O/Na,O > ou = 1;

- enriguecimentoem P, Rb, Sr, Ba, Pb e terras-ra-
ras leves;

- baixo teor de TiO, (< 1,3%);

- alto, mas variavel conteudo de Al,Os.

Estes pardmetros quimicos podem ser observa-
dosnatabela2.11, de 10 analises realizadas, e no
quadro composicional, tabela 2.12, comparativo
entre os diversos granitdides supersaturados da
série shoshonitica e os dados obtidos para o PPyn.

As comparagdes entre os valores encontrados e
0s paréametros propostos mostram uma clara corre-
lac@o entre ambos, em relagdo aos elementos-maio-
res para inclui-los como de afinidade shoshonitica.

O grafico K,0 x SiO, modificado de Rickwood
(1989) (figura 2.25), mostra que a maior parte das
amostras plotam no campo shoshonitico.

No diagrama de Harris et al. (1986), (figura 2.26),
estes litétipos apresentam-se como granitos de
arco vulcanico e quando comparados ao indice de
Shand e grafico de Maniar & Piccoli (1989), (figura
2.27), mostram-se tipos hibridos metaluminosos a
peraluminosos, indicando provavel contaminacéo
crustal.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)
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Figura 2.25 — Grafico K20 x SiO2 modificado de Rick-
wood (1989), evidenciando a tendéncia a série shos-
honitica do Granito Nhandu.
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Figura 2.26 — Diagrama de Harris et al. (1986), para
ambiente geotectdnico dos litétipos Nhandu discrimi-
nados como granitos de arco vulcanico.

Esta peraluminosidade da série shoshonitica,
segundo Eklund et. al. (1998), também pode ser ex-
plicada em granitos, quando o conteudo de SiO,
supera o valor de 65%. Esta mostra uma relagao di-
reta e proporcional, quanto mais &cido, mais pera-
luminoso.

A figura do gréfico 2.28, indica que as rochas do
PPyn séo alcali-calcicas de acordo com a nomen-
clatura sugerida por Peacock (1931) e segundo Pe-
arce (1984), este trend é proprio de rochas de ar-
cos mais maduros que evoluem de termos calcioal-
calinos para élcali-célcicos.
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Tabela 2.11 — Andlises quimicas de elementos maiores, traco e terras-raras, Granito Nhandu, dados integrados

do projeto.
Amostra | M08 | Lm-165 | GM-13 | GMm-75 | ccoa | cc-toc | cceed | cc297 | cc3t1 | GM-soa
Elementos Maiores (% peso)
Sio, 69,21 69,65 69,73 67,97 68,40 69,78 68,44 66,36 68,49 75,18
TiO, 0,32 0,81 0,47 0,80 0,41 0,27 0,45 0,97 0,52 0,26
AL,O; 14,74 12,71 14,21 14,97 15,39 15,51 15,01 13,66 13,76 12,03
Fe,0, 2,32 4,38 2,55 3,40 2,56 1,76 3,00 4,97 4,71 1,93
MnO 0,05 0,10 0,08 0,10 0,07 0,04 0,10 0,08 0,08 0,01
MgO 0,85 0,81 0,58 0,85 0,50 0,33 0,64 1,07 0,37 0,27
Ca0 1,69 1,32 1,18 0,68 2,39 1,43 1,60 2,34 0,94 0,14
Na,O 4,24 3,80 3,78 3,92 3,78 3,72 4,39 3,37 3,20 2,17
K0 3,92 5,20 5,28 5,42 4,77 5,39 4,14 5,09 6,16 6,75
P.Os 0,16 0,17 0,13 0,18 0,29 0,12 0,19 0,45 0,05 0
P.F. 1,09 0,00 0,67 1,26 0,36 0,67 0,90 0 0 0
Total 98,59 98,95 98,66 99,55 98,92 99,02 98,86 98,36 98,28 98,74
K,0/Na,0 0,92 1,37 1,40 1,38 1,26 1,45 0,94 1,53 1,92 3,11
Elementos-Traco (ppm )
Rb 132 174 260 226 151 262 193 145 94 258
Sr 589 62 148 136 304 282 365 207 136 23
Ba 1.400 763 690 1.000 1.500 1.300 1.600 1.152 1.296 193
Y 18 73 40 68 28 32 29 76 29 108
Zr 244 742 501 753 466 298 260 1.618 1.547 364
Nb 18 28.6 35 37 21 33 25 23,3 10,2 24,8
Ta 1,90 1,30 2,60 2,10 1,20 2,20 8,50 2,10
Th 22 23.82 29 41 30 37 17 17,8 7.1 24,9
U 6 6.80 7 9 3 4 3 3 1,8 7,10
Cr 0 20 25 27 0 0
Cu 8 30 11 7
Pb 14 3 3 2
Zn 188 100 110 87 49 33
Co 4 6 6 4 1
Zr/TiO, 0,0762 0,0916 0,1066 0,0941 0,1137 0,1104 0,0578 0,1668 0,2975 0,14
Elementos Terras-Raras (ppm)
La 39 125,20 86 130 110 79 45 172,3 45,3 128
Ce 67 258,90 160 241 180 130 76 338,2 104,6 156,7
Nd 23 107,30 56 97 81 54 35 153,1 46,7 93,7
Sm 29 17,20 8 15,3 7 10 55 22,9 7.2 16,3
Eu 0,6 2,02 0,9 1,8 1,9 1,2 1,3 3,21 2,66 1
Gd 14,60 17,18 6,28 16,9
Tb 2,06 1 2 2,29 0,79 2,53
Dy 13,52 13,02 5,19 16,04
Ho 2,47 2,71 1,15 0,42
Er 8,25 8,41 3,53 1,23
Yb 7,88 4 7 2 2 3 7,35 3,44 1,05
Lu 1,15 0,6 1 0,3 0,4 0,4 1,07 1,07 0,13
Tm 1,07 1,06 0,50 0,18
Ce/Yb(N) 8,51 10,36 8,92 23,32 16,84 6,56 11,92 25,33 41.48
La/Yb(N) 10,72 14,51 12,54 37,13 26,70 10,13 15,83 28,58 33,88
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Tabela 2.12 — Composicdo quimica média de granitéides da série shoshonitica em relacdo a médias de grano-
dioritos e granitos. 1. Granito Nhandu, 2. Média das rochas félsicas shoshoniticas do Tismana pluton (Duchesne
etal., 1998); 3. Granito Lemland (Eklund et al., 1998); 4. Zona central do Complexo Granitico Lavras (Nardi,
1984); 5. Monzogranitos do Macico de Ballons (Pagel & Leterrier, 1980),; 6. Monzogranito Santa Rita (Naumann,
1985 em Nardi, 1986); 7. Granitdides de Bingham (Moore, 1972); 8. Média dos granodioritos pés-arqueanos
(Condie, 1982) e 9. Média dos granitos pds-arqueanos (Condie, 1982). Tabela adaptada de Nardi (1986).

Figura 2.27 — indice de Shand, modificado por Maniar
& Piccoli (1989), mostram-se tipos hibridos peralumi-
nosos a metaluminosos e com posicionamento tectoni-

€O como granitéides pos-orogénicos.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
SiOo 69,32 68,78 67,08 70,18 66,07 70,03 59,25 66,90 72,10
TiO» 0,53 0,62 0,72 0,32 0,44 0,38 0,84 0,57 0,37
AloO5 14,20 14,46 15,30 15,24 14,52 14,12 15,40 15,70 13,90
FeO - - 3,15 2,30 - 1,70 3,00 2,59 1,67
Fe-O3 3,16 3,84 - 0,27 3,59 2,30 2,85 1,33 0,86
MnO 0,07 0,05 0,05 0,04 0,07 0,06 0,45 0,07 0,06
MgO 0,63 0,87 1,16 0,61 2,16 0,81 3,65 1,57 0,52
CaO 1,37 1,62 2,15 1,79 2,78 2,11 4,60 3,56 1,33
Na>O 3,64 2,58 3,42 4,45 3,18 4,49 3,60 3,84 3,08
KoO 5,21 5,71 5,68 3,78 5,12 3,38 4,75 3,07 5,46
P>O5 0,17 0,26 0,21 0,10 - 0,12 0,47 0,21 0,18
Ba 1.089 1.140 4.423 1.021 1.137 1.174 2.500 600 500
Sr 225 292 1.232 739 410 490 1.750 450 100
Zr 679 364 536 197 - 164 250 130 200
Nb 26 38 32 17 - - 20 -
Rb 189 212 103 143 333 80 - 110 250
Y 50 25 42 19 - 158
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Figura 2.28 — Indice de alcalinidade de Peacock.
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Segundo Nardi (1986), a série shoshonitica per-
tence a série alcali-calcica. Este mesmo autor cita
que os elementos tracos, tais como os elementos li-
téfilos de grande raio ibnico (Ba, Sr e Rb) mostram
enriguecimento acentuado nesses litétipos € que
estes elementos constituem parédmetros mais efica-
zes que o0s elementos maiores na caracterizagao
dos granitdides de séries shoshoniticas.

Para o PPyn estes valores apresentam-se altos
para Rb e Ba (94-262ppm e 763-1.600ppm, res-
pectivamente) e abaixo dos valores esperados
para Sr (62-589ppm).

Este resultado € explicado porque no PPyn ocor-
rem termos muito diferenciados (SiO, em torno de
67-69%), 0 que produz por vezes reducdes brus-
cas justamente nas concentraces de Sr e Ba. Este
decréscimo acentuado de Sr e em menor propor-
cao Ba, pode ser o resultado do fracionamento de
feldspato potassico ou plagioclasio e biotita, (Nar-
di, 1986).

De acordo com Tauson (1983), os litétipos grani-
ticos mais diferenciados da série shoshonitica po-
dem apresentar concentracées de Ba, Sr e Rb simi-
lares aos granitéides ultrametamorficos de carater
calcioalcalino, que também apresentam razdes
K,O/Na,O elevadas.

A diferenca entre as duas séries esta na concen-
tracdo de Y, Nb e Zr, entre os tipos graniticos. Os
shoshoniticos apresentam teores relativamente al-
tos, enquanto que os produtos de anatexia calcial-
calinos sdo de concentracfes baixas.

Nesta unidade alguns termos do PPyn apresentam
valores elevados de Zr, Nb e Y, sugerindo uma pas-
sagem gradual entre litétipos de carater calcioalcali-
no alto-K para termos de tendéncia shoshonitica.

O comportamento das terras-raras nos granitoi-
des shoshoniticos, no que se refere aos padrées de
distribuic&do, abundancia, grau de fracionamento e
auséncia de anomalias de Eu pronunciadas asse-
melha-se aos litétipos da série calcioalcalina, Girod
(1978) em Oliveira (1997) e Nardi (1986), (figura
2.29).

A analise destes elementos revela enriqueci-
mento em ETRL em relag&o aos ETRP e anomalias
de Eu pouco expressivas. Este grau de fraciona-
mento moderado a alto pode ser observado nas ra-
z6es La/Yb(N) e Ce/Yb(N), apresentados na tabela
2.11.

Diagramas de Pearce (1982) Ce/Yb vs. Ta/Yb, (fi-
gura 2.30), também assinalam o carater shoshoniti-
co das rochas desta unidade.

Pimentel (2001) para o Projeto Promin-Alta Flo-
resta obteve idade pelo método U/Pb de 1.781 +
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Figura 2.29 — Padrdo elementos terras-raras normaliza-
do pelo manto primitivo, Taylor & MclLennan (1985).
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Figura 2.30 — Diagrama de Pearce (1982) discriminan-
te de rochas shoshoniticas do Granito Nhandu.

8Ma em riolitos porfiros (GM-80), SE de Santa Hele-
na (MT-320), na Folha Vila Guarita e idade-modelo
Tpm de 2.344Ma, com g4 (t) de =3,75, indicando
uma fonte geradora hibrida, mantélica com conta-
minacao crustal.

A questao sobre este ponto é controversa, pois se
trata de um riolito porfiro localizado na zona de tran-
sicdo entre as bordas de um corpo granitico tipo
Nhandu (Wildner, 2001) e a Suite Colider. A idade
obtida foi atribuida a suite, mas esta também é perfe-
itamente correlacionavel a este corpo pluténico.

Outras relacfes geocronoldgicas indiretas po-
dem inferir uma idade relativa para este evento mag-
matico a partir de suarelacédo de campo com a Alca-
lina Rio Cristalino, cuja datagcao U-Pb apresenta ida-
de 1.806 + 3Ga (Santos, 2000). Diante do exposto
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sugere-se que o Granito Nhandu deva ser de idade
aproximada das alcalinas ou sincrono a estas.

A potencialidade metalogenética do PPyn, pode
ser demonstrada pela ocorréncia de garimpos de
ouro primario na regido (garimpos do Edu e Trairdo)
onde a alteracdo hidrotermal manifesta-se como
sulfetacao, silicificacdo, sericitizacdo, hematiza-
céo, epidotizacao e carbonatacéo localizadas nas
zonas de fraturas, (Delgado, 2001; Cruz, 2002).

Exemplos de mineralizacGes deste tipo associa-
das a granitéides da série shoshonitica como gerado-
res de Au-pdrfiro sdo citados na bibliografia, como as
intrusBes monzoniticas e quartzo-monzoniticas de
Bingham, contendo até 65% de SiO,, geradoras de
mineralizacdes do tipo cobre pdrfiro, onde foram pro-
duzidas quantidades superiores a 10 milhdes de to-
neladas de Cu e: Au, Ag, Mo, Pb e Zn como subpro-
dutos, e a associacao shoshonitica de Lavras do Sul
(Lima, 1985) com mineralizages de Cu e Au tipo por-
firo e alteracdes hidrotermais semelhantes.

Conclui-se, pelo exposto, que estas rochas re-
presentam magmas de composicao calcioalcalina
a shoshonitica, alto-K, originados de uma evolucao
continua.

Estes batdlitos e stocks ocorrem tipicamente, re-
lacionados a ambientes orogénicos pos-colisionais,
posicionando-se ao longo de zonas de cisalhamen-
to de movimentacao relativa, e seus litdtipos pluto-
vulcanicos epizonais marcam os estagios na dimen-
S&0 espago-tempo de término, ou de maturidade de
um arco magmatico de idade paleoproterozadica.

2.2.6 Complexo Nova Monte Verde (PPmv)

Este litodema foi agrupado sob a denominacao
de Complexo Xingu, por Silva et al. (1974), para de-
signar rochas metamoarficas de facies anfibolito, as-
sociadas a corpos graniticos remobilizados do
Pré-Cambriano inferior a médio, que comporiam o
embasamento da Folha Juruena.

A denominagdo Complexo Nova Monte Verde
(PPmv) é proposta por Ribeiro & Villas Boas (2002),
para caracterizar uma unidade litodémica ortoderi-
vada, de natureza tonalitica a monzogranitica, com
estruturas gnaissicas transicionais a migmatiticas.
Rochas de composicéo sienogranitica, com encla-
ves anfiboliticos e dioriticos ocorrem de forma su-
bordinada.

A unidade estd metamorfizada em condicdes de
facies anfibolito médio a alto e localmente mostra
evidéncias de fuséo parcial. O nome da unidade re-
fere-se a area-tipo que ocorre na cidade homoni-
ma, na Folha Rio S&o Jodo da Barra.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Na Folha llha 24 de Maio apresenta-se como
uma faixa estreita, de direcdo aproximada les-
te-oeste, localizada em seu centro-norte a noroes-
te. Sua morfologia caracteriza-se por relevo arrasa-
do, com pequenas elevacdes alinhadas segundo a
estruturacao regional (WNW-ESE).

Suas melhores exposicfes encontram-se na
MT-225, entrada para a fazenda Torres, na fazenda
Bela Vista, a oeste do rio Apiacas, a oeste da fazen-
da Urupa e ao longo da estrada vicinal 5° sul.

Exibe contatos ora tectdnicos por zonas de cisa-
lhamento transcorrente ora localmente transiciona-
is com o Complexo Bacaeri-Mogno, ou apresentam
relagdes de intrusdo com os granitos Sao Pedro,
S&o Romao e Suite Vitdria.

Este complexo apresenta em imagens aeromag-
netométricas, uma forte anomalia magnética sobre-
posta ou adjacente aos altos gravimétricos, obtidos
no levantamento geofisico terrestre.

Nesta unidade os tipos gnaissicos prevalecem
sobre 0os migmatitos. S&o de natureza predominan-
temente ortoderivada, de composicdo monzograni-
tica a tonalitica com termos sienograniticos subor-
dinados. Os principais litétipos descritos séo: bioti-
ta monzogranito-gnaisse, biotita granodiori-
to-gnaisse, biotita-granada tonalito gnaisse, bioti-
ta-hornblenda-quartzo-diorito-gnaisse.

S&0 rochas leuco a mesocraticas, de coloracéo
rosaacinza, comtonalidades claras a escuras, ine-
quigranulares média a grossa e com texturas gra-
noblastica e porfiroblastica, caracterizadas por
bandamento composicional centimétrico, com al-
ternancia de bandas félsicas quartzo-feldspaticas
e maficas, ricas em biotita e hornblenda.

S&o ora continuos ora irregulares e sinUOSOS.
Lentes sigmoidais maficas dispbem-se paralelas
ao bandamento, que apresenta grande variacao di-
recional desde N70°E/47°NW até N40-60°W/
20-40°NE, geralmente transpostas por zonas de ci-
salhamento subparalelas, formando foliagao milo-
nitica de direcao W-NW/E-SE. Falhas N85-90°E/
45-50°S-SE, tardias e de natureza ductil-raptil, do-
bram e deslocam o bandamento com cinematica
dextral.

S&o comuns fei¢gbes ducteis de uma fase inicial
compressiva e/ou transpressiva com predominan-
cia sinistral, com dobras assimétricas e eixos para-
lelos a foliac&o plano-axial (fotografia 2.10).

Observam-se estruturas do tipo augen, com me-
gacristais de K-feldspato e plagioclasio formando
sigmoides rotacionados e estirados. Feicdes indi-
cando fase posterior sob regime transtrativo dex-
tral, estdo marcadas pela presenca de dobras com
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limbos boudinados, dobras sem raiz, estruturas
pinch & swell, boudinage do bandamento, estrutu-
ras de dilatacédo, (fotografia 2.11).

A presenca de granadas e K-feldspatos simétri-
cos e sem efeitos de “sombra de presséo”, indicam
cristalizacdo pos-tectdnica (fotografia 2.12).

Os migmatitos sdo de ocorréncia restrita, locali-
zada e de composicao semelhante as das rochas
gndissicas, variam em composicao desde termos
graniticos a dioriticos, séo leuco a melanocraticos,
de coloracéo rosa a cinza, com tonalidades claras
a escuras. Caracterizam-se por apresentar um

grande numero de estruturas augen, raft, ptigmati-
ca, venada, acamadada (fotografia 2.13), de dilata-
¢cao, dobrada e até nebulitica, com contatos entre
seus termos petrograficos, ora nitidos e retilineos
ora lobados e sinuosos, ora gradacionais.

As estruturas ptigmaticas (fotografia 2.14), em
especial, com niveis finos e muito competentes, em
uma matriz de baixa competéncia, apresentam for-
te encurtamento indicando mecanismos de flamba-
gem, emregime de cisalhamento puro, caracteristi-
cas de terrenos de alto a médio grau. Outra carac-
teristica é a disposicdo paralela de alguns limbos

Fotografia 2.10 — Biotita gnaisse de composicdo grani-
tica (neossoma-migmatitico), com bandamento des-
continuo e dobras assimeétricas (leucossoma
quartzo-feldspatico) e sem raiz de cinematica sinistral.
AF-80b (503195/8892714).

Fotografia 2.12 — Tonalito peraluminoso, com granadas
euédricas (pontuagbes pretas) pos-cinematicas.
AF-80a (503321/8894537).

Fotografia 2.11 — Hornblenda-biotita gnaisses dioriticos
e metatonalitos (melanossoma e leucossoma) com es-
truturas boudinadas de fase transtensiva. AF-53
(558286/8862447).

Fotografia 2.13 — Migmatitos de estrutura dobrada e
em camadas onde veios de leucossoma quartzo-
feldspatico sdo injetados ao longo de porgées irregula-
res granodioriticas. AF-99 (527412/8867079).
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das dobras ptigmaticas, indicando planos de cisa-
lhamento ao longo da xistosidade ou bandamento
durante seu desenvolvimento.

Texturas porfiroblastica, granoblastica, granole-
pidoblastica sdo as mais comuns. O paleossoma é
formado por rochas melanocraticas, anfibolitos e
dioritos e raras lentes ou pods de rochas paraderi-
vadas, xendlitos identificados como pertencentes
ao Complexo Bacaeri-Mogno.

Os protolitos estdo intimamente interbandados
com novo material igneo de composicao granitica a
tonalitica, com fabrica interna discordante deste
neossoma gerado, que por vezes apresenta uma
fabrica gnaissica (fotografia 2.15).

Fotografia 2. 14 — Estruturas ptigmaticas compostas por
segregacdes quartzo-feldspaticas (leucossoma) com
dobras apertadas discordantes do paleossoma. AF-99
(527412/8867079).

Fotografia 2.15 — Estruturas de fluxo complexas asso-
ciando dobra e boudinage ao longo de planos em leu-
cossoma e melanossoma, apresentando zonas de dis-
cordancia e injetados em material granodioritico.
AF-53 (5658286/8862447).

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Quando n&o separado em bandas de composi-
cbes distintas, este neossoma gera uma rocha in-
termediaria com caracteristicas hibridas e de com-
posicao granodioritica.

Ao microscopio salienta-se, na porcdo mafica
(melanossoma), textura porfiroclastica, rica em pla-
giocléasio, biotita e hornblenda. Nas porcdes félsi-
cas (leucossoma) ¢é frequente a presenca de
K-feldspatos pertiticos, plagioclasio e quartzo, esti-
rados e imbricados, microbandas com biotita,
hornblenda, titanita e minerais opacos.

Tanto nos termos gnaissicos como nos migmatitos
ocorrem mobilizados graniticos quartzo-feldspaticos
pegmatdides que cortam ou acompanham o banda-
mento ou a foliacdo milonitica, aos quais estao invari-
avelmente associados cristais euédricos centimétri-
cos de magnetita e/ou hornblenda e/ou granada.

Os dados geocronolégicos indicam para o PPmv
idade compativel com a geracdo dos granitéides S&o
Pedro, Sdo Romé&o. A idade U-Pb medida em neosso-
ma do migmatito do afloramento PS-171, apresenta
valores 1.774 +28Ma. As idades modelos Sm/Nd
para este conjunto estdo em torno de 2.065Ma e
2.001Ma com g4 positivo entre +0,41 e +0,61.

Interpreta-se a unidade como produto anatéxico
derivado de fus&o parcial, com formag¢é&o de mig-
matitos por processos de metassomatismo e/ou de
fuséo parcial de fases granitdfilas favorecidos pela
existéncia de alta presséo de H,0.

Sua formacao pode estar relacionada ao evento
de subduccédo com a desidratacdo das rochas do
Complexo Bacaeri-Mogno (protélitos), ou associa-
da as zonas de cisalhamento obliquas sinistrais na
fase colisional.

Nesta unidade foi ainda impresso um evento tar-
dio descompressivo evidenciado através de falhas
dextrais da fase transtrativa, responsavel pelo seu
posicionamento em nivel crustal superior.

2.2.7 Suite Vitéria (PPyv)

Denomina-se Suite Vitéria (PPyv) um litodema dio-
ritico-tonalitico de composicéo intermediaria a aci-
da, de afinidade quimica calcioalcalina, médio po-
tadssio, metaluminosa a pouco peraluminosa, que
ocorre Como Ccorpos sincinematicos de geometria
eliptica a sigmoidal, alongados e concordantes a
uma complexa rede de cisalhamento de dire¢é&o
NW/SE.

Corpos de dimensodes cartografaveis limitam-se
ao quadrante noroeste da folha e forma um conjun-
to de litétipos invariavelmente anisétropos, meta-
morficos e deformados ductilmente, com posicio-
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namento crustal de range meso a catazonal, cor-
respondente desde facies granulito a xisto-verde.

Sua denominacéo foi proposta em referéncia a
area de exposicao que ocorre desde a Agropecuaria
Vitéria até as imediacdes das fazendas Torres e Mog-
no. Outras areas de ocorréncia da PPyv, estao situa-
das nas cercanias das comunidades Rio Verde e
Santa LUcia, e das fazendas Santa Amaélia e Iracema.

Os contatos da PPyv s&o, em sua maioria, aproxi-
mados e encobertos. Foram inferidos pelo alto con-
traste magnetométrico apresentado nas imagens
geofisicas, (figura 2.32).

Quando determinados, estes contatos s&o intru-
sivos e/ou tectbnicos, por zonas de cisalhamento e
falhas. Em corpos menores, ndo-mapeaveis na es-
cala do trabalho, observam-se contatos nitidos, si-
nUosos e irregulares, principalmente quando asso-
ciados as rochas graniticas S&o Pedro, demons-
trando plasticidade e umareservada mistura meca-
nica entre as duas unidades.

As andlises de campo e petrografica indicam
que os principais tipos litolégicos sao os dioritos
(40%), quartzo-dioritos (30%), monzodioritos (10%)
e tonalitos (enderbitos) (20%).

Classificagdo mesonormativa QAP, evidencia a
tendéncia composicional para termos dioriticos, to-
naliticos a granodioriticos, conforme ilustrado na fi-
gura 2.31.
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A composicdo mineraldgica das diversas litolo-
gias encontradas estdo dispostas natabela2.13.

Os litétipos dioriticos sdo predominantes na uni-
dade e mostram cor cinza a verde, com tonalida-
des claras a escuras e manchas pretas a verdes.
Exibem diferentes texturas, as quais refletem ain-
tensidade deformacional a que foram submetidos.
Texturas granulares sdo incomuns, o predominio €
de texturas granobléstica, granolepidoblastica,

Q

ALY

2/ 3a 3b

AL 6/ v 7 / v8 v

Figura 2.31 — Classificagdo mesonormativa para os li-
totipos da Suite Vitoria.
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Figura 2.32 — Imagem geofisica, magnetometria sinal analitico, discriminante de grande parte das rochas da Sui-
te Vitoria e Complexo Bacaeri-Mogno, para a drea do projeto.
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Tabela 2.13 — Composicdo modal estimada (%) da Suite Vitdria na Folha llha 24 de Maio.

inequigranulares, com granulacéo finaa grossa. A
estrutura é foliada, protomilonitica € bandada.

Estes litétipos gradam composicionalmente, por
diferenciacdo magmatica, para quartzo-dioritos,
mais ricos em plagioclasio (57% a 67%) e com me-
nos hornblenda.

O aumento em SiO,, nos produtos finais, reflete
as propor¢des mais elevadas em quartzo, plagio-
clasio e K-feldspato. Rochas monzodioriticas e to-
naliticas formam os termos mais evoluidos desta
série. Exibem cor cinza e tons claros, com niveis
descontinuos verdes e pretos, com manchas esti-
radas. Texturas granulares, granoblastica, granole-
pidobléastica e inequigranular, fina a média, séo
predominantes, juntamente com estruturas foliadas
a protomiloniticas e subordinadamente gnaissicas.

Leucossomas do Complexo Nova Monte Verde,
além de apresentar fases tipicamente graniticas,
apresentam fases composicionais, mineralégicas e
estruturais similares aos tonalitos da PPyv.

Paratoda a associacéo, embora deformada, cer-
tos litotipos apresentam feicdes de natureza mag-
matica primarias, com caracteres texturais e mine-
ralégicas, como, por exemplo, cristais idiomorficos
a hipidiomérficos de plagioclasio, layers de materi-
al méfico que atestam sua origem ignea original.

Estudos petroguimicos evidenciam que estas ro-
chas possuem afinidade calcioalcalina (figura
2.33), médio-K (figura 2.34), em grande parte meta-
luminosas, mas com certo teor de contribuicio
crustal demonstrada pela peraluminosidade apre-
sentada em algumas amostras.

Litologias Dioritos e Quartzo-dioritos Monzodioritos Tonalitos
Mineralogia AF-80a | AF-113a | AF-113b | AF-91 AF-77 | AF-79 | AF-92 | HG-25 | AF-35 | AF-90 | AF-66 | HG-133b | AF-54 | HG-22c
Quartzo 15 5 10 12 10 15 5 10 15 13 25 20 20 25
Plagioclésio 58 46 32 56 61 60 55 67 36 48 55 55 50 56
K-Feldspato 2 - - - - - - 5 15 12 - 3 5 -
Hornblenda 10 - 29 7 5 10 15 - 8 8 3 5 8
Biotita 12 15 15 10 15 12 12 10 12 10 10 10 6 10
Muscovita 3 - - - - 1 - - - Tr
Clorita - - 2 - 1 - 3 1 1 Tr - 1
Sericita 1 4 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1
Epidoto Tr 3 10 3 Tr 4 2 8 4 3 3 2
Granada - 10 - - - - - - - - -
Titanita 1 - - 1 2 - 2 Tr 1 4 Tr 2 2 -
Apatita Tr - Tr Tr Tr Tr Tr - Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Allanita - - - Tr Tr - - Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Zircao Tr - Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Opacos 1 - 1 1 1 2 1 Tr 1 Tr 2 1 4 Tr
Carbonato - - Tr Tr - - - Tr 1 - - - - 1
Argilo-minerais - - 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1

FeO*

Toleiitico

Na,0+K,0

MgO

Figura 2.33 — Grafico discriminante dos campos cal-
cioalcalino e toleiitico de Irvine & Baragar, 1971).

Dados de gy (t) negativos, ratificam a tendéncia
peraluminosa pressupondo um elevado grau de
contaminacéo crustal.

As caracteristicas observadas no grafico dafigu-
ra2.35, do Indice de Shand modificado de Maniar &
Piccoli (1989), indicam uma tendéncia para origem
desta suite em ambientes de arcos.

Atabela 2.14, mostra outros parametros da PPyv,
tais como: range de SiO, homogéneos, em torno de
62%:; valores altos em FeO(t), CaO e MgO; valores
elevados para K,O nas rochas de composi¢é&o dio-
ritica e tonalitica. A média normal para estas, se-
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Figura 2.34 — Grafico de K20 x SiO», discriminante da
série calcioalcalina médio-K, para os litotipos.
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Figura 2.35 - Indice de Shand, modificado de Manniar
& Piccoli (1989), para a Suite Vitdria.

gundo Le Maitre (1976) em Cox et al. (1979) é de
1,76% e 2,07%, respectivamente; alto teor em élca-
lis K,O + Na,O > 5%; litétipos sdédicos com
K,0O/Na,O < 1, teores elevados em Sr e Ba.

Os padrdes de terras-raras apresentam compor-
tamento semelhante com litodemas de rochas gra-
niticas. As curvas obtidas evidenciam um modelo
com valores muito baixos de ETR, relativamente
mais enriquecidas em ETRL e estabilizadas em
ETRP, com leve anomalia negativa de eurdpio,
compativeis com o padrdo encontrado em rochas
calcioalcalinas (figura 2.36).

A parte apresenta-se 0 padrao de enderbitos, re-
lativo a continuidade de um corpo intrusivo no Com-

plexo Bacaeri-Mogno, com baixos valores de ETR,
enriquecimento relativo de ETRL e estabilidade em
ETRP, sem anomalia de Eu (figura 2.37). A curva di-
ferencia-se dos tonalitos analisados, por apresen-
tar valores mais baixos, contudo fora englobada,
por suas relagées de campo, como pertencente a
Suite Vitdria.

Estes padrbes, quando comparados com os de
granitos Sao Pedro e Sdo Romao, com os quais
possui relacdo de campo direta, principalmente
quando analisados autdlitos tonaliticos e dioriticos,
apresentam elementos terras-raras e padrdes mul-
tielementos semelhantes aos das fases graniticas
posteriores (figura 2.38).

AF-91, PS-R-42, PS-42, CC-R-166
MM

100

10

T O &~ T 53 T O > 0O - O 5
—'OD-Z(;C‘)LIJ(DI—DIUJ|§>-—I

Figura 2.36 — Envelope apresentando padréo de ele-
mentos terras-raras para a Suite Vitoria.

100

10

0,1

584 2§55 382 &F LT E L 3
Figura 2.37 — Espectro de ETR de enderbito (CC-233)
da Suite Vitdria, normalizados segundo o manto
primitivo, (Taylor & McLennan, 1985).
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Tabela 2.14 — Analises quimicas de elementos maiores, traco e terras-raras da Suite Vitdria, integrados para a
drea do projeto.

Amostra CC-166 PS-42 PS-R-42 CC-100 HG-25b HG-22¢ AF-47b AF-91 CC-233
SiOp 63,19 60,64 62,28 60,19 63,47 69,10 60,75 57,23 50,54
TiO» 0,76 0,70 0,61 0,90 0,68 0,34 0,60 1,18 1,54
Al,O3 13,94 17,08 16,72 16,73 17,67 15,41 17,35 16,27 18,56
FeOn 7,68 7,01 6,77 7,16 4,37 2,40 5,94 8,50 12,02
MnO 0,23 0,11 0,15 0,14 0,10 0,07 0,07 0,11 0,14
MgO 2,75 2,55 2,03 2,48 1,26 0,87 2,99 3,41 3,42
CaO 3,77 4,66 4,66 5,46 4,24 3,01 5,33 6,33 3,42
Na,O 3,19 2,97 3,10 2,89 4,94 4,64 3,44 2,88 8,43
K>O 2,62 2,32 2,07 2,51 1,50 2,29 1,67 2,32 2,89
Po,Os 0,30 0,09 0,18 0,21 0,22 0,13 0,16 0,47 0,76
P.F. 0,76 0 0,68 0,45 0,85 0,44 0 0 0,73
Total 99,19 98,13 99,25 99,12 99,30 98,70 98,30 98,70 98,00
Rb 160 112 103 - 107 116 29 134 33
Sr 150 340 305 - 620 347 1.016 498 491
Ba 590 497 560 1.100 460 490 785 484 276
Y 74 49 53 - 45 34 7 66 38
Zr 664 343 444 - 440 180 110 541 933
Nb 27 14,8 8 - 23 21 55 27,5 17,4
Th 15 95,2 120 4.2 17 19 0,7 13,5 5,20
U 3 41 2 - 1 3 0,4 5,51 6,40
Cr 120 - 82 26 36 - - - 0
Cu - 56 - - - - 27 40 76
Pb - 11 - - - - 27 40 18
Zn 130 70 - - - - 59 86 50
Co 15 19 17 21 10 5 20 24 36
La 56 252,9 325 29 110 55 18,10 58,5 40,7
Ce 99 543,4 574 52 212 110 33,4 122,3 96,4
Nd 52 235,8 260 31 82 36 16,4 66,9 55,3
Sm 12,8 33,7 36,3 54 12,4 6 2,8 12,7 9,9
Eu 24 3,26 3,6 1,7 2,5 1 1,13 2,55 3,28
Gd - 20,78 - - - - 1,78 11,78 8,8
Tb 2 2,33 3 - 1 - 0,24 1,67 1,14
Dy - 10,94 - - - - 1,36 9,92 7,05
Ho - 2,03 - - - - 0,26 2,17 1,45
Er - 5 - - - - 0,8 6,91 4,63
Yb 9 4,23 4 2 3 3 0,75 6,39 0,61
Lu 1,3 0,66 0,5 0,3 0,5 0,4 0,11 0,97 4,53
m 0,59 - - - - - 0,1 0,97 0,72
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Figura 2.38 — Grafico multielementar da Suite Vitcria.

Andlises geocronoldgicas também apresentam
esta relacdo petroquimica. Datacao U/Pb (SHRIMP)
em zircOes de metatonalitos indicam idade de 1.785
+8Ma e Idades-modelo Sm/Nd desde 2.260 a 1.979
comvaloresde eNd, desde 2,56 a+1,32indican-
do contribuicao crustal ou hibridizacao para sua ori-
gem ou fonte.

Quando comparadas as idades com a facies bio-
tita metagranito porfiritico, do Granito Sdo Pedro, de
1.784 +17 Ma e Idades-modelo Sm/Nd que oscilam
entre 2.060 a 2.147 Ga, com valores de sNd(O) entre
+0,65a-1,11, onde a correspondéncia entre os dois
conjuntos litolégicos fica mais evidenciada.

Datacéao pelo método U-Pb SHRIMP, feita por Pi-
mentel (2001) em uma amostra de enderbito intrusi-
vo no Complexo Bacaeri-Mogno, revelou idade her-
dada de 1,85Ga e Tdm de 2.260Ma, e idade de
cristalizacédo de 1.775 +10Ma.

Esta idade herdada obtida por (Pimentel, 2001)
em enderbito da Suite Vitdéria pode significar uma
idade referencial para o inicio do processo de sub-
duccéo do Complexo Bacaeri-Mogno e formacéo
do magmatismo do Arco Juruena.

No entanto, algumas caracteristicas litoquimicas
podem indicar que esta unidade pertenca a um
evento preé-colisional, calcioalcalino gerado em
ambiente de subduccio por fusdo do manto metas-
somatizado e interacao crustal.

Desta forma a interpretacdo destes dados e a
correspondéncia com os granitos S&o Pedro e Sao
Romao sugerida, indicariam que esta suite apre-
sentaria tal afinidade somente na fase final de sua
formacao.

As caracteristicas destes processos ficam expos-
tas pela origem do material hibrido a partir de fuséo

parcial de rochas ortoderivadas e subordinadamen-
te paraderivadas do Complexo Bacaeri-Mogno, as-
sociados a materiais mantélicos. As principais evi-
déncias s&o a presenca de enclaves basicos, asso-
ciacao de campo e afinidades composicionais e ge-
oguimicas com os migmatitos do Complexo Nova
Monte Verde, e valores de g4 negativos.

Sua origem estaria relacionada a condigoes fisi-
co-quimicas e termodinamicas tipicas. Sucessivos
eventos corroboraram sua formagéo, com desta-
gue para os seguintes:

a) Imiscibilidade quimica gerando magmas
composicionalmente distintos como resultado de
fus&o crustal + material mantélico e mistura meca-
nica de pelo menos dois tipos de magmas de com-
posicao distinta. S&o evidéncias a ocorréncia de
apofises de composicao dioritica em facies mais
acidas, enclaves dioriticos com feicdes de assimi-
lacao, cristais de feldspato alcalino de composicéo
idéntica ao dos granitos, incluso na fase dioritica
com bordas e contatos entre as duas fases sinuo-
sas, onduladas, indicando viscosidade comum en-
tre os dois conjuntos;

b) Assimilac&o crustal com a ocorréncia de liqui-
dos hibridizados registrada pela presenca de tona-
litos e de granodioritos associados;

c) Evidéncias de processos de diferenciacéo
magmatica: Ordem de cristalizagédo com o fracio-
namento inicial de maficos ficando cada vez mais
acidos para o fim da série. Comportamento petro-
quimico idéntico mostrando evolutivamente desde
termos metaluminosos até peraluminosos;

d) Dados estruturais e ambientacao tectonica
compativel com o processo proposto. Rochas estru-
turadas em ambiente tectdnico de arco magmatico,
subseqglientemente imposta a fase transcorrente;

e) Similaridade quimica de elementos tracos, ter-
ras-raras e principalmente correspondente em idade
com as demais unidades graniticas subsequentes.

2.2.8 Granito Sao Pedro (PPysp)

Esta unidade compreende um conjunto de cor-
pos graniticos individualizados dentro do Comple-
X0 Xingu, como Granito Juruena, Silva etal. (1974) e
denominado por Leal et al. (1980) de Gnaisse Apia-
c4, que juntamente com os metamorfitos da Suite
Metamorfica Cuiu-Cuiu (Pessoa et al., 1977) com-
poriam o Complexo Xingu.

Durante a execucdo do Projeto-Alta Floresta esta
unidade litodémica foi reconhecida e individualiza-
da como uma unidade tanto independente do Com-
plexo Xingu quanto do Granito Juruena e denomi-
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nada Granito Sao Pedro, representada pelos cor-
pos plutbnicos, sincinematicos, anisétropos de as-
pecto sigmoidal, sob a forma de batdlitos, sfocks e
roof pendants, orientados segundo uma densa e in-
trincada rede de zonas de cisalhamento de direc&o
E-W/NW-SE e metamorfizados na facies anfibolito
médio a xisto-verde.

Caracteriza-se basicamente por biotita monzo-
granitos (40-60%), hornblenda-biotita monzograni-
tos (40-60%), monzodioritos e granodioritos (10%),
de grande variabilidade estrutural, com termos pro-
tomiloniticos, miloniticos a gnaissicos. Subordina-
damente ocorrem diferenciados dioriticos, quart-
zo-dioriticos e enclaves anfiboliticos.

Representam um litodema de natureza calcioal-
calina, alto potassio, hibridos meta a peralumino-
s0s, possivelmente gerados em ambiente tecténico
pos-colisional, conforme suas caracteristicas es-
truturais, petrologicas e litoquimicas.

O Granito S&o Pedro (PPysp) tem como area-tipo
um assentamento do INCRA denominado Comuni-
dade S&o Pedro, cuja localizagdo encontra-se a su-
doeste da Folha Alta Floresta, nas imediacfes da
fazenda Mogno. Na Folha llha 24 de Maio apresen-
ta-se como uma faixa alongada de direcao NW/SE,
seccionando-a desde o extremo-sudeste até a par-
te norte, onde adentra a Folha Alta Floresta. Suas
melhores exposicdes encontram-se no distrito do
Colorado, nas imediacfes das comunidades de
Vila Santana, Ouro Verde, Monte das Oliveiras, ao
sul da fazenda Mogno e na fazenda Torres.

Os contatos com o Complexo Nova Monte Verde
(PPmv), Suite Vitoéria (PPyv) e com o Granito Sao Ro-
mé&o (PPysr) sdo muito diversificados, seja por fa-
lhas ducteis transcorrentes, seja por relagdes de in-
trusao, (fotografia 2.16) e, localmente, até contatos
transicionais.

Ocorre também de forma tecténica, por falha ou
zona de cisalhamento contracional obliqua ao lon-
go de todo contato com a Suite Juruena (PPyj) e in-
trusivo no Complexo Bacaeri-Mogno (PPbm). Final-
mente apresenta-se como roof pendants em rela-
céo a Suite Nova Canaa (PPync). Em alguns casos,
0s contatos sao aproximados ou inferidos pela geo-
fisica, por estarem encobertos por espessas forma-
coes superficiais.

Contatos internos entre facies de seus termos
graniticos e granodioriticos s@o freqUentemente
transicionais ou por zonas de cisalhamento essen-
cialmente ducteis, confinadas ou em amplas faixas
de deformacéo, (fotografia 2.17).

Sua analise mesonormativa, quando interpreta-
do no grafico QAP de Le Maitre (1989), indica uma

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Fotografia 2.16 — Detalhe de contato nitido e retilineo
por uma descontinuidade a baixo &ngulo com intrusdo
do Granito Sdo Romé&o no Granito S&do Pedro. FB-08
(553996/8894473).

Fotografia 2.17 — Contatos transicionais e zona de ci-
salhamento em gnaisses granodioriticos e granitos
protomiloniticos Sdo Pedro. AF-42 (5688543/8845897).

variabilidade composicional entre termos grano-
dioriticos e monzograniticos (figura 2.39). A anélise
petrografica de 15 amostras representativas, coa-
lesce com a mesma interpretacéo litoquimica, além
de demonstrar a presenca de litétipos monzodioriti-
cos (tabela 2.15).

As amostras e sua mineralogia s&o apresenta-
das de forma que mostrem a evoluc&o de sua de-
formacéao.
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Figura 2.39 — Diagrama QAP, mesonormativo de Le
Maitre (1989), dos litétipos Sdo Pedro.

Os monzogranitos apresentam cor cinza a rosa,
com manchas, trilhas e intercalacdes descontinu-
as, leuco a mesocraticas. S&o inequigranulares, de
granulagdo média a grossa, com texturas porfiriti-
ca, porfirocléastica, porfiroblastica, granoblastica e
granolepidoblastica, (fotografia 2.18).

Os monzodioritos e granodioritos séo litétipos
subordinados. Podem constituir facies igneas, e re-
presentam apenas termos menos diferenciados.

Apresentam texturas e estruturas igneas prima-
rias, quando localizados nas zonas externas ou dis-
tantes de zonas de strain (fotografia 2.19). Textura
porfiritica com megacristais tabulares e euédricos

Fotografia 2.18 — Padrées do Granito Sdo Pedro tipico
em zonas de alto strain, apresentando em detalhe
exemplar com texturas porfiroclastica e granolepido-
blastica. AF-014A (5670893/88634750).

de feldspatos, plagioclasios zonados, s&o frequen-
tes nestas rochas.

A anélise estrutural sugere que estas rochas fo-
ram posicionadas em nivel crustal de meso a cata-
zona, sob regime deformacional ductil, de natureza
transpressional obliqua e cinematica preferencial si-
nistral e subordinadamente dextral, identificadas
por assimetria da foliacdo SC, estruturas sigmoidais
e porfiroclastos rotacionados (fotografia 2.20).

Estruturas planares apresentam direcédo E/W a
NW/SE e sé&o caracterizadas por foliagao milonitica
e/ou bandamento gnaissico, com atitudes E/W a
NW/SE e mergulhos de médio a alto angulo para

Tabela 2.15 - Composigdo modal estimada (%) — Granitos Sdo Pedro (monzogranitos, granodioritos

monzodioritos).
Deformadas .
. . — - - - - - - Granitos Isétropos
Mineralogia Milonitos Gnaisses Metagranito Protomilonitico Granito Foliado
JD-05 AF-80c AF-68 AF-80b [ AF-110 | HG-128 AF-43 JD-06 AF-33 HG-138 | HG-127 AF-81 HG-117 | HG-119 | HG-27

Quartzo 45 30 22 30 5 15 20 20 30 20 25 25 25 20 20
Plagioclasio 36 20 20 56 33 20 25 20 25 20 20 25 27 30
K-Feldspato 15 34 44 15 20 25 31 34 37 30 42 33 20 44
Hornblenda - 5 5 - 3 5 10 3 - - - - - 10 -
Biotita 10 8 5 10 15 10 5 5 8 5 8 12 3
Muscovita 45 2 2 3 Tr
Clorita 10 Tr 1 - Tr 1 3 2 3 3 2 1 3 1 Tr
Sericita - - 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Epidoto - Tr 5 Tr 5 3 5 3 2 3 3 2 2 3 Tr
Fluorita - - - - Tr -
Titanita - 1 2 Tr 3 2 1 3 Tr Tr 2 1 Tr 3 Tr
Apatita - Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Allanita - Tr Tr - - 1 Tr 1 Tr

Zircdo Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Opacos Tr 1 Tr Tr 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 Tr
Carbonato - - Tr - Tr 1 1 - Tr Tr 1 Tr Tr Tr -
Argilo-minerais - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Fotografia 2.19 — Aspecto do Granito Sdo Pedro em
porcoes menos deformadas, apresentando textura
porfiritica. AF-81 (501166/8883270).

N/NE, configurando uma estrutura com transporte
tectébnico de SW para NE.

Apresentam estruturas protomiloniticas a miloni-
ticas e augen com variacGes deformacionais inter-
nas em funcao da proximidade das zonas de alto
strain. Recristalizacdes, cominui¢cdo mineral e mo-
saicos de cristais quartzo poligonizados, com pon-
tos de juncao triplice, séo feicdes tipicas.

As bandas de cisalhamento exibem uma trama
protomilonitica a milonitica e tectonitos do tipo L e
LS, onde porfiros de feldspatos alcalinos, biotita e
quartzo alinham-se segundo a foliacao.

Em todos os litdtipos, a mineralogia essencial é
composta por feldspato alcalino, plagiocléasio e
quartzo.

O feldspato alcalino ocorre como porfiros centi-
métricos, orientados segundo fluxo magmatico
e/ou paralelos ao eixo de elongacdo maxima. Na
matriz aparece como mosaicos de cristais tabula-
res, ou lenticularizados, ou poligonizados, ou em
fragmentos xenomarficos entremeados, triturados,
imbricados entre si, exibindo eventuais inclusées
de plagioclasio, quartzo e biotita.

Texturas pertiticas s8o observadas nas seguin-
tes propor¢oes: Plg > Pert = 21%, Plg ~ Pert = 32%
e Pert> PIg=47%, cujo significado tecténico confor-
me Maniar & Piccoli (1989) é atribuido a granitos
orogénicos e pos-colisionais.

O plagiocléasio ocorre como cristais prismaticos,
subidiomérficos a xenomorficos ou lenticularizados
e fraturados, parcialmente saussuritizados.

O quartzo aparece como cristais ora xenomorfi-
cos ora constituindo mosaicos poligonizados e im-

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Fotografia 2.20 — Aspectos de deformacgédo do Granito

S&o Pedro com rotag&o sinistral de porfiroclastos de

K-feldspatos, concordantes a foliagdo protomilonitica
de diregdo E/W. HG-137 (5672475/8863633).

bricados entre si, exibindo extingdo ondulante, re-
cristalizacéo e estiramento.

A biotita € verde a parda, ocorre em agregados
lamelares e, juntamente com a hornblenda verde,
tabular a prismatica, subidiomérfica a idiomorfica,
formam agregados deformados e linearizados. A
hornblenda ocorre como mineral metamaorfico nos
tipos gnaissicos e protomiloniticos, embora apare-
¢ca em menor proporcdo nos termos igneos.

Estas rochas por vezes encontram-se parcial-
mente hidrotermalizadas e sua assembléia secun-
daria inclui epidoto, clorita, carbonato, sericita e ar-
gilominerais.

A analise microestrutural destas rochas demons-
tra que no estagio protomilonitico o quartzo apre-
senta extincdo ondulante forte com formacéo de
bandas de deformacgéo e subgraos, ndo havendo
marcante orientacao preferencial dos cristais. Lo-
calmente, podem ser reconhecidos cristais poligo-
nais ou juncdes triplices.

Os feldspatos geralmente orientam-se segundo
direcdo concordante com a foliagc&o e deformacao
regional. Dentre os minerais maficos, a biotita com
orientacao preferencial fraca a moderada, a horn-
blenda com leve orientacdo dos cristais, dispostos
segundo uma direcdo preferencial, subparalela
aos porfiroclastos, contribuindo no desenvolvimen-
to de uma foliac&o protomilonitica.

Em estagio de deformac¢é&o mais avang¢ado, a fo-
liacdo é mais bem definida com a presenca de ni-
veis enriquecidos em minerais maficos alternados
com niveis quartzo-feldspaticos. No quartzo é nor-
mal a presenca de bandas de deformacéo e gradu-
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almente ha o aumento da quantidade de cristais
poligonais, cujos limites s&o mais bem definidos e
unidos por juncdes triplices.

Os cristais de feldspato potassico apresentam
orientacado preferencial moderada a forte, assu-
mem tipologia amendoada ou arredondada e estéo
dispostos assimetricamente, configurando som-
bras de presséo.

A biotita dispbe-se em finos niveis descontinuos
e ondulados, fortemente orientados e constituidos
por finos cristais lamelares. Os cristais de hornblen-
da apresentam-se fortemente orientados e dispos-
tos em trilhas de finos gréos recristalizados. Ha
marcante redu¢ao da granulacdo com relacédo ao
estagio protomilonitico, em resposta a recristaliza-
cao, constatando os diversos estagios deformacio-
nais a que estas rochas foram submetidas.

A anélise litoquimica indica que esta unidade
possui um padrao de série magmatica calcioalcali-
na, alto potassio, metaluminoso a peraluminoso,
conforme as figuras 2.40, 2.41 e 2.42, de Irvine &
Baragar (1971), Rickwood, (1989) e Indice de
Shand modificado por Maniar & Piccoli (1989), res-
pectivamente.

Os dados da tabela 2.16, mostram os resultados
das analises quimicas para elementos maiores, tra-
Cos e terras-raras para sete amostras representati-
vas do PPysp.

A anédlise dos elementos maiores e tragos apresen-
tam as seguintes caracteristicas: range de SiO, entre
60% a 73%,; razdo Na,0/Ca0 < 2,2 (em peso %); o
somatorio Na,O e K,O de 6,57% a 9,9% variavel pro-
porcionalmente ao range de SiO,; razdo Na,O/K,0O

FeO

Na,0+K,0 MgO

Figura 2.40 — Gréfico de Irvine & Baragar (1971), dis-
criminante dos campos toleiitico e calcioalcalino, para
o Granito S&ao Pedro.

entre ~0,5 e 1.6 (em peso %); razao MgO/FeO(t) en-
tre 0,1 € 0,4 (em peso %); e enriguecimento em K,
Rb, Ba, Th, U, Y e Ta.

A interpretacéo litoquimica mostra que estas ro-
chas séo acidas, calcioalcalinas, metaluminosas a
peraluminosas com indice Al,O5/(Na,O+ K,0) en-
tre 0,97 a 2,05, geralmente maior que 1,5. Formam
parte de um trendou série continua, onde o aumen-
to de SiO,, corresponde ao aumento de K,O, cons-
tituindo desde termos monzodioriticos até monzo-
granitos alto-K.

6 Shoshonitico

K20(peso%)

0 " n " n " s s s s s s s
4345 55 65 75 79
SiO2(peso%)

Figura 2.41 — Grafico de Rickwood, (1989), indicativo
dos campos calcioalcalino alto-K, para a maior parte
das amostras do Granito Sdo Pedro analisadas.

3
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Figura 2.42 - Indice de Shand modificado por Maniar
& Piccoli (1989), indicando litdtipos metaluminosos
com tendéncia metaluminosa, com ambientacdo tecto-
nica transicional de granitos de arco continental a gra-
nitos pds-colisionais.

_ 54—



llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Tabela 2.16 — Andlises quimicas de elementos maiores, traco e terras-raras do Granito S4o Pedro, dados integrados do projeto.

Amostras_ | _HG-19 | HG-115b | HG-119 | HG-137a | AF-89 | AF-110 | AF-130a | Ps-24 | PS8 | Pss3 | pPss4 | pPsss | Ps58 | Ps-00 | ps-107 | cc-141 | cc-1e0 | cc-138 | cc-1s8
Elementos Maiores (% peso)
S0, 65,37 68,44 60,34 67,46 69,65 63,79 68,53 67,15 7397 68,48 68,35 66,11 65,26 69,53 73,06 70,98 71,47 7313 65,69
TiO, 0,66 0,56 0,95 052 056 0,99 0,69 094 033 0,78 047 077 05 0,71 0,29 0,25 0,31 034 092
ALO, 16,59 1494 16,40 14,89 1474 14,36 14,17 1495 13,63 14,84 14,42 15,14 1597 14,81 1379 14330 14,14 12,63 14,11
Fe:0s 395 3,41 5,75 398 2,38 5,27 3,79 3,12 087 3,62 3 3,66 3,79 2,46 144 2,20 2,26 2,89 6,21
MnO 0,09 0,10 0,12 0,10 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,09 0,1 0,11 0,11 0,11 0,09 007 0,07 0,06 0,09
MgO 0,88 0,56 188 1,54 0,21 174 0,59 063 0,09 0,85 05 0,89 1,26 0,57 0,24 0,32 0,27 0,49 0,75
ca0 3,01 2,18 5,63 3,02 1,50 4,06 2,58 2,89 0,45 3,11 188 227 3,54 158 12 1,35 1,53 1,47 2,90
Na;O 4,46 4,16 3,70 335 3,44 2,99 3,30 396 4,44 33 3,29 3,59 4,06 4,05 4,16 335 3,15 2,68 2,78
K,0 273 4,70 2,87 4,10 6,46 5,08 4,49 452 467 3,65 6,03 5,63 3,71 48 438 5,17 5,25 5,23 4,45
P.Os 023 035 0,63 027 007 052 0,50 028 0,04 0,31 0,18 038 0,21 0,19 007 007 0,14 0,06 040
PF. 1,28 0,31 090 049 0 0 0 036 0,31 045 053 0,18 0.4 054 049 062 0.36 ] }
Total 99,25 99,71 99,17 99,72 99,06 98,86 98,72 98,89 98,91 99,48 98,75 98,73 98,81 99,35 99,21 98,68 98,95 98,98 98,30
Elementos-Tracos (ppm)
K 20663 | 39.016 | 23825 | 34035 | 53626 | 42471 | 87273 | arse2 | 38767 | 30300 | 50057 | 46736 | 30798 | 39.846 | 36360 | 42918 | 43582 | 43416 | 36.941
Rb 120 182 124 190 221 170 163 188 161 137 239 181 126 217 211 349 134 405 112
s 433 207 642 468 115 370 220 242 57 203 107 351 777 240 147 142 144 89 255
Ba 1,000 1.400 1.100 940 1.008 1.001 1.338 1,500 740 1,000 860 1.400 1,500 1,500 730 740 1.700 454 2,602
Y 44 82 40 29 134 49 141 79 66 74 168 80 106 58 132 78 29 144 74
7 514 836 530 244 795 982 1518 669 208 528 498 838 188 613 315 284 619 430 2173
Nb 22 18 15 21 423 232 203 30 34 24 24 18 11 29 36 31 16 50,4 20
Ta i 13 - 1.7 55 28 54 27 20 14 12 15 22 26 31 34 i 76 22
Hi 13 23 14 6,90 21,9 237 376 18 7.2 14 12 22 43 14 10 85 21 13,4 51,9
Th 29 35 15 20 425 276 60,4 31 16 22 36 10 6,1 28 21 42 19 67,8 425
U i 4 4 10 106 5 7,10 5 3 2 3 2 - 5 7 9 5 36,6 49
cr 26 29 25 30 } } } 30 20 44 38 38 } 24 26 ] } } ]
cu ] ] ] ] 10 2 11 ] ] ] ] ] ] ] ] ] 5 22
Pb ] ] ] ] 6 27 3 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 9 9
Zn } } } ] 49 48 50 ] ] } ] ] } } } ; } 84 105
Co ] ] ] ] 2 2 5 7 ] 7 6 5 8 5 ] ] ] 4 8
Elementos Terras-Raras (ppm)
La 130 120 90 55 119,3 82,3 191,2 100 120 100 170 150 84 120 97 62 42 955 184,7
ce 219 242 160 100 2555 179 4134 170 200 170 286 160 87 265 160 150 130 213 3496
Nd 82 100 61 39 1188 80,6 1888 75 91 75 120 120 69 100 83 55 34 98,5 160,10
Eu 25 3 22 13 2,69 2,49 497 3,1 1,9 31 18 35 19 31 24 10,4 6.5 18,9 22
Sm 11,1 18,8 9 6,1 212 136 32,1 14 154 14 168 192 127 16,2 149 1 28 1,04 7,44
Gd } } } ] 17,91 10,54 25,68 ] ] } ] ] } } } ; } 17,45 16,68
b 1 3 1 } 315 1,44 388 2 2 2 2 4 1 2 3 2 1 3,13 232
Dy ] ] ] ] 20,33 8,75 23,96 ] ] ] ] ] ] } ] ] ] 20,08 12,86
Ho } ] } ] 4,89 1,80 517 ] } } ] ] } } } } ] 31 2,74
Er i - - R 16,13 5,25 15,61 } - - ] - - - ] - - 16,31 8,57
Yb 4 8 3 3 14,51 5,16 14,14 9 6 7 13 8 8 8 14 9 3 173 992
Lu 06 11 05 04 2,28 0,73 2,15 11 0.6 08 18 1 0.9 0.9 18 11 05 2,56 1,61
Tm ] ] ] ] 2,15 0,70 2,03 ] ] ] } ] ] ] ] ] ] 2,41 1,52
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A litoguimica e a ambiéncia tecténica do PPysp
apresentam caracteristicas mistas compativeis
com granitos associados a ambientes de arco con-
tinental evoluindo a granitos do tipo pds-colisional,
(Maniar & Piccoli; 1989, Harris, 1986; figura2.43).

Mas, segundo Liégeois (1998) estes granitos
apresentam semelhancas com os granitos gerados
por magmatismo calcioalcalinos alto-K, sincisalha-
mento, observados e estudados em areas de grani-
togénese pos-colisional.

Os padroes terras-raras apresentam comporta-
mento coerente com a interpretacao tecténica de
granitos pos-colisionais, dada pelos elementos
maiores e tracos. As curvas fornecidas evidenciam
um modelo enriquecido em ETRL e estabilizadas
em ETRP, com anomalia negativa de eurépio pouco
evidenciada para SiO, menor que 70%, e compati-
vel com o padrao encontrado em granitos calcioal-
calinos (figura 2.44).

Datacdo U-Pb (SHRIMP) em zircées do biotita
granito porfiritico Sdo Pedro forneceu idade de
1.784 £17 Ma, interpretada como idade de cristali-
zagdo. ldades-modelo Sm/Nd em granada granito
porfiro, encontradas em litétipos descritos na folha
S&o Joao da Barra, oscilam de 2.060Ma a 2.147Ma
(Pimentel, 2001), mostrando valores de gy4 que en-
tre +0,65a-1,11, indicando derivacao crustal ou hi-
bridizacdo para sua origem ou fonte.

A compreensdo desta unidade envolve o enten-
dimento de duas etapas evolutivas, tanto no espa-
¢O quanto no tempo.

A primeira envolve sua origem hibrida, onde
seus litotipos sao diretamente associados ao even-
to de fusao crustal, cuja geracéo relaciona-se a um
processo pos-colisional de alta temperatura.

Rb/30

®Granitos
Pés-Colisional
n

Granitos Intraplaca

Hf Ta*3

V2 2

Figura 2.43 — Diagrama de Harris (1986), discriminante
de ambiente tecténico do Granito S§o Pedro.

0 +AF-130a +AF-110 +AF-89

100
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Figura 2.44 — Diagrama de ETR, normalizado segundo
0 manto primitivo, com range maximo e minimo para o
Granito S&o Pedro.

Sua origem esta associada a instalacdo de um
regime inicial compressional, transcorrente e obli-
quo. A intrusdo destes corpos é sincinematica as
falhas direcionais, refletindo o ajuste dos blocos
crustais acrescionados.

Com o ajuste dos blocos os esforcos transpressi-
VOS passam a um regime transtrativo expondo o
conjunto gerado nafacies anfibolito (grau médio), as
condicbes retrometamorficas de facies xisto-verde.

A segunda etapa de sua evolugcéo representa as
relacées com a Suite Vitéria e com o Granito Sao
Romé&o, onde os controles de diferentes mecanis-
mos atuaram simultaneamente desde diferencia-
cao magmatica a processos de assimilacéo e con-
taminacéao crustal.

A propagacéao de diques, preenchidos por mate-
rial basico. Estas fraturas extensionais associadas
a zonas de cisalhamento de alto &ngulo, sdo con-
dutos para ascenséo do corpo granitico com a intro-
ducao de material basico coexistente, com feldspa-
tos alcalinos em ambas as fases (fotografia 2.21).

Presenca de zonas de encurtamento crustal, as-
sociadas a metamorfismo de médio a alto grau,
com deep fracturation favorecendo a ascenséo de
magma basico diferenciado, que engloba e é en-
globado por material granitico. Ambas as fotos
comprovam existéncia de dois magmas distintos,
com mistura mecanica das partes dentro de uma
mesma camara magmatica (fotografia 2.22).

Perante os dados expostos, desde sua forma de
ocorréncia, associacao litodémica, estruturas, lito-
quimica e geocronologia, o contexto geotecténico
do Granito Sao Pedro mostra seu posicionamento
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Fotografia 2.21 — Aspecto do Granito Sdo Pedro com
AF-42a com porgéo basica coexistente (687162/
8847120).

Fotografia 2.22 — Zonas de encurtamento crustal, asso-
ciadas a metamorfismo de médio a alto grau, com
deep fracturation. FB-08 (5563996/8894473).

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

dentro de um periodo geodinamico distinto € opos-
to aos modelos fixistas de retrabalhamento crustal.
Sua associacdo de campo com nucleos granuli-
ticos localizados, (Complexo Bacaeri-Mogno) e
sua correspondéncia com 0s neossomas das ro-
chas migmatiticas do Complexo Nova Monte Ver-
de, evidenciam os protdlitos e sua origem em um
modelo acrescionario transcorrente com 0 consu-
mo de uma placa litosférica de idade mais antiga.
Conforme Liégeois et al. (1998), esta importante
fase magmatica de afinidade calcioalcalina, alto-K
€ caracteristica deste tipo de evento orogénico, ti-
picamente no periodo pds-colisional, associado a
deslocamentos ao longo de shear zones e/ou rela-
cionado diretamente a processos finais de sub-
duccéo obliqua e consumo de placa litosférica.

2.2.9 Granito Sao Romao (PPysr)

Na carta geoldgica elaborada por Silva et al.
(1974), esses autores caracterizaram, de modo ge-
nérico, um conjunto de corpos graniticos, catacla-
sados e remobilizados do Complexo Xingu, deno-
minando-os de Granito Juruena.

Individualizou-se neste trabalho um litodema gra-
nitico, diferenciado por critérios petrograficos, es-
truturais, litoquimicos e geocronolégicos, propon-
do-se para estas rochas a denominacao Granito Sdo
Roméao (PPysr), em referéncia ao igarapé homoni-
mo, situado na Folha Rio Sdo Jodo da Barra, parare-
presentar um conjunto de stocks e batdlito, alonga-
dos e estirados, de composicdo predominantemen-
te granitica, natureza calcioalcalina de alto-K.

S&o constituidos predominantemente por grani-
tos finos com microgranitos e granodioritos subor-
dinados, em diferentes estilos estruturais e meta-
morficos. Ocorrem também na forma de diques de
microgranitos (aplitos) cisalhados, discordantes a
subconcordantes.

Estruturas protomiloniticas, miloniticas e gnais-
sicas sdo predominantes em todos os litétipos,
orientando-se segundo a configuragao tecténica
regional de direcao NW-SE.

Sua posicéo crustal é de nivel mesozonal, tendo
sido submetido a um regime deformacional eminen-
temente ductil, de natureza transpressional e trans-
tracional obliquo em seu posicionamento. Estas ro-
chas apresentam estagios deformacionais que en-
globam tipos foliados a bandados, raramente isotro-
pos. A foliagao segue este padrao de forma sinuosa
com direcao NW/SE e E/W com mergulhos médios a
altos para NE/N.

_ 57—



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Exibe, da fase compressiva, sistemas de dobras
assimétricas e fechadas, com plano-axial paralelo
a foliacao, (fotografia 2.23). E normal a ocorréncia
de estruturas ptigmaticas em padrdes complexos,
seccionadas por veios de quartzo centimétricos a
milimétricos, conjuntamente envolvidos no proces-
so deformacional (fotografia 2.24).

Mostram também o rompimento destas feicdes do-
bradas, em fase transtracional, formando estruturas
do tipo boudins e dobras sem raiz (fotografia 2.25).

O PPysr apresenta associagao estrutural com os
terrenos gnaissicos € migmatiticos de médio grau
metamorfico e relagdes litoquimicas e geocronolo-
gicas com o Granito Sao Pedro.

- -

Fotografia 2.23 — Aspecto deformacional do Granito
Sdo Roméo, com dobras assimétricas e fechadas,
com plano-axial paralelo a foliagcdo, desenvolvidas sob
dominio ddctil e cisalhamento simples. AF-101
(545548/8858743).

Fotografia 2.24 — Estruturas ptigmaticas, Granito S4o
Romaéo, veios de quartzo centimétricos a milimétricos,
desenvolvidas sob dominio ductil, regime contracional

e cisalhamento puro. JD-21b (562752/8848001).

Fotografia 2.25 — Aspecto em planta de veios apliticos
fortemente dobrados do Granito Sdo Romao. AF-101
(545548/8858743).

Nesta folha, ocorrem bons afloramentos desta
unidade e sua distribuicao restringiu-se a porcéo
central e noroeste da mesma.

As melhores exposi¢cdes encontram-se ao longo
da estrada vicinal MT-325, desde o ribeirdo Santa
Helena até as adjacéncias do garimpo do Padeiro,
nos arredores da comunidade Redencéo e das fa-
zendas Santa. Amalia, Santa.Maria e Copecal, na
estrada MT-160, préximo a fazenda Rio Preto e nos
trechos médios dos rios Jacaré e Paranaita.

O contato é tectdnico por falhas transcorrentes ou
por zonas de cisalhamento ducteis com a Suite
Nova Canaa (PPync) e Grupo Sao Marcelo-Cabeca.
Com o Complexo Nova Monte Verde (PPmv), Suite
Vitéria (PPyv) e Granito Sao Pedro (PPysp) é ou por
falha, por intruséo, ou localmente transicional.

Com o Complexo Bacaeri-Mogno (PPbm) faz
contato por falha ou zona de cisalhamento contra-
cional obliqua. Em alguns casos, o0 contato é apro-
ximado ou inferido por estar encoberto.

A anisotropia é uma caracteristica da unidade,
sendo granitos finos os litétipos dominantes, inva-
riavelmente deformados e metamorficos. S8o ro-
chas leucocréticas, em geral de coloragdo cinza
em tons claros a escuros, com manchas rosas, ver-
des e asvezes pretas, e inequigranulares de granu-
lacéo fina a média (fotografias 2.26 e 2.27).

Texturas granobléastica, granolepidoblastica sdo
comuns, granular e microporfiritica observadas so-
mente em rarissimos termos n&o deformados.
Estruturas com foliagao protomilonitica, milonitica e
bandamento gnaissico incipiente sdo predominan-
tes, associadas a feicdes contracionais e transtrati-
vas com padrdes lenticulares e sigmoidais.
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Fotografia 2.26 — Biotita granitos finos com bandas de
material granitico grosso, anisotropos, heterogéneos,
metamodrficos e deformados, tipicos do Granito Sdo
Romao. AF-101 (545548/8858743).

Os microgranitos e granodioritos sao termos su-
bordinados e apresentam igualmente as mesmas
caracteristicas deformacionais e de metamorfis-
mo.

A tabela 2.17 representa a andlise petrografica
de 12 amostras do Granito S&o Romao (PPysr).

As principais caracteristicas mineraldgicas sao:
a constante presenca de dois feldspatos, com os ti-
pos pertiticos dominantes; quartzo em proporcao
maxima de 30%; ocorréncia restrita de hornblenda
€ muscovita nos litétipos da unidade; presenca de
opacos, principalmente magnetita; apatita na mine-
ralogia acessoria de todas as amostras.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Fotografia 2.27 — Biotita granitos miloniticos, finos e
veios graniticos apliticos marcando dobras isoclinais,
vistas aqui no seu aspecto em planta. AF-101
(545548/8858743).

A analise microscopica mostra que séo rochas
quartzo-feldspaticas, de textura porfiroclastica,
com matriz granoblastica fina a média e estrutura
foliada, muito deformada. Porfiroclastos de K-feld-
spato pertitico, plagioclasio e eventualmente horn-
blenda, ocorrem fraturados a fragmentados, estira-
dos, lenticularizados a sigmoidais. Na matriz além
de fragmentos de feldspatos ocorrem quartzo tritu-
rado, em agregados estirados (ribbons), envolven-
do os porfiroclastos, com imbricamento entre os
subgréaos e intensa extingdo ondulante.

Agregados lamelares (clots) de biotita mar-
rom-avermelhado a verde, em parte cloritizada, as-

Tabela 2.17 — Composicdo modal estimada (%), do Granito SGo Romao, na Folha llha 24 de Maio.

Bt. granodiorito Hb-Bt granito fino pro‘t?’;mgirlizlii?cos Granito fino Microgranito Granito fino
Mineralogia AF-96 AF-98a AF-61 A-F86 AF-98 AF-117 HG-133 FB-10 JD-21 AF-120 AF-118 AF-101
Quartzo 30 25 25 25 25 20 30 28 25 25 25 25
Plagiocléasio 38 25 20 20 25 28 25 30 25 27 30 20
K-Feldspato 15 32 33 32 32 28 30 35 33 37 30 44
Hornblenda - - 5 10 - - - - - - -
Biotita 10 10 5 3 10 10 4 3 5 2 3 5
Muscovita - - - - - 3 - - - 3 -
Clorita - - 2 - - 2 Tr - 1 2 -
Sericita 1 1 1 1 1 2 2 1 2 Tr 2 1
Epidoto 1 1 4 5 1 5 2 1 3 1 1 1
Titanita Tr - 2 2 3 Tr Tr 3 - 1 -
Apatita Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Allanita Tr - - - Tr Tr Tr - - -
Zircdo Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Opacos 4 5 2 1 5 3 1 1 3 4 1
Carbonato Tr Tr Tr - Tr - Tr - Tr - 1 2
Argilo-minerais 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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sociam-se a cristais menores de hornblenda, quan-
do esta fase esta presente. Titanita, opacos € epi-
doto, ocorrem em aglomerados maficos lenticulari-
zados e estirados. Clorita, sericita, epidoto, carbo-
nato e argilominerais sédo produtos de alteracao hi-
drotermal.

Opacos e titanita em cristais xenomarficos, apa-
tita em prismas ou em gréos, zircao em cristais su-
beuédricos e allanita euédrica, parcialmente meta-
mictizada sdo 0s minerais acessorios encontrados.

A andlise litoquimica indica que o Granito S&o Ro-
mao apresenta um padrao de série magmatica cal-
cioalcalina, alto potassio, metaluminoso a peralumi-
noso e razdes de elementos maiores compativeis
com a classificacao de granitos pds-colisionais, pro-
posta por Maniar & Piccoli (1989). Conforme as figu-
ras 2.45, 2.46 e 2.47, de Irvine & Baragar,(1971), Le
Maitre, (1989) e Indice de Shand modificado por Ma-
niar & Piccoli (1989), respectivamente.

Os dados da tabela 2.18, mostram os resultados
das analises gquimicas para elementos maiores, tra-
COs e terras-raras para sete amostras do PPysr.

A analise dos dados dos elementos maiores e
tracos apresenta as seguintes caracteristicas: ran-
ge de SiO, alto e homogéneo em torno de 66% a
73%; valor da razdo Na,O/CaQ variavel; o somato-
rio Na,O e K,O > 7% e diretamente proporcional ao
range de SiO,; valor da razdo Na,O/K,0O < 1 em
peso %; valor da razao MgO/FeO(t) > 0,2 em peso;
enriquecimento em K, Rb, Sr, Ba, Th e Ta.

Formam parte de um trend ou série continua,
onde o aumento de SiO, corresponde ao aumento
de K,O, constituindo termos monzograniticos

Figura 2.45 — Gréfico de Irvine & Baragar (1971), dis-
criminante dos campos toleiitico e calcioalcalino, para
o Granito Sao Romao.

alto-K compativeis com granitos associados a am-
biente de arco continental e com granitos tipo
poés-colisionais, (figura 2.48) de Harris (1986).

Os padrdes terras-raras apresentam curvas cujo
comportamento evidencia um modelo enriquecido
em ETRL e estabilizado em ETRP, com anomalia
negativa de eurépio e compativel com o padréo en-
contrado em granitos calcioalcalinos. A area da fi-
gura 2.49 representa o range para os ETR encon-
trados no Granito Sao Romao.

Datacao U/Pb (SHRIMP) em zircées de biotita
metagranito fino, protomilonitico forneceu idade de

Chpshanilics

4k Calkcioalcaling

K20(pesoi)

Calkinalkaling
Mo K

4345 55 65 7o i)
SI02(peso%)

Figura 2.46 — Grafico SiO2 x K20 de Le Maitre (1989),
discriminante de litétipos alto-K, dados plotados do
Granito Sdo Romao.
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Figura 2.47 - Indice de Shand, modificado por Maniar

& Piccoli (1989), para os granitdides Sao Roma&o, indi-

cando tendéncia transicional de granitos de arco con-
tinental para tipo pos-colisional.
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Tabela 2.18 — Dados quimicos do Granito S4o Rom&o, integrados para o projeto.

Amostras | PS-23 | PS-26 | PS-41 | PS-158 | AF-82a | JD-17b
Elementos Maiores (% peso)
SiOp 68,30 73,26 69,81 69,32 70,73 66,00
TiO2 0,63 0,38 0,31 0,52 0,66 0,62
AlpO3 16,22 13,52 15,15 15,19 12,51 15,54
FeoOs 1,78 0,94 2,07 2,71 4,33 3,83
MnO 0,11 0,14 0,07 0,07 0,06 0,08
MgO 0,29 0,08 0,30 0,46 1,03 0,89
Ca0 2,04 0,56 0,96 1,32 2,23 3,45
NazO 4,48 4,16 3,87 4,18 2,56 3,24
K20 5,04 5,25 5,42 4,96 4,57 4,45
P2Os 0,10 0,03 0,07 0,05 0,12 0,18
P.F. 0,36 0,18 0,45 0 0 0
Total 99,35 98,50 98,48 98,78 98,80 98,28
Naz0/ KoO 0,88 0,79 0,71 0,84 0,56 0,73
Na20/ CaO 2,20 7,42 4,03 3,16 1,15 0,93
MgO/Fe0s3(t) 0,16 0,08 0,14 0,16 0,23 0,23
MgO/MnO 2,64 0,57 4,28 6,57 17,16 11,12
Elementos-Traco (ppm)
K 41.839 43.582 44.993 41.174 37.937 36.941
Rb 195 239 246 175 243 142
Sr 310 75 212 292 176 472
Ba 1.500 630 1.600 1.621 723 1.298
Ta 2,7 2,8 1,8 2 53 1,6
Y 103 110 63 55 53 36
Zr 604 338 365 374 457 339
Nb 25 33 26 18,6 23,9 17,5
Th 29 27 23 18,3 24,8 21,8
U 6 6 4 2 9,2 3,2
Cr 26 23 - - - -
Cu - - - 1 14 6
Pb - - - 8 1 26
Zn - - - 50 60 46
Co - - - 5 8 8
Elementos Terra-Raras (ppm)
La 160 90 100 91,3 64,5 61,5
Ce 222 170 130 185 140,5 118,3
Nd 130 94 75 82,3 61,8 54,8
Eu 4.1 2,8 2,2 2,75 1,6 2,22
Sm 22,4 19,7 11,8 13,4 10,5 8,7
Gd - - - 10,47 9,09 6,92
Tb 3 3 2 1,52 1,43 1,01
Dy - - - 9,71 8,93 6,4
Ho - - - 2,02 1,94 1,18
Er - - - 6,04 6,09 3,81
Yb - - - 0,03 6,36 6,86
Lu 1,3 1 0,8 0,91 0,96 0,58
Tm - - — 0,86 0,93 0,53
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Figura 2.48 — Diagrama de Harris (1986), discriminante
para granitos de arco e pos-colisionais.
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Figura 2.49 — Grafico ETR do Granito Sdo Romao, nor-
malizado segundo o manto primitivo (Taylor &
McLennan, 1989).

1.770+9Ma, interpretada como idade de cristaliza-
céo. ldade-modelo Sm/Nd em biotita granada gra-
nito-gnaisse, apresenta valor de 2.098Ma, mostran-
do valores de gyy de +0,14 a 1,43, indicando deri-
vacédo crustal ou hibridizacao para sua origem ou
fonte.

Conclui-se que o Granito Sdo Romé&o apresenta
relacBes estruturais, litoquimicas e temporais simi-
lares ao mesmo evento que originou o Granito Sao
Pedro.

O carater hibrido, meta a peraluminoso, alto-K,
somado aos valores de g4 sugerem sua origem
como associada ao evento de fusé&o crustal, ligada
ao processo colisional de alta temperatura. Os pro-

cessos de diferenciacdo magmatica e fraciona-
mento, isolaram estes granitos como produtos fi-
nais da série, tornando-os cada vez mais acidos e
peraluminosos, fato este comprovado pelos dados
litoquimicos e geocronoldgicos, além de sua mine-
ralogia, tipicamente quartzo-feldspatica com pou-
cos maficos e de textura e granulagao.

O posicionamento mesozonal esta relacionado
ao ajuste de blocos crustais acrescionados em
evento de regime transtrativo, com a intrusdo des-
tes corpos sincinematicos as falhas direcionais
ducteis, em condic6es metamorficas de facies xis-
to-verde a anfibolito (baixo a médio grau).

2.2.10 Granito Apiacas (PPya)

O termo Gnaisse Apiacas foi utilizado por Leal et
al., (1980) para denominar um conjunto de rochas
fortemente foliadas, essencialmente graniticas, ca-
racterizadas pelo desenvolvimento de abundantes
feldspatos alcalinos e plagioclasio sédico, afloran-
tes no leito dorio Apiacas e que, juntamente com os
metamorfitos da Suite Metamorfica Cuid-Cuil (Pes-
soa et al., 1977) comporiam o Complexo Xingu.

A denominacéo Granito Apiacéas (PPya) é utiliza-
da para caracterizar um conjunto de leucogranitos a
granada e/ou duas micas, peraluminosos e de am-
biéncia colisional, que ocorrem normalmente sob
forma de corpos alongados segundo a estruturacéo
regional e em razéo da cidade homoénima locali-
zar-se sobre o principal corpo encontrado na area
do projeto.

A melhor exposicao destas rochas na Folha llha
24 de Maio, encontra-se na fazenda Mogno no ex-
tremo-noroeste da folha; em geral sdo afloramentos
alterados intempericamente e de pequeno porte,
COm uma pequena area de exposicao.

Os contatos com as demais unidades n&o foram
determinados, sendo em alguns casos inferidos
por métodos indiretos (aerogeofisica) sugerindo
que sejam de natureza tectdnica, principalmente
com o Granito Sdo Pedro.

Sao rochas com assinatura aerogeofisica peculiar,
uma vez que esta associada a valores radiométricos
baixos nos canais de U, Th e K em contagem total, di-
ferente das demais unidades graniticas da regido.

Os principais litétipos encontrados nesta folha
s80 muscovita-biotita monzogranitos e biotita mon-
zogranitos, onde a principal caracteristica minera-
l6gica é a presenca de biotita e muscovita igneas.
Litétipos com facies a granada sao observados na
Folha Rio Sao Jodo da Barra e nesta folha hd indica-
cOes indiretas de sua ocorréncia. S&o rochas leu-
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cocraticas, brancas a cinza-claras, com minuscu-
las pontuacdes verde-escuro a preta. Mostram tex-
tura granular fina a média, granoblastica e granole-
pidobléastica e de estrutura orientada e foliada.

Ao microscoépio sdo essencialmente quart-
zo-feldspaticos, com cristais de K-feldspato, pla-
gioclasio e quartzo xenomorficos. A biotita é parda
e ocorre em lamelas e agregados lamelares orien-
tados. A muscovita apresenta-se em lamelas dis-
persas e bem desenvolvidas. Epidoto, sericita e
carbonato s&o produtos secundarios. Opacos e zir-
cao sdo minerais acessorios.

Concentrados de bateia préoximos a area de
ocorréncia destes granitos indicam granada, ilme-
nita e monazita, sugerindo a presenca de varios
Ccorpos menores, que nao foram cartografados nes-
te levantamento.

A litoguimica classifica estes granitos como cal-
cioalcalinos de tendéncia subalcalina, alto-K, fran-
camente peraluminosos, com corindon & ilmenita
normativos e formados em ambiente sin a pds-coli-
sional, (figuras 2.50, 2.51 e 2.52), de Irvine & Bara-
gar (1971), Le Maitre (1989), indice de Shand, mo-
dificado por Maniar & Picolli (1989), respectiva-
mente.

A tabela 2.19 apresenta os valores de SiO, em
torno de 71%, Al,O5 entre 13% e 18%, valores mé-
dios de Na,O e K,O semelhantes, baixo Rb (190
ppm), alto Ba e Sr (1.100 e 440 ppm).

Apresentam-se em relagcdo as demais unidades
graniticas depletadas, com baixo conteudo de
ETR, levemente enriquecidas em ETRL e estabiliza-
das em ETRP, com anomalia negativa de Eu, figura
(2.53).

FeO+

Tholeiitic

—NN

Calc-Alkaline
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Figura 2.50 — Gréfico de Irvine & Baragar (1971), dis-

criminante dos campos toleiitico e calcioalcalino para
o Granito Apiacas.
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Os valores de silica acima de 70%, associada a
alta peraluminosidade, indicam processos de ana-
texia e origem em fontes crustais continentais.

Por estas consideracgdes litoquimicas e mineral6-
gicas, sdo na classificacdo de Chappell & White
(1974) considerados como granitos do tipo S.

Botelho (2001), na andlise dos filossilicatos, con-
firma o carater magmatico da muscovita, que pos-
sui concentragdo de até mais de 1% de TiO,. A con-
centracéo de Al,O5 da biotita coexistente € em tor-
no de 16%, indicando que estas micas estdo em
equilibrio e que este litétipo é um granito a duas mi-
cas (figura 2.54).
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Figura 2.51 — Grafico K20 x SiO2 de Le Maitre (1989),
para o Granito Apiacas.
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Figura 2.52 - Indice de Shand, modificado por Maniar
& Picolli (1989), discriminante de ambiente tectonico,
transicional de arco continental a colisdo continental.
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Tabela 2.19 — Analise quimica do Granito Apiacas, da-

dos integrados do projeto. 1000 8 E
Amostras | PS-60 | PS-62 | PS-63 | PS-225 | AF-78 i 1
Elementos Maiores (% peso
SiO, 71,33 63,81 68,69 72,42 73,91 100 ? 75
TiO 0,11 0,26 0,34 0,02 0,33 E E
Al,O5 15,22 18,24 15,92 14,98 13,31 - R
Fe,Oam 0,26 2,21 2,10 0,62 2,35 i 1
MnO 0,08 0,07 0,13 0,03 0,05 10 | —
MgO 0,34 0,39 0,46 0,16 0,39 F 1
Ca0 1,77 1,79 2,06 1,49 2,17 i ]
Na,O 3,85 3,88 4,03 3,79 0,59 - B
Kz0 3,84 4,36 4,22 4,63 7,10 "
P20s 0,09 0,10 0,16 0 0,04 La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
P.F. 0,54 3,55 0,58 0 0
Total 97,43 98,66 98,69 98,14 100,24
Elementos-Trago (ppm) Figura 2.53 — Grafico ETR do Granito Apiacas, normali-
K 31.628 36.194 35.031 38.435 58.939 zado segundo o manto primitivo (Taylor & McLennan,
Rb 194 176 220 97 246 1989).
Sr 418 473 443 157 99
Ba 1.100 1.100 1.500 447 1.041 35
Ta - 2,70 2,90 8,90 2,10
Y 32 29 36 25 70 30 °
Zr 137 358 323 92 624 25 |
Nb 23 25 27 2,1 22,2 -
Th 16 29 23 2.4 30,1 204 &
u 2 5 3 1,1 59 151 O«
Cu - - - 5 2 <
Pb - - - 2 27 10 A
Zn - - 110 5 48 5 Tio (%)
Co - 7 - 1 2 2
Elementos Terras-Raras (ppm) 0 T T
La 33 36 100 24,7 90,4 0 1 2 3
Ce 95 76 160 46,1 197,7 ) L ) o
NG . 57 4 16.3 845 Figura 2.54 — C'OITI,OO'SIQE’RO de muscovita e biotita do
Fu 12 11 5 53 175 Granito Apiacas, Botelho (2001).
Sm 59 4,4 11,2 2,8 14,7
Gd - - - 2,37 12,26
Tb - - 1 0,4 1,92
Dy = - - S 12,52 que eles representam um evento plutbnico de
Ho - - - 0.74 2.79 abrangéncia e duracdo moderada, associada a zo-
Er - - - 2,52 8,26 nas de cisalhamento ducteis, contracionais, res-
o > 3 4 2.9 7.26 ponsaveis pela justaposicdo crustal e aglutinagéo
TL; 28 = = Oﬁ 1?2 dos terrenos distintos, terreno plutovulcanico e ter-

Botelho (2001) ressalta que estes granitos co-
mumente estdo associados a ambiente colisional,
embora ndo descarte a possibilidade de geracao
em evento tardio, pds-tectbnico de granitogénese
peraluminosa.

Contudo, optou-se pela caracterizacdo destes
granitos como sin a poés-colisional, por entender

reno acrescionario de alto grau metamorfico, com
posicionamento préximo as zonas de sutura.

Dados geocronoldgicos ndo estdo disponiveis,
mas em funcao da evolucao geotectdnica proposta
para a area, estima-se que a idade destas rochas
seja compativel com a geracdo da Suite Vitdria
(PPyv), Granito Sao Pedro (PPysp) e Granito S&o
Romé&o (PPysr), durante o regime compressivo e
com seu posicionamento sintranscorrente, ao redor
de 1.780Ma a 1.770Ma.
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2.2.11 Grupo Sao Marcelo-Cabeca (PPmc)

Barros etal. (1999) identificaram na regido sul da
Folha Ilha 24 de Maio uma provavel seqléncia me-
tavulcano-sedimentar, salientando sua importancia
aurifera e denominando este conjunto de rochas,
em funcdo de seu potencial metalogenético, de
Subprovincia Cabeca.

Madrucci (2000) denominou estas rochas que
ocorrem na regido do garimpo homoénimo de Se-
guéncia Metavulcano-sedimentar do Cabeca, cons-
tituidas por quartzitos, quartzo-sericita xistos, gra-
nada-sericita xistos, clorita-sericita xistos, quartzo
milonitos e metacherts, deformadas em regime duc-
til, dobradas e transpostas por foliacdes miloniticas
e cataclasticas, produtos de um cinturédo de cisalha-
mento transcorrente, de orientacdo W/NW-E/SE.

Neste estudo renomeia-se esta unidade para
Grupo Sado Marcelo-Cabeca, pois constatou-se
que a maior area de ocorréncia das rochas meta-
vulcanicas encontra-se nas nascentes do rio S&o
Marcelo € a sua margem esquerda, além da area
de estudo principal de Madrucci (2000).

Assim, esta unidade passa a ser redefinida como
uma sequUéncia constituida por metassedimentos
clésticos, peliticos e quimicos e por uma associa-
¢éo vulcanica/subvulcanica acida, com rochas pi-
roclasticas e epiclasticas, com intrusées quart-
zo-dioriticas subordinadas. Todos os litétipos apre-
sentam uma variavel taxa de deformagao ductil,
com tramas compativeis as condicdes de facies
xistos-verdes.

A litoguimica destas rochas metavulcanicas
mostra afinidade calcialcalina alto-K, subalcalinas,
peraluminosas a metaluminosas, geradas em am-
biente de arco vulcanico, com enriquecimento mo-
derado em ETRL e ETRP, com anomalia negativa
em Eu.

Esta sequéncia foi seccionada por cisalhamento
transcorrente ductil, predominantemente sinistral,
de direcao geral N30°-60°W e EW, com médio an-
gulo de mergulho e foliagGes desde protomiloniti-
cas a ultramiloniticas, em diferentes graus de ani-
sotropia estrutural, promovendo a forma lenticular
da unidade.

Formam um conjunto de cinco megalentes: rio
Sdo Marcelo, povoados Cabeca e Ourolanda, fa-
zenda Urupa e fazendas Flor da Mata e Jatai. Essas
megalentes tém formato alongado, anastomosado,
comprimento quilométrico, com eixo maior dispos-
to ao longo das direcées NW-SE e WNW-ESE, em
geral s&o delimitadas e secionadas por zonas de
cisalhamento ducteis e transcorrentes.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

A espessura aparente situa-se emtorno de 8,5km
e as melhores exposicdes dos metassedimentos es-
tao nas circunvizinhancas dos povoados Cabeca e
Ourolanda; ja as das metavulcanicas situam-se ao
longo da margem esquerda do rio Sdo Marcelo, e a
sul e a oeste da sede da fazenda Pontal.

A sudeste da foz do rio Sao Marcelo a seqtiéncia
acha-se recoberta discordantemente pelos sedi-
mentos da Formacgao Dardanelos. O contato com o
Complexo Nova Monte Verde, com os granitos Sao
Romao, S&o Pedro e com a Suite Nova Canaa é feito
em maior parte através de zonas de cisalhamento
transcorrente.

A Suite Nova Canaa denota ser parcialmente in-
trusiva nesta seqUéncia nas imediagdes do baixo
curso do rio Sdo Marcelo, a sudeste deste em dire-
céo a fazenda Calixbento e a sul da fazenda Maca-
ju ou ainda mantém contato transicional em algu-
mas faixas onde ambas sao constituidas de rochas
subvulcanicas e/ou granitos epizonais.

A oeste da fazenda Pontal, as rochas metavulcéa-
nicas acham-se interdigitadas com os metassedi-
mentos, sendo esta interdigitacdo aparentemente
original entre suas facies e acentuada por cisalha-
mento transcorrente, transpondo fatias do conjunto
rochoso.

Exposi¢cdes de granito subvulcanico em meio
aos metassedimentos foram constatadas no garim-
po Bom Jesus, no corrego Buritia 1,7km do povoa-
do Cabeca e na MT-325, entre o rio Paranaita e o
povoado Cabeca. Nos dois primeiros aflora for-
mando mullions posicionados ao longo das dobras
dos metapelitos e no ultimo ocorre como blocos
métricos junto aos metapelitos. Estas ocorréncias
podem representar apoéfises da rocha subvulcani-
ca da propria sequéncia ou estar relacionadas aos
granitos da Suite Nova Canaa.

E sugestivo que esta sequénciatenha se iniciado
com a deposicado de sedimentos detriticos e peliti-
cos em ambiente fluvial/lagunar/marinho raso se-
guidos de vulcanismo intermediario a acido com
sedimentacéo detritica e quimica associada.

Segundo Wildner (2001), a presenca de depdsi-
tos de carater carbonoso, as intercalacdes com ni-
veis de pelitos e de arenitos quartziferos, o estreito
relacionamento com depdsitos vulcano-clasticos e
epiclasticos por vezes grosseiros, podem indicar
um regime deposicional transicional subaquoso,
onde os depdsitos grosseiros indicariam a presen-
ca de um relevo positivo provavelmente dominado
por rochas vulcanicas, justaposto a corpos d’agua
calmos relacionados a uma bacia ou plataforma
rasa.
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O metamorfismo varia de incipiente, na parte les-
te, a médio grau, na porcao oeste. Esse comporta-
mento também foi observado nas rochas de outras
unidades, notadamente na Suite Nova Canaa.

Na sequéncia estd impressa uma rede de des-
continuidades que se interconectam formando
bandas de cisalhamento e estas por sua vez for-
mam zonas de cisalhamento transcorrentes, princi-
pais e secundarias.

As zonas de cisalhamento principais possuem
movimentos predominantemente sinistrais e dire-
¢Oes N30°-60° W e EW, os mergulhos oscilando en-
tre 30° e 50°. As zonas secundarias tém direcfes
N30°-40°E, N50°-70° E e NS com mergulhos entre
30° e 50°.

Os litétipos muitas vezes sdo marcados pela pre-
senca de foliacao milonitica (S,), as vezes com
transposi¢ao (S, 1), dobras apertadas com flancos
rompidos por transposices e eixos de dobras mer-
gulhando de 40° a 60° para E.

Em alguns locais foram registrados mullions (40°
a 70°E) e estrutura em Iapis(N85°E-45°NE). E co-
mum encontrar nestas rochas processos de altera-
cao hidrotermal, ora de intensidade incipiente ora
acentuada.

gt

LEGENDA

& |m] ZONA RADIOMETRIGA ANOMALA

@ INDICE "n" CRESCE QUANDO CS VALORES
DO CANAL DE POTASSIC DECRESCEM

-
i Escala

10060 0.0 10000 30000
e

Aot

Escala de Cores
) meon

11*

5730 &7

Com base nos dados levantados desde a diver-
sidade de tipos litolégicos aflorantes em uma faixa
relativamente estreita, aos resultados do efeito do
tectonismo imposto asrochas, e ao grau de detalhe
do trabalho executado, propde-se uma divisdo do
grupo em duas subunidades distintas e separadas
por faixas de predominancia de tipos litolégicos,
uma onde nos termos expostos predominam meta-
vulcéanicas (PPmc,) e a outra onde ocorrem 0s me-
tassedimentos (PPmc;).

As rochas metavulcéanicas (PPmc,), ocorrem,
principalmente, ao longo da margem esquerda do
rio SAo Marcelo, ao sul e a oeste da sede da fazen-
da Pontal, formando relevo acidentado (colinoso),
com cristas estreitas e alongadas, orientadas na di-
rec&o N40°-50° W, constituindo um conjunto rocho-
so bem destacado nas imagens de radar e de saté-
lite, como também no canal de potassio da aeroge-
offsica (figura 2.55).

S&o representadas por tipos subvulcanicos epi-
zonais (microgranito, micromonzonito, micro-
quartzo-diorito, quartzo-sienito e microgranodiori-
to), tipos vulcanicos (riolito, riodacito), tipos piro-
clasticos (tufo e brecha) e por tipos epiclasticos
(paraconglomerados).
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Figura 2.55 — Anomalia positiva no canal de K, para as rochas metavulcanicas do Grupo S&do Marcelo-Cabega,
regido central da Folha Ilha 24 de Maio. As anomalias nos extremos noroeste e sudeste da folha correspondem
as dreas de ocorréncia da Suite Nova Canad que esta associada ao grupo.
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Sao rochas cinza com tonalidades réseas e aver-
melhadas. Os termos subvulcénicos tém com fre-
qUéncia textura microporfiritica ou microporfiroblas-
tica, fenocristais milimétricos e estrutura macica ou
orientada. Riolitos e riodacitos mostram textura porfi-
ritica ou porfiroblastica com matriz afanitica e estru-
tura macica ou foliada (fotografias 2.28 e 2.29).

A associacao mineraldgica principal é represen-
tada por plagiocléasio + K-feldspato + quartzo + bio-
tita £ felsita. Os fenocristais sédo de plagioclasio,
K-feldspato e as vezes de quartzo. O K-feldspato
freqUentemente é pertitico. A biotita é verde ou par-
da e muitas vezes esté cloritizada. Zircdo + apatita

Fotografia 2.28 — Aspecto das rochas epizonais, sub-

vucanicas, constituidas por biotita microgranitos porfi-

riticos, metamarficos e protomiloniticos, com foliacdo
subvertical. AF-148 (581085/8834795).

Fotografia 2.29 — Detalhe de rocha subvulcanica cons-

tituida por biotita microgranito paorfiro, granofirico e me-

tamorfico, com sisterna conjugado de fraturas. AF-146
(600214/8828628).

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

+ fluorita estao presentes na forma de tragos. Opa-
cos + titanita + granada representam acessorios.
Sericita + argilominerais + epidoto + clorita + mus-
covita s&o produtos de alteracdo hidrotermal.

Os resultados de processos deformacionais so-
bre essas rochas s&o marcados microscopicamen-
te pela extingdo ondulante, recristalizac&o dos cris-
tais de quartzo, fraturamento e alinhamento dos
cristais de feldspatos, orientacao da biotita, clorita
e epidoto resultando em textura granobléstica a
granolepidoblastica e estrutura foliada. Conforme o
posicionamento dos litétipos em relacéo as zonas
de cisalhamento, podem estar transformados para
promilonitos, milonitos, ultramilonitos ou filonitos
(fotografia 2.30).

Wildner (2001), relata a ocorréncia de rochas in-
trusivas epizonais alcalinas, de composicao quart-
zo-sienitica para esta regiéo, exibindo em anéalise
petrogréfica matriz granofirica fina a média onde
identifica-se o intercrescimento simplectitico de
quartzo e K-feldspato pertitico, contornando feno-
cristais euédricos de K-feldspato, pequena per-
centagem de quartzo (<10%) € biotita. Em sua ana-
lise destaca que a rocha nédo estd metamorfizada,
onde ainda se encontram preservadas texturas ig-
neas de arranjo alcalino.

Estes microgranitos subvulcanicos afloram em
meio aos metassedimentos e apresentam texturas
granobléastica a granolepidobrastica, estrutura fo-
liada e acentuado efeito de hidrotermalizacao.

Ainda nesta litofacies vulcanica deste grupo
ocorrem rochas vulcano-clasticas na forma de tu-
fos e tufos lapiliticos e subordinamente derrames
de lavas, as quais associam-se rochas sedimenta-
res epiclasticas.

Fotografia 2.30 — Metamicrogranito milonitico, em zona
de cisalhamento ddctil transcorrente sinistral. AF-41a
(685273/8833202).
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Tipos vulcanicos séo subordinados e séo carac-
terizados por metarriodacitos que ocorrem de for-
ma intercalada arochas metassedimentares detriti-
cas e detritico-quimicas.

Brecha vulcanica expbe-se proximo a fazenda
Calixbento e no sitio Bom Jardim, apresentando-se
bastante alterada pelos efeitos do hidrotermalismo
e pelo intemperismo, dificultando sobremaneira a
sua identificacéo.

Nas proximidades do sitio Bom Jardim, posicio-
nada na parte inferior de uma escarpa ocorrem de-
positos relacionados a retrabalhamento de pilha
vulcanica, formados por fluxo de lama e pedra, de
alta densidade, que conforme Wildner (2001), s&o
muito semelhantes a depdsitos do tipo lahaar, de
ambiéncia continental transicional.

Estes depdsitos sdo constituidos por um para-
conglomerado possante, com fragmentos e blocos
decimétricos, polimiticos e estirados de vulcani-
cas, sedimentos, lavas, pelitos grafitosos e quartzi-
tos, dispersos em uma matriz argiloferruginosa mi-
lonitizada. S&o os depdsitos epiclasticos mais cla-
ros identificados em toda a sequéncia, (fotografia
2.31).

Depdsitos piroclasticos, formados principalmen-
te por tufos, tufos a cristal e tufos lapiliticos extrema-
mente deformados s&o encontrados sob a forma de
lentes dispersas por toda unidade, com certa pre-
dominancia em sua regido meridional, nas proximi-
dades do rio Tapaiuna (fotografia 2.32).

Destas rochas, foram escolhidas treze amostras
com menor grau de alteracdo hidrotermal para

Fotografia 2.31 — Depdsitos de retrabalhamento de pi-
lha vulcanica, com clastos estirados com desenvolvi-
mento de sombras de pressdo e matriz com acamada-
mento gradacional sutilmente preservado. AF-124
(601153/8825762).

Fotografia 2.32 — Aspecto de rocha milonitica constitui-
da por material silto-arenoso, cristais e fragmentos de
rocha, associadas a pilhas vulcanicas e granitos sub-
vulcéanicos, interpretadas como depdsitos aéreos do
Grupo S&o Marcelo-Cabega. Encontram-se deforma-
dos em zona de cisalhamento ductil, transcorrente si-
nistral. AF-39 (604042/8818058).

compor o quadro de resultados de analise petro-
grafica da tabela 2.20.

As rochas metassedimentares (PPmcs), distribu-
em-se principalmente na regido dos povoados Ca-
beca e Ourolanda, e s&o contituidas por uma se-
quéncia pelitica, quimica e siliciclastica subordina-
da, essencialmente deformadas sob um regime
ductil e metamorfizadas desde facies anfibolito bai-
X0 a principalmente xisto-verde.

Incluem desde metaconglomerados a meta-
grauvacas, sericita quartzitos, quartzo-sericita-gra-
nada xistos, muscovita-biotita xistos e clorita-serici-
ta xistos.

Metaconglomerados ocorrem nas fazendas Uru-
pé e Flor da Mata. Na ultima a rocha possui cor cin-
za a résea, matriz média granoblastica e estrutura
orientada e muito deformada fotografia 2.33.

Os clastos sé&o elipsoidais e arredondados de
didmetro até 2cm e tanto a matriz quanto os clastos
s&o magnéticos. Na analise petrografica foi consta-
tado que, os clastos sdo constituidos por sillimanita
quartzitos e por quartzitos ferriferos, enquanto a
matriz contém plagioclasio, K-feldspato, biotita,
muscovita, opacos e zircéo.

A assembléia mineraldégica da matriz confere a
rocha metamorfismo de baixo grau. Ao contrario, a
mineralogia encontrada nos clastos indica que es-
tes pertencam a rochas de um grau metamorfico
mais elevado. Por estas relacges, interpretou-se
que 0s seixos s&o provenientes de retrabalhamento
de uma unidade mais antiga, provavelmente perten-
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Tabela 2.20 - Composigdo modal estimada (%) para rochas metavulcanicas do Grupo Sado Marcelo-Cabecga,
Folha llha 24 de Maio.

MINERALOGIA AMOSTRAS
JD-19 | HG-80 | HG-84 | HG-85 | AF-133 | AF-134 | AF-135a | AF-135b | AF-136 | AF-141 | AF-146 | AF-148 | AF-154

Quartzo 25 20 18 20 18 20 20 15 30 08 25 22 30
K-Fedspato 25 45 35 45 15 10 45 53 28 52 34 20 38
Plagioclasio 20 15 15 15 50 48 15 15 25 20 20 36 15
Biotita 03 05 05 06 05 10 10 05 03 05 10 10 01
Felsita - 15 - - - - - - - - - -
Opacos 02 05 03 04 02 03 02 03 04 02 02 01 01
Apatita Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr - Tr Tr - Tr
Zircéo - Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Titanita 01 Tr 01 01 01 02 02 02 - 01 01 02 01
Granada Tr 03 - 03 - - - - - 02 - - -
Epidoto 06 02 02 03 03 03 01 01 - 03 - 02 03
Clorita 10 02 - - 03 01 02 03 03 02 Tr 03 05
Fluorita Tr - - - - - - - - - - - -
Muscovita 03 - - - - - - - 05 - - - -
Carbonato 03 Tr 01 - 02 - 01 01 - 02 05 03 03
Sericita 02 02 03 02 01 02 02 02 - 02 02 01 02
Argilominerais - 01 02 01 - 01 - - - 01 01 01 01

centes ao Complexo Bacaeri-Mogno, que apresenta
em sua constituicdo estas litologias semelhantes e
inseritas em um contexto de médio a alto grau.

Todavia, encontram-se também como matriz
destes conglomerados, além de metarcdseos e
metagrauvacas, rochas em médio grau metamorfi-
co. Sao encontrados sillimanita gnaisses que aflo-
ram na rodovia MT-160/fazenda Jatai, na porcao
noroeste da area. Sao metapelitos cinza, com varia-
cbes de tonalidades verde e parda, tém textura fina
a média e estrutura foliada, apresentando ou néo
sulfetos disseminados.

A constituicdo mineraldgica € representada por
quartzo, K-feldspato, plagioclésio, granada, biotita,
sillimanita, opacos e minerais acessorios (apatita e
zircao). Clorita, muscovita, fibrolita, sericita e argilo-
minerais, também estédo presentes e séo resultan-
tes da atuac&o de processos hidrotermais.

A associacdo mineraldgica representada por
quartzo + plagioclasio + K-feldspato + biotita + silli-
manita + granada, permite posicionar estes litoti-
pos como de grau metamdérfico médio. A deforma-
cao € marcada pela forte extincdo ondulante e pelo
trituramento, estiramento e imbricagcbes dos cris-
tais de quartzo, pelo fraturamento, estiramento e
lenticularizac&o dos feldspatos e pela orientacéo e
deformacédo da biotita, conferindo aos litétipos o
status de protomilonito.

Por conseguinte, s&o interpretados juntamente
com os metaconglomerados como sendo a porgéao
basal do Grupo Sao Marcelo-Cabeca.

Metagrauvacas liticas afloram proximo a sede da
fazenda Sao Jorge. Exibem cor cinza-escuro a es-
verdeada, textura microporfiroblastica, matriz mi-
crogranular, estrutura foliada e comp&em-se es-
sencialmente de quartzo, feldspato e biotita verde.

Fotografia 2.33 — Metaparaconglomerado, com seixos
de sillimanita quartzito e quartzitos ferriferos. AF-84
(519227/8874575).
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Quartzitos brancos de granulometria fina e ho-
mogéneos e aspecto sacarodide, intensamente sul-
fetados, s&o encontrados em regides a sudeste do
Garimpo do Fabinho.

As rochas metapeliticas sdo de tonalidades vari-
adas, vermelhas, esbranquicadas, cinza-esverde-
ado, cinza-claro a escuro € amareladas. Em geral
apresentam textura granolepidoblastica fina e uma
foliacao fina e regular (S,), transposta por uma folia-
céo S, 1, com dobras apertadas com flancos rom-
pidos e eixo mergulhando 40° a 50° para E.

A composi¢cdo mineraldgica encontrada € cons-
tituida por quartzo + plagioclasio + K-feldspato +
biotita + clorita + epidoto £ muscovita = granada *
sericita. Zirc&do, apatita, titanita, turmalina e carbo-
natos, com freqUéncia figuram como tracos; opa-
C0s sao constantes, representando alguns pontos
percentuais. A assembléia mineraldgica formada
por quartzo + plagioclasio + K-feldspato + biotita +
clorita + epidoto + muscovita £ granada, € sugesti-
va de facies xisto-verde baixo (fotografia 2.34).

As rochas metassedimentares quimicas, tipo me-
tachert, so citados por Barros et al. (1999), fazendo
parte da sequéncia. Na regido da Pista do Cabeca,
garimpos do Padeiro, Fabinho, Gil e no extremo-me-
ridional da seqUéncia, nas proximidades da fazenda
Calixbento. foram encontradas lentes, de largura
centimétrica e extensdo métrica, de rocha silicosa
cinza-claro a amarelado, provavel metachert e de
rocha cinza, provavel grafita-sericita xisto.

Estas lentes estao intercaladas e interestratifica-
das em rochas metassedimentares (fotografia
2.35), e em metavulcanogénicas (metatufos). Tais
litologias, em geral, apresentam-se transformadas

Fotografia 2.34 — Rocha metapelitica do Grupo S&o
Marcelo-Cabecga representada por biotita-clorita xisto,
facies xisto-verde baixo. AF (684492/8835709).

Fotografia 2.35 — Intercalagcbes centimétricas e milimé-
tricas de xistos carbonosos ou grafita xistos em meta-
pelitos e quartzitos.

pela hidrotermalizacdo e pelo intemperismo, difi-
cultando sobremaneira a identificacdo dos protdli-
tos.

Além das rochas metavulcanicas e metassedi-
mentares, inserem-se dentro deste grupo intrusdes
métricas de rochas quartzo-dioriticas e graniticas,
sob a forma de diques e apdfises.

A litoquimica de seis amostras das metavulcani-
cas foram analisadas para elementos maiores, tra-
Co e terras-raras (tabela 2.21), permitindo fazer al-
gumas consideragoes.

No diagrama de Le Maitre (1989) (figura 2.56)
para classificacao petroquimica de rochas vulcani-
cas, plotam no campo riolitico a dacitico, mostran-
do o carater acido das rochas analisadas e coerén-
cia com os resultados obtidos na petrografia.

No diagrama AFM de Irvine & Baragar (1971), (fi-
gura 2.57), plotam no campo toleiitico e subordina-
damente no campo calcioalcalino, em ambos, posi-
cionam-se no final de cada série.

Embora, haja valores elevados de ferro total nas
amostras analisadas, outros 6xidos com afinidade,
tais como TiO,, MgO, CaO, e elementos como Co, Ni
e Cr, apresentam teores infimos ou ndo-detectados.

Da mesma forma classificam-se estas rochas
como subalcalinas, peraluminosas a metalumino-
sas, de alto-K, de acordo com a discriminacgé&o obti-
da através dos graficos das figuras 2.58, 2.59 e
2.60, respectivamente.

Conforme discriminagé&o obtida no grafico de
Harris et al. (1986), (figura 2.61) as rochas desta
unidade sugerem uma origem compativel com am-
biente tectdbnico de arco vulcanico, embora uma
amostra situe-se no campo intraplaca.
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Tabela 2.21 — Resultados de andlises quimicas das ro-
chas do Grupo Sdo Marcelo-Cabeca, Folha llha 24 de
Maio.

Amostras | AF—135a| AF -148 | HG- 80 | HG -84 | HG- 85a | JD-19

Elementos Maiores (%)

Sio2 68,37 70,25 67,30 68,05 66,73 73,18
TiO2 0,62 0,41 0,49 0,47 0,61 0,20
Al203 12,53 13,42 14,95 15,13 14,10 13,23
Fe203(T) 4,62 6,34 2,04 5,14 6,69 3,49
MnO 0,17 0,06 0,15 0,19 0,13 0,07
MgO 0,67 0,50 0,32 0,27 0,53 0,17
Ca0 0,65 2,08 0,09 0,16 0,43 1,08
Na20 3,74 3,05 1,80 2,61 1,42 2,62
K20 4,95 5,12 5,36 4,42 4,54 5,74
P205 0,18 0,04 0,08 0,08 0,06 0,04
P.F. 0 0 3,87 2,94 3,68 0,59
Elementos Tracos (ppm)
Co 5 4 - - 5 -
Cr - - - - - -
Ni - - - - - -
Cu 11 11 - - - -
Pb 10 33 - - - -
Zn 185 56 150 140 170 -
Sn 2 3 - - - -
W 1 2 1 2 - -
As - - - 0,5 - 05
K 41091 42503 44495 36692 37688 47649
Rb 222 190 166 210 205 250
Ba 526 1063 540 270 590 1300
Sr 77 214 48 33 48 143
Ga 25 17 - - - -
Ta 1,6 11,4 1,8 1,7 1,8 1,6
Nb 22,1 23,8 21 25 20 27
Hf 11,6 9,2 14 12 15 8,5
Zr 447 364 498 472 532 316
Y 126 42 55 67 45 53
Th 18,6 17,2 20 19 24 17
9] 4,7 4,5 5 5 6 4
Elementos Terras Raras (ppm)
La 92,3 53,9 85 80 58 66
Ce 191,6 113,6 160 140 140 130
Nd 90,7 53,3 66 71 50 52
Sm 16,3 8,6 11,2 12,3 9,1 9
Eu 2,19 1,64 1,3 1,3 1,2 1,4
Gd 15,96 7,19 - - - -
Tb 2,61 1,11 2 2 2 1
Dy 16,57 6,96 - - - -
Ho 4,18 1,5 - - - -
Er 12,64 4,79 - - - -
m 1,58 0,65 - - - -
Yb 10,19 4,65 6 6 6 5
Lu 1,51 0,72 0,9 0,9 0,8 0,7
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Figura 2.56 — Diagrama de Le Maitre, (1989), para as
rochas vulcénicas do Grupo Sdo Marcelo-Cabeca.

FeO’

Toleiitico

Na,0+K,0 MgO

Figura 2.57 — Diagrama AFM de Irvine & Baragar (1971),
discriminante dos campos calcialcalino e toleiitico.

Em relacdo ao manto primitivo, apresentam enri-
quecimento moderado em terras-raras leves (varia-
cao de 22 a 147 vezes), em terras-raras pesadas
(variacao de 10 a 30 vezes) e exibem anomalia ne-
gativa moderada de eurdpio (figura 2.62).

Mostram fracionamento moderado entre LaN/LuN
(variacao de 6,40 a 9,89).

O grafico de multielementos normalizado ao manto
primordial mostra anomalias negativas em Nb, Sr, Ti,
Vie Eu (figura2.63). O Tie 0V s&o indicadores de fra-
cionamento de oxidos de Fe-Ti (iimenita e titanomag-
netita), sinalizando que pode ter havido substituicao
de Tiem fase acessoaria (titanita). O Nb é incompativel
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Figura 2.58 — Grafico de Irvine & Baragar (1971),
discriminante dos campos alcalino e subalcalino.
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Figura 2.59 — Indice de Shand, para as rochas vulcani-
cas do Grupo Sdo Marcelo-Cabecga.
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Figura 2.60 — Grafico SiO2x K20 de Le Maitre (1986).
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Figura 2.61 — Diagrama de Harris (1986) discriminante
de ambiéncia tecténica.
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Figura 2.62 — Diagrama ETR normalizado ao manto pri-
mitivo de Taylor & Mclenan (1989).

no manto, mas pode substituir o Ti em fase acessoria
alojando-se na titanita. O comportamento do Eu e do
Sr sugere que quantidade significativa de feldspatos
foi retirada durante a cristalizacédo do magma.
Dados geocronolégicos precisos para esta uni-
dade ainda ndo foram disponibilizados para o pro-
jeto, embora dados de zircio detritico fossem obti-
dos em xistos milonitizados (metapelitos) do garim-
po Fabinho e datados pelo método U/Pb SHRIMP,
fornecendo aidade de 1.859 + 5Ma (Santos, 2000).
Este dado sugere uma provavel area-fonte dos
metassedimentos e representa também a idade
maxima para a seqliéncia, descartando em princi-
pio como area fonte a maioria dos terrenos plutovul-
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Figura 2.63 — Grafico de multielementos para o Grupo
S&o Marcelo-Cabeca.

canicos e acrescionarios de médio a alto grau com
idade compreendida entre 1.850Ma e 1.770Ma.

Ficando apenas os complexos Bacaeri-Mogno e
Cuiu-Cuiu, a Suite Juruena e as rochas pré-colisio-
nais das Suites Matupa e Flor da Serra, como possi-
veis areas-fontes.

Outra evidéncia relativa s&o os metaconglome-
rados que ocorrem, na por¢c&o noroeste da area,
constituidos por seixos de sillimanita quartzito e
quartzitos, ferriferos, indicando que a area-fonte
seja o Complexo Bacaeri-Mogno, de idade isocro-
nica 2,2 Ga Sm-Nd e que contém estes quartzitos
entre seus litétipos.

Desta forma o Grupo Sdo Marcelo-Cabeca pode
ser correlacionado a sequéncia metavulcano-sedi-
mentar aflorante naregido de Aripuana (MT), perten-
cente ao Grupo Roosevelt, situada cerca de 270km
a oeste da Folha Ilha 24 de Maio. As duas sequénci-
as tém compatibilidade litologica, metalogenética e
0 ambiente tectdnico-sedimentar comum. Para um
dacito e um granito deformado intrusivo na sequén-
cia de Aripuana (Grupo Roosevelt), Neder et al.
(2000) obtiveram respectivamente as idades U/Pb
SHRIMP de 1.762 + 6Ma e 1.755 + 5Ma.

As principais deformacgdes e metamorfismo de bai-
X0 grau que afetam a bacia s&o posteriores e possi-
velmente remontam a idade de 1.653 + 42Ma (Pimen-
tel, 2001), metamorfismo este tardio e também mar-
cado em rochas do Complexo Bacaeri-Mogno.

O posicionamento geotecténico deste grupo é ain-
da uma questao em aberto. Pode-se inferir que esta
seqguéncia represente uma bacia de back-arc ou rela-
cionada a arco, imbricada as rochas acrescionarias
granitos deformados calcioalcalinos do Arco Juruena.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

2.2.12 Suite Nova Canaa (PPync, a PPync,)

Estas rochas foram anteriormente incluidas no
Complexo Xingu por Silva et al. (1974). A partir des-
te trabalho de cunho regional, nenhuma modifica-
cao cartografica substancial foi realizada. Durante
0 mapeamento da Folha Ilha 24 de Maio foi indivi-
dualizado e cartografado um conjunto de corpos
graniticos encontrados nas proximidades da cida-
de Nova Canaa do Norte, para qual se utilizou esta
denominagéo.

E constituida por rochas graniticas, subvulcanicas,
que ocorrem Como Corpos intrusivos, de geometria
eliptica, alongados, concordantes a subconcordan-
tes a extensas zonas de cisalhamento de direcao
NW. Sao representados por batdlitos, stocks e apofi-
ses, de posicionamento crustal meso a epizonal.

Os litétipos pluténicos estéo constituidos por bio-
tita monzogranitos, sienogranitos, alcaligranitos,
hornblenda biotita-granitos e quartzo monzonitos
subordinados. A facies subvulcéanica, € mais restri-
ta, e esta representada por micromonzogranitos fi-
nos e granofiros. Apresentam enclaves dioriticos,
quartzo-dioriticos a quartzo-monzodioriticos.

Representam um conjunto de litétipos de nature-
za calcioalcalina, alto potassio, peraluminoso, ge-
rado em ambiente tecténico, presumivelmente tar-
diorogénico, em relacdo ao Arco Juruena ou po-
dem representar os termos peraluminosos colisio-
nais de um provavel arco magmatico acrescionario
localizado a sul/sudoeste desde Nova Canaéd do
Norte até a borda sul da Bacia Caiabis.

Todos os litétipos apresentam diferentes estagios
de anisotropia, desde porcdes isétropas, a restritas
zonas, cada vez mais deformadas, com o desenvol-
vimento progressivo de foliagdes miloniticas.

Na analise das imagens gamaespectrométricas,
nos canais de potassio, torio e urénio, apresentam
anomalias positivas, (figuras 2.64 e 2.65) sendo
esta uma caracteristica distintiva para sua identifi-
cacao, através de métodos indiretos.

Sua principal ocorréncia limita-se ao quadrante
sudeste da folha, embora pequenas faixas ou por-
cbes sejam reconhecidas em toda borda norte da
serra dos Apiacas.

Suas melhores exposicdes encontram-se em
Nova Cana& do Norte e suas imediacdes, principal-
mente na comunidade Santo Anténio, onde ocorre
o Garimpo Tapajos, a leste ao longo da MT-320 no
trecho Nova Canaa-Colider; e a sul e a oeste da co-
munidade do Doze.

Os diversos corpos apresentam contatos tecté-
nicos por zonas de transcorréncia ducteis com as
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demais unidades litodémicas da regiao, principal-
mente com o Grupo Sao Marcelo-Cabeca, com os
granitos Sao Pedro e Sdo Romao. Os limites entre
suas facies sao, ora tectdnicos entre os litodemas
de caracteristicas diferentes, ora gradacionais en-
tre os litétipos com similaridade composicional.

A representacdo modal evidencia a homogenei-
dade composicional desta unidade em termos
monzograniticos. A tabela 2.22 mostra a composi-
cao modal estimada de 15 amostras representati-
vas desta unidade.

Foram identificadas quatro facies principais nesta
suite: (PPync4) os biotita-monzogranitos e sienogra-
nitos leucocraticos; (PPync,); os hornblenda biotita
granitos e biotita granitos mesoleucocraticos;
(PPync,) os alcaligranitos e sienogranitos e (PPync,)
as rochas subvulcanicas.

Os biotita-monzogranitos e sienogranitos leuco-
craticos (PPyncy) s&o os litétipos predominantes.
Mostram, de coloracao résea-avermelhada a cinza,
em tons claros (fotografia 2.36) e apresentam-se
em geral anisétropos, inequigranulares, médios a
grossos, de estrutura macica e textura poérfira a por-
firitica.

Possuem texturas granoblasticas e estruturas
protomiloniticas a miloniticas e foliadas (fotografia
2.37).

Os hornblenda-biotita granitos e biotita granitos
mesoleucocraticos (PPync,), sdo termos subordina-
dos e constituem uma fécies porfiroclastica de granu-
lacao extremamente grossa com porfiros centimétri-
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cos de K-feldspato pertiticos, sendo encontrados al-
guns termos com cristais de textura pseudo-rapakivi
e matriz granobléastica. Rochas de composicao quart-
zo-monzoniticas associam-se subordinadamente a
estes litétipos. A distribuicdo desta facies limita-se ao
centro-oeste da area (fotografia 2.38).

Estas duas facies apresentam variaces textura-
is e granulométricas em funcéo de: proximidade
das zonas de alto strain, em relacéo ao nivel crustal
da exposicdo e da posicéao relativa dentro do cor-
PO, se nas bordas ou nucleo da intruséo.

Fotografia 2.36 — Biotita sienogranitos, leucocraticos e

porfiriticos da Suite Nova Canad, protomiloniticos com

enclaves ou autdlitos centimétricos, orientados parale-
los a foliacao.

Tabela 2.22 — Composi¢cdo modal estimada (%) dos granitos e subvulcanicas Nova Canaa.

Mineralogia HG-18 | HG-34a | HG-49 | HG-60 | HG-71c | HG-79 | HG-87 | HG-93 | AF-23 | AF-24 | AF-62 | AF-63 | AF-74 | AF-102 | AF-103
Quartzo 25 20 25 30 30 25 25 25 25 25 25 25 20 30 15
Plagioclasio 25 15 28 20 5 15 15 20 20 20 22 23 20 20 25
K-Feldspato 39 40 30 43 58 45 36 45 40 39 35 35 38 33 32
Hornblenda - - - - - - 1 - - 3
Biotita 5 5 3 2 2 2 4 5 3 5 5 8 5
Muscovita 3 3 Tr 1 1 - - 2 1 - 3
Clorita 1 3 5 3 2 5 - 2 1 3 1 3 2 Tr 8
Sericita - 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 3
Epidoto Tr 3 3 Tr 2 2 1 1 2 2 2 1 2 5
Fluorita - 2 Tr Tr 1 1 Tr Tr 1 - 2 Tr
Granada Tr Tr Tr - 2 Tr - - - - 5
Titanita Tr - 1 Tr Tr - 5 Tr 1 3 1 1 Tr 4 5
Apatita Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Allanita - - Tr Tr 1 Tr Tr Tr - 1 Tr
Zircdo Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr Tr
Opacos 1 3 1 Tr Tr 1 5 Tr 2 1 2 1 2 1 3
Carbonato Tr Tr Tr Tr - - - - - Tr Tr
Argilominerais 1 2 2 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1
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Fotografia 2.37 — Aspecto da cominuicdo mineral e
foliagdo milonitica das faixas de cisalhamento da Suite
Nova Canaa.

Fotografia 2.38 — facies grossa com padrfiros centimétri-
cos de K-feldspato pertiticos da Suite Nova Canaa.

Nos termos graniticos as principais caracteristi-
cas mineraldgicas séo:

— presenca de dois feldspatos, sendo os tipos
pertiticos, fenocristais centimétricos de feldspato
potassico Or,5, mais abundantes que os plagioca-
sios sodicos Ab,q gs;

— biotita +hornblenda ou biotita + muscovita,
quando ambas as fases estdo presentes a razao
Hb/Bt+Ep situa-se entre 0,20 € 2,5;

— presenca frequente de magnetita enriquecida
nas porcdes inequigranulares mais finas;

— hornblenda verde ocorre raramente, e quando
fase presente estd em baixas proporcoes;

— granadas como raros cristais, milimétricos, idi-
omorficos a xenomorficos, como fase acessoria ou
associada aos produtos de saussuritizacdo dos
plagioclasios;

— aparecimento de fluorita como fase acessodria
ocorre em microfraturas, vénulas ou como fase in-
tersticial aos feldspatos. Os alcaligranitos e sieno-
granitos PPync5 sé&o os termos mais diferenciados
e tardios, mostram tendéncia mais alcalina, ricas
em K-feldspato e quartzo. Em imagens gamaes-
pectrométricas, em especial no canal de potassio,
estes litétipos apresentam fortes anomalias positi-
vas, perceptiveis para sua individualizacao.

As rochas subvulcénicas (PPync,) sdo de ocor-
réncia limitada e formam corpos em forma de sills e
digques de micromonzogranitos e grandfiros. Apre-
sentam como caracteristica, em imagens geofisi-
cas, anomalias magnetométricas intensas e locali-
zadas.

Os micromonzogranitos possuem 6xidos e sulfe-
tos disseminados, s&o de coloragao cinza e tonali-
dades claras a escuras, textura microgranular e es-
trutura subfoliada. Estédo constituidos por K-feldspa-
to (838%), plagioclasio (20%), quartzo (20%) e bictita
(5%) como fases essenciais. Apresentam cristais
submilimétricos de granada (5%), idiomorficos a xe-
nomorficos, isolados ou formando corddes orienta-
dos.

Os grandfiros sédo de cor rosa a cinza claro, textu-
ra inequigranular fina a grossa, porfiriticas e apre-
sentam quartzo (20-25%) intercrescido grafica-
mente ao K-feldspato pertitico (49-50%).

Os enclaves sdo de composicao dioritica e ocor-
rem como faixas métricas a centimétricas, de espes-
sura variavel e com estruturas e fei¢cdes internas de
deformacédo ductil. Apresentam-se também, como
pequenos corpos, de dimensdes centimétricas, na
forma de estruturas oblatas e amendoadas (fotogra-
fia 2.39). Em ambas as formas apresentam tipologia

Fotografia 2.39 — Enclaves dioriticos de dimensbes
centimétricas, na forma de estruturas oblatas e
amendoadas.
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de contato nitido. A analise petrografica identifica-os
como dioritos, quartzo-dioritos € monzodioritos, ri-
cos em plagioclésio, hornblenda e biotita.

Observagdes de campo mostram que estas ro-
chas sdo de natureza intermediaria e apresen-
tam-se recortadas e invadidas por veios de material
feldspético e epidoto, sendo englobadas e assimi-
ladas, pelas por¢cdes monzograniticas e sienogra-
niticas.

As andlises petrograficas, mineraldgicas e 0s
dados de campo fornecem parametros para uma
interpretacdo das condicdes de posicionamento,
da forma e do estilo estrutural das facies da Suite
Nova Canaa.

Feicbes como, foliagdo ignea, alinhamento de
K-feldspato de natureza pertitica e biotita, paralelos
a direcao da deformacéo regional, somados a pre-
senga de faixas de rochas filoniticas ao longo dos
contatos, ocorréncia comum de xendlitos ou inclu-
sbes de material darocha encaixante, de origemin-
certa, sugerem que estes corpos foram posiciona-
dos em condicdo mesozonal, como batdlitos e
stocks em regime de emplacement forcado.

Por outro lado, a presenca de facies subvulcani-
ca, associada aos corpos graniticos, sugerem para
estas porcdes condicdes epizonais de estilo per-
missivo.

Ainterpretacé&o da aparente divergéncia entre os
dois estagios de posicionamento indica que esta
suite encontra-se exposta em diferentes niveis
crustais, desde mais profunda a oeste (mesozonal)
a rasa (epizonal) a leste. Esta suposicao encon-
tra-se suportada por evidéncias texturais, granulo-
métricas, metamaorficas e estruturais.

Os estudos petroguimicos indicam para as ro-
chas desta unidade um padréo de série magmaética
com tendéncia calcioalcalina, alto potassio e forte-
mente peraluminosa.

Estes pardmetros quimicos podem ser observa-
dos na tabela 2.23 de oito andlises realizadas. A
analise da composicdo quimica para elementos
maiores e tragos mostra:

a) alta concentracdo em silica entre 70,43% e
75,26%;

b) baixos valores de TiO, entre 0,14-0,44%,
Fe, 054 entre 1,25% e 2,51%, MgO de 0,09% a
0,65% e CaO de 0,36% a 1,60%;

¢) somatorio TiO,, Fe,Ogy e MgO mostra valores
inferiores a 3% e apresentam variacao inversa em
relagdo a SiO,;

d) alta concentracao de K,O em média superior
a 5% (alto-K);
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e) valores da razdo Al,O4/TiO, entre 33,09 e
100,07;

f) altos valores de Rb e Y e moderado contelido
de Nb.

Estes valores confrontados com os graficos AFM
(Irvine & Baragar,1971), K,O x SiO, e indice de
Shand (figuras 2.66, 2.67 e 2.68, respectivamente),
demonstram as caracteristicas quimicas das
amostras da Suite Nova Canaa.

A figura 2.69 ilustra a razdo Al,O4/TiO, x
CaO/Na,O para granitos muito peraluminosos e
poés-colisionais (Sylvester, 1998).

FeO*

Toleitico

Célcio-alcalino

Na,0 + K,0 MgO

Figura 2.66 — Grafico de Irvine & Baragar (1971) discri-
minante dos campos calcioalcalino e toleiitico.
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Figura 2.67 — Gréfico K20 x SiO», de Le Maitre (1989).
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Tabela 2.23 — Analises quimicas de elementos maiores, traco e terras-raras, Suite Nova Cana4,
Folha llha 24 de Maio.

Amostra | LM-R-23 | HG-R-18 | HG-R-87a | HG-R-93 | HG-R-34a | HG-R-49 | HG-R-60 | HG-R-97
Elementos Maiores (%
SiOp 71,21 71,59 71,35 70,43 71,93 70,67 73,05 75,26
TiO2 0,44 0,17 0,36 0,41 0,23 0,39 0,14 0,18
AloO3 14,56 15,08 13,48 14,46 13,26 14,45 14,01 11,90
FeoO3 1,73 1,43 2,42 2,16 2,51 2,10 1,25 1,71
MnO 0,06 0,07 0,09 0,07 0,09 0,12 0,03 0,05
MgO 0,25 0,29 0,09 0,26 0,15 0,65 0,09 0,13
Ca0 0,56 1,60 0,64 1,22 0,92 1,31 0,36 0,57
Na20O 4,10 3,86 3,68 3,74 3,23 3,83 3,78 3,19
K20 5,48 4,45 5,84 5,30 5,45 4,79 5,28 4,73
P2Os 0,07 0,07 0,04 0,10 0,05 0,13 0,04 0,04
P.F. 0,58 0,44 0,40 0,90 0,84 0,76 0,58 0,63
Total 99,05 98,39 99,05 98,66 99,20 98,61 98,39
Razoes
Al03/TiO2 33,09 88,71 37,44 35,27 57,65 37,05 100,07 66,11
CaO/Na0 0,14 0,41 0,17 0,33 0,28 0,34 0,09 0,18
Elementos-Tragos (ppm)
Rb 210 190 264 260 221 224 230 330
Sr 58 424 62 118 100 250 63 39
Y 64 45 100 187 78 57 124 83
Zr 651 209 564 604 579 325 278 300
Nb 32 20 51 48 38 33 27 53
Ba 260 1400 530 640 370 630 330 180
Th 16 12 34 39 24 24 23 48
U 4 1 7 13 4 6 21 9
Cr 23 23 38
Cu
Pb
Zn 100
Co
Elementos Terras-Raras (ppm)
La 100 55 130 180 100 57 85 110
Ce 200 929 271 309 215 120 242 258
Pr
Nd 77 35 110 150 86 46 70 79
Sm 12,9 5,4 19 27,3 14,3 8,6 13 13,8
Eu 0,80 1,20 1,30 2,10 0,90 1,10 1,00 0,60
Gd
Dy
Ho
Er
Yb 2 4 10 17 8 6 15 12
Lu 0,80 0,60 1,40 2,40 1,20 0,90 2,30 1,70
Tm
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Figura 2.68 - Indice de Shand, modificado de Manniar
& Piccoli (1989), indicativo transicional de granitos
colisionais a pos-colisionais.
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Figura 2.69 — Grafico de Sylvester (1998) para granitos
peraluminosos e pos-colisionais.

O significado das analises para interpretagéo do
posicionamento tecténico indica que este magma-
tismo representa um estagio poés-colisional, asso-
ciado as falhas direcionais transtensivas, sob regi-
me regional de tensor compressivo.

Segundo Sylvester (op. cit.), estes litétipos pe-
raluminosos séo originados por um conjunto de di-
VErsos processos, que em parte envolvem zonas
de cisalhamento e deformacéo. Liégeois (1998)
expbe que o ambiente pds-colisional € um periodo
complexo que inclui grande movimentacao de
massas.

Conforme demonstra Sylvester (op. cit.) a forma-
cao desta suite peraluminosa sugere uma colisdo
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de alta temperatura, com granitos pés-colisionais
derivados de aquecimento mantélico sobre uma
crosta litosférica delaminada e moderadamente es-
pessada.

Os padrofes terras-raras apresentam comporta-
mento coerente com a interpretagcado tecténica
dada pelos elementos maiores e trago. As curvas
fornecidas evidenciam um modelo homogéneo, en-
riqguecidos em ETRL e ETRP, com profunda anoma-
lia negativa de eurdpio, compativeis com o padréo
encontrado em granitos peraluminosos e origem
crustal (figura 2.70).

Sua génese pode estar relacionada a estagios
poés-colisionais associados as falhas transcorren-
tes. A intrus8o destes corpos associados as falhas
direcionais refletiria o ajuste dos blocos crustais
acrescionados sob um regime de esforcos com-
pressionais e transtensivos, cada vez mais atenua-
dos até o estagio de estabilizac&o final.

A datacdo efetuada para esta unidade, forneceu
a idade U/Pb de 1.743 + 4Ma, (Pimentel, inédito).
Sugere-se uma correspondéncia deste evento plu-
tovulcanico com o evento granitico deformado na
regido de Aripuana. Esta correspondéncia ba-
seia-se na similaridade geocronologica, litolégica,
estrutural e metalogenética de ambos, com minera-
lizacBGes de ouro além de sua associacao com ro-
chas vulcanicas e granitos alcalinos.

As datacfes realizadas para o granito deforma-
do em Aripuand, obtiveram valores U/Pb de 1.755 +
6Ma (Neder et al., 2000), valores estes compativeis
com as relagdes de campo com as demais unida-
des datadas, com o modelo de geracgao, posiciona-
mento e ambiéncia geotectbnica deste evento
magmatico.
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Figura 2.70 — Diagrama ETR para as rochas da Suite
Nova Canaa.
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2.2.13 Diques e Sills Basicos (MPdb)

Nesta folha foram mapeados alguns corpos ba-
sicos de posicionamento ainda incerto.

S&o predominantes os corpos em forma de sills,
sendo os diques subordinados, com espessura de
métrica a decamétrica e comprimento de dezenas
a centenas de metros, dispostos predominante-
mente segundo a estruturacao geral, NW-SE a E-W,
intrusivos em granitéides das unidades S&do Pedro,
S&o Romao, Juruena e Nova Canaé.

Exposi¢cdes de rochas dessa unidade foram re-
gistradas a nordeste da fazenda Pantera, na
MT-325, entre a fazenda Pombinha Branca e a Co-
munidade Redencéo, a nordeste da foz do rio Sdo
Marcelo, a sudeste da comunidade Jesus Veloso, a
norte da comunidade Santa Lucia, a nordeste da
Bodeguita e a nordeste da comunidade Sol Nas-
cente.

Os tipos descritos sao diabasios, cinza-escuros,
de textura fina e estrutura macica. Petrografica-
mente mostram matriz subofitica fina. A associacéo
mineraldgica principal é constituida por plagiocla-
sio + clinopiroxénio + ortopiroxénio + tremolita +
biotita.

Apatita £ espinélio + opacos ocorrem como mi-
nerais acessorios. Clorita + sericita + carbonato +
talco * epidoto + uralita s&o minerais secundarios,
resultantes de alterac&o hidrotermal. O plagiocla-
sio é euédrico, ripiforme e geminado segundo as
leis da Albita e da Albita-Carlsbad. O clinopiroxénio
¢ tabular, xenomorfico. A biotita € marrom averme-
lhada.

N&o apresentam evidéncias de processos defor-
macionais e metamorficos superpostos. Estes cor-
pOSs apenas aproveitaram zonas de descontinuida-
des pre-existentes para seu posicionamento crus-
tal raso.

Sua ocorréncia restrita e de pouca abundancia e
expressdo, marca uma fase distensiva curta, rela-
cionada ao alivio das tensdes compressivas e arre-
fecimento térmico regional do Arco Juruena.

Datacao K-Ar em rocha total obtida por Silva et
al. (1980) em diabasio localizado no extremo-noro-
este destafolha, indicaumaidade de 1.416 £t14Ma.

2.2.14 Grupo Caiabis — Formacao Dardanelos
(MPd, a MPd,)

A Formacéao Dardanelos € a denominacéo usada
por Almeida & Nogueira Filho (1959) para especifi-
car uma sequéncia de quartzitos, conglomerados e
ardoésias, exposta na cachoeira homoénima, situada

no Rio Aripuana. Esta formacé&o apresenta ampla
distribuic&o na area e ocorre como uma bacia alon-
gada sob a forma de sinclindrio na direcao NW/SW,
ocupando os setores sul e sudoeste da area da fo-
lha, onde recobrem rochas graniticas e vulcanicas.
Em sua maior parte, suas atuais bordas s&o marca-
das por zonas de cisalhamento transcorrentes,
contatos erosivos sd@o observados subordinada-
mente. S&o identificadas quatro unidades litologi-
cas distintas.

A Unidade | (MPd,): Compreende a unidade ba-
sal e consiste predominantemente em arenitos e
arenitos arcosianos roseos com graos finos a médi-
0s, arredondados e bem selecionados, mostrando
estratificacdes plano-paralelas e cruzadas acana-
ladas e superficies de reativacdo. Sao freqlentes
na base niveis seixosos, conglomerados intrafor-
macionais com graos subarredondados a arredon-
dados de quartzo e conglomerados polimiticos, (fo-
tografia 2.40). Na Folha llha 24 de Maio, normal-
mente seu contato € tectdbnico com as rochas da
Suite Nova Canad, mostrando-se deformadas e
com angulos de mergulho variavel. Em seu extre-
mo-sudeste, na Serra Formosa, estas rochas en-
contram-se suborizontalizadas, em contato por dis-
cordancia erosiva, recobrindo rochas graniticas e
vulcanicas subjacentes.

Os conglomerados basais, com clastos de ro-
chas igneas e de arenitos e argilito sao interpreta-
dos como leques aluviais. Diversas estruturas
como estratificacBes plano-paralelas, cruzadas
acanaladas e planares e superficies de reativacéo,
presentes nos arenitos da primeira unidade, indi-

o o F T.A--.--;‘

Fotografia 2.40 — Nivel-base com conglomerados intra-
formacionais com grdos subarredondados a arredon-
dados de arenitos e quartzo. HG-57
(644559/8805121).
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cam feigdes como barras longitudinais e transver-
sais, topo de barras, base e preenchimento de ca-
nais, tipicas de rios entrelagados.

Na cachoeira Trusi ll, localizada na borda oeste
da Serra Formosa esta unidade recobre rochas
graniticas e inicia-se com conglomerados clast
supported polimiticos, seguidos por camadas mé-
tricas de arenito grosso com niveis conglomerati-
cos. Representam depdsitos e barras longitudinais
de canal. A seguir tem-se uma sequéncia de areni-
tos médios a grossos, macicos, argilosos, dispos-
tos sob a forma de camadas com intercalaces de
arenitos com niveis argilosos e de arenitos finos a
meédios com estratificacBes cruzadas acanaladas e
plano-paralelas. Representam depdsitos de barras
longitudinais em regime de fluxo superior associa-
do a dunas subaquosas e depdésitos de overbank
(figura 2.96).

Unidade Il (MPd,): Aflora sob a forma de estreita
faixa com orientagédo NW-SE distribuida paralela-
mente ao rio Apiacas. E formada por uma sequén-
cia de siltitos e argilitos avermelhados com niveis
de arenitos finos claros, formando solos avermelha-
dos em contraste com 0s extensos aredes proveni-
entes das unidades que a envolvem.

Os argilitos e siltitos da Unidade Il s&o interpreta-
dos como parte de um sistema transgressivo sobre
este sistema fluvial.

Unidade Il (MPd5): E composta predominante-
mente por arenitos arcosianos e arenitos de granu-
lacdo fina a média, argilosa e friavel (fotografia
2.41). Ocasionalmente notam-se niveis de conglo-
merados intraformacionais formados por granulos
e seixos arredondados de quartzo, siltito e rochas
vulcanicas.

Os arenitos arcosianos da Unidade Ill mostram o
retorno do ambiente fluvial.

Unidade IV (MPd,): E representada por uma se-
quéncia de arenitos argilosos e arenitos arcosia-
nos, finos a grossos, com intercalagdes de faixas
conglomeréaticas formadas por granulos e seixos
esparsos e bem arredondados de quartzo. Ocorre
sob a forma de “ilhas”, sobre a unidade anterior.

As estratificacdes cruzadas de grande porte e as
intercalacdes de conglomerados reforcam a depo-
sicdo em sistema fluvial. Nas partes mais superiores
desta sequéncia s&o também observadas estratifi-
cac0Oes cruzadas de grande porte relacionadas are-
trabalhamento edlico, freqlientes nestes ambientes,
porém sem caracterizar um ambiente desértico.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

A formagéo da bacia sedimentar onde se depo-
sitaram os sedimentos da Formac&o Dardanelos
envolve um tema complexo e ainda polémico. King-
ston et al. (1983) classificam as bacias sedimenta-
res sob o ponto de vista estrutural identificando-as
segundo suatecténica formadora e tectbnica modi-
ficadora. A tectdnica formadora considera o emba-
samento da bacia, sua posicéo e a cinematica da
placaonde a bacia esta situada. A tecténica modifi-
cadora considera 0s eventos que deformam os se-
dimentos e que ndo atuam como formadores de ou-
tra bacia. Para estes autores os eventos modifica-
dores sdo: transcorréncias internas ou adjacentes
a bacia, faixas moéveis formadas por compressao
obligua contigua a bacia e dobramento total trans-
formando-a em uma faixa dobrada.

Desta forma entende-se que o desenvolvimento
da bacia e sua tecténica formadora e modificadora
apresentam um vinculo direto com as estruturas de
seu embasamento.

A compartimentacao estrutural mostra que o em-
basamento da area foi submetido a eventos de de-
formacéao progressiva caracterizados por um regi-
me compressivo, inicialmente contracional, modifi-
cando-se para um regime transcorrente transtrati-
Vo, onde o vetor o4 esteve suborizontalizado desde
NW, rotando e mantendo-se em torno de N55°E.

Dados geocronolégicos corroboram esta pro-
posta, onde as idades U/Pb variam desde 1.848
+17Ma (JICA/MMAJ,2000) a 1.755 + 5Ma, e quica
1.653 + 42Ma; dados de metamorfismo (Pimentel,
2001) indicam que que esta area esteve submetida
a esforcos compressionais ou transcorrentes, em
todo este periodo.

g, ; S

Fotografia 2.41 — Arenitos arcosianos-granulacdo fina a
media com niveis de conglomerados intraformacio-
nais. JO-06 (JO06-541851/8792112).
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Figura 2.96 — Perfil esquematico da seqléncia sedimentar da Cachoeira Trusi I, LM-9c, segundo Bahia (2000).
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N&o ha evidéncias de falhas de gravidade no
embasamento e as falhas extensionais e as fraturas
mapeadas respondem por componentes do siste-
ma Riedel transcorrente, que apresentam direcao
NE/SW. Estas fraturas e falhas séo localizadas e de
pequena envergadura, discordante com a direcéo
NW/SE, ndo sendo responsaveis pela formacéo da
Bacia do Dardanelos.

Os dados observados coligem para a interpreta-
cao de que esta bacia ¢é balizada por zonas de cisa-
lhamento transcorrentes sinistrais, que propiciam a
formacdo de uma bacia romboédrica (rhombo-
chasm), ocasionada pela transtenséo entre zonas
de cisalhamento adjacentes no nivel ruptil-ductil.

Feicdes e dados estruturais coligidos pelo proje-
to somam-se a esta interpretacéo:

a) bacia de geometria rébmbica, com cerca de
500km x 100km;

b) a Formacao Dardanelos esta depositada so-
bre as descontinuidades do Arco Magmatico Ju-
ruena, ainda ativas sin e pds-deposicao;

c) estas descontinuidades séo zonas de cisalha-
mento transcorrentes de direcdo N70°-80°W, (Y/Ri-
edel), que correspondem as atuais bordas da ba-
cia;

d) zonas de cisalhamento transcorrente internas,
observadas nas proximidades do rio dos Peixes,
com fraturas extensionais, em arenitos preenchi-
das por quartzo com orientacdo N40°E;

e) formacéao de faixas miloniticas e cataclasticas
N85°W/70°NE, em siltitos localizados em éareas in-
ternas da bacia;

f) dobras com eixo de caimento 30°/270°, sendo
estas Ultimas feicOes tipicas e transicionais do do-
minio ruptil-ductil para o dominio raptil;

g) determinacdes de paleocorrentes através das
estratificacBes cruzadas, sugerem um preenchi-
mento da bacia a partir de E/NE onde estaria a
area-fonte dos sedimentos;

h)a Formacé&o Dardanelos, segundo Saes & Lei-
te (2003), apresenta por zircdes detriticos com
idades Pb/Pb entre 1.987t4Ma a 1.377+13Ma, su-
gerindo a idade maxima de 1,44Ga como repre-
sentativa para o inicio da sedimentacao da Forma-
céo Dardanelos.

Os dados obtidos por Saes & Leite (2003), cujas
idades com intervalos de 1,98Ga e 1,81 a 1,75Ga
sdo interpretados, por estes autores, como idades
de retrabalhamento do Grupo Beneficente. A equi-
pe do Projeto Alta Floresta interpreta estes dados,
cerca de 55% dos resultados analiticos de Saes &
Leite (2003), como concordantes as idades das ro-
chas pertencentes ao Arco Magmatico Juruena
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(1,85-1,75Ga), transferindo a idade maxima para
sua sedimentacao a tempos mais remotos.

Desta forma interpreta-se para formacéo da Ba-
cia Caiabis e responsavel por sua sedimentacéo
um sistema pull-apart, ou no maximo como de tipo
strike slip, onde as zonas principais de transcorrén-
cia sinistrais NW/SE, sejam as responsaveis por
sua geracdo e também seus principais agentes
modificadores.

2.2.15 Cobertura Cenozodica (NQI)

Capeando as diversas unidades geoldgicas,
ocorrem os lateritos frequentemente formando pla-
tbés que sustentam o relevo € marcam uma antiga
superficie de aplainamento regional, balizada
atualmente por cotas altimétricas situadas na faixa
de 350 a 450m.

As ocorréncias mais expressivas destas cober-
turas situam-se a sudoeste de Nova Cana4, a leste
e oeste da comunidade Jesus Veloso, no alto curso
do rio Tapaiuna, na mesopotamia dos rios Jaca-
ré-Paranaita e nos arredores das fazendas Cocchit-
to, Estrela e Ouro Preto.

A unidade é formada por depdsitos de alteracéo
in situ e por depdsitos transportados, constituindo
latossolos argilosos ou argilo-arenosos, com de-
senvolvimento de crosta lateritica ou acumulados
de pseudofragmentos, pisdlitos e odlitos ferrugino-
sos, geralmente avermelhados ou amarelados.

Os lateritos variam de imaturos a maturos. Nos
perfis observados, 0s mais completos exibem um
horizonte composto por material argiloso, mosquea-
do contendo ou ndo pseudoveios ou vénulas aver-
melhados a esbranquicados. Um horizonte conten-
do material argiloso ou argilo-arenoso, blocos con-
crecionais, colunas, nédulos e fragmentos de rocha.
Um horizonte concrecionario formado por uma cros-
taferruginosa de espessura centimétrica, que em al-
guns locais atinge até dois metros de espessura,
exibindo, por vezes, nddulos e pseudofragmentos
ferruginosos na porcdo superior. Este horizonte,
quase sempre é capeado por solo argiloso ou argi-
lo-arenoso amarelado ou avermelhado.

2.2.16 Depositos Aluvionares (Q,,)

Constituem coberturas caracterizadas por paleo-
canais e depositos recentes distribuidos ao longo
das planicies de inundacé&o das drenagens atuais.

Séo formados essencialmente por sedimentos
arenosos € argilosos, inconsolidados, constituidos
por cascalhos, areias grossas a finas, siltes e argi-
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las e estdo distribuidos principalmente ao longo 1.000m, e com espessura maxima estimada em tor-

dos rios Teles Pires, Peixoto de Azevedo, Sdo Mar-  no de oito metros.

celo, Apiacés, Caapara, Parado, Paranaita e Pei- Os depdsitos aluvionares do alto curso do rio Pa-

xes, onde apresenta maior expressividade. ranaita e de varias drenagens menores situadas,
Dentre estes, o rio Teles Pires possui a maior pla- ~ sobretudo, nos arredores de Nova Canad, foram in-

nicie aluvionar, ao longo de seu curso foram obser-  tensamente lavrados com expressiva producéo e

vados depositos de largura quase sempre inferiora  extracdo de ouro, durante as décadas de 70/80.
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(GEOLOGIA ESTRUTURAL E

TECTONICA

3.1 Introducéo

A area em estudo exibe uma grande diversidade
de terrenos geoldgicos com caracteristicas petro-
|6gicas e geocronoldgicas distintas, entretanto cer-
tos grupos apresentam estilos proprios de defor-
macao quando analisados em conjunto, sejam na
forma de dominios estruturais e regimes deforma-
cionais, sejam por estarem englobados dentro de
um mesmo nivel crustal, ou por estarem submeti-
dos ao mesmo campo tensional em niveis crustais
diferentes.

Os primeiros trabalhos foram esbocados por Sil-
va et al. (1980), tratados em escala regional, onde
foram observados os tracos estruturais da regido
norte do Estado de Mato Grosso. Neste estudo foi
proposto um regime tectdnico extensional marcado
por movimentos verticais, representados por ex-
pressivos lineamentos e falhas de orientacéo
NW/SE e W/NW-E/SE, interceptados por lineamen-
tos de direcdo NE/SW.

Silva et al. (1980), generalizaram nestes estudos
0s termos “embasamento polimetamorfico e polici-
clico, remobilizacdo granitica, anatexia, rejuvenes-

cimento isotépico, anorogenismo, sinclinais, anti-
clinais e domos regionais interpretados em um am-
biente puramente tafrogénico”.

Estas idéias comecaram a ser contrapostas por
Barros (1993), em trabalho localizado, onde é pro-
posto um modelo tectono-estrutural marcado por
um regime compressivo e extensional gerando zo-
nas transcorrentes NW/SE e EW de natureza ductil
e ductil-raptil e um sistema mais novo NE/SW ruptil
pos-Uatuma.

Durante a execucé&o o Projeto Alta Floresta, La-
cerda Filho et al. (2000) identificaram trés dominios
estruturais, onde o0 primeiro de natureza ductil é
marcado por zonas de cisalhamento dextral EW e
NW-SE, o segundo ruptil-ductil com nucleacéo de
fraturas com desenvolvimento de zonas transcor-
rentes sinistrais de direcdo NW-SE, e um terceiro,
marcado por uma tectdnica ruptil sinistral de dire-
cao EW e desenvolvimento de falhas e estruturas
transcorrentes extensionais.

Com a continuidade dos estudos do Projeto Alta
Floresta a idéia destes dominios estruturais evoluiu
com a aquisicao e analise de novos dados, desen-
volvendo-se uma nova proposta de dominios estru-
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turais e diferentes regimes deformacionais: Domi-
nio Ductil | — regimes Contracional e Contracional
Obliquo, Dominio Ductil Il e Ductil-Ruptil — regimes
Contracional, Transcorrente e Transcorrente Confi-
nado e Dominio Ruptil-Duactil e Raptil.

As associacdes litoestratigraficas foram ordena-
das em trés grandes dominios geotecténicos: uma
bacia sedimentar, um arco magmatico, este subdi-
vidido em dominios ditos: plutovulcanico; acrescio-
narios de médio e alto grau metamarfico e o ultimo
dominio constituido por um terreno metavulca-
no-sedimentar (figura 3.1).

our + =
s 3

3.2 Analise e Interpretacao Estrutural

Uma analise macro das feicdes geoldgicas da Fo-
lha llha 24 de Maio e para o projeto, foi realizada por
Valente (1998-2000), durante a fase inicial deste
projeto, na elaboracdo de mapas preliminares, onde
utilizaram-se imagens LANDSAT TM5 e RADAR. Em
comum, estas imagens registram grandes linea-
mentos estruturais, orientados em sua maioria na di-
recdo N40-60°W e NE/SW subordinada. Seus tragos
estendem-se por quildmetros de distancia, conti-
nuos a descontinuos, SiNUOSOS, curvos e retilineos,

5

Bacia Sedimentar

Terreno Plutovulcanicn

Provincia Tapajds-Parima
_ |

o

Terreno Plutovulednico

Terreno defedio a Allo Grau Metamdérico

[ ]

Terreno Melavulcanossedimentar

Bacia Sedimentar

Figura 3.1 — Esbogo simplificado dos grandes dominios geotecténicos da area do projeto e em detalhe da Folha
Ilha 24 de Maio.
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localmente. Interconectando-se para formar um pa-
drdo geométrico sigmoidal tipico (figura 3.2).

Imagens aerogeofisicas, magnetométricas de
campo total e campo residual apresentam concor-
dancia com a analise das imagens de satélite, for-
mando anomalias com trend NW/SE.

Nas imagens LANDSAT é possivel inferir sobre a
origem e de forma mais restrita a cinematica destes
lineamentos, baseando-se na geometria, forma, in-
tensidade de tracos e deslocamento aparente de
feicOes. A principio, representam sistemas ducteis
de falhas geradas em regime transcorrente de ci-
nematica sinistral. E nitido também, o limite entre a
atual borda da bacia sedimentar e as unidades do
Arco Magmatico, onde séo observadas feicdes ge-
radas sob um campo tensional compressional e/ou
transcorrente.

Estes padrBes reconhecidos nas imagens apre-
sentam, em parte, correlagdo com as estruturas de
campo, principalmente aos ultimos estagios defor-
macionais mais intensos e permanentes, sendo fei-
cdes em sua maioria geradas em regimes ductil a
ddctil-raptil.

As observacdes de campo e os dados de de-
zenas de atitudes estruturais de acamamento,
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foliagcbes miloniticas, cataclasticas, metamorfi-
cas (bandamento e xistosidade), magmaticas, li-
neagOes minerais, de estiramento, boudins,
mullions, geometria de dobras e falhas, foram os
elementos essenciais para esta analise e inter-
pretacéo.

Ressalte-se que estruturas, figuras ou padrbes
de interferéncia ndo sdo dominantes, bem como
nao foram interpretados varios ciclos e eventos de-
formacionais. As propostas estruturais policiclicas
estanques e desconectadas, ndo foram contem-
pladas. Entende-se que a deformacéo que afeta
esta area é um processo continuo, evolutivo e pro-
gressivo e cujos varios elementos tratados fazem
parte de pequenos incrementos deformacionais,
marcados no espaco € no tempo.

Estas estruturas foram hierarquizadas em trés
dominios, sendo os dois primeiros de evolugéo pro-
gressiva e o terceiro estagio mais tardio.

Estes dominios progressivos foramindividualiza-
dos em funcédo do regime deformacional, do campo
tensional, das caracteristicas tecténicas, do nivel
crustal e facies metamorficas, indicadores cinema-
ticos e terrenos envolvidos, cujas informacdes es-
t&o resumidas na tabela 3.1.

FROIETD PROVIMNCE MINERAL ALTA FLORESTA-PROMIN

MARA DE LINEAMENTD

F Falha Tianscos

= Falha Tranes
== Falha Trarscon
Falha Apraximada

Figura 3.2 — Esbogo estrutural integrado da drea do Projeto Alta Floresta, a partir das imagens LANDSAT,
ressaltando area da Folha Illha 24 de Maio (centro-inferior).
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Tabela 3.1 — Dominios estruturais e caracteristicas do processo de deformacao progressiva para a Folha llha 24 de Maio.

DEFORMACAO PROGRESSIVA
. . Caracteristica Geometria do Fluxo e . Unidades - e Idade~da
Dominio Regime . ; Py Vetor Dominante Terreno S Facies Metamorfico Deformagéo e/ou
Tectonica Cinematica Estratigraficas )
metamorfismo
. , N Cisalhamento Puro Compresséo Anﬁbqhto Mgdlo a Deformagao em
Contracional Pré- colisional Convergente SE para o1 N/W PPbm Granulito, Iségrada 1856 177Ca
a NW ! ' De Médio a Sillimanita/Hipersténio, ' '
Ductil | sin e pos- ) Alto Grau K-feldspato, L
Contracional colisional, Infra a Cisalhamento Rotacao de metamoérfico PPmv, PPy, temperatura alta e Zirc@o 1.774+28Ma
Obliquo Mesocrustal simples Dextral, o1 para N/S PPysp, PPysr press&o intermediaria em neossoma
preferencial ' ’ a baixa migmatito PPmv
) ) De Médio PPbm, Ppmv, o o
Contracional Sin a-pos- Cisalhamento Puro ) a Alto Grau PPyv, PPysp, Anfibolito médioa | 7 .55 metamérfico
dcoI|3|onaI, com Rotagéo de o1 metamorfico PPysr, PPya, ,X',Sto'\éergff_ Balx;), em anfibolito do
‘1oti escompresséo iségrada Silimanita, ;
Ductil 11 ) Y Cisalhamento Para NE 9 e PPmv, pico em
Transcorrente localizada de ) = Granada, Biotita, 1653 +42 Ma
(Transpressivo e blocos, Meso a Simples Snistral . Metavulcanos- PPmc, PPync, Clorita, temperatura ISR
e Transtensivo) Supracrustal predomlnaﬁte Dextral Compresséao sedimentares alta, baixa pressdo (outro evento?)
subordinada o1 N55°E
Ductil-Ruptil Cisalhamento com
Transcorrente Pos-colisional, Simples Par Sintético R’ N25°/35°E - PPyj, PPyp, Xisto-Verde baixo, )
Confinado Supracrustal e antitético - Dextral Plutovulcanico PPyn, PPya Iségrada Biotita Sem registro
e sinistral
PPbm, PPyj, PPyp,
Ruptil-Ductil Falhas e Fltaturas Sinistral ' Arco magmatlco PPyn, PPya PPmv, Incipiente a
Rétil Transtensivas e Supracrustal redominante Transtrativo e Bacia PPyv, PPysp, PPysr, ausente 1,70/Ga (?)
upt transpressivas P Sedimentar | PPya, PPmc, PPync,
MPd
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3.2.1 Dominio Ductil | - Regimes Contracional
e Contracional Obliquo

O primeiro estagio no processo deformacional
caracteriza-se por forte encurtamento crustal em
um dominio ductil e regime contracional. Seu vetor
predominante é NW, gerando dobras cilindricas, si-
métricas a assimétricas, apertadas, de charneira
espessada, com plano-axial de mergulho para NW
e eixos de caimento inclinado para NE/EW, (figura
3.3 e fotografia 3.1).

Esta deformagé&o gera umafoliagéo (S,)) incipien-
te, pouco penetrativa, plano-axial e de dificil reco-
nhecimento. A simetria das feicGes sugere que o
processo ocorreu em fluxo coaxial ou cisalhamento
puro, heterogéneo.

Estruturas relictas, do tipo acamamentos (Sy),
s&o encontradas nas rochas supracrustais e meta-
morficas do Complexo Bacaeri-Mogno. Este (Sj) é
reconhecido nas BIF’s e caracteriza-se pela alter-
nancia paralela de niveis de quartzo e/ou chertcom
niveis de magnetita e/ou hematita, de atitude
N50-20°W, mergulho médio de 400 SW (fotografia
3.2).

Estas feicdes sdo condicionadas a estruturas po-
diformes e zonas de mais baixo strain e preservadas
por apresentar um comportamento competente a
deformac&o. Em macroescala, BIF’s e quartzitos

20.0 %

13.3%

6.7 %

\ N=15 |

K=100.00 | Sigma=1.000 | Peak=3.02 |
\ Lower hemisphere - Foliagdo C. Bacaeri-Mogno

Figura 3.3 — Estereograma das superficies Sp,
plano-axial de dobras geradas em dominio ductil e
eixos Lb relacionados a este primeiro estagio.
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Fotografia 3.1 — Mesodobras isoclinais fechadas e
verticais com eixos Lb= 80°/070° em cordierita-sillima-
nita gnaisses, rochas supracrustais do Complexo
Bacaeri-Mogno. Fazenda Bacaeri, CC-241. Plano

Fotografia 3.2 — Formacgées ferriferas bandadas (BIF’s),
do Complexo Bacaeri-Mogno, exibindo bandamento
composicional // a estratificacdo (sp). Aproximadamen-
te N10-30°W/40°SW. AF-46 (5684042/8854783).

constituem-se niveis-guias do complexo e apresen-
tam-se dobrados. Os eixos de dobra (Lb) medidos
dispbem-se preferencialmente entre N30-40°E, o
que implicaria em um vetor tedrico compressivo
N50-60°W.

O eixo (Lb) tedrico construido pela intersec¢ao
dos planos médios da foliagcao apresenta correla-
cao com os dados de campo.

Ferreira et al. (2000) reconhecem este estagio
ductil e compressivo de direcao NE-SW, nas unida-
des litoestratigraficas mais antigas da Folha Jaca-
reacanga, atribuindo-lhe uma idade de 2,15 a
2,00Ga e relacionado-o a uma fase colisional ou de
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encurtamento associado a processos de subduc-
cao, durante a provavel evolucdo de um ambiente
de arco magmatico.

Um segundo estagio em deformacéo progressi-
va e dentro do mesmo dominio ductil, o vetor com-
pressional rotaciona de NW/N para N/NEe o siste-
ma contracional e convergente modifica-se para
um regime contracional e obliquo.

A rotacéo de oy relaciona-se a fase de rompi-
mento da crosta oceanica de seu estagio passivo
para uma crosta ativa em direc&o a crosta pré-coli-
sional ou de imbricac&o de placas, com encurta-
mento crustal e subduccéo obliqua das rochas do
Complexo Bacaeri-Mogno. Associa-se ainda a este
estagio a anatexia da placa, responsavel pela gera-
¢ao dos primeiros litétipos graniticos do Arco Ju-
ruena em torno de 1.850Ma.

Esta deformacé&o gera uma foliagao de transpo-
sicdo e milonitica, penetrativa, plano-axial e é ob-
servada na maioria dos afloramentos (figura 3.4 e
fotografia 3.3). E acompanhada de neoformagéo
mineral de alta temperatura e presséao intermedia-
ria, atingindo a facies anfibolito médio a granulito.

Sao superficies geradas em fluxo de cisalha-
mento simples e cinematica dextral, rompendo as
dobras geradas nafase contracional, formando do-
bras sem raiz (figura 3.5).

1%

1 MN=13 k=10000 | Sigma=1000 | Peak=217 |
| Lower hemisphers - Foliacdo C.Bacarei e C.M.hlverde Sn+2 |

Figura 3.4 — Estereograma da foliagdo milonitica (su-
perficies de cisalhamento simples) do Dominio Dactil |.

Fotografia 3.3 — Gnaisse calcissilicatico com bandas
de cisalhamento dextral e sinistral, com superficies de
transposicdo E/W, geradas em cisalhamento simples,

Dominio Ductil I, Complexo Bacaeri-Mogno.

Estruturas sigmoidais geradas em zonas de ci-
salhamento indicam a cinematica predominante-
mente dextral e lineacdes de estiramento (Ln),
down dip e o transporte obliquo e descendente
destas zonas.

As dobras geradas nesta fase, tendem a ter ei-
x0s (Lb) com duplo caimento E/W, com certa ten-
déncia de caimento médio a suave para E.

A proposicao cronolégica para os eventos ocor-
re de forma relativa e com certa sobreposicéo tem-
poral, indicando que algumas fases séo sincronas.
Sugere-se que o final deste estagio coincida com
um instante do evento de subduccdo, com geracao
de crosta continental, edificac&o do Arco Magmati-
co Juruena ocorrido por volta de 1,85Ga (Lacerda
Filho et al., 2000).

3.2.2 Dominio Ductil Il e Ductil-Ruptil -
Regimes Contracional, Transcorrente
e Transcorrente Confinado

Nesta fase da deformacéo progressiva ha uma
nova rotagéo de oy; este ira se posicionar em torno
de N55°E e ficara fixo na area até o final do proces-
soorogenético e de formacéo da bacia sedimentar.

Os limites entre os dominios ducteis, assim como
seus regimes sao transicionais; sdo descritos em
termos de predominancia de umtipo sobre o outro.

As primeiras feicdes encontradas séo estruturas
contracionais, geradas por cisalhamento puro, ob-
servadas principalmente em gnaisses € migmatitos
do Complexo Nova Monte Verde e localmente nos
granitos S&o Pedro e Sdo Romao.
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Figura 3.5 — Estruturas do Dominio Ductil I — 1), 2) e 3) foliacdo de transposicdo em fluxo de cisalhamento sim-
ples e cinemadtica dextral, com extensdo nos limbos das dobras geradas na fase contracional, formando dobras
sem raiz. Sketch de afloramentos do Complexo Bacaeri-Mogno, da Folha Rio Sdo Jodo da Barra.

A formacéo de dobras ptigmaticas, nos veios e
segregados quartzo-feldspaticos gerados na fase
anterior, so as evidéncias mais tipicas e caracte-
ristica de mecanismos de buckling, desta etapa, (fi-
gura 3.6 e fotografia 3.4).

Outra feicdo preservada e tipica deste regime
contracional é a formacdo de bandas de cisalha-
mento centimétricas e com cinematica ora dextral
orasinistral, com a formacéo de uma fabrica prolata,
simétrica identificada pelos cristais de K-feldspato.

E provavel que durante o final deste estagio con-
tracional iniciou-se o processo de alcamento das
rochas granuliticas e a descompresséo de toda in-
fracrosta de forma geral, para niveis crustais supe-
riores. Como conseqUéncia deste processo ocorre-
ram retrometamorfismo e reequilibrio das fases mi-
nerais do Complexo Bacaeri-Mogno e fusdes locali-
zadas causadas pelo alivio de presséao, ainda sob
temperatura alta, nas rochas do Complexo Nova
Monte Verde.

A deformacé&o progressiva que se segue apos a
fase contracional € a mais marcante e abrangente
em toda a érea. E o sistema visivel nas imagens de

satélite, marcado por uma deformacdo eminente-
mente ductil em regime transcorrente que afeta a
todas as unidades litoestratigraficas em niveis
meso a supracrustais.

Caracteriza-se por uma zona principal de deslo-
camento de cinematica sinistral e fluxo de cisalha-
mento simples. As principais feicdes produzidas
s&o falhas de deslocamento direcional ou transcor-
rentes que se desenvolvem sobre as descontinui-
dades geradas nos dominios anteriores, apresen-
tando as mesmas direcdes, mas invertendo o senti-
do de movimento.

Este processo de deformacéo é heterogéneo,
gera uma série de estruturas tecténicas, transpres-
sivas e transtrativas, acompanhado pelo emplace-
ment de varios corpos graniticos. Baseado nestas
estruturas, sua geometria e cinematica, elabo-
rou-se um modelo no diagrama de Riedel (figura
3.7) que pode ser assim descrito:

e Zona de deslocamento principal (Y) N70-80°W,
sinistral, podendo ter variacdes angulares até
N40°W, com mergulho médio a alto para NE e varia-
¢cOes para SW (figura 3.8);
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Figura 3.6 — Desenho de afloramento acima ressaltan-
do as feigbes buckling, do Complexo Nova Monte
Verde.

| = N50E
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= N75W
= N-S
= N25E
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Fotografia 3.4 — Estruturas ptigmaticas geradas por
mecanismo de buckling, no dominio ductil, fase con-
tracional. AF-99 (5627412/8867079).

de quartza

Figura 3.7 — Modelo de diagrama Riedel com as orientagbes predominantes do Dominio Ductil Il e Ductil-Rdptil,
apresentando ainda os veios de quartzo auriferos associados a este dominio.

¢ R (Sintética), sinistral, N85°W a E-W com mer-
gulhos altos para NE e N, e R’ (Antitética), dextral
N25°E a N35°E com mergulho alto a médio para SE;

e T= Fraturas de N50°E a N60°E, normalmente
em campo orientado para N55°E (figura 3.9);

e Fraturas de cisalhamento (X) N-S e (P) NW s&o
preenchidas por quartzo e dependendo da unidade
litoestratigrafica, mineralizada com sulfetos e Au.

A pequena diferenca angular entre os dados obti-
dos em campo e os valores do diagrama Riedel s&o
explicados por fatores reoldgicos, estruturas herda-
das dos dominios anteriores e anisotropia do meio.

Estas feicdes desenvolvem-se em rochas meso-
crustais, desde facies anfibolito médio a facies xis-
to-verde até rochas supracrustais. Geram nas ro-
chas de grau mais elevado uma forte foliacdo de
transposicdo marcada desde uma xistosidade até
uma foliacdo milonitica.

Este estudo mostra que a maioria dos corpos
plutdnicos s&o sintectdnicos as falhas ducteis dire-
cionais e sdo controlados por estas estruturas em
zonas de transtragdo. Observa-se que a foliagéo
das zonas de cisalhamento penetra nos corpos
graniticos orientando sua fabrica.
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A orientacédo dos K-feldspatos, principalmente
no Granito Sao Pedro, demonstra uma lineacao de
estiramento mineral medida na faixa de maior strain
(figura 3.10). Estas lineagdes minerais exibem dire-

N=189 | K=100.00 | Sigma=1.000 | Peak=18.22

Lower hemisphere - llha 24 de Maio D. Ductil

Figura 3.8 — Estereograma para superficies miloniticas
da zona de deslocamento principal (Y) N70-80°W, do-
minio ddctil Il, regime transcorrente.

44.0 %
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N=25 \ K=100.00 | Sigma=1.000 | Peak=10.98
Lower hemisphere - llha 24 de Maio D.Ductil Fratura Extensional T Integrado

Figura 3.9 — Estereograma das fraturas T de N5C°E a
N6CE.
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cdo NW/SE, de baixo angulo e concordantes ou
obliquas com a direcao das falhas de deslocamen-
to direcional.

As dobras geradas neste dominio séo isoclinais,
inclinadas com caimento, plano-axial subverticali-
zado com mergulho alto para NW/SE e paralelo a
direcdo das zonas de cisalhamento, os eixos apre-
sentam-se com mergulho para E, com variacoes
para NE e NW (figura 3.11).

Em niveis crustais mais superiores esta deforma-
cao caracteriza-se pela nucleacéo de fraturas de-
senvolvendo zonas de cisalhamento confinadas,
transtensivas, de espessura métrica e neoforma-
cao mineral.

Apresentam as mesmas direcOes e padrbes do
modelo Riedel da infra-estrutura, desenvolven-
do-se principalmente nas unidades graniticas do
terreno plutovulcéanico.

3.2.3 Dominio Ruptil-Ductil e Ruptil

Este estagio é uma continuagdo do dominio ante-
rior, apresentando as mesmas caracteristicas cine-
maticas e vetoriais, € sua manifestacdo ocorre
como eventos rupteis a rupteis-ducteis transtensi-
VOS Nna supraestrutura, responsaveis por fraturas
nos terrenos de médio a alto grau metamorfico e
plutovulcanico e pela formacgéo da bacia sedimen-
tar onde se depositaram os sedimentos da Forma-
cao Dardanelos.

N

120 %

a7 %

43 %

[ &= L 1 T = O o e v
| Lower hemrizphere - Tha 24 de Maio - 0.00ctl Ln |

Figura 3.10 — Estereograma das lineacbes minerais e
de estiramento para o Dominio Ddctil I1.
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Figura 3.11 — Estereograma dos eixos de dobras isocli-
nais do Dominio Ductil 1.

A geracéo desta bacia envolve um tema complexo
e ainda polémico. Kingston et al. (1983) classificam
as bacias sedimentares sob o ponto de vista estrutu-
ral identificando-as segundo sua tecténica formadora
e tectbnica modificadora. A tectdnica formadora con-
sidera o embasamento da bacia, sua posicéo e a ci-
nematica da placa onde a bacia esta situada. A tecto-
nica modificadora considera os eventos que defor-
mam os sedimentos e que nao atuam como formado-
res de outra bacia. Para estes autores os eventos mo-
dificadores sao: transcorréncias internas ou adjacen-
tes a bacia, faixas moéveis formadas por compressao
obliqua contigua a bacia e dobramento total transfor-
mando-a em uma faixa dobrada.

Desta forma entende-se que o desenvolvimento
da bacia e suatecténica formadora e modificadora
apresentam um vinculo direto com as estruturas de
seu embasamento.

Esta compartimentacéo estrutural e os dominios
apresentados mostram que os eventos de defor-
magcao progressiva da area caracterizam-se por
um regime compressivo, inicialmente contracional,
modificando-se para um regime transcorrente
transtrativo, onde o vetor o esteve suborizontaliza-
do desde NW, rotando e mantendo-se em torno de
N55°E.

Dados geocronolégicos corroboram esta pro-
posta, onde as idades U-Pb variam desde 1.848 +
17 (Jica/MMAJ,2000) a 1.755 £ 5, e quigca 1.653 £

42, dados de metamorfismo (Pimentel 2001), indi-
cando que esta area esteve submetida a esforcos
compressionais ou transcorrentes, em todo este
periodo.

N&o ha evidéncias de falhas de gravidade no
embasamento, e as falhas e as fraturas extensio-
nais mapeadas respondem por componentes do
sistema Riedel transcorrente, que apresentam dire-
cdo NE/SW. Estas fraturas e falhas sao localizadas
e de peqguena envergadura, discordante a direcao
NW/SE ndo sendo estas as responsaveis pela for-
macé&o da Bacia do Dardanelos.

Mandrucci (2000), apresenta em seu estudo par-
te desta evolucdo, com a localizac&o da area da
bacia dentro da zona de cisalhamento transcorren-
te sinistral, propiciando a formac&o de uma bacia
romboédrica (rhombochasm), ocasionada pela
transtracao entre zonas de cisalhamento adjacen-
tes no nivel raptil-ductil.

Feicdes e dados estruturais coligidos pelo proje-
to somam-se a esta interpretacéo:

a) bacia de geometria robmbica, com cerca de
500km x 100km;

b) a Formacé&o Dardanelos esta depositada so-
bre as descontinuidades do Arco Magmatico Ju-
ruena, ainda ativas sin e p6s-deposicao;

c) estas descontinuidades s&o zonas de cisa-
Ihamento transcorrentes de direcao N70-80°W,
(Y/Riedel), que correspondem as atuais bordas da
bacia;

d) zonas de cisalhamento transcorrente internas,
observadas nas proximidades do rio dos Peixes,
com fraturas extensionais, em arenitos, preenchi-
das por quartzo com orientacdo N40°E;

e) as antigas bordas da bacia correspondem as
zonas de cisalhamento transcorrente, as atuais
constituem escarpas de recuo € estdo controladas
por falhas direcionais;

f) formacao de faixas miloniticas e cataclasticas
N85°W/70°NE, em siltitos localizados em éareas in-
ternas da bacia;

g) dobras com eixo de caimento 30°/270°, sendo
estas ultimas feicBes tipicas e transicionais do do-
minio ruptil-ductil para o dominio ruptil;

h) determinacdes de paleocorrentes através das
estratificacdes cruzadas, sugerem um preenchi-
mento da bacia a partir de E/NE onde estaria a
area-fonte dos sedimentos;

i) A Formacé&o Dardanelos, segundo Saes & Leite
(2002), apresenta por zircBes detriticos com idades
Pb/Pb entre1.987+ 4Ma a 1.377+13Ma, sugerindo
esta Ultima a idade maxima para o inicio da sedi-
mentacao.
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Nota-se que entre este periodo e estendendo-se
até o Ciclo Sunsas (1,25Ga a 1,0Ga) a Regido Ama-
zbnica é palco de instabilidade tectbnica, onde
prevalece a edificacdo de arcos magmaticos com
eventos acrescionarios manto-crosta, granitogéne-
se colisional a pds-colisional, associados a eventos
metamorficos e intenso vulcanismo, além de uma
preponderante estruturacdo com cinematica con-
vergente e/ou transcorrente.

Pedreira (2000), interpreta a formacéo da bacia e
sua deposicado em crosta continental, intracraténica,
sem evidéncias da presenca de faixas dobradas ou
limites de placas posteriores a deposicao da bacia.
Embora este autor admita a presenca de falhas
transcorrentes internas e modificadoras desta.

A interpretagéo para formagao da Bacia Caiabis
€ que esta represente ou um sistema pull-apart ou
uma bacia do tipo strike slip, onde as zonas princi-
pais de transcorréncia sinistrais NW/SE sejam as
responsaveis por sua geracao e também seus prin-
cipais agentes modificadores, conforme modelo da
figura 3.12.

A atribuicdo de intervalos de idades 1,98Ga e 1,81
a1,75Ga dados por Saes & Leite (2003), descartadas
como pertencentes ao Arco Magmatico Juruena, em-
basamento da bacia e interpretadas como idades de
retrabalhamento do Grupo Beneficente, ndo s&o su-
portadas pelas observacdes de campo.

A maior parte dos dados analiticos destes auto-
res contempla estes intervalos, 1,98Ga e 1,81 a
1,75Ga de idade, além do fato de que, esta bacia
estd assentada sobre unidades litoestratigraficas
com esta idade, significando que ja estavam ex-
postas.

A concluséo é de que esta bacia deva ser mais
velha do que o proposto por Saes & Leite (2003) e
com idades proximas a evolugédo final do Arco Ju-
ruena.

3.3 Evolucao Tectonica e Geologica

A Folha Ilha 24 de Maio ¢ integrada a outras 3 fo-
lhas que formam o Projeto Alta Floresta. As interpre-
tacOes e conclusbes enunciadas s&o, em sua maio-
ria, extensivas as demais folhas, estando embasa-
das em dados multidisciplinares: geoldgicos, geo-
fisicos, geoquimicos, estruturais, metalogenéticos
e geocronologicos, descritos a seguir e ilustrados
na figura 3.13.

A articulacéo das unidades litoestratigraficas da
regido norte de Mato Grosso, envolveram proces-
S0S 0rogénicos com convergéncia e consumo de
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placa litosférica, colisdo obliqua de alta temperatu-
ra com consequente espessamento crustal e en-
curtamento, geracéo de crosta e acrec¢ao transcor-
rente.

Este processo orogénico acrescionario desen-
volveu-se em uma das bordas do continente Atlan-
tica (Rogers, 1996) no periodo de 1,85Gaa 1,75Ga,
enquanto outras partes deste mesmo continente
em sua época eram submetidas a importantes
eventos tafrogénicos.

Foram cartografados trés segmentos crustais
distintos: dominio plutovulcénico pouco deforma-
do, regime ruptil a ruptil-ductil, dominio acresciona-
rio de médio a alto grau metamorfico, de dominio
ductil e um dominio metavulcano-sedimentar em
dominio ductil. Os dois primeiros com assinaturas
de arco magmatico, denominado de Juruena, dis-
posto numa direcdo NW-SE e formado entre
1.850Ma e 1.750Ma (U-Pb e Pb/Pb), o dltimo como
uma bacia tipo back-arc, imbricada ao Arco Jurue-
na e com granitogénese peraluminosa associada
de idade U-Pb de 1.743 £+ 4Ma.

Esta bacia € interpretada como relacionada a um
provavel arco magmatico acrescionario localizado
a sul/sudoeste desde Nova Canad do Norte até a
borda sul da Bacia Caiabis.

As rochas mais antigas da area integram o Com-
plexo Bacaeri-Mogno constituido de supracrustais
(gnaisses silico-aluminosos, iron banded formati-
on, chert, anfibolitos e metagabrdéides) de médio a
alto grau metamorfico. Os anfibolitos mostraram as-
sinatura toleiitica tipo MORB (basaltos de fundo

oF

Figura 3.12 — Modelo para geracéo da bacia dentro da
zona de cisalhamento transcorrente sinistral, com for-
macao de uma bacia romboédrica (rhombochasm)
ocasionada pela transtracdo entre zonas de cisalha-
mento adjacentes no nivel raptil-ductil.
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Figura 3.13 — Evolug&o tecténica proposta de amalgamacao de arcos sucessivos, terrenos plutovulcénicos e
acresciondrios, granitogénese pré, sin e pos-colisional, para a formagédo do Craton Amazénico, incluindo o Arco
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oceanico) e revelaram idade isocrénica Sm-Nd ca.

Representa um vestigio de crosta oceénica, que
fez parte de uma bacia paleoproterozdica, em fase
de convergéncia, provavelmente entre 1,88Ga a
1,85Ga, quando colidiu com uma crosta continental
representada na area por ortognaisses do Comple-
x0 Cuiu-Cuiu e granitos pos-orogénicos da Provin-
cia Tapajos (Vasquez, Ricci & Klein, 2002), suites
Matupa U/Pb de 1.872 £12Ma (Moura,1998) e Flor
da Serra, com o consequente rompimento, subdu-
¢do e consumo deste fragmento crustal oceanico.

Foi detectada uma descontinuidade gravimétri-
ca e magnética, associada as rochas do terreno de
alto a médio grau metamorfico constituidos pelos
complexos Bacaeri-Mogno e Nova Monte Verde,
onde foram encontrados 0s maiores valores gravi-
métricos, distribuidos numa extensa faixa anémala
de direcdo WNW-ESE, indicativa de espessamento
crustal e de uma provavel zona de sutura. A atribui-
cao desta anomalia gravimétrica, apenas com ten-
do sua origem em rochas com densidades diferen-
tes seria inconsistente, ja que a maior parte das ro-
chas desta unidade é composta de supracrustais
metamarficas (kinzigitos e gnaisses aluminosos) e
migmatitos e gnaisses de composi¢ao e densidade
semelhantes as rochas adjacentes, o que ndo mar-
caria este contraste acentuado e tdo pouco sua dis-
tribuicéo linear.

O dominio plutovulcanico é formado pela ascen-
sdo de magmas hibridos, mixing de fontes crustais
derivadas da placa consumida e de fontes mantéli-
cas, cuja idade-modelo de 2.221Ma e valores de
eng(t) de—1,25 encontrados sdo compativeis com a
idade-modelo da placa oceéanica subductada (Ba-
caeri-Mogno, 2.240Ma) com variaveis, e crescen-
tes graus de assimilacdo e contaminagéo crustal.

Dentro desse segmento crustal foram determina-
das e diferenciadas as seguintes unidades litodé-
micas: Suite Intrusiva Juruena (1.848Ma, U/Pb),
composta de granitos e monzogranitos, calcioalca-
linos, metaluminosos a peraluminosos, pouco mag-
néticos, desprovidos geralmente de enclaves mafi-
cos; Suite Intrusiva Paranaita (1.819 + 6Ma a 1.793
+ 6Ma e idade-modelo de 2.221Ma, Sm/Nd, com
eng(t) -1,25), formada por monzogranitos, quartzo-
monzonitos, biotita granito, magnetita-biotita grani-
to magneéticos, hibridos, com enclaves de dioritos,
microdioritos e quartzo-dioritos porfiros, sdo calcio-
alcalinos de médio a alto-K, metaluminosos a leve-
mente peraluminosos; Granito Nhandu, constituido
por magnetita-biotita monzogranitos e sienograni-
tos, com enclaves dioriticos a quartzo-monzodioriti-
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cos e facies subvulcéanicas restritas e subordina-
das, representadas por granitos finos subvulcani-
cos, quartzo-sienitos finos, riodacitos e granofiros,
sdo de linhagem calcioalcalina alto potassio
(HKCA) com tendéncia shoshonitica, metalumino-
S0s a peraluminosos, gerados em ambiente tardio-
rogénico ou pos-colisional, cuja génese estarelaci-
onada a evolugcao do arco magmatico em seu esta-
gio de maturidade ou final; Suite Colider (1.801 +
11Ma a 1.773 + 9Ma) representada por riodacitos,
dacitos e andesitos, homogéneos, desprovidos de
textura de fluxo, ligados a intrusées rasas apicais
de microgranitos e por derrames de lavas acidas
(riolitos porfiros) intercaladas em sedimentos epi-
clasticos associados a material piroclastico, porta-
dores de caracteristicas quimicas similares aos
granitos calcioalcalinos alto potassio (Juruena/Pa-
ranaita e Granito Nhandu), sinalizando vinculacéo
genética, temporal € espacial com essas unidades
formadoras dos terrenos plutovulcanicos do Arco
Magmatico Juruena. Atribui-se a esta unidade um
magmatismo independente e de idade diferencia-
da, 80Ma a 100Ma, mais jovem que 0 magmatismo
Uatuma, e Grupo lriri.

O dominio acrescionario de médio a alto grau
metamarfico (dominio ductil), constitui-se além das
supracrustais e metapluténicas do Complexo Ba-
caeri-Mogno, pelo Complexo Nova Monte Verde
(1.774 + 28Ma, U/Pb e idade-modelo 2.065Ma,
Sm/Nd, com g4(t) +0,41), constituida por migmati-
tos e gnaisses ortoderivados; Suite Vitéria (1.785 +
8Ma, U/Pb e idade-modelo variavel desde 2.260Ma
a1.979Ma, Sm/Nd, com g4(t) de -2,56 a +1,32), re-
presentada por dioritos, quartzo-dioritos, monzodi-
oritos e tonalitos com seus correspondentes meta-
morficos sujeitos a facies xisto-verde a granulito
(enderbitos), sé&o calcioalcalinos médio potassio,
metaluminosos, hibridos, pelo Granito Sao Pedro
(1.784 £ 17Ma, U/Pb e idade-modelo 2.147Ma a
2.060Ma, Sm/Nd, com gy4(t) —1,11 a +0,65) consti-
tuido por biotita monzogranitos, hornblenda-biotita
monzogranitos, monzodioritos e granodioritos, de
grande variabilidade estrutural, com termos proto-
miloniticos, miloniticos a gnaissicos de afinidade
calcioalcalina, peraluminosa a metaluminosa, ori-
gem hibrida; pelo Granito S4o0 Romao (1.770+9Ma,
U/Pb e idade-modelo 2.172Ma a 2.098Ma, Sm/Nd,
com gy4(t) -1,43 a +0,14) constituido por granitos fi-
nos com microgranitos e granodioritos subordina-
dos, em diferentes estilos estruturais e metamorfi-
cos, de natureza calcioalcalina, alto-K, gerado em
ambiente pds-colisional e pelo Granito Apiacas,
constituido por um conjunto de leucogranitos a gra-
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nada e/ou duas micas, peraluminosos e de ambién-
cia sin a pos-colisional.

O dominio acrescionario de médio a alto grau
metamorfico estd posicionado na adjacéncia da
zona de sutura, é formado a partir da anatexia de li-
tétipos do Complexo Bacaeri-Mogno, com a contri-
buicdo de fontes mantélicas. Suas unidades litoes-
tratigraficas s8o posicionadas e controladas por
expressivas zonas de cisalhamento transcorrente
obliquas (zona de escape lateral), exumadas atra-
vés de movimentos transtensivos em fase de des-
compressao tardia (zona de escape).

Dados litoquimicos, petrolégicos e isotdpicos
sugerem uma estreita relacéo entre o Granito Sdo
Pedro e o Granito Sdo Romao, como derivados hi-
bridos anatéticos.

Este dominio ainda apresenta valores de idade
modelo Sm/Nd, em torno de 2.127Ma, compativel
com aidade minima da placa Bacaeri-Mogno, com
eng(t) entre —2,56 e +0,65, sendo pouco mais jo-
vens que as unidades do dominio plutovulcanico.
Indicando em conjunto fontes isotépicas comuns,
caracteristicas espaciais e genéticas ligadas a
evolucdo dos granitos calcioalcalinos com assina-
tura de arco magmatico, e que ainda partilham inu-
meras similaridades petrogréficas, litoquimicas e
estruturais.

Quanto mais antiga a unidade litoestratigrafica
dentro do dominio de médio a alto grau, maior € a
contribuicao crustal e quanto mais jovem maior ain-
teracéo e geracao de magmas hibridos do inicio ao
fim do processo. Estes dados Sm/Nd e g4(t) mar-
cam a participacao e fusdo da placa Bacaeri-Mog-
no, para edificacdo dos dois terrenos orogénicos e
formacao de um unico arco desenvolvido em dife-
rentes regimes deformacionais progressivos em
duas modelagens tectbnicas, uma primeira etapa
de subduccéao/colisdo obliqua e uma segunda fase
de acrescéo transcorrente.

As fases de subduccgao/colisdo obliquas desen-
volvem-se em dominio compressivo ductil, sob re-
gime contracional e contracional obliquo. As fei-
¢cOes estruturais indicam geometria de fluxo sob ci-
salhamento puro e simples, convergente no sentido
SE para NW em condicdes de pressao e temperatu-
ra compativeis com a facies anfibolito a granulito,
comrotagdo do o4 para N/S emregime contracional
obliquo e geometria de fluxo sob cisalhamento sim-
ples dextral.

Este periodo envolve as unidades mais antigas
(Complexos Bacaeri-Mogno e Cuiu-Cuiu), corres-
pondentes a fase de rompimento de crosta oceani-
ca, convergéncia, encurtamento crustal e geracao

de estruturas NE-SW, subduccéo obliqua, imbrica-
cao e fechamento da bacia oceanica com a amal-
gamacgao a crosta preexistente (Arco Magmatico
Cuiu-Cuiu e granitos pds-orogénicos da Provincia
Tapajos, Vasquez, Ricci & Klein, 2002).

A fase de acrescéo transcorrente € implantada a
partir da justaposigé&o dos arcos, quando o vetor o4
sofreu nova rotacdo posicionando-se na direcao
N55°E, gerando zonas de transcorréncias obli-
quas, ductil, ruptil-ductil a raptil de cinemaética pre-
dominante sinistral, orientadas NW-SE, WNW-ESE,
e cisalhamentos transcorrentes dextrais, antitéticos
de direcao aproximada NS.

Essa fase pos-colisional é a fase mais longa e
corresponde a geracao de esforcos transtracionais
e transpressionais, gerados em funcéo dessa tec-
tbnica binaria.

Neste periodo ocorre 0 posicionamento infra a
mesocrustal, sintranscorréncia da Suite Vitoria,
Granito Sao Pedro, Granito Sdo Romé&o e Granito
Apiacés, em dominio ductil, contracional e princi-
palmente transcorrente em regime de cisalhamen-
to simples sinistral.

O resultado é a formacéo do terreno acresciona-
rio de médio a alto grau metamaorfico, como um oroé-
geno de alta temperatura, com anatexia e espessa-
mento crustal tendo estes fendbmenos como génese
de grande parte destes granitos calcioalcalinos e
pos-colisionais. Admite-se por sua baixa razéo
Al,O4/TiO,, temperaturas superiores a 850°C, para
sua formagao.

A predominancia de fontes sedimentares do
Complexo Bacaeri-Mogno (sillimanita gnaisses e
hipersténio quartzitos) indica o grau de maturidade
dos blocos crustais acrescionados. A presenca de
ambos os tipos litoldgicos associados as caracte-
risticas hibridas dos granitos pés-colisionais gera-
dos, evidenciam a anatexia de fontes peliticas e
psamiticas de um lado de origem oceénica de sedi-
mentacao matura e de outro de um bloco crustal ou
de plataforma continental de sedimentos imaturos.

No dominio plutovulcénico as suites Juruena, Pa-
ranaita, Colider e Granito Nhandu ficam pouco de-
formados, pois estéo fora da zona de sutura e pre-
servados das zonas de maior deformacgao por esta-
rem em niveis crustais superiores. Ndo obstante,
sdo também deformados em dominio ductil-ruptil,
raptil-ddctil a rdptil, com vetoroy posicionando-se
na direcao N55°E e responsavel pelo posiciona-
mento de importantes mineralizac8es auriferas filo-
nianas.

Conclui-se também, que no Terreno Plutovulca-
nico 0 magmatismo da Suite Colider (1.801 + 11Ma
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a 1.773 £ 9Ma) estende-se ou refere-se a mais do
que um ciclo pluténico (Juruena, Paranaita, Nhan-
du).

O dominio metavulcano-sedimentar (dominio
ductil) compreende um estagio pds-colisional do
Arco Juruena e esta associado a imbricagéo tecto-
nica de unidades mais jovens provavelmente rela-
cionada aretaguarda de um arco a sudoeste, aco-
plada ao Arco Juruena em evento geodindmico
posterior que remonta a idade de metamorfismo
1.653+42Ma (Pimentel, 2001), e intimamente asso-
ciada as antigas zonas de cisalhamento transcor-
rentes. Esta constituido pelo Grupo Sao Marce-
lo-Cabeca, representado por uma grande diversi-
dade litolégica, desde vulcanicas acidas ainterme-
diarias intercaladas por rochas metassedimentares
quimicas a rudaceas, deformadas e metamorfiza-
das no baixo grau e interpretadas como uma se-
quéncia de bacia back-arc, intrudida pela Suite
Nova Canéa, de afinidade calcioalcalina, alto-K e
peraluminosa, associada as falhas direcionais, re-
fletindo o ajuste dos blocos crustais acrescionados
sob um regime de esfor¢cos ora compressionais ora
transtensivos, de idade U/Pb de 1.743 + 4Ma (Pi-
mentel, no prelo), correlacionados as rochas pluto-
nicas deformadas da regido de Aripuané de idade
U/Pb 1.755 + 5Ma, (Neder et al., 2000).

Foram caracterizados e cartografados sedimen-
tos mesoproterozoéicos constituidos pelo Grupo Ca-
iabis, Formacao Dardanelos sugerindo idade méxi-
ma pelo método Pb/Pb para o inicio de sua sedi-
mentacao em zircOes detriticos, entre 1.987+ 4Ma
& 1.377+13Ma (Saes & Leite, 2002).

Foi subdividido em 4 subunidades litoestratigra-
ficas informais e sua sedimentacéo foi interpretada
como resultante de uma tectdnica binaria, ditada

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

pela reativacdo de megazonas de cisalhamento
transcorrente ruptil-ductil a ruptil, de direcédo E-W a
NNW-ESE.

Estas forcas atuantes de modo conjugado e sin-
cronizado, criaram uma area transtracionada que
gerou uma bacia tipo Strike slip ou pull-apart, que
evoluiu progressivamente para uma bacia romboi-
de, receptora de sedimentos pelito-carbonaticos,
psamo-peliticos e siliciclasticos.

Do ponto de vista estrutural, conclui-se que o prin-
cipal evento compressivo (c4) esté representado
pelo Dominio Ductil Il, orientando-se segundo uma
zona de deslocamento principal (Y) N70°-80°W, si-
nistral, podendo ter variagcées angulares até N40°W,
com mergulho médio a alto para NE e variacdes
para SW; R (sintética), sinistral, N85°W a EW com
mergulhos altos para NE e N, e R’ (antitética), dextral
N25°E a N35°E com mergulho alto a médio para SE;
e fraturas (T) de N50°E a N60°E, normalmente em
campo orientado para N55°E, este dominio estrutu-
ral € controlador das unidades litoestratigraficas do
arco e das bacias relacionadas.

Dentro deste contexto as associacdes geoldgi-
cas, a analise e interpretacao estrutural, indicam
uma hipotese dentro de um modelo geotectdnico
convergente, com o desenvolvimento de um cintu-
réo orogénico paleoproterozodico, abrangendo con-
sumo e génese crustal, com a formacé&o de um arco
magmatico, acres¢éo transcorrente pos-colisional
e aglutinacéo de fragmentos crustais.

O modelo colisional/acrescionério proposto ex-
plica o modelo metalogenético para a provincia,
apresenta resposta para as inumeras ocorréncias
auriferas e possui respaldo geofisico, retirando-se
desta interpretacao os modelos fixistas e anorogé-
nicos.
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4

RECURSOS MINERAIS E
VIETALOGENIA

4.1 Introducéo

Os recursos minerais, inserem-se na Provincia
Mineral de Alta Floresta (Abreu Filho & Barros 1992;
Ribeiro et al., 2000), e estao principalmente asso-
ciadas as atividades mineiras auriferas exploradas
desde a década de 70, em depdsitos primarios,
com destaque para as regides do Cabeca e de
Nova Canaa, e secundarios (aluvides, coluvides e
eluvioes).

Na area englobada pelo Projeto Alta Floresta, fo-
ram extraidas no periodo de 1980 a 1998 cerca 125
toneladas de ouro (CPRM, 1996), de depdsitos se-
dimentares e formacdes superficiais, através de
garimpos manuais ou por lavra, com diferentes
graus de mecanizagao.

A escassez das reservas aluvionares, nas areas
tradicionalmente garimpadas, levou a descoberta
de dezenas de mineralizacdes primarias, conside-
radas em sentido amplo, reunindo desde rocha mi-
neralizada, como aquelas lavradas nos perfis de al-
terac&o intempérica.

Somada as descobertas primarias estdo os tra-
balhos de reconhecimento, detalhe e semidetalhe

executados pelos governos federal e estadual,
convénios governamentais internacionais e empre-
sas de mineracao, salientando-se os projetos JICA/
MMAJ (2000) e Mogno/Santa Elina (1999), além da
pesquisa universitaria em nivel federal com disser-
tacGes de mestrado e teses de doutorado, contri-
buindo para o estudo local e especifico de alguns
jazimentos auriferos.

No intuito de fornecer a sociedade informacdes
geoldgicas mais amplas e precisas, além de uma
compreensdo melhorada destas ocorréncias mine-
rais, a CPRM - Servico Geoldgico do Brasil realizou
a cartografia e a interpretacdo geoldgica desta
area para prové-la de dados, identificando os prin-
cipais controles das mineralizagdes auriferas e
seus metalotectos.

Associado ao mapeamento, indicios geoquimi-
cos e mineralométricos foram obtidos a partir do le-
vantamento regional, através da coleta sistematica
de sedimentos de corrente e concentrados de ba-
teia, executados pela CPRM e interpretados por
Araujo & Andrade (2001).

Desta forma, além das ocorréncias auriferas, zo-
nas andmalas de Fe-Cu-Co-Ni-Cr-V, Ba-Li-Mn-Sr,

- 100-



Al-Ga e La-As-Y-Pb s3o identificadas, assim como
outros recursos e potencialidades para Cu,-Pb-Zn.
Rochas ornamentais, britas, areia, cascalho e argi-
la complementam os demais bens minerais cadas-
trados na area.

4.2 Ouro
4.2.1 Mineralizacdo Secundaria

As areas com mineralizagcdo secundaria foram
identificadas e analisadas em imagens de senso-
res remotos por Valente (1998-2000). Utilizando
imagens orbitais LANDSAT-TM5, assinalou quatro
areas de acao antrdpica intensa, identificando es-
tas regifes nas imagens pela alta reflectancia das
areias, remobilizadas de seus canais e encostas
como consequéncia da extrag&o de ouro por agéo
de garimpo.

As éareas garimpeiras concentram-se ao longo
de drenagens de pequeno a médio porte, em suas
nascentes ou em collvios € ellvios proximos das
zonas de mineralizacao primaria. Estas foram agru-
padas em quatro principais polos: a) regido da Pis-
ta do Cabeca, localizada nas nascentes do rio Pa-

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

ranaita; b) regiao Nova Canaa/Garimpo Tapajés; c)
confluéncia dos rios Peixoto de Azevedo/Teles Pi-
res, a nordeste dafolha e arredores, d) extremo-NW
dafolharegido dafazendaMogno, figura 4.1. Distri-
buem-se no dominio de ocorréncia das suites Nova
Canaa e Paranaita, do Grupo Sao Marcelo-Cabeca
e Granito Nhandu.

As mineralizacdes secundarias nestas areas séo
de origem aluvionar e eluvio-coluvionar do tipo pla-
cer e de enriquecimento residual/supergénico.

O tipo placer foi o objeto principal da atividade
garimpeira, tendo sido responsavel pela grande
parte da producéo aurifera dessa regido. Um perfil
ideal destes depdsitos € apresentado nafigura 4.2,
adaptado de Nogueira & Oliveira (1983).

Os depositos aluvionares do tipo placer, princi-
palmente os da regido da Pista do Cabeca, carac-
terizam-se por dimensdes pequenas, da ordem de
dezenas a centena de metros de comprimento,
100m no maximo de largura e espessura em torno
de 1 a5m. Distribuem-se em um raio de 5km a 8km
nas drenagens em torno das ocorréncias de ouro
primario, atingindo em concentrados de bateia, as-
sociados com pirita, a conter de 10 a 150 pintas de
ouro em concentrados e 240ppb em sedimento de
corrente superior.

PROJETO PROMIN ALTA FLORESTA
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Figura 4.2 — Perfil esquematico da zona aluvionar na regido, com as areas de interesse utilizadas pelo garimpo,
adaptado de Nogueira & Oliveira (1983).

Os depdsitos aluvionares relacionados ao Grani-
to Nhandu e Suite Nova Cana3, apresentamna area
anomalias em sedimentos de corrente superiores a
320ppb, com contagem de pintas de ouro em con-
centrados de bateia que variam de 50 a valores su-
periores a 250 pintas de ouro.

Os depdsitos aluvionares relacionados a Suite
Paranaita estéo localizados nas imediacdes da fa-
zenda Mogno e a norte destes depdsitos secunda-
rios, na Folha Alta Floresta encontram-se seus jazi-
mentos primarios.

Depositos eluvio-coluvionares sao formacgoes
superficiais reconcentradoras de ouro, geralmente
explorados proximo as areas-fontes hospedeiras
das mineralizacdes primarias.

Em 1997, o Programa Nacional de Prospeccao
de Ouro - PNPO (MT-06 - Alta Floresta), identificou
nove frentes de explotacdo com reservas indeter-
minadas e dois depdsitos (Sao Manuel | e Il) com
umareserva estimadainferior a 10 toneladas de Au.

Posteriormente, no periodo entre 1998/2000, a
equipe do projeto cadastrou 32 garimpos de ouro
inativos e 4 ainda em atividade.

Aintermiténcia ou abandono destas frentes mos-
tram sinais claros de esgotamento e exaustao des-
sas aluvibes. Seu registro histérico é importante,
pois foi a partir dessa atividade que se chegou aos
jazimentos primarios. Nota-se, também, uma con-

vergéncia entre as areas com maior densidade de
mineralizagdes primarias que coincidem, em geral,
com as areas de maior concentracédo de aluvides
garimpadas.

Ouro em perfis de alteragao supergénica é res-
ponsavel por uma importante parcela da producéo
daregido. A exploracdo do ouro € feita manual e/ou
pelo desmonte hidraulico de latossolos e litossolos
(fotografia 4.1), desenvolvidos sobre os litétipos
que hospedam mineralizacBes primarias. Estes la-

Fotografia 4.1 — Aspecto da lavra em latossolos e litos-
solos com desmonte manual e hidraulico desenvolvi-
do sobre os saprdlitos da Suite Nova Canaa.
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tossolos argilo-arenosos s&o derivados de rochas
metavulcanicas e metassedimentares do Grupo
S&o Marcelo-Cabeca e dos granitos epizonais da
Suite Nova Canaa. Nos granitos, estes perfis de al-
teracdo geralmente apresentam umarede de venu-
lagBes de quartzo mineralizadas que séo lavradas
no saprolito, sendo observado em atividade este
tipo de garimpo na fazenda Bom Jesus (fotografia
4.2).

4.2.2 Mineralizacao Primaria

Quatro jazimentos primarios foram cadastrados
no decorrer do projeto e acham-se distribuidos
principalmente em dois grupos: a) mineralizacdes
relacionadas ao Grupo Sao Marcelo-Cabeca; b)
mineralizacdes relacionadas a Suite Nova Canaa
(tabela 4.1 e figura 4.3).

Os jazimentos auriferos primarios da Folha Ilha
24 de Maio foram classificados tendo como base
suas caracteristicas morfolégicas, texturais e estru-
turais, apresentando tipologia de mineralizacéo as-
sociada por veios de quartzo, em zonas de cisalha-
mento ductil e rdptil-ddctil, (Lacerda Filho, 2001;
Delgado etal., 2001; Santos, 2001; Cruz, 2002 e Ri-
beiro et al., 2002).

As mineralizacGes associadas ao Grupo S&o
Marcelo-Cabeca tém como sua principal frente de
lavra os garimpos do Fabinho e do Gil e as da Suite
Nova Canaé os garimpos do Tapajés e Canaa. As
descricdes de cada garimpo baseiam-se nas ob-
servacfes de campo e nos dados obtidos por San-
tos (2001), Delgado et al. (2001) e Cruz (2002).

4.2.2.1 Mineralizacoes do Grupo Sao Marcelo-
Cabeca

O Grupo Sao Marcelo-Cabeca em sua area auri-
fera, varia em termos litolégicos entre pelitos finos,
metarenitos, metassiltitos e niveis de grafita xistos
interdigitados originalmente com metavulcanicas
acidas a intermediarias, intrudidos por granitos epi-
zonais e eventuais corpos de quartzo-dioritos. Fo-
ram transpostos dentro de uma larga faixa de cisa-
lhamento ductil sinistral, formando um extenso pa-
cote de rochas metamorfizadas na facies xisto-ver-
de baixo.

Processos deformacionais transformaram estas
rochas em xistos miloniticos, de cor cinza, lustro-
sos, friaveis, hidrotermalizados, contendo sericita,
clorita e epidoto, e abundantes veios de quartzo
lenticulares, milimétricos a centimétricos, lamina-
dos, piritosos, ferruginosos.
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Fotografia 4.2 — Aspecto da rede de venulacbes de
quartzo mineralizadas, em saprdlito da Suite Nova
Canaa.

Localizado cerca de 97km a sudoeste de Alta
Floresta, na denominada regido do Cabeca, o ga-
rimpo do Fabinho € o unico local onde vem sendo
retirado ouro em mineralizacGes primarias, desde
1990. Este apresenta um contexto geoldgico e es-
trutural diferente daqueles jazimentos estudados
para as outras folhas do projeto, (Santos, 2001).

Em toda a regido existem evidéncias de intensas
atividades garimpeiras ao longo das aluvides, hoje
quase totalmente desativadas, sendo a maior de to-
das conhecida como o garimpo do Padeiro. Sdo re-
conhecidas muitas outras areas nas adjacéncias
da comunidade de Ourolanda, principalmente nas
nascentes do rio Paranaita e em seus drenos.

Atualmente existem duas frentes de lavras sub-
terraneas, afastadas algumas dezenas de metros
uma da outra e desenvolvidas com filosofias de tra-
balho diferentes, ambas dentro de um mesmo do-
minio geoldgico-estrutural.

Na lavra do Fabinho (fotografia 4.3), existe um
shaftvertical, atualmente com 40 metros de profun-
didade, e a partir dai uma galeria em desenvolvi-
mento, na direcdo N60°W, coincidente com o pla-
no-axial das dobras.

O filao principal tem cerca de 80 centimetros de
espessura, curto, descontinuo e estruturado sob a
forma de boudins. A producio deste fildo chega,
segundo os trabalhadores locais, a atingir 800 gra-
mas de ouro por semana, com teores em torno de
110g/tonelada. Em amontoados de quartzo cinzen-
to retirado das escavacdes, observa-se ouro livre e
alteracao de sulfetos em boxworks, e zonas de alte-
rac&o hidrotermal nas rochas encaixantes miloniti-
cas, muito argilosas, contendo epidoto, clorita, gra-
fita e quartzo.
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Tabela 4.1 - Jazimentos de Au em veios de quartzo controlados por zonas de cisalhamento em dominio ddctil e raptil-dactil.

JAZIMENTOS DE OURO PRIMARIO
FOLHA ILHA 24 DE MAIO

Nome do Garimpos / Rocha Alteracéo Hidrotermal / Tipo de , - Ambiente InclusGes Fluidas Metais |dade da
Estrutura oA . . Mineral Minério | Textura N Reserva / Teor s . .
Utm Hospedeira Mineralizagao Mineralizagéo Tectonico Salinidade Temperatura Subsidiarios Mineralizagéo
o
fe
g5 Bt-Sericita-Microclinio Deformagé&o ductil - ) Origem: bacia
L B X X s Filonena Au em L
@ quartzo xisto (metarriolito| dobras decamétricas, Sulfetos, quartzo, ) Ouro, pirita, back-arc 1,7ppm Ag,
S . PSR e L . veio de quartzo, - ”
oo porfiro e metagrauvacas |isoclinais assimétricas S| sericita, epidoto e descontinua e calcopirita e X controlada por X X +110 g/tonelada | 580ppm As e 1,65Ga”?
g S e pelitos grafitosos - N50-70°W/80°NE e Ln clorita boudinada arsenopirita transcorréncias 3,9ppm Bi
= % 1,76Ga? 40-70°/N70-85°E pos-colisionais,
O]
= 3
© 5 Sericita-epidoto-clorita Deformagé&o ductil - ) Origem: bacia
OB N P Filonena Au em -
O % quartzo Xisto, Grafita dobras decamétricas, Sulfetos, quartzo, ) Ouro, pirita, back-arc
o ® . . o o L X veio de quartzo, .
25 xistos metagrauvacas e |isoclinais assimétricas S,|  sericita, epidoto e ) calcopirita e X controlada por X X X X 1,65Ga?
=Y . X o o : descontinua e L N
=T pelitos grafitosos - N70-75°W/75°NE e Ln clorita boudinada arsenopirita transcorréncias
LR 1,76Ga ? 70°/N70°E pos-colisionais
8
=8 o
s 8 Alcaligranito hidrotermal. zC ruptll—ductll,o )
o @ transcorrente N80°W Hematita, sericita, ) -
S® alterado, proto a A X Filonena Au em | Ouro, sulfetos e Arco magmatico/
S L B subvertical, Ln biotita, quartzo e X N X . - X X X X X
SR ultramilonitico — Suite . veio de quartzo hematita poés-colisional
el = estiramento sulfetos
£ Nova Canaa 1,74Ga .
=0 subhorizontal
T ©
O]
@
2
g 2
8 Alcaligranito hidrotermal
g S caligranito hidrotermal. | 7 ruptil-ductil, estreita e|  Hematita, sericita, ) Ouro, sulfetos — -
o alterado, proto a ) o ) Filonena Au em . Arco magmatico/
zZZF PR . confinada, N60°W epidoto quartzo, X pirita e X . . X X X X X
°o% ultramilonitico — Suite subvertical fluorita e sulfetos veio de quartzo calcopirita pos-colisional
£ Nova Canda 1,74Ga P
£8
O]
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Figura 4.3 — Clusters com anomalias de ouro da Folha Ilha 24 de Maio: a) as trés areas centrais, regido do Cabeca — Grupo Sdo Marcelo-Cabeca,

b) extremo NE, confluéncia Peixoto de Azevedo e Teles Pires — Granito Nhandu, c) extremo-SE, Garimpo Tapajos — Suite Nova Canaa e d) extremo-NW,
resquicios de ouro, fazenda Mogno — Suite Paranaita.
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Fotografia 4.3 — Aspecto das instalagbes do garimpo
do Fabinho, onde se localiza entrada do shaft e benefi-
ciamento do minério (Santos, 2001).

Fotografia 4.4 — Entrada do shaft do Gil, apresentando
0s planos da foliagdo milonitica com mergulho altos
para NE e estruturas lineares com caimento para E,

marcando o eixo de dobras isoclinais reclinadas
(Santos, 2001).

Exposicdes nas cavas do garimpo mostram que
0s xistos estéo estruturados em dobras isoclinais
inclinadas com caimento, cujos eixos Lb, variam
entre 70-75°/N70-90°E, materializando conspicuas
estruturas lineares tipo “lapis” e crenulacdes (foto-
grafias 4.4 e 4.5).

Os veios de quartzo mineralizados apresen-
tam-se ao longo do eixo destas dobras isoclinais,
concentrado em zonas apicais das dobras. Estas
foram transtracionadas e boudinadas dentro de zo-
nas de cisalhamento ducteis, que formam o par
controle litologico-estrutural da mineralizag&o.

Neste local, os afloramentos mostram a alta taxa
de deformacao a que foram submetidas estas ro-

Fotografia 4.5 — Estruturas em “lapis” em xisto miloniti-
co derivado de rochas metassedimentares e metavul-
cénicas (Santos, 2001).
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Fotografia 4.6 — Detalhe em planta de xistos miloniticos
com dobras isoclinais (Santos, 2001).

chas, com minidobras subsidiarias, marcadas por
veios de quartzo lenticularizados.

Estao transpostas por foliagcdo anastomosada e
com atitude em torno de N60°W/75°NE (fotografia
4.6). Também neste caso, 0s garimpeiros perseguem
0 metalotecto estrutural, onde existem maiores con-
centracdes de veios de quartzo (Santos, 2001).

No caso da lavra do Gil, que ocorre dentro do
mesmo dominio ou controle geoldgico, esta sendo
escavado um shaft no sentido do caimento dos ei-
x0s das dobras. O objetivo € acompanhar zonas de
charneiras de dobras, onde os veios de quartzo es-
tdo menos estirados e sdo mais espessos. Ou seja,
a direcao da escavacao rudimentar intuitivamente
acompanha o controle estrutural da mineralizagéo
aurifera (Santos, 2001).
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Estas mineralizacdes, além de apresentar fortes
controles estruturais evidenciam também os con-
troles litolégicos, que exercem um papel funda-
mental.

Os protdlitos desse xisto milonitico s&o rochas
metavulcanicas e subvulcanicas acidas (metarrioli-
tos porfiros) e metassedimentos (grauvacas e peli-
tos grafitosos). Quartzitos ricos em arsenopirita e
pirita s&o encontrados em regido proxima a zona
garimpada.

Segundo Wildner (2001), o metalotecto para
ouro provavelmente esteja associado aos niveis de
grafita xistos que séo lavrados ao longo do eixo de
dobras apertadas, que podem ter servido como ca-
talisadores para o ouro gerado em ambiente vulca-
nogénico subaquoso.

O vulcanismo deve ter acompanhado o ambien-
te de sedimentacéo, implicando que a presenca de
depdsitos vulcanogénicos nesta posicdo da se-
quéncia devera estar relacionada a depdsitos sob
lamina d’agua.

Wildner (2001) cita também que, dentro da se-
guéncia metavulcano-sedimentar, uma das possi-
bilidades € a de que as intrusdes de rochas subvul-
canicas e quartzo-dioriticas tenham sido os diques
alimentadores do vulcanismo, cujo ouro pode ter se
concentrado nos horizontes grafitosos durante o ci-
salhamento.

E comum a este tipo de ambiente vulcano-sedi-
mentar a preseng¢a de horizontes relacionados a
precipitacdo quimica, normalmente materializados
na forma de B/F’s turmalinicos ricos em sulfetos au-
riferos, os quais sdo encontrados no Grupo Sao
Marcelo-Cabeca sob a forma de chert. Todavia,
ainda n&o foi reconhecida a presenca de niveis tur-
maliniticos, embora concentrados de bateia te-
nham delimitado uma grande zona entre 15% a
40% de turmalina nas drenagens proximas.

Delgado et al. (2001), apresenta em seu estudo
0s protdlitos vulcanicos ou subvulcanicos como
metarriolitos porfiros (fotomicrografia 4.1), e rochas
sedimentares como grauvacas e pelitos grafitosos,
transformados em xistos miloniticos, com veios de
quartzo dobrados, lenticularizados transpostos e
boudinados.

Os depositos auriferos nestes veios deformados
sob regime ductil sdo formados em estagio pré a
sindeformacado, com paragénese sulfetada com-
posta por pirita, calcopirita e arsenopirita e valores
altos para As (580ppm) € baixos de Ag (1,7ppm), Bi
(3,9ppm), Cu (11ppm), Pb (10 a33ppm) e Zn (56 a
185ppm), Ribeiro et al. (2000), quando compara-
dos a outros depdsitos da regiéo.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)
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Fotomicrografia 4.1 — Fenocristal de quartzo em matriz
microgranular composta por quartzo, feldspato, serici-
ta, biotita, muscovita e opacos em metarriolito porfiro.
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Apesar dos baixos valores encontrados nas
amostras analisadas, o Grupo Sdo Marcelo-Cabe-
ca é ainda uma area potencial para depdsitos poli-
metalicos de Ag-Pb-Zn.

A correspondéncia do Grupo Sdo Marcelo-Ca-
beca com a seqléncia metavulcano-sedimentar
aflorante na regido de Aripuana (MT), pertencente
ao Grupo Roosevelt, situada cerca de 270km a oes-
te da Folha llha 24 de Maio, pode ser feita em fun-
cao da compatibilidade litolégica, ambiente tecto-
nico-vulcano-sedimentar similar e a presenca do
mesmo tipo de mineralizacéo aurifera. Isto indica
que esta unidade é favoravel a conter depdsitos de
sulfetos polimetélicos, apesar desta inferéncia ser
passivel de discusséo.

Da mesma forma que naregido de Aripuana, dei-
xa-se em aberto esta questéo, sugerindo, como em
Costa (1999), Neder et al. (2000) in Dardenne &
Schobbenhaus (2001), trés interpretacfes para for-
macao do deposito aurifero: a) depdsito do tipo
SEDEX, (sedimentar-exalativo); b) depdsito de sul-
fetos macicos vulcanogénicos do tipo VMS; c) ou
um modelo de mineralizacao ciclica associada a
zonas de cisalhamento com veios de quartzo e mi-
neralizacdo de Au-Cu.

A favor da primeira hipdtese esta a intima associ-
acado dos veios auriferos com as rochas vulcanicas
e exalativas (cherts e grafita xistos); o carater sinde-
formacional proposto por Delgado (2001) iria con-
tra um modelo VMS, diminuindo as chances da se-
gunda hipotese; e a favor da terceira esta o contex-
to similar onde se encontra a mineralizagao aurife-
ra.
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4.2.2.2 Mineralizagoes da Suite Nova Canaa

O garimpo do Tapajés, localizado a cerca de
20km a sudeste de Nova Canad do Norte, asso-
cia-se a alcaligranitos e sienogranitos da facies 4,
da Suite Nova Canad situados em uma estreita
zona de cisalhamento, transcorrente ruptil-ductil.

O filao aurifero foi explorado através de uma trin-
cheira com 3m de largura, 200m de comprimento e
profundidade variavel, atingindo até 7m. A trinchei-
ra é coincidente com a falha que controla o conjun-
to de veios mineralizados, com direcado N80°W e
mergulho subvertical (Cruz, 2002), (fotografia4.7).

Aparentemente, existe uma falha principal com
menos de 1 metro de espessura e uma falha secun-
daria; entre ambas se desenvolve um sistema de
veios de quartzo extensionais.

Segundo Cruz (2001), a deformacé&o é dominan-
temente ruptil com desenvolvimento de foliagc&o
restrita ao interior das falhas. Localmente, onde se
formam filossilicatos hidrotermais a deformacéo
tem comportamento ductil com desenvolvimento
de bandamento com alternac&o de veios de quart-
zo milimétricos e bandas xistosas ricas em musco-
vita e clorita.

Nesses casos se desenvolvem dobras assimétri-
cas (fotografia 4.8), com eixo perpendicular a linea-
cao de estiramento suborizontal. Incipiente desen-
volvimento de foliagdes S/C gera lineacao de inter-
sec¢ao paralela ao eixo das dobras. O conjunto de
veios extensionais en échelon, em alguns lugares
envolve fragmentos das rochas hospedeiras for-
mando brechas hidrotermais.

O granito desenvolve uma clivagem paralela mi-
limetricamente espacada, a poucos centimetros da

direcao da zona de falha, contudo a clivagemn&o é
penetrativa na rocha hospedeira. O contato entre o
granito macico e o foliado € brusco.

Estima-se que foram retirados cerca de 70kg de
ouro do fildo principal e registrados cerca de 30 fi-
|6es menores com uma producéo total de 500kg de
ouro.

Cruz (2002) identificou cinco tipos de alteracoes
hidrotermais como controles das mineralizacfes
auriferas, identificado-as como: hematitizac&o, se-
ricitizagao, biotitizagdo, silicificacdo e sulfetagéo
(fotografia 4.9).

A hematitizacdo ¢é a alteracdo mais amplamente
distribuida, arocha apresenta coloragé&o vermelha-
tijolo, é equigranular, grd média a grossa, isotropi-
ca (muito localmente foliada).

RIS MR

LB T B
Fotografia 4.8 — Aspectos da deformacédo da Suite
Nova Canaa com dobras assimétricas com eixo per-

pendicular a lineacdo de estiramento suborizontal, pro-
ximas as zonas de maior deformacé&o.

Fotografia 4.7 — Aspectos da trincheira da lavra do Ga-
rimpo do Tapajos, aberta ao longo do trend da folia-
cdo paralela ao fildo aurifero.

Fotografia 4.9 — Garimpo Tapajés, Suite Nova Canaa,
com alcalifeldspato granito hematitizado, envolvido por
alteracao sericitica de cor mais escura rica em sulfeto.
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A cor vermelha é dada pela presenca de hemati-
ta muito fina e pode confundir o granito alterado
com o Granito Teles Pires. A propor¢éo entre albita
e quartzo é meio a meio, sendo o quartzo transpa-
rente.

Em lamina a biotita ignea ¢é transformada para
agregados de biotita marrom-esverdeada, clorita
com birrefrigéncia violeta e opacos. Titanita e rutilo
ocorrem ao longo dos planos de clivagem da biotita
e da clorita. Em alguns casos a titanita forma coroa
ao redor de opacos.

Os gréos de zircao euédricos e zonados séo pro-
vavelmente igneos. Hidroxidos de ferro avermelha-
dos também estédo associados a esses agregados.
Epidoto e carbonato aparecem como produtos de
menor alterac&o. Associada a hematitizacao ocorre
a sericitizacdo incipiente a fraca do K-feldspato e
do plagioclasio.

A sericitizac&o esta quase sempre restrita ao
contato entre a hospedeira hematitizada e os veios
de quartzo; contudo néo esta sempre presente.
Pode também ocorrer como manchas escuras,
com ou sem foliacao, ricas em quartzo e sulfetos.

A petrografia mostra que as manchas mais escu-
ras, geralmente préximas ou no contato com os
veios de quartzo, séo resultado da sericitizagao do
alcali-feldspato granito hospedeiro.

Nas falhas, a zona da sericitizac&o pode apre-
sentar feicdes de deformacéo ruptil como fraturas,
e recristalizacéo e formacéo de subgréos ao longo
de fraturas ou das bordas dos graos de quartzo. A
massa de sericita formada a partir da alteracdo dos
feldspatos pode estar localmente foliada.

Na amostra tipica dessa zona a rocha n&o é folia-
da, com os graos de quartzo preservando, total ou
parcialmente, sua formaignea, e os feldspatos total-
mente alterados para uma massa de sericita. Agre-
gados de biotita marrom-esverdeada e clorita estao
associados aos opacos. Localmente os opacos
mostram coroa de titanita. A clorita aparece ainda
dispersa no meio da massa de sericita. Fluorita inco-
lor com tons violaceos foi observada associada aos
opacos. Raros gréaos de epidoto ocorrem dispersos,
mais raramente ainda sob a forma acicular.

A biotitizacao faz com que em alguns lugares o
veio de quartzo contenha fragmentos foliados de
cor verde-escura ricos em biotita; nesse caso a ro-
cha parece um filonito.

Nestas porcdes, a rocha tem textura lepidoblasti-
camarcada por palhetas de biotita com pleocroismo
variado de verde-claro a verde-amarronzado. Em
partes da ldmina a biotita n&o mostra orientacéo pre-
ferencial. Clinozoizita forma gréos prismaticos ané-
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dricos a subédricos, por vezes zonados, mostrando
bordos mais limpidos e o centro mais sujo. Granulos
de epidoto séo dispersos formando nuvens ou agre-
gados. Os gréos de apatita sdo esparsos, localmen-
te formando pequenos porfiroblastos.

A silicifilcag@o é marcada na zona hematitizada
pelo aparecimento de quartzo leitoso e aumento da
proporcao de quartzo em relacdo ao feldspato. O
quartzo leitoso tende a envolver fragmentos do
feldspato hematitizado e quartzo hialino, preser-
vando o aspecto homogéno darocha, ou formar ve-
nulagdes milimétricas irregulares com contato
brusco com a associacao feldspato hematitiza-
do/quartzo hialino. Sua distribuicao espacial n&o foi
estabelecida, mas deve ser mais restrita que a he-
matitizag&o, pois n&o foi observada em todos 0s
afloramentos.

Os veios de quartzo possuem caracteristicas ex-
tensionais, tais com cristais crescendo ortogonais a
parede do veio. O quartzo é ligeiramente leitoso e
um pouco hialino, grosso, e nas partes mais defor-
madas recristalizado do tipo bulk.

Apesar das observagdes em afloramento mos-
trarem feicbes de silicificacdo, tais como venula-
cOes, esta ndo apresenta caracteristicas petrogra-
ficas particulares, pois 0s veios s&o constituidos
quase que exclusivamente por quartzo com raros
fragmentos ricos em sericita ou clorita.

Quanto a sulfetacao, raros cristais milimétricos
de pirita aparecem na hospedeira hematitizada. Os
sulfetos ocorrem sempre associados a sericitiza-
cao, de forma disseminada, no centro das man-
chas escuras ou no contato com 0s veios.

Em lamina delgada ocorre principalmente pirita
hipidiomdrfica, fracamente disseminada no alcali-
feldspato granito hematitizado, sendo um pouco
mais concentrada nas porcdes escuras sericitiza-
das. A calcopirita é subordinada, ocorrendo como
inclusdes na pirita ou ainda preenchendo suas fra-
turas. Microfraturas da calcopirita sdo preenchidas
por covelita.

O Garimpo Canaé localiza-se cerca de 5km a
norte da cidade de Nova Canad, € a mineralizagcao
estd associado a um granito cor rosa-avermelhada,
hematitizado, cortados por veios de quartzo, o prin-
cipal deles com cercade 1 metro de largura e de di-
recao N60°W, paralela a direc&o de zonas de cisa-
Ihamento regionais.

Diversos veios menores, com largura em torno
de 20cm ou menos (10cm), na mesma direcdo dis-
tribuem-se pela rocha apresentando processos de
alteracao hidrotermal, sericitizacéo e epidotizacao
em estreitas zonas de cisalhamento.
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N&ao foram realizados estudos de detalhe, mas
dados in situ indicam uma paragénese constituida
por arsenopirita, calcopirita, epidoto, sericita, fluori-
ta e ouro.

Delgado et al. (2001) classificaram os garimpos
do Tapajoés e Canaa como sendo do tipo “veios de
quartzo com ouro controlados por falhas emregime
ruptil-ductil”.

Neste tipo, 0s veios ocupam o interior de estrei-
tas zonas de cisalhamento transcorrentes, dispon-
do-se longitudinalmente a elas. Os corpos de miné-
rio estruturalmente controlados s&o tabulares e
subverticalizados, com grande extensdo superfi-
cial (centenas de metros) e em profundidade (de-
zenas a centenas de metros) e reduzida espessura
(max. de 10m).

Hospedados em élcali-granitos e sienogranitos,
essas rochas foram transformadas hidrotermal-
mente, através de processos de potassificacao, se-
ricitizagao, cloritizagéo e silicificagdo, culminando
com a formacéo de filonitos.

A deformacédo nesses depositos foi muito intensa
dando origem a rochas da série milonitica de para-
génese hidratada, composta por filossilicatos (seri-
cita + clorita) quartzo e opacos. Os sulfetos, princi-
palmente pirita e calcopirita, ocorrem frequente-
mente associados a quartzo, carbonato e clorita,
formando veios ou reticulado de veios dispostos ao
longo da foliagédo milonitica. Veios de carbonato
discordantes representam os vestigios finais do
processo hidrotermal.

Delgado et al. (2001) concluiem que para este de-
poésito os veios em zonas de cisalhamento foram for-
mados em estagio sin a tardideformacéo. A estreita
espessura das zonas de cisalhamento indica que
elas estao nucleadas em zonas de falha, inicialmen-
te rupteis. O aumento da ductibilidade nessas zonas
pode ser atribuido a reagcdes metamorficas entre flui-
dos e rocha hospedeira (Hodgson, 1989) conduzin-
do a zonas de “amolecimento”. O grande aporte de
fluidos, canalizados nessas zonas, foi responsavel
pela paragénese mineral altamente hidratada, que
gerou as rochas quartzo-filoniticas e filoniticas. Afas-
tando-se da zona milonitica, desaparece a deforma-
céo da rocha hospedeira/encaixante, embora pos-
sam persistir os efeitos do processo mais precoce
de alteracdo hidrotermal.

A nova paragénese mineral, resultante das alte-
racOes hidrotermais, € composta de sericita, clori-
ta, mica branca, quartzo, epidoto, carbonato, oxi-
dos de ferro e sulfetos (pirita e calcopirita, principal-
mente). Conforme registrado nos veios de quartzo
com ouro, controlados por falhas em regime rdp-

til-ductil, essa paragénese €, na realidade, o resul-
tado de um conjunto de processos hidrotermais
que se sucederam no tempo, definidos pelas se-
guintes sucessfes paragenéticas:

a) Paragénese Sintectbnica:

e Microclina, epidoto, calcita, sericita e sulfetos
(estagio precoce);

e Quartzo, sericita, clorita e 6xidos de ferro (esta-
gio sinmilonitico);

b) Paragénese Tardi a Pos-tectonica

e Quartzo, carbonato, (~ tardio);

e Carbonato (estagio pés-milonitico).

4.3 Zonas Geoquimicas Anomalas para
Fe-Cr-Ni-Co, Ba-Sr-Li-Mn, Al-Ga e
La-Y-As-Pb

Com base nos levantamentos geoquimicos reali-
zados por Araujo & Andrade (2001) foram identifi-
cadas importantes areas anémalas.

A associacdo Fe-Cr-Ni-Co (figuras 4.4 e 4.5)
apresenta maior consisténcia na porcéo centro nor-
te da folha, nas proximidades da fazenda Jatai, ao
longo do rio Paranaita, a sudoeste de Santa Lucia e
em seu extremo-NE. Estas anomalias n&o apresen-
tam relacdo com Au, e possuem distribuicdo bas-
tante expressiva e homogénea e respondem geolo-
gicamente pela area de ocorréncia das supracrus-
tais do Complexo Bacaeri-Mogno e das rochas ba-
sicas da Suite Vitoria.

Os focos identificados alinham-se segundo a di-
recao NW/SE paralela ao trend estrutural, entre os
terrenos plutovulcanico e de médio o alto grau me-
tamorfico.

A associacdo Ba-Sr-Li-Mn apresenta homoge-
neidade em sua distribuicdo, com a correlacédo Ba
e Lisendo amais altaencontrada (figuras 4.6 € 4.7).
Esta corresponde as areas de ocorréncia de ro-
chas supracrustais e de granitos calcioalcalinos
alto-K, de tendéncia peraluminosa e/ou shoshoniti-
ca. A associacéo Al-Ga distribui-se no centro norte
e nordeste da folha, principalmente relacionada a
area de ocorréncia do Granito Nhandu.

A associacao La-Y-As-Pb apresenta distribuic&o
em area comum, com nucleo anémalo localizado a
nordeste do assentamento S&o Mateus. As e Pb no
sedimento de corrente estao relacionados as ro-
chas supracrustais que drenam areas de ocorrén-
cia do Grupo Sao Marcelo-Cabeca (figura 4.8), en-
quanto Y e La se correlacionam a area de abran-
géncia doterreno de médio a alto grau metamorfico
e granitos sintecténicos pés-colisionais (figura 4.9).
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Figura 4.4 — Areas anémalas de distribuicdo de Fe em sedimento de corrente na Folha llha 24 de Maio.
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4.4 Material para Construcéo Civil e Industria

Metade da Folha llha 24 de Maio é constituida
por expressivos afloramentos de rochas graniticas
e assemelhadas, na forma de lajedo e/ou blocos
subovalados com alguns metros de diametro, po-
dendo uma pequena parte destes ser utilizados
como pedras ornamentais.

Poucos granitéides sdo homogéneos € em sua
maioria s&o muito deformados. Apesar disso cons-
tituem rochas de matizes diversas, destacando-se
os granitos vermelhos Nhandu e Nova Canaé e 0s
cinza rosados das suites Paranaita e Juruena, por-
tadores de requisitos para elaboracao de pedras
polidas ou nao.

A proximidade dessas ocorréncias com 0s maio-
res centros urbanos da parte do norte de Mato
Grosso (Alta Floresta e Sinop) e a infra-estrutura ja
instaladas, conferem a essa area atributos poten-
ciais para se revestir num futuro polo graniteiro,
dessa regido.

Outra pequena potencialidade econémica para
estes granitos € a extracao de brita. Este potencial

ainda é muito pequeno em virtude dos pequenos
centros urbanos existentes e de uma industria civil
ainda muito precoce.

Areia e cascalho tém seus principais depésitos
distribuidos nas planicies aluviais do rio Teles Pires
€ seus principais tributarios, com destaque para os
rios ltapaiuna e Peixoto de Azevedo. Nesses sitios,
predominam lentes de areia média a grossa, sobre-
posta a niveis de cascalhos, préprias para produ-
céo de argamassa e concreto.

Sedimentos arenosos do leito ativo do rio Teles
Pires sofrem continuo transporte e deposicéo su-
cessiva, formandoilhas e expressivos depdsitos de
areia.

Argila acha-se distribuida amplamente pela Fo-
lha Ilha 24 de Maio, como constituinte do latossolo,
produto da alteracéo intempérica de rochas grani-
téides e também como resultado da sedimentacéo
em planicies aluviais, destacando-se a do ribeirdo
Taxidermista, Parado e Caarapa. Esses depdsitos,
formados por argila vermelha-marrom, s&o destina-
dos a producéo. de tijolos, telhas e ceramica ver-
melha.
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CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

@s resultados alcangados na cartografia geo-
|6gica da Folha llha 24 de Maio forneceram melho-
rias substanciais no conhecimento geolégico da
parte norte de Mato Grosso.

Estes avancos estdo sintetizados numa nova
proposta de ordenacéao estratigrafica, na cartogra-
fia e individualizac&do de uma série de unidades, an-
tes agrupadas em termos constituintes de um unico
complexo, na apresentacdo de um novo modelo
tectdnico mobilista, com o estabelecimento de um
arco magmatico de idade 1,85Ga a 1,75Ga (Arco
Magmatico Juruena).

A Folha llha 24 de Maio € integrada a outras 3 fo-
lhas que formam o Projeto Alta Floresta. As interpre-
tacdes e conclusdes enunciadas sdo, em sua maio-
ria, extensivas as demais folhas, estando embasa-
das em dados multidisciplinares: geoldgicos, geo-
fisicos, geoquimicos, estruturais, metalogenéticos
e geocronolégicos, descritos a seguir:

A articulac&o das unidades litoestratigraficas da
regido norte de Mato Grosso envolveram processos
orogénicos com convergéncia e consumo de placa
litosférica, colisdo obliqua de alta temperatura com
consequente espessamento crustal e encurtamen-
to, geragcdo de crosta e acrescgéo transcorrente.

Este processo orogénico acrescionario desen-
volveu-se em uma das bordas do continente Atlan-

tica (Rogers, 1996) no periodo de 1,85Gaa 1,75Ga,
enguanto outras partes deste mesmo continente
em sua época eram submetidas a importantes
eventos tafrogénicos.

Foram cartografados no Arco Magmatico Jurue-
na dois segmentos crustais distintos: dominio plu-
tovulcanico (1,85 — 1,80Ga) pouco deformado, do-
minio ruptil a raptil-ductil, dominio acrescionario de
médio a alto grau metamorfico, (1,8 — 1,75Ga) de
dominio ductil, ambos terrenos com assinaturas de
arco magmatico disposto na diregao NW-SE.

O dominio metavulcano-sedimentar em dominio
ductil é interpretado como uma bacia tipo back-arc,
imbricada ao Arco Juruena e com granitogénesse
peraluminosa associada de idade U-Pb de 1.743 £
4Ma. Sao interpretados como pertencentes a um
provavel arco magmatico acrescionario localizado a
sul/sudoeste, desde Nova Canaa do Norte até a bor-
da sul da Bacia Caiabis, provavelmente correlacio-
nado ao evento Roosevelt (Arco magmatico Roose-
velt).

Conclui-se que a Suite Colider (1.801 + 11Ma a
1.773 £ 9Ma) é constituida por mais de um unico ci-
clo plutovulcanico e que sua vinculagéo esten-
de-se a no minimo trés ciclos plutdnicos principais
na porcao norte da area do projeto (Juruena, Para-
naita, Nhandu) e quica, a dois ciclos em sua porcao
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sul (Nhandu e Nova Canad). Entende-se que s&o
necessarios estudos litoquimicos e geocronoldgi-
cos de detalhe para vinculacdo genética de cada
ciclo vulcanico ao seu correspondente pluténico
associado.

Os jazimentos auriferos secundarios estao re-
presentados principalmente por depdsitos do tipo
placer, e subordinadamente por enriquecimento
residual/supergénico com exploracdo, em ambos
tipos, em franca fase de esgotamento.

Os jazimentos auriferos primarios, ainda presen-
tes, apresentam tipologia de mineralizacao asso-
ciada por veios de quartzo, em zonas de cisalha-
mento ductil e ruptil-ductil.

Héaindicacdes de ocorréncias e depdsitos aurife-
ros ja explorados para as rochas da Suite Paranaita
e Granito Nhandu. Ocorrem garimpos em atividade
somente em duas unidades geoldgicas: o Grupo
Sao Marcelo-Cabeca e a Suite Nova Canaa.

Para o Grupo S&o Marcelo-Cabeca o estudo dos
protdlitos indica origem vulcanica ou subvulcénica
associada arochas sedimentares (grauvacas e pe-
litos grafitosos), transformados em xistos miloniti-
cos com veios de quartzo dobrados, lenticulariza-
dos transpostos e boudinados. Os veios de quartzo
mineralizados apresentam-se orientados paralela-
mente ao Lb destas dobras isoclinais, ocupando as
zonas apicais das dobras, que foram transtraciona-
das e boudinadas dentro de zonas de cisalhamen-
to ducteis que formam o par controle litolégico-es-
trutural da mineralizacgé&o.

Esta zonas mineralizadas s&o coincidentes com
zona de deslocamento principal (Y) orientada
N70-80°W, sinistral, ou com cisalhamento R (sintéti-
ca), sinistrais orientadas N85°W a E-W, com mergu-
Ihos altos para NE e N.

Os depositos auriferos nestes veios deformados
sob regime ductil séo formados em estagio pré a
sindeformacéo, com paragénese sulfetada com-
posta por pirita, calcopirita e arsenopirita.

Os jazimentos auriferos da Suite Nova Canaé,
ocupam o interior de estreitas zonas de cisalha-
mento transcorrentes, nucleadas em zonas de fa-
lha, inicialmente rupteis, dispondo-se longitudinal-
mente a elas. Os corpos de minério estruturalmente
controlados sdo tabulares e subverticalizados, ex-
tensos e pouco espessos.

Estdo hospedados em alcaligranitos e sienogra-
nitos filonitizados, transformados hidrotermalmen-
te, através de processos de potassificacio, sericiti-
zagao, cloritizagao e silicificagao.

A deformacao nesses depdsitos foi muito inten-
sa, dando origem a rochas da série milonitica de

paragénese hidratada, composta por filossilicatos
(sericita + clorita) quartzo e opacos. Os sulfetos,
principalmente pirita e calcopirita ocorrem frequen-
temente associados a quartzo, carbonato e clorita,
formando veios ou reticulado de veios dispostos ao
longo da foliagdo milonitica. Veios discordantes de
carbonato representam os vestigios finais do pro-
cesso hidrotermal.

Os veios auriferos em zonas de cisalhamento da
Suite Nova Canaé foram formados em estagio sin a
tardideformacéao, controlados por falhas emregime
ruptil-dactil, com paragénese formada pelo resul-
tado de um conjunto de processos hidrotermais
que se sucederam no tempo.

Conclui-se que o modelo geotectbnico, de mo-
delagem de um arco magmatico, acrescao trans-
corrente poés-colisional e aglutinacdo de fragmen-
tos crustais proposto para area, é sustentado tam-
bém pelo modelo metalogenético e vice-versa.

Ambos estdo embasados em dados multidisci-
plinares levantados durante mapeamento geoldgi-
co, incluindo as informagdes petrograficas, litoqui-
micas, estruturais, geocronolégicas, geofisicas e
de geoquimica, (concentrados de bateia e sedi-
mento de corrente) incluida a ratificacédo das areas
com mineralizagdes auriferas; assim identificando
outras areas anbmalas para ouro passiveis de se-
rem investigadas.

Em funcé&o das conclusbes obtidas, recomen-
da-se a implementagao de levantamentos geologi-
cos em escala de maior detalhe (1:100.000) nas re-
gides dos metalotectos com vocacéo e potenciali-
dade aurifera, afim de atrair investimentos privados
para o desenvolvimento desse setor.

Recomenda-se também o prosseguimento do le-
vantamento geoldgico basico na escala 1.250.000
de parte das folhas a sudoeste e a oeste, Porto dos
Gauchos e Tapailna, respectivamente, para esten-
der a continuidade do Arco Juruena e confirmacao
de um outro arco magmatico a sul deste, priorizan-
do a caracterizacdo das rochas supracrustais e
metaplutdénicas do Grupo Sdo Marcelo Cabeca e
Suite Nova Canaa.

Como érea piloto para pesquisa de ouro e metais
basicos, seleciona-se a area do Grupo S&o Marce-
lo-Cabeca, para estudos de detalhe para definicdo
do tipo de depdsito, se do tipo SEDEX (sedimen-
tar-exalativo), ou depdsitos de sulfetos macicos vul-
canogénicos do tipo VMS, ou um modelo de minera-
lizagdo ciclica associada a zonas de cisalhamento
com veios de quartzo e mineralizagdo de Au-Cu.

PropGe-se estudo complementar no terreno de
meédio a alto grau, na zona de sutura para caracteri-
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zacdo das rochas supracrustais e metapluténicas
do Complexo Bacaeri-Mogno, com estudos geoba-
rométricos e geotermométricos para definicdo e
determinacdo da intensidade do metamorfismo
atuante nesse ambiente colisionado, bem como es-
tudo geocronolégico para determinacéo do evento.

llha 24 de Maio (SC.21-Z-A)

Recomenda-se em carater complementar data-
céo geocronolodgica para o Granito Nhandu, o Gra-
nito Apiacas e o Grupo Sdo Marcelo-Cabeca, e adi-
cao de dados para a caracterizacéo litogeoquimica
da Suite Vitéria, do Granito S&do Pedro e do Granito
S&o Romao.

DATAGCOES GEOCRONOLOGICAS DO PROJETO ALTA FLORESTA
Pimentel (2001) Santos Pinho Moura Neder et al. Saes & Leite
Projeto Alta Floresta (2000) JICAMMAJ (2000) | 5001y | (1998) (2000) (2002)
U/Pb SHRIMP Sm/Nd eng (t) . U/Pb U/Pb
(Ma) Sm/Nd eng (t) (Ma) U/Pb (Ma) (Ma) U/Pb e Pb/Pb* (Ma) (Ma) Pb/Pb (Ma)
Diques e Sills RADAM Silva et al.
Basicos (1980) K/Ar 1.416 £ 14
Detriticos de
Grupo Dardanelos 198721377
- Detriticos de
Grupo Beneficiente 264621714
Granito Teles Pires 2.100 1.756 + 16
. = 1743+ 4 Por Correlacao
Sufte Nova Canaa (2002) U/PB 175545
Grupo S.Marcelo - Por Correlacao
Cabeca 1.762 £ 6
Granito Apiacas
2172 t)-1,43
Granito Sdo Romao 1.770+9 ena ()
2.098 ey () +0,14
2.147 -1,11
Granito Sao Pedro | 1.784 +17 ena (01,
2.060 eng () +0,65
2.260 eng (1) 210
2.188 eng (1) -1,04
178548 2182 ena (1) 2,56
Suite Vitéria H 2.149 gng (1) -0,54
eranca em N
torno de 1.880 2148 eq (1) -064
2127 eng (1) -0,31
1.979 eng (1) +1,32
Complexo Nova 1.774 +28 2.065 gng (1) +0,41
Monte Verde Met=1.653 + 42 2.001 eng (t) +0,61
1.801+11
Suite Colider 1.781+£8 1.786 + 17 1.796+3
1.773+9
Granito Nhandu
Alcglma_ Rio 180643
Cristalino
Intrusivas Basicas
Guadalupe
1.819+61.816 +57
. . _ 2
Suite Paranaita 2.221 gng (1) -1,25 1.793+6 2.080 eng (1) -7 1803+ 16 1.801 + 8
Suite J 1.848 £17,71.823 +
uite Juruena 35e1.817 +57
Suite Flor da Serra 2.336 eng (t) —2,08
Suite Matupa 2.346 eng (1) -3,09 1.894+6 1872+12
Complexo
Cuit-Cuid 19927
Complexo 2.243+ 130 eng (1) +2,5
Bacaeri-Mogno Idade Isocrénica
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NA.20 Boa Vista® SC.24-V-A-l Riacho Queimadas' SE.23-Z-B-IV Serro’
SA.22-X-D Belém?* SD.22-Z-A ltapaci’ SE.23-Z-D-| Conceicédo do Mato Dentro’
SB.22-X-B Rondon do Para* SD.22-Z-B Uruagu' SG.22-X-B Itararé!
SC.20 Porto Velho® SD.24-Y-B lIhéus’ SH.22 Porto Alegre®
Folhas Impressas

Borda Oeste SB.24-7Z-D-V Sumé’ (CD-ROM) SD.23-Z-D-IV Janauba®

Creporizéo (Geoguimica) (CD-ROM) SB.25-V-C Natal? SD.23-Z-D-V Rio Pardo de Minas®
NA.20-X Roraima Central® (CD-ROM) SB.25-V-C-IV Jodo Camara' SD.24-V-A-l Seabra? (CD-ROM)
NA.20-Y Serra Imeri' (CD-ROM) SB.25-Y-C-V Limoeiro! SD.24-V-A-ll Utinga'
NA.20-X-C-lII Paredao’ SC.20-V-B-V Porto Velho! SD.24-V-A-V Lengdis!
NA.20-X-C-VI Serra do Ajarani’ SC.20-V-C-V Abuna’ SD.24-V-C Livramento do Brumado
NA.20-Z Caracarai® (CD-ROM) SC.20-V-C-VI Mutumparand’ SD.24-V-C-Il Mucugé’
NB.20-Z-B-V Monte Roraima’ SC.20-V-D-I Jaciparana’ SD.24-Y-A Vitéria da Conquista®
NB.20-Z-B-VI Monte Caburai’ SC.20-Z-C-V Paulo Saldanha’(CD-ROM) SD.24-Y-B-V Ibicarai!
NB.20-Z-D-lI Rio Quind’ SC.20-Z-C-VI Rio Pardo' (CD-ROM) SD.24-Y-B-VI Itabuna’
NB.20-Z-D-llI Rio Cotingo’ SC.21-Z-C Alta Floresta SE.21-Y-D Corumbé' (CD-ROM)
NB.20-Z-D-V Vila Pereira’ SC.22-X-A Redengéao* (CD-ROM) SE.22-V-B Ipora’ (CD-ROM)
NB.20-Z-D-VI Rio Viruguim' SC.22-X-B Conceigao do Araguaia* (CD-ROM) SE.22-X-A S30 Luis de Montes Belos?
NB.21-Y-A-IV Sem denominacéao SC.23-Y-D Formosa do Rio Preto’ SE.22-X-A-ll Sanclerlandia’ (CD-ROM)
NB.21-Y-C-| Sem denominagéao SC.23-X-D-IV Campo Alegre de Lourdes' (CD-ROM) SE.22-X-A-lll Itaberaf’
SA.20-V Rio Cuiuni’ SC.23-X-D-I Peixe (CD-ROM) SE.22-X-A-VI Nazario'
SA.23-Z S&o Luis NE/SE® (CD-ROM) SC.23-Z-A/Y-B Curimaté/Corrente’ (CD-ROM) SE.22-X-B Goiania® (CD-ROM)
SA.23-Z-C Itapecuru-Mirim* (CD-ROM) SC.23-Z2-C Santa Rita de Céssica’ SE.22-X-B Goiania® (1999) (CD-ROM)
SA.22-Y-D Altamira* (CD-ROM) SC.24-V-A Paulistana’ SE.22-X-B-| Nerépolis'
SA.23-V-C Castanhal* (CD-ROM) SC.24-V-A-l| Paulistana’ SE.22-X-B-II Anapolis’
SA.23-V-D Turiagu* (CD-ROM) SC.24-V-A-lll Santa Filomena' SE.22-X-B-IV Goiania' (CD-ROM)
SA.23-VIY Sé&o Luis SW/NW? SC.24-V-A-IV Barra do Bonito' SE.22-X-B-V Leopoldo de Bulhges'
SA.23-X-C Cururupu“ (CD-ROM) SC.24-V-A-V Afranio’ SE.22-X-B-VI Caraiba’
SA.23-Y-B Pinheiro* (CD-ROM) SC.24-V-A-VI Riacho do Caboclo’ SE.22-X-D Morrinhos?
SA.23-Z-A Sao Luis* (CD-ROM) SC.24-V-B-IV Cristalia’ SE.23-V-B S&o Roméo?
SA.23-Y-D Santa Inés* (CD-ROM) SC.24-V-C Petrolina’ SE.23-Z-B Guanhaes?
SA.24-Y-D-V Irauguba® (CD-ROM) SC.24-V-C-llI Petrolina’ SE.23-Z-C Belo Horizonte?
SB.20-Z-B-VI Mutum’ SC.24-V-D Uaua? SE.23-Z-C-VI Belo Horizonte' (CD-ROM)
SB.21-V-D Vila Mamae Ana® (CD-ROM) SC.24-V-D-| Itamotinga’ SE.23-Z-D Ipatinga?
SB.21-X-C Caracol® (CD-ROM) SC.24-X-A Belém de S. Francisco' (CD-ROM) SE.23-Z-D-IV Itabira’ (CD-ROM)
SB.21-Y-B Jacareacanga® (CD-ROM) SC.24-X-C-V Santa Brigida' (CD-ROM) SE.24-V-A Almenara?
SB.21-Z-A Vila Riozinho®CD-ROM) SC.24-X-C-VI Piranhas' (CD-ROM) SE.24-Y-C-V Baixo Guandu'
SB.21-Z-C Rio Novo® (CD-ROM) SC.24-X-D-V Arapiraca' (CD-ROM) SE.24-Y-C-VI Colatina'
SB.22-Y-B Sé&o Félix do Xingu* (CD-ROM) SC.24-Y-B Senhor do Bonfim? SF.21 Campo Grande® (CD-ROM)
SB.22-X-C Serra Pelada* (CD-ROM) SC.24-Y-B-VI Euclides da Cunha® SF.21-V-B Aldeia Tomasia'(CD-ROM)
SB.22-X-D Maraba* (CD-ROM) SC.24-Y-C Jacobina? (CD-ROM) SF.21-V-D Porto Murtinho'(CD-ROM)
SB.22-Z-A Serra dos Carajas* (CD-ROM) SC.24-Y-C-V Morro do Chapéu' (CD-ROM) SF.21.X.A Aquidauana' (CD-ROM)
SB.22-Z-B Xambiog* (CD-ROM) SC.24-Y-D Serrinha’ (CD-ROM) SF.23-V-D-V-4 S&o Gongalo do Sapucai’
SB.22-Z-C Xinguara* (CD-ROM) SC.24-Y-D-II Gaviao’ SF.23-X-B-| Mariana' (CD-ROM)
SB.22-Z-D Araguaina* (CD-ROM) SC.24-Y-D-IV Mundo Novo' SF.23-X-B-II Ponte Nova'
SB.23-V-A Acailandia* (CD-ROM) SC.24-Y-D-V Pintadas’ SF.23-X-B-IV Rio Espera' (CD-ROM)
SB.23-V-B Vitorino Freire* (CD-ROM) SC.S4-Y-D-VI Serrinha’ SF.23-X-C-lII Barbacena' (CD-ROM)
SB.23-V-C Imperatriz* (CD-ROM) SC.24-Z Aracaju SW8 SF.23-X-C-VI Lima Duarte’
SB.23-V-D Barra do Corda* (CD-ROM) SC.24-Z Aracaju SE® SF.23-X-D-I Rio Pomba'
SB.23-X-A Bacabal* (CD-ROM) SC.24-Z-A-ll Jeremoabo' SF.23-Y-B-II-2 Heliodora'
SB.23-X-B Caxias* (CD-ROM) SC.24-Z-A-ll Carira’ SF.24-V-A-ll Afonso Claudio’
SB.23-X-C Presidente Dutra* (CD-ROM) SC.25-V-A-ll Vitéria de Santo Antao’ SF.24-V-A-ll Domingos Martins’
SB.24-X Aracaju NE® (CD-ROM) SD.21-Y-C-lI Pontes e Lacerda’ SF.24-V-A-V Cachoeiro de Itapemirim’
SB.24-Y Jaguaribe SW8 (CD-ROM) SD.21-Z-A Rosério do Oeste? SF.24-V-A-VI Pitma’
SB.24-Z Jaguaribe SE® (CD-ROM) SD.21-Z-C Cuiaba? SG.22-Z-B Joinville?
SB.24-V-C-lI Crateus' SD.22-X-D Porangatu? SG.22-Z-D-I-2 Botuvera
SB.24-V-D-V Mombaga' SD.22-Z-B Uruagu? SG.22-Z-D-II-1 Brusque'
SB.24-X-B/D Areia Branca/Mossor6? SD.22-2-C Ceres? SG.22-Z-D-V Florianépolis’
SB.24-Y-B Iguatu’(CD-ROM) SD.22-Z-C-lI Morro Agudo’ SG.22-Z-D-VI Lagoa'
SB.24-Y-B-II Catarina' SD.22-Z-C-V Goias' (CD-ROM) SH.22-V-C-IV Santa Maria
SB.24-Y-C-V Patos’ (PI) SD.22-Z-C-VI Itaguaru’ SH.22-X-B-IV Cricitima' (CD-ROM)
SB.24-Y-C-VI Simoes' SD.22-Z-D Goianésia? SH.22-Y-A Cachoeira do Sul?
SB.24-Z-B Caico' (CD-ROM) SD.22-Z-D-IV Jaragud' SH.22-Y-A Cachoeira do Sul? (CD-ROM)
SB.24-Z-B-l Currais Novos® SD.22-Z-D-V Pirenopolis? SH.22-Y-C Pedro Osério' (CD-ROM)
SB.24-Z-B-V Jardim do Serid¢® SD.23-X-B Ibotirama? SH.22-Y-A-I-4 Passo do Salsinho'
SB.24-2-C Serra Talhada' (1999) (CD-ROM) SD.23-X-C-V Coribe! SH.22-Y-B Porto Alegre!
SB.24-Z-C-VI Afogados da Ingazeira’ SD.23-X-D Bom Jesus da Lapa? 2Geol. E Rec. Min. do E. de Sergipe (CD-ROM)
SB.24-Z-D-| Patos' (PB) SD.23-Y-C Brasilia® Mapa Geoquimico Internacional (CD-ROM)
SB.24-Z-D-ll Juazeirinho! SD.23-Y-D Buritis? Paleontologia das Bacias do Parnaiba e S&o Luis
SB.24-Z-D-IV Monteiro! SD.23-Z-D-ll Monte Azul®

Folhas em Editoracao

SF.23-X-C-VI Lima Duarte’
SF.23-X-D-I Rio Pomba'

"Levantamento Geoldgico/Geoquimico/Metalogenético nas escalas 1:500.000, 1:250.000, 1:100.000, 1:50.000; ZMapaS Metalogenéticos e de Previsdo de
Recursos Minerais escala 1:250.000; 3l\/Iapas de Previsdo de Recursos Hidricos Subterraneos escala 1:100.000; “Projeto Especial Mapas de Recursos
Minerais, de Solos e de Vegetagdo para a Area do Programa Grande Carajas — Subprojeto Recursos Minerais; 5Levantamento geoldgico visando ao meio
ambiente; 6Levantamentos aerogeofisicos; 7Integrac;ao geoldgica/geoquimica de regides metropolitanas; 8Integra(;éo geolodgico/metalogenética nas escalas
1:500.000 e 1:250.000; Mapeamento Geoldgico/Metalogenético da Regido Amazoénica na escala 1:500.000.



Folhas Concluidas

Disponiveis para consulta

NA.20-X-B Uraricoera® SC.24-X-A Floresta® SF.21-V-B Baia Negra®
NA.21-V-A Conceigao do Mau? SC.24-X-B Garanhuns® SF.21-X-A Miranda?
NA.20-X-D Boa Vista® SC.24-X-C Paulo Afonso? SF.23-V-A-ll.2  Rio S&o Lourensinho’
NA.20-Z-B- Caracarai® SC.24-X-D Santana do Ipanema?® SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NB.20-Z-B e SC.24-Y-A Mirangaba® SF.23-V-A-lll.2 Mangagua’
NB.21-Z-A Monte Roraima® SC.24-Z-A Jeremoabo?® SF.23-Y Rio de Janeiro SW®
NB.20-Z-D Vila Surumu® SC.24-7Z-B/D  Aracaju/Estancia? SF.23-Y-A-V.4 Campinas’
NB.21-Y-C  RioMau® SC.24-7-C  Tobias Barreto? SF.23-Y-A-VI.3 Valinhos
NA.21-Z-B Rio Citare® SC.25-V-A Recife? SF.23-Y-C-Il.2  Indaiatuba’
NA.22-V-B Rio Olapoque” SC.25-V-C Macei6? SF.23-Y-C-Il.4 Cabretva’
NB.22-Y-D Cabo Orange® SD.20-V-B Principe da Beira® SF.23-Y-C.lIIl.1 Jundiaf’
NA.22-V-D Lourengo® SD.20-X-A Pedras Negras? SF.23-Y-C-lIl.2 Atibaia’
NA.22-Y-A Serra do Tumucumaque® SD.20-X-B Vilhena? SF.23-Y-C-IIl.3 Santana do Parnaiba’
NA.22-Y-B Rio Araguari® SD.20-X-C llha do Sossego? SF.23-Y-C-lll.4 Guarulhos’
NA.22-Y-D Maoapél2 SD.20-X-D Pimenteiras® SF.23-Y-C-V.2 Sao Fioque7
SA.21-X-B Rio Maicuru® SD.21-Y-C Mato Grosso? SF.23-Y-C-V.4 Juquitiba’
SA.24-Y-A Parnaiba® SD.21-Y-D Barra do Bugres? SF.23-Y-C.VI.1 ltapecerica da Serra’
SA24-Y-B  Acaras’ SD22-X-A  Araguagu? SF.23-Y-C-VI2 S&o Paulo’
SA.24-Y-C Granja® SD.22-X-B Alvorada® SF.23-Y-C-VI.3 Imbu-Guacu’
SA.24-Y-D Sobral® SD.22-X-C  Sa&o Miguel do Araguaia® SF.23-Y-C-VI.4 Riacho Grande’
SA.24-Z-C Fortaleza® SD.22-Y-D Barra do Gargas® SF.23-Y-D-1.1  Piracaia’
SB.22-X-C Rio Itacaitinas® SD.22-7-A Mozarlandia® SF.23-Y-D-1.2  Igarata’
SB.22-X-D Maraba? SD.23-V-A Arraias® SF.23-Y-D-1.3  Itaquaquecetuba’
8B.22-Z-A Rio Paraopebas’ SD.23-V-C Campos Belos? SF.23-Y-D-1.4 Santa Isabel’
SB.24-V-A Piripiri® SD.23-X-A Barreiras® SF.23-Y-D-I.3  Jacarei”
SB.24-V-B Quixada® SD.23-X-C Santa Maria da Vitéria® SF.23-Y-D-IV.1 Suzano (Maua)”
SB.24-V-C Crateus’ SD.23-Y-A S50 Jogo d'Alianca® SF.23-Y-D-IV.2 Mogi das Cruzes’
SB.24-V-D Quixeramobim? SD.23-Z-A Manga2 SF.23-Y-D-IV.3 Santos’
SB.24-X-A Aracati® SD.23-Z-B Guanambi? SF.23-Y-D-IV.4 Bertioga”
SB.24-X-C Morada Nova® SD.24-V-A Seabra® SF.23-Y-D-V.1 Salesopolis’
SB.24-Y-A Valenga do Piaui® SD.24-V-B ltaberaba? SF.23-Y-D-V.2 Pico do Papagaio’
SB.24-Y-B Iguatu? SD.24-V-D Jequié? SF.23-V-A Franca®
SB.24-Y-C  Picos® SD.24-X-C  Jaguaribe? SF.23-V-B Furnas?
SB.24-Y-D Juazeiro do Norte® SD.24-X-A Salvador? SF.23-V-C Ribeirgo Preto?
SB.24-Z-A Souza® SD.24-Y-B llhéus® SF.23-V-D Varginha®
SB.24-Z2-B Caic6® SD.24-Z-A ltacaré? SF.23-X-A Divinépolis?
SB.24-Z-D Patos” SD.24-Y-C Rio Pardo? SF.23-X-B Ponte Nova? (CD-ROM)
SB.25-Y-A Cabedelo? SD.24-Y-D Itapetinga® SF.23-X-C Barbacena®
SB.25-Y-C Jo&o Pessoa’ SD.24-Z-C Canavieiras® SF.23-X-D Juiz de Fora®
SC.20-V-C Abuna” SE.21-V—D-V Morraria do fnsua’ SF.23-Y-A Campinas?®
SC.20-V-D Ariquemes® SE.21-Y-B-l  Lagoa de Mandioré' SF.23-Y-B Guaratingueta®
SC.20-Y-B Alto Jamari® SE.21-Y-B-Il  Amolar’ SF.23-Y-C Sao Paulo?
SC.20-Y-D Serra dos Uopianes? SE.23-V-A Unai? SF.23-Y-D Santos?
SC.20-Z-A Rondénia® SE.23-V-C Paracatu® SG.22-X-A Telémaco Borba®
SC.20-Z-B Rio Branco® SE.23-V-D Jogo Pinheiro? S5G.22-X-B Itararé?
SC.20-Z-C Presidente Médici® SE.23-X-A Montes Claros? 5G.22-X-C Ponta Grossa®
SC.20-2-D Pimenta Bueno? SE.23-X-B Aracuai® S$G.22-X-D Curitiba®
SC.21-ZB vila Guarita® SE.23-X-C Pirapora® SG.23-V-C Cananéia®
SC.22-X-D Miracema do Norte? SE.23-X-D Capelinha2 SG.23-V-A Iguape2
SC.22-Z-B Porto Nacional® SE.23-Y-A Patos de Minas? $G.22-Z-D Florianépolis?
SC.22-Z-D Gurupi® SE.23-Y-B Trés Marias? SH.21-Z-D Bagé?
SC.23-X-D S0 Raimundo Nonato? SE.23-Y-C Uberaba? SH.21-Z-B S&0 Gabriel?
SC.23-Y-C Natividade® SE.23-Y-D Bom Despacho® SH.22-X-B Criciama®
SC.23-Z-B Xique-Xique? SE.23-7-A Curvelo? SH.22-Y-D Pelotas®
8C.23-zD  Bama® SE24V-C  Tesfilo Otoni? SH.22Z.C  Mostarda?
SC.24-V-A Paulistana® SE.24-Y-A Governador Valadares? S1.22-V-A Jaguarao®
SC.24-V-B Salgueiro® SE.24-Y-C Colatina? S1.22-V-B Rio Grande?
Memoria Técnica

e Mapas de servico disponiveis para cépias heliogréficas (*)

* Disquetes de computador com andlises quimicas, petrograficas, mineralégicas etc (*)

e Sistema de Informagbes em Recursos Naturais — SIR (**)

e Bases de Dados:
GEOB e GTM — Bibliografia SIGEO — Projetos de Geologia, Geoquimica e Geofisica
META — Ocorréncias Minerais SISON — Dados de Sondagem
AFLO — Descri¢do de Afloramento DOTE — Acervo Bibliografico da CPRM
PETR — Andlises Petrogréficas PROJ — Carteira de Projetos da CPRM

Locais de acesso: (*) DNPM: Brasilia e Distrito Regional; (**) Brasilia e Distritos Regionais e CPRM: Rio de Janeiro




Departamento de Apoio Técnico
Sabino Orlando C. Loguércio

Divisao de Cartografia
Paulo Roberto Macedo Bastos

Divisdo de Editoracéo Geral
Valter Alvarenga Barradas

EQUIPES DE PRODUCAO

Cartografia Digital

Afonso Henrique S. Lobo

Carlos Alberto da Silva Copolillo
Carlos Alberto Navarro

Carlos Alberto Ramos

Ilvan Soares dos Santos

Jodo Carlos de Souza Albuquerque
Jorge de Vasconcelos Oliveira
José Carlos Ferreira da Silva

José Pacheco Rabelo

Leila Maria Rosa de Alcantara
Luiz Claudio Ferreira

Luiz Guilherme A. Frazao

Marco Antonio de Souza

Maria Luiza Poucinho

Marilia Santos Salinas do Rosério
Paulo José da Costa Zilves
Risonaldo Pereira da Silva
Wilhelm Petter de Freire Bernard

Editoracéao

Agmar Alves Lopes

Andréia Amado Continentino
Antonio Lagarde

Hélio Tomassini de Oliveira Filho

José Luiz Coelho

Laura Maria Rigoni Dias
Pedro da Silva

Sérgio Artur Giaquino



FOLHA SC.21-Z-A ILHA 24 DE MAIO

57°00'

520
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SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO MINERAL
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PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL
PROJETO PROVINCIA MINERAL ALTAFLORESTA
CARTA DE ESTACAO GEOLOGICA - ESCALA 1:250.000 - ANEXO II

CARTADE ESTAGAO GEOLOGICA
FOLHA ILHA 24 DE MAIO - SC. 21-Z-A
ESCALA 1:250.000 - CPRM - 2005
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