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INTRODUCAO

Objetivando levantar, gerar e disponibilizar informagdes e conhecimentos sobre a ocorréncia,
potencialidades, circulacdo e utilizacdo das aguas subterraneas em bacias sedimentares da
regido semi-arida do Nordeste, a CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil, que ja desenvolve o
Programa de Agua Subterranea para a Regiio Nordeste, o qual vem ao encontro da linha de
pesquisa implantada pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia, por intermédio da Financiadora
de Estudos e Projetos — FINEP, responsavel pela implementagdo do Fundo Setorial de
Recursos Hidricos, firmou junto a este 6rgdo o convénio 01.04.0623.00 denominado
Comportamento das Bacias Sedimentares da Regido Semi-Arida do Nordeste Brasileiro.

Participam também deste convénio, formando uma rede cooperativa, as seguintes instituigoes:
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE), Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Universidade Federal do
Ceara (UFC) e Universidade Federal da Bahia (UFBA).

A finalidade principal destes estudos ¢ elevar a disponibilidade hidrica para abastecimento
humano e atividades produtivas nas regides estudadas, de forma a fomentar o seu
desenvolvimento socio-econdmico sustentavel e melhorar as condi¢des de vida da populagdo
existente naqueles locais.

Foram selecionadas para a realizagdo destes estudos, 6 pequenas bacias sedimentares
interiores do Nordeste, quais sejam: Lavras da Mangabeira (CE), Rio do Peixe (PB) e partes
das Bacias de Jatoba (PE), Urucuia (BA), Araripe (CE) e Apodi (RN); todas consideradas
como areas criticas em termos de potencialidade, de conhecimento hidrogeologico e de gestao
das aguas subterraneas e consideradas como prioritarias dentro da linha de pesquisa do MCT.

Os critérios adotados para a selecdo destas bacias foram:

a) Baixo nivel de conhecimento da potencialidade hidrica subterranea;

b) Baixa disponibilidade de recursos hidricos superficiais;

¢) Alto consumo de agua subterranea;

d) Alto indice de captacdo sem mecanismos de gestdo;

e) Inexisténcia de estudos em desenvolvimento ou a iniciar.

Este relatorio diz respeito a bacia do rio do Peixe e apresenta os resultados da primeira etapa
dos estudos previstos no projeto, qual seja: Meta A - Caracterizagdo do Estado-da-Arte da
Hidrogeologia da Bacia. As atividades realizadas constaram, basicamente, do exaustivo
levantamento seguido de minuciosa analise do material bibliografico existente sobre a bacia
sedimentar do rio do Peixe, a fim de avaliar o nivel de conhecimento atual sobre as suas
caracteristicas.

Este relatorio diz respeito a bacia do rio do Peixe e apresenta os resultados da primeira etapa

dos estudos previstos no projeto, qual seja: Meta A - Caracterizagdo do Estado-da-Arte da
Hidrogeologia da Bacia. As atividades realizadas constaram, basicamente, do exaustivo
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levantamento seguido de minuciosa analise do material bibliografico existente sobre a bacia
sedimentar do rio do Peixe, a fim de avaliar o nivel de conhecimento atual sobre as suas
caracteristicas.

No presente texto encontram-se as bibliografias referenciadas, consultadas e compiladas que
contribuiram diretamente para a esséncia do presente relatorio. No anexo anexo 1, sdo
apresentados os resumos dos trabalhos anteriores considerados mais relevantes.

Foram ainda coletadas e constam deste relatorio outras informagdes, nas formas de mapas
tematicos e de listas ou cadastros de dados de pogos, dados geologicos, hidrogeologicos,
geoquimicos, hidrometeoroldgicos, hidroldgicos, e socio-econdmicos; todos de grande
relevancia para a continuidade do estudo.

1. CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE ESTUDO
1.1 - Localizacio e Acesso
A Bacia sedimentar do rio do Peixe localiza-se na por¢ao noroeste do estado da Paraiba,

aproximadamente entre os meridianos 37° 40’ 00>’ e 38° 45° 00’ de Longitude W de
Greenwich e entre os paralelos 06° 25’ 00°” e 06° 55° 00°” de Latitude Sul (Figura 1).

Figura 1 - Localizacido da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe no Estado da Paraiba.
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A éarea de estudo estad completamente inserida na bacia hidrografica do Rio Piranhas-Acu,
pertencente ao grupo de bacias hidrograficas do Atlantico Norte (ANEEL/UFPB, 2001). A
bacia sedimentar, todavia, estd quase totalmente contida na sub-bacia hidrografica de um dos
importantes afluentes do Piranhas, o rio do Peixe, que lhe empresta o nome (figura 2).

Possui uma 4rea aproximada de 1.300 km?, distribuida por 12 municipios, dos quais 11
pertencem ao estado da Paraiba (Aparecida, Marizopolis, Santa Helena, Poco José de Moura,
Cajazeiras, Uirauna, Triunfo, Pombal, Sousa, Sao Domingos do Pombal ¢ Sdo Jodo do Rio
do Peixe) e apenas 1 (Umari) pertence ao estado do Ceara.

B30 S
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Figura 2 - Mapa mostrando a relaciio entre bacia sedimentar e a sub-bacia hidrografica
do Rio do Peixe (Fonte: LMRS-PB, 2005).

A bacia sedimentar do rio do Peixe esta localizada na por¢do semi-arida do Nordeste do
Brasil, onde se distinguem apenas duas estagdes climaticas por ano: a seca € a chuvosa. A
ultima ocorre nos primeiros meses do ano, sujeita porém a grande variabilidade espacial e
temporal.

Os principais acessos a regido podem ser feitos a partir de Campina Grande através da BR-
230, e de Salgueiro-PE ou Fortaleza—CE, ambos utilizando em sentidos inversos a BR-116,
até atingir o trevo Felizardo-Cajazeiras. A partir dai, tem-se acesso a area da Bacia do Rio do
Peixe.
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1.2 - Climatologia

A Bacia Sedimentar do Rio do Peixe estd localizada na por¢do semi-arida do Nordeste do
Brasil, onde se distinguem apenas duas estacdes climaticas por ano: a seca e a chuvosa. A
ultima ocorre nos primeiros meses do ano, sujeita, porém a grande variabilidade espacial e
temporal.

A pluviometria média anual segundo observacdes efetuadas nas estacdes de Cajazeiras, Souza
e Pombal revelam valores de 880,6, 783.9 ¢ 730,9 mm respectivamente. A distribui¢do das
chuvas durante o ano, conforme acima mencionado, apresenta-se de modo irregular no espaco
e no tempo. Em Cajazeiras 78,4% do total das chuvas concentra-se em 4 meses (janeiro e
abril), em Pombal 75,5% e em Souza 78,7% para o mesmo periodo.

A evapotranspiracao potencial na area de estudo ¢ elevada, apresentando para as estagoes de
Cajazeiras, Souza e Pombal valores de 1.679,5, 1.922,1 e 1.925,1 mm, respectivamente.

O balango hidrico, segundo Thornthwaite, utilizado para calcular a disponibilidade de agua
no solo para as comunidades vegetais, pode também ser aplicada para a caracterizacdo
climatica de uma regido. Este balango contabiliza a precipitacdo pluviométrica frente a
evapotranspiragdo potencial, levando em consideragdo a capacidade de armazenamento do
solo. Thornthwaite afirma, ainda, que a evapotranspiracdo potencial tem uma significagdo
meteorologica e climatologica regional (dentro de limites de validade, ndo seria aplicada para
zonas desérticas).

Foram elaborados por Moraes (2005), para esse trabalho, os balangos hidricos para as
estacdes de Cajazeiras, Sousa ¢ Pombal onde sdo mostrados os comportamentos das reservas
hidricas dos solos, incluindo seus periodos de utilizacdo (quadros 1, 2 e 3). Estes quadros
mostram também que a regido ¢ classificada como de clima tipo D (semi-arido).

Quadro 1 - Balanco Hidrico — Estaciao de Cajazeiras - PB.

meses Jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez totais

P 1014 1684 252 169,1 672 278 13 4,1 6,1 11,1 17,2 41,1 880,6

ETP | 170,5 159,6 161,2 141 117,8 108,8 108,5 130,2 138 99,2 168 176,7 1679
P-ETP | -69,1 88 90,8 28,1 -50,6 -81 -955 -126 -139 -88 -150 -135 -

VR . 88 90,8 281 -50,6 -494 - - - - - - .
RU 0 88 996 100 494 0 0 0 0 0 0 0 -
ETR | 1014 1596 1612 141 1178 77,32 13 41 61 11,1 172 41,1 8508
D 69,1 - - - - 31,6 955 1261 131,9 88,1 150,8 1356 828,7
S - - - 217 - - - - - - - - -

P = Precipitagdo, ETP = Evapotranspiragdo potencial, VR= Varia¢do de reserva, RU=
Reserva util, ETR= Evapotranspira¢io real, D=Déficit, S= Excedente.

Indice de Aridez Ia = D/ETP. 100=49,3 Indice de Umidade Ih=S/ETP.100=1,6

indice Global ~ Ig=TIh—0,6Ia = -27,98 Tipo de Clima: D-Semi-arido

Fonte: Moraes (2005).
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Quadro 2 - Balanco Hidrico — Estacao de Sousa — PB.

meses Jan fev mar abr  mai jun jul ago set out nov dez totais
P 88,5 1534 2189 156,7 71,5 288 11,6 4 3,6 6,4 12,8 32,8 7839
ETP [ 1953 151,2 133,3 120 124 120 136 1643 180 1984 195 2046 1922,1
P-ETP |-106,8 85,6 36,7 -52,5 -91 -124 -160 -176 -192 -192 -182 -171 -
VR - 2,2 856 36,7 -52,5 -475 - - - - - - -
RU - 22 87,8 100 47,5 0 0 0 0 0 0 0 -
ETR 88,5 151,2 1333 120 124 76,5 11,6 4 3,6 6,4 12,8 32,8 7647
D 106,8 - - - - 43,7 1244 160,3 1764 192 182,2 171,8 1157,6
S - - - 24,5 - - - - - - - - -

P = Precipitacdo, ETP = Evapotranspiraciao potencial, VR = Variacio de reserva, RU= Reserva
util, ETR= Evapotranspiracao real, D = Déficit, S= Excedente.

Indice de Aridez Ia = D/ETP. 100=60,22 Indice de Umidade Th=S/ETP.100=1,27

Indice Global  Ig=Th-0,6Ia=-38,46 Tipo de Clima: D-Semi-arido

Fonte: Moraes (2005).

Quadro 3 - Balanco Hidrico — Estacdo de Pombal-PB.

meses jan fev mar abr  mai jun jul ago set out nov dez totais
P 73,7 1244 191,8 162,1 73,3 31,1 12,1 7,4 2,9 7,7 12,6 20,6 7309
ETP [ 1922 154 1364 129 124 123 1364 1643 174 1953 195 201,5 1925,1
P-ETP | -118 -29,6 554 33,1 -50,7 -91,9 -124 -156 -171 -188 -182 -181 -
VR - - 554 33,1 50,7 -37.8 - - - - - - -
RU - - 554 88,5 378 0 0 0 0 0 0 0 -
ETR 73,7 1244 1364 1299 124 68,9 12,1 7,4 2,9 7,7 12,6 20,6 720,6
D 118,5 29,6 - - - 54,1 124 157 171 187 182 181 1205
S - - - - - - - - - - - - -

P = Precipitacio, ETP= Evapotranspiraciao potencial, VR = Variacio de reserva, RU= Reserva
ETR = Evapotranspiracio real, D = Déficit, S= Excedente.

Ih= S/ETP.100=0

atil,

Indice de Aridez Ia = D/ETP.100=62,5 Indice de Umidade

Indice Global

Ig =1h—-0,6Ia =-37,5 Tipo de Clima: D-Semi-arido

Fonte: Moraes (2005).

H4 um precario monitoramento climatolégico na regido de estudo. Com excegdo feita a
precipitacdo, os demais dados sdo escassos. Esta caréncia pode ser suprida por trés estacdes
climatologicas localizadas nas proximidades da bacia hidrografica do Rio do Peixe (Sao
Gongalo, Coremas e Triunfo), que fornecem dados de temperatura, irradiagao solar, umidade
relativa do ar, vento e evaporagdo do tanque classe A. De maneira geral, ndo ha grandes
variagdes interanuais para estes dados. As médias mensais dessas variaveis sdo mostradas nas
tabelas seguir:

Temperatura
Nota-se no quadro 4, que os meses com temperatura mais baixa sdo junho e julho; no

entanto, a média fica acima de 25° C. A variagdo térmica € pequena, atingindo 29° C entre
os meses de outubro a novembro.
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Quadro 4 - Temperatura Média Mensal (°C).

Posto  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
S. Gongalo 27,3 26,5 26,1 25,9 23,4 25,1 26,2 26,3 25,6 28,8 27,8 27,9 264

Coremas 28,6 27 27,2 26,8 26,6 254 25,5 26,3 27,6 28,3 28,8 28,7 27,6
Fonte: PDRH-BRP (2000).

Insolagao

O quadro 5 apresenta as médias mensais medidas e, na tltima coluna, tem-se o valor tedrico
para comparacdo. Este indice reforca o que foi dito anteriormente para a temperatura,
observando-se que, no trimestre junho-agosto ocorrem as menores € no trimestre outubro-
dezembro as maiores incidéncias solares.

Quadro 5 - Numero Mensal Médio de Horas Diarias de Insolacao.

Posto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
S. Gongalo 8,7 81 7,6 79 84 84 88 95 94 97 9 9,1
Triunfo 73 74 62 64 63 56 66 86 84 85 84 74
Teorico 12,5 12,3 12,1 11,9 11,7 11,6 11,7 11,8 12 12,2 12,5 12,5
Fonte: PDRH-BRP (2000).

Umidade Relativa do Ar
Também este indice apresenta uma forte relacdo com os ja citados. Observa-se que as
maiores umidades ocorrem, em média, nos meses de fevereiro a maio (estacao chuvosa), € os

mais secos correspondem aos meses de setembro, outubro e novembro (quadro 6).

Quadro 6 - Médias Mensais da Umidade Relativa do Ar (%).

Posto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
S.Gongalo 62 69 74 74 72 68 62 59 57 56 57 58 64
Triunfo 68 76 79 81 &1 81 79 72 65 60 61 64 72
Fonte: PDRH-BRP, 2000

Velocidade do Vento

Apenas a estagdo de Sdo Gongalo fornece dados relativos a velocidade do vento, sendo este
representativo para toda a bacia hidrografica do rio do Peixe. No quadro 7 observa-se que,
para os meses da estacdo chuvosa (fevereiro a maio), quando o ar esta mais denso, a
velocidade ¢ menor, diferentemente, para os meses mais quentes (setembro a dezembro),
quando a velocidade média do ar aumenta.

Conforme afirma o PDRH-BRP -“No que diz respeito a direcdo predominante dos ventos,
deduz-se do Atlas climatologico da Paraiba que esta varia entre SE e NE”.
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Quadro 7 - Velocidade Média Mensal do Vento (m/s).

Posto  Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
S. Gongalo 2,6 23 2 2 25 27 3 28 33 33 32 33
Fonte: PDRH-BRP (2000).

Evapotranspiragdo

“Sem duvida, de todos os elementos que caracterizam o clima de uma regido, as precipitagdes
e a evapotranspiracdo sdo os mais importantes dentro de um estudo de planejamento dos
recursos hidricos, pois afetam diretamente o balango hidrico. Considerando o carater
regional associado as suas variagdes espaciais, tem-se que “mapear”’, dentro da bacia em
estudo, essas variaveis. No caso da evapotranspiragdo, o seu valor real depende das condi¢des
de suprimento em agua do reservatério, que ¢ o solo. Os hidrologos e os agronomos tém, ha
muito tempo, introduzido o conceito de evapotranspiracao potencial (ETP) e € este valor que ¢
mapeavel.” (PDRH-BRP, 2000).

Todas as trés estacdes climatologicas citadas fornecem dados de evaporagdo retirados do
Tanque Classe A. Suas médias mensais sdo apresentadas no quadro 8.

Quadro 8. Evaporacao Média Mensal do Tanque Classe A (mm).

Posto Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
S. Gongalo 300,7 213,9 195,5 170 183,1 176 216,4 274,8 315,1 344,7 333,9 332,5 3056,6
Coremas 272,3 2154 204,1 182,4 183,1 182,2 219,9 271,9 299,6 332,9 319 310,6 2993.,4
Triunfo 2044 172,6 1743 1594 139,7 134,8 1405 169,2 1984 226,8 232,1 228,1 2180,1
Fonte: PDRH-BRP (2000).

Nota-se, na ultima coluna, valores de totais anuais das taxas de evaporagdao muito elevadas
(acima de 2.100 mm), condizentes com as caracteristicas do semi-arido.

1.3 - Solos

Os principais tipos de solos que ocorrem na bacia sedimentar do rio do Peixe sdo os seguintes
(SUDENE-1972):

SS4 — Associagdo complexa de SOLONETZ SOLODIZADO, textura indiscriminada, fase
caatinga hiperxeréfila, relevo plano ¢ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco,
textura indiscriminada, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo plano e suave,
ondulado, substrato arenito e folhelho e SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS, textura
indiscriminada, fase caatinga hiperxerofila, relevo plano e VERTISOL, fase caatinga
hiperxeroéfila relevo plano.

V4 — Associagdo complexa de VERTISOL, fase caatinga hiperxerdfila, relevo plano e
SOLONETZ SOLODIZADO, textura indiscriminada, fase caatinga hiperxerodfila, relevo
plano e SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco, textura indiscriminada, fase
pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo plano e suave, ondulado substrato arenito
e folhelho ¢ SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS, textura indiscriminada, fase caatinga
hiperxerofila relevo plano.
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PES — Associagio de PODZOLICO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO, textura
argilosa cascalhenta, fase caatinga hiperxerdfila, relevo suave ondulado e PODZOLICO
VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO raso, textura média cascalhenta,
fase caatinga hiperxerdfila, relevo ondulado e SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A
fraco, textura arenosa e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerodfila, relevo
ondulado substrato gnaisse e granito.

NCI — Associagio de BRUNO NAO CALCICO, fase pedregosa, caatinga hiperxeréfila,
relevo suave ondulado e SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS, com A fraco, textura arenosa
e/ou média, fase pedregosa e rochosa, caatinga hiperxerofila, relevo ondulado, substrato
gnaisse e granito.

1.4 -Vegetacao

A area da bacia do rio do Peixe tem uma vegetacdo tipicamente de caatinga arboreo-
arbustiva, densa, caracterizada por possuirem vegetais de aspectos raquiticos lenhosos,
composta de arbustos e subarbustos espinhosos, que bem se adaptam ao clima semi-arido
tipico da regido.

Dentre as espécies mais freqiientes ocorrem: aroeira (Lythraea brasiliensis), catingueira
(Caesalpinia pyramidalis), facheiro (Cereus squamosus), jurema (Mimosa sp), mofumbo
(Cobretum leprosum), pinhao-bravo (Jatropa pohliana), xique-xique (Pilocereus gounellei) e
imburana (Bursera leptophlocos).

Na area correspondente aos leitos e margens dos cursos de agua da regido ¢ comum a
ocorréncia de freatofitas, distinguindo-se a carnaubeira (Copernicia prunifera) e a Qiticica
(Clarisia racemosa Ruiz e Pav.).

1.5 - Hidrografia

A rede hidrografica local € constituida pelo rio Piranhas e seus afluentes, dentre os quais, para
a area do projeto, se destaca o rio do Peixe.

O rio Piranhas desenvolve uma rede de drenagem dendritica até encontrar o rio do Peixe,
passando a partir dai a ser conseqiiente com seu curso, sendo regido pelo mergulho das
camadas.

Os cursos de agua da bacia do Piranhas-Acu, inclusive os da sub-bacia hidrografica do rio do
Peixe escoam em regime intermitente. No dominio da area da bacia sedimentar, contudo, a
duracdo do escoamento fluvial se amplia, sob o efeito da restitui¢do do sistema aqiiifero.

O regime fluvial sofre ainda intervengdes humanas com a constru¢do de agudes e pogos.
Destacam-se, sem contar com os inimeros pequenos reservatorios existentes (quadro 9), os
acudes de Sao Gongalo (capacidade de 44.600.000 m?) e Pildes (13.000.000 m?) ja
construidos; ¢ os de Capivara (37.650.000 m?), Boi Morto (39.000.000 m?®) ¢ Cacimba Nova
(15.009.997 m*). A excegdo de Pildes, que se situa dentro da propria bacia sedimentar, os
demais citados localizam-se proximo as bordas desta bacia.
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Quadro 9 - Reparticiao de Acudes por Municipio e Densidade.

Municipio Ordem do Curso d’agua Barrado Total Densidade
1 2 3 4 5 (agudes/kmz)

Bom Jesus 11 1 - - - 12 0,12
Cach. dos Indios 17 4 3 - - 24 0,13
Cajazeiras * 106 58 5 3 1 173 nc

Lastro 31 11 5 3 - 50 0,34
Santa Cruz 60 18 7 - - 85 0,41
Santa Helena 25 5 1 - - 31 0,22
S.J. do Rio do Peixe 49 24 5 - 1 79 0,17
Souza * 121 49 9 3 - 182 nc

Triunfo 15 4 3 - - 22 0,07
Uiratina 34 11 11 3 - 59 0,13

(Fonte: PDRH-BRP, 2000)
(*) Numero de agudes nos limites da bacia do Rio do Peixe.
(nc) ndo calculado.

1.6 - Geomorfologia

Regionalmente, a bacia do rio do Peixe encontra-se em uma zona deprimida, conhecida
como Depressdo Sertaneja, que ¢ limitada pelas serras que se elevam ao sul, ao norte e a
oeste, nas fronteiras com os estados de Pernambuco, Rio Grande do Norte ¢ Ceara,
respectivamente. As que se formam ao norte e a oeste constituem o chamado Planalto
Residual Sertanejo. Estas serras apresentam cotas variantes em torno de 700 m, formando os
grandes divisores regionais de bacias hidrograficas.

As serras ao sul formam o denominado Patamar Sertanejo, que constitui parte do alto curso do
rio Piranhas, inclusive os divisores com a bacia hidrografica do Rio Pajet. Segundo a
descricdo do IBGE, este patamar apresenta cotas de 350 m, em média, e relevo de intensa
dissecacdo em formas convexas e agucadas. Finalmente, formando os leitos ¢ margens dos
cursos de dgua das bacias hidrograficas do Piranhas e do Peixe, ocorre a chamada
Planicie Interiorana, unidade de idade atual a subatual, correspondente aos depdsitos aluviais.

O relevo da bacia sedimentar do rio do Peixe caracteriza-se por ser um peneplano com
altitude média em torno de 230 m, situado em nivel mais baixo do que a area do
embasamento cristalino circundante, rochas que por serem muito mais duras, formam serras e
elevagdes em torno da bacia sedimentar formando um grande anfiteatro, aberto em um dos
lados pelo vale do rio Piranhas.

Em relagdo as areas de exposi¢do dos sedimentos da bacia do rio do Peixe, o relevo
apresenta-se plano com pequenas variacdes nas diferentes unidades litologicas.
Conforme observou Vasconcelos (1980), os arenitos apresentam-se em relevos irregulares
enquanto os siltitos e argilitos formam um relevo de aspecto mais suave.
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1.7 - Aspectos Socioeconomicos

A seguir sdo feitas consideracdes sobre os principais aspectos socioecondmicos dos
municipios que recobrem a bacia do Rio do Peixe, quais sejam; Aparecida, Marizopolis,
Sousa, Santa Helena, Sao Jodo do Rio do Peixe, Triunfo, Uiratina, Cajazeiras, Pombal, Pogo
José de Moura e Sdo Domingos do Pombal, todos situados no estado da Paraiba, ¢ Umari
localizado no estado do Ceara.

Area e Populac¢iao Residente

A area dos municipios, da qual a bacia do Rio do Peixe ¢ parte integrante, atinge 4.353 km?,
enquanto que a populacdo residente segundo o censo de 2000 ¢ um pouco acima de 220.000
habitantes, dos quais cerca de 62.000 residem no municipio de Sousa, o mais populoso. O
quadro 10 mostra a distribuicdo populacional por municipio, com as respectivas areas dos
mesmos.

Quadro 10 - Area municipal, populacio residente e domicilios particulares.

, Area Pessoas Domicilios Familias Residentes
MUNICIPIOS (kmz) Residentes (2001) Particulares Domicilios

Aparecida 229 5894 1471 1565
Cajazeiras 586 54715 14145 15195
Marizépolis 64 5618 1404 1528
Pogo José de Moura 98 3529 880 927
Pombal 889 31954 7973 8635
Sao Domingos 169 2498 604 637
Sédo Jodo Rio Peixe 474 17661 4286 4698
Santa Helena 210 6170 1552 1646
Sousa 842 62635 15328 17011
Uiratina 295 13681 3407 3597
Triunfo 223 9053 2144 2317
Umari — CE 264 7435 1758 1867
TOTAL 4343 220843 54952 59623

Fonte: Censo IBGE (2000).

Estabelecimentos de Saude, Postos de Saude e N° de Leitos.

O nuamero de estabelecimentos de saude, assim como a distribuicdo dos postos médico-
odontolégicos, se concentram, como ¢ tipico de todo o Nordeste, nas maiores cidades da
regido, como Sousa, Pombal e Cajazeiras, que assistem também as populacdes urbanas e
rurais residentes nas menores cidades (quadro 11).

Situacao Escolar

Nos quadros 12 e 13, estdo representados, respectivamente, o nimero de matriculas por tipo

de ensino/estabelecimento € o tipo de rede escolar oferecido a populagdo pelos poderes
publicos e privados por municipio.

10
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Quadro 11 - Estabelecimentos de Saude, Postos de Satide e N° de Leitos.

Estabelecimento )
MUNICIPIOS de Saude ~ -CIOS

Publico Privado Médico Enferm. Odontol. Geral  p/SUS
Aparecida 3 0 7 3 4 0 0
Cajazeiras 24 13 67 22 22 169 150
Marizopolis 2 0 3 3 1 0 0
Pogo José de Moura 1 0 2 2 2 0 0
Pombal 19 3 25 4 12 113 113
Sdo Domingos 1 0 1 1 1 0 0
Sdo Jodo Rio do Peixe 5 28 10 4 50 42
Santa Helena 3 1 6 5 2 20 20
Sousa 25 20 106 20 29 291 228
Uirauna 9 6 24 15 7 67 58
Triunfo 3 1 6 4 2 0 0
Umari - CE 3 0 11 4 2 25 25
TOTAL 99 49 286 93 88 735 636

Fonte: IBGE (2002).
Observa-se que o ensino fundamental e pré-escolar sdo oferecidos, em sua maioria, pelos
poderes municipais, com uma maior oferta disponivel de matriculas e escolas nas maiores

cidades da regido.

Quadro 12 - Niimero de Matriculas por tipos de Ensino e Estabelecimentos.

MUNICIPIOS Ensino Fundamental. Ensino Médio . Pré-Escolar .
Est. Fed. Mun. Priv. Est. Fed. Mun. Priv. Est. Fed. Mun. Priv.
Aparecida 505 0 1018 32 0 0 0 0 5 0 133 52
Cajazeiras 4922 0 6396 1752 2591 511 O 533 507 0O 1069 558
Marizépolis 515 0 1159 0 0 0 0 0 28 0 187 O
Pogo J. de Moura 587 0 726 0 159 0 0 0 53 0 129 0
Pombal 30882 0 3860 571 1482 0 0 88 347 0 233 208
Sdo Domingos 194 0 531 0 0 0 0 0 0 0 52 0
Sdo J. Rio do Peixe | 2810 0 1092 220 671 O 0 0 459 0 349 179
Santa Helena 644 0 865 0 225 0 0 0 98 0 123 53
Sousa 6575 0 4808 1969 3309 220 0 566 413 0 693 276
Uiratina 2334 0 1493 196 587 O 0 8 297 0 305 o6l
Triunfo 845 0 1477 74 250 0 0 0 64 0 189 45
Umari — CE 117 0 1705 0 386 O 0 0 0 0 115 0
TOTAL 23136 0 25130 4814 9660 731 0 1273 2271 0 3577 1332

Fonte: IBGE (2003).

11
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Quadro 13 - Rede Escolar por tipo de Escola e Estabelecimento.

MUNICIPIOS Escolas - Ensino' Escolas- Ensino . Escolas -Pré-Escoltclr

Est. Fed. Mun. Priv. Est. Fed. Mun. Priv. Est. Fed. Mun. Priv.
Aparecida 2 0 15 1 0 O 0 0 1 0 7 2
Cajazeiras 21 0 24 32 4 2 0 4 14 0 34 25
Marizopolis 1 0 7 0 0 O 0 0 1 0 7 0
Pogo José de Moura 8 0 11 0 1 0 0 o 7 O 11 0
Pombal 22 0 35 4 2 0 0 1 17 O 2 4
Sdo Domingos 1 0 15 0O 0 O 0 0O 0 o0 8 0
Sdo J.doRiodo Peixe |25 0 43 3 2 0 0 0 24 0 38 4
Santa Helena 4 0 15 0 1 0 0 0 3 0 12 4
Sousa 18 0 42 9 3 1 0 3 11 0 34 8
Uirauna 8 0 27 3 2 0 0 2 4 0 22 2
Triunfo 6 0 26 2 1 0 0 0O 3 0 24 4
Umari — CE 1 0 18 0 1 0 0 0O 0 O 3 0
TOTAL 117 0 278 54 17 3 0 10 8 0 202 53

Fonte: IBGE (2003).
Situacdo da Estrutura Empresarial

Predominam na regido, conforme situacdo em 2001, os servigos de comércio, industria de
transformagao e atividades imobilidrias, conforme se observa no quadro 14.

Quadro 14 - Situacdo da Estrutura Empresarial.

Municipios Agric. Adm. Public Indust. - Indust. Const. Comerc. Transp. Imobil. Educ. Satde
Extrat. Transf.

Aparecida 2 2 0 6 1 23 0 0 1 0
Cajazeiras 1 2 0 90 43 825 40 49 32 28
Marizopolis 0 3 0 2 6 32 0 2 1 2
Pogo José Moura 0 2 0 0 0 18 0 1 0 0
Pombal 2 2 0 64 6 330 7 18 20 5
Sado Domingos 0 2 0 2 1 5 0 1 0 0
Sdo J. Rio do Peixe| 1 2 0 11 5 135 3 6 5 7
Santa Helena 1 2 0 1 1 38 1 0 0 1
Sousa 10 3 0 133 35 808 15 55 15 36
Uiratna 0 1 0 8 1 112 1 5 3 8
Triunfo 1 1 0 3 1 38 0 1 1 0
Umari — CE 0 2 1 0 1 24 0 0 0 0
TOTAL 18 24 1 320 101 2388 67 138 78 28

Fonte: IBGE (2001).

Instituicées Financeiras

Estdo instaladas, na regido, apenas 15 agéncias bancarias, distribuidas, em maior nlimero, nas
cidades de Cajazeiras, Sousa e Pombal. No quadro 15 observa-se a localizagdo destas

agéncias, assim como os volumes em operacdes de créditos, depdsitos a vista e a prazo e
poupangas que circularam no mercado financeiro destas instituigdes no ano de 2003.

12



FINEP — CPRM - UFCG Hidrogeologia da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
Relatorio Diagnéstico do Estado-da-Arte

Quadro 15 - Situacio das Instituicdes Financeiras.

L N° Operagoes Crédito Depositos a vista Depdsitos a vista Poupanga Depsitos
Municipios Agéncias  (R$X10°)  (gov.) (RS X10%) (part) (RS X10%) (RS X10%) Fro
(R$ X10”)
Aparecida 0 0 0 0 0 0
Cajazeiras 5 3,27 0,8 5,7 2.5 0,2
Marizoépolis 0 0 0 0 0 0
Pogo José de Moura 0 0 0 0 0 0
Pombal 3 1,7 0,7 0,2 1,3 0,05
Sdo Domingos 0 0 0 0 0 0
Sao Jodo do Rio do Peixe 1 0,2 0,02 0,08 0,2 0,015
Santa Helena 0 0 0 0 0 0
Sousa 5 3,6 0,8 0,6 2,9 0,7
Uiratina 1 1,6 0,5 0,9 0,6 0,05
Triunfo 0 0 0 0 0 0
Umari — CE 0 0 0 0 0 0
TOTAL 15 10,37 2,82 7,48 7,5 1,015

Fonte: IBGE (2003).
Lavouras permanentes e temporarias

Nos quadros 16 e 17 estdo disponibilizadas, respectivamente, informagdes sobre as principais
lavouras permanentes e temporarias que ocorrem nos municipios que cobrem a Bacia do
Rio do Peixe. Destacam-se as producdes de coco da baia e banana, lavouras
permanentes, e de algodao herbaceo, milho e feijdo como lavouras temporarias, com destaque
das produgdes nos municipios de Sao Jodo do Rio do Peixe, Sousa e Cajazeiras.

Quadro 16 - Situacao das Principais Lavouras Permanentes.

Municipios\Lavouras Banana Coco da Baia Goiaba Manga Limao
Permanentes Qt.(ton) Area(ha) Qt.(und) Area(ha) Qt.(ton) Area(ha) Qt.(ton) Area(ha) Qt(ton) Area(ha)

Aparecida 900 30 2240000 80 36 320 2 - -
Cajazeiras 2560 64 748000 34 240 20 100 10 - -
Marizépolis 800 20 560000 20 40 4 - - - -
Poco José de Moura - - 150000 6 36 3 30 3 -

Pombal 3960 180 90000 25 35 5 90 15 10 2
Sdo Domingos 100 5 140000 40 28 4 42 7 - -
Sdo J. Rio do Peixe 450 15 2125000 85 324 27 30 3 - -
Santa Helena 240 8 644000 23 130 13 - - - -
Sousa 21000 600 27500000 1100 400 20 100 10 - -
Uiratina 630 21 50000 2 - - 50 5 - -
Triunfo 150 5 125000 5 - - 20 2 - -
Umari — CE 240 16 48000 8 - - 75 5 -

TOTAL 31030 964 33400000 1428 1269 99 557 62 10 2

Fonte: IBGE (2002)
Pecudria
A situacdo da pecuaria em 2002, conforme se observa no quadro 18, ¢ mais intensiva em

relacdo a bovinos nos municipios de Sousa, Pombal e S2o Jodo do Rio do Peixe, que também
se destacam na producao leiteira e de ovos de galinha.

13
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Quadro 17. Situac¢io das Principais Lavouras Temporairias.
Algodao Herbaceo

Municipios\Lavouras Arroz em casca  Cana de Aglicar  Feijdo em grios  Milho em grios
Temporarias (em carcrx;os) _ _ . ,
Qt.(ton) Area(ha) Qt.(ton) Area(ha) Qt.(ton) Area(ha) Qt.(ton) Area(ha) Qt(ton) Area(ha)
Aparecida 279 207 59 33 150 5 113 210 316 316
Cajazeiras 75 50 432 240 880 22 1200 2400 2600 2600
Marizépolis 47 35 41 23 - - 75 150 180 180
Pogo José de Moura 95 63 40 22 - - 110 220 350 350
Pombal 120 100 310 90 450 15 610 900 780 650
Sao Domingos 130 100 6 4 - - 144 160 216 180
Sao J. Rio do Peixe 870 580 494 150 200 5 125 250 800 800
Santa Helena 142 95 45 25 - - 396 660 840 840
Sousa 1980 1320 744 360 900 30 600 1200 1830 1830
Uiratna 120 80 158 88 735 21 207 517 650 650
Triunfo 168 150 545 150 - - 400 800 720 900
Umari - CE - - 30 15 750 25 305 805 1276 1246
TOTAL 4026 2780 2904 1200 4065 123 4285 8272 10558 10542

Fonte: IBGE (2002).

Quadro 18 - Situacao da Pecuaria.

Municipios\Prod. Bovinos Suinos Equinos Muares Ovinos Caprinos  Leite Ovc?s

(cab) (cab) (cab) (cab) (cab) (cab.)  Vaca(lt) dazia
Aparecida 2937 269 110 70 1121 3582 425000 16000
Cajazeiras 9821 1921 349 319 1753 2054 1485000 53000
Marizopolis 639 226 14 23 178 132 96000 6000
Pogo José Moura| 1999 858 92 92 340 790 239000 17000
Pombal 11700 696 240 94 7760 1060 2520000 77000

Sdo Domingos 3620 184 74 26 2300 250 778000 24000
Séo J. R. Peixe 15353 1261 310 252 1235 1290 1908000 52000

Santa Helena 7209 215 407 129 1812 415 769000 12000
Sousa 25750 1384 639 385 6343 5985 3459000 158000
Uiratna 7049 871 175 198 1383 1915 812000 27000
Triunfo 5156 797 197 147 1275 1285 598000 26000
Umari — CE 9277 2318 795 406 3893 2157 1020000 45000
TOTAL 100510 11000 3402 2141 29393 20915 14109000 513000

Fonte: IBGE (2002).
2. CONTEXTO GEOLOGICO
2.1 — Geologia Regional

Os trabalhos que sintetizam toda a evolugdo do conhecimento geoldgico regional relacionado
com a bacia sedimentar do Rio do Peixe foram selecionados a partir da bibliografia obtida e
sdo, a seguir, analisados.

Cronologicamente, embora os estudos sobre a geologia regional sejam datados, pelo menos,
do fim da primeira década do século passado, os estudos geoldgicos regionais mais
significativos come¢am na década de 1960 com a nota preliminar de Costa (1964) sobre a
estratigrafia da entdo chamada “Série Rio do Peixe”, onde denomina de formacgdes Antenor
Navarro e Sousa as seqiiéncias de sedimentos areniticos e argilosos da bacia, respectivamente,
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ao mesmo tempo em que sugere a correlacdo da bacia do rio do Peixe com as de Iguatu, Ico e
Lima Campos.

Mas ¢ o trabalho do professor Fernando Flavio Marques de Almeida “Origem e Evolucdo da
Plataforma Brasileira”, de 1967, o marco para o entendimento da geologia do Brasil. Por ele,
em relacdo ao Nordeste Oriental, ficamos sabendo que 4 etapas ou estagios ocorreram no
desenvolvimento da geologia nordestina: tectdonica/orogenética, transicdo, estabilizacdo e
reativagdo, sendo esta ultima a fase em que se originaram e desenvolveram as bacias
marginais e interiores continentais brasileiras, entre elas a bacia sedimentar do rio do Peixe.

Os trabalhos de Albuquerque (1971), Brito Neves e Santos (1984), Ponte (1992), Brito Neves
et al. (2000), Santos (2002) e de varios outros autores foram realizados neste contexto tragado
por Almeida (1967, 1969, 1970, 1972, 1977, 1978, etc., in Mateso et al., 2004), aperfeicoando
0os conhecimentos sobre a origem das bacias sedimentares brasileiras que,
tectonicamente, segundo estes autores, de forma unadnime, guardam uma heranca da
geologia do Pré- Cambriano nordestino.

Albuquerque (op. cit), com base na origem das bacias sedimentares marginais e interiores do
Noroeste, delineada por Almeida (1967), sugeriu que a Formacdao Antenor Navarro
seja correlata a Formacdo Tacaratu (ou Mauriti), a Formagdo Sousa seja
correspondente a Formagdo Alianca (ou Brejo Santo) e a Formacdo Rio Piranhas seja
correlata a Formagdo Sergi (ou Missao Velha).

Brito Neves e Santos, Brito Neves et al. (op. cit.), entre outros autores, consolidaram a
ligagdo entre os eventos do estagio de reativagdo com aqueles do desenvolvimento
tectono orogenético Pré-Cambriano do Nordeste Oriental que resultou na compartimentagdo
tectonica seguinte: a Provincia Borborema (que domina a regido do Nordeste Oriental), em
sua parte paraibana, ¢ compartimentada em dominios geologicos (Cearense, Rio Grande do
Norte e Transversal), sendo cada um deles composto de Faixas de Dobramentos (Oros-
Jaguaribe, Pianco-Alto Brigida e Serid6) e terrenos Pré-Cambrianos (Granjeiro, Rio Piranhas,
Sao José do Campestre, Alto Pajet, Alto Moxot6 e Rio Capibaribe).

Os Dominios sdo, no territério paraibano, limitados por falhas constantes da Zonas de
Cisalhamento de Portalegre e de Malta e dos Lineamentos Patos e Pernambuco. A Bacia
sedimentar do Rio do Peixe situa-se sobre o terreno Rio Piranhas do Dominio Rio Grande do
Norte, sendo limitada pela Zona de Cizalhamento de Portalegre e de Malta. Brito Neves ¢
Santos (1984), in Santos (2002), afirmam, inclusive, que os riftes intracontinentais do
Nordeste foram implantados na Provincia Borborema por processos termais e tectono-
magmaticos, iniciados no Proterozoico Superior, tendo o seu desenvolvimento se consolidado
no periodo Cretaceo, como pode ser observado no mapa da figura 3.

Ponte ef al. ¢ Asmus e Porto (in Machado Junior 1990) afirmaram, a partir de interpretagdes
que teria existido na 4rea da atual costa brasileira dois acidentes tectdnico-morfologicos
positivos, localizados nos atuais litorais de Pernambuco e Paraiba, e Florianopolis e Rio
de Janeiro, entre os quais se situava uma regido submersa, a Depressdo Afro-Brasileira, que
teria acolhido os sedimentos provenientes das d4reas positivas limitantes, durante o
Juréssico Superior. Este modelo foi pouco aceito pela comunidade geoldgica que concebeu
outros, a medida que novos conhecimentos geoldgicos foram aparecendo.
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Figura 3 - Mapa geologico simplificado da Paraiba (Fonte: Santos, af al., 2002).

Os estudos de Mabesoone (1992) referendam Almeida quando relacionam a origem das
bacias sedimentares interiores e marginais do Nordeste ao estagio de reativagdo caracterizado
por aquele geocientista. O autor levanta e discute os problemas sedimentologicos e
estratigraficos destas bacias, entre elas a do Rio do Peixe, concluindo que esta bacia teve a
Formagdo Antenor Navarro depositada no inicio da fase pré-rift, sendo afetada por falhamento
posteriormente, porém antes da sedimentacdo da Formacdo Sousa. Esta teria sido depositada
em ambiente continental, tectonicamente mais tranqiiilo. O tectonismo teria sido retomado no
final das fases pré-rift e rift, com a sedimentagao tipica de leques aluviais ao longo das falhas
reativadas e depositos aluviais em sitios distais, mais afastados, compondo a Formacdo Sousa.

Os trabalhos de Frangolin (1987 e 1992) e Lima Filho (1991) reconhecem este diagnostico
sobre a origem da bacia sedimentar do rio do Peixe. Ambos fazem uma identificagdo dos
eventos tectonicos que originaram e desenvolveram a bacia, inclusive caracterizando os seus
reflexos na sedimentagdo que a preencheu.

Frangolin e Szamatari (1987) conceberam um modelo, segundo o qual as bacias Potiguar e
do rio do Peixe tém uma mesma origem, sendo conseqiientes da formacdo dos continentes
Sul-Americano e Africano, de que resultou a formagdo de riftes na margem continental
brasileira.

Lima Filho (op. cit.) destaca que a importancia das falhas transcorrentes ou das zonas de
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cizalhamento na geracao das bacias sedimentares interiores ¢ ponto convergente para todos os
autores. Segundo este autor, estas zonas de cizalhamento sdo passiveis de mobilidade, no caso
recebendo a denominagdo de Zonas Moveis Transcorrentes (ZMT), com movimento relativo
de blocos, devido a acdo de esfor¢os de distensdo combinados com esforgos compressivos,
caracterizando condigOes de, respectivamente, transtensdo e transpressdo (Harland, 1971) in
Lima Filho (op. cif).

Lima Filho (op. cit.) adota, ainda, um modelo tectdnico proposto por Fortes, em 1986,
segundo o qual a regido situada entre a bacia sedimentar Potiguar, ao norte, ¢ o mega-
cizalhamento de Patos (de movimentacao dextral), ao sul, apresenta-se dividida por grandes
falhas de cizalhamento, de direcdo NE, de arrasto, igualmente dextrais, mas também, de
movimentos verticais, modelo este denominado de Tectonica de Teclas (figura 4). Por este
modelo, estas falhas agiram na formacdo, no desenvolvimento e apods a deposicdo dos
sedimentos na bacia. O autor identificou varias facies de sedimentacdo, caracteristicas de
ambientes de deposi¢do instalados e desenvolvidos simultaneamente com as mudangas
tectonicas ocorridas no desenvolvimento da bacia sedimentar do rio do Peixe.

Francolin (1992) fez um estudo de dados de falhas e line¢des ocorrentes na regido onde se
situa a bacia do rio do Peixe e de dados geofisicos que, interpretados a luz da tectonica de
placas, permitiram a criagdo de um modelo tecténico de escala continental (figura 5),
segundo o qual a separagdo dos continentes teve lugar a partir do Cretaceo Inferior.

A bacia do rio do Peixe teria sido formada sob um regime de esforgos compressivos
ENE/WSW, associados a esfor¢cos extensivos NNW/SSE, onde os acidente de direcdo E/W e
ESE/WNW representam as falhas sintéticas sinistras e aquelas de direcdo NE/SW, as falhas
sintéticas dextrais. A rotacdo da América do Sul em relagdo a Africa no movimento de
separagdo teria um sentido horario e o polo de rotacdo situar-se-ia no interior do continente,
abaixo do lineamento Patos e ao oeste da bacia do rio do Peixe, ao contrario de outros autores
que o localizam na costa.

Outra diferen¢a do modelo de Francolin (op. cit) reside na movimentagao relativa das zonas
cizalhantes. Segundo ele, o Nordeste do Brasil foi submetida a uma deformagdo sinistral de
direcdo E/W, associada a extens@o da zona meridional de sua margem leste. A bacia do rio do
Peixe teria sido formada neste ambiente tectonico.

Os modelos de Frangolin e de Lima Filho diferem no sentido de movimentacdo do lineamento
Patos, na época da formacdo das bacias rifteanas Potiguar e de rio do Peixe,
também diferenciadas, para os dois autores, quanto aos periodos, respectivamente, Cretaceo
Inferior e Jurassico Superior (Andar Dom Jodo).

Qualquer que seja o modelo de origem e desenvolvimento da bacia do rio do Peixe, a
influéncia do mesmo no processo de acumulacgdo e circulacdo das aguas subterraneas deve se
traduzir no modelo de fluxo a ser construido com base nas cartas potenciométricas a serem
obtidas no decorrer da pesquisa. Estas cartas traduzirdo os efeitos das barreiras permeéveis e
impermeaveis criadas por variacdes litologicas, estratigraficas e tectonicas impressas na bacia.
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Figura 4 - Modelo tectonica de teclas que originou a bacia sedimentar do Rio do Peixe
(Fonte: Lima Filho, 1991).
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Figura 5 - Modelo tectonico em escala continental que originou a bacia sedimentar do
Rio do Peixe (Fonte: Francolin, 1992).
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2.2 — Geologia Local

Sdo, relativamente aos regionais, poucos os estudos geologicos locais, assim definidos os
realizados nas escalas 1: 100.000 ou maiores. Dentro destes sdo incluidos os trabalhos de
Lima Filho e Frangolin (op. cif) por sua ambivaléncia, ja que tratam de analises localizadas de
aspectos geoldgicos da bacia do rio do Peixe.

Os estudos geoldgicos em escalas locais somente comegaram no fim da década de 1960. As
razdes para este fato sdo varias, tais como o aparecimento de coberturas aerofotograficas e de
mapas planialtimétricos em escalas 1:100.000 ou maiores, que datam dessa época e a atuagdo
profissional dos primeiros gedlogos formados no inicio da referida década.

Assim, estes estudos comegam com Braun (1969) que elaborou o primeiro mapa geoldgico de
superficie da bacia, onde estdo delimitadas as suas trés formagds geoldgicas e os aluvides,
aquelas identificadas como unidades A, basal (psamitica), B, média (pelitica) e C, superior
(também psamitica).

Em 1970, o DNPM/CPRM, publicou o relatério sobre o furo estratigrafico de Lagoa do
Forno, sugerido por Braun (op. cit) e executado pela firma Geologia ¢ Sondagens LTDA. Esta
perfuracdo atingiu o embasamento cristalino aos 989,90 m, tendo sido descritas as litologias
das 3 formagdes, ainda identificadas como unidades A, B e C de Braun.

Mabesoone (1972) descreveu a litoestratigrafia das Formagdes Antenor Navarro, Sousa e Rio
Piranhas, mais detalhadamente em outros locais da bacia, com base em relatorios de
graduacdo de alunos de geologia da UFPE, por ele orientados.

Lima Filho (1991), em sua dissertagdo de mestrado, fez um retrospecto dos trabalhos até

entdo publicados, citando, além dos acima comentados, os artigos de Barbosa Junior ef al.

(1986) e Cavalcanti et al. (1989). Estes autores identificaram duas outras unidades informais,
in Lima Filho (1991), denominadas de CT-1 e Ap-6. A CT-1 sendo “constituida de arenitos
conglomeraticos, com seixos de quartzo arredondados, fragmentos de feldspatos e matéria
carbonatica preenchendo intersticios e fraturas”. A Ap-6, “formada por nodulos de calcario
dentro de uma matriz argilosa”.

Em termos de processo de origem e evolugao da bacia do rio do Peixe, Lima Filho (op.cit.)
afirma que o mecanismo que contribuiu para estes fenomenos foi o mesmo que atuou na
origem e evolucdo da bacia Potiguar. Segundo este autor, “no inicio do Jurassico a tectonica
da Provincia se caracterizava por uma crosta continental bastante fragmentada onde porcdes
diferenciadas de supra e infracrustais aliadas aos lineamentos pré-cambrianos
proporcionaram comportamentos rupteis/ducteis dando (sic) a separagdo definitiva dos
continentes sul-americano e africano, formando os Atlantico Sul e Norte. As bacias
entdo implantaram-se na regido com o advento da principal fase de estiramento crustal de
direcio WNW-ESE (Neocomiano), onde os linecamentos NE tornaram-se alvos faceis
para aimplantag@o de bacias”.

Ainda segundo Lima Filho (op. cit.), a evolugdo da sub-bacia de Triunfo estaria relacionada
com a falha de Portalegre, ao passo que a sub-bacia de Souza teria evoluido com a reativagao
do lineamento Patos, do que teria resultado a zona moével transcorrente de Malta (ZMT). Estas
falhas comandaram, também, a sedimentacdo da bacia, diferenciada em facies, conforme a
manifestagdo destes acidentes tectonicos. Lima Filho concluiu seu trabalho afirmando que a
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bacia do Rio do Peixe ¢ uma bacia intracontinental, formada por dois semi-grabens principais
e estes, por outros semi-grabens interiores, onde se desenvolveram as segintes facies: leque
aluvial (F1), fluvial “braided” (F2), fluvial meandrante (F3), fluvial “braided” e lacustre (F4),
lacustre (F5), fluvial “braided” superior (F6) e outros facies ndo mapeaveis (F7) (sic).

A correlagdo do modelo facioldégico com a litoestratigrafia por ele definida (arenitos
conglomeraticos CT-1, formagdes Antenor Navarro, Sousa e Rio Piranhas) ¢, segundo Lima
Filho (op. cit.), a seguinte: as facies F1 e F2 correspondem & Formagdo Antenor Navarro; as
facies F3 e F5 relacionam-se com a Formacao Sousa, com a facies F4 pertencendo as duas
formagdes anteriores na parte comum interdigitada e a facies F6 caracterizando o ambiente de
sedimentacdo da Formacao Rio Piranhas. O autor ndo fez mencdo ao ambiente da facies F7.

Finalmente, em termos de correlagdo com outras bacias sedimentares, Lima Filho estabelece
que a Formacdo Antenor Navarro ¢é correlacionavel a Formacdo Cariri, de Beurlen
(1971), também denominada de Mauriti; a Sousa corresponde as Formagdes Bananeiras,
da bacia Sergipe-Alagoas, e Alianga, da bacia do Recdncavo, ao passo que a Formagdo Rio
Piranhas tem como correlatas as formagdes Serraria (bacia SE-AL) e Sergi (bacia do
Recodncavo), repetindo a parte da correlagdo de Albuquerque (1971). O autor ndo faz
referéncia, no texto, a sub-bacia de Pombal igualmente mapeada.

Francolin (1992), em sua tese de doutoramento, chamou de Santa Helena o Alto que divide a
bacia em duas sub-bacias ou dois grabens secundarios, denominados de sub-bacias de Brejo
das Freiras ou de Triunfo e de Sousa, a qual apresenta um prolongamento, constituindo a sub-
bacia de Pombal. A compartimentacdo tectonica da bacia por ele proposta ¢ apresentada na
figura 6. Também consta da mesma figura o que Frangolin (op. cit) chama de ensaio de
carta de isopacas, construida a partir das informacdes gravimétricas, dos dados da unica
sondagem existente na bacia (ndo explicitou, mas deve se referir & sondagem de Lagoa do
Forno) e dos mergulhos das camadas, medidos em superficie.

A extensdo da Formag@o Antenor Navarro, pelo menos na sub-bacia de Brejo das Freiras, esta
em desacordo com os mergulhos medidos em campo desta seqiiéncia (de 8°a 14° para o
interior da bacia), a ndo ser que o contato com a Formacdo Sousa se fizesse por falha de
gravidade, o que parece ndo ser o caso. Isto mostra a necessidade de uma revisao de campo do
mapa geologico ora disponivel, para se confirmar ou ndo as atuais disposi¢cdes das formacgoes,
inclusive a possivel separacdo da Formacdo Antenor Navarro da seqiiéncia de arenitos
conglomeraticos brechodides das borda da bacia, a ja citada formagao CT1.

O sistema aqiiifero Rio do Peixe instalou-se neste arcabougo geoldgico, ainda ndo
perfeitamente conhecido, por falta de perfuracdes hidrolitoestratigraficas, totalmente
penetrantes, em varias partes da bacia. Contudo, segundo Frangolin (idem), a pilha de
sedimentos do Grupo alcangaria 2.000 m de espessura na sub-bacia de Brejo das Freiras, cerca
de 1.500 m na sub-bacia de Sousa e 250 m na sub-bacia de Pombal (figura 6).
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Figura 6 - Compartimenta¢do Tectonica e Mapa do Topo do Embasamento Cristalino
da Bacia do Rio do Peixe. Fonte: Francolin, 1992.

Trata-se de valores estimativos que devem ser vistos com reservas. Por outro lado, a
participagao das formagdes integrantes do Grupo Rio do Peixe continuam desconhecidas,
com excessao do valor pontual do furo de Lagoa do Forno. A julgar pelas caracteristicas
tectonicas delineadas pelos diversos autores dos trabalhos aqui analisados, deve-se esperar
uma variagdo relativamente grande das espessuras das formagdes no espaco da bacia e
das sub-bacias.

Frangolin (op. cit.) registra que durante os trabalhos de campo, detectou, em duas localidades
distintas, uma proxima do limite da bacia, ao norte da cidade de Sousa, e outra localizada a
sudeste de Brejo das Freiras, rochas sedimentares que ndo pertencem a nenhuma das
formagdes descritas. Trata-se, segundo o autor, “de uma brecha sedimentar, de varios metros
de espessura, constituida exclusivamente de fragmentos angulares de milonito e que
apresentam um forte grau de diagénese. Estas rochas foram formadas durante o inicio da fase
tectonica, quando o movimento das falhas ndo havia ocasionado ainda relévo sufuciente para
provocar um transporte sobre grandes distancias. Desta forma, as brechas tectonicas formadas
foram deslocadas, por agdo da gravidade, por pequenas distancias, tombando nos desniveis
formados pelos movimentos das falhas. Este género de deposito deve existir em abundéancia
sob a Formacao Antenor Navarro proximo das grandes falhas”.

Estratigraficamente, corresponderia a formagdo CT-1 citada no trabalho de Lima Filho (op.
cit.). Litologicamente, entretanto, as formagdes sao distintas.

Os levantamento geofisicos conduzidos por Castro et al. (1999 e 2004) corroboraram os

estudos geologicos diversos analisados e o trabalho de Rand (1984). Utilizando os métodos de
gravimetria, gravimetria 3-D e magnetometria os autores confirmaram a influéncia das falhas
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de Portalegre e de Malta na arquitetura tectonica da bacia e localizaram, com base no
mapeamento das anomalias de Bouguer, 3 (tr€s) depocentros na bacia: um na sub-bacia de
Triunfo onde o pacote sedimentar atingiria 1.900 m de espessura e dois na sub-bacia de
Sousa com, respectivamente, 1.700e¢ 1.100 m de sedimentos. Estes estudos estdo
mais detalhadamente analisados a seguir, neste relatorio, quando se trata especificamente
dos estudos geofisicos.

Sao dados de espessura um tanto quanto diferentes daqueles obtidos por Frangolin, mostrando
que € preciso encetar pesquisas com o objetivo de melhorar o nivel e a escala destas
informacdes, de fundamental importdncia na quantificagdo de agua subterrdnea,
principalmente a escala de poco, quando da formulacao dos “projetos de pogos”.

Estudos Paleontoldgicos, Paleoclimaticos e Paleoambientais

A Bacia do rio do Peixe tem sido uma area fértil para paleontologos, sedimentdlogos e
paleoclimatologistas. A primeira abordagem sobre fosseis nesta bacia data de 1924 e foi
realizada pelo Dr. Luciano Jacques de Morais, um dos gedlogos pioneiros do Brasil, em sua
obra “Serras e Montanhas do Brasil”. Mas, foi a partir da década de 1970 que estes estudos se
tornaram abundantes, com a redescoberta de velhos e de novos sitios de fosseis por Leonardi.

Os intimeros trabalhos deste pesquisador e dele com outros autores, estdo condensados no
artigo “Icnofosseis da Bacia do Rio do Peixe, PB — O mais marcante registro de pegadas de
dinossauros do Brasil”.

Por este relato verifica-se que foram identificadas pegadas de cerca de 395 individuos
dinossaurianos, assim distribuidos: 276 na Formagdo Sousa, 90 na Formagdo Antenor
Navarro e 33 na Formagdo Rio Piranhas. A grande maioria das pegadas (296) ¢ de grandes
terapodes. Mas, também sdao encontrados registros de pequenos terapodes, saurdpodes,
provaveis anquilossauros, ornitopodes, ¢ um grande numero de pegadas ainda ndo
identificadas. Estas pegadas sdo mais abundantes na sub-bacia de Sousa, ndo tendo sido
encontrados estas impressdes na sub-bacia de Pombal. Na Forma¢do Antenor Navarro as
pegadas estdo preservadas em sedimentos mais finos, “nas barras arenosas subaéreas dos
leques aluviais e rios entrelagados”, localizados nas bordas das sub-bacias, “cuja acumulagio
foi controlada pela atividade tectonica regional”.

Segundo estes autores (op. Cit.) a interpretacdo dos ambientes deposicionais e os fosseis
sugerem a existéncia de alguns lagos em que as regioes adjacentes eram umidas.

Estas, também, foram as conclusdes de Petri (1983) que, baseado nos caracteres litologicos ¢
fossiliferos, concluiu que as estruturas dinamicas das formagdes sedimentares da Bacia do rio
do Peixe sugerem “planicies com rios meandrantes que evoluiram para lagos (gradualmente
preenchidos por sedimentos), posteriormente voltando a condig¢do de planicie de inundagéo”.
Petri (1987) in Machado Junior et al (1990) admitiu o ingresso de agua salgada a partir da
Bacia Potiguar pelos riftes neocomianos (entre eles o do Rio do Peixe) a sudoeste, até atingir
a Bacia do Araripe, o que teria conferido condi¢des para a precipitacdo de evaporitos menos
soliveis como os calcarios e a gipsita, encontrados na seqiiéncia da Formagao Sousa.

Machado Junior et al (op. Cit.) afirma, como os demais autores que o registro sedimentar da
Bacia do Rio do Peixe é condizente com um sistema fluvial a flavio-lacustre, onde a
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influéncia tectdnica se fez presente com a deposicdo dos fanglomerados e unidades basais
predominantemente clasticas.

Carvalho & Carvalho (1990), com base em estudos de fosseis de conchostraceos, alguns de
grande tamanho (fato pouco comum) diagnosticam um paleoclima quente e umido em que
“chuvas freqiientes refletem-se em lagos de maior constancia e conseqiientemente com
suprimento alimentar maior com ampla disponibilidade de nutrientes, gerando um optimum
ecologico”.

A maioria dos registros fossiliferos parece induzir a uma datacdo; Cretaceo Inferior, com
pequenas variacdes em termos de andar, para a Bacia do Rio do Peixe. H4, contudo, autores
que, como Lima Filho (1991), situam a idade dos sedimentos como Jurdssico Superior,
mostrando controvérsia sobre a datagao.

Embora a pesquisa paleontoldgica tenha se diversificado para além das datagdes e
reconstituicdes ambientais, os aspectos abordados pela mesma tém uma importancia muito
remota no conhecimento sobre o jazimento e a circulagdo das aguas subterraneas de aqiiiferos.

2.3 - Geofisica

Nas décadas de 80 e 90, as bacias do vale do Cariri foram intensivamente investigadas pelos
estudos geofisicos sendo utilizados métodos gravimétricos e magnetométricos (Rand, 1984;
Rand & Manso, 1984; Bedregal ef al.,1992) realizados por universidades, empresas e 6rgaos
publicos, visando a prospeccdo de petroleo e agua subterranea.

Rand (1984), com base em levantamentos gravimétrico e magnetométrico subdividiu a
bacia em duas sub-bacias: a do NW, que ele chamou de Triunfo, e a do SE, que denominou de
Sousa, sugerindo um deslocamento dextral entre elas.

Apesar do atual conhecimento da configuracdo estrutural das bacias rifte, modelagens
geofisicas tridimensionais, que revelam seu arcabouco geométrico, ainda sdo escassas na
regido. O processamento digital dos dados aeromagnéticos proporcionou a identificacdo da
estrutura regional do embasamento cristalino (Nogueira et al., 2004) enquanto que uma
modelagem gravimétrica tridimensional forneceu estimativas para a geometria interna da
bacia e, conseqiientemente, seu controle estrutural e mecanismo de deposicdo (Castro &
Castelo Branco, 1999; Nogueira ef al., 2004).

Estudos Magnéticos

Os dados aeromagnéticos foram coletados pela NUCLEBRAS nos anos de 1976 e 1977
(Brasil.CPRM, 1995) e cedidos ao Laboratério de Geofisica de Prospeccdo e
Sensoriamento Remoto (LGPSR) da UFC na forma de arquivos digitais. Os dados foram
levantados ao longo de um total de 55.000 km de perfis de magnetometria e
gamaespectrometria em uma area com cerca de 55.000 km?, que abrange parte dos estados do
Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba.

Nos mapas magnéticos elaborados para o estado da Paraiba (figura 7), Oliveira e Santos (in
Santos, 2002), identificaram dois superterrenos. O primeiro, situado ao norte do lineamento
Patos, constitui uma crosta densa onde predominam as rochas do embasamento de idades
arqueanas e paleoproterozodicas. O segundo, ao sul do mesmo lineamento Patos, formado por
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uma crosta leve, menos densa e magnética, onde predominam as rochas supracrustais, além
de granitos.
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Figura 7 - Padroes Aeromagnéticos do subsolo paraibano e compartimentacio tectono-
estratigrafica da Paraiba. Terrenos: TGJ — Granjeiro; TRP — Rio do Peixe; TJC — Sao
José do Campestre; TAP — Alto Pajeu; TAM — Alto Moxot6; TRC — Rio Capibaribe.
Faixas: FOJ — Ords-Jaguaribe; FSE — Seridé; FPB — Piancé-Alto Brigida (Fonte: Santos
et al., 2002).

Na crosta norte, as faixas Ords-Jaguaribe (FOJ) e Seridd (FS) sdo marcadas por lineamentos
magnéticos orientados segundo a dire¢do NE-SW, bem como pela presenga de anomalias
negativas e auséncia de sinal analitico nas regides do Complexo Jaguaretama, no Ceard, e, na
Paraiba, da bacia do rio do Peixe. Por outro lado, o dominio Granjeiro (DG) apresenta
uma orientacdo preferencial das lineagdes magnéticas para E-W influenciado pelo
lineamento Patos.

Feicdes anomalas podem ser destacadas no mapa aeromagnético. Elas sdo também observadas
no mapa de anomalias gravimétricas residuais. As anomalias estdo associadas a suites
granitoides.

Por fim, observe-se o carater homogéneo dos sedimentos pouco magnéticos que preenchem a

Bacia do rio do Peixe, que correspondem as anomalias magnéticas negativas (com valores
que chegam a atingir -100 nT).
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Estudos Gravimétricos

A cobertura gravimétrica da bacia do rio do Peixe foi obtida através de 250 novas estagoes
de medida complementadas por dados gravimétricos adquiridos em levantamentos prévios.
Tais dados sdo oriundos da parceria entre o LGPSR da UFC e a Divisdo de
Geociéncias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (DEGEO/IBGE), Castro e
Castelo Branco, 1999, bem como dados cedidos pelo Departamento de Geofisica do
Observatorio Nacional (ON) e pelo IBGE.

Nao houve necessidade da aplicacdo da correcdo de terreno, pois a area estudada apresenta
uma topografia relativamente plana e bastante regular. Os dados corrigidos foram entdo
referenciados a Rede de Padronizagao Gravimétrica Internacional de 1971 (IGSN 71). O
mapa de anomalias Bouguer foi obtido pela interpolacdo das 847 estagdes gravimétricas
reunidas, empregando-se o método de interpolacdo krigagem para distribuir os valores
gravimétricos em uma malha regular de at¢ 2 km. Verificou-se que as anomalias
gravimétricas negativas de até -16 mgal estdo associadas as rochas sedimentares da bacia do
rio do Peixe.

Foi realizada uma modelagem gravimétrica 3-D por Nogueira et. al (2004) a partir dos dados
das anomalias gravimétricas residuais, para estimar a profundidade e o contorno da bacia
sedimentar do rio do Peixe com base em um modelo de prismas verticais justapostos. No
processo interativo de inversdo através do método de minimos quadrados foi ajustado o
contraste de densidade utilizando o valor inicial de contraste na densidade de -0.62 g/cm® . A
partir deste valor foi feito um ajuste de profundidade no modelo com base na informacao do
poco estratigrafico LFST-1-PB (Brasil, DNPM, 1979) da profundidade ao topo do embasa-
mento cristalino até 989 m, localizado em Lagoa do Forno, 10 km a SW de Sousa.

Apos sucessivos testes, o valor que melhor se ajustou a profundidade do modelo a espessura
do pacote sedimentar no local do poco foi de -0.42 g/cm’. No mapa de profundidade do
embasamento pode-se observar que a geometria interna da bacia mostra-se fortemente
condicionada pelas zonas de cisalhamento Malta e Portalegre, que seccionam a bacia em trés
sub-bacias; Brejo das Freiras, Sousa e Pombal, formando semigrabens.

A sub-bacia de Brejo das Freiras apresenta um formato elipsoidal em direcdo NE-SW e
cuja falha principal de borda ¢ a falha de Portalegre. Ja as sub-bacias de Sousa e Pombal, de
forma elipsoidal também s3o orientadas nas direcdes E-W e NE-SW, respectivamente,
com seus arcaboucos fortemente condicionados pela falha de Malta. O depocentro
principal da sub- bacia de Brejo das Freiras atinge uma profundidade de até 1,9 km na
porcdo central do graben. Na sub-bacia de Sousa, além de serem observadas algumas
descontinuidades em seu arcabougo com diregoes NE-SW e NW-SE, sdo identificados trés
depocentros principais na parte sul da sub-bacia com profundidades médias de 1,1 km (figura
8). Os dados geofisicos demonstram que as sub-bacias de Brejo das Freiras ¢ Sousa sao
separadas por uma descontinuidade crustal, podendo ser interpretada como um Alto
Estrutural, cujo topo encontra-se a 100 m de profundidade chamada como Alto de Santa
Helena.
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Figura 8 - Mapa de anomalias gravimétricas residuais da BRP em intervalos de
contorno de 4 mGal. As linhas pontilhadas indicam os principais linea-mentos
gravimétricos (Fonte: Nogueira, et al.; 2004).

A interpreta¢do qualitativa dos mapas de anomalias magnéticas e de anomalias gravimétricas
residuais revela uma estrutura regional de direcdo NE-SW na FOJ, ¢ E-W no DG. Tais feigdes
sdo representadas, principalmente, pelas falhas de Portalegre ¢ Malta, ¢ um conjunto de
estruturas de menor dimensdo, que controlam o arcabougo da bacia do rio do Peixe.
Nestes mapas, também visualizou-se nitidamente os limites superficiais através de anomalias
magnéticas e gravimétricas locais, areas que apresentam pacotes sedimentares mais espessos,
tais como os depocentros das sub-bacias de Brejo das freiras e Sousa, bem como o Alto no
embasamento que marca o limite entre estas sub-bacias, o Alto de Santa Helena.

A modelagem gravimétrica 3-D forneceu uma estimativa para as profundidades até 1.900 m na
sub-bacia de Brejo das Freiras, enquanto que a analise revelou profundidades de valores
maximos em torno de 1.000 m na sub-bacia de Sousa.

Concluindo, pode-se dizer que o resultado da modelagem 3-D através do procedimento de
inversdo dos dados gravimétricos, juntamente com informagdes oriundas das medidas de
densidade e de um furo de sondagem perfurado na area, permitiu delinear um arcabougo
geométrico para a bacia, bastante consistente com o conhecimento geoldgico e tectonico
atual, classificando a bacia do rio do Peixe como uma bacia rifte na forma de semigraben
assimétrico controlado pelas falhas de Malta e Portalegre.

3. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO
3.1 - Estudos Regionais

Pela sua dimensio, relativamente pequena (4rea em torno de 1.300 km?), os estudos regionais
raramente abordam a bacia do rio do Peixe como integrante dos mananciais subterraneos do
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Nordeste brasileiro. Assim € que as avaliagdes realizadas por diversos autores e instituigdes
consagrados na abordagem hidrogeolédgica, simplesmente relegam a participagdo dessa Bacia,
do Rio do Peixe.

Sdo, apenas, 4 (quatro) os trabalhos regionais que, de alguma forma, abordam a hidrogeologia
da Bacia do Rio do Peixe.

Albuquerque (1971), com base no levantamento realizado no fim da década de 1960,
identificou duas unidades aqiiiferas: Antenor Navarro, do tipo confinado por se situar entre
duas seqiiéncias impermeaveis, o cristalino e a Formacao Sousa, e a Aluvial, do tipo livre, que
tem por embasamento a mesma Formagao Sousa.

Por falta de condi¢des para elaboragdo de um mapa piezométrico, o autor afirma que o
escoamento do Antenor Navarro deve se fazer na direcdo das zonas de falhas como
sugerem as fontes localizadas ao longo das mesmas, onde o exemplo mais tipico ¢ a fonte
hidrotermal de Brejo das Freiras. O autor alerta, ainda, para o fato das captacdes ndo
apresentarem informagdes sobre produgdo e, muito menos, sobre caracteristicas
hidrodinamicas, razéo por que a sua potencialidade nao ¢ abordada.

Pessoa et al. (1980) dividiram o territorio brasileiro em provincias hidrogeoldgicas, definidas
“como uma regido de caracteristicas gerais semelhantes (sic) quanto as principais ocorréncias
de aguas subterraneas”, elegendo, assim como nos Estados Unidos, alguns fatores (que
variaram em funcdo dos dados disponiveis) para formular a classificacdo. Os fatores
considerados para defini-las foram a litologia e a fisiografia regional.

O Nordeste brasileiro foi incluido na Provincia Escudo Nordeste, Sub-provincia Nordeste
Oriental, que é quase inteiramente formada pelas rochas igneas e metamorficas integrantes do
Complexo Cristalino Pré-Cambriano e pelas bacias sedimentares interiores do Araripe,
Iguatu, Ico-Lima Campos, Rio do Peixe etc, o que configura um contraste em termos de
“caracteristicas gerais semelhantes”. Trata-se, contudo, de uma classificagdo util na descri¢ao
da hidrogeologia regional.

A SUDENE-GEOTECNICA S. A., em seu Plano de Aproveitamento Integrado dos Recursos
Hidricos do Nordeste, fez uma avaliagdo do potencial da bacia de Brejo das Freiras, a partir
do balanco hidrico de Thornthwaite, o qual ascenderia a 11,25 x 10° m*/ano.

O trabalho de Lima et al. (IBGE, 2004) mapeia e caracteriza os sistemas aqiiiferos que
compdem a Folha Sousa, de 18.000 km?, situada entre os meridianos 37° 30’ e 39° 00’ W
Gr. e os paralelos 06° 00’ ¢ 07° 00° S. Estes sistemas sdo: o Cristalino, o Rio do Peixe, o
Aluvial e o Serra do Martins. A metodologia utilizada pelos autores para a caracterizagao
foi a elaboracdo de um “banco de dados, onde se efetuou uma classificagdo hidrogeologica
(produtividade e importancia hidrogeologica relativa) e, através de um aplicativo, uma
classificag@o hidroquimica (tipos quimicos, potabilidade e irrigacdo (sic). A produtividade dos
aqiiiferos ¢ representada em faixas de valores de Capacidade Especifica (expressa em 1/s/m).
A Importancia Hidrogeoldgica Relativa Local tem conceituagdo intuitiva (sic), embora sua
definicdo ampare-se sobretudo num confronto equilibrado entre disponibilidade, necessidade,
explotabilidade e qualidade quimica das aguas subterrdneas” (sic). Os autores classificam a
Bacia do Rio do Peixe como tendo uma importancia relativa mediana, afirmando que “merece
destaque a Formagao Antenor Navarro, pela comprovada aptiddo hidrogeologica e condi¢oes
favoraveis a exploracao de suas reservas hidricas”.
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Adicionalmente, revelam que “a vazao especifica dos pocos abertos no Antenor Navarro varia
entre 0,11 e 1,11 I/s/m — as melhores da regidao”. H4, ainda, informacdes sobre profundidades
do nivel estatico (situar-se-iam em torno de 8 metros), vazoes de pogos (média de 7 m*/h) e
espessura maxima da Forma¢do Antenor Navarro (chega a atingir 1.000 m na parte central
da bacia).

Sao, pelo visto, ainda muito parcos os conhecimentos regionais. A evolucao do conhecimento
estritamente hidrogeologico ¢ melhor representada pelos trabalhos, de escala local, analisados
a seguir.

3.2 - Estudos Locais

Sdo, apenas 2 (dois) os estudos hidrogeologicos relativamente relevantes realizados na bacia
sedimentar do rio do Peixe.

O furo estratigrafico de lagoa do Forno (BRASIL/CPRM/DNPM, 1970) ¢, até hoje, a tnica
sondagem mecanica a penetrar, totalmente, no pacote de sedimentos da bacia e atingir
0 embasamento cristalino. As principais conclusdes gerais apresentadas neste trabalho vém
a seguir.

Seqiiéncia litoestratigrafica:

e Unidade C — espessura de 0,00 a 103,95 m — arenitos amarelos réseos, médios,
grosseiros, feldspaticos, as vezes calciferos, com intercalalacdes silticas e
argilosas roxas;

e Unidade B — de 103,95 até 903,70 m — dividida em dois membros: superior b2 —
de 103,95 a 240,35m - constituido por siltitos e folhelhos roxos, cinzentos,
micaceos e calciferos com intercalagdes de leitos finos de arenitos de cores
variegadas, finos a médios; e inferior bl- de 240,35 até 903,70 m - constituido por
folhelhos silticos e siltitos roxos, micaceos, as vezes cinzentos, todos calciferos.
Para a base, o membro torna-se predominantemente argiloso, com uma seqiiéncia
de folhelhos roxos e cinzentos, piritosos. Ocorrem também finas laminas de
calcario impuro e lamitos;

e Unidade A — de 903,70 até 989,90 m - composta de arenitos finos, feldspaticos, de
cores claras; e arcosios de granulagdo média a grosseira, com cimento argiloso.

e O relatorio (op. Cit.) apresenta a sua interpretagdo da histéria deposicional da
Bacia, que seria a seguinte:

o formacdo da fossa tectonica e sedimentagdo dos clasticos finos e grosseiros;

e deposi¢do de sedimentos peliticos de cor roxa em ambiente oxidante e também em
ambiente redutor com a deposi¢ao de folhelhos;

e reativacdo da fossa tectonica com a deposi¢do final de material detritico grosseiro.

Todos estes sedimentos da bacia do rio do Peixe teriam sido depositados em ambiente
continental, variando entre o fluvial e o lacustre, sem influéncia marinha.

O citado relatério contém, também, analises geoquimicas e testes de vazdo realizados nesta

sondagem. A geoquimica dos elementos-tragos ndo apresentou resultados andmalos
significativos e os testes de vazdo realizados indicam que apenas a denominada unidade A
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(Formag@o Antenor Navarro) pode ser considerada “como um aqiiifero de boa capacidade”,
sendo que a unidade C estava ressequida.

3.2.1 - Aspectos Dimensionais

Além daqueles referidos na revisdo do contexto geoldgico, onde, segundo Frangolin (1992),
a pilha de sedimentos do Grupo Rio do Peixe alcancaria 2.000 m de espessura na sub- bacia
de Brejo das Freiras e cerca de 1.500 m na sub-bacia de Sousa e 250 m sub-bacia de
Pombal (figura 6) do contexto geoldgico), os Unicos dados concretos sobre espessuras dos
aqiiiferos e demais formagdes da bacia do rio do Peixe sdo os constantes do furo de lagoa do
Forno.

Os dados mais relevantes, em termos hidrogeoldgicos, sdo os seguintes:

» espessura de todo o pacote sedimentar =990 m;

= espessura da unidade C (aqiiifero Rio Piranhas) = 104 m;

» espessura da unidade B (aqiiitardo ou aqiiicludo, com intercalagdo de unidade
arenitica aqiiifera, denominada Sousa Superior) = 800 m;

e espessura da unidade A (aqiiifero Antenor Navarro) = 86 m;

= unidade produtora de 4gua = Unidade A;

« profundidade do nivel estatico (N.E.) = 5,70 m;

» profundidade do nivel dinamico (N.D.) = 45/47,00 m;

* vazao média produzida = 2.000 1/h;

» duragdo do teste (entre os dias 09/06/70 - 15/07/70) = 955 minutos.

A area da bacia sedimentar situa-se em torno de 1.300 Km?, sendo esta uma avalia¢do ainda
imprecisa, desconhecendo-se, também, as areas das sub-bacias e suas participacdes na
totalidade da bacia, o que deve ser definido no decorrer da presente pesquisa.

Albuquerque (1986), apo6s realizar uma revisdo bibliografica dos trabalhos diversos
executados sobre a Bacia, inclusive, com base no cadastro de pogos da CDRM, realizado em
1981, caracteriza os principais aqiiiferos que ocorrem na Bacia Rio do Peixe, quais sejam: o
inferior, de arenitos grosseiros ¢ médios da Formacdo Antenor Navarro — unidade A , o
médio, composto por arenitos finos e siltitos ocorrente na por¢ao superior da Formagao Sousa
—unidade B2, ambos definidos pelo autor como do tipo confinado, e, finalmente, os aqiiiferos
livres representados pelos arenitos médios a grosseiros da Formacdo Rio Piranhas — unidade
C e pelos aluvides que atapetam os vales da rede hidrografica da Bacia, compostos por areias
de granulometria variada.

3.2.2 - Aspectos Hidrodinamicos

Em relagdo ao comportamento hidraulico do sistema rio do Peixe, a partir das medi¢oes do
nivel hidrostatico dos pocos realizadas pela CDRM e utilizando os mapas 1:100.000 (folhas
SB.24-ZA-V — Sousa e SB.24-Z-A-1V - Cajazeiras) Albuquerque (1986) elaborou um mapa
piezométrico que representa o escoamento subterrdneo da bacia, a época (figura 9).

Este mapa mostra areas com lacunas de isolinhas, o que se deveu a falta de pogos nestes
locais, quando da elaborag@o da carta (abril-maio de 1981). Mas, os resultados obtidos foram
de uma logica impressionante em relacdo a configuracdo hidrolégica, hidrografica e
topografica da bacia.
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Figura 9 - Mapa piezométrico (Fonte: Albuquerque, 1986).

O mapa piezométrico obtido revela uma tendéncia de escoamento das aguas subterraneas
absolutamente condizente com tais caracteristicas, podendo haver, em relacdo a outro que
venha a ser construido com base em nivelamento topografico de detalhe, imprecisao na forma
e na disposicao espacial das equipotenciais, ndo invalidando, porém, a tendéncia delineada
pela carta.

Por outro lado, ao nivel dos conhecimentos da época, estas isolinhas delineadas no mapa
parecem traduzir mais o escoamento na Bacia como um todo, admitindo para isso, que cada
nivel é resultante de todas as trocas possiveis e imaginaveis entre os niveis aqiiiferos do
Sistema Rio do Peixe. Mesmo porque, sendo um Sistema Interiorano, sem ligagao direta com
o mar, as saidas convergem para o limite com o impermeavel, sob o comando da rede
hidrografica, o que, alias, revela claramente o mapa em aprego.

A andlise desta carta piezométrica mostra, ainda, que o escoamento na bacia do rio do Peixe
faz-se das bordas iniciais para o seu interior, sendo influenciado pelas barreiras impermeaveis
em cujas proximidades se tornam  paralelas. A influéncia do cristalino faz-se sentir
notavelmente na parte onde a bacia quase se secciona em sub-bacias (de Brejo das Freiras ¢
Sousa); ai, ¢ visivel a influéncia do embasamento como fronteira impermeavel, constituindo
um divisor de aguas subterraneas. Outros acidentes tectonicos ndo sdo revelados pelo mapa
piezométrico, talvez porque o mapa ndo cubra toda a extensdo da area da bacia sedimentar.

O autor afirma que a area de Brejo das Freiras - acude de Pildes - deve se constituir num

ponto privilegiado de afluxo das aguas subterraneas, as quais devem alimentar o proprio
reservatorio deste acude, ja que a cota do fundo deste reservatorio deve ser inferior aos 255m
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da isopieza que atinge o reservatdrio (a barragem opera a um nivel minimo de 255 m de cota).

Conforme Albuquerque (op. cit.), “a partir do estrangulamento da bacia, o escoamento faz-se
para a sub-bacia de Sousa, paralelamente as bordas impermeaveis, em cotas inferiores as do
leito do rio do Peixe. Em torno de Antenor Navarro ha uma depressdo piezométrica, que
pode ser explicada pela influéncia da exploracdo dos pogos que abastecem aquela cidade e
propriedades vizinhas. Na regido em torno da cidade de Sousa a configuragdo piezométrica
obtida revela uma tendéncia de paralelismo do fluxo com as barreiras impermeaveis na
diregdo do distrito de Aparecida (sentido leste) parecendo que, neste trecho, o rio do Peixe
funciona como dreno natural das aguas subterraneas”.

Em relacdo aos parametros hidrodinamicos, Albuquerque (op. cif) cita que apenas 3 (trés)
ensaios de bombeamento foram realizados para determinagdo dos parametros hidraulicos
permeabilidade (K) e transmissividade (T), j4 que ndo se dispunha de piezometros para
determinacdo do coeficiente de armazenamento. Os pocos testados foram: o de Cajui (n°
011) e St. Rio do Peixe (016), localizados na sub-bacia do Brejo das Freiras e o de Caieira
(002), situado na sub-bacia de Sousa. Foram todos avaliados pelo método simplificado de
Jacob, plenamente aplicavel aos casos. Os valores encontrados sdo baixos, e coadunam-se
bem com a litologia e as dimensodes do aqiiifero Sousa Superior.

Dentre as principais conclusdes do autor deste trabalho, destacam-se;

e Trata-se do um sistema poroso do tipo multi-aqiiifero sendo composto por quatro
niveis: o Antenor Navarro, inferior, confinado, o Souza Superior, igualmente
confinado; o Rio Piranhas; livre € o Aluvial, também livre;

e Nao se pode definir, ao nivel das informagdes existentes, as relagcdes hidraulicas
intra-sistema, nem as condigdes e taxas do recarga, circulacdo e descarga de cada
um destes niveis.

e O escoamento do Sistema como um todo foi, contudo, delineado, fazendo-se , na
sub-bacia de Brejo de Freiras, das suas bordas setentrionais para a area onde esta
erigido o acude Pildes, e, na sub-bacia de Sousa, de suas bordas ocidentais para
leste, saindo no prolongamento da Bacia do Rio do Peixe que ¢ a Bacia de
Pombal,

e O Rio do Peixe desempenha o papel de dreno natural das dguas subterraneas do
Sistema;

e Os parametros hidrodindmicos determinados tém validade, apenas, para
determinagdo das vazdes exploraveis do pogo, ndo se prestando para a
determinagdo da descarga natural do sistema, uma vez que ndo se referem a todos
os seus niveis aqiiiferos, mas, somente, a um deles, justamente, um dos mais
pobres;

e Desconhecem-se, igualmente, as caracteristicas dimensionais e litologicas de cada
nivel aqiiifero no dominio espacial da bacia;

e Em conseqiiéncia, ndo ¢ possivel quantificar os atributos (potencial, reservas e
disponibilidades).

Nao ha, nem neste, nem nos demais trabalhos levantados e compilados, balancos hidricos com
avaliacdo da recarga.
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O referido trabalho de Albuquerque representa, contudo, ainda nos dias atuais, o que de mais
significativo existe sobre a hidrogeologia da bacia do rio do Peixe.

3.2.3 - Estudos Qualitativos (Hidrogeoquimica e Isotopia)

Os estudos sobre qualidade das dguas subterraneas da bacia do rio do Peixe ndo obedecem
ao contexto de escala de trabalho. Eles constam, tanto de estudos regionais, quanto de locais,
dai porque foram reunidos neste capitulo.

Albuquerque (1986) delineou uma caracterizagao hidroquimica, que ele frizou nado ser
definitiva, por existéncia de areas sem pogos e, portanto, desprovidas de qualquer informagao
qualitativa, mesmo de dosagens como o residuo seco. Contudo, o autor elaborou dois mapas
qualitativos: um de isolinhas de residuo seco e outro de classes de agua para a irrigagdo,
utilizando a metodologia do U. S. Salinity Laboratory, de Riverside, Califérnia.

De acordo com a distribuigdo das isolinhas de residuo seco (figura 10), este decresce das
bordas para o centro na sub-bacia de Brejo das Freiras (passa de 1.400 mg/l para 600 mg/l),
ocorrendo o inverso na sub-bacia de Sousa, passando de 800 mg/L para 1.200 mg/L a altura
de sede do municipio homdénimo.
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Figura 10 - Mapa de isolinhas de residuos secos (Fonte: Albuquerque, 1986).

Em relacdo a classificagdo para irrigacao (figura 10) a grande maioria da area da sub-bacia
de Brejo das Freiras tem aguas do tipo C3 Si, passando a C; S; na area em torno do acgude
Pildes, que ¢ a regido de saida do fluxo de agua subterrdnea. Ai as aguas tém uma dosagem
média de salinidade (tipo C>) e baixo perigo de sodio (tipo Si), o que ocorre no resto desta
sub-bacia. Na sec¢do de Sousa, em sua parcela limitrofe a seccdo de Brejo das Freiras, o
sistema volta a ter qualidade do tipo Cs; S; passando logo a aguas do tipo C; S,
predominantemente, e depois, C4 S1 em torno da cidade de Antenor Navarro.
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H4 uma lacuna de informacgdes até a uns 5 a 6 km da cidade de Sousa quando algumas
informacgdes, insuficientes para se tragar isolinhas, revelam os piores tipos de agua para
irrigacdo em termos de salinidade (Cs) e de perigo de sddio (Sa, S3 e ate S4).

Lima, E. A. de, et al. (2004), na elaboracdo do trabalho sobre a qualidade das aguas da bacia
do rio do Peixe, fez as seguintes classificagdes: tipo de dgua segundo o Diagrama Triangular
de Fere, potabilidade fisico-quimica pela utilizacdo do Diagrama de Shoeller-Berkaloff e
classificacdo de agua para irrigacdo utilizando o Diagrama do Laboratério de Salinidade dos
Estados Unidos (United States Salinity Laboratory).

A excec¢do de uma pequena area localizada a NE da sede municipal de Sao Jodao do Rio do
Peixe, onde ocorrem aguas classificadas como sulfatadas-sodicas, todo o restante da bacia
tem suas adguas subterraneas classsificadas como bicarbonatadas-sodicas.

Em relacdo a potabilidade, as aguas desta regido foram classificadas como boas a passaveis.
Quanto a irrigacdo, as aguas foram classificadas como:

C3-S1 — que ocorrem na maioria da regido da bacia do rio do Peixe e caracterizam-se por
serem aguas de alta salinidade, que ndo podem ser utilizadas em solos com deficiéncia de
drenagem, sendo apenas utilizadas em culturas com alta tolerancia ao sal;

Cs3-S2 — ocorrem apenas em torno das cidades de Umari e Triunfo, sendo 4guas de alta
salinidade, medianamente sddicas, que s6 devem ser utilizadas em solos bem drenados e em
plantas com alta tolerancia salina.

As categorias C3-S3, Cs-Sz, Cs-S3, Cs-S4, Cs-S2 ocorrem em torno da cidade de Sousa e
consistem de aguas de alta a extrema salinidade, medianamente sodicas e sdo consideradas
improprias para irrigagao.

Em termos hidroquimicos, os autores (op. cit.), com base em valores de residuo seco dos
sistemas aqiiiferos ocorrentes na folha, afirmam que “as aguas menos salinas (boas) ficam
restritas a bacia do rio do Peixe”, ndo especificando o aqiiifero. Também, utilizando a
classificagdo do U. S. Salinity Laboratory para irrigacdo, revelam que prevalecem as classes
C3-S1 e Co-Sh.

Finalmente, os autores chamam a atengo para o fato de existirem areas com falta de dados,
que restringem a elaboragdo de um mapa mais completo.

De uma maneira geral, o trabalho de Lima, E. A. de, et al. (2004) corrobora o de Albuquerque
(1986), revelando, porém, a existéncia de d4guas muito mais salgadas em torno de Sousa que
aquelas determinadas anteriormente, o que poderia ser conseqiiéncia da intervengdo humana.
Por esta e outras razdes o quadro hidroquimico mostra que o manejo dos recursos hidricos da
bacia deve ser realizado com muito cuidado a fim de serem evitados efeitos indesejaveis
sobre o meio ambiente, principalmente aos solos, a rede hidrografica e aos aqiiiferos.

Este fato, de salinizag@o dos solos da Bacia, ja tinha sido diagnosticado no trabalho de Lima,

C. O, et al. (2001) que, com base na correlagdo dos dados das imagens TM/Landsat-5 com os
dados termométricos, mapearam os solos que se achavam salinizados na Bacia, areas do
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Projeto Sdo Gongalo e Varzeas de Sousa. Segundo estes autores quase 40% da area mapeada
(638 km?) apresentam ocorréncias de solos salinizados.

Em relagdo aos estudos isotopicos, o levantamento ndo logrou obter nenhum trabalho sobre o
assunto.

A CAGEPA, o DNOCS e a CDRM dispoem de dados de qualidade da agua de pogos
tubulares utilizados no abastecimento humano (urbano e rural), conforme consta da tabela 01
do anexo 2. Sdo 112 pogos inseridos na bacia do rio do Peixe, localizados nos municipios
de Antenor Navarro, Pombal, Santa Helena e¢ Sousa. Os dados referem-se a estudos de
qualidade dessas aguas, feitos entre os anos de 1973 e 1994. Embora estas informacdes
sejam muito ricas pela quantidade de parametros fisicos e quimicos avaliados em cada
manancial, ndo se apresenta a localizacdo das fontes de 4gua analisadas (ndo
georreferenciadas), o que limita a analises da distribuicdo geografica dessas aguas
subterraneas na bacia e portanto, impede fazer um estudo semelhante ao elaborado por
Albuquerque (1986). Considerando que estdo citados os locais de procedéncia, estes deverdo
ser georreferenciados e coletados novas amostras de agua para, numa analise comparativa
posterior, diagnosticar-se as alteragdes verificadas e suas possiveis causas.

Quanto aos aspectos de vulnerabillidade natural e riscos de contaminagdo na bacia, apenas o
Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado da Paraiba (SEMARH/PB, 2004), ainda em
fase de elaboragdo, trata da questdo como descrita a seguir:

“Nos seus aspectos geologicos, a bacia ¢ constituida por rochas do Complexo Cristalino Pré-
Cambriano e pelo grupo de rochas da bacia sedimentar homénima, do rio do Peixe. Este
grupo ¢, predominantemente, constituido por rochas argilosas (argilitos e folhelhos)
depositadas em ambientes lagunares, que resultaram na formagdo de delgadas camadas de
sais em forma de filmes (de Ca™, de Na’, de K' associados a HCOs e COs"
principalmente), que sugere potenciais riscos futuros de salinizagdo dos solos, caso
sejam implantados projetos de irrigagdo sem drenagem apropriada. Assim, no ambito da
bacia sedimentar do rio do Peixe, toda a rede hidrografica pode ser salinizada, as aguas
subterrdneas tém qualidade bastante diversificada havendo véarias unidades aqiiiferas deste
sistema com concentracdo elevada de sais. J4 ha manchas de solo degradado (salinizado).
Sdo focos de degradagdo intensa, o uso irracional do solo e as atividades de irrigagdo com
métodos inadequados, com inundacdo, que aceleram a salinizagdo. A TUnica estacdo de
tratamento de esgoto, em Sousa, ndo coleta 100% dos residuos e o tratamento ndo atinge
geralmente os padrdes de lancamento. H4 predomindncia de sistemas individuais com
tratamento primdrio (fossas sépticas), que apresentam sérios riscos de poluicdo dos solos.
Nao ha destino adequado para os residuos solidos, havendo lixdes espalhados pela periferia
das zonas urbanas.

Nao ocorre atividade mineira na bacia. Todavia, o aproveitamento do folhelho, para a
indistria ceramica e do petroleo, sdo fatores potenciais de poluigdo.”

34



FINEP — CPRM - UFCG Hidrogeologia da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
Relatorio Diagnéstico do Estado-da-Arte

3.2.4 - Contexto Hidroclimatoldgico

Compreender o processo hidroclimatologico de uma bacia hidrografica ¢ de fundamental
importancia para o entendimento das condicionantes da vazdo, sendo, portanto, necessaria
uma investigacdo das entradas (recarga superficial e subterrdnea) no sistema (bacia
hidrografica) para, entdo, observando-se as saidas integradas (vazao superficial e subterranea),
conhecer-se qual a contribui¢do da vazao de base.

Essa investigagdo ¢ de suma importancia, pois a bacia do rio do Peixe possui uma
morfologia de carater sedimentar, de implicagdo direta sob o comportamento do escoamento.
Assim, a relacdo rio-aqiiifero deve ser considerada, pois, como levantado no capitulo 1,
existe um prolongamento na duragdo da vazdo nessa bacia em relagdo as demais,
evidenciando um sistema de recarga-restituicdo. Como resultado, tem-se o rio do Peixe quase
que perenizado.

De acordo com o PDRH-BRP (2000), o coeficiente de compacidade e fator de forma
encontrado para a bacia hidrografica do rio do Peixe foram 1,76 e 0,31, respectivamente,
indicando ser essa uma bacia pouco sujeita a enchentes. Quanto ao coeficiente de drenagem
encontrado foi de 1,1 km/km?, sendo, portanto, significativo de uma eficiéncia de drenagem
de razoavel a média. O rio do Peixe classifica-se em termos de ordem de cursos d’agua,
segundo Strahler, como de ordem 6.

A maior parte da bacia sedimentar do rio do Peixe estad inserida na sub-bacia hidrografica do
Rio do Peixe que, por sua vez, faz parte da bacia do Piranhas-A¢u. Contudo, parte da
bacia sedimentar fica as margens do rio Piranhas, fora dos limites da bacia hidrografica do
rio do Peixe (figura 11).

Na figura 11 estd também indicada a sub-bacia do posto fluviométrico de Antenor
Navarro (coordenadas geograficas 06° 43 S; 38° 27° W), que drena uma area de 1.514 km?
com dados de descarga liquida de 1930 a 1933, 1963 a 1972 ¢ 1984 a 1999. A montante deste
posto, existe o agude de Pildes (capacidade de 13.000.000 m®) que, de acordo com o teste de
estacionariedade ndo-paramétrico aplicado a serie de vazoes, realizado pela ANEEL/UFPB

(2001), ndo chega a interferir no escoamento natural do rio, verificando que a série disponivel
¢ homogénea. Esta sub-bacia ¢ estratégica para o calculo do balango hidrico e analise da
recarga.

O exutorio onde esta locado o posto fluviométrico de Aparecida (coordenadas geograficas 06°
46’ S, 38° 04> W) ocorre 2,5 km a montante da confluéncia entre o rio do Peixe e o rio
Piranhas. Este posto drena as aguas ocorrentes em toda a bacia hidrografica do rio do
Peixe, num total de 3.429 km?. O periodo com dados de vazdo registrada para este posto ¢ de
1985 a 1999.

De maneira geral, a bacia hidrografica estudada possui uma boa densidade de postos

pluviométricos (quadro 19), tendo-se um posto a cada 245 km*. No entanto, percebe-se a
existéncia de lacunas de dados, bem como a descontinuidade entre as séries dos postos
pluviométricos e fluviométricos de Antenor Navarro e Aparecida (figuras 12 ¢ 13).

35



FINEP — CPRM - UFCG

o
o‘}ﬂ

< \g -

37
§:””‘L,f\f

39 o 387 00

Carwenigles

e Posta Pluvlamétrlon

+  Posta Tluvlamétrioo

Ivlscres de bachs
o Rioz Principals

Figura 11 - Sub-bacias Hidrograficas Controladas pelos Postos de Antenor Navarro e
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Aparecida, na Bacia do Rio do Peixe.

Quadro 19 - Postos pluviométricos inseridos na bacia hidrografica do rio do Peixe.

Posto Fluviométrico| Posto Pluviométrico |Cédigo
Barra do Jua 638029

Luis Gomes 638039

Uirauna (Canad) 638035

Acude Pildes 638046

Balangas 638030

Antenor Navarro 638032

Aparecida Antenor Navarro 638033
(Céd. 37290000) |Cajazeiras 638028
St Sdo Vicente 638050

Sousa 638036

Sao Gongalo 638034

Tenente Ananias 638034

Aparecida 638031

Sédo Francisco (Olivedos) | 638051

Barra do Jua 638029

Luis Gomes 638039

snr o (S G
(€6d. 37260000) 1o ancas 638030
Antenor Navarro 638032

Antenor Navarro 638033
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Figura 12 - Diagrama de disponibilidade dos dados pluviométricos (Fonte: ANEEL/UFPB, 2001).
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Figura 13 - Diagrama de disponibilidade dos dados fluviométricos (Fonte: ANEEL/UFPB, 2001).
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Nas figuras 14 e 15 observa-se o comportamento médio da chuva ao longo do ano para a sub-
bacia de Antenor Navarro e para toda a bacia hidrogréafica do rio do Peixe, respectivamente. O
método utilizado para uma pré-analise desses valores foi a média aritmética; no entanto, nas
préximas etapas desta pesquisa, outros métodos serdo aplicados (interpolagdo Kriging; Thiessen),
permitindo estudar o regime pluviométrico sobre a bacia em diversas escalas temporais: anual,
sazonal, mensal, etc. Nota-se uma boa similaridade entre ambos os histogramas, mostrando que a
estacdo chuvosa ¢ bem definida, estando sua sazonalidade compreendida entre os meses de
fevereiro a maio, com o maior pico ocorrendo no més de margo (220 mm).

- Fhwvioeria media mensal (1911-1999)

200

Jan Few Mar Abr Ma Jun Jd Ago Set Ouwt MNow Dez
IIESES

Figura 14 - Precipitacio média mensal para a sub-bacia hidrografica de Antenor Navarro.
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Figura 15 - Precipitacio média mensal para toda a bacia hidrografica do Rio do Peixe.
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Um importante trabalho de regionalizacdo realizado pela ANEEL/UFPB (2001) sobre as bacias
hidrograficas Piranhas-A¢u e Apodi permite conhecer, espacialmente, a distribuicdo da
precipitacdo média anual e da vazdo especifica média sobre toda a bacia estudada, inclusive sobre a
bacia do rio do Peixe. A figura 16 apresenta valores para a precipitagdo média anual, sobre a bacia
hidrografica do rio do Peixe, entre 700 a 800 mm. Ja a figura 17 mostra uma variagdo da vazdo
especifica média, para a mesma bacia, de 2,5 a 3,5 1/s/km?.
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Figura 16 - Isolinhas da precipitacoes médias anuais a cada 100 mm (Fonte: ANEEL/UFPB,
2001).
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Figura 17 - Isolinhas de vazoes especifica média a cada 0,5 l/s/Km* (Fonte: ANEEL/UFPB,
2001).
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Nos quadros 20 e 21 tem-se as vazdes médias mensais para o posto fluviométrico de Antenor
Navarro e de Aparecida, respectivamente. E importante observar que, como visto, apesar dos
maiores indices pluviométricos ocorrerem, em média, durante o més de margo, os maiores
registros de vazdes ocorrem durante o més seguinte (abril), evidenciando uma possivel recarga do
aqiiifero durante os meses de janeiro a margo e, a partir de abril, quando o solo ja esta saturado, o
escoamento fluvial aumenta. Entre os meses de julho a dezembro ocorre o periodo de estiagem.
Contudo, em boa parte do tempo, observam-se registros de vazdes nestes meses no posto de
Aparecida. Isso leva a crer que ha uma relacdo entre aqiiifero-rio, sendo estas vazdes

provenientes do escoamento subterraneo.

Hidrogeologia da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
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Quadros 20 - Medias Mensais de Descarga em Antenor Navarro (m3/s).

Més/ | Jan Fev. Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov  Dez
Ano

1985 | 2,44 4443 30,75 9746 66,55 4,67 2,71 2,09 1,48 034 0,00 0,00
1986 | 0,00 0,00 4,57 10,76 1,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1987 | 0,00 12,83 3421 854 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
1988 | 0,00 0,00 2505 245 000 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
1989 | 0,00 0,00 0,19 49,76 41,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1990 | 1,88 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
1991 | 6,35 0,00 9,74 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
1992 | 494 341 3,01 930 000 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
1993 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
1994 | 2,82 0,00 0,00 0,00 0,00 041 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1995 | 0,00 0,00 0,00 0,83 1,94 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00
1996 | 0,00 0,00 000 042 744 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1997 | 0,38 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
1998 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
1999 | 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
média| 1,25 4,04 7,17 1197 791 034 025 0,14 0,10 0,02 0,00 0,00

Quadro 21 - Medias Mensais de Descarga em Aparecida (m’/s).

Meés/ Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov  Dez
Ano

1985 | 523 112,97 64,06 359,03 20047 12,54 3,55 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00
1986 | 0,19 1,42 33,76 50,56 20,96 2,74 0,68 020 0,12 028 001 0,00
1987 | 0,00 10,36 57,41 25,50 3,34 0,22 0,05 0,18 0,00 0,00 0,00 0,04
1988 | 1,20 1,36 30,15 67,71 6,78 022 0,00 0,00 0,15 024 027 0,61
1989 | 1,52 0,08 7,07 15429 7482 3,01 137 000 020 045 038 1566
1990 6,01 0,84 2,19 4,30 4,14 0,00 0,15 0,32 0,05 0,06 0,19 0,19
1991 | 9,29 466 850 831 2051 057 0,17 0,16 0,07 002 0,05 005
1992 8,96 3504 10,50 39,69 0,07 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1993 0,00 1,23 3,75 0,28 2,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1994 | 10,18 2,55 0,68 0,16 0,08 403 335 000 000 0,00 000 0,8
1995 0,06 0,24 6,71 18,94 53,46 6,26 0,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
1996 3,53 7,28 9,36 3586 67,99 0,98 0,15 0,08 0,02 0,02 0,14 0,00
1997 | 11,91 536 983 11,87 565 0,12 008 003 025 000 021 0,12
1998 0,61 0,90 0,52 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1999 | 0,03 0,01 10,79 0,78 331 0,02 000 000 0,00 021 0,08 0,02
média | 3,91 12,29 17,02 51,89 30,91 2,05 0,65 0,12 0,06 0,09 0,09 1,13
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As figuras 18 e 19 mostram o comportamento hidrologico da sub-bacia Antenor Navarro e para
toda a bacia hidrografica do Rio do Peixe, respectivamente, com as vazdes médias mensais
compreendidas entre os anos de 1985 a 1999. Destaca-se o primeiro ano (1985), como um ano
atipico para os padrdes normais da regido, alcancando, para Antenor Navarro, uma vazao
proxima de 100 m*/s e, para Aparecida, proxima a 350 m’/s.
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Figura 18 - Hidrograma em Antenor Navarro (1985-1999)
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Figura 19 - Hidrograma em Aparecida (1985-1999)
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Hargreaves (1974) in PDRH-BRP (2000), estabeleceu um método para a estimativa da
evapotranspiragcdo potencial média mensal em todo o nordeste brasileiro. Assim, fazendo-se uso
desses resultados, o PDRH-BRP (2000) realizou um estudo de regionalizacdo da evaporagao
potencial anual. O quadro 22 apresenta os resultados, por municipio, da evapotranspiracdo
potencial média mensal e, na ultima coluna, o total anual, onde, a partir desse, se fez as isolinhas,
regionalizadas, representadas na figura 20. Segundo o PDRH-BRP, ocorrem “gradientes
negativos de ETP em dire¢cdo ao sudoeste e ao noroeste, devido a presenc¢a da serra do Triunfo e
da serra de Sao José respectivamente.”

Quadro 22 - Evapotranspiracio média diaria (mm) segundo G. H. Hargreaves (Fonte:
PDRH-BRP, 2000).

Municipio Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
Aguiar 195,3 152,6 133,3 129 124 120 136,4 164,3 180 198,44 195 204,6 19329
Antenor Navarro | 195,3 152,6 133,3 129 124 120 136,4 1643 180 198,44 195 204,6 1932,9
Arapua 151.9 135.6 139.5 117 96.1 84 899 1054 123 1457 147 1519 1487
Barra do Jua 170,5 135,6 120,9 120 114,7 129 142,6 1643 189 189,1 195 179,8 1850,5
Catole do Rocha 192,2 1554 139,5 126 124 123 1364 161,2 168 1922 186 1953 1899,2
Coremas 195,3 152,6 133,3 129 124 120 136,4 164,3 180 1984 195 204,6 19329
Engenheiro Avidos [ 195,3 152,6 1333 129 124 120 136,44 1643 180 198,4 195 204,6 19329
Malta 192,2 1554 139,5 126 124 123 136,44 161,2 168 1922 192 1953 19052
Nazarezinho 1953 152,6 133,3 129 124 120 120,9 1643 162 1984 189 204,6 1893,4
Piloes 195,3 152,6 133,3 129 124 120 136,44 164,3 180 198,44 195 204,6 19329
Pombal 192,2 1554 136,4 129 124 123 1364 1643 174 1953 195 201,5 1926,5
S. Gongalo 195,3 152,6 133,3 129 124 120 136,4 1643 180 198,44 195 204,6 19329
S. Jose de Piranhas | 192,2 146,9 133,3 123 124 120 139,5 161,2 180 192,2 195 170,5 1877,8
Timbauba 176,7 132,8 124 111 114,7 111 1271 1488 165 179,8 177 186 17539
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Figura 20 - Isolinhas médias anuais da evapotranspiracio a cada 50 mm sobre os
municipios inseridos na bacia hidrografica do Rio do Peixe (Fonte: PDRH-PB, 2000).

42



FINEP — CPRM - UFCG Hidrogeologia da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
Relatorio Diagnéstico do Estado-da-Arte

4. INFORMACOES PARA PLANEJAMENTO E EXECUCAO DO PROJETO
4.1 - Revisao Geoldgica

Conforme o planejamento, deverd ser executada pela CPRM, utilizando, para isso, uma base
topografica previamente elaborada na escala 1:100.000, em cima da qual serao anotados os dados
coletados a partir de interpretacdes de imagens de satélites e aerofotos. Concomitantemente serdo
efetuados os levantamentos de campo para checagem das informagdes obtidas.

De acordo com o Levantamento do Estado-da-Arte contido neste relatério (anxeo 1), as
formagdes que compdem a Bacia do Rio do Peixe carecem de um mapeamento mais preciso da
sua extensdo superficial e em profundidade (espessuras). Particularmente para se confirmar ou
ndo as atuais disposi¢cdes das formacdes, inclusive a possivel separacdo da Formagdo Antenor
Navarro da seqiliéncia de arenitos conglomeraticos brechodides (fanglomerados) das bordas da
bacia, a citada formacao CT-1.

Neste sentido, foram coletadas copias dos mapas topograficos na escala 1:100.000 da Divisdo de
Cartografia da SUDENE, Folhas SB.24-Z-A-1V (Cajazeiras), SB.24-Z-A-V (Sousa) e SB.24-Z-
A-VI (Pombal), além das aerofotos elaboradas, na escala 1:70.000, pela Cruzeiro do Sul,
utilizadas, inclusive, na confec¢do dos referidos mapas. Também foram obtidas copias de
imagens de satélite para ajudar na fotointerpretacdo precedente aos trabalhos de geologia de
campo, conforme planejamento.

Igualmente necessaria, se faz a investigacdo para definir a posicdo lito-estratigrafica, em
superficie e em profundidade, das intercalagcdes areniticas da Formagdao Souza, em sua secao
superior, as quais constituem a unidade aqiiifera intensivamente captada na Bacia.

Em termos de investigacdo geofisica, devem ser executadas sondagens elétricas de resistividade
(SEV) no arranjo Schlumberger de eletrodos até uma separacdo de pelo menos 1.000 m entre os
eletrodos de corrente proporcionando assim uma profundidade de investigacdo em torno de
250m.

Os perfis de sondagem devem ser selecionados na Bacia com os objetivos de definicdo da
interface da zona nao-saturada/saturada e de esclarecimento da disposi¢ado e relagdao das unidades
aqiiiferas ocorrentes até a profundidade investigada. Assim, se abrangeria as formagdes: aluvial,
rio Piranhas, Souza superior, e areas de ocorréncia do Antenor Navarro e conglomerados de
borda.

Algumas dessas sondagens devem ser centradas proximas a pogos tubulares para auxiliar e
reduzir a ambigiliidade na interpretacdo quantitativa das sondagens geofisicas.

A grande maioria dos pogos levantados ndo apresenta registros de dados dimensionais e
litoestratigraficos. Estas informacdes devem ser recuperadas pela perfilagem geofisica em pogos
significativos, que devera ser executada por uma companhia especializada que realize perfilagens
elétricas resistividade aparente normal curto ("Short Normal" ou SN), indugdo ("Induction
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Electrical Logging" ou IEL) e potencial espontaneo ("Spontaneous Potential" ou SP)), radioativa
(radiacdo gama), sOnica e calibre do diametro de furo nas sec¢des verticais.

4.2 - Selecao de Pocos para Perfilagem e Testes de Aqiiifero

No estagio atual dos trabalhos, ndo € possivel realizar a selecdo precisa desses pogos, em razao de
que o cadastro executado pela CPRM (2004) ainda estd em fase de analise de consisténcia. Além
disso, tal sele¢cdo demandard visitas exploratorias em campo.

Verifica-se, entretanto, que os pogos constantes do cadastro em anexo (anexo 2) ndo apresentam,
em sua grande maioria, perfis litoestratigraficos, ficando a sele¢do baseada em dados como
profundidade (este um fator importante na escolha de pogos para realizagdo de perfilagens) e
localizagdo em relacdo as unidades aqiiiferas (Antenor Navarro, Sousa Superior, Rio Piranhas e
Aluvial) constantes do mapa atualmente disponivel (anexo 3).

A rede de pontos de agua, portanto, ¢ uma indicacdo preliminar, onde foram selecionados pontos
com uma eqiiidistancia minima de 2 (dois) Km, dentro de uma mesma formacdo aqiiifera,
consubstanciado por investigagdo preliminar de campo (anexo 4). O mapa geral de localizacdo de
pocos mostra que had muitas areas sem perfuragdes, principalmente nas sub-bacias de Sousa e
Pombal, na parte de ocorréncia do aqiliifero Aluvial, constituindo lacunas de informagdes que
deverdo ser objeto de andlises com vistas a execucdo de estudos geofisicos, se revelarem
necessarios.

Os testes de bombeamento deverdo contemplar, ndo somente as formacdes aqiiiferas, mas
também, os aquitardos a fim de se conhecer e quantificar as provaveis relacdes de troca entre
aqueles. Como ¢ possivel que haja diferenca de comportamento hidraulico em cada sub-bacia, os
testes devem ser realizados, para cada unidade aqiiifera ocorrente em cada uma das sub-bacias.
No entanto, faltam elementos para, no momento, selecionar pocos para fins de testes de
bombeamento, o que deve ser alcancado, apds as visitas de campo.

4.3 - Ficha de Trabalhos de Campo

O anexo 5 constitui uma proposta de ficha de ponto de 4gua que contempla, além de dados
tradicionalmente abordados nos trabalhos de campo, aqueles relacionados com os recursos
hidricos de superficie e com os aspectos qualitativos do meio ambiente. Destina-se a obtengdo de
dados complementares aqueles constantes de fichas de pogos.

4.4 - Foco da Pesquisa

Em principio, o foco da pesquisa seria o aqiliifero Antenor Navarro, pelos seus caracteres
dimensionais e hidrostaticos (cerca de 100 ou mais metros de espessura saturada e do tipo

confinado, na maior parte de sua area de afloramento).

No entanto, pelo que se conclui deste relatorio, na area sob pressdo, o aqiiifero estd a grandes
profundidades, as vezes superiores aos 1.000m, o que inviabiliza, técnica e financeiramente, a
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construgdo de pocgos de pesquisa na dimensdo requerida (pogos totalmente penetrantes), para
quantificagdo de suas propriedades hidraulicas.

Por outro lado, o sub-sistema livre, contido nas aluvides arenosas ¢ nos arenitos da Formacao Rio
Piranhas, e o aqiiifero Sousa Superior (este extensa e intensivamente explorado, mas ainda nao
perfeitamente conhecido) apresentam condi¢des de potencialidade que os recomendam, como
unidades bastante produtivas, as pesquisas objeto deste projeto.

Uma escolha mais especifica dependerda do andamento e dos resultados iniciais dos trabalhos,
inclusive, de campo.
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ANEXO 1 - RESUMO DOS TRABALHOS RELEVANTES SOBRE A BACIA
SEDIMENTAR DO RIO DO PEIXE

a) Listagem da bibliografia
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SE. SUDENE. Hidrogeologia, Recife, 32, 187pp.
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hidrogeologicas "a elabora¢do do Mapa Hidrogeologico do Brasil, escala 1:2500.000. Congresso
Brasileiro de Aguas Subterraneas, 1. Anais.. p.443-449. Recife. 1980.

LEONARDI, G.; CARVALHO, 1.S.; Icnofoésseis da Bacia do Rio do Peixe, PB. O mais marcante

registro de pegadas de dinossauros do Brasil. Publicagdo Sitios Geologicos e Paleontologicos do
Brasil, n.26. DNPM. 2000.
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LIMA FILHO, M.F..; Influéncia tectonica na deposi¢do da Formagdo Sousa- Bacia Rio do Peixe-
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1990.
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LIMA, O . C.; BARBOSA, M.P.; LIMA, V.L.A . de; SILVA, M.J. da; Uso de Imagens
TM/Landasat-5 e termometria na identificagdo e mapeamento de solos afetados por sais na regido
de Souza, PB. Revista Brasileira de Engenharia Agricola ¢ Ambiental Campina Grande, v.5, n.2,
p.361-363. 2001.

MENTE, A .;PESSOA, D.M.; MONT 'ALVERNE FILHO, A .; Mapa hidrogeolégico do Brasil
na escala de 1:2.500.000. (Apresentagdo da Versdo Preliminar). Congresso Brasileiro de Aguas
Subterraneas, 1, Anais...P.427-441. Recife, 1980.

NOGUEIRA, F.C.C.; OLIVEIRA, M.S. de; CASTRO, D.L. de, Estudo Magnético e
Gravimétrico do Arcabougo Estrutural da Bacia Rio do Peixe-PB. Revista de Geologia, V17 (1),
74-87.2004.

PESSOA, M. D. ; MENTE, A .; LEAL, O .; Provincias Hidrogeoldgicas adotadas para o Mapa
Hidrogeologico do Brasil na escala 1:2.500.000. In: Congresso Brasileiro de Aguas
Subterraneas, 1. Anais... Recife. p. 461-473. Recife, ABAS, 1980.

PONTE, F.C. — Origem e evolu¢do das pequenas bacias cretacicas do interior do Nordeste do
Brasil. Simpdsio sobre as Bacias Cretacicas Brasileiras. UNESP. Campus de Rio Claro/SP. 1992.

RAND, H.M. Reconhecimento gravimétrico da bacia Rio do Peixe, Paraiba. XI Simpdsio de
Geologia do Nordeste, boletim 9:42-47. 1984.

VASCONCELOS, E. C. Estudo Facioldgico da Formagao Souza (Grupo Rio do Peixe, PB).
Dissertacdo de Mestrado. Departamento de Geologia, Universidade Federal de Pernambuco,1980.

b) Bibliografia comentada

1) ALBUQUERQUE, J. do P.T. - Inventario Hidrogeoldgico do Nordeste. Folha n’ 15,
Jaguaribe, SE. SUDENE. Hidrogeologia, Recife, 32, 187pp.

OBJETIVO DO ESTUDO: Estudo hidrogeolégico e hidroquimico das dguas subterraneas da
Folha Jaguaribe n’ 15 - (SB-24-SE) — escala 1:500.000, delimitada pelos meridianos 36° ¢ 39° a
oeste de Greenwich e pelos paralelos 6° e 8° de latitude Sul.

SINOPSE DO ESTUDO: O estudo ¢ iniciado com a caracterizagdo das bacias hidrogréficas que
banham a 4area da Folha Jaguaribe, quais sejam; Bacias do Rio Piranhas, Rio Paraiba, Rio
Jaguaribe, Rio Curimatat, Rio Pajetl, Rio Capibaribe e Rio Apodi. Delas, sdo feitas analises do
comportamento da rede hidrografica, estudos fluviométricos e pluviométricos para defini¢ao de
parametros de escoamento e de recessao.
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A seguir ¢ feita uma caracterizagdo detalhada da area relacionada a aspectos geomorfologicos,
climatolégicos (pluviometria, vento, regime das chuvas, temperatura, evaporagcdo e
evapotranspiragdo real), solo e vegetacdo, zoneamento arido/definicdo das regides fisiograficas e
aspectos sdcio-econdmicos.

Especificamente relacionada a Bacia Rio do Peixe (figura 21), que estd localizada na Folha
Jaguaribe, destacam-se neste trabalho as seguintes consideragdes geologicas:

- Reconhecimento de trés unidades litoestratigraficas (ndo diferenciadas no mapa
1:500.000 — reunidas como Grupo Rio do Peixe) assim descritas a partir de sua base:

. Formagao Antenor Navarro — arenitos consistentes, conglomeraticos, coloracao cinza
a amarelada, predominantemente arcosiana;

Formac¢do Souza — alternancia de siltitos e argilitos variegados, coloragdo
avermelhada a esverdeada com intercalagdes de calcarios;

Formac¢ao Rio Piranhas (arenitos finos, duros, bem cimentados, localmente
ferruginosos de cores cinza, amarela e esverdeada com intercalacdes de leitos
conglomeraticos).

. Aluvides (Qa) — compostas de areia e argilas desenvolvem-se ao longo do rio do
Peixe e dos riachos Triunfo e do Pogo.

- Nao foram possiveis estimar as espessuras destas Formacdes, devido a inexisténcia de
estudos estratigraficos de subsuperficie a época da realizacao deste estudo. Em relagao
as questdes de datacdes e correlagdes estratigraficas com outras bacias sedimentares, o
autor sugere que;

. A Formacao Antenor Navarro seja correlata & Formacao Tacaratu (Mauriti);
. A Formacao Sousa seja correspondente a Formagao Alianca (Brejo Santo);
. A Formacao Rio Piranhas seja correlata a Formagao Sergi (Miss@o Velha).

Do ponto de vista hidrogeologico o autor identifica na Bacia Rio do Peixe, apenas dois niveis
aqiiiferos bem distintos: um, representado pelos arenitos basais da Formacao Antenor Navarro,
definidos como confinantes, e outro pelo aqiiifero aluvial, livre, constituido de pacote aluvionar
que ocorrem ao longo do rio do Peixe e seus afluentes. Quanto aos aspectos relacionados a
alimentagdo, escoamento e exutdrios e aos parametros hidrodinamicos, eles ndo foram bem
definidos neste trabalho, devido segundo o autor, a inexisténcia de dados confiaveis, falta de
testes de bombeamento, etc.

Quanto aos aspectos hidroquimicos do aqiiifero Antenor Navarro, também se desconheciam as
principais caracteristicas de composi¢ao quimica de suas aguas, sendo apenas consideradas como
improprias para irrigagcdo (SAR>10), porém recomendadas para o abastecimento de rebanhos e da
populagao.
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Figura 21 — Mapa Hidrogeologico da Folha Jaguaribe do Inventario Hidrogeologico da
SUDENE, mostrando a por¢do que recobre a Bacia do Rio do Peixe.

CONSIDERACOES: Trata-se de um trabalho que devido ao seu pioneirismo, juntamente com
as outras folhas que integram o Inventario Hidrogeologico do Nordeste, executado pela
SUDENE, trouxeram uma grande contribui¢do para o conhecimento da hidrogeologia do
Nordeste e conseqlientemente para o desenvolvimento socio-econdmico da regido.

Nele, apesar das limitacdes nas definicdes de pardmetros hidrodinamicos, condi¢cdes de
alimentagdo/recarga, etc, em fun¢do dos poucos dados existentes na época, sdo reconhecidos os
aqiiiferos Antenor Navarro (definido apenas como confinante neste trabalho) e os aqiiiferos livres
representados pelas aluvides que ocorrem principalmente ao longo do rio do Peixe.

2) ALBUQUERQUE, J. do P.T. - O Sistema Agqiiifero Rio do Peixe. 4° Congresso Brasileiro
de Aguas Subterraneas. Brasilia, Anais...p.194-207. 1986.

OBJETIVO DO ESTUDO: Caracterizacdo do Sistema Aqiiifero Rio do Peixe.

SINOPSE DO ESTUDO. O estudo é iniciado por uma revisdo bibliografica caracterizando os
principais aspectos relacionados a dgua subterranea sobre a Bacia Sedimentar Rio do Peixe.

O autor, lista e comenta a importancia dos primeiros trabalhos realizados nesta regido, quais
sejam: “Aguas Termais de Brejo das Freiras” publicado por Boa Nova, F. de P. em 1940 na
Revista Mineragdo e Metalurgia — no qual afirma as propriedades terapéuticas e radioativas das
aguas da Bacia e ” Serra e Montanhas do Nordeste” no qual o autor — Luciano Jacques de
Almeida denominava os sedimentos desta Bacia em “Série Rio do Peixe”.

O autor comenta que foi o gedlogo Waldir Duarte Costa em 1964, durante o Congresso Brasileiro
de Geologia de Pocos de Caldas, em comunica¢do oral, o primeiro a denominar os arenitos
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médios a grosseiros da formacao inferior como Antenor Navarro e os argilitos, folhelhos e siltitos
da porg¢do superior como Formagdo Sousa. O proprio Albuquerque identificou durante a
elaboracdo pela SUDENE do Inventario Basico do Nordeste — Folha 15 — mais uma formagdo — a
Rio Piranhas — constituida de arenitos finos a médios de posicdo estratigrafica superior a
Formagao Sousa.

E de grande importancia neste trabalho as consideragdes feitas ao gedlogo Oscar Braun, que em
1969, como gedlogo da PROSPEC, elaborou um relatério encaminhado ao DNPM no qual
identifica trés formagdes geologicas e suas espessuras estimadas assim definidas:

- unidade A , inferior, constituida por psamitos com psefitos
- unidade B, média, constituida por pelitos com psamitios
- unidade C, constituida de psamitos e psefitos.

Braun, estimou uma espessura de 400m e 326 m destas unidades para a sub-bacia de Sousa ¢ para
a sub-bacia Brejo das Freiras espessuras estimadas de 1290m e 290m, ndo existindo nesta regido
a unidade C.

Sao feitas também consideracdes ¢ uma andalise detalhada do “furo estratigrafico de Lagoa do
Forno” executado pela firma Geologia e Sondagens Ltda em 1970, que atravessando as trés
unidades estratigraficas, esclareceram, na época, as primeiras informag¢des em termos de
potencialidade dos aqiiiferos existentes nesta bacia, além do trabalho “Avaliacdo Hidrogeoldgica
do Rio do Peixe, realizada pela SUDENE/GEOTECNICA através do PLIRHINE — Plano de
Aproveitamento Integrado dos Recursos Hidricos do Nordeste, onde consta o mapa de
escoamento subterraneo ¢ define-se o potencial a partir do Balango Hidrico de Thornthwaite de
25 mm/ano para sub-bacia Brejo das Freiras, sendo as reservas ndo consideradas.

Apo0s as consideragdes bibliograficas comentadas, o autor, tendo como base o Projeto Cadastro
realizado pela CDRM em 1981, do qual foram selecionados 38 pocos tubulares (quadro 1),
caracteriza os principais aqiliiferos que ocorrem na Bacia Rio do Peixe, quais sejam: o inferior
caracterizado pelos arenitos grosseiros ¢ médios da Formacdo Antenor Navarro — unidade A , o
nivel médio, composto por arenitos finos e siltitos na por¢ao superior da Formag¢dao Sousa —
unidade B2, ambos definidos pelo autor como do tipo confinados, e finalmente os aqiiiferos livres
representados pelos arenitos médios a grosseiros da Formacdo Rio Piranhas — unidade C e as
aluvides compostas por areias de granulometria variada.

Em relacdo ao comportamento hidraulico do Sistema Rio do Peixe, a partir das medi¢des do nivel
hidrostatico dos pogos realizadas pela CDRM e utilizando os mapas 1:100.000 (Folhas SB.24-Z-
A-V — Sousa e SB.24-Z-A-1V- Cajazeiras) foi elaborado um mapa piezométrico (figura 1), que
segundo o autor revela:

- O escoamento na Bacia Rio do Peixe se faz das bordas iniciais para o seu interior;

- A influéncia do embasamento cristalino como fronteira impermeével se faz clara na
area entre as sub-bacias de Brejo das Freiras e Sousa,

- A partir do estrangulamento da Bacia o escoamento se faz para a sub-bacia Sousa;

- Em torno da cidade de Antenor Navarro, existe uma depressao piezométrica causada
pela exploracao de pogos tubulares que abasteciam a cidade;
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- Na regido em torno da cidade de Sousa a piezometria revela um paralelismo de suas
linhas em relagdo as barreiras impermedveis na direcdo do distrito (na época) de
Aparecida.

Em relagdo aos parametros hidrodinamicos, o autor apenas cita que os valores de permeabilidade
(K) e transmissividade (T) sdo baixos — foram utilizados apenas trés ensaios de bombeamento
(interpretados pelo método de Jacob) — se coadunam com a litologia e dimensdes do aqiiifero
Sousa Superior.

Dentre as principais conclusdes deste trabalho, destacam-se;

- O carater multi-aqiiifero do Sistema Rio do Peixe;

- As relagdes hidraulicas entre estes aqiiiferos ndo foram possiveis, a luz das
informagdes existentes na época, serem definidas;

- O escoamento do Sistema foi possivel de ser delineado a partir das condigdes nas
quais foram realizados os estudos;

- Nao foi possivel, devido ao desconhecimento da geometria dos aqiiiferos, definir as
caracteristicas dimensionais e litologicas de cada aqiiifero, nem quantificar a
potencialidade, reservas e disponibilidade dos mesmos.

CONSIDERACOES: Representa um trabalho de grande importincia para o reconhecimento
hidrogeologico da Bacia do Rio do Peixe. O autor foi o primeiro a elaborar um mapa
piezométrico para a Bacia, além de caracterizar os principais aqiiiferos que ocorrem na regiao.

MAPA HIDAOGEOLGG.SG
Bi BACIA DO RO DX PEXE

Figura 22 — Mapa de escoamento subterraneo da Bacia Rio do Peixe (1986)

61



QUADRG N9 02

CADASTRO DE POGOS SELECTONADCS: SISTEMA R10 DO PEINE
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08 ¢ Brejo das Freiras CleM-32 - Antenar Navarro 42,00 2,60 37,50 3,50 0,016 2
09 o Ipueica CICH-09 03/75 2 L 50,00 4,00 13,00 1.000 7,00 0,337 =
020 i Cercado CIcM=-14 09773 o 3 2 50,00 6,00 30,00 1.000 0,042 -
[ I Pedca Redondn clem-215 06717 ul o 40,00 2,00 17,00 2,400 0,160 =
o2 " Campa Alegre cIm-031  02/60 " 2 40,30 4,00 7,30 5.250 3,50 1,500 -
023 " Fz. Campo Alegre C1CH-027 166 ) f 35,00 4,50 21,00 1.980 16,5 0,262 -
024 o 0lho d'Agus cigM-012 12/78 " ¢ 32,00 6,00 20,00 2.500 14,00 0,179 -
025 ¢ Umari C1M-024 03/70 e = 50,00 2,70 18,00 12.000 15,30 0,784 24
[ Hospital Funcural creu-013 10478 o & 50,00 10,00 15,00 3..000 5,00 0,600 3
z1 ” Jenipapeiro CIcM-023 12/70 iy o 45,00 4,50 14,00 5.000 9,350 0,528 -
029 c Areiss CICH-135 03/75 Ssnta Helena 50,00 1,00 37,00 2.000 0,074 -
LEL Jureminha CICM-135  03/75 : ¢ 50,00 12,00 22,0 3,000 0,300 -
031 A Santa Helena (sede) CIM-126 169 ! " 60,00 2,70 2,300 0,071 =
2 b Unido cIcM-137  0L/77 4 i@ 50,50 5,50 i 0,040 -
LES Baixio do Comto 11T CICM-221  D06/75  Sousa 46,00 3,80 8,0 4,000 0,952 #
634 M Usburana 11 CICM-246  05/60 " 35,00 4,50 4.200 15,50 0,211 -
a5 " 530 Francisco CICH-251 12/67 il 51,00 1,00 4,800 10,00 0,450 -
0% ¢ Triunfo (sede) CICM-182  01/69  Triunfo 63,00 14,85 35,00 2.000 20,15 0,099 24
(3 °] Jerimum Cl1tM-133 10/75 " 50,00 7,00 24,00 2.000 17,00 0,118 -
238 2 Olho d'Agua CICH-003 12/78 Antenor Navarro 50,00 6,50 12,00 4.000 0,722 #

5: M =

C = CONESP; D =

. = Cadastro da Inventdrio da CDRM numerado por miero-regiac homogénea (THGE);

Profundidade do pogo em ralagao a superficie do terrero;

N.E. = Profundi

de do Nivel Estdtico do pogo em relagao 3 superiicie do terreno:

2o, -

Profundidade do Nivel Dinamico do pogo em rolag.ii 3 supe ie do cerreno;
Q = Vario do poga em Iicros por hora;
s = Kebaixsmento;
Qf$ = Vazdc especifica do pogo em metroa cibicos por liora por metro de rebaixamento]

R.S. = Residuo s2co en mg/l

Quadro 23 — Projeto Cadastro — CDRM - 1981

3) BRASIL Ministério da Agricultura. Levantamento Exploratério-reconhecimento dos
Solos do Estado da Paraiba. Rio de Janeiro, Convénio MA/CONTAP/USAID/BRASIL.
(Boletim DPFS-EPE-MA,15-Pedologia,8).1972

OBJETIVO DO ESTUDO: Levantamento e reconhecimento dos solos do Estado da Paraiba.

SINOPSE DO ESTUDO: Os principais tipos de solos que ocorrem na Bacia do Rio do Peixe,

podem ser observados na figura 23, que cobre a drea desta bacia. As caracteristicas destes solos
sdo as seguintes:
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Figura 23 — Parte do Mapa de Solos do Estado da Paraiba, escala 1:500.000, que recobre a Bacia
do Rio do Peixe.

SS4 — Associagdo complexa de : SOLONETZ SOLODIZADO textura indiscriminada fase
caatinga hiperxerofila relevo plano e SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco textura
indiscriminada fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerofila relevo plano e suave ondulado
substrato arenito e folhelho ¢ SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura indiscriminada fase
caatinga hiperxerofila relevo plano e VERTISOL fase caatinga hiperxeroéfila relevo plano.

V4 — Associacdo complexa de: VERTISOL fase caatinga hiperxerdfila relevo plano e
SOLONETZ SOLODIZADO textura indiscriminada fase caatinga caatinga hiperxerofila relevo
plano ¢ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco textura indiscriminada fase pedregosa
e rochosa caatinga hiperxeréfila relevo plano e suave ondulado substrato arenito e folhelho e
SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura indiscriminada fase caatinga hiperxeréfila relevo
plano.

PE5 — Associagio de: PODZOLICO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO textura
argilosa cascalhenta fase caatinga hiperxeréfila relevo suave ondulado e ondulado e
PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO raso textura média
cascalhenta fase caatinga hiperxeréfila relevo ondulado e SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS
com A fraco textura arenosa e/ou média fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxeroéfila relevo
ondulado substrato gnaisse e granito.

NC1 - Associacao de: BRUNO NAO CALCICO fase pedregosa caatinga hiperxeroéfila relevo
suave ondulado e SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS com A fraco textura arenosa e/ou média
fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerofila relevo ondulado substrato gnaisse e granito.

CONSIDERACOES: Trata-se de um dos primeiros levantamentos em nivel de reconhecimento de solos

executados no estado da Paraiba pelo Convénio Ministério da Agricultura/Ministério do Interior (SUDENE-
DRN) e que até hoje serve como referéncia para a elaboracdo de novas cartas pedologicas do estado.
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4) BRASIL/CPRM/DNPM - O furo estratigrafico de Lagoa do Forno, rio do Peixe, Sousa-
PB. Relatorio 1284.Rio de Janeiro, 1970.

OBJETIVO DO ESTUDO: Execucdo de sondagem estratigrafica com a finalidade de avaliar
economicamente a Bacia do Rio do Peixe, em termos da possibilidade de se encontrar evaporitos,
minerais radioativos ou outros e identificar aqiiiferos ou a presenca de gés ou 6leo.

SINOPSE DO ESTUDO: O projeto de investigagdo estratigrafica na Bacia Rio do Peixe,
elaborado pelo DNPM — Departamento Nacional de Produ¢do Mineral, constou de duas partes: a
primeira concernente ao mapeamento geoldgico desta regido, executada pela PROSPEC S.A, e a
segunda, referente ao furo estratigrafico L.F.PB-01, executado pela empresa Geologia e
Sondagens Ltda.

Neste relatorio sdo caracterizados os principais aspectos geograficos da regido estudada
relacionados a sua localizagdo, relevo e hidrografia, e ao seu clima e vegetagao.

Quanto aos seus aspectos geologicos, sdo citadas as seguintes observagdes extraidas do relatorio
“Geologia da Bacia do Rio do Peixe” de autoria de O. Braun e O. Barbosa (1957):

- origem: deposi¢cdo de sedimentos em depressdes provenientes de reativagdo de antigas
falhas no cretaceo inferior;

- estratigrafia: trés unidades: A — psamiticas com psefitos; B - pelitica com psamitos e C
— psamitica com psefitos;

- presenca de mudangas facioldgicas com a formagdo de conglomerados tectonicos nas
proximidades das falhas que originaram a bacia.

Na figura 24, estd apresentado o mapa geoldgico elaborado por Oscar Braun em 1969.
Em relacdo ao furo estratigrafico Lagoa do Forno sdo registradas as seguintes informacdes:
. Sintese dos dados de perfuragdo

- Furo : F.est. LF.PB-1

- Sonda : BBS-45A

- Inicio: 02/01/1970

- Término: 18/06/1970.

- Profundidade final: 1005,75 metros

- Metragem total recuperada: 904,42 metros

- Diametro do furo — NX — 360,00, BX = 645,75m

. Investigagoes efetuadas

- amostragem a cada 5 metros;

- estudos palinologicos — a cargo do DNPM;

- estudos de micropaleontologia — a cargo da UFPE;

- estudos geoquimicos — a cargo da Geologia e Sondagens Ltda, com dosagens de
NI, Cu,Zr,V,B,Ga,Cr,Sc,Ba,Co,Y,Mo,Nb,Be,Pb,La,Sn,Sr e Ti;
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- estudos petrograficos com a confecgdo de 49 laminas de se¢des delgadas;
- estudos de cintilometria efetuado pela CNEN — Comissdo de Energia Nuclear e;
- estudos hidrogeologicos dos aqiiiferos e testes de vazao.

6° 40’
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Eixo de sinclinol
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el L

Diregio o margulho doa-
leitamento

-

Goologlo por: O.P.G. Broun, 1859

Figura 24 — Mapa Geologico de parte da Bacia do rio do Peixe. Oscar Braun (1969)

Em relacao aos aspectos hidrogeoldgicos as principais conclusdes deste relatério sdo as seguintes
tendo como base o furo estratigrafico:

- agqiiifero confinado — seqiiéncia A — 903,95 — 989,90- espessura de 86,20m — formada

por arenitos finos, de permeabilidade média a regular apresentam extensa area de
recarga ao norte da Bacia;
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- aquicludo — seqiiéncia B — 103,95 — 903,75 — espessura de 799,75 m

- agqiiifero ndo confinado — seqiiéncia C - 0,00-103,95 — espessura de 103,95 m —
formada por arenitos grosseiros, porosos € permeaveis mas com pequena extensao
superficial:

- Os testes de vazdo, apresentados no quadro 24, efetuados com compressor de ar
apresentaram vazao média hordria de 2000 1/h, e recuperacdo de 37 m a cada 15

minutos.
N , HAIMICO | VAZRO LITROS
UARL - MEY . { :
op *° | hora | Parcial|Acumulada
| | |
ey | liziag | AR :
09.07.70 115,20 | 400 |
{ ]
09.07.70 P P S 1
092.07.70 { - r 24 250 |
09.07.7 | ! . 580 | 1.590
| : ?r\)a '
9.07.70 7,30 | 29,80 G R
09.07.70 L el i ,;}r,ﬂ 1 “'}"‘i 3.1,3
i 9,02 | s
o5 i 0 02 P
09.07.70 | 992 | e 2_30;}! 5.190
| “,rD 1
10.07.7 ' 6: 6.15 ; " :
HEEDOLS | 7.64 | 3615 1.000 |  6.190
| Dl 1
! i
| 0 en 1
10.07.70 | - 42,50 280 | "
. .880 | 14.070
| 10,23 st Mo
| - 47 .42 1,200 | 15.270
10.07.70 - 10.00 2.000 | 17.270
= 8,50 2.000 | 19,270
8S. Pressse compressop = 80/100 libras por poleg. quadrada
Revestimento no fure = .-'-,{E.,GO metros no difmetro NX
=30 horéria -~ mais ou menos 2.000 litros.
HORA L Tz i MIVEL DINBMICO VAZRO LITROS
DAT MINUTOS| PROF. | MIVEL |
| at& | DURACEO|INJETORIESTATICO Pro:”.(m}l Hora Parcial |Acumulada
FR P o e P A A ar 00 a0
507, 7+ 40 i 7,40 0 i2m 9,05m - - 300 300
| ' o 2
15.07.70] 9 8,05 i 8,23 28 32nm 6,05m | 13,73 8,40 ac0 1.100
] | E l s'
. 07.70 Y, 37 114, 5 iV 72m | - 45,23 14 .50 |
e AN ..] | e LR B Jhs | ’ Ll 6,400 | 10.500
' | | ! | | "Suz lismag| 9400 | 10.5
08S.: Nifel f£ico relativo 3s 7,00 horas do dia 15.07.70
compressopr - 30/ 100 libras por poleg. quadrada
stimento no furo - 5,60m de NX e 6,00m de BX
Vaz8o horaria - mais ou menos 2.000 litros.

Quadro 24 — Testes de vazao executado no furo Lagoa do Forno.
As principais conclusdes apresentadas neste trabalho sdo as seguintes:
- seqiliéncia estratigrafica:
. unidade C — espessura de 0,00 a 103,95 m — arenitos amarelos roseos, médios,

grosseiros, feldspaticos, as vezes calciferos com intercalalacdes silticas e argilosas
roxas;
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. unidade B — de 103,95 até 903,70 m — dividida em dois membros: b2 — de 103,95 —
240,35 m, constituida por siltitos e folhelhos roxos, cinzentos, micaceos e calciferos
com intercalagdes de leitos finos de arenitos de cores variegadas finos a médios e
bl: de 240,35 até 903,70 m, constituida por folhelhos silticos e siltitos, roxos,
micaceos, as vezes cinzentos todos calciferos.Para a base tornam-se
predominantemente argilosos, com uma seqiiéncia de folhelhos roxos e cinzentos
piritosos.Ocorrem também finas laminas de calcéario impuro e lamitos;

. unidade A — de 903,70 até¢ 989,90 m — composta de arenitos finos, feldspaticos, de
cores claras e arcosios de granulagdo média a grosseira com cimento argiloso.

historia deposicional da bacia:

. formacao da fossa tectonica e sedimentacao dos clasticos finos e grosseiros;

. deposicdo de sedimentos peliticos de cor roxa em ambiente oxidante e também em
ambiente redutor com a deposicao de folhelhos;

. reativagdo da fossa tectonica com a deposicao final de material dedritico grosseiro;
. todos estes sedimentos da Bacia do Rio do Peixe, foram formados em

ambiente continental entre o fluvial e lacustrino sem influéncia marinha.

analises geoquimicas e testes de vazao

. a geoquimica dos elementos-tragos ndo apresentou resultados andémalos

significativos;

. 0s testes de vazao realizados indicam que apenas a denominada unidade A

pode ser considerada como um agqiiifero de importancia na regido.

CONSIDERACOES: Trata-se de um dos trabalhos pioneiros realizados na Bacia do Rio de
Peixe que muito contribuiu para o conhecimento estratigrafico, geoldgico e hidrogeoldgico desta

regido.

5) BRASIL/CPRM- Levantamento aerogeofisico- Brasil. Catalogo ,2, 177-178.1995 .

OBJETIVO DO ESTUDO: Prover o usuario de informagdes técnicas sobre todas as fases dos
principais levantamentos aerogeofisicos executados no Brasil desde 1952.

SINOPSE DO ESTUDO: Os documentos e projetos executados por diferentes patrocinadores
estdo agrupados no site da CPRM (www.cprm.gov.br) com a seguinte estruturacao:

1.

2.

Codigos da Série 1000 - projetos conduzidos pelo Departamento Nacional de Produgao
Mineral (DNPM) e CPRM - Servico Geoldgico do Brasil;

Codigos da Série 2000 - projetos conduzidos pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEN) e pela Empresas Nucleares Brasileiras S.A. (NUCLEBRAS);

Codigos da Série 3000 - projetos conduzidos pelos governos estaduais e empresas
privadas;
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4. Codigos da Série 4000 - projetos conduzidos pelo Conselho Nacional do Petroleo (CNP)
e pela Petroleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS).

Dentre os projetos que cobrem a area referente a Bacia do Rio do Peixe foram selecionados e
caracterizados os que se seguem conforme as informagdes disponibilizadas pela CPRM:

- Projetos da Série 1000 — executados pela CPRM/DNPM (figura 25)
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Figura 25 — Localizagdo dos Projetos da Série 1000.
. Projeto Serido — 1013
a) Identificagdo
- Contratante: DNPM/CNEN
- Contratado: CPRM
- Ano do levantamento: 1973
- Objetivo: Levantamento, processamento e interpretacdo de dados magnéticos e
radiométricos.

b) Localizagdo

- Unidades da Federacao : Rio Grande do Norte e Paraiba
- Coordenadas Limites: Norte/Sul: 5.500/7.12500, Leste/Oeste: 35.7500/37.75000

¢) Levantamento

- Me¢étodos: magnetometria € gamaespectrometria
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- Contratante: CPRM

- Contratado: LASA S.A

- Numeros de areas: 01

- Total de perfis: 28.000 km

- Alturado Voo: 135 m

- Area total: 25.000 km?

- Diregdo (LV): E-W

- Diregdo (LC):N-S

- Espagamento: 20 km

- Tempo de Integracdo Gama: 2s

- Produtos: Registros analogicos, filmes de rastreio, fotomosaicos de posicionamento
dos perfis e fitas magnéticas de campo.

. Processamento

- Contratante: CPRM

- Contratado: LASA S.A

- Produtos: Escala 1:50.000. Mapa de Contorno de Intensidade Magnética Total, Mapa
de Perfil Rebatido de Contagem Total, Mapas de Perfis Rebatidos de Toério, de
Potassio, Razdo Uranio/Toério, Razdo Uranio/Potassio, Razdo Potassio/Uranio e de
Potassio/Torio.

. Interpretagdo

- Contratante: CPRM

- Contratado: LASA S.A

- Produtos: Na escala 1:50.000 — Mapa de Interpretacdo Aerogeofisica (Cintilometria e
Magnetometria), Mapa Geologico e Relatério Final.

. Observagoes complementares:

- Os originais dos mapas obtidos durante o processamento e a interpreta¢do estdo
arquivados na Divisdo de Documentacao Técnica (DIDOTE) no Escritorio-Rio da CPRM com
excecdo do Mapa de Perfil Rebatido do Uranio da Folha de codigo SB.24-Z-B-III-1

- As fitas magnéticas do projeto (acervo da CNEN) foram copiadas para fitas da CPRM

porém ndo foi possivel, até a presente data obter-se qualquer documento que
informe sobre os campos dos registros (Fitas Finais).

. Projeto Cariris Velhos
a) Identificagdo

- Contratante: DNPM

- Contratado: CPRM

- Ano do levantamento: 1976

- Objetivo: Levantamento, processamento e interpretagdo de dados magnéticos e
radiométricos.
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b) Localizagao

- Unidades da Federagdo : Paraiba, Pernambuco, Ceara ¢ Bahia.
- Coordenadas Limites: Norte/Sul: 7.0000/9.0000, Leste/Oeste: 36.0000/39.0000

¢) Levantamento

- Métodos: magnetometria e gamaespectrometria

- Contratante: CPRM

- Contratado: GEOFOTO S.A

- Numeros de areas: 01

- Total de pertis: 37.500 km

- Alturado Véo: 150 m

- Area total: 68.000 km®

- Diregdo (LV): N-S

- Espagamento (LV): 2 km

- Diregdo (LC): E-W

- Espagamento: 20 km

- Tempo de Integracdo Gama: 2s

- Produtos: Registros analédgicos, filmes de rastreio, fotomosaicos de posicionamento
dos perfis e fitas magnéticas de campo.

. Processamento

- Contratante: CPRM

- Contratado: GEOFOTO S.A

- Produtos: Mapa de Isogamas de Intensidade Magnética Total (Escala 1:250.000 — 04
mapas), Mapa de Isogamas de Intensidade Magnética Total (Escala 1:100.000 — 24
mapas), Mapas de Perfis de Uranio e Torio (Escala 1:100.000 — 24 mapas), Mapas de
Linhas de Voo (Escala 1:100.000 — 24 mapas), 01 Fita Magnética final.

. Interpretagdo

- Contratante: CPRM

- Contratado: GEOFOTO S.A

- Tema : magnetometria e gamaespectometria

- Produtos: Mapas de Interpretacdo Radiométrica, de Interpretacdo Magnética e
Geolodgico, cada um em 04 folhas na escala 1:250.000.

. Re-processamento

- Foram re-processadas as Folhas na escala 1:100.000 : SB.24-Z-D-I, SB.24-Z-D-II,
SB.24-C-V-I e SB.24-C-D-IV com o processamento dos temas K, U, Th, CT, U/Th,
U/K, Th/K, magnético total e reducdo ao polo.

. Observagoes complementares:
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. Em 1978 foi executado pela CPRM o "Projeto Integracao Geoldgico-Geofisica Cariris Velhos",
sendo elaborados 4 originais, na escala 1:250.000, das Folhas SB.24-Z-C, SB.24-Z-D, SC.24-X-
A e SC.24-X-B) com os seguintes mapas:

Mapa de Isogamas de Intensidade Magnética Total;
Mapa de Contorno Radiométrico (Contagem Total);
Mapa de Interpretacao Geofisica;

Mapa Geologico Integrado.

Os originais dos mapas obtidos no processamento e na interpretacdo, assim como a fita magnética
final, encontram-se arquivados no DNPM, em Brasilia(DF) e na Divisdo de Documentacao
Técnica (DIDOTE) no Escritorio-Rio da CPRM.

As Folhas SB.24-Z-C-VI, SB.24-Z-D-1V, SB.24-Z-D-I-parcial, SB.24-Z-D-II-parcial foram re-
processadas pela CPRM em 1988, para o "Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do
Brasil (PLGB)".

Projetos da Série 2000 — executados pela CNEN — Comissao Nacional de Energia Nuclear e
Empresas Nucleares Brasileiras — NUCLEBRAS (figura 26)

Figura 26 — Localizagdo dos Projetos da Série 2000.
. Projeto Bacia Rio do Peixe — 2023
a) Identificagdo
- Contratante: CNEN — Comissao Nacional de Energia Nuclear
- Contratado: LASA -S.A

- Ano do levantamento: 1959
- Objetivo: Levantamento e processamento de dados cintilométricos (contagem total)
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b) Localizagao

- Unidades da Federacdo : Paraiba, Rio Grande do Norte ¢ Ceara.
- Coordenadas Limites: Norte/Sul: 6.25000/6.90000, Leste/Oeste: 37.80833/38.86666

¢) Levantamento

- M¢étodos: cintilometria (contagem total)
- Contratante: CNEN.

- Contratado: LASA S.A

- Numeros de areas: 01

- Total de pertfis: 10.000 km

- Alturado Véo: 150 m

- Area total: 5.000 km®

- Diregdo (LV): N-S

- Espagamento (LV): 0,5 km

- Diregdo (LC): E-W

d) Observagoes complementares

- 0 projeto objetivou a individualizag¢do de vérias dreas anomalas, as quais foram objeto de
verificagdo no terreno pela propria LASA nos anos de 1960 e 1961. A reinterpretacdo dos
dados aerocintilométricos por gedlogos da CNEN, em 1962, conduziu a identificacdo de 229
anomalias, das quais 44 localizadas na bacia creticea e 185 em rochas pré-cambrianas;

-ndo ha informacdo sobre a existéncia de registros analdgicos ou de fitas magnéticas
finais do projeto.

Nao existem projetos aerogeofisicos que cobrem a Bacia do rio do Peixe nas Séries 3000 e 4000,
conforme indica o site da CPRM.

CONSIDERACOES: Constitui uma excelente fonte de informagdes de trabalhos aerogeofisicos
realizados no Brasil até o ano de 1993 disponibilizados na WEB pela CPRM.

6) BRASIL/IBGE — Mapa “Hidrogeologia Folha Souza (SB.24-Z-A)”. Escala 1:250.000.
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — Diretoria de Geociéncias-DGC.
2004.

OBJETIVO DO ESTUDO: Fornecer ao usuario uma caracterizagao cartografica hidrogeologica,
propiciando a determinacdo da voca¢ao hidrogeologica, condi¢cdes de exploragdo e demanda das

aguas subterraneas que ocorrem na Folha Souza —PB - escala 1:250.000.

SINOPSE DO ESTUDO: Foi utilizada pelos autores as seguintes bases cartografica e geologica e
aplicada a seguinte metodologia:
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. Bases Utilizadas

- Base Cartografica: Folha Souza (SB.24-Z-A) — IBGE. Escala 1:250.000.
- Base Geolodgica : Folha Jaguaribe - Escala 1:1.000.000. Projeto RADAMBRASIL.

. Metodologia

- Utilizada, segundo os autores, em parte, aquela utilizada pela CPRM em trabalhos de
hidrogeologia.

No Mapa Hidrogeologico (figura 27), onde esta inserida apenas a por¢do que cobre a Bacia do
Rio do Peixe, os autores definiram as seguintes consideragdes sobre as unidades hidrogeologicas

que ocorrem nesta regido:

. Importancia Hidrogeologica Relativa Natural/Sistemas Agqiiiferos:

Como de pequena importancia hidrogeologica foram definidos os Sistemas Aqiiiferos;

- a3 — sdo aqiiiferos intergranulares, extensos, livres, com espessuras de até 25 m, com
permeabilidade varidvel, geralmente elevada e de 4aguas de boa qualidade. Estdo
representados no mapa pelas aluvides dos principais rios que cortam a Bacia.

- ¢3 - sdo aqiiiferos intergranulares, extensos, livres, semi-confinados ou confinados
com espessura de até 400 metros. Estao representados pelas Formagdes Rio Piranhas —
aqiiifero livre e Antenor Navarro — aqiiifero livre ou confinado.

Como de mediana importancia hidrogeoldgica foi definido o Sistema Aqiiifero:

- ¢4 — sdo aqiiferos intergranulares, extensos, livres, semi-confinados ou confinados

com captagdes de pogos tubulares que podem atingir até¢ 1.000 metros. Correspondem

aos aqiiiferos confinados da Formagao Antenor Navarro.

. Produtividade do Agqiiifero

- em relagdo a produtividade dos aqiiiferos para a maior parte da Bacia do Rio do Peixe
ela esta dimensionada para valores entre 0,033 ¢ 0,11 I/s/m.

. Vulnerabilidade Natural dos Aqiiferos

- segundo os autores, a maior parte da area possui vulnerabilidade natural baixa
correspondente a area de ocorréncia dos aquiferos sedimentares livres e confinados de
extensao regional.
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Figura 27 - MAPA HIDROGEOLOGICO DA FOLHA SOUZA (SB.24-Z-A) — AREA DE EXPOSICAO DA BACIA DO RIO DO
PEIXE .IBGE, (2004). Escala original 1:250.000
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CONSIDERACOES: Diversas restricdes devem ser feitas a este trabalho: falta de texto
explicativo contendo a descrigdo da metodologia seguida; utilizacdo de base geoldgica
(Projeto RADAMBRASIL — Folha Jaguaribe) ndo adequada — além de sua propria escala
(1:1.000.000), a geologia esta desatualizada — hoje ja temos a base geologica do GIS-
BRASIL da CPRM nas escalas 1:2.500.000 e 1:1.000.000 (esta no prelo); no mapa também
ndo estdo definidas as principais estruturas geoldgicas da regido, como também a localizacao
e as caracteristicas dos pogos tubulares utilizados para a confeccdo do mesmo. O mapa
também ndo indica potencialidades dos aqiliiferos nem as condi¢des de fluxo das aguas
subterraneas.

7) BRASIL/IBGE — Mapa “Hidroquimica dos Mananciais Subterrianeos da Folha Souza
(SB.24-Z-A)”. Escala 1:250.000. IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
Diretoria de Geociéncias-DGC. 2004.

OBJETIVO DO ESTUDO: Fornecer ao usuario uma caracteriza¢do cartografica dos aspectos
hidroquimicos das aguas subterraneas que ocorrem na Folha Souza—PB - escala 1:250.000,
caracterizando as mesmas sob o ponto de vista de tipos de aguas, classe de potabilidade ¢
classes de agua para irrigacao.

SINOPSE DO ESTUDO: Foi utilizada pelos autores as seguintes bases cartografica e
geologica e aplicada a seguinte metodologia;

. Bases Utilizadas

- Base Cartografica: Folha Souza (SB.24-Z-A) — IBGE. Escala 1:250.000.
- Base Geologica : Folha Jaguaribe. Escala 1:1.000.000. Projeto RADAMBRASIL.

. Metodologia

- O tipo de agua determinado pela utilizacdo do Diagrama Triangular de Fere;

- Determinag¢ao da potabilidade fisico-quimica com a utilizacdo do Diagrama de
Shoeller-Berkaloff;

- A classificag@o de agua para irrigacdo foi determinada utilizando-se o Diagrama do
Laboratério de Salinidade dos Estados Unidos (United States Salinity Laboratory).

No Mapa “Hidroquimica dos Mananciais Subterraneos” (figura 28), onde esta inserida apenas
a por¢do que cobre a Bacia do Rio do Peixe, observa-se que;

. a exce¢do de uma pequena area localizada a NE da sede municipal de Sao Jodo do
Rio do Peixe, onde ocorrem dguas classificadas como Sulfatadas-sddicas, todo o restante da
Bacia t€m suas aguas subterraneas classsificadas como Bicarbonatadas-sddicas;

. em relacdo a classificacdo de potabilidade as aguas desta regido foram classificadas
como boa a passavel,
. quanto a classificagdo com vistas a irrigacao as aguas foram classificadas como;

- (C3-S1 — ocorrem na maioria da regido da Bacia do rio do Peixe e caracterizam-se
por serem aguas de alta salinidade, que ndo podem ser utilizadas em solos com
deficiéncia de drenagem, sendo apenas utilizadas em culturas com alta tolerancia
ao sal;
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Figura 28 - MAPA HIDROQUIMICO DAS AGUAS SUBTERRANEAS - FOLHA SOUZA (SB.24-Z-A) — AREA DE EXPOSICAO DA
BACIA DO RIO DO PEIXE. IBGE ( 2004). Escala original 1:250.000.
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- (C3-S2 — ocorrem apenas em torno das cidades de Umari e Triunfo. Estdo
representadas por dguas de alta salinidade, medianamente sodicas, que s6 devem
ser utilizadas em solos bem drenados e em plantas com alta tolerdncia salina;

- (C3-S3, C5-S2, C5-S3, C5-S4, C6-S2 — ocorrem em torno da cidade de Sousa e
consistem de 4guas de alta a extrema salinidade, medianamente sddicas e sdo
consideradas imprdprias para irrigacao.

CONSIDERACOES: Além de todas restrigdes feitas na bibliografia comentada n’ 6 — Mapa
Hidrogeologico da Folha Sousa — acrescente-se também a falta de informag¢des do niimero e
distribuicdo no mapa das andlises fisico-quimicas realizadas para confeccdo do Mapa
Hidroquimico.

8) CASTRO, D.L.; CASTELO BRANCO, R.M.G.; Caracterizacio da Arquitetura
Interna das Bacias do Vale do Cariri (NE do Brasil) com base em Modelagem
Gravimétrica 3-D. Brazilian Journal of Geophysics, Vol. 17(2,3), 1999.

OBJETIVO DO ESTUDO: Modelagem gravimétrica tridimensional 3-D das bacias interiores
cretacicas do Nordeste (Vale do Cariri) com a finalidade de caracterizar a geometria interna
destas bacias.

SINOPSE DO ESTUDO: Os autores iniciam o trabalho caracterizando as bacias interiores
localizadas na regido do Vale do Cariri (Araripe, Rio do Peixe, Iguatu e Icd, entre outras) do
ponto de vista da génese de suas formagdes e tectonismo atuantes.

A seguir sdo citados os principais levantamentos geofisicos realizados nestas bacias, a partir
do ano de 1980, nas quais foram aplicados métodos de gravimetria, magnetometria e sismica
de reflexdo. Sdo citados entdo, os trabalhos de Oliveira (1983), Rand & Manso (1984),
Ghignone et al.,1986) na Bacia do Araripe, Rand (1984) na Bacia Rio do Peixe ¢ Bedregal ef
al. (1992) na Bacia de Iguatu. Apesar destes estudos, a aplicagao de modelos gravimétricos
tridimensionais, com a finalidade de definir a geometria destas bacias, ainda eram escassos
nesta regiao.

Posteriormente sdo feitas consideragdes sobre evolugdes tectono-estratigraficas destas bacias.
Em relacdo a Bacia do Rio do Peixe sdo feitas as seguintes observagoes:

- esta subdividida nas sub-bacias Brejo das Freiras, Sousa e Pombal,

- ¢ formada por um conjunto de grabens assimétricos;

- forte controle tectdnico do arcabougo estrutural destas sub-bacias condicionado
pelas falhas de Malta e Portalegre.

A sistemadtica utilizada para a modelagem 3-D constou basicamente de:
. Dados: obtidos de estacdes gravimétricas pertencentes ao Departamento de Geofisica

do Observatorio Nacional (CNPQ/ON) e a Divisdao de Geociéncias do IBGE/Fortaleza, e
aquelas oriundas de levantamento complementar realizado pela LGPSR/UFC;
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. Metodologia: aplicacdo das redugdes gravimétricas usuais sendo que estes dados
encontram-se referenciados a Rede de Padronizacdo Gravimétrica Internacional de 1971;
espacamento médio entre as estacdes de 5 km (Bacia do Araripe) e 3 km para as outras bacias;
aquisicao das medidas plani-altimétricas através de GPS diferencial posicionados em estacdes
do proprio IBGE; interpolagdo dos dados em malha retangular de 3 km nas dire¢des N-S e E-
W e finalmente modelagem 3-D.

. Produto final. Mapa de anomalias Bourguer (figura 29) e mapa da profundidade do
topo de embasamento -modelos gravimétricos 3-D-(figura 30).

Especificamente para a Bacia Rio do Peixe, os autores chegaram as seguintes interpretacdes
quanto a arquitetura interna (utilizando para inversdo dos dados gravimétricos os resultados
obtidos do pogo estratigrafico LFst-1-PB — localizado a 10 km a SE de Sousa):

- asua geometria interna é fortemente condicionada pelas zonas de cisalhamento
Malta e Portalegre que a seccionam em trés blocos: sub-bacias Brejo das Freiras,
Sousa e Pombal,

- espessuras semelhantes paras as sub-bacias Sousa e Brejo das Freiras;

- profundidade de até 1.900 m para atingir o topo do embasamento na sub-bacia
Brejo das Freiras na por¢ao central do graben,;

- asub-bacia Sousa, com eixo orientado na direcdo E-W, apresenta dois depocentros
em sua por¢ao sul, um com profundidade em torno de 1.700 m a oeste e outro com
até 1.100 m, proéximos a cidade Sousa separados entre si por um Alto do
embasamento cujo topo encontra-se a 700m de profundidade.
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Figura 29 — Mapa de anomalias Bourguer das bacias rifte do Vale do Cariri (AR- Araripe, IG
— Iguatu, Malhada Vermelha e Ico; e RP - Rio do Peixe) mostrando as principais zonas de
cisalhamentos proterozoicas. Intervalos de 5 mgal. (Castro&Castelo Branco, 1999).
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Figura 30 — Mapas de anomalias gravimétricas residuais das bacias do Araripe(a), do Rio do
Peixe(b). e da seqiiéncia de Bacias Iguatu, Malhada Vermelha, Lima Campos e I¢o(c).
intervalo de 4 mgal. (Castro&Castelo Branco, 1999).

CONSIDERACOES: A aplicacio de modelagem gravimétrica 3-D nas bacias sedimentares
do Vale do Cariri, metodologia que ainda ndo tinha sido utilizada na regido, contribuiu
bastante para o reconhecimento geométrico da arquitetura interna destas bacias.

9) CHAVES, L.H.G.; MENINO,I. B.; ARAUJO, L. A . de. Avaliacio da Fertilidade dos
Solos das Varzeas do Municipio de Souza, PB. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.2,n.3,p.262-267, 1998

OBJETIVO DO ESTUDO: Avaliar de forma exploratdria a fertilidade dos solos das varzeas
de Sousa, com a finalidade de fornecer subsidios para o manejo adequado dos mesmos.

SINOPSE DO ESTUDO: Os autores descrevem as caracteristicas fisiograficas da area
estudada (figura 31) de onde se destacam os seguintes topicos:

. Localizagdo, area e altitude: localiza-se na confluéncia do rio do Peixe com o
Piranhas nas proximidades da cidade de Sousa, localizada geograficamente entre os paralelos
6”19 e 7°24 S de latitude ¢ 37° 55 ¢ 38° 46 W.GR de longitude, abrangendo um area de
13.568 ha e altitude média de 255 m.

. Clima: quente, com temperatura média anual de 24° C, amplitude térmica de 4° C,
precipitacdo anual média de 899,1 mm, distribuidas nos meses de fevereiro-marco e abril.

. Relevo: Plano, suave-ondulado a ondulado;
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. Vegetacdo: Predominio de caatinga hiperxeréfila , caracterizada por vegetais de
porte arboreo ou arbustivo;

. Solos: as classes predominantes na area sdo os Vertissolos (26,60%), solos aluviais
eutroficos (39,20%) e os Podzolicos Vermelho-Amarelo eutroficos (22,80%).

Estado da Paraiba

“ C.Grahde Jodo Pessoa
L] AN
§ ~ Escala 1:5.400.000

@ Aluvial Podzolico @ Vertissolo

vermelho-
amarelo
Figura 31 — Mapa dos solos das varzeas de Sousa e sua localizacdo no Estado da
Paraiba. (SEMARH/EMEPA,1998)

A metodologia utilizada no mapeamento pedologico constou basicamente de:

. abertura e descricdo de 66 perfis, locados em malha quadrada, por classe de solo,
através de fotointerpretacao;

. para a amostragem s6 foram considerados os horizontes superficiais e os primeiros
horizontes subsuperficiais de cada perfil;

. as analises quimicas das amostras de terra consistiram de pH (1:2,5) em 4gua, (Ca"™
+ Mg, potassio (K"), sédio (Na"), aluminio (Al™"), hidrogénio (H"), fosforo (P) e matéria
organica (MO) e condutividade elétrica (CE);

. em funcdo destas determinagdes foram calculadas a soma de bases (S), a capacidade
de troca i6nica (CTC), a percentagem de saturagdo de base (V) e a percentagem de sédio
trocavel (PST).

Como resultados das interpretacdes dos pardmetros quimicos, os autores concluem que:

. em relacdo aos valores do pH:

. nos Vertissolos, para os horizontes superficiais, os valores do pH variam de 53,33 %
- moderamente alcalinos, 26,67% - alcalino e o restante 20% com pH praticamente neutro,
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enquanto que para os horizontes subsuperficiais , 86,67 possuem pH considerados alcalinos e
13,33 pH praticamente neutro;

. nos solos Aluviais eutroficos, 58,06% apresentam pH praticamente neutro para os
horizontes superficiais e tendéncia para pH alcalino nos horizontes subsuperficiais (até
48,39%);

. para amostras do solo Podzolico Vermelho-Amarelo, nos horizontes superficiais o
pH se apresenta como moderamente acido a praticamente neutro(75%) e nos horizontes
subsuperficiais, 78,93% sdo neutros a alcalinos.

. em geral observou-se aumento de pH com a profundidade indicando aumento da
salinidade devido a altas concentragdes dos ions carbonato e bicarbonatos de sodio,
prejudicando o desenvolvimento das culturas.

. em relacdo ao teor de fosforo (P) e sodio (Na') :

os valores do elemento fosforo - um dos responsaveis pelo desenvolvimento das
culturas - nos trés solos, varia de baixo até alto, sendo que os mais altos, associados aos solos
sodicos, estdo relacionados aos valores do PST — percentagem de s6dio trocavel, que na area
estudada ja apresentam valores >20, indicando ja problemas de salinidade;

. em relacdo a sodicidade, todos os trés tipos de solos apresentam aumento do teor de
sodio nos horizontes subsuperficiais, indicando a necessidade de serem feitos manejos
adequados dos mesmos, que possibilitem a reducdo do sodio trocavel, a condutividade
elétrica e o pH.

. em relacdo ao teor de (Ca’™ + Mg' ") e potassio (K'):

em relagdo ao elemento (K') e a (Ca™ + Mg' ") os seus valores variam de médio a
alto ndo dificultando portanto o desenvolvimento das culturas, porém a variagdo destes
valores influencia no CTC (Capacidade de Troca Cationica) que tem grande importancia na
fertilidade dos solos. Observou-se que nos Vertissolos a CTC variou de alta a muito alta, a do
solo Aluvial eutr6fico de moderada a alta e a do solo Podzdlico Vermelho-Amarelo entre
baixa e alta.

. a CTC destes solos ¢ praticamente funcao do tipo e da quantidade de argila que os
mesmos apresentam.

Por fim, os autores concluem que os trés solos predominantes na area estdo bem supridos dos
nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas (Ca™ + Mg, K™ e P); porém as fortes
limitacdes que estes solos apresentam, relacionados a seus aspectos quimicos, e fisicos —
presenca de argilas de alta rotatividade, manto pedregoso e solos rasos impedem de que sejam
considerados como férteis, sendo necessario portanto que seus problemas sejam corrigidos,
tanto com respeito a redugdo de sua sodicidade/salinidade, e ao fornecimento de fosforo e
matéria organica.

CONSIDERACOES: Sio feitas consideragdes importantes sobre os solos e sua fertilidade
nas varzeas da regido de Sousa.
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10) FIGUEIREDO, A .M.F. de; GABAGLIA, G.P.R. — Sistema classificatério aplicado
as bacias sedimentares brasileiras. Rev. Brasil. de Geoc. 16(4):350-369, dezembro de
1986.

OBJETIVO DO ESTUDO: Analise das bacias sedimentares brasileiras com a finalidade de
classifica-las de acordo com os métodos geoldgicos mais modernos adotados na época da
realizagdo destes estudos (1986).

SINOPSE DO ESTUDO: Os autores, tendo como base trabalhos efetuados por um grupo de
gedlogos da PETROBRAS, iniciam seus estudos com um histérico sobre a evolucido dos
conceitos adotados acerca das classificacoes das Bacias Sedimentares.

Sdo citados os primeiros trabalhos que tinham apenas enfoque descritivo (baseados na Teoria
Geossinclinal) dentre os quais destacam-se os de Hall (1859), Dana (1866), Stille(1940), Kay
(1947) entre outros. A partir da Teoria da Tectonica de Placas, novos conceitos sob a
formagdo destas bacias foram incorporados por autores como Mitchell & Uspenskaya (1967),
Dewey & Bird (1970). A luz destes conceitos, Klemme em 1970, elaborou uma classificaco,
muito aceita na industria petrolifera na década de 80, que subdividia estas bacias em oito tipos
(figura 32), segundo os critérios de tipo de crosta, posicdo geografica em relacdo aos limites
das placas tectonicas, forma e idade delas, ciclos deposicionais e ocorréncia de
hidrocarbonetos. Foram assim caracterizadas, conforme descrigdo ipse literis extraida deste
trabalho, feitas pelos autores:

. Bacias do tipo I (Interior Cratonico) — localizadas no interior das zonas cratonicas
pré-cambrianas com depoésitos de plataforma rasa (arenitos, folhelhos, carbonatos e
evaporitos);

. Bacias do Tipo II (Intracontinental Composto) — localizadas nas margens ativas dos
cratons;

. Bacias do Tipo III ( Rift) — bacia cratonica, geralmente de tamanho médio a pequenas,
lineares e falhadas;

. Bacias do Tipo IV (Extracontinental) — associadas com pequenas bacias oceanicas;

. Bacias do Tipo V — bacias na fase final das bacias tipo rifte, sdo lineares ocorrendo
ao longo da costa;

. Bacias do Tipo VI- ocorrem paralelamente as zonas de subduccdo entre o continente
€ as bacias oceanicas;

. Bacias do Tipo VII- ocorrem em regides montanhosas formadas a partir de
movimentos de cisalhamento em zonas transtensionais;

. Bacias do Tipo VIII — sdo do tipo delta formadas pela deposicdo de grandes
quantidades de sedimentos terrigenos trazidos por grandes rios.

Os autores citam que em meados de 1983 foi proposto por Kingston e outros autores uma

nova classificagdo, mais dinamica para as bacias sedimentares, denominada de Sistema
Global de Classificacdo de Bacias (S.G.C.B.) que se baseia nos seguintes principios:
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Figura 32 — Classificagdo de Klemme(1980)

. Codificagdo alfanumérica (figura 33) para as bacias, considerando os seguintes
elementos: tectonica formadora da bacia, ciclos e estidgios deposicionais e tectdnicas
modificadoras das bacias.

. Tectonica formadora da bacia : tipo da crosta subjacente (se continental ou oceanica),
tipo de movimento da placa que contém a bacia e sua posicao na placa;

. Ciclos e estagios deposicionais : representam os sedimentos depositados num periodo
tectonico com importancia na formacao da bacia — tanto por sua espessura como pela duragdo
do tempo geoldgico. Compreendem trés estdgios: o primeiro formado por sedimentos ndo
marinhos, o segundo composto por sedimentos marinhos e de origem lacustre e o ultimo por
sedimentos continentais.

. Tecténica modificadora da bacia : representada por trés tipos de eventos tectdnicos
que afetaram o pacote sedimentar ja formado: cisalhamento episoédico adjacente ou dentro da
bacia, cinturdes moveis adjacentes a bacia afetados por cisalhamento e cinturdes moveis
dobrados que caracterizam suturas atuais ou passadas de placas convergentes.

Por fim os autores aplicam a classificagdo S.G.C.B as bacias brasileiras sendo apenas
consideradas aquelas de maior importancia para exploracao de hidrocarbonetos, quais sejam:
Bacia de Sergipe-Alagoas, Bacia do Reconcavo, Bacia de Campos, Bacia de Barreirinha,
Bacia do Alto Amazonas.
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Figura 33 — Fluxograma de identificagdo da tectonica formadora das bacias sedimentares
adotada por Kingston et al (1983).

Na figura 34 estdo representadas as secdes geoldgicas destas bacias com destaque para seus
ciclos evolutivos. As bacias interiores do Nordeste ndo foram estudadas, por este grupo de
trabalho da PETROBRAS devido, segundo os autores, por serem consideradas de pouco
importancia no contexto exploratério de hidrocarbonetos.

CONSIDERACOES: Apesar deste trabalho estar mais associado, & época da elaboragdo do
mesmo, a uma classificagdo das bacias sedimentares brasileiras mais promissoras para a
producdo de hidrocarbonetos, muitos dos conceitos adotados como origem, processo
evolutivo e ambientes deposicionais foram aplicados posteriormente por diversos autores nas
mesmas analises e questionamentos para explicar a origem e evolugdo das bacias
sedimentares interiores do Nordeste.

11)FRANCOLIN, J.B.L.; Analyse structurale du Bassin du Rio do Peixe (Breésil).
France, 1992. 240p. These (Doctorale)- L’ université de Rennes I — France, 1992.

OBJETIVO DO ESTUDO: Aplicacdo de estudos multidisciplinares - cartografia de
semi-detalhe, analises estruturais e aplicacio de paleomagnetismo, com o objetivo de
avancar nos conhecimentos da evolucio tectonica da Bacia Rio do Peixe.

SINOPSE DO ESTUDO: O autor inicia sua dissertagio tecendo consideracdes sobre os
diversos modelos sugeridos para explicar a separacdo dos continentes sul-americano e
africano, tanto aqueles com pontos convergentes como os divergentes e insere neste contexto
a origem das pequenas bacias sedimentares do interior do Nordeste do Brasil, dentre as quais
esta situada a Bacia do Rio do Peixe.
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Figura 34 — Secbes geologicas esquematicas das Bacias de Sergipe-Alagoas, Reconcavo,
Campos, Barreirinha e Alto Amazonas, segundo a classificagdo de Kingston(1983).

A seguir ¢ feita uma descricdo detalhada desta bacia com a citagdo de trabalhos ja realizados
sobre esta regido, sua localizagdo geografica e geotectonica, a idade de seus sedimentos,
aspectos estratigraficos, geoldgicos e estruturais. Sobre estes temas podem ser destacados as
seguintes observagoes feitas pelo autor:

- Trabalhos anteriores

Sédo feitas referéncias a Crandall (1910) — primeiro a reconhecer os sedimentos desta bacia e
correlaciona-los com os sedimentos cretaceos das Bacias do Araripe e Lavras da Mangabeira,
Moraes (1924) — que os denominou de “Série do Rio do Peixe, Braun (1969) que sub-dividiu
estes depdsitos em trés unidades — Unidades A, B e C, Albuquerque (1970) que nomeou estas
unidades como Formacdo Antenor Navarro, Formacdo Sousa e Formacao rio Piranhas, além
dos trabalhos de Rand (1982 e 1984) que realizou os primeiros levantamentos magnéticos e
gravimétricos desta bacia. As primeira sugestoes para a evolucdo tectonica desta bacia e
analises estruturais realizadas por Francolin & Szatmari (1985 e 1987), Matos (1987) e Popoff
(1989) também sao citadas pelo autor.
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- Localizacdio geogrdfica e regional (figura 1)

Séo feitas consideragdes sobre a localizagdo geografica da bacia (entre os paralelos 6" e 7°Sul
e os meridianos 37° 30 e 39° 00 oeste) e de suas dimensdes (aproximadamente 1300 km?)
(figura 35).

CARTE DE LOCALISATION

OCEAN
\/‘xh__ + ATLANTIQUE oo 10T e wor rw

\

! .

. 1 s

—0rs [, \ e 05—
Ih'!nvse\'u . o
|

Figura 35 — Localizag@o geografica da Bacia do Rio do Peixe

. Embasamento cristalino

Sdo citadas, pelo autor, as principais caracteristicas do embasamento cristalino da Bacia do
Rio do Peixe, quais sejam;

- estas rochas pertencem a denominada Regido de Dobramentos Nordeste ou
Provincia Borborema, segundo a classificagdo de Almeida (1967);

- ¢ composto de migmatitos, gnaisses, anfibolitos, xistos, granitos, quartzitos,
metaconglomerados;

- o metamorfismo destas rochas, varia da facies xisto-verde até a facies anfibolitica;

- duas importantes zonas de cisalhamento de idade brasiliana de direcdo E/W, que
separa 0 dominio de estruturas NE/SW, influenciaram na estruturacdo e
sedimentacdo das bacias cretaceas (figura 2) que ocorrem nesta compartimentacao

70



tectonica: o lineamento de Sobral-Pedro II e o lineamento de Pernambuco (figura
36);

OCEAN
ATLANTIQUR

ToRASIN D TOUATU

FEDUMENT DYER IC-HASSIN DE 100
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LM DE LAVRAS DA MANGABEIRA
RT=BASSIN DU REGONCAVO-TUCAND
SA-BASSIN SERGIPE-ALAGOAS

SEDIMENT PATOS-LINEAMENT DE PATOS

POSTAFTIAN FAILLE O-LINEAMENT DE PERNAMBUCO

Figura 36 — Localiza¢do da Bacia Rio do Peixe e das outras bacias cretdceas no Nordeste do
Brasil

- aBacia do Rio do Peixe esta localizada em uma das zonas da Provincia Borborema
denominada de Macico Rio Piranhas — classificagdo de Santos, 1984, ocupando
uma posicdo particular na intersec¢do de trés zonas de cisalhamento de direcdes

NE/SW, E/W ¢ WNW/ESSE..
. Idade dos Sedimentos
O autor, basecado em estudos efetuados pela PETROBRAS (1989), atribui a idade de
deposi¢do dos sedimentos da Bacia do Rio do Peixe, ao periodo situado entre o Berriasiano
(144 Ma) e Barreminano (125 Ma).
. Estratigrafia

As principais unidades estratigraficas (figura 37) da Bacia do Rio do Peixe s@o assim descritas
pelo autor:

- Formagdo Antenor Navarro — constituida na base por conglomerados e arenitos

imaturos gradando para arenitos finos, micaceos com intercala¢des de argilitos em
direcdo ao topo da formagdo. Estes sedimentos estdo depositados diretamente
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sobre o embasamento cristalino sendo tipicamente fluviais ou lacustres, sendo que
sua base conglomeratica foi depositada durante as primeiras pulsagdes tectonicas
responsaveis pela formacdo da bacia. Aflora principalmente ao norte da bacia,
mais precisamente na sub-bacia Brejo das Freiras e tem uma espessura, segundo
Braun (1969) de 1300 m.

- Formagdo Sousa — ¢ composta por argilitos intercalados com siltitos finos e niveis
pouco espessos de carbonatos. Esta unidade foi depositada em ambiente fluvial
meandrante e lacustre pouco profundo num periodo de relativa calma tectonica.
Seu contato com as Formagdes Rio Piranhas (superior) e Antenor Navarro
(inferior) ¢ do tipo progressivo e a mesma ndo aflora na sub-bacia de Pombal.

- Formagdo Rio Piranhas — ¢ constituida por conglomerados e arenitos grosseiros
intercalados com arenitos finos, micaceos de matriz argilosa, depositados nos
eventos tectonicos finais que atuaram na regido e estdo localizados nas bordas
sudoeste da sub-bacia de Sousa e, segundo Braun (1969) — citagdo do autor, tem
espessura maxima estimada de 320 metros.

STRATIGRAPHIE DU BASSIN DU RIO DO PEIXE.
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NAVARRO SOUSsA a0d PIRANHAS DEPOSITION
Figura 37 — Estratigrafia simplificada da Bacia do Rio do Peixe e sua distribui¢do geografica e
idade das suas unidades litoldgicas,

. Aspectos estruturais.

O autor considera que a Bacia do Rio do Peixe ¢ formada por trés semi-gabrens basculhados
para sul, constituindo as denominadas sub-bacias Uiratna-Brejo das Freiras, Sousa e Pombal,
controladas por falhamentos de dire¢cdes E/W, NE/SW e WNW/ESE.

As bacias Brejo das Freiras e Sousa sdo separadas pelo Alto Estrutural de Santa Helena e
estdo localizadas proximas a interseccdo de grandes falhas NE/SW com falhas de direg@o
E/W.
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As principais falhas que controlam a bacia sdo as de Portalegre, de Malta e a do Rio Piranhas
(figura 38).

Na figura 39, esta apresentado um corte geoldgico de dire¢do E-W , situada nas proximidades
do furo estratigrafico Lagoa do Forno no qual o autor mostra as relagdes estratigraficas entre
as formagdes, profundidade do embasamento e geometria das falhas.

P - WP e ——

Figura 38 — Relacdes espaciais entre as principais falhas regionais e as bacias sedimentares do
Nordeste do Brasil.
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Figura 39 — Corte geoldgico de direcdo E/W e localizagdo do furo estratigrafico Lagoa do
Forno.

O autor faz uma analise detalhada, com base de estudos de cerca de 175 afloramentos, das
caracteristicas das falhas encontradas com a definicdo dos movimentos, relagdes espaciais
entre elas, confecgdo de histogramas com projegoes estereograficas, etc.

. CARTOGRAFIA
O material cartografico utilizado pelo autor para realizagdo de seus estudos € citado neste
capitulo, onde também sdo demonstradas algumas analises das interpretagdes realizadas com
0 uso deste material e a metodologia de trabalho.. Foram utilizadas fotografias aéreas na
escala 1:70.000 (voo 1965/1966 — Cruzeiro do Sul), imagens de satélite Landsat TM, com as
bandas preta e branca e as bandas 2,3 e 4 e imagens de radar.

. CONCLUSOES

As principais conclusdes do autor em sua dissertacdo sdo as seguintes:
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- A Bacia do Rio do Peixe foi originada entre o Berriasiano (144 Ma) e o
Barremiano (125 Ma) sendo contemporinea a época de deposicdo das Bacias
Potiguar e Reconcavo/Tucano;

- esta associada a ruptura do continente Gondwana e a formagdo do Oceano
Atlantico Sul;

- a reativagdo de antigas falhas do embasamento condicionaram a formagdo da
bacia;

- distingue 04 grupos de falhas : falhas normais, de direcdes N ou NNW, falhas de
cisalhamento dextrais orientadas na direcdo NE/SW, falhas de cisalhamento
sinistrais de dire¢do NE/SW falhas inversas de caimento para W ou SW;

- as caracteristicas deformacionais associadas aos estudos de paleomagnetismo da
bacia sugerem que a mesma foi formada a partir de atuacao de grandes falhas de
cisalhamento sinistrais de extensoes regionais que desenvolveram falhas de
diregdes E/W e ESE/WNW sinistrais e falhas de dire¢des NE/SW dextrais,
conforme modelo mostrado na figura 40;

Figura 40 — Modelo estrutural proposto para a Bacia do Rio do Peixe.

O autor também, nos capitulos finais tece consideragdes sobre estudos de paleomagnetismo
efetuados na area e faz uma analise de ambito regional sobre a tectonica/cinematica que
atuaram nas placas africanas e sul-americanas responsaveis pela formacdo das bacias
interiores do nordeste brasileiro.

CONSIDERACOES: A aplicagio de estudos multidisciplinares - cartografia de semi-
detalhe, analises estruturais e aplicagdo de paleomagnetismo, pelo autor, contribuiram
bastante para o avango nos conhecimentos da evolucao tectonica da Bacia Rio do Peixe.

12) LEAL, O .; MENTE, A .; PESSOA, M.D; Contribuicao do Sistema de informacdes
hidrogeoldgicas "a elaboracio do Mapa Hidrogeologico do Brasil, escala 1:2500.000.
Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas, 1. Anais.. p.443-449. Recife. 1980.

OBJETIVO DO ESTUDO: Aplicagdo dos conceitos de Provincias Hidrogeologicas na
representacdo cartografica do Mapa Hidrogeologico do Brasil, escala 1:2.500.000.
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SINOPSE DO ESTUDO: Os autores iniciam seu trabalho caracterizando conceitualmente o
que seja uma Provincia Hidrogeoldgica, ou seja; uma regido com caracteristicas gerais
semelhantes quanto a ocorréncia de dguas subterraneas, quanto aos seus aspectos geoldgicos
(litologia, tectdnica e estrutura) e fisiograficos (clima, morfologia,etc).

Em seguida, s3o citados os primeiros trabalhos que adotaram os conceitos de Provincias
Geologicas, como os de Meinzer em 1937, que elabora uma sistematica para a defini¢ao de
provincias hidrogeoldgicas em d4reas relativamente extensas — foi o primeiro a dividir o
territério dos Estados Unidos em 21 provincias hidrogeologicas , e o de Thomas (in
Walton,1970) que definiu os principais fatores responsaveis para identificacdes destas
provincias, quais sejam: tectonica, morfologia, clima, litologia e a geografia.

Para defini¢do das provincias hidrogeoldgicas que ocorrem no Brasil (figura 41), que serviram
como suporte para a elaboracdo do Mapa Hidrogeologico do Brasil, escala 1:2.500.000, os
autores seguiram a seguinte metodologia:

Figura 41 — Provincias Hidrogeoldgicas do Brasil.

. delimitacdo geografica dos limites das provincias hidrogeoldgicas preliminares tendo
como base documentos geologicos, hidrogeologicos e fisiograficos até entdo disponiveis;

. estudo e analise sistematica destas provincias com base nos aspectos geoldgicos,
tectonicos, estruturais, caracteristicas hidrogeologicas,etc de cada uma delas e comparagao
com a sistema de regides hidrogeoldgicas dos Estados Unidos, possibilitando chegar, apos a
modificacdes sucessivas destes limites, a divisio do Brasil em 10 provincias e 15 sub-
provincias hidrogeoldgicas (quadro 25),

CONSIDERACOES: Trata-se das primeiras aplicagdes do conceito de Provincias

Hidrogeolégicas que serviram como suporte para a elaboracdo do Mapa Hidrogeologico do
Brasil na escala 1:2.500.000.
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Quadro 25 - Relacdo das Provincias e Subprovincias Hidrogeoldgicas do Brasil.

FATORES PRINCIPAIS

PROVINCIA ; DETERMINANTES DAS
HIDROGEOLOGICA SUBPROVINCIA PROVINCIAS

1. Escudo Setentrional Litologia e Fisiografia

2. Amazonas Geologia

3. Escudo Central Litologia e Geografia

4. Parnaiba Geologia

5. Séo Francisco Geologia e Morfologia

6. Escudo Oriental SE gs;ii?;e Litologia e Fisiografia

7. Parana Geologia

8. Escudo Meridional Litologia e Geografia

9a. Alto Paraguai
9b. llha do Bananal
9c. Alto Xingu Litologia e Geografia

9. Centro-Oeste 9d. Chapada dos Parecis

10a. Rio Grande do Sul

10b. Rio de Janeiro

10c. Recdncavo, Tucano e Jatoba
10 d. alagoas e Sergipe

10. Costeira 10e. Pernambuco, Paraiba e R.G.do Norte Litologia e Geografia
10f. Potiguar

10g. Ceara e Piaui

10h. Barreirinhas e Séo Luiz
10i. Amapa

13) LEONARDI, G.; CARVALHO, L.S.; Icnofésseis da Bacia do Rio do Peixe, PB. O
mais marcante registro de pegadas de dinossauros do Brasil. Publicacdo Sitios
Geoldgicos e Paleontolégicos do Brasil, n.26. DNPM. 2000.

OBJETIVO DO ESTUDO: Associar os locais onde ocorrem os registros fossiliferos na Bacia
do Rio do Peixe com os processos estratigraficos, tectonicos, climaticos e sedimentares que
atuaram nesta bacia.

SINOPSE DO ESTUDO:Os autores iniciam seu trabalho caracterizando a Bacia do rio de
Peixe em termos de sua localizagdo geografica, sub-bacias que a constitui (Sousa, Uiratina-
Brejo das Freiras, Pombal e Vertentes), génese tectonica de sua formacdo e dos sedimentos
que a preenche.

A seguir um breve historico sobre as pesquisas paleontologicas, os seus primeiros achados
fossiliferos e as primeiras discussdes em torno deles ¢ descrito neste trabalho. Sdo citados os
trabalhos de Luciano Jacques de Almeida (década de 20), F. von Huene (1931), Price (161),
Leonardi (diversos trabalhos a partir de 1975), e diversos outros pesquisadores. A figura 42
mostra a localizacdo das bacias de Sousa e Uiratina-Brejo das Freiras com a distribuicdo das
principais ocorréncias fossiliferas encontradas nestas bacias.

Os principais sitios paleontolégicos, distribuidos por formagdes, sdo os seguintes;:
- Formagdo Sousa: Barragem do Domicio, Engenho Novo, Juazeirinho, Matadouro,

Pedregulho, Piau-Caigara, Piedade, Piau II, entre Passagem da Pedra e Poco do
Motor, Pogo da Volta, Sitio Saguim, Varzea dos Ramos e Zoador.
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Paraiso.

Formacdao Antenor Navarro: Aroeira, Pocinhos, Riacho do Caz€, Serrote do
Letreiro e Serrote do Pimenta.

Formacao Rio Piranhas: Cabra Assada, Curral Velho, Mae D’agua e Fazenda

AP e 8 PR et I PR e NS b i ST

Figura 42 — Localizag@o das sub-bacias Sousa e Uirauna-Brejo das Freiras e distribuicao das
principais ocorréncias icnofossiliferas.

Dentro do contexto estratigrafico destas ocorréncias fossiliferas os autores concluiram que;

estdo inseridas no mesmo contexto estratigrafico-temporal-paleogeografico, com a
atuacdo de processos tectonicos, climaticos e sedimentares idénticos na formacao
das litofacies ;

as ocorréncias fossiliferas sdo mais freqiientes na Formacao Sousa, que devido a
sua composicao litologica — microclastica (folhelhos argilitos,etc), originada de
ambientes lacustres, pantanosos e rios meandrantes, as preservaram com mais
facilidade;

nas Formagdes Antenor Navarro e Rio Piranhas, devido as suas litologias —
conglomerados, arenitos grosseiros e arenitos intercalados com siltitos, tipicas de
uma sedimentacdo de fan-deltas, leques aluviais ¢ ambientes fluviais entrelacados,
as presengas de pegadas sdo menos freqiientes, e estdo preservadas em sedimentos
mais finos, localizados nas bordas das bacias cuja acumulagdo foi controlada pela
atividade tectonica regional.

CONSIDERACOES: A andlise das ocorréncias fossiliferas associadas com os processos
tectonicos, paleoclimaticos, e ambientes deposicionais na Bacia do Rio do Peixe, constitui
uma nova linha de pesquisa que podera contribuir para o reconhecimento estratigrafico da

mesma.

14) LIMA FILHO, M.F..; Influéncia tectonica na deposicio da Formacido Sousa- Bacia
Rio do Peixe-PB. Atas do I Simposio sobre a Bacia do Araripe e Bacias Interiores do
Nordeste, Crato-CE. 1990.
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OBJETIVO DO ESTUDO: Caracterizar os aspectos tectonicos responsaveis pela deposi¢ao
da Formagdo Sousa.

SINOPSE DO ESTUDO: O autor, numa breve introdugao, sugere que foi na Formagio Sousa
que o tectonismo que atuou na Bacia Rio do Peixe deixou em mais evidéncia as mudangas

ambientais que nela ocorreram.

Dentre as consideragdes quanto a Formagdo Sousa e ao condicionamento tectonico da Bacia
destacam-se neste trabalho:

- Caracterizacao da seqiiéncia estratigrafica da Bacia Rio do Peixe, composta de:

. Formagdo Antenor Navarro (inferior) — sedimentos macro, meso e microclasticos,
com predominancia de clasticos grosseiros, com intercalacdes de calcério e siltito;

. Formagdo Sousa (média) — argilitos, siltitos, folhelhos, com intercalagdo de lentes
de calcarios;

. Formagdo Rio Piranhas — arenitos quartzosos e grauvacas conglomeraticas,
arcosios € sub-arcosios.

- Aspectos tectonicos da Bacia;
. esta intimamente relacionada a reativagdo da zona de cisalhamento de Patos;

. esta reativacdo propiciou a geracdo das sub-bacias transtensionais, associadas a
pontos de inflexdo das falhas de Malta e Portalegre;

. geracdo das sub-bacias de Triunfo (a NW) e Sousa (a SE) a partir deste
comportamento tectonico que influenciou na sedimentac¢do da Formagdo Sousa.

- Aspectos faciologicos da Formacao Sousa (figura 43);

. sub-divisdo da Formagdo Sousa (facies pelitica) em trés subfacies, tipica de uma
sedimentacdo transtensional, quais sejam;

. subfacies 1 — composta por folhelhos vermelhos na base intercalados com arenito
fino, com laminagdes paralela, cruzada e convoluta, marcas de corrente,
depositada em ambiente fluvial meandrante;

. subfacies 2 — composta na base por folhelhos vermelhos a roxos, micacios,
calciferos, depositados em ambiente fluvial anastomosado distal a meandrante,
seguidos de um pacote de lamitos de cor marrom, contendo gretas de dissecacdo e
marcas de onda tipicas de uma sedimentacdo lacustre e;

. subfacies 3 — composta por uma seqiiéncia de folhelhos vermelhos, atravessados

por veios de calcita e gipsita, seguida por um pacote de calcretes e nodulos de
calcario. Representam pequenos depositos sedimentares de ambiente lacustre.
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Figura 43 — Modelo deposicional da Formagao Sousa na Bacia SE.

As principais conclusdes do autor sobre as implicagdes tectonicas (figura 44), responsaveis
pela deposi¢do da Formacgdo Sousa sdo as seguintes:

. inlimeras bacias surgiram a partir dos pontos de inflexdo das falhas E-W (Patos) e
NE-SW (Portalegre) das quais a Bacia Rio do Peixe ¢ uma delas;

. a sub-bacia Sousa , gerada a partir de esforgos distensivos WNW, fez surgir

ambientes fluviais, desde leques aluviais a anastomosados distal a meandrante e
depositos lacustres;
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Figura 44 — Relag0es estruturais na Bacia Rio do Peixe e a distribuicdo dos modelos deposicionais.
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. a sub-bacia Triunfo, desenvolvida num regime de esforgo transtensional, com
influéncia decisiva da falha de Portalegre, teve depositados sedimentos
tipicamente de origem fluvial anastomosado (arenitos conglomeraticos com
estratificacdo cruzada) e depositos lacustres( folhelhos avermelhados).

CONSIDERACOES: Sio feitas observagdes sobre os aspectos tectdnicos associados a
deposicdo da formacao Sousa e definidos modelos estruturais para a Bacia do rio do Peixe.

15) LIMA FILHO, M.F.. Evolucao Tectono-Sedimentar da Bacia do Rio do Peixe (PB).
Dissertacdo de Mestrado. Departamento de Geologia., Universidade Federal de
Pernambuco. 1991.

OBJETIVO DO ESTUDO: Estabelecer um modelo de evolugdo tectono-sedimentar para a
bacia.

SINOPSE DO ESTUDO: Esta dissertagdo de mestrado, que procura desenvolver um modelo
para a evolugdo tectono-sedimentar para Bacia do Rio do Peixe, tem inicio com uma
descri¢do sobre o conhecimento desta bacia, na época da elaboracdo da tese, relacionados a
trabalhos anteriores, consideragdes estratigraficas, paleoclimaticas, paleontologicas, e
discussoes sobre a idade de seus sedimentos ¢ suas correlagdes com outras bacias interiores
do nordeste.

Dentre os trabalhos anteriores citam-se os de Crandall (1910) e Sopper (1913) apud:
Vasconcelos (1980), Moraes (1924), Oliveira & Leonardos (1943), Costa (1964), Braun
(1966), Albuquerque(1970), Rand (1984) e os de Barbosa Junior et al(1986) e Cavalcanti
(1989). Todos estes autores contribuiram para a evolugao dos conhecimentos desta bacia tanto
em termos de sua geologia/estratigrafia como de seu conhecimento tectdnico/estrutural e
caracteristicas geofisicas.

As caracteristicas estratigraficas da Bacia do Rio do Peixe, sdo descritas a partir das
consideracdes de Braun (1969) que sub-dividiu estes sedimentos em trés unidades distintas:
Unidade A: constituida por conglomerados e arenitos grosseiros,Unidade B: composta por
arenitos finos, siltitos e calcarios argilosos com intercalagdes de sititos e folhelhos, Unidade
C: predominam arenitos conglomeraticos e arcésios; ¢ as de Mabesoone &Campanha (1974)
que reuniram estas unidades no Grupo Rio do Peixe constituida por trés formagdes: Formagao
Antenor Navarro (inferior), Formagdo Sousa (média) e Formacgdo Rio Piranhas(superior).

O autor a seguir, traga um perfil dos conhecimentos e discussdes sobre as questdes
relacionadas a idade dos sedimentos da Bacia do Rio do Peixe e suas correlacdes com os
outros depositos de diversas bacias interiores do nordeste e propde em seu trabalho um novo
enquadramento estratigrafico para estes sedimentos, tendo por base aspectos tectonicos e
novos conhecimentos sedimentologicos.

No quadro 26 ¢ apresentado as principais divisdes estratigraficas utilizadas para a Bacia Rio

do Peixe e no quadro 27 apresenta-se as principais correlagdes estratigraficas para as bacias
sedimentares do interior nordestino.
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Quadro 27 — Correlagdo estratigrafica das diversas bacias sedimentares do interior do
Nordeste. Srivastava et alli, modificado por Lima Filho(1991).

A seguir, o autor, a partir da analise detalhada de conceitos geotectdnicos associados "a
formacao de bacias sedimentares, discorre sobre a importancia das falhas transcorrentes ou
das zonas de cisalhamento na geracdo destas bacias e sobre seus modelos de sedimentagao,
considerando apenas aquelas de carater extensional, quais sejam, as dos tipos transtensionais
— cuja génese esta associada a grandes sistemas de cisalhamento, e aos rifts interiores, estas
originadas a partir da separacdo dos continentes sul-americano e africano.

Os principais elementos estruturais da Bacia do Rio do Peixe, tendo como base a analise dos
mapas magnetométrico ¢ Bouguer, imagem de radar, além de trabalhos de fotointerpretacao,
sd30 mostrados na figura 45, de onde o autor faz as seguintes observacdes:

- na sub-bacia Sousa, as falhas NE-SW ao encontrarem a faixa E-W (Lineamento
Patos), encurvaram-se formando o Lineamento de Malta de dire¢do NW-SE. Estes
lineamentos nas inflexdes E-W foram responsaveis pelas primeiras deposigoes
nesta sub-bacia;

- aevolucdo da sub-bacia Triunfo esta relacionada a falha Portalegre;

- a falha de Malta ndo constitui um alinhamento continuo sendo segmentada por
lineamentos NE-SW e;
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- ocorrem lineamentos NW-SE na sub-bacia Triunfo, de diferentes comportamentos
em relagdo aos esforgos distensivos sofridos, provocando diferentes sedimentagdes
ao longo desta sub-bacia.

i
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Figura 45 — Principais estruturas da Bacia do Rio do Peixe

Objetivando caracterizar os diversos ambientes deposicionais da Bacia do Rio do Peixe, o
autor determina as diversas facies de sedimentacdo (figura 46) que ocorreram nesta bacia,
quais sejam:

- Facies de Leque Aluvial (F;): ocorre na borda da bacia (por¢ao norte e leste da
sub-bacia Sousa e norte e noroeste da sub-bacia Triunfo). Em geral constituida por
arenitos grosseiros, brechoides, proximo ao contato com o cristalino;

- Faceis Fluvial “Braided” (F;): ocorre na sub-bacia Triunfo e em parte da sub-
bacia Sousa. Composta por arenitos conglomeraticos, com estratificacdo cruzada
ou de arenitos finos com linha de seixos subangulosos a subarredondados com
estratificacdo cruzada e planoparalela;

- Fécies Fluvial Meandrante(Fs,p): ocorre apenas na sub-bacia Sousa, dividida em
duas sub-facies - 3, € 3p. A primeira ¢ constituida por arenitos finos a médios,
intercalados com folhelhos, com laminagdes cruzadas e convolutas e estratificacdo
cruzada. A facies 3, ¢ composta por lamitos, argilitos escuros com marcas de onda
e greta de dissecacdo, depositadas acima de folhelho vermelho;

- Facies Fluvial “Braided” e Lacustre (F4): ocorrem na sub-bacia Triunfo.
Caracterizam-se pela alternancia entre depdsitos fluviais tipo “braided” e aqueles
do tipo lacustres;
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- Faceis Lacustre (Fs): ocorre na sub-bacia Sousa e numa porgdo estreita da sub-
bacia Triunfo. E composta por folhelhos e argilitos vermelhos, calciferos, com
gretas de dissecagdo, marcas de onda, vénulos de gipsita e calcarios;

- Féceis Fluvial “Braided” Superior (F¢): ocorre na por¢ao sul da sub-bacia Sousa e
¢ composta por arenitos médios a grosseiros, creme-amarelado, feldspatico
contendo estratifica¢do cruzada e marcas de onda.

- Facies ndo mapedveis: sdo trés ocorréncias encaixadas em zonas de cisalhamento e
que provavelmente foram depositadas antes da deposi¢do da Facies F; — Leque
Aluvial, localizadas na estrada entre Sao Jodao do Rio do Peixe e Brejo das Freira e
nas proximidades da localidade de Catolé.

Figura 46 — Modelo deposicional da Bacia Rio do Peixe, onde estdo representados diversos
ambientes de sedimentagdo: 1 — Delta, 2 — Leque Aluviais, 3- Meandrantes, 4 — Braided, 5S¢ 6
- Lobos Deltaicos, 7 — Lagos. Fy, F, — indicam facies (Seg. Melo Filho,1991).

Finalmente, como modelo final da evolucdo tectono-sedimentar proposta para a Bacia do Rio
do Peixe, o autor, elabora (figura 47) uma coluna estratigrafica exemplificando as diversas
facies sedimentares depositadas nesta bacia, durante a atuagdo de eventos tectonicos diversos.

CONSIDERACOES: Sio feitas observagdes sobre os aspectos tectdonicos associados a
deposigdo da Formagdo Sousa e definidos modelos estruturais para a Bacia do Rio do Peixe.

16) LIMA, O . C.; BARBOSA, M.P.; LIMA, V.L.A . de; SILVA, M.J. da; Uso de
Imagens TM/Landasat-5 e termometria na identificacio e mapeamento de solos afetados
por sais na regiio de Souza, PB. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental
Campina Grande, v.5, n.2, p.361-363. 2001.

OBJETIVO DO ESTUDO: Utilizagcdo de imagens TM/Landsat-5, termometria e elaboragdo

de um SIG com a finalidade de identificar os solos salinizados na regido do Perimetro Irrigado
de Sdo Gongalo e Baixada de Sousa-PB.
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Figura 47 — Coluna litoestratigrafica da Bacia Rio do Peixe (Lima Filho, 1991).

SINOPSE DO ESTUDO: Os autores iniciam seu trabalho com consideragdes acerca do
significativo desenvolvimento da agricultura na regido, porém, influindo negativamente nesta
atividade, ocorrem o manejo inadequado dos solos, irriga¢do mal conduzida e ineficiéncia dos

sistemas de drenagens.
Foram utilizados os seguintes equipamentos, mapas e softwares que se segue:

. imagens orbitais TM/Landsat-5 com datas de 03/11/97 e 02/08/98;

. mapas tematicos preexistentes;
. carta topografica da SUDENE, escala 1:100.000, Folha Sousa;

. gps, mesa digitalizadora e;
. softwares SGI-340 (INPE/ENGEPACO,1993), SPRING, versao 3.4 (INPE,1999).

A metodologia consistiu de :

. levantamento de todas as informagdes cartograficas e bibliograficas existentes;
. reconhecimento de campo da area de estudo com as medi¢des das temperaturas

superficiais de cada mancha de solo;
. estudos das relagdes existentes entre a fisiografia, tipos de solos, vegetagdo com as

manchas ja afetadas pela salinizacdo;
. georreferenciamento das imagens e tratamento delas em SIG com base na folha

Sousa (SB.24-Z-A-V);

. correlag@o dos dados de temperatura com os dados espectrais das bandas 3,4,5 e 6 do
™,
. confeccdo do mapa final das areas de salinizagdo no modulo SCARTA (figura 48).

As principais conclusdes apresentadas neste trabalho foram:
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. a correlagdo dos dados das imagens TM/Landsat-5 com os dados termométricos
mostram-se adequados na identificagdo dos solos salinizados da regido;

a identificacdo destas manchas ficaram mais realgadas com a
transformagao/utilizacdo das bandas 3 e 4 realgadas e 5 original atribuindo-se respectivamente
as cores azul, verde e vermelha respectivamente e na transformagdo RGB da banda 6 realgada
atribuindo-se as cores vermelha e azul e a verde na banda 6 original;

. quase que 40% da area mapeada (638 kmz) apresentam ocorréncias de solos
salinizados;

. a separacdo dos solos afetados por sais daqueles arenosos expostos s6 foi possivel
com a avaliagdo da textura fotografica e a integragdo dos dados da banda 6.

owrar wLr

pre worse

O - I sOPreeT

Figura 48 — Mapa final da area de ocorréncia dos solos salinizados, tabela de atributos e vista
de um local salinizado.

CONSIDERACOES: Este trabalho podera contribuir na metodologia a ser utilizada para
elaboracgdo do SIG — CT_HIDRO e na analise das imagens de satélites que cobrem a Bacia do
Rio do Peixe.

17) MENTE, A.; PESSOA, D.M.; MONT'ALVERNE FILHO, A .; Mapa hidrogeoldgico
do Brasil na escala de 1:2.500.000. (Apresentacio da Versdo Preliminar). Congresso
Brasileiro de Aguas Subterraneas, 1, Anais...P.427-441. Recife, 1980.

OBJETIVO DO ESTUDO: Dotar o Brasil de um mapa sintese sobre a hidrogeologia do pais,

na escala de 1:2.500.000 e fornecer subsidios para a elaboragdo do Mapa Hidrogeologico da
América do Sul.
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SINOPSE DO ESTUDO: O Mapa Hidrogeoldgico do Brasil, escala 1:2.500.000, resultado de
convénio entre 0 DNPM e a CPRM, em sua versdo preliminar, teve como unidades basicas
para a sua elaboragdo, os seguintes temas: legenda, representacdo cartografica e mapas de
encartes. Os autores seguiram as seguintes metodologias normativas para estes temas:

. LEGENDA

A legenda do mapa ¢ constituida por seis temas: ocorréncia de agua subterranea,
produtividade de agqiiifero, hidrogeologia, geologia, hidrologia e planimetria, assim
sintetizadas a seguir:

a) Ocorréncia de agua subterranea — constitui o principal tema do mapa, que
consiste em sua divisdo em trés grandes grupos de terrenos assim
classificados do ponto de vista hidrogeologico:

. A - rochas porosas com importancia hidrogeologica relativa grande a
pequena;

. B - rochas fraturadas com importancia hidrogeologica relativa média a
pequena;

. C - rochas porosas ou fraturadas com importancia hidrogeolédgica relativa
muito pequena.

Estes trés grandes grupos estdo subdivididos em 11 classes hidrogeologicas, representativas
destes terrenos (Grupo A — 4 classes, Grupo B — 4 classes ¢ Grupo C — 3 classes),
diferenciadas no mapa pelas cores azul (Grupo A), verde (Grupo B) ¢ marrom (Grupo C).
Estas sub-divisdes foram baseadas na importancia relativa das rochas como aqiiiferos
levando-se em conta a porosidade, permeabilidade, condi¢cdes de ocorréncia e de
explorabilidade dos mesmos.

b) Produtividade do Agqiiifero — Foram definidas quatro classes de produtividade
de aqiiifero, todas calculadas para um rebaixamento de 25 m;
. muito elevada - capacidade especifica > 4 m*/h/m, vazio maior que 100 m’/h
. média a elevada - capacidade especifica entre 1 a 4 m*/h/m, vazio entre 25 e

100 m’/h
. fraca a média - capacidade especifica entre 0,1 ¢ 1 m*/h/m, vazio entre
2,5a25m’h
. muito fraca - capacidade especifica inferior a 0,1 m*/h/m, vazio inferior a
2,5 m’/h.
c) Hidrogeologia — As principais convencgdes dos elementos hidrogeologicos

utilizados no mapa estdo representados na figura 49.

d) Geologia — os principais elementos geologicos assim como a simbologia dos
periodos geoldgicos seguiram as normas utilizadas pelo Mapa Geoldgico do
Brasil, escala 1:2.5000.000, DNPM/CPRM, ainda inédito na data da
confeccdao do Mapa Hidrogeoldgico do Brasil;

e) Hidrologia — os elementos utilizados para representar os aspectos
hidrolégicos estdo representados na figura 50.
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f) Planimetria — Os elementos utilizados para caracterizar os aspectos
planimétricos em mapa estdo representados na figura 51.

1) (azul)
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Figura 50 — Representagdo dos elementos hidrologicos.
. REPRESENTACAO CARTOGRAFICA

Os autores citam para quais finalidades a representacdo cartografica da hidrogeologia do
Brasil procuraram satisfazer, ou seja;

- delimitar, classificar e caracterizar as grandes unidades hidrogeologicas;

- visualizar os dados sintéticos dos aqiiiferos;

- comparar dados hidricos subterraneos com parametros pluvio-fluviométricos e;

- disponibilizar informag¢des hidrogeoldgicas como alicerce para planejamento de
pesquisas.
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Figura 51 — Representacdo dos elementos planimétricos.
. MAPAS DE ENCARTE

Foram anexados, como encarte, na escala de 1:15.000.000 os mapas Provincias
Hidrogeologicas do Brasil, Mapa de Isoietas e Mapa de densidade dos pocos utilizados.

CONSIDERACOES: O Mapa Hidrogeologico 1:2.500.000 assim como as convengdes e
legendas nele utilizado, deverdo servir como parametros para a elaboracdo do Mapa
Hidrogeologico na escala 1:1.000.000, projeto este que esta sendo executado atualmente pela
CPRM e também servira para a representacdo cartografica dos produtos a serem elaborados
no Projeto CT_HIDRO.

18) NOGUEIRA, F.C.C.; OLIVEIRA, M.S. de; CASTRO, D.L. de, Estudo Magnético e
Gravimétrico do Arcabouco Estrutural da Bacia Rio do Peixe-PB. Revista de Geologia,
V17 (1), 74-87.2004.

OBJETIVO DO ESTUDO: Reconhecimento das assinaturas magnética e gravimétrica da
regido da Bacia do Rio do Peixe, tendo como base a identificacdo de trends estruturais e da
modelagem gravimétrica 3-D.

SINOPSE DO ESTUDO: Os autores iniciam os trabalhos caracterizando o posicionamento da
Bacia do Rio do Peixe do ponto de vista geografico — Vale do Cariri -Nordeste Setentrional
do Brasil — e tectonico — situada entre os limites tectonicos entre as Faixas Oros-Jaguaribe ¢
Serid6 e ao Dominio Granjeiro, pertencentes a Provincia Borborema.

Apo6s um breve historico dos estudos geoldgicos mais recentes executados no ambito da bacia
como os de Matos, 1992; Frangolin, et al., 1994;Ponte&Ponte Filho, 1996; Ghignone, 1998 e
aqueles de geofisica como os de Rand & Manso, 1984;Rand,1984 e Bedregal et al., 1992,
todos eles voltados para a pesquisa de petroleo e agua subterranea, os autores justificam a
importancia do reconhecimento conjunto da assinatura magnética e gravimétrica para a
identificagdo da trama do embasamento cristalino e da geometria interna da bacia
proporcionada pela modelagem gravimétrica 3-D, ainda pouco utilizadas nos estudos
geofisicos na regido.

O posicionamento geotectonico da Bacia Rio do Peixe, baseado em Cavalcante,J.C. — Limites

e evolucdo geodinamica do sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema, NE do Brasil — Tese
de mestrado — 1999, ¢ em seguida descrito no trabalho, com detalhamento das caracteristicas
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litologicas-estruturais dos principais dominios tectonicos que limitam a bacia, quais sejam: a
Faixa Orods-Jaguaribe (FOJ), a Faixa Serido(S) e Dominio Granjeiro (DG) — figura 52.

Nesta mesma figura ¢ mostrado o arcabougo estrutural da Bacia Rio do Peixe, que é formado
por trés semi-grabens basculados para S e Sudeste, que provocam a formagado de trés regides
de subsidéncias - as sub-bacias Brejo das Freiras, Souza ¢ Pombal.

|I,"I U Are |
® it
‘v/} 199 10 20 30 40 Km

ea. Adaptado do mapa geolégico de Cavalcante (1999).

Eshogo geoldgico dos principais litotig

Figura 52 - Esbogo geoldgico dos principais litotipos da area.

As principais consideracdes feitas pelos autores sobre os estudos geofisicos realizados séo
descritos a seguir:

Magnenometria

. Base de dados utilizadas — Projeto Iguatu (NUCLEBRAS/CPRM-1995).

Metodologia - Levantamentos geofisicos efetuados: 55.000 km de perfis de
magnetometria e gamaspectometria com intervalos de amostragem de 100 m, altura de voo de
150m e linhas espacadas de 1 km na direcdo N45W.

. Processamento: Utilizacdo do software Potential Field v2.2 do Servico Geologico
dos Estados Unidos.

. Produtos Gerados: Mapas de anomalias magnéticas reduzidas ao polo (figura 53) e de
Sinal Analitico 3-D (figura 54).

. Interpretacdo dos Resultados:

- Lineamentos magnéticos orientados na direcdo NE-SW nos dominios estruturais
Oroés-Jaguaribe (FOJ) e Serido(S);

- Lineamentos magnéticos orientados na direcdo E-W no Dominio Granjeiro (DG)
influenciado pelo lineamento Patos;

- Detectagdo de anomalias magnéticas positivas associadas a Suite Granitdide
Porfiritica e anomalias magnéticas negativas associadas aos sedimentos pouco
magnéticos de caracteristica homogéneas que preenchem a bacia.
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Fig. 3. Mapa do Sinal Analitico 3-D da BRP. As linhas pontilhadas indicam lineamentos magneticos e as
linhas continuas mais espessas o limite entre os dominios estruturais FOJ, DS e DG
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Figura 54 - Mapa do Sinal Analitico 3-D
Gravimetria
. Base de dados utilizadas — Levantamentos realizados pelo LGPSR/DEGEO-IBGE,
dados cedidos pelo Departamento de Geofisica do Observatorio Nacional e pelo IBGE, além

das 250 novas estacdes implantadas durante os trabalhos.

. Equipamento Utilizado — Gravimetro Lacoste & Romberg modelo G, com 0,01 mgal
de precisdo no levantamento executado pelo LGPSR.

Processamento: Aplicagdo das corregdes gravimétricas comumente utilizadas,
seguido do refereciamento destes dados a Rede de Padronizagdo Gravimétrica internacional
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(ISGN-1971) e aplicagdo de krigagem para interpolacdo dos dados obtidos de todas as
estagOes gravimétricas reunidas(total de 847).

Produtos Gerados: Mapas de anomalia gravimétrica Bouguer (figura 56), de
anomalias gravimétricas regionais (figura 57) e de anomalias gravimétricas residuais (figura
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Fig. 4. Mapa de anomalias gravimétricas Bouguer da BRP, com a local 1zagdo das estagdes gravimétricas

na drea estudada

Figura 56 - Mapa de anomalia gravimétrica Bouguer.
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5. Mapa de anomalias gravimétricas regionais da BRP, obtidos pela aplicagdo do polindmio robusto
ie grau 5 aos dados gravimétricos da Fig. 4.

Figura 57 - Mapa de anomalias gravimétricas regionais.
. Interpretagdo dos Resultados:

- No mapa de anomalias gravimétricas Bouguer identifica-se gradientes
gravimétricos positivo (-40 a -15mgal) com direcdo NE-SW de carater regional, e
anomalias negativas de até —58 mgal, associadas ao contorno da bacia;

- No mapa de anomalias gravimétricas regionais observa-se uma inflexdo do campo
gravimétrico (E-W) paralelo a Zona de Cisalhamento de Malta, enquanto que a
alterndncia de altos e baixos no relevo gravimétrico, de direcio NW-SE, sdo
observados no mapa de anomalias gravimétricas residuais desenvolvidas nas
regides dos dominios estruturais Ords-Jaguaribe (FOJ) e Serido(S).
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[Fig. & Mapa de anomalias gravimétricas residuais da BRP e o eshogo geolégico do drea, As linhas
pontilhadas indicam o8 principais lineamentos pravimeélricos

Figura 58 - Mapa de anomalias gravimétricas residuais.
Modelagem Gravimétrica 3-D
. Base de dados utilizadas — Dados das anomalias gravimétricas residuais

. Metodologia — As desenvolvida por Jachens & Moring em 1990 e Rao & Babu em
1991.

. Processamento: Modelagem por inversdo, tendo como valor inicial para o contraste
de densidade —0,62 g/cm’ ajustado posteriormente para — 0,42 g/cm’ a partir dos dados
modelados das informag¢des do poco estratigrafico da Lagoa do Forno, localizado a 10 km a
SW de Sousa.

. Produtos Gerados: Mapa de profundidade do embasamento (figura 59).
. Interpretacao dos Resultados:

- As Zonas de Cisalhamento Malta e Portalegre seccionam a bacia em trés sub-
bacias: a de Brejo das Freiras (formato elipsoidal, orientado para NE/SW, sendo a
falha de Portalegre a principal de borda), e as de Sousa e Pombal, que também
possuem formatos elipsoidais, nas diregoes E-W e NE-SW, respectivamente,
fortemente condicionadas pela falha de Malta;

- Identificag@o do depocentro principal da sub-bacia Brejo das Freiras que atinge até
1.9 km na porg¢do central do graben e trés depocentros principais na por¢ao sul da
sub-bacia de Souza.
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Fig. 7. Mapa de profundidades do topo do embasamento cristalino. As linhas tracejadas indicam as
principais descontinuidades do substrato da bacia e as continuas a distribui¢3o dos perfis apresentados

na Fig. 8.

Figura 59 — Mapa de profundidade do topo do embasamento

CONSIDERACOES: A aplicagio de métodos magnéticos e gravimétricos associados com a
modelagem 3-D realizada contribuiram bastante para o reconhecimento da arquitetura interna
da bacia, suas principais estruturas/descontinuidades e localizacdo dos seus principais
depocentros.

19) PESSOA, M. D. ; MENTE, A .; LEAL, O .; Provincias Hidrogeologicas adotadas
para o Mapa Hidrogeoldgico do Brasil na escala 1:2.500.000. In: Congresso Brasileiro de
Aguas Subterraneas,1. Anais... Recife. p. 461-473. Recife, ABAS, 1980.

OBJETIVO DO ESTUDO: Dotar o Brasil de um mapa sintese sobre a hidrogeologia do pais,
na escala de 1:2.500.000 e fornecer subsidios para a elaboragdo do Mapa Hidrogeologico da
América do Sul.

SINOPSE DO ESTUDO: O Projeto Mapa Hidrogeologico do Brasil, escala 1:2.500.000,
resultado de convénio entre DNPM e CPRM se constituiu no primeiro trabalho a nivel
regional que visou sintetizar em planta as principais caracteristicas hidrogeoldgicas do
subsolo brasileiro em termos do comportamento dos seus principais aqiiiferos e de suas
potencialidades.

Esta apresentado em dois volumes, contendo a nota explicativa sobre o mapa (volume 1) e
documentacdo complementar — cadastramento bibliografico, sumario das provincias
hidrogeologicas do Brasil e estacdes fluviométricas do Brasil (volume 2).
A metodologia utilizada para a confec¢do deste mapa constou de;

. coleta, selegdo e analise de dados técnicos/bibliograficos sobre os diversos temas

envolvidos (geologia, hidrogeologia, fisiografia, etc) associados concomitantemente com a
elaboracdo da divisdo do Brasil em Provincias Hidrogeoldgicas;
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. elaboracdo da legenda do mapa tendo como base a caracterizacdo hidrogeoldgica das
principais unidades geologicas do pais de acordo com a importancia hidrogeologica relativa
dos seus aqiiiferos e;

. criagdo do “Sistema de Informacdes Hidrogeoldgicas”, programa computacional
responsavel pelo processamento de cerca de 15.000 pocos tubulares que serviram de base para
selecao dos principais aqiiiferos.

. elaboracdo do mapa hidrogeoldgico final, executado inicialmente ao milionésimo e
convertido posteriormente para a escala de apresentacdo, 1:2.5000.000.

Os principais aspectos fisiograficos do Brasil sdo posteriormente descritos detalhamente
sendo dado énfase as caracteristicas climaticas, morfologicas, hidrologicas, da vegetacao e
solos.

A base geologica utilizada — Mapa Geologico do Brasil (preliminar, na época), escala
1:2.500.000, DNPM/CPRM, ¢ tratada em capitulo a parte, onde ¢ feita uma descrigdo sumaria
da geologia do Brasil destacando-se a aplicacdo dos conceitos de provincias estruturais
brasileiras ¢ a caracterizacao das bacias sedimentares brasileiras.

Os principais aspectos relacionados a legenda, representacdo cartografica, mapas de encartes,
etc ja foram descritos no trabalho Mapa Hidrogeolégico do Brasil na escala de 1:2.500.000
( Apresentacdo da Versdo Preliminar), ja analisados neste documento.

A figura 60 corresponde a parte deste Mapa Hidrogeologico que contém as Bacias Rio do
Peixe, e parte do Apodi e Lavras da Mangabeira. Os principais aspectos relacionados a Bacia
do Rio do Peixe, que sdo mostrados neste mapa, sdo os seguintes:

. Ocorréncia de Agua Subterrdnea: Classificagio A4 — Em rochas porosas com
importancia hidrogeologica relativa grande a pequena.Sdo aqiiiferos locais encontrados em
finas camadas ou lentes arenosas, continuos de extensdo restrita ou de explotabilidade restrita
devido a grande profundidade dos niveis de agua. Podem ser livres ou confinados de baixa
permeabilidade e em geral possuem aguas de boa qualidade quimica.

. Produtividade do Aqiiifero: de média a fraca contendo pogos com capacidade
especifica entre 1 e 0,13 m’/h/m e vazdo entre 25 a 3,25 m’/h para rebaixamento de 25m.

. Geologia: em geral constituidos por sedimentos clasticos ndo consolidados e
consolidados Especificamente nestas areas predominam folhelhos e/ou siltitos sobre areias
e/ou arenitos, ardosias e calcarios.

CONSIDERACOES: O Mapa Hidrogeolégico 1:2.500.000, representa o primeiro trabalho a
nivel regional que trata da cartografia hidrogeologica do Brasil. Dai a sua importancia, pelo
pioneirismo, além de servir como subsidio para a elaboragdo do Mapa Hidrogeoldgico da
América do Sul, escala 1:5.000.000, editado pela UNESCO/DNPM/CPRM em 1996.

20) PONTE, F.C. — Origem e evolucdo das pequenas bacias cretacicas do interior do
Nordeste do Brasil. Simpésio sobre as Bacias Cretacicas Brasileiras. UNESP. Campus de
Rio Claro/SP. 1992.

OBJETIVO DO ESTUDO: Caracterizar os estagios de evolucdo tectonica associados a
origem e génese das pequenas bacias sedimentares interiores do Nordeste.
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Figura 60 — Parte do Mapa Hidrogeoldgico do Brasil, escala 1:2.500.000, onde observa-se as
Bacias Rio do Peixe, Apodi e Lavras da Mangabeira.

SINOPSE DO ESTUDO: O autor neste trabalho analisa o processo evolutivo nas trés
seqiiéncias tectono-estratigraficas mesozdicas, responsaveis pela formacgao de pequenas bacias
sedimentares do Nordeste, tais como a do Araripe, Rio do Peixe, Iguatu e Mirandiba, dentre
outras.

As principais caracteristicas evolutivas destas seqiliéncias, sdo assim descritas pelo autor:

- Estagio Pré-Rifte ou Sin-Rift 1

. arqueamento crustal com formacdo de um vasto geanticlinal na costa leste brasileira
Nno neo-jurassico;
erosdo das coberturas sedimentares paleozoicas depositadas sobre a crista deste
geanticlinal;
subsidéncia desta crista ao final do Jurassico, causada por forcas tensionais,
formando a denominada Depressao Afro-brasileira que se estendia do sul da Bahia até o Vale
do Cariri-Ce;
. ao final do Jurassico(?) s@o entdo depositados, neste compartimento, sedimentos
terrigenos de ambientes flivio-eodlico-lacustres (seqiiéncia Pré-Rifte);
. estes sedimentos sdo representados pelas Formacdo Alianga (Bacia de Mirandiba) e
Formagodes Brejo Santos e Missdao Velha (Bacia do Araripe).

- Estagio Rifte ou Sin-Rift 2

. formag@o de um sistema de riftes, originados a partir da Reativagdo Wealdeniana
(separagdo das placas africana e sul-americana), iniciada no inicio do Cretaceo;

. reativagdo dos principais alinhamentos estruturais pré-cambrianos da Provincia
Borborema com a formagdo de depressdes estruturais, originadas de esfor¢os de estiramento
crustal de dire¢do WNW-ESE;
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. formacdo de depdsitos sedimentares nestas depressdes originadas de ambientes
alavio-flavio-lacustres;

. implantacdo das bacias sedimentares costeiras brasileiras (com a seqiiéncia rifte
completa) e da Formagao Abaiara (Bacia do Araripe) e dos Grupos Rio do Peixe e Iguati nas
bacias interiores homoénimas respectivas.

- Estagio Pés-Rifte : Cretaceo Médio

. no Aptiano as margens continentais do Brasil e da Africa Ocidental comegaram a se
esbogar, provocando o avanco do mar de sul para norte (formando o Golfo Atlantico Sul) e
de noroeste para sudeste (formando o Golfo Atlantico Equatorial);

. sdo formados os depoésitos sedimentares, a maioria de origem essencialmente
continental, representadas pelo Grupo Araripe (Formacdes Rio Batateira, Santana, Arajara e
Exu), Formacdes Marizal (Bacia de Mirandiba) e Formagdo Santana, cujo Membro
Romualdo, ¢ de origem marinha litoranea.

Como evento tecténico final, ao término do Albiano Médio, houve a reativacdo de muitos
falhamentos brasilianos no Nordeste com movimentos gravitacionais ¢ laterais que
contribuiram para a fragmentacdo de algumas cretaceas do interior do nordeste como Iguati e
a do Rio do Peixe.

Na figura 61 est@o representadas as bacias sedimentares interiores do Nordeste, relacionadas
com o arcabougo estrutural pré-cambriano.

CONSIDERACOES: O autor neste trabalho analisa o processo evolutivo nas trés seqiiéncias
tectono-estratigraficas mesozoicas, responsaveis pela formacdo de pequenas bacias
sedimentares do Nordeste, tais como a do Araripe, Rio do Peixe, Iguatu e Mirandiba, dentre
outras.

21) RAND, H.M. Reconhecimento gravimétrico da bacia Rio do Peixe, Paraiba. XI
Simpésio de Geologia do Nordeste, boletim 9:42-47. 1984.

OBJETIVO DO ESTUDO: Estudos gravimétricos nas sub-bacias Brejo das Freiras e Sousa,
com a finalidade de aprimorar o reconhecimento do arcabouco estrutural destas bacias e tecer
consideracdes sobre a possibilidade da existéncia de petroleo nas mesmas.

SINOPSE DO ESTUDO: O autor inicia seu trabalho tecendo consideragdes acerca da
possibilidade da Bacia Rio do Peixe, juntamente com outras bacias menores na regido, devido
a semelhancga de suas litologias, serem remanescentes de uma bacia maior que se estendia até
a Bacia Potiguar ao norte e a Jaguaribe-Tucano ao sul.

Na figura 62 estdo representadas as localizagdes das duas sub-bacias (Brejo das Freiras e
Sousa) destacando-se também a presenga das falhas de Malta e Portalegre

Foram utilizados para a realizacdo destes estudos um gravimetro tipo Worden Master,
altimetro de precisdo Paulin e como mapa base foi adotado o do DNPM de 1969 na escala
1:100.000. Foram estabelecidas 170 estacdes gravimétricas, sendo a maioria delas localizadas
na area da Bacia.
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Figura 61 — Pequenos riftes eo-cretacicos do interior do Nordeste, relacionados com o
arcabougo estrutural pré-cambriano.(Ponte, 1992).
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Figura 62 — Localizagdo das sub-bacias NW (Brejo das Freiras) e Sousa (SE).
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Em relacdo as anomalias gravimétricas regionais o autor observa que:
. as maiorias das estruturas regionais tem dire¢do geral E-W por isto foi escolhido um
perfil N-S (figura 63) para ilustrar os aspectos regionais ao redor da Bacia;
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Figura 63— Localizagao do perfil N-S que corta as estruturas regionais E-W.

o perfil passa proximo aos locais mais profundos da sub-bacia Brejo das
Freiras(1600m) e Sousa (1300 m), profundidades estas estimadas com base nos dados do pogo
estratigrafico LFst-1-Pa, que atingiu com 990m o embasamento cristalino;

. presenca de anomalia positiva na regido de Cajazeiras, provavelmente devido a
presenca de intrusdo basica.

A andlise do mapa de anomalia Bouguer (figura 64) das duas sub-bacias indica, que:
. a sub-bacia NW (Brejo das Freiras) atinge profundidades maiores do que a sub-bacia

SE(Sousa), apesar desta possuir profundidades intermediarias — menores que 1.000m — em
sua maior area;

Figura 64 — Mapa de anomalia Bouguer da Bacia rio do Peixe.
. a Falha Portalegre segue em linha continua nas bordas da bacia nas diregoes NE e
SW, enquanto a Falha de Malta se estende para leste, mas no lado oeste parece terminar no
encontro com a Falha Portalegre;
. as profundidades maiores ocorrem junto a estas falhas.
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CONSIDERACOES: Este trabalho, pioneiro na aplicagio de métodos geofisicos na Bacia do
Rio do Peixe, foi o primeiro a tecer consideracdes sobre o arcabouco estrutural desta regido,
com a defini¢do de estimativas de profundidades e da possibilidade da existéncia ou ndo de
hidrocarbonetos.

22) VASCONCELOS, E. C. Estudo Faciologico da Formacdo Souza (Grupo Rio do
Peixe, PB). Dissertacio de Mestrado. Departamento de Geologia, Universidade Federal
de Pernambuco,1980.

OBJETIVO DO ESTUDO: Aplicacdo de métodos sedimentologicos classicos € modernos
para conhecimento mais detalhado das caracteristicas faciologicas da Formacao Sousa.

SINOPSE DO ESTUDO: Este trabalho inicia-se com a descrigdo de aspectos genéricos sobre
a Bacia Rio do Peixe compreendendo a sua localizacdo, forma de relevo, aspectos climaticos,
rede hidrografica, vegetacdo e aspectos geoldgicos.

Quanto aos aspectos geologicos da Bacia ¢ feita uma analise historica e revisdo bibliografica
detalhada dos diversos trabalhos efetuados, até a época, versando sobre a mesma.

Sdo citados, portanto os estudos de Crandall (1910) e Sopper (1913) — primeiros a fazerem
referéncias a geologia da bacia, Moraes (1924), primeiro que descreveu os sedimentos e os
denominou de Grupo Rio do Peixe, além dos trabalhos de Moraes & Barros (1960), Costa
(1964), Kegel (1965), Braun (1966), Albuquerque (1970), Mabessone (19711), dentre outros.

A seguir ¢ feita uma caracterizacdo da seqiiéncia litoestratigrafica (quadro 28) da Bacia do
Rio Peixe, assim descrita pelo autor:

. Formacdo Antenor Navarro — unidade inferior composta predominantemente por
clasticos médios a grosseiros com raras intercalagdes de clasticos finos e calcarios. Aflora em
grande parte da sub-bacia Brejo das Freiras ¢ na borda setentrional da sub-bacia Souza;

. Formagdo Souza — unidade média constituida predominantemente por argilitos,
folhelhos e siltitos com raras intercalagdes de calcario. Apresentam quase sempre contato
gradacional com a unidade Antenor Navarro e brusco com a Formagdo Rio Piranhas
sobrejacente;

. Formag¢do Rio Piranhas — unidade superior constituida por arenitos quartzozos
médios, finos e silticos, grauvacas conglomeraticas arcosios, siltitos e argilitos ferruginosos;

. Formag¢do Moura — consiste de coberturas cenozoicas que recobrem a Formagdo Rio
Piranhas, encontradas aleatoriamente.

A seguir o autor tece consideragdes sobre a origem da Bacia do Rio do Peixe citando as
consideracdes de Almeida (1967) - de acordo com este autor, a bacia foi originada a partir da
reativacdo de antigas falhas, como os lineamentos Patos e Pernambuco, durante a Reativagao
Waldeniana; Braun (1969) que as interpretou como originadas de reativacdo de antigas falhas
pré-cambrianas por efeitos de gravidade, além das consideragdes de Beurlen (1971), ao
afirmar que estas bacias interiores ndo sdo bacias sedimentares e sim estruturas tectonicas
secundarias.
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Quadro 28 — Litoestratigrafia da Bacia do Rio do Peixe, segundo diversos autores

Em relagdo as condic¢des deposicionais dos sedimentos da Bacia do Rio do Peixe, o autor cita
as consideracdes de Mabessone (1972) que atribui @ Formag¢do Antenor Navarro origem
fluvial em ambientes de correntes torrenciais, a Formag@o Souza que teve sua origem em uma
fase tranqiiila em ambientes lacustre, palustre e ocasionalmente fluvial e a Formagdo Rio
Piranhas mais uma vez uma fase fluvial em ambiente mais agitado.

A Formagdo Souza, cuja sua caracterizagdo facioldgica € o objetivo principal deste trabalho ¢
descrita detalhadamente a partir da selecdo de seis afloramentos (figura 65): Lagoa dos
Passaros (FS-1), Pedregulho (FS-2), Massapé (FS-3), Antenor Navarro (FS-4), Piranhas (FS-

5), Ilhas (FS-6).

AFLORAMENTOS

ESTUDADOS

|. AFLOR. LAGOA DOS PASSAROS (FS-1)
2.AFLOR. PEDREGULHO (FS-2)

3.AFLOR. MASSAPE [FS-3)

4.AFLOR. ANTENOR NAVARRO (FS-4)
5.AFLOR. PIRANHAS (F5-5)

6.AFLOR ILHAS (FS5-6)
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Figura 65 — Localizagdo dos afloramentos da Formacao Souza estudados.
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Apenas os afloramentos Lagoa dos Péssaros e Pedregulho foram estudados mais
detalhadamente ja que neles foi possivel se fazer perfis colunares acima de trés niveis.
Resumidamente foram assim descritos:

. Afloramento Lagoa dos Passaros (FS-1)

- Localizagdo: a 4,5 km da cidade de Souza, na estrada velha Souza-Antenor

Navarro;
- Extensdo: aproximadamente 1 km;
- Litologia — Log descritivo (figura 66): constituido por dez niveis de

argilitos/folhelhos avermelhados intercalados com siltitos castanhos avermelhados.
Todos estes niveis em geral sao fossiliferos.

. Afloramento Pedregulho (FS-2)

- Localizacdo: a 8,5 km da cidade de Sousa, na estrada velha Sousa-Antenor
Navarro;

- Extensdo: aproximadamente 1,5 km:

- Litologia — Log descritivo (figura 67): constituido por seis niveis, com trés
intercalacoes bem determinadas. Predominam siltitos de coloracdo castanha
fossiliferos que incluem niveis de argilitos creme acastanhado em menores
quantidades. Os arenitos, finos e micdacios, de coloragdo creme sdo encontrados em
duas intercalagdes distintas.

O autor cita as principais estruturas sedimentares encontradas na Formagdo Souza, destacando
as seguintes:

- Laminagdo paralela e estratificagdo paralela — comuns em siltitos calciferos ou nao
e argilitos silticos macigos e folhelhos;

- Laminagdo cruzada — ocorrem desde arenitos, siltitos até interlaminacdo de
folhelho e calcério;

- Laminag@o convoluta — ocorrem em arenitos de fino acamamento ¢ em siltitos
poucos argilosos;

- Bioturbagao por alojamento — comuns em sititos com interlaminac¢do de calcério;

- Marcas onduladas — comuns em siltitos de fino acamamento calciferos ou ndo,

- Moldes da carga — desenvolvidas em leitos de siltitos arenosos;

- Gas Pits — comuns em sititos ferruginosos;

- Fosseis — presenca comum de conchostraceos, ostracodes, além de fragmentos de
0ssos ¢ dentes de peixes;

- Concre¢des — comuns em todos os sedimentos da Formagao Souza;

- Nodulos — em geral sdo constituidos de calcario e freqiientemente encontrados
nesta formacao,

- Marcas de erosdo — freqilientes nos arenitos finos e nos siltitos arenosos;

- Gretas de contragdo — ocorrem em diversos niveis litologicos;

Com base nestas estruturas sedimentares o autor sugere que estes depdsitos estdo relacionados
a uma sedimenta¢ao lacustre associada a depdsitos de origem fluvial.
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Figura 67 — Log descritivo do afloramento pedregulho (FS-2)

A metodologia para o estudo facioldgico da Formagao Souza, além dos trabalhos de campo
com a descrigdo dos principais afloramentos conforme visto acima, consistiu também da
confeccao de laminas petrograficas destes afloramentos, da analise microscopica das laminas
petrograficas do furo Lagoa do Forno, de analises geoquimicas e de raios-X desta amostras.

Em relagdo ao furo Lagoa do Forno a determinacdo dos elementos tragos de suas amostras
(figuras 68 e 69) — que sugere informacdes sobre o ambiente de sedimentagdo, a atividade
fluvial e salinidade — induz que esta formacao foi depositada em ambiente misto - influéncia
de aguas doces e salgadas (predominantes).
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Foram realizadas também analises de raios-X, analise termo-diferencial e termo-gravimétrica
em 40 amostras coletadas nos afloramentos FS-1, FS-2, FS-3 e FS-4 que permitiram definir
ambiente de deposi¢do, diregdo de transporte, condigdes tectdnicas e tipo de diagénese da
Formagao Souza.

103



A determinagdo das microfaceis caracteristicas dos sedimentos da Formagdo Souza, foram
realizadas através das laminas petrograficas dos afloramentos selecionados e de amostras do
furo Lagoa do Forno coletadas na porgao de 100 a 905 metros. A partir dai, o autor sugere a
seguinte historia deposicional para a Formagdo Souza:

apo6s a deposi¢ao dos arenitos conglomeraticos da Formagao Antenor Navarro, de
origem fluvial em ambiente de correntes torrenciais, houve um periodo de relativa
tranqiiilidade;

deposicdo de camada siltico-argilosa, com matriz/cimento argilo-ferruginoso;
deposicdo da maior seqiiéncia da Formacdo Souza, caracterizada por camadas
espessas de sedimentos argilosos, silticos, por vezes laminados, em condigdes de
facies lacustres de aguas rasas;

continuacdo da deposicdo lenta, ritmica de argilitos e siltitos, porém agora
originados de uma fase lacustre mais profunda e palustre;

deposigdo de sedimentos mais silticos agora com consideravel influéncia fluviais e
deltaicas nas condi¢des lacustres reinantes;

inicio da deposi¢ao de sedimentos clasticos finos e médios de camadas pouco
espessas, depositados em periodo curto e com relativa velocidade, associados a
provavel reativacdo tectonica;

deposicao de argilitos e siltitos argilosos em ambiente fluvial;

retorno da deposicdo de sedimentos com regime de influéncia lacustre que
evidenciam a reativacdo de linhas estruturais principalmente proximo a falhas;
inicio da deposic@o dos sedimentos grosseiros da Formacao Rio Piranhas.

As principais conclusdes do autor sobre o estudo facioldégico da Formagdo Souza sdo as

seguintes:

ambiente de sedimentagdo: continental, lacustre, ocasionalmente palustre
influenciado por correntes fluviais;

distinguem-se quatro fases de sedimentacao: argilitos e siltitos formadores da base
da seqiiéncia, camadas ritmicas espessas de argilitos e siltitos, deposi¢do de
camadas de arenitos finos e médios sob uma fase de atividade tectonica e;
deposicdo de siltitos arenosos, arenitos fino e arenito médio sob condigdes
lacustres e fluvial.

CONSIDERACOES: Trata-se do primeiro trabalho que, utilizando técnicas de raios-X,
laminas petrograficas e analises geoquimicas em amostras coletadas em afloramentos pré-
definidos e também com base nos dados do furo estratrigrafico Lagoa do Forno, define os
diversos ambientes deposicionais responsaveis pela sedimentacdo da Formagdo Sousa.
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ANEXO 2

Cadastro de pocos tubulares
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ANEXO 2 - CADASTRO DE POCOS TUBULARES (continua)
TIPO %

CcoD LAT LON DATA TIPO PROF | DIAM | ALT CRIVO VAZAO CONDUT FAM
POCO MUNICIPIO LOCAL UTMN UTME DECIMAL | DECIMAL Slggﬁ%o PERF AQUIFERO | FINAL | POL | BOCA TIPO BOMBA BOMBA POTENCIA INFORM NE ELETRICA STD ATEND
CD015 Uirauna BUJARI 9275837 | 567384 | -6,550833 | -38,390277 | Paralisado Poroso 6 0,44 N&o equipado 5000
CD017 Uirauna CURUPAITY 9277364 | 566494 | -6,537222 | -38,398333 [ Em Operagao | 1990 Poroso 50 6 02 Catavento 1200 12 1074 698,1 4
CD031 Uirauna AGRESTE 9278872 | 568469 | -6,523333 | -38,380555 | Em Operagéo Poroso 6 0,67 | Bomba submersa 3000 1098 7137 1
CD057 Sousa SITIO CAMPINHO 9260262 | 582440 | -6,691666 | -38,253888 [ Néo Instalado Poroso 6 0,85 Néo equipado
CD095 | Sao J. R. do Peixe VARZEA DA SERRINHA 9247986 | 560344 | -6,803055 | -38,453888 [ Em Operagdo | 2000 Poroso 35 6 0.1 Bomba injetora 1 1000 1228 7982 1
CD108 Sousa LOGRADOURO DE MORUMBICA 9260806 | 573192 | -6,686944 | -38,337777 | Em Operagéo 2000 Poroso 6 0,1 Bomba submersa 1,5 684 4446 1
CD111 Santa helena RECANTO DA LAGOA 9257817 | 553058 | -6,714166 | -38,519722 | Em Operacéo 1998 Poroso 6 0,2 Bomba submersa 1 1147 745,55 1
CD129 | S&o J. R. do Peixe CACIMBA NOVA 9259466 | 564993 | -6,699166 | -38,411944 [ Em Operagdo | 1990 Poroso 50 6 0.2 | Bomba submersa 2 769 499,85 16
CD325| Poco J. de Moura SITIO OUTRO LADO 9274264 | 553476 | -6,565277 | -38,516111 | Em Operagéo Poroso 5 0,15 | Bomba submersa 1 3,21 734 4771 23
CD330| Poco J. de Moura PEDRO DA COSTA 9274619 | 552018 | -6,562222 | -38,529444 [ Em Operacao Poroso 6 0,32 Bomba injetora 946 614,9 1
CD343| Poco J. de Moura SITIO PAU D'ARCO 9271359 | 554072 | -6,591666 | -38,510833 | Em Operacéo Poroso 6 0,4 Bomba submersa 2 674 438,1 30
CD346 | Poco J. de Moura BAIRRO DAS POPULARES 9272673 | 554089 | -6,579722 | -38,510555 | Em Operagéo Poroso 6 0,56 | Bomba submersa 2 1367 888,55
CD353 | Poco J. de Moura SITIO PAU D'ARCO 9270099 | 554522 | -6,603055 | -38,506666 [ Em Operagao Poroso 6 0,35 Bomba injetora 652 42338 5
CD358 | Poco J. de Moura SITIO CURRAL VELHO 9268638 | 554110 | -6,616111 | -38,510277 [ Paralisado Poroso 6 048 | Bomba submersa 839 545,35 9
CD364 | Poco J. de Moura SITIO SAO FRANCISCO 9275190 | 555172 | -6,556944 | -38,500833 [ N&o Instalado Poroso 6 023 Néo equipado 1979 1286,35
CD370| Poco J. de Moura PAU D'ARCO 9271738 | 552681 | -6,588055 | -38,523333 | Em Operagéo Poroso 37 6 0,12 Bomba injetora 10 672 436,8 15
CD385| Poco J. de Moura SITIO CAMBITO 9269681 | 552266 | -6,606666 | -38,526944 | Nao Instalado Poroso 6 0,5 Nao equipado 6,5 970 630,5
CD399| Poco J. de Moura SITIO CAMBITO 9268302 [ 552353 | -6,619166 | -38,526388 | Em Operagéo Poroso 6 0,43 | Bomba submersa 683 443,95 1
CD475 Uirauna MOCA BRANCA 9277523 | 569174 | -6,535555 | -38,374166 [ Em Operacao Poroso 02 Catavento 780 507
CD965 Triunfo SITIO CARRETAO 9265125 | 553633 | -6,648055 | -38,514722 | Em Operagéo Poroso 6 0,2 Bomba submersa 960 624 2
CD974 | Poco J. de Moura SITIO CARRETAO 9266805 | 553862 | -6,632777 | -38,5125 | N&o Instalado Poroso 42 4 0,5 Né&o equipado 4000 5 1398 908,7
CD984 | Poco J. de Moura SITIO LAGOA VERMELHO 9266090 [ 555710 | -6,639166 | -38,495833 | Em Operacéo Poroso 6 0,52 | Bomba submersa 1059 688,35 1
CD998 Triunfo SITIO BEZERRO AMARRADO 9263899 | 554998 | -6,659166 | -38,502222 [ Em Operagao Poroso 50 6 0,36 | Bomba injetora 1002 651.3 4
CG875 Aparecida SITIO CARAIBAS 9251753 | 601688 | -6,768333 | -38,079722 [ Em Operag&o | 20/03/2002| _Fissural 6 045 | Bomba submersa 405 263,25 1
CG915 Aparecida POVOADO ESTREMO 9245445 | 609276 | -6,825277 | -38,010833 | Nao Instalado | 22/03/2000|  Fissural 41 0,3 N&o equipado 55 642 4173 50
CG919 Aparecida SITIO BELA VISTA 9246030 | 605617 -6,82 | -38,044166 | Nao Instalado | 10/08/2002| Fissural 6 0.7 N&o equipado 6 675 438,75 3
CG933 Aparecida ASSENTAMENTO DO INCRA 9246719 | 601958 | -6,813888 | -38,077222 [ N&o Instalado | 12/10/1997 6 043 N&o equipado 114
CG935 Sousa VARZEA PINTADA 9246519 | 597355 | -6,815833 | -38,118888 | Nao Instalado | 10/08/1994 6 0,26 Néo equipado 5 1750 11375 2
CG938 Sousa SITIO ESTREITO 9245145 | 596128 | -6,828055 | -38,13 [ Em Operagéo | 10/03/2001 6 038 Catavento 1127 732,55 9
CG940 Sousa VARZEA DOP CANTINHO 9248580 | 597046 | -6,796944 | -38,121666 [ Nao Instalado 6 0,35 N&o equipado 4 3280 2132 15
CG943 Aparecida APARECIDA ( SEDE ) 9250126 [ 601030 | -6,783055 | -38,085555 | Nao Instalado 6 1,56 N&o equipado 1090 708,5
CGY47 Aparecida SITIO BAXIL ( SEDE ) 9247283 | 600797 | -6,808611 | -38,087777 [ Em Operacao 45 6 0,28 Bomba injetora 4 14000 615 399,75 1
CG949 Sousa SITIO BAXIL (SEDE APARECIDA) 9251086 | 600566 | -6,774444 | -38,089722 | Nao Instalado 32 6 0,72 Néo equipado 5 1578 1025,7 1
CG951 Aparecida APARECIDA (SEDE) 9249533 | 601290 | -6,788333 | -38,083333 [ Paralisado | 12/11/2001| Fissural 29 6 0,55 N&o equipado 45 5580 3627 1
CG954 Sousa SITIO VARZEA DO RAMO 9250254 | 599984 | -6,781944 | -38,095 | Em Operagéo Fissural 6 0,7 Bomba submersa 1625 1056,25 1
CG955 Sousa SITIO MASSAPE DE BAIXO 9249941 | 596784 | -6,784722 | -38,124166 | Em Operagdo Fissural 6 0,68 | Bomba submersa 2500 2060 1339 1
CG965 Sousa TAPERA 9252730 | 600056 | -6,759444 | -38,094444 [ Em Operacao | 06/1983 Fissural 6 0.3 [ Bomba submersa 1035 672,75 2
CH012| Sao D. de Pombal SAO LOURENCO 9245291 | 612738 | -6,826666 | -37,979722 [ Paralisado Fissural 6 05 Catavento 22
CHO14 | Sao D. de Pombal SAO LOURENCO 9245519 | 612358 | -6,824444 | -37,983055| Paralisado |08/12/2001| Fissural 6 0,5 | Bomba centrifuga 22
CH023 | Sao D. de Pombal FORMIGA 9247368 | 617873 | -6,807777 | -37,933055 | Nao Instalado | 13/02/2001| Fissural 6 0,5 N&o equipado 8
CH024 | Sao D. de Pombal ACUDE DOS MARTINS 9247901 | 619648 | -6,802777 | -37,917222 | Nao Instalado | 12/12/2001| Fissural 6 04 N&o equipado 46 436 2834 4
CH027 | Sao D. de Pombal SITIO BOA VISTA DE BAIXO 9248792 | 621182 | -6,794722 | -37,903333 | Abandonado | 12/08/2001| Fissural 37 6 038 Néo equipado 10
CH042 | Sao D. de Pombal SITIO VARZEA GRANDE 9248916 | 614943 | -6,793611 | -37,959722 | Em Operagéo [ 14/12/1996| Fissural 36 6 0,37 | Bomba submersa 1300 912 592,8 18
CH043 | Sao D. de Pombal VERDES 9248348 | 613626 | -6,798888 | -37,971666 [ Paralisado 6 0.5 Catavento 19
CH054 | Sao D. de Pombal AGUAS BELAS 9249719 | 615778 | -6,786388 | -37,952222 | Em Operacéo | 13/05/1999|  Fissural 6 04 Bomba injetora 1,5 1073 697,45 2
CHO058 | Sao D. de Pombal SITIO FORMIGA 9250113 | 617917 | -6,782777 | -37,932777 | Em Operacéo Fissural 38 6 1 Catavento 1040 676 4
CHO064 | Sao D. de Pombal GROTAO 9252673 | 619993 | -6,759722 | -37,914166 | Em Operagéo Fissural 6 0,4 Catavento 2660 5
CH067 | Sao D. de Pombal CAEIRA 9252495 | 622637 | -6,761111 | -37,890277 [ Em Operagdo | 13/02/1999| Fissural 37 6 0,35 Catavento 658 4217 5
CH069 | Sao D. de Pombal FAZENDA BOA VISTA 9250411 | 622263 -6,78 -37,893611 | Em Operagéo [ 13/02/1988| Fissural 40 6 0,25 Bomba injetora 618 401,7 2
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ANEXO 2 - CADASTRO DE POCOS TUBULARES

(continuacao) (continua)
cob MUNICIPIO LOCAL UTMN UTME LAT LON SITU:gAO DATA TIPO PROF | DIAM | ALT TIPO BOMBA CRIVO POTENCIA VAZAO NE CONDUT STD FAM
POCO DECIMAL | DECIMAL PONTO PERF [ AQUIFERO | FINAL | POL | BOCA BOMBA INFORM ELETRICA ATEND
CHO072 | Sao D. de Pombal BOA VISTA 9251266 | 620296 | -6,772222 | -37,911388 | Em Operacao | 13/05/2001| Fissural 6 03 Catavento 3000 1043 677,95 6
CHO076 | Sao D. de Pombal 9250799 | 616240 | -6,776666 | -37,948055 | Em Operagao Poroso 7 120 1 Bomba centrifuga 5 231 150,15 20
CHO077 | Sao D. de Pombal UMARI 9246169 | 615451 | -6,818611 -37,955 | Nao Instalado | 11/11/2001 6 04 Nao equipado 3
CHO078 | Sao D. de Pombal UMARI 9246620 | 615765 | -6,814444 | -37,952222 | N&o Instalado | 12/10/2001 6 0,35 Nao equipado
CH122| Poco J. de Moura SITIO BARREIRO 9268126 | 555982 | -6,620833 | -38,493333 | Em Operagéo | 10/08/2000 Poroso 52 6 0,6 Bomba manual 3500 10 1186 7709 1
CH125| Poco J. de Moura TORROES 9269694 | 557712 | -6,606666 | -38,477777 | Em Operacéo | 11/07/1990 Poroso 6 0,1 Bomba submersa 1100 14 1421 923,65 65
CH131| Poco J. de Moura RECANTO CAICARA 9267344 | 558067 | -6,627777 | -38,474444 | Em Operacéo | 10/08/1981| Poroso 6 0,4 | Bomba submersa 1297 843,05 6
CH133| Poco J. de Moura NAMBI 9272741 | 556592 | -6,579166 | -38,488055| Paralisado Poroso 6 0,35 Bomba injetora 15 1558 1012,7 20
CH139| Poco J. de Moura CASAS VELHAS 9273052 | 558462 | -6,576111 | -38,471111 | Em Operacéo | 10/06/2002 Poroso 50 6 0,58 | Bomba submersa 3800 8 915 594,75 1
CH145| Poco J. de Moura ALTO DO JOSE GOMES 9273415 | 560511 | -6,572777 | -38,4525 | Em Operacéo | 10/08/2001 Poroso 6 0,2 Bomba injetora 2 1195 776,75 12
CH150 | Poco J. de Moura CARNAUBINHA 9271250 | 557816 | -6,5925 | -38,476944 | Nao Instalado Poroso 50 0,5 Sarilho 3600 8 988 642,2 2
CH167 | Poco J. de Moura SITIO ALTO DO XEIXO 9263912 | 556447 | -6,658888 | -38,489166 | Em Operacao Poroso 43 6 0,8 Bomba submersa 2 7000 6 955 620,75 3
CH179| Poco J. de Moura RECANTO DO VAQUEJADOR 9266322 | 557743 | -6,637222 | -38,4775 | Em Operagao Poroso 6 0,65 | Bomba submersa 2480 1612
CH186 | Sao J. R. do Peixe CAICARA 9269092 | 560125 | -6,611944 | -38,455833 | Em Operacéo Poroso 50 6 0,5 Bomba submersa 1000 9 883 573,95
CH189| Poco J. de Moura CAICARA 9270885 | 560641 | -6,595833 | -38,451388 | Em Operacao Poroso 6 0,12 | Bomba submersa 892 579,8 8
CH192 | Sao J. R. do Peixe CABACAS 9272097 | 561603 | -6,584722 | -38,4425 | Em Operacdo Poroso 6 0,3 Bomba injetora 1215 789,75 1
CH404 Sousa SITIO MASSAPE 9250373 | 595422 | -6,780833 | -38,136388 | Em Operacao 6 0,21 Catavento
CH406 Sousa SITIO MASSAPE DE BAIXO 9250513 | 597850 | -6,779444 | -38,114444 [ Em Operagéo | 11/10/1991 6 0,76 Bomba injetora 3
CH412 Sousa VARZEA MENINO JESUS 9253232 | 597244 -6,755 -38,12 Em Operag&o 6 0,24 | Bomba submersa
CH413 Uirauna BALEIA 9277352 | 563313 | -6,537222 | -38,427222 | Nao Instalado Poroso 50 6 25 N&o equipado 1800 5
CH415 Uirauna SIRIEMA 9277887 | 562779 -6,6325 | -38,431944 | Paralisado Poroso 6 0,39 Nao equipado 55 1382 898,3 1
CH440 Sousa PASSARINHO 9257828 | 594948 | -6,713333 | -38,140833 | Paralisado Poroso 6 0,54 | Bomba submersa 3
CH455 Sousa SANTO ANTONIO 9256040 | 593422 | -6,729722 | -38,154444 | Em Operacao | 27/10/2001| Poroso 45 6 0,24 | Bomba submersa 2500 4190 2723,5 1
CH457 Sousa SANTO ANTONIO 9256901 | 592572 | -6,721944 | -38,162222 | Em Operagéo Poroso 6 0,35 | Bomba submersa 1292 839,8 1
CH459 Sousa VARZEA DA CAJAZEIRA 9258136 | 592565 | -6,710833 | -38,162222 | Em Operacéo Poroso 48 6 0,52 | Bomba submersa 5800 1364 886.,6 2
CH461 Sousa ABENCAO DE DEUS 9258054 | 582599 | -6,711666 | -38,2525 | Em Operagéo | 12/06/2002 Poroso 6 04 Catavento 729 473,85 1
CH509 | Sao J. R. do Peixe SANTO ANTONIO 9255789 | 560305 | -6,732222 | -38,454166 | Paralisado |23/10/1998| Poroso 6 0,78 Né&o equipado 2
CH527 Sousa VACA MORTA 9254225 | 596814 | -6,746111 [ -38,123888| Paralisado |21/08/2001| Poroso 50 6 0,47 Nao equipado 5000 7 2400 1560 4
CH528 Sousa JERIMUM 9256259 | 596120 | -6,7275 [-38,130277 | Em Operacéo | 07/06/2002| Poroso 6 0,42 Catavento 1703 1106,95 7
CH533 Sousa XIQUE-XIQUE 9253701 | 592865 | -6,750833 | -38,159444 | Em Operacéo | 28/09/1988 Poroso 50 6 0,5 Bomba injetora 4 2000 3720 2418 6
CH645 ousa BAIXINHA DO CATOLE 9258857 | 573033 | -6,704444 | -38,339166 | Paralisado [ 13/07/1998 Poroso 52 6 0.4 Nao equipado 90 5
CH649 ousa SAGUIM 9256666 | 573801 [ -6,724166 | -38,332222 | Em Operacéo | 13/12/1998 Poroso 6 0,4 Bomba submersa 885 575,25 4
CH664 ousa PICADAS 9260437 | 578050 -6,69 -38,293611| Paralisado |07/08/2001| Poroso 53 6 03 Nao equipado 797 518,05 2
CMO001 Santa helena UNIAO 9264974 | 539571 | -6,649444 | -38,641944 | Em Operagao 1980 Fissural 52 6 0,3 Bomba manual 1200 1514 984,1 2
CM003 Santa helena GERIMUM 9264973 | 541216 | -6,649444 | -38,626944 | Em Operacao 1991 Fissural 50 6 0,6 Catavento 1200 615 399,75 1
CMO006 Santa helena GERIMUM 9262236 | 542940 | -6,674166 | -38,611388 | Em Operacéo Poroso 50 6 0,5 Catavento 2000 524 340,6 1
CM008 Santa helena ALFAVACA 9260225 | 542097 -6,6925 | -38,618888| Paralisado Poroso 50 6 0,4 Bomba manual 6
CM020 Santa helena RUA NOVA 9259410 | 540214 | -6,699722 | -38,636111 | Em Operacéo 2000 Fissural 50 6 0,3 Bomba submersa 1,3 12 1445 939,25 2
CM021 Triunfo RUA NOVA 9259070 | 549379 | -6,702777 | -38,553055 | Em Operagéo 1981 Fissural 56 6 03 Bomba injetora 1,5 400 18 1567 1018,55 3
CM023|  Santa helena RETIRO 9260372 | 538305 | -6,691111 [ -38,653333 | Paralisado 1986 Fissural 45 6 04 Nao equipado 700 6 1054 685,1 30
CM033 Santa helena MALHADA BONITA 9259449 | 536874 | -6,699444 | -38,666111 | Em Operacéo 1977 Fissural 25 6 0,15 Catavento 1000 6 707 459,55 10
CM054 Santa helena MELANCIA (LAVANDERIA ) 9257794 | 548539 | -6,714444 | -38,560555 | Em Operagéo 1970 Poroso 50 6 0,5 Bomba injetora 5 5 10 391 254,15 30
CM062 Triunfo CURICACA 9259063 | 547021 | -6,702777 | -38,574444 | Em Operagéo 1989 Fissural 50 6 0,25 Bomba injetora 1500 7 836 5434
CM067 Santa helena MELANCIAS 9258097 | 545841 | -6,711666 | -38,585 | Em Operagdo 1982 Poroso 61 6 0,25 | Bomba submersa 4400 540 351 1
CM403 Bom jesus SITIO UMARI 9249287 | 545293 | -6,791388 -38,59 | Em Operacéao 1982 Fissural 85 157 | 0,64 | Bomba centrifuga 1 6600 431 280,15 10
CM433 Triunfo SITIO CANTINHO 9272073 | 541560 | -6,585277 | -38,623888 | Em Operagéo 1988 Fissural 50 6 0,22 Bomba injetora 2 2500 20 778 505,7 10
CM436 Triunfo SITIO CALUI 9269547 | 542691 | -6,608055 | -38,613611 | Em Operacéo Poroso 60 6 0,33 | Bomba submersa 609 395,85 20
CM447 Triunfo SITIO CACIMBA NOVA 9267615 | 543488 | -6,625555 | -38,606388 | Em Operagéo 1998 Fissural 50 6 0,25 Bomba injetora 2 1500 23 655 425,75
CM453 Triunfo TABULEIRO GRANDE 9265980 | 546013 [ -6,640277 [ -38,583611| Paralisado 1997 Fissural 50 4 0,52 Catavento 5000 | 45 725 471,25 8
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CM461 Triunfo CENTRO 9272936 | 544422 -6,5775 | -38,598055| Paralisado Fissural 50 6 0,29 Bomba injetora
CM464 Triunfo SITIO CACIMBA NOVA 9265788 | 543412 | -6,641944 | -38,607222 | Em Operagdo 1997 Fissural 50 6 04 Bomba submersa 3000 673 437,45
CM470 Triunfo SITIO JERIMUM 9264146 | 543024 | -6,656944 | -38,610555 [ Em Operagdo | 1999 Fissural 43 6 0.4 | Bomba submersa 500 8 2030 13195
CM472 Triunfo SITIO XIQUE-XIQUE 9262498 | 545099 | -6,671666 | -38,591944 | Em Operagdo 1983 Fissural 50 8 0,6 Bomba submersa 3000 22 1931 1255,15 3
CM493 Santa helena SAO LUIZ 9256575 | 544065 | -6,725277 | -38,601111 | Nao Instalado 2001 Fissural 50 6 0,25 Né&o equipado 15 1
CM497 Santa helena GUEDES 9258381 [ 543815 | -6,709166 | -38,603333 | N&o Instalado 1997 Fissural 6 0,65 N&o equipado
CM502 Santa helena LAGOA GRANDE 9258616 | 541669 | -6,706944 | -38,622777 | Nao Instalado Fissural 6 0,85 Néo equipado
CM509 Santa helena CORREGOS 9263656 | 540687 | -6,661388 [ -38,631666 | Paralisado 1998 50 6 0,5 Bomba injetora 1 12 20 15
CM512 Santa helena CORREGOS 9261778 | 539532 | -6,678333 | -38,642222| Paralisado 1981 Fissural 6 0,65 Catavento 2000
CM522 Santa helena SITIO RECANTO 9256412 | 541146 | -6,726944 | -38,6275 | Em Operacdo 1975 Fissural 51 6 0,35 Bomba injetora 2 1800 5 1447 940,55 5
CM528|  Santa helena PE BRANCO DE CIMA 9254828 | 544610 | -6,741111 | -38,596111 | Nao Instalado | 2001 Fissural 40 6 03 N&o equipado 2 805 523,25 1
CM534 | Sao J. R. do Peixe CACARE 9249074 [ 550443 | -6,793055 | -38,543333 | Ndo Instalado [ 08/2002 Fissural 52 6 1 N&o equipado 2 2810 1826,5 3
CM542 Santa helena FORMIGUEIRO 9251801 [ 549814 | -6,768611 | -38,549166 | Em Operacéo 2000 Fissural 50 6 0,35 | Bomba submersa 17 717 466,05 1
CM549 Santa helena FORMIGUEIRO 9252681 | 548368 | -6,760555 | -38,562222 | Em Operagdo Fissural 6 0.4 Catavento 499 324,35 1
CM555 Santa helena CAMPO FORMOSO 9251924 | 553635 -6,7675 | -38,514444 | Em Operagéo 2002 Fissural 6 0,25 | Bomba submersa 679 441,35 2
CM567 Santa helena JENIPAPEIRO 9253405 | 555654 | -6,753888 | -38,496388 | Em Operacdo 1985 Fissural 55 6 0,55 Catavento 3000 6 721 468,65 4
CM571 Santa helena PAI FELIX 9253238 | 553551 | -6,755555 | -38,515277 | Em Operagéo 1980 Fissural 6 0,6 Catavento 913 593,45 1
CM584 Santa helena LAGOA DE FORA 9250731 [ 551492 | -6,778055 | -38,533888 | Em Operacdo 2002 Fissural 43 6 0,15 4000 7 659 428,35 1
CM588 Santa helena LIBERDADE 9252169 [ 551358 | -6,765277 | -38,535 | Né&o Instalado 1999 Fissural 6 0,35 Né&o equipado
CM589 Santa helena LIBERDADE 9253148 | 551808 | -6,756388 | -38,531111 | Em Operacdo 2000 Fissural 45 6 0.4 Bomba submersa 2400 9 1040 676 1
CM592 Santa helena SITIO SANTO ANTONIO 9254969 [ 551794 | -6,739722 | -38,531111 | Em Operagéo 1978 Fissural 50 6 0,38 | Bomba submersa 2000 16 825 536,25 1
CM595 Santa helena SITI SANTA ROSA 9253929 [ 550089 | -6,749166 | -38,546666 | N&o Instalado 2002 Fissural 40 6 0,3 N&o equipado 15 730 4745 1
CM646 Triunfo SITIO CUSTODIA 9268333 | 540273 | -6,619166 | -38,635555 [ Em Operagdo | 1999 Fissural 50 6 049 | Bomba submersa 1500 18 525 341,25
CM655 Triunfo SITIO POCO DA PEDRA 9259839 [ 551350 | -6,695833 | -38,535277 | Em Operacdo 2000 Poroso 76 6 0,24 Catavento 6000 25 282 183,3 20
CM667 Triunfo SITIO PASSAGEM RASA 9261215 | 551538 | -6,683333 | -38,533611 [ Em Operagdo | 1999 Fissural 50 6 0,25 | Bomba submersa 800 1071 696,15
CM676 Triunfo SITIO MULUNGUZINHO 9262499 | 551313 | -6,671666 | -38,535555 | Em Operagdo 1999 Fissural 51 6 0,5 Bomba injetora 1000 8 1208 785,2 2
CM682 Triunfo BAIRRO FRANCISCO LIBERATO 9272302 | 545948 | -6,583055 | -38,584166 [ Em Operagdo | 1999 Fissural 70 6 0,36 Bomba injetora 3 2000 30 2610 1696,5
CM699 Triunfo SITIO VERTENTE 9270853 | 545584 | -6,596111 | -38,5875 | Em Operacdo 2001 6 0,35 Bomba manual 301 195,65
CM701 Triunfo SITIO VERTENTE 9269355 | 545445 | -6,609722 | -38,588888 [ Em Operagao | 12/2000 Poroso 6 0,23 Bomba injetora 1 511 332,15 4
CM706 Triunfo SITIO SACO 9265278 | 547253 | -6,646666 | -38,5725 | Em Operacdo 1994 Poroso 42 6 0,35 | Bomba submersa 2 16 733 476,45 5
CM708 Triunfo SITIO SACO 9268828 | 547268 | -6,614444 | -38,572222 | Em Operagdo | 2001 Poroso 49 6 0,26 | Bomba submersa 1 5000 22 704 457,6
CN025 Cajazeiras BARRA DO CATOLE 9243665 | 560101 | -6,841944 | -38,455833 | N&o Instalado [ 04/2002 Fissural 19 6 0,8 Né&o equipado 3500 4 532 3458 9
CN191 Cajazeiras SITIO ALMA 9242893 | 561723 | -6,848888 | -38,441111 [ Em Operagdo | 2000 Fissural 6 0.3 [ Bomba submersa 28 2 2,26 779 506,35 21
CN792 | Sao J. R. do Peixe SITIO VIRACAO 9250494 | 563540 | -6,780277 | -38,425 | Em Operacdo Poroso 6 0,18 Bomba injetora 5 1062 690,3 1
CN793 | Sao J. R. do Peixe SITIO VIRACAQ 9250459 | 562245 | -6,780555 | -38,436666 [ Em Operagao 6 02 Catavento 2 1072 696.8
CN797 | Sao J. R. do Peixe SITIO VIRACAO 9251945 | 562728 | -6,767222 | -38,432222 | Em Operagdo 2000 Poroso 6 0,42 Bomba manual 4 1383 898,95 1
CN804 Triunfo SITIO TRES IRMAOS 9265721 | 549870 | -6,6425 | -38,548611[ Em Operagdo| 1999 Fissural 50 6 0.21 Bomba manual 800 14 904 587.6
CN810 Triunfo SITIO SACO 9267749 | 548944 | -6,624166 | -38,557222 | Em Operacdo 1971 Fissural 60 6 0,2 Catavento 2000 14 564 366,6 10
CN818 Triunfo SITIO MULUNGUZINHO 9263539 | 551882 | -6,662222 | -38,530555 | Em Operagdo | 2001 Fissural 40 6 0,13 | Bomba submersa 2200 25 2790 18135
CN825 Triunfo SITIO CRUA 9265461 [ 551991 -6,645 | -38,529444 | Em Operacgdo [ 06/1999 Fissural 50 6 0,56 | Bomba submersa 13 952 618,8 3
CN832 Triunfo SITIO CARRETAQ 9266736 | 552177 | -6,633333 | -38,527777 | Em Operagdo | 15/03/2001| Fissural 50 4 02| Bomba submersa 1000 20 1555 1010,75
CN837 Triunfo SITIO TRES IRMAOS 9267103 [ 550255 -6,63 -38,545277 [ Em Operagédo 1998 Fissural 50 6 0,34 | Bomba submersa 1 1000 20 811 527,15
CN892 Uirauna SITIO VENEZA 9273696 | 562090 | -6,570277 | -38,438333 [ Em Operagdo | 1988 Fissural 50 6 0,76 Bomba injetora 5 4500 2150 13975 1
CN922 Triunfo SITIO PANTA 9273048 | 549873 | -6,576388 | -38,548611 | Em Operacdo 1995 Fissural 114 6 0,1 Bomba submersa 3000 25 1441 936,65 20
CN927 Triunfo SITIO OLHO D'AGUA 9271898 | 548680 | -6,586666 | -38,559444 [ Em Operagdo | 1999 Fissural 50 6 0.3 [ Bomba submersa 3200 4 973 632,45 2
CN932 Triunfo SITIO DESERTO 9270531 [ 548869 | -6,599166 | -38,557777 | Em Operacdo 1999 Fissural 50 6 0,36 | Bomba submersa 0,5 200 40 732 475,8 1
CN939| Poco J. Moura SITIO JENIPAPEIRO 9270446 | 551197 | -6,599722 | -38,536666 | Em Operagdo | 2001 Fissural 53 4 0,32_| Bomba submersa 3000 8 1069 694,85 9
CN960 Triunfo SITIO CAMBITO 9269240 [ 550640 | -6,610833 | -38,541666 | Em Operacdo 1992 Fissural 70 6 0,24 Bomba injetora 2000 30 592 384,8 10
CN971 ] Sao J. R. do Peixe SITIO FEIJAO 9247503 | 563932 | -6,807222 | -38,421388 | Em Operagéo 1972 Poroso 45 6 0,42 Bomba injetora 3 1400 6 1235 802,75 1
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CN992 | Sao J. R. do Peixe SITIO VIRACAO 9253084 | 562655 | -6,756666 | -38,432777 | Em Operagéo 1983 Poroso 35 8 0,23 Bomba injetora 3000 4 802 521,3 1
CN997 | Sao J. R. do Peixe SITIO VIRACAO 9252360 | 564395 | -6,763333 | -38,417222 | Em Operagéo 2000 Poroso 34 6 0,6 Bomba manual 821 533,65 4
C0662 Pombal CAPAO 9254817 | 628264 -6,74 -37,839444 [ Em Operagéo 1986 Poroso 6,2 165 0,35 | Bomba centrifuga 5 2000 57 573 372,45
C0663 Pombal CARAIBA 9253442 | 629145 | -6,7525 | -37,831388 | Em Operagdo 5,15 04 | Bomba centrifuga 75 345 425 276,25
C0681 Pombal FAZENDA BEZERRO 9253140 | 624114 | -6,755277 | -37,876944 | Em Operagdo 1982 Fissural 45 6 04 Catavento 15000 18 15
C0682| Sao D. de Pombal | VARZEA COMPRIDA DOS OLIVEIRAS | 9252836 | 625415 | -6,758055 | -37,865 | Em Operacdo | 19/08/1983| Fissural 6 03 Bomba injetora 3 50
C0683 | Sao D. de Pombal SITIO PAULA 9252029 | 625088 | -6,765277 | -37,868055 | Em Operagdo | 11/2001 Fissural 50 6 0.9 Bomba injetora 3 3500 8
C0687 | Sao D. de Pombal SITIO PONTEIRO 9253688 | 626443 | -6,750277 | -37,855833 | N&o Instalado | 11/2001 Poroso 6 0.7 Né&o equipado
DQ006 Sousa SITIO MAE D'AGUA 9246900 | 588214 | -6,8125 | -38,201666 | Em Operagdo Poroso 6 0,6 Bomba submersa 864 561,6 40
DQ010 Sousa SITIO CADEADO DOS CORDEIROS 9245649 | 588878 | -6,823611 | -38,195555 | Em Operagéo | 28/08/1998|  Poroso 50 6 04 Bomba injetora 777 505,05 1
DQO017 Sousa SITIO PAU DARCO 9248638 | 588571 | -6,796666 | -38,198333 | Em Operagéo Poroso 6 03 Bomba injetora 1114 7241 5
DQ022 Sousa BAIRRO GATO PRETO 9252290 | 586127 | -6,763611 | -38,220555 [ Em Operagéo Fissural 6 Bomba submersa 3117 2026,05
DQ170 Sousa JARDIM SORRILANDIA | 9250529 | 585108 | -6,779722 | -38,229722 | Abandonado 1980 Poroso 6 0,63 Né&o equipado
DQ176 Sousa CONCEICAO DE CIMA 9247330 | 586248 | -6,808611 | -38,219444 2001 Poroso 6 0,32 Bomba injetora 1 2270 1475,5
DQ241 Sousa MASSAPE DE BAIXIO 9250591 | 592064 | -6,778888 | -38,166666 [ Em Operagéo 1999 Poroso 50 6 0,39 | Bomba centrifuga 36 1 1483 963,95 1
DQ244 Sousa LAGOA DA ESTRADA 9246775 | 593049 | -6,813333 | -38,157777 | Nao Instalado Poroso 6 04 Néo equipado 72
DQ246 Sousa JAU 9248769 | 590523 | -6,795555 | -38,180555| Paralisado Poroso 7.9 6 0,4 N&o equipado 6,9 560 364
DQ247 Sousa NUCLEO Il 9247622 | 584118 | -6,805833 | -38,238611 | Nao Instalado Poroso 6 0,1 N&o equipado
DQ249 Sousa NUCLEO Il 9245259 | 581082 | -6,827222 | -38,266111 | Nao Instalado [ 10/2002 Poroso 6 042 Né&o equipado
DQ250 Sousa MATUMBE 9244484 | 583940 | -6,834444 | -38,240277 | N&o Instalado Poroso 6 05 Né&o equipado
DQ255 Sousa MULTIRAO 9249580 [ 582869 [ -6,788333 -38,25 Em Operagéo 1998 Poroso 6 0,17 Bomba injetora 1,05 1753 1139,45 1
DQ257 Sousa NUCLE Il 9246862 | 582932 | -6,812777 | -38,249444 | Paralisado 10/2002 Poroso 51 6 0,3 | Bomba submersa 1,05 4000 3 3920 2548
DQ883 Sousa SITIO RIACHO DA TABUA 9243645 [ 591708 | -6,841666 -38,17 Em Operagéo Poroso 169 0,39 | Bomba centrifuga 16 5 6 442 287,3 1
DQ888 Sousa SITIO TABULEIRO DE BAIXO 9245238 | 593712 | -6,827222 | -38,151666 | Em Operag&o Poroso 169 0,61 | Bomba centrifuga 5 413 268,45 1
DQ965 Sousa ANGICO - ABREU 9255470 [ 577097 -6,735 | -38,302222 | Em Operagéo [ 08/2002 Poroso 6 0.4 Bomba submersa 1159 753,35
DRO003 Sousa VARZEA DA NOVENA 9244947 | 591680 -6,83 -38,170277 | Paralisado Poroso 6 0,73 Néo equipado 2
DR014 Sousa VARZEA DA NOVANA 9245664 | 590591 | -6,823611 -38,18 Abandonado Poroso 6 0,47 Né&o equipado
DU977 Sousa SITIO CATOLE DA PIEDADE 9257403 [ 571319 | -6,7175 [ -38,354444 | Em Operagéo [ 09/1998 Poroso 6 0,47 | Bomba submersa 1 200 10 763 495,95 1
DU978 Sousa SITIO CATOLE DA PIEDADE 9259301 | 571481 | -6,700555 | -38,353055 [ Em Operagéo | 08/2001 Poroso 40 6 0,4 | Bomba submersa 37 1 751 488,15 1
DU980 | Sao J. R. do Peixe SITIO CATOLE DA PIEDADE 9260136 | 571147 | -6,692777 | -38,356111 | Em Operacgdo [ 10/1998 Poroso 50 6 0,45 | Bomba submersa 36 05 6200 12 745 484,25 1
DU993 Sousa SITIO VARZEA DA JUREMA 9258215 | 574838 | -6,710277 | -38,322777 | Em Operacdo [ 11/1998 Poroso 6 0,43 | Bomba submersa 1201 780,65 1
DV043 Marizopolis SITIO PAU DE LEITE 9244422 | 571994 -6,835 | -38,348333 | Em Operacéo 1998 Fissural 5 0,56 | Bomba submersa 36 3 11.8 986 640,9
DV048 [ Sao J. R. do Peixe SITIO UMBURANA 9246368 | 570336 | -6,8175 | -38,363333 | Em Operacdo 1968 Fissural 33 6 0,85 Bomba injetora 2 1170 760,5
DV049 Marizopolis SITIO RIACHAO DOS SILVAS 9250120 [ 572534 | -6,783611 | -38,343611 | Em Operacdo 1982 Fissural 50 6 0,22 Catavento 700 3200 2080 1
DV052 Marizopolis SITIO RIACHAO DOS ANISIOS 9251683 [ 574878 | -6,769444 | -38,322222 | Abandonado 1998 Fissural 6 0,55 N&o equipado 9,27 6600 4290
DV054 Marizopolis SITIO OLHO D'AGUA 9244630 [ 569629 | -6,833055 | -38,369722 | Em Operag&o 1982 Fissural 55 6 0,49 Catavento 500 791 514,15 1
DV059 | Sao J. R. do Peixe SITIO RIACHAO DOS LOURENCO 9247959 | 569489 | -6,803055 | -38,371111| Paralisado 2000 Poroso 6 0,12 | Bomba submersa 36 3 5,31 895 581,75
DV062 | Sao J. R. do Peixe SITIO RIACHAQ DOS GILA 9249544 | 569166 | -6,788611 | -38,373888 | Em Operagéo | 09/2001 Poroso 6 0,63 | Bomba submersa 36 20 924 600,6 1
DV066 | Sao J. R. do Peixe SITIO RIACHAQ DOS GILA 9249688 | 567711 -6,7875 | -38,387222 | Em Operagéo 2001 Poroso 6 0,24 Bomba manual 2600 1089 707,85 1
DV070 Marizopolis SITIO RIACHAO DOS DILVA 9250783 | 573336 | -6,7775 | -38,336111| Em Operagéo 2001 Fissural 6 0,1 Bomba injetora 1,5 5490 3568,5 1
DVO071 Marizopolis ASSENTAMENTO JUAZEIRO 9248966 | 574316 | -6,793888 | -38,327222 | Nao Instalado [ 08/2002 Fissural 6 0,34 Né&o equipado 3000|789 2660 1729
DV074 Marizopolis ZOOTECNIA 9246707 | 575963 | -6,814444 | -38,3125 | Néo Instalado [ 08/2002 Fissural 51 6 09 Né&o equipado 1800 | 2,82 2230 1449,5
DV077 Marizopolis ZOOTECNNIA SETOR 54 9244929 | 573533 | -6,830555 | -38,334444 | Em Operagdo 2001 Fissural 36 6 0,8 Bomba manual 7200 1038 674,7 1
DV078 Marizopolis SITIO ZOOTECNIA 9244985 | 575322 -6,83 -38,318055 [ Nao Instalado 1998 Fissural 44,31 6 042 Né&o equipado 3,6 1681 1092,65
DV083 Sousa LOGRADOURO DO MATIAS 9260900 [ 584743 | -6,685833 | -38,233055 | Em Operagdo | 12/10/1999| Poroso 30 6 0,45 | Bomba submersa 1,5 1329 863,85 5
DV090 Sousa SITIO VACA MORTA 9253935 | 595518 | -6,748611 | -38,135555 | Em Operagéo | 10/02/2001 Poroso 50 6 045 Bomba injetora 1,5 4670 3035,5 1
DV092 Sousa MAMOEIRO 9251244 | 589105 | -6,773055 | -38,193611| Paralisado Poroso 50 5 0,38 Catavento
DV095 Sousa BOBA 9259092 [ 580188 | -6,702222 | -38,274444 | Em Operagdo | 10/10/1998| Poroso 6 0,85 | Bomba submersa 20 1379 896,35 1
DV656 Sousa SITIO CARNAUBAL 9259492 [ 575101 | -6,698611 | -38,320277 | Em Operagéo 1992 Poroso 50 6 0,29 | Bomba submersa 36 05 16 959 623,35
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DV686 Sousa SITIO MALHADA DOS ALVES 9256591 | 579262 | -6,725 | -38,282777 [ Em Operacéo [ 03/05/2002| Poroso 6 0,3 | Bomba submersa 1 53 1354 880,1 15
DV725| Santa helena PE DE SERRA 9248651 | 553255 | -6,796944 | -38,518055 [ Em Operacéo [ 01/1987 Poroso 38 6 0,28 | Bombainjetora 1.5 1207 784,55 1
DV728 [ Sao J. R. do Peixe LAGOA DO MEL 9253195 | 569980 | -6,755833 | -38,366666 | Em Operagéo 2000 Poroso 6 0,45 Bomba manual 1392 904,8 4
DV731 | Sao J. R. do Peixe BARRA DO S. BENTO 9254355 | 567680 | -6,745277 | -38,3875 [ Em Operagao [ 2002 Poroso 31 6 04 Bomba manual 931 605,15 4
DV733 | Sao J. R. do Peixe BARRA DO S. BENTO 9253576 | 567003 | -6,752222 | -38,393611 [ Néo Instalado [ 1983 Poroso 67 6 0,2 | Bomba submersa 8
DV734 | Sao J. R. do Peixe ARACAS 9253658 | 565395 | -6,751666 | -38,408055 [ Abandonado 1982 Poroso 50 N&o equipado 7
DV737 [ Sao J. R. do Peixe JUAZEIRINHO 9254885 | 564211 | -6,740555 | -38,418888 | Em Operacéo 1993 Poroso 38 6 0,3 | Bomba centrifuga 1 2370 1540,5 1
DV741 | Sao J. R. do Peixe JUAZEIRINHO 9256304 | 563964 | -6,727777 | -38,421111| Paralisado 2000 Poroso 6 0,2 Bomba submersa 1
DV742 | Sao J. R. do Peixe VERA CRUZ 9257596 | 564537 | -6,715833 | -38,415833 [ Em Operagao [ 1991 Poroso 33 6 0,2 | Bomba submersa 1243 807,95 1
DV744 | Sao J. R. do Peixe UMBURANA 9256938 | 567281 | -6,721944 | -38,391111 [ Em Operacdo [ 1996 Poroso 50 6 045 | Bomba submersa 880 572 1
DV749 | Sao J. R. do Peixe BAIXIO DOS ALBUQUERQUES 9258232 | 568901 | -6,710277 | -38,376388 [ Em Operacdo [ 1998 Poroso 6 0.1 | Bomba submersa 836 543.4 1
DV769 Sousa SITIO OLARIA 9259380 | 578656 | -6,699722 | -38,288333 | Paralisado Poroso 50 6 03 N&o equipado 18000 3 1301 845,65 1
DV808 | Sao J. R. do Peixe CARNAUBA 9258351 | 562164 | -6,709166 | -38,4375 | N&o Instalado Poroso 23,56 6 02 N&o equipado 1,35 1
DV908 | Sao J. R. do Peixe ESCURINHO 9243151 | 564353 | -6,846666 | -38,4175 [ Em Operagdo [ 2000 35 6 0,46 [ Bomba injetora 2 2200 619 402,35 2
DV910 | Sao J. R. do Peixe SANTANA 9244701 | 564540 | -6,8325 | -38,415833 [ Em Operagéo [ 25/05/2001 50,5 6 04 | Bomba submersa 600 18 840 546 2
DV916 | Sao J. R. do Peixe SITIO NICACIO 9243085 | 566370 | -6,8475 | -38,399166 27/11/2002|  Poroso 6 02 N&o equipado 2500 ]533 717 466,05 25
DV933 | Sao J. R. do Peixe UMARI DE_BAIXO 9243779 | 567960 | -6,840833 | -38,384722 | Nao Instalado Poroso 6 09 N&o equipado 823 534,95 30
DV938 | Sao J. R. do Peixe CABRA ASSADA 9245264 | 566600 | -6,8275 | -38,397222 [ Néo Instalado [ 1999 Poroso 6 05 N&o equipado 8,1 890 578,5 1
DV956 | Sao J. R. do Peixe TABULEIRO DOS BOIS 9246603 | 566092 | -6,815277 | -38,401666 [ Em Operagdo [ 2002 Poroso 6 04 | Bomba submersa 1302 846,3 3
DV974 | Sao J. R. do Peixe RECANTO DA BARRAGEM 9262405 | 553501 | -6,6725 |-38,515833 [ Em Operacdo| 1984 Poroso 36 6 0,37 | Bomba submersa 12 05 2370 1540,5 8
DV981 [ Sao J. R. do Peixe VILA BREJO 9262728 | 555876 | -6,669722 | -38,494444 | Em Operagéo Poroso 6 0,27 | Bomba submersa 1837 1194,05 10
DV991 | Sao J. R. do Peixe OLHO D'AGUA 9258616 | 558263 | -6,706666 | -38,472777 [ Em Operagdo Poroso 5 0,16 [ Bomba injetora 816 530,4
DV996 | Sao J. R. do Peixe OLHO D'AGUA 9257789 | 559219 | -6,714166 | -38,464166 [ Em Operagao [ 1970 Poroso 6 0,13 | Bomba submersa 1185 770,25
DW665 Uirauna CENTRO UIRAUNA 9278785 | 564903 | -6,524166 | -38,412777 [ Paralisado [ 10/2002 Poroso 6 0.4 | Bomba submersa 1523 989,95
DW667 Uirauna CENTRO 9279407 | 565729 | -6,518611 | -38,405277 | Em Operagéo Poroso 6 0,3 Bomba injetora 2 2810 1826,5
DW682 Uirauna ANANIAS ALVES FIGUEIREDO 9277916 | 564339 | -6,532222 | -38,418055| Paralisado 1998 Poroso 6 0,5 Né&o equipado 55 10920 7098
DW718 Sousa LAGOA DAS ESTRELAS 9257043 | 576254 | -6,720833 | -38,31 [ Em Operagao| 1998 Poroso 6 03 Bomba injetora 3 3000 1350 877,5 1
DW882| Sao J. R. do Peixe SITIO TAMBURAI 9248445 | 566785 | -6,798611 | -38,395555 [ Em Operacdo [ 2002 Poroso 6 03 Catavento 1 1317 856,05 2
DW885| Sao J. R. do Peixe SITIO TAMBURAI 9250459 | 567135 | -6,780555 | -38,392222 [ Paralisado 2002 Poroso 6 0,21 Catavento
DW888| Sao J. R. do Peixe SITIO PEREIRA DE BAIXO 9254199 | 559707 | -6,746666 | -38,459722 | Em Operagéo 2001 Poroso 50 6 0,5 Bomba injetora 7500 4 833 541,45 1
DW891| Sao J. R. do Peixe SITIO PEREIRO DE BAIXO 9253027 | 558919 | -6,757222 | -38,466666 | Em Operagdo [ 2001 Poroso 6 0,2 | Bomba submersa 1075 698,75 1
DW902| Sao J. R. do Peixe SITIO PEREIRO DA SILVA 9251172 | 556389 | -6,774166 | -38,489722 [ Em Operacdo [ 2000 Poroso Bomba injetora 1016 660,4 1
DW911| Sao J. R. do Peixe SITIO PEREIRO DE CIMA 9249676 | 556427 | -6,787777 | -38,489166 [ Em Operacdo [ 2000 Poroso 50 6 0,2 [ Bomba submersa 1 6 1328 863,2 2
DW917] Sao J. R. do Peixe SITIO PEREIRO DE CIMA 9251136 | 558331 | -6,774444 | -38,471944 [ Néo Instalado [ 1983 Poroso 37 6 0,56 Sarilho 12 1408 915,2 1
DW921| Sao J. R. do Peixe SITIO CINGAPU 9254472 | 556990 | -6,744166 | -38,484166 | Em Operagéo Poroso 48 6 0,45 Bomba injetora 4 300 195 1
DW926| Sao J. R. do Peixe SITIO CARAIBAS 9256680 | 556992 | -6,724444 | -38,484166 [ Em Operagao [ 2000 Poroso 40 6 05 Bomba injetora 1.5 6 842 547,3 5
DW935| Sao J. R. do Peixe SITIO MALHADA DA PEDRA 9256000 | 558558 | -6,730555 | -38,47 [ Em Operagdo | 1986 Poroso 30 6 0,47 | Bomba manual 4 615 399,75 4
DW950| Sao J. R. do Peixe SITIO BARRA DO JUA 9253741 | 562982 | -6,750833 | -38,43 [ Em Operacdo | 1984 Poroso 6 02 Bomba injetora 1 899 584,35 1
DW952| Sao J. R. do Peixe FAZENDA BOA ESPERAMCA 9254747 | 561497 | -6,741666 | -38,443333 | Paralisado 1990 Poroso 60 6 02| Bomba submersa 15 1
DW955| Sao J. R. do Peixe BAIRRO CENTRO 9257128 | 560438 | -6,720277 | -38,453055 | N&o Instalado Poroso 6 07 N&o equipado
DW957 Sousa SITIO SACO 9252340 | 596353 | -6,763055 | -38,128055 | N&o Instalado Poroso 26 6 0,75 N&o equipado 5 1261 819,65
DW959 Sousa SITIO ESTREITO 9256651 | 587936 | -6,724166 | -38,204166 [ Néo Instalado | 2001 Poroso 46 6 0,77 N&o equipado 15000 5 2870 1865,5 1
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ANEXO 3

Mapa de pontos de agua da bacia sedimentar do Rio do Peixe
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ANEXO 4 - Mapa de Pontos D'agua da

Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
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ANEXO 4

Registro de viagem de reconhecimento
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ANEXO 4 - REGISTRO DA VIAGEM A BACIA SEDIMENTAR DO RIO DO PEIXE

Entre 07 e 09 de abril de 2005, a equipe envolvida no Projeto de Pesquisa “Comportamento
Hidrogeologico da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe” foi a campo com o objetivo de fazer o
reconhecimento da 4area de estudo, em seus diversos aspectos, com énfase para a sua
hidrogeologia. O reconhecimento, previamente planejado, constou da realizagdo de perfis
transversais a lito-estratigrafia da bacia, com observagdo superficial das unidades
hidrogeologicas aqiiiferas e ndo aqiiferas, inclusive o embasamento cristalino.

Assim, os perfis obedeceram ao seguinte roteiro: Sousa-Agude de Sdo Gongalo-Umari-Sao
Jodo do Rio do Peixe (antiga Antenor Navarro)-Acgude Pildes-Brejo das Freiras-Pogo Z¢ de
Moura-Uirauna, Uiratina-Sousa, Sousa-Aparecida-Projeto Varzeas de Sousa (borda sul da
sub-bacia de Sousa).

Por ocasido da realiza¢do dos perfis foram realizadas observacdes sobre os demais aspectos
envolvidos no projeto, tais como a propria geologia, a hidrologia, a hidrogeoquimica, o

relevo, o solo, a vegetagdo e condicionamentos sdcio-economicos.

O registro destas observacdes consta das fotografias apostas neste Anexo.

Foto 1 — O embasamento cristalino em Sdo Gongalo, na borda sul da sub-bacia de Sousa,
profundamente milonitizado.

."-f

e \' .
L% b ot
Foto 2 - Embasamento Cristalino multi-deformado na borda sul da s

i

ub-bacia de Sousa
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Foto 4 — Marcas de Ondas na Formacao Foto 5 — Estratificacdo planoparalela
Sousa, sub-bacia homo6nima. em arenitos macicos da Formacédo
Antenor Navarro, sub-bacia de Sousa.

Foto 6 — Poco no Agiiifero Sousa Superior,
sub-bacia de Sousa.
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No pogo da foto 6 foram realizadas as seguintes medicdes:

Profundidade: 59 metros;

Altura da boca: 0,38 metros;
Nivel estatico: 58,62 metros;
Diametro da boca: 15 centimetros.

Foto 7 — Poco 02 (Sitio Cabra Assada)

Foram obtidos no pogo amazonas da foto 7 os dados:

Profundidade do nivel: 2,30 metros;

Altura da boca: 0,60 metros;

Nivel estatico: 1,70 metros;

Vazao informada pelo proprietario: 70 m3/h.
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Foto 10.- O embasamento cristalino profundamente milonitizado, apresentando mergulhos
quase verticais (Ombreira esquerda do Agude Piloes)

Foto 11 — Escarpa de Falhas proximo da Fonte Hidrotermal de Brejo das Freiras.

Foto 12 — Cacimba 03 (Pog¢o Z¢é de Moura), construido, provavelmente, sobre a area de
recarga da Formacao Antenor Navarro, superficialmente intemperizada
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No pogo da foto 12 foram realizadas as seguintes medigdes:

Profundidade do pogo (informada): cerca de 30 metros;
Altura da boca: 0,30 metros;

Nivel estatico: 3,28 metros;

Qualidade da Agua: doce.

8 1 2005

Foto 14 - Camadas de arenitos finos vermelhos, arddsias cinzas esverdeadas, siltitos
vermelhos e lamitos cinza escuros constituintes da Formagao Sousa.

118



Foto 15 - Arenitos médios a grosseiros, imaturos na borda norte da sub-bacia Brejo das
Freiras (Formagao Antenor Navarro).

Foto 16 - Detalhe dos arenitos médios a grosseiros, na borda norte da sub-bacia Sousa
(Formacgao Antenor Navarro).
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ANEXO §

Ficha de ponto de agua

120



ANEXO 5 - FICHA DE PONTO D'AGUA

Ne |_J Pogo Tubular | | Poco Amazonas | | Fonte [ ] Curso d'agua

Localizagéo e Identificagdo

Loical Distrito/Municipio Micro Regido IBGE
Coordenadas Geograficas Mapa Topografico Conclusdes do poco
- SUDENE Orgdo Més/Ano
Y:

Quadricula:
% nome e n°

Croquis de localizacdo e acesso:

Situacdo Juridica do ponto D'agua:

|| Pablico - Orgdo/Instituicio proprietario:

L] Privado - proprietario:

Dados Hidrograficos

Bacia/Sub-bacia hidrografica:

Curso D'agua

Nome:

Leito: ] Rochoso [_| Nio Rochoso [] Parcialmente Rochoso
Margens: || Rochoso | Nao Rochoso [ Parcialmente Rochoso
Desniveis: || Sim | Ndo

Indicios de Salinidade / Qualidade D'agua:

Agudagem: [ | Nio | Sim Distancia: Km [ ] Montante

[ ] Jusante

QUALIDADE FiSICO-QUIMICA E BACTERIOLOGICA DO PONTO

Propriedades e Dosagens Medidas no Campo/ Data:

Condutividade/Resistividade

Temperatura (°C) pH (umho/uohm)
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CONTINUACAO - ANEXO 5 - FICHA DE PONTO D'ADUA

DADOS HIDROGEOLOGICOS DO PONTO D'AGUA

Identificagdo do Aqiiifero

Formagao/Estrutura

Sistema: Rio do Peixe || Aluvido [ ] Rio Piranhas [ | Souza

(| Antenor Navarro

CARACTERISTICAS TECNICAS DO PONTO D'AGUA

Dados Quantitativos

Profundidade do pogo: N.E.:
Dados de Instalagdo: (] Nio Instalado (] Instalado
Unidade de bomb. | Marca/Modelo Tipo Pot. (Cv) Vazdo | Altura Manom. Total (m)

ESTADO ATUAL DE CONSERVACAO DO POCO E SUAS INSTALACOES | Data:
Revestimento: [ | Bom | Regular (| Danificado (] Sacado
Equip. de Bomba: _| Bom | Regular __| Danificado | Sacado
Caixa D'4gua: _] Bom ] Regular | Danificado | Sacado

Observagdes: (motivo e tempo da danificacdo e possibilidade de recuperagao)

DADOS SOCIO-ECONOMICOS S/ ESTIMATIVA DE DEMANDAS

Populacio: N° Habitantes:

Animais .| Bovino Cabecas
| Caprino Cabegas
(] Ovino Cabegas
| Asinino Cabegas
| Outros Cabegas

Eletrificacao | Sim | Nao

Demandas [ ] Populacional m?/dia
L] Gado m?3/dia
| Irrigagdo m?/dia
[ Indéstria m?3/dia
[ Outras (especificar) m?/dia
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