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META D - CARACTERIZACAO HIDROQUIMICA E DE VULNERABILIDADE

1. INTRODUCAO

Este relatorio tem por finalidade apresentar as atividades desenvolvidas e os produtos gerados a
partir dos estudos realizados na Bacia do Rio do Peixe, localizada nos estados da Paraiba e em parte
do Cear4, visando a caracteriza¢do hidrogeoquimica e de vulnerabilidade do seu sistema aq(iifero.

Trata-se de um dos temas abordados no 4mbito das atividades previstas pelo Convénio N°
01.04.0623.00 - “Comportamento Hidrogeologico da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe” -
celebrado entre a FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos e o Servico Geoldgico do Brasil —
CPRM que contou também com a participagdo efetiva da UFCG — Universidade Federal de
Campina Grande no desenvolvimento dos trabalhos de campo e escritdrio.

A seguir, s3o apresentados estes resultados, executados pela CPRM e a UFCG, quase sempre com a
interagdo e a participacdo mutua entre estas duas instituigoes.

2. CARACTERIZACAO HIDROGEOQUIMICA

Autores: Dra. Beatriz Susana Ovruski de Ceballos - UFCG; MSc José do Patrocinio Tomaz Albuquerque -
UFCG; MSc José Rosenilton de Aratijo Maracaja - UFCG; Julio Cesar Sebastiani Kunzler - Mestrando/CT-
Hidro/CNPq; Gracieli Louise Monteiro Brito — Mestrando/CT-Hidro/CNPq; Kiosthenes Moreira Pinheiro - Inic.
Cientifica/PIBIC/CNPq; Esp. Manoel Julio da Trindade Gomes Galvao — CPRM; Ismael José Pereira — UFCG.

2.1 - Definicao da rede de monitoramento de qualidade de agua e coleta de amostras
Metodologia_(Dados de Condutividade obtidas em Campo)

A rede de pocos selecionados para monitoramento qualitativo, foi definida apds a andlise dos
pontos inventariados (preliminarmente visitados em campo). Foram adotados para esta
selecdo os critérios de tipo de aqiiiferos captados e a distribui¢do geografica destes pocos na
bacia. Ao todo foram selecionados 328 pontos d’agua (Anexo 1) representados por 291 pogos
tubulares, 27 pocos amazonas, 01 fonte termal, e 08 corpos de dgua superficiais (acudes e
lagoas).

Nestes pontos d’agua, selecionados para monitoramento de campo, foram medidos “in loco” os
valores de condutividade elétrica, pH e temperatura ambiente.

Posteriormente, devido a questdes operacionais e aos conhecimentos adquiridos durante o
desenvolvimento dos trabalhos, esta rede foi reduzida para cerca de 127 pocos tubulares,
sendo acrescentados, porém, 34 pogos amazonas. Além da medicdo dos parametros
hidroquimicos ja citados realizados em campo foram coletadas amostras destes pontos d’agua
para execucdo de andlises fisico-quimicas, bacterioldgicas, como se.vé na seqiiéncia deste
relatorio.

A Figura 1 mostra os quantitativos por tipos de pontos d’agua selecionados na area da Bacia
do Rio do Peixe, a Figura 2 a distribui¢do da rede por tipo de aqiiifero captado e corpos
d’agua superficiais (agudes e barragens). ¢ a Figura 3 a distribui¢do destes pogos na bacia do
Rio do Peixe.
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Figura 1 — Quantitativo dos tipos de pontos d’agua selecionados para monitoramento.
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Figura 2 - Distribuicio da rede por monitoramento por tipo de aqiiifero captado



Figura 3 — Distribui¢cdo dos pontos d’agua que tiveram em sua maioria a
medicdo de condutividade elétrica e pH no campo.

Foram gerados, diversos mapas de isopiezas de condutividades elétricas referentes aos dados
coletados em algumas etapas de campo , agosto e outubro de 2005 e maio de 2006 como podem ser
observados nas Figuras 4 a 6.

Observa-se o decréscimo gradativo dos valores da condutividade elétrica a partir de agosto de 2005,
outubro de 2005 meses de seca e maio de 2006 quando ocorre o periodo mais chuvoso da regido.

2.2 - Estudos Hidrogeoquimicos

Os parametros analisados foram os mais freqiientes para avaliar a qualidade da agua,
incluindo variaveis fundamentais para definir se essas aguas sdo aptas para consumo humano
e outras importantes para uso da adgua na irrigagcdo: pH, condutividade elétrica (CE), solidos
dissolvidos totais (STD), cations — Ca™", Mg++, Na' e anions — CI', SO4-,HCO;., COs-, entre
outros, dureza, alcalinidade, série nitrogenada, fosforo total e ferro. Os parametros
bacteriologicos foram coliformes totais e Escherichia coli, usando-se o método de substrato
definido ou método cromogénico (MUG-COLILERT/IDEXX). Os procedimentos analiticos
foram os adotados pela APHA (1998).

, Rede de Monitoramento da rede de qualidade e coleta de amostras.

Foram coletadas amostras d’agua de 112 pocos distribuidos nas trés formagdes geologicas e
nos aluvides que constituem a bacia sedimentar, para analise dos parametros fisicos e
quimicos de qualidade da 4gua. O total de amostras analisadas foi de 112. Para isso, foram
feitas 6 campanhas de coleta de amostras entre os meses de agosto e novembro de 2005, maio,
agosto e novembro de 2006 e fevereiro de 2007 (Anexo 2), abrangendo épocas de secas e de
chuvas.



Figura 4 - Mapa de condutividade elétrica medida em campo (142 pocgos),
agosto 2005

Figura 5 - Mapa de condutividade elétrica medida em campo (60 pocos),
outubro de 200S.
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Figura 6 - Mapa de condutividade elétrica medida em campo 89 pocos),
maio de 2006.

Os critérios aplicados para a escolha dos pogos foram: sua distribuicdo nas diferentes
formagdes aqiiiferas inseridas na bacia; o tipo de poco (amazonas e tubular) e a sua
proximidade com fontes potencialmente poluidoras (atividades antrdpicas na bacia de
drenagem).

As amostras de dgua para andlises fisicos e quimicos foram coletadas em frascos plasticos
atoxicos perfeitamente limpos e encaminhados ao Laboratério de Salinidade da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG)/Unidade Académica de Engenharia Agricola, para
analises. As amostras para analises microbioldgicas foram coletadas em frascos de vidro
neutros estéreis (2 horas em estufa a 170°C), cor caramelo e boca larga, protegida com papel
de aluminio.

O mapa da Figura 7 mostra a distribuicao espacial dos pocos amostrados na Bacia Sedimentar
do Rio do Peixe ao longo de todo o periodo de estudo (agosto de 2005 a fevereiro de 2007).
Observa-se que os mesmos se distribuem em toda a extensdo da bacia, nas diferentes
formagdes geoldgicas.

. Analise de amostras fisico-quimicas, bacterioldgicas.

A analise dos dados considerou estudos de distribuicao espacial e de variacao temporal da
qualidade da dgua da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe. Os dados foram checados e das 112
amostras observou-se duas provenientes do mesmo po¢o na mesma coleta, sendo entdo uma
delas excluida, ficando entdo, para a avaliagdo final, uma rede constituida de 111 pogos
diferentes.

Em um primeiro momento, os dados de qualidade das dguas dos pogos amostrados foram
submetidos a uma andlise global, utilizando-se todos os resultados levantados no periodo de
estudo, com a finalidade de se obter informagdes gerais sobre a qualidade das 4aguas.
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Posteriormente foi feita a segregacao dos dados por época de coleta das amostras, de seca e
de chuva. Esse estudo permitiu comparar a variacdo da qualidade nas diferentes épocas,
sob influéncia das aguas de recarga dos aquiferos.
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Formagao Antenor Navarro
9280000 U 1 Formagéo Sousa
e Formagao Aluvido
‘. Il Formagéo Rio Piranhas
J @ Amostras Coleladas

9270000 e % o |8 :
*» Y .'"- »
g Y8
: @
. e
9260000 ik 3
261 .. o S
‘..._. . - ... _.'"
[ s
g 3 3 L2 S .
. o0
e e-08 gia- 0 r" . _ag8
o e .0 i \ J ¢ L
9250000 ; o L eregs » » " (] | SeT0 " e
E ] S v ==
£ ]
9240000

530000 540000 550000 560000 570000 580000 590000 600000 610000 620000 630000

Figura 7 - Distribuicio espacial dos pocos amostrados no periodo de
agosto 2005 a fevereiro 2007 nas diferentes formacoes geologicas da Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe.

A andlise dos resultados obedeceu ao seguinte roteiro:
1) elaboragao de mapa com a distribuicao dos pogos amostrados (ArcView);

2) andlise estatistica basica (média, desvio padrio, mediana, valores maximos e
minimos);

3) analise de agrupamento (SPSS 14.0 for Windows, PEREIRA, 1999), objetivando
identificar as dguas de pocos de qualidade semelhante e verificar uma possivel relagdo entre a
qualidade e a composicao litologica do aqiiifero na qual o pogo esta inserido;

4) analises de variancia ANOVA fator tnico, seguida pelo método grafico GT2 de
Hochberg’s, de comparagdo multipla das médias (Sokal & Rohlf, 1981), para definir os
parametros de qualidade mais relevantes na diferenciagdo dos agrupamentos formados
(ANOVA fator Uinico);

5) construcdo do diagrama de Piper para as 111 amostras, para avaliar a composi¢do e
distribuicdo de ions;



6) elaboracao de mapas tematicos usando-se o utilitario ArcView, com a distribuicao
dos agrupamentos sobre o mapa geologico da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, utilizando-
se codigos de simbolos e de cores, para evidenciar a distribui¢do dos pogos com aguas de
diferentes qualidades nas quatro formagdes geologicas;

7) célculo da RAS (Razdo da Adsorcao de Sodio) usando-se os resultados de sédio,
calcio e magnésio e, junto com os valores de condutividade elétrica, foram usados para aplicar
a classificacdo de Riverside (USSL), para avaliar os riscos de salinidade e de sodicidade;

8) analises bacteriologicas (coliformes totais ¢ Escherichia coli) de amostras de agua
de 20 pogos, coletadas em trés campanhas, executadas em épocas de estiagens e de chuvas;

9) andlise comparativa dos resultados bacterioldgicos e fisicos e quimicos com os
valores méaximos permissiveis (VMP) da Portaria 518/2004 do Ministério da Satde para
qualidade da agua de consumo humano e com os descritos na Resolu¢ao n° 357/2005 do
CONAMA, que classifica as aguas do territorio nacional segundo seus usos.

2.3 - Interpretacio dos Resultados e Elaboracio de Mapas Tematicos.

Analise geral da qualidade e distribuicao espacial da agua subterrianea de 111 pocos da
Bacia Sedimentar de Rio do Peixe.

Os resultados da andlise de estatistica basica da qualidade da 4gua do conjunto de 111
amostras coletadas em periodos secos € chuvosos (6 campanhas) sao apresentados na Tabela
1. Os parametros que apresentaram maior desvio padrdo foram condutividade elétrica (CE),
sodio (N), cloreto (CI), solidos dissolvidos totais (SDT), bicarbonato, alcalinidade de
bicarbonato, alcalinidade total, dureza, calcio (Ca'™"), magnésio (Mg ') e sulfato. Esses
parametros foram os que discriminaram grupos de pocos de qualidade diferentes.

Os resultados mostram aguas de pH entre levemente basico e extremamente basico (pH 9,12),
mediamente duras e duras, bicarbonatadas ¢ ricas em sodio, de condutividade elétrica entre
média e alta. As formas de nitrogénio (amonia, nitrito € nitrato) acusaram concentragoes
baixas (sem diferencas estatisticas significativas ¢ = 0,05) e ndo foram limitantes para
consumo humano exceto em um poco com teor elevado de amonia livre que supera o padrao
de potabilidade (Portaria 518/2004-MS) e que representa risco a saide. Também apenas uma
amostra teve concentracao elevada de nitrato, proxima ao valor limite para consumo humano
(<10mg/L). Em vérias amostras houve altos valores de ferro, ultrapassando o padrao de
aceitagao, de 0,3 mg/l, segundo a mesma portaria em vigéncia

O diagrama de Piper, apresentado a seguir na Figura 8 mostra a distribuicdo dos ions
predominantes no total dos pogos, distribuidos nas quatro formagdes geologicas. Este
diagrama ¢ usado para classificar e comparar distintos grupos qualidade de 4guas em relagao
aos ions predominantes.

A Figura 8 apresenta a distribuicdo espacial por formacdo geoldgica, da composi¢do ionica
predominante nas dguas dos pocos amostrados, representando em cores diferentes cada uma
das quatro formagdes da bacia.



Tabela 1 - Estatistica basica dos dados de qualidade fisica e quimica de
amostras de agua de 111 pocos da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe — PB,
coletadas no periodo de agosto 2005 a fevereiro 2007.

Desvio
Parametros fisicos e quimicos Média Mediana padrao Minimo Maximo
pH 8,40 8,41 0,36 7,50 9,12
CE (uS/cm) 964,34 840,00 527,94 156,19 3072,00
Ca™ (mg/L) 29,88 24,00 27,45 3,50 196,40
MgH (mg/L) 17,36 12,72 16,12 1,44 115,98
Na* (mg/L) 188,27 156,40 139,37 29,44 782,69
K" (mg/L) 3,70 2,34 3,00 0,78 13,65
Cloreto (mg/L) 128,74 77,99 151,56 14,01 978,42
Sulfato (mg/L) 52,55 35,52 58,51 1,44 308,64
Bicarbonato (mgCACO;/L) 296,24 281,21 121,44 54,90 857,36
Carbonato (mgCACO5/L) 39,30 36,00 22,66 0,00 142,20
Ferro (mg/L) 0,34 0,23 0,34 0,07 2,14
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 2,24 1,80 2,10 0,70 18,70
Alcalin. Carbonato (mgCACO;/L) 67,10 59,00 46,50 0,00 377,50
Alcalin. Bicarbonato (mgCACO;/L) 250,06 232,60 99,40 63,50 702,75
Alcalin. Total (mgCACO5/L) 319,03 310,00 131,60 83,50 1007,00
Dureza (mgCACO,/L) 146,87 118,75 124,72 15,62 785,00
Sélidos Dissolv. Totais (mg/L) 623,20 537,00 345,56 133,00 2118,00
Amonia (mg/L) 0,52 0,44 0,68 0,06 6,87
Nitritos (mg/L) 0,04 0,02 0,11 0,00 1,06
Nitratos (mg/L) 0,49 0,14 1,08 0,00 9,04

20 20
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Figura 8 - Diagrama de Piper. fons predominantes nas dguas subterrineas
das quatro formacoes geologicas da Bacia Sedimentar de Rio do Peixe- PB.



Observa-se que estas dguas sdo, em sua grande maioria, Bicarbonatadas (85,6%), Sodicas
(94,6%) e Bicarbonatadas Soédicas (81,1%), ndo havendo grande distincdo dessas
caracteristicas por formagdo geoldgica. Poucos pogos apresentaram aguas com teores
significativos de magnésio e também poucas amostras tiveram altos teores de sulfatos. As
primeiras se concentraram na sub-bacia de Brejo das Freiras e as segundas, no norte da
formagao Sousa.

Portanto, a composi¢do ionica global das 4guas subterraneas estudadas pode ser assim
resumida:

HCO3 >CO03 >ClI'>S047; Na">K">Ca" >Mg"".

A seguir foi feita a analise de agrupamento (SPSS 14.0) que objetivou identificar as amostras
de agua de qualidade semelhante e analisar uma possivel relacdo entre essa qualidade e a
formagdo geologica na qual o poco esta localizado. Para essa andlise foram utilizados os
valores da mediana para as seis campanhas de monitoramento para todos os parametros de
qualidade (20 parametros - Tabela 1). Como resultado obteve-se um dendrograma, com 14
agrupamentos.

O critério aplicado para a escolha dos agrupamentos foi baseado no menor grau de liberdade
que apresentasse consisténcia no resultado. Assim, houve 14 diferentes grupos de pocos com
qualidade semelhante. Tais grupos foram: G1 com 31 pocos, representando 27,93% do total
dos pogos amostrado, G2 com 45 pogos - 40,54%, G3 com 12 pogos - 10,81%, G4 com 10
pogos - 9,0%, G5 com 3 pocgos - 2,7% e G6 com 2 pocos - 1,8%. Os outros oito grupos
ficaram com apenas um pogo cada um. Os percentuais apresentados evidenciam que os
maiores grupos foram G1, G2, G3 e G4, que somam 88,28% dos pogos amostrados, e, por
tanto, esses conjuntos de pogos representam as diferentes qualidades de agua subterranea
predominantes na bacia sob estudo.

A andlise ANOVA-GT2 fator tnico segundo Hochberg’s, de comparagdo multipla das
médias, foi aplicada para saber se havia diferencas significativas entre os atributos de
qualidade dos pogos agrupados em cada conjunto, considerando o valor do F critico, para o
nivel de significancia de 0,05. Os resultados da ANOVA sao apresentados no Anexo 3 e a
representacdo GT2 ¢ mostrada a seguir. A representacdo GT2 permite visualizar mais
facilmente as amplitudes das variagdes. Foram considerados, para construgdo desses graficos,
aqueles parametros que, por ANOVA, foram discriminatorios dos agrupamentos de qualidade
das aguas dos pocos amostrados. Estes foram nove parametros: pH, condutividade elétrica,
calcio, magnésio, sddio, cloreto, sulfato, bicarbonato e carbonato, e se caracterizaram, na sua
maioria, por apresentar valores crescentes entre os grupos, desde G1 até¢ G6. Os restantes
parametros ndo foram discriminatdrios de um grupo especifico de qualidade.

As restrigoes de uso das aguas dos 6 principais agrupamentos foram aumentando desde G1 até
G6:

. G1 apresentou as aguas de melhor qualidade (menor pH, menor concentragdo idnica)
e sem restrigdes de uso para consumo humano em relagdo a caracterizacao fisica e quimica e
de nenhuma a média restri¢cao para irrigagao.

. G5 reline os pogos com aguas de maior pH, elevados valores de sddio e as mais
alcalinas, ricas em bicarbonatos e carbonatos.



. G6 ficou claramente diferenciado pelas maiores concentragdes de 6 dos 9 parametros
mais importantes estudados, com destaque para CE, SDT, cloretos, sddio, célcio e os maiores
valores de sulfato, magnésio e dureza. Portanto, sdo aguas com as maiores restri¢des de uso.

As concentracdes dos parametros amodnia, nitrato e oxigénio consumido ndo foram
caracteristicos de nenhum grupo e de nenhuma formacgao aqiiifera (exceto potassio em alguns
pocos de Antenor Navarro). Pelo contrario, esse comportamento indica que esses parametros
contribuem com a heterogénea distribui¢do da qualidade da dgua subterranea nas diferentes
formacgoes aqiiferas.

Na maioria dos agrupamentos de qualidade, exceto G5 e G6, alcalinidade de bicarbonato e
dureza nao foram diferenciais, isto ¢, se mantiveram, na maioria dos pogos em faixas de
concentragdes aproximadas, evidenciando a distribuicdo aleatdria da qualidade dessas dguas.
Como foi mostrado no diagrama de Piper, as dguas desta bacia sedimentar se caracterizam por
ser alcalinas, bicarbonatadas e sodicas.

Essas caracteristicas qualitativas das dguas subterraneas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
podem estar associadas ao ambiente de sedimentacdo que sofreu variagdo espacial e temporal,
em fun¢do da movimentacdo tectonica da bacia, desde a sua origem. Estes ambientes eram,
ora aluviais, ora lacustres, ora lagunais, estes devido as penetragdes episddicas das aguas
marinhas, através das falhas que ligavam a Bacia Sedimentar do Rio do Peixe com a Bacia do
Rio Apodi ao Norte (Lima Filho, 1991).

Os resultados da andlise de agrupamento foram plotados sobre o mapa geoldgico da Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe, utilizando-se codigos de simbolos e de cores para indicar os
grupos de qualidade e as formagdes geologicas (Figuras 10 e 11). Neste mapa, evidencia-se
que as amostras de dgua dos diferentes agrupamentos correspondem a pogos distribuidos em
toda a bacia, sem uma clara identifica¢ao entre grupo de qualidade e formacao geologica. Em
linhas gerias, a analises geral das 111 amostras mostra que:

1) As 4guas subterraneas desta bacia sdo alcalinas, bicarbonatadas e ricas em sddio,
mediamente duras e duras.

2) Diferenciam-se na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe 14 grupos de qualidade de
dgua subterrdnea, sendo seis desses grupos os mais representativos da qualidade
predominante.

3) Esses seis grupos qualitativos se caracterizaram pelas limitagdes ou restrigdes
crescentes de uso de G1 a G6, pelo aumento das concentragdes da maioria dos parametros,
destacando-se ions, com aumentos significativos de CE, SDT, sodio, dureza e sulfato. Estes
parametros foram os principais componentes da qualidade da dgua que diferenciaram os seis
principais agrupamentos.

4) A maioria dos seis principais grupos de qualidade d’agua dos pogos se distribuem
nas quatro formagdes geologicas da bacia.
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5) G1 se diferenciou dos grupos restantes pelas menores concentragdes de todos os
parametros, portanto, podem se considerar que sdo as dguas de melhor qualidade dentre as
111 amostras de dgua analisadas. Este conjunto de amostras foi predominante na formagao
Antenor Navarro, distribuido principalmente na sub-bacia de Brejo das Freiras.

6) G2 se diferenciou do grupo anterior, pela salinidade mais elevada e principalmente
pela alta alcalinidade de bicarbonato. A distribuicdo espacial deste grupo foi predominante na
formagao Sousa nas sub-bacias de Brejo das Freiras e de Sousa

7) G3 teve distribuigdo espacial predominante na formagdo Sousa

8) G4 apresentou salinidade mais elevada que os outros e os parametros CE, sodio e
bicarbonatos foram os diferenciais deste agrupamento. Embora houve predominancia de
pocos com esta qualidade na formacdo Sousa, sub-bacia de Sousa, houve também algumas
amostras distribuidas na forma¢ao Antenor Navarro da sub-bacia de Brejo das Freiras.

9) G5 teve distribuicdo espacial predominante na formagao Sousa

10) G6 agrupou as amostras de pior qualidade em relagdo a CE, SDT, sodio, dureza e
principalmente sulfato. Este agrupamento se concentrou na formagado de Sousa e sub-bacia de
Souza

A Tabela 2 mostra a freqiiéncia de ocorréncia desses grupos nas diferentes formagdes
geoldgicas, verifica-se que os grupos G1 e G4 ocorrem predominantemente na formagao
Antenor Navarro, enquanto os grupos G2, G3, G4, G5 ¢ os grupos individuais de amostras
predominam sobre a formagdo Sousa, entretanto, isso ndo implica auséncia nas demais
formagdes, identificando a heterogeneidade qualitativa na bacia estudada.

Tabela 2 - Ocorréncia dos diversos grupos por formaciao geologica e sua
predominincia

Grupo de Nimero de amostras Freqiiéncia de ocorréncia (%)
qualidade (N° e Formagoij e Forma@o;sf Predominancia
deamostras) """ gousa MO Aviao AN ghica MO Alviao
Navarr Piranhas Navarro Piranhas
G1(31) 16 11 3 1 144 9,9 2,7 0,9  Antenor Navarro
G2 (45) 14 26 2 3 12,6 234 18 2,7 Sousa
G3(12) 1 11 0 0 0,9 9,9 0,0 0,0 Sousa
G4 (10) 7 3 0 0 6,3 2,7 0,0 0,0 Antenor Navarro
G5 (3) 0 3 0 0 0,0 2,7 0,0 0,0 Sousa
G6 (2) 0 2 0 0 0,0 1.8 0,0 0,0 Sousa
Gsozinho (8) 2 5 1 0 18 45 09 0,0 Sousa

O agrupamento G6, com dois pocos, que se distribuem proximo da regido norte da sub-bacia
de Sousa, formando parte de uma zona bem definida de dguas de extrema salinidade e que
envolve os pocos tubulares, vizinhos do campo petrolifero (distante aproximadamente 3 km).

Entretanto, varios desses pocos ndo formaram parte do agrupamento G6, por terem salinidade
ainda mais elevadas, assim como concentragdes de sulfatos mais altas.
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Um outro poco tubular localizado préximo no aqiiifero Sousa, apresenta também alta
concentragdo de sulfato. Portanto, essa composicdo salina e idnica estd influenciada pela
presenca de petroleo na area.

Uma inquietude valida em relagdo a qualidade dessas dguas subterraneas € a possivel presenga
de metais pesados e de derivados de petréleo nas 4guas dessa regido, que poderiam ter
contaminado o aqiiifero. Também, pode-se esperar que com a exploragdo do petroleo, a
qualidade tenda a piorar, na medida em que a exploracdo de pocos pode interceptar reservas
de petroleo, principalmente se o aqiiifero for confinado, onde o raio de influéncia do pogo
d’agua pode atingir alguns quildmetros.

Os riscos de salinizagdo e de sodicidade foram estudados para as 111 amostras. Para isso, a
distribui¢do das aguas segundo sua qualidade para irrigacdo avaliando-se o perigo de sddio e
de salinizacao dos solos foi feita usando-se a classificacao de Riverside, USSL. Previamente
calcularam-se a RAS - Riscos de Sodio, usando-se os dados das concentragdes de sodio,
calcio e magnésio dessas amostras, coletadas entre agosto de 2005 até fevereiro 2007, com
auxilio do Software Qualigraf (FUNCEME, 2007).

Na Figura 12 se apresenta o diagrama de Riverside-USLL e a distribui¢do, nesse diagrama,
dos pogos amostrados, em funcdo do Risco de Sodio (RAS) versus a condutividade elétrica,
fornecendo o risco de salinidade dos solos quando irrigados com dguas com diferentes valores
desses parametros.

A maioria das 4guas subterraneas da bacia sedimentar sob estudo segundo sua qualidade para
irrigacao apresentou risco de salinidade dos solos entre médio e alto e risco de sodio entre
baixo e médio, predominando as classificacdes Cs-S; até C;-S4. Amostras de 4gua com riscos
de sodio forte e muito forte e riscos de salinidade entre alto e muito alto (Cs-S; até C4-Sy)
foram relativamente escassas, cerca de 18%, e deles, 13,5% de pocos estdo localizados na
formagdo Sousa. As classes C;-S; (baixo risco de sédio e de salinidade) se concentraram na
formag¢dao Antenor Navarro (apenas trés pocos) e as classes C,-S; e C,-S; (baixo risco de
sodio e médio de salinidade) foram observadas nas aguas dos pogos dos aluvides, de Antenor
Navarro ¢ algumas na formag¢ao Sousa.

A Tabela 3 mostra a freqiliéncia de ocorréncia nas diferentes formagdes geologicas das classes
de agua segundo Riverside (USLL), as aguas mais apropriadas para a irrigagdo ocorrem em
algumas zonas, com maior predominancia sobre a formacdo Antenor Navarro aflorante na
sub-bacia de Brejo das Freiras, porém, também ha ocorréncias nas demais formagoes, a
exemplo da classe C,-S; com 16 ocorréncias na formacdo Antenor Navarro, 12 na Sousa, 2 no
Rio Piranhas e 3 no aluvido. Aguas com forte risco de salinidade e sodicidade (C3-S4) também
ocorrem na formacgao Antenor Navarro, onde das 14 amostras pertencentes a essa classe, 12
ocorreram nesta.
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Figura 12 - Distribuicao dos 111 pocos amostrados no Diagrama de Riverside -
USLL, indicando o risco de salinidade e o risco de sédio de suas aguas, se usadas
para irrigacio.

Tabela 3 - Ocorréncia dos diversos grupos por formacio geoldgica e sua

predominincia
Classes de Nimero de aNmostras Freqiiéncia de ocPrréncia (%)
qualidade (N° Forma(;oes_ Formac;oes_ Predominancia
de amostras) Antenor Sousa . Rio Aluvido Antenor Sousa . Rio Aluvido
Navarro Piranhas Navarro Piranhas
C1-S1 (3) 3 0 0 0 2,7 0,0 0,0 0,0 Antenor Navarro
C,-S; (33) 16 12 2 3 14,4 10,8 1,8 2,7 Antenor Navarro
C,-S, (4) 1 2 1 0 0,9 1,8 0,9 0,0 Sousa
C3-S; (22) 13 8 1 0 11,7 7,2 0,9 0,0 Antenor Navarro
Cs-S; (22) 5 16 0 1 4,5 14,4 0,0 0,9 Sousa
C3-S3(9) 0 5 2 2 0,0 45 1,8 1,8 Sousa
C3-S, (14) 12 2 0 0 10,8 1,8 0,0 0,0 Antenor Navarro
C4-S, (2) 0 2 0 0 0,0 1,8 0,0 0,0 Sousa
Ca-S4(2) 1 1 0 0 0,9 0,9 0,0 0,0  Antenor Navarro/Sousa




Os resultados obtidos mostram menores riscos de sodio e maiores de salinizagdo, o qual esta
de acordo com a literatura especializada (Molle e Cadier, 1992), que cita, para o nordeste, em
relacdo ao uso das adguas subterrneas e superficiais na irrigagdo, menor perigo de sodificacao
dos solos do que riscos de salinizagao.

As classes mais freqiientes, C3-S; e C3-S;, com alto perigo de saliniza¢do do solo, porém com
baixo e médio risco de sodio, se distribuiram em toda a Bacia Sedimentar do Rio do Peixe,
embora com valores menores de salinidade nos pogos localizados nas bordas da sub-bacia de
Brejo das Freiras, onde a formagdo aqiiifera Antenor Navarro ocorre em superficie, em
particular, nas proximidades de Uirauna e de Triunfo. Pode-se explicar essa distribui¢do da
qualidade da 4gua a luz do escoamento das dguas subterraneas nesta sub-bacia que se faz das
zonas de recargas desse aqiiifero, com as particulas de sais migrando para a zona saturada do
solo e dai para os exutérios da bacia.

Os resultados obtidos coincidem com os de Albuquerque (1986) e com os de Lima et al.
(2004), que citam que, embora a classe C3-S; se distribua na maior parte da bacia, ¢ em torno
dessas duas cidades que ocorrem aguas Cs-S,, de alta salinidade e mediamente sodicas. Outras
areas de concentragdo das variedades Cs-S; e C3-S; se observam nas proximidades da cidade
de Santa Helena e do Agude Pildes, havendo nesta ultima, um pogo de qualidade Cs-S; (altos
riscos de sodio e de salinidade). Este agude esta localizado no contato entre a formagao Sousa
e o Cristalino e nas suas proximidades os pocos devem captar o aqiiifero Sousa. Entre os
agrupamentos citados ao redor das trés cidades e do acude, se observam pogos dispersos com
qualidade C;-S; e C,-S;.

A Figura 13 apresenta a distribui¢do da qualidade das dguas para irrigacdo no mapa da bacia
sob estudo, onde também foram sinalizadas algumas das agdes antropogénicas que poderiam
impactar os mananciais.

Nas Figuras 14 e 15 tem-se a regionalizagdo espacial das concentragdes de pardmetros
selecionados de qualidade na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe que confirma o observado
nas analises anteriores.

O pH foi basico na maior parte da bacia, com valores levemente basicos sobre a formagao
Antenor Navarro.

A condutividade elétrica se manteve elevada e crescente em diregdo a parte norte da sub-bacia
de Sousa, onde se concentra a zona petrolifera. Os SDT seguem a mesma tendéncia, assim
como os teores de sulfato.

Seguindo a mesma distribui¢do espacial da condutividade elétrica e do SDT, o sédio e o
cloreto sdo mais elevados na sub-bacia de Sousa € menores na sub-bacia Triunfo-Brejo das
Freiras, exceto em duas areas localizadas proximo das falhas de cisalhamento que limitam
esta sub-bacia, sobre o Alto de Santa Helena. Essa distribui¢ao idnica ndo se coaduna com as
caracteristicas de salinidade das 4guas subterraneas contidas na forma¢do Antenor Navarro, €
sim com aquelas da formagao Sousa, corroborando alteragdes na geologia da bacia, propostas
por Albuquerque neste mesmo relatorio.
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Figura 13 - Mapa com a distribuicio das classes d’Agua para irrigacio segundo Riverside (USLL) e das atividades antropogénicas sobre
a Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.
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Figura 14 - Mapas da distribuicao espacial na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe dos parametros: (A) pH; (B) Condutividade
Elétrica ({/S/em); (C) SDT (mg/L) e (D) Sulfato (mg/L).
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Figura 15 - Mapas da distribuicio espacial na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe dos parametros: (A) Sodio (mg/L); (B) Cloreto (mg/L);
(C) Magnésio (mg/L) e (D) Dureza (mg/L).



A distribuigdo espacial da dureza parece estar associada a do ion magnésio, principalmente os
nucleos, onde os valores mais altos s3o os mesmos e estao situados na sub-bacia de Sousa.
Porém, esta distribui¢do na sub-bacia de Triunfo-Brejo das Freiras parece ndo guardar as suas
relacdes com as litologias das formacdes Sousa e Antenor Navarro, distribuindo-se, a0 menos
angularmente, aos contatos entre estas formagoes.

A qualidade sanitdria das aguas sob estudo foi avaliada num total de 95 amostras,
pertencentes a 37 pogos, e coletadas em trés campanhas realizadas em agosto e novembro de
2006 (periodo seco) e em fevereiro de 2007 (periodo chuvoso) . Foram quantificados
coliformes totais e E.coli. A Tabela 4 mostra os resultados obtidos.

Tabela 4 - Estatistica basica das concentracées de E.coli/100mL em 95
amostras de agua de pocos

Media Mediana Desvio Valor Valor
Padrao Minimo Maximo
503 61 807 <1 >2.500

Verifica-se que houve contaminagdo com material fecal, evidenciada pela presenca de E.coli
nessas aguas. Os parametros de tendéncia central, média e mediana, indicaram alta
variabilidade dos resultados individuais. De fato, o valor médio foi elevado € bem distante da
mediana, e o desvio padrao foi superior & média. Os valores minimos foram inferiores a 1
E.coli/100mL em algumas amostras e atingiram mais de 2.419 E.coli/100mL em outras. Esse
valor de 2.419 E.coli/100mL ¢ o limite que pode ser detectado com o método usado, e na
amostra sem dilui¢ao.

Os resultados de todas as amostras foram organizados em ordem crescente de contaminagdo e
agrupados por faixa de concentragdo de coliformes (Tabela 5).

Apenas 17 amostras reuniram condigdes sanitarias de potabilidade. Predominam
concentragdes de E.coli na faixa 1 < 100 UFC/100 ml, seguidos da faixa 200 < 1.000 e
>2.500 UFC/100 ml. Um total de 43 amostras apresentou mais de 100 coliformes fecais e 16
mais de 1.000 E.coli/100mL.

Tabela 5 - Numero e porcentagem de amostras por faixa de
concentracao de

Faixa de variacio| Numero de Amostras Freqiiéncia (%)
(E.coli/100mL)

<1 17 17,9

1 <100 35 36,8

100 <200 4 4,2

200 < 1000 23 242

1.000 <2.419 5 53

>2.419 11 11,6

Total 95 100%




A seguir, se apresenta o mapa da Figura 16 com a distribuigdo espacial da qualidade sanitaria
dos 37 pocos amostrados, considerando as faixas de concentragdo de E.coli, acima
consideradas. Os dados utilizados correspondem aos valores medianos das concentracdes de
E.coli das trés campanhas.

Considerando que a Portaria 518/2004 do Ministério da Saude estabelece auséncia de E.coli
nas aguas de consumo humano, assim, como pode ser visto na Figura 16, a maioria dessas
dguas ¢ inadequada para essa finalidade. Dessa forma, embora a caracterizagdo fisica e
quimica das aguas subterraneas estudadas ndo apresentou limitagdes para consumo humano
na maioria dos pocos, a contaminagdo fecal limita de forma extrema sua utiliza¢do para beber,
sendo necessaria a desinfeccdo prévia ao consumo. De forma semelhante, a auséncia de
contamina¢do ¢ condicdo basica para as aguas destinadas a higiene pessoal (‘“usos mais
exigentes”, na citada legislagdo). Entretanto, considerando a realidade do abastecimento de
agua das populagdes do semi-arido nordestino, que usam para beber e gasto em higiene
familiar 4guas sem tratamento (seja de pocos, de acudes ou de carro-pipa), ¢ praticamente
impossivel evitar o contato humano com 4guas contaminadas.

Apenas 17 amostras reuniram condi¢des sanitarias de portabilidade. Predominaram

Como exercicio na busca de uma referéncia “aceitavel” para uso em higiene pessoal nas
condi¢cdes supracitadas, pode-se considerar como exemplo a legislagdo brasileira referente a
balneabilidade (Resolugio CONAMA 257/2000) e usar as concentragdes limites de bactérias
para esta categoria. Essa resolugéo estabelece a faixa entre 250 a 1.000 E.coli (ou coliformes
termotolerantes)/100 ml como aguas proprias para uso em recreacdo de contato primario
(natagdo) e como improprias acima desse valor maximo. Ainda, aguas com 250 E.coli /100 ml
sdo consideradas de qualidade excelente para balneabilidade, sendo muito boas as que contém
500 E.coli /100mL e apenas satisfatorias as que contém valores proximos de
1.000NMP/100ml.

Aguas com E.coli ou de coliformes termotolerantes em concentracdes superiores a 1.000
NMP/100ml ndo podem ser usadas para irrigacao irrestrita (Resolugdo CONAMA 357/2005),
ou seja, de verduras e frutas que serdo consumidas cruas, sem retirada da casca ou pelicula
que as recobre. Portanto, numerosos pocos da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe ndo podem
ser usados para este tipo de irrigagdo e sim para arvores frutiferos com frutos altos sem
contato com o solo, para cultivos de cerealiferas e de forrageiras, para cultivos diversos
destinados a produgao industrial e com uso mecanizado de semeadura e de coleta.
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Figura 16 - Mapa da distribuicao espacial da qualidade sanitaria de 37 pocos amostrados em trés campanhas (agosto e novembro de
2006 e fevereiro 2007) na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.



Outra indicagdo importante da Resolugao 357/2005 refere-se ao valor limitante de E.coli ou
de coliformes termotolerantes para dessedentacdo animal: acima de 4.000 NMP/100ml nao
sdo apropriadas para essa finalidade, sob riscos de serem adguas contaminadas com altos teores
de organismos patogénicos de veiculacao hidrica.

Considerando as faixas de valores restritivos da concentragdo de E.coli (Gnico indicador de
contaminagdo fecal aceito internacionalmente) para diferentes atividades e usos, o conjunto de
amostras agrupado acima foi organizado nas seguintes seis categorias:

<1 E.coli/100ml de agua: sem restrigdo de uso;

1 < E.coli/100ml < 100: ndo aceitavel para beber, “aceitavel para higiene pessoal”,
excelente para balneabilidade, excelente para irrigacao irrestrita;

100 < E.coli/100ml < 200: nd3o aceitavel para beber, “com restrigoes de
aceitabilidade para higiene pessoal” e excelente para balneabilidade, excelente para
irrigacao irrestrita;

200 < E.coli/100ml < 1.000: ndo aceitavel para beber, “ndo aceitavel para higiene
pessoal”, muito boa (até < 50 E.coli/100ml) e boa ( > 500 e < 1.000 E.coli/100ml)
para balneabilidade, adequada para irrigagdo irrestrita;

1.000 < E.coli/100ml < 2.419/100ml: ndo aceitavel para beber, “ndo aceitavel para
higiene pessoal”, ndo satisfatéria para balneabilidade, nao aceitdvel para irrigacao
irrestrita;

> 2.419/100ml: perigo de alta contaminacdo com microrganismos patogénicos.
Valores >4.000 E.coli /100ml: ndo aceitavel para consumo animal.

Do total de 95 amostras analisadas para qualidade sanitéaria, 60 correspondem a 20 pogos que
foram amostrados repetidamente nas trés campanhas (ou nas trés épocas — duas de seca e uma
de chuva).

A Tabela 6 apresenta os resultados medianos das trés campanhas de monitoramento para os
parametros de coliformes totais e E.coli nos 20 pogos amostrados na bacia, frisando que pogos
importantes, como o da Fonte Igapd, principal distribuidora local de 4gua comercializada para
o consumo humano apresentou padrdes aceitaveis para esse fim. Porém, pogos como o
DV916A que atende populagdes do meio rural apresentou concentragdes de E.coli
inaceitaveis para os diversos usos, desde beber, irrigacao e outros.

Com esse universo amostral foi feito um estudo comparativo da distribuicdo das
concentragdes de E.coli ¢ de coliformes totais entre as épocas de seca e de chuva. Este estudo
¢ apresentado na segunda parte deste relatorio.



Tabela 6 — Valores de coliformes totais (CT) e E.coli por 100ml de amostra

Cadigo do CT E.Coli
Poco NMP/100mlI NMP/100ml
DV069 686,7 1,0
P146 2500,0 1,0
P230 209,8 31,6
P42 2500,0 112,6
DVI16A 2500,0 211,7
CHO61 2500,0 307,6
P159 2500,0 313,0
CDO983 488,4 325,5
P151 2500,0 325,5
CHO039 43,5 381,1
P201 2500,0 3873
CM592 2500,0 552,0
P178 1986,3 579,4
CDI113 1046,2 920,8
CN992 >2500 >2500
DW665 >2500 >2500
P110 >2500 >2500
P27 >2500 >2500
Fonte Igapo 42,2 <1
PO3A <1 <1

.Variacao temporal e espacial da qualidade das aguas subterraneas da Bacia Sedimentar
de Rio do Peixe (épocas de seca e de chuvas)

Epoca de seca: agosto-novembro de 2005

O estudo da variagdo temporal da qualidade das aguas subterraneas por €poca de seca e de
chuva permitiu analisar as variagdes dos parametros qualitativos das dguas subterraneas sob
diferentes condi¢cdes ambientais. Do total de 111 pogos, 45 foram amostrados e analisados
para estudos da qualidade fisica e quimica da agua nas duas épocas de seca (Tabela 7), -
agosto-novembro de 2005 e agosto-novembro de 2006 e 21 nas duas épocas de chuvas (maio
2006, fevereiro de 2007).
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Tabela 7 - Estatistica Basica dos parametros de qualidade das aguas
subterraneas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, para o periodo seco do ano de
2005 (agosto — novembro /05) para 45 amostras

Parametros Média Mediana Desvio padrio Minimo Miximo

pH 8,60 8,64 0,36 7,71 9,24

CE (uS/cm) 1126,23 930,00 653,67 43,50 2860,00

Ca (mg/l) 30,64 25,20 35,80 5,00 225,00

Mg (mg/l) 20,43 14,40 25,86 2,76 169,44

Sadio (mg/l) 232,98 181,47 190,66 29,44 1026,26
Potassio(mg/l) 4,46 3,51 3,26 0,19 13,65

Cloreto (mg/l) 165,29 115,21 150,14 13,12 604,42

Sulfato (mg/l) 96,04 36,96 227,77 1,92 1476,48
Bicarbonato (mg/l) 312,52 280,60 184,62 82,35 1116,30
Carbonato (mg/l) 38,82 36,00 28,81 0,00 145,80
Ferro (mg/l) 0,63 0,39 0,60 0,07 2,37

Oxig. Cons. (mg/l) 3,04 2,30 2,98 0,70 19,50
AICACO ; (mgCaCO ;/l) 61,24 59,00 43,25 0,00 243,00
AIHCO ;3 (mgCaCo ;3/1) 256,61 230,00 152,72 67,50 915,00
ALTotal (mgCaCO;/l) 321,90 301,50 189,45 83,50 1065,00
Dureza (mgCaCO 3 /1) 160,23 126,25 172,68 28,75 973,12
SDT (mg/l) 771,25 614,40 491,47 142,00 2784,00

Amonia (mg/l) 1,29 0,28 6,22 0,04 42,00

Nitritos (mg/l) 0,03 0,01 0,04 0,00 0,22

Nitratos (mg/I) 2,23 0,18 11,18 0,00 75,00

Os resultados dos valores médios das 45 amostras indicam, para a primeira estacdo seca,
caracteristicas qualitativas semelhantes para seis dos 20 parametros com aquelas observadas
nas analises das 111 amostras de agua da bacia para todo o periodo. Os parametros que menos
variaram em relagcdo aos valores médios e medianos dos 111 pogos foram: pH, carbonatos,
oxigénio consumido, alcalinidade de carbonatos, de bicarbonatos e total. Foram levemente
superiores neste periodo seco, em relacdo a média e mediana de todo o periodo, CE, SDT,
Na’, Ca™", Mg"",CI, SO4", dureza, amonia, nitrito e nitrato. Por tanto, na seca de agosto —
novembro de 2005 as aguas foram de pior qualidade em relagdo aos valores médios e
mediano observado na analise global, ao longo de todo o periodo de estudo (agosto 2005 a
fevereiro 2007) nas aguas dos pogos desta bacia. A deterioragdo da qualidade se deve a
concentragdo de ions ao longo da estiagem, pela diminui¢do do nivel estatico da agua, o qual
tornou as aguas subterraneas mais salinas ¢ de maior CE e mais alcalinas e duras e, portanto,
mais limitada para usos diversos, entre eles a irrigagao.

O comportamento observado acima, de concentragdo das espécies quimica na época de
estiagens, se repetiu na segunda época seca. Os diagramas de Piper, elaborados para cada uma
das épocas de seca e de chuva, mostram a distribui¢ao ionica sob as influencias das variagdes
climaticas, evidenciando as flutuagdes temporais da qualidade das dguas dos pocos. Destaca-
se que essas variacdes qualitativas apresentaram maiores ou menores flutuagdes em cada uma
das épocas climaticas estudadas ao longo do periodo de amostragem.

Esse diagrama, aplicado para a primeira €época seca ¢ apresentado na Figura 17, evidencia a
composicdo ionica dos 45 pogos amostrados no verdo de 2005 e a distribuigdo dessa
qualidade segundo as formagdes geologicas da bacia. A qualidade predominante foi de aguas
bicarbonatadas e sddicas, seguidas de algumas dguas cloretadas sodicas e escassas sulfatadas,
distribuidas nas quatro formagdes geoldgicas, com a maior diversidade na formagao Sousa.
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As formagdes Antenor Navarro e os aluvides tiveram as dguas de melhores qualidades dentro
desse grupo (4guas menos sodicas, menos cloretadas e menos duras, entre outros atributos de
qualidade e por tanto de menor CE) nesta época seca.

60

40

20 o B0 50 - 20
o® 0.5 Na+E ",/ HE 03 'g o8 Q@ ;
> &
ot 80 [51] 40 20 Hask® HC IJ;} 20 40 [H1] 80 o
CATIONS AMIONS
@ Sousa ® Antenor Navarro ¢ Rio Piranhas < Aluvidces

Figura 17 - Diagrama de Piper. fons predominantes nas dguas subterraneas de 45
pocos na primeira época de seca (agosto-novembro/2005), distribuidos nas quatro
formacoes geologicas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe-PB.

A analise de agrupamento mostrou seis grupos de pogos com aguas de qualidades diferentes e

que predominaram na bacia, de forma semelhante que aqueles observados na analises geral
dos 111 pocgos.

Na Tabela 8 tem-se o nimero de pocos em cada agrupamento, segundo caracteristicas
qualitativas semelhantes nesta época foram: 23 pocos em G1; 5 em G2; 4 em G3; 2 em G4; 5
em G5; 2 em G6 e 4 formaram grupos individuais de amostra. A analise ¢ analoga a anterior,
com ocorréncias do mesmo agrupamento nas diversas formag¢des, com alguma predominancia
sobre as demais, exceto os G4 e G6, que ocorrem exclusivamente na formagao Sousa, os
demais abrangem praticamente toda a bacia.
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Tabela 8 - Ocorréncia dos diversos grupos na estagcao seca de 2005 por formacio
geologica e sua predominancia

Grupo de NUmero de amostras Freqiéncia de ocorréncia (%)
qualidade (N° e Formago:c., ym Forma(;o%sf Predominéncia
deamostras) MM ghues MO Aiao AT gousa MO Aligo
Navarro Piranhas Navarro Piranhas
G1(23) 8 10 4 1 17,8 22,2 8,9 2,2 Sousa
G2 (5) 2 1 0 2 4.4 2,2 0,0 4.4 Antenor Navarro
G3 (4) 0 4 0 0 0,0 8,9 0,0 0,0 Sousa
G4 (2) 0 1 1 0 0,0 2,2 2,2 0,0  Antenor Navarro/Sousa
G5 (5) 2 2 0 1 4,4 4,4 0,0 2,2 Antenor Navarro/Sousa
G6 (2) 0 2 0 0 0,0 4.4 0,0 0,0 Sousa
Gsozinho (4) 1 2 0 1 2,2 4,4 0,0 22 Sousa

As diferengas qualitativas principais com a analises dos 111 pogos residem nas concentragdes
mais altas dos ions principais, que caracterizam os 6 conjuntos de pogos. As varidveis
qualitativas que diferenciaram esses agrupamentos neste periodo seco foram as mesmas dos
agrupamentos com todas as amostras: CE, Na', CI, SO4~, SDT. Nio foram discriminantes
carbonatos e bicarbonatos, alcalinidade de bicarbonatos, carbonatos e total (exceto para G4).
Nitrito contribuiu significativamente, com altos valores na seca, na diferenciagdo do grupo
G6. Este grupo teve os maiores valores de CE, SDT, sodio, nitrito e sulfato, entre outros
atributos qualitativos, de forma semelhante ao visualizado na andlise geral.

Os resultados da ANOVA sao apresentados no Anexo 3, como ja citado anteriormente e a
representacdo GT2 ¢ mostrada a seguir nas Figuras 18 e 19. Os graficos GT-2 mostram as
flutuagdes quantitativas dos parametros de qualidade dos principais agrupamentos

Os graficos Box-plot mostram, de forma mais detalhada, as flutuagdes dos parametros.
Observa-se que em toda a bacia, os parametros que tiveram comportamento (flutuagdes)
semelhante com a primeira época seca estudada foram: pH, Ca, ferro, oxigénio consumido,
amonia, nitratos. Magnésio também teve distribui¢do bastante homogénea, exceto em G-4 e
G-5, onde apresentou elevadas concentragdes, sendo um atributo qualitativo que diferenciou
essas aguas; outros parametros com distribuigdo semelhante foram carbonatos, alcalinidade
total e de carbonato e de bicarbonato exceto em G-4, onde tiveram os mais altos valores,
assim como dureza e nitrito, entre outros, em G-6 (Figuras 20 a 21).
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O diagrama de Riverside, a seguir, evidéncia as classes das aguas para irrigagdo durante o
periodo seco de 2005. No geral, as qualidades foram as mesmas ja observadas nos 111 pogos,
com distribuicdo espacial (Figura 23).
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Figura 23 - Distribuicao dos 45 pocos amostrados na seca de 2005, no Diagrama de
Riverside - USLL, indicando o risco de salinidade e o risco de sddio de suas aguas

Epoca de seca, de agosto a novembro de 2006.

Na Tabela 9 se apresentam os resultados da estatistica basica para o periodo seco de agosto-
novembro de 2006.

Comparando os valores médios das variaveis qualitativas de ambos os periodos secos, no se
observam grandes diferencas entre eles, embora houve, na segunda época seca, pequeno
decréscimo de CE, devido aos menores teores de Mg“, Ca™", Na", K' e cloretos nesse
periodo. As concentragdes de ferro também foram menores nesta segunda época seca em
relacdo a primeira. Aumentaram levemente sulfato, alcalinidade de carbonato e amonio. As
diferentes contragdes desses ions nos diferentes pogos foram determinantes de grupos de
pocos com aguas de melhor qualidade (menores concentragdes idnicas) nesta época.
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Tabela 9 - Estatistica Basica dos parametros de qualidade das aguas subterraneas
da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, para o periodo seco do ano de 2006 (agosto —
navembra /06) nara 45

Parimetros Média Mediana  Desvio padriio Minimo Maiximo

pH 8,39 8,34 0,44 7,54 9,39

CE (uS/cm) 1011,39 810,00 675,94 202,00 3126,50

Ca (mg/l) 32,24 23,90 30,56 2,30 146,10

Mg (ma/l) 18,51 12,30 20,63 1,20 115,98

Sadio (ma/l) 213,18 147,89 178,92 25,07 867,33
Potassio(mg/l) 4,96 2,73 9,37 0,39 62,21

Cloreto (mg/l) 137,11 85,08 153,37 12,76 800,86

Sulfato (mg/l) 61,52 46,08 58,06 12,96 227,52
Bicarbonato (mg/l) 305,29 278,77 155,74 20,13 880,23
Carbonato (mg/l) 43,90 39,00 31,99 0,00 188,70
Ferro (mg/l) 0,39 0,23 0,47 0,07 3,11

Oxig. Cons. (mg/l) 2,27 1,60 2,59 0,70 16,40
AICACO 4 (mgCaCO,/l) 70,53 65,00 52,76 0,00 314,50
AIHCO 4 (mgCaCO /1) 251,16 228,50 121,56 16,50 721,50
ALTotal (mgCaCO;/I) 323,53 300,75 142,66 105,50 920,50
Dureza (mgCaCO /1) 183,24 116,56 172,49 27,19 785,00
SDT (mg/l) 657,46 498,50 436,27 129,00 2000,50

Amonia (mg/l) 0,95 0,73 0,54 0,00 3,18

Nitritos (mg/l) 0,10 0,02 0,25 0,01 1,12

Nitratos (mg/l) 0,91 0,20 2,09 0,00 9,74

O diagrama de Piper, com a distribuicdo idnica nas adguas dos 45 pocos para este segundo
periodo seco (Figura 24), mostra, quando comparado com o da primeira época seca, menores
concentragdes de calcio e de magnésio assim como de sulfato e cloretos. Os pocos de melhor
qualidade na segunda seca se localizam na forma¢ao Antenor Navarro e Rio Piranhas e alguns
na formacao Sousa. Antenor Navarro € zona de recarga do aqiiifero.

Em ambas as épocas secas verificam-se as caracteristicas de aguas duras, bicarbonatadas e
sodicas, embora com menores concentracdes na segunda época seca.

A analise de agrupamento evidenciou apenas 4 grupos principais de pogos de qualidade
semelhante, ou seja, que na segunda época seca a qualidade foi mais homogénea nesta bacia.
Alcalinidade total, alcalinidade de carbonatos e de bicarbonatos e dureza apresentaram
concentragdes dentro dos limites ja observados nas aguas desta bacia, evidenciando suas
caracteristicas de dguas duras, bicarbonatadas e sodicas.

Na Tabela 10 tem-se o nimero de pocos em cada agrupamento, segundo caracteristicas
qualitativas semelhantes nesta época foram: 19 pocos em G1; 11 em G2; 2 em G3; 5 em G4 ¢
8 formaram grupos individuais de amostra. A andlise ¢ analoga a anterior, com ocorréncias do
mesmo agrupamento nas diversas formacgdes, com alguma predominincia sobre as demais:
Gl foi predominante em Antenor Navarro, junto com G2, confirmando que essa formagao
retne pocos de melhor qualidade de 4dgua. Os resultados da ANOVA sdo apresentados no
Anexo 3 e os graficos GT-2 da Figura 25 mostram o comportamento dos pardmetros que
discriminaram os 4 grupos principais de qualidade na segunda época seca estudada. Pode-se
verificar que em geral, houve menores concentragdes dos ions do que na estacao seca anterior.
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Figura 24 - Diagrama de Piper. fons predominantes nas dguas subterrineas
de 45 pocos na segunda época seca (agosto-novembro/2006) distribuidos nas
quatro formacdes geolégicas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe. PB.

Tabela 10 - Ocorréncia dos diversos grupos na estacio seca de 2006 por
formacao geologica e sua predominéncia

NUmero de amostras Freqguéncia de ocorréncia (%)
Grupo de = — = -
qualidade (N° orma(;oes_ orma(;oes_ Predominancia
de amostras) ANENOr g0 _Rio Aluvido  ANENOT g sa _Rio Aluvigo
Navarro Piranhas Navarro Piranhas
G1 (19) 8 5 4 2 17,8 11,1 8,9 4,4 Antenor Navarro
G2 (11) 2 8 0] 1 4,4 17,8 0,0 2,2 Antenor Navarro
G3 (2) 1 1 (0] (6] 2,2 2,2 0,0 0,0 Antenor Navarro/Sousa
G4 (5) 1 3 (o] 1 2,2 6,7 0,0 2,2 Sousa
Gsozinho (8) 1 6 1 0 2,2 13,3 2,2 0,0 Sousa

36



450 -
—Liminf =Media =Lim Sup — —Lim Inf —Media —Lim Sup
1600 - 400
1400 T 250 - i
_ 1 L L
£ 1200 ~ 30 =
L o
G 1000 I 2 20
] - -
;é 200 g 2 +
u 00 @ 150 uE
g E: 10 I
8 T
200 50
0 0
&1 2 s O G4 G1 = 63 <t}
400 1200
agp | UMt —Meda -Lim Sup —Liminf —Media —Lim Sup _
1000
200 T I
5250 - - £oo =
g =l
£ -
= 200 £ 800 T
i il = I
S 150 @
G + 400 T
100 +
50 E 200
0 ; ; . 0 ; ; ;
G1 G2 = Ge &1 G2 G3 G4
Clarsto Grupos
400 500 - .
sg |~ inf=Media —Linm Sup _ asp | =Mt =Media_—Lim Sup
= 300 - _ = 400 =
'é | i 2 350 T
'5 250 . 3§ 300 I I L
o - o
2 oo T - P asp
H I 8 T
i:% 150 E 200
m oL w 150
< 100 =
M < 100
E Y
50 50
0 0 ‘ ‘ ;
(] G2 G3 Gé G1 G2 @3 G4
Grupes Grupos
500
600 —Lim inf —Media —Lim Sup
~Lim irf =Media =Lim Sup - 430 =
500 400 -
L T + T -
350
. g 300 =
2 - g - -
E3n0 g 230 _[_
b 8 200
H T g =
A 200 I @ 1530 E
100 T - 100
< - 50
0 " o + + :
&t G2 Grupos a3 G4 Gl G2 Gupos G3 G4

Figura 25 - Graficos GT2 (fator unico) para os 4 maiores agrupamentos da
qualidade da agua de 45 pocos da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, em amostras
coletadas em agosto a novembro de 2006, época de seca.



Observam-se concentragoes crescentes de CE, sédio e cloreto desde G-1 a G-4, sendo este
ultimo o grupo das dguas de pior qualidade fisica e quimica e predominante na formacao
Sousa. As variagdes das concentracdes de cada parametro qualitativo sdo apresentadas nos

graficos Box - plot, a seguir:
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Figura 26 - Graficos Blox-pot 4 com as variacdes das concentracdes de cada

parametro qualitativo de agosto a novembro de 2006, época de seca.
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Figura 27 - Graficos Blox-pot 4 com as variacdes das concentracgdes de cada
parametro qualitativo de agosto a novembro de 2006, época de seca.
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A classificagdo dessas aguas para seu uso em irrigacao ¢ apresentada a na Figura 5.1.23.
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Figura 29 - Distribuicio dos 45 pocos amostrados no periodo seco de 2006, no
Diagrama de Riverside - USLL, indicando o risco de salinidade e o risco de sédio
de suas aguas, se for usadas para irrigacio.

Comparando a qualidade das aguas de irrigagdo nos dois periodos secos, observa-se que
houve, no segundo periodo seco, maior nimero de amostras de 4gua com qualidade C, e, em
menor nimero, os de qualidade Cj.

Epoca de chuva, més de maio de 2006.

Os resultados da estatistica basica para esta época de chuvas (més de maio de 2006), sdo
apresentados na Tabela 11.
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Tabela 11 - Estatistica Basica dos parametros de qualidade de 21 amostras de
aguas subterrianeas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, para o periodo de
chuva do més de maio de 2006.

Parimetros Média Mediana  Desvio padréio Minimo Maxime

pH 8,45 8,55 0,35 7,65 8,91

CE (uSlcm) 1129,29 1114,00 829,96 264,00 3711,00

Ca (mg/l) 37,74 22,40 54,34 4,20 260,00

Mg (mg/l) 14,39 11,40 9,54 1,92 35,64

S6dio (mg/l) 253,99 188,14 237,11 29,44 1057,77
Potassio(mg/l) 12,90 2,73 43,15 0,39 200,85
Cloreto (mg/l) 154,03 112,37 139,28 8,86 479,28

Sulfato (mg/l) 114,26 35,04 286,83 4,30 1348,80
Bicarbonato (mg/l) 285,82 298,90 111,24 103,70 489,22
Carbonato (mg/l) 33,71 30,00 18,27 10,20 65,40
Ferro (mg/l) 0,31 0,15 0,38 0,07 1,42

Oxig. Cons. (mg/l) 2,11 1,80 1,43 1,00 7,50
AICACO 4 (mgCaCO /1) 56,19 50,00 30,46 17,00 109,00
AIHCO ; (mgCaCO /) 243,81 246,50 93,51 85,00 401,00
ALTotal (mgCaCO,/l) 290,48 292,50 112,86 102,00 510,00
Dureza (mgCaCO,/l) 150,49 109,37 165,86 18,75 798,75
SDT (mg/l) 722,24 712,00 531,27 168,00 2375,00

Amonia (mg/l) 0,79 0,80 0,39 0,00 1,47

Nitritos (mgl) 0,04 0,02 0,10 0,00 0,46

Nitratos (mg/l) 0,53 0,09 1,34 0,00 6,24

As chuvas de maio de 2006 provocaram leves melhorias qualitativas da 4gua subterranea da
bacia em relagdo a qualidade determinada na época seca anterior (agosto-novembro 2005),
com pequena diminuicao, por diluicdo, das concentragdes da maioria dos sais € 0s parametros
associados, como SDT. Diminuiram, com a chuva, sodio, cloreto, carbonato e bicarbonato,
alcalinidade total, de carbonato e de bicarbonato, amonia ¢ nitrito.

O diagrama de Piper (Figura 30) mostra a distribuicao idnica na primeira época de chuva
pesquisada.
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Figura 30 - fons predominantes nas aguas subterrianeas de 21 pocos na primeira
época de chuva (maio 2006) distribuidos nas quatro formacoes geologicas da Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe-PB.

A dilui¢do provocada pelas 4guas percoladas durante o processo de recarga do aqiiifero
melhorou a qualidade da maioria dos pogos, com destaque para os localizados na formacgao
Antenor Navarro, de formagao arenitica e potencial zona de recarga deste aqiiifero, seguido
por alguns pocos situados na formag¢do Rio Piranhas.

A classificacdo dessas aguas para irrigagdo, segundo Riverside (Figura 31) mostra a
predominancia de aguas C,-S; e C3-S(2-4) € uma Cy-S4.
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Figura 31 - Distribuicio dos 21 pocos amostrados no periodo de chuva de
2006, no Diagrama de Riverside - USLL, indicando o risco de salinidade e o
risco de sodio de suas aguas.

Epoca de chuva, més de fevereiro de 2007.

A andlise dos valores médios e medianos dos parametros qualitativos das dguas subterraneas
no segundo periodo de chuvas (fevereiro 2007) mostra pH neutro, a diferenca dos periodos
anteriores, onde predominaram condi¢des basicas, assim como CE e SDT inferiores aos
valores da época seca de 2006 e, ainda, inferiores aos da época de chuva desse mesmo ano,
assim como concentragdes menores de ions (sédio, potdssio, cloretos, carbonatos, entre
outros).



Tabela 12 - Estatistica Basica dos parametros de qualidade dos 21 amostras de aguas
subterraneas da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, para o periodo de chuva -

fevereiro de 2007.
Parimetros Média Mediana Desvio padriao Minimo Miximo
pH 7,95 7,95 0,43 6,97 8,86
CE (uS/cm) 1027,52 890,00 658,32 300,00 3310,00
Ca (mg/l) 31,62 19,40 40,31 3,00 196,40
Mg (mg/l) 15,10 12,60 9,86 2,76 4536
Saédio (mg/l) 229,32 185,84 185,78 33,58 782,69
Potassio(mg/l) 3,64 1,95 3,50 1,17 12,87
Cloreto (mg/l) 94,66 95,71 55,61 33,67 224,04
Sulfato (mg/l) 73,25 55,73 91,62 4,75 420,76
Bicarbonato (mg/I) 295,62 281,21 113,13 110,41 517,89
Carbonato (mg/l) 53,90 53,40 26,70 13,20 114,60
Ferro (mg/l) 0,16 0,07 0,19 0,07 0,78
Oxig. Cons. (mg/l) 4,00 1,70 6,18 1,10 26,20
AICACO ; (mgCaCoO ;/l) 96,19 92,00 44,38 28,00 191,00
AIHCO ; (MgCaCo ;/I) 248,64 241,00 93,42 90,50 424,50
ALTotal (mgCaCO 3 /1) 34936 363,50 118,01 122,00 561,50
Dureza (mgCaCO ;3 /) 139,34 102,50 118,20 37,50 581,87
SDT (mg/l) 657,46 569,00 421,42 192,00 2118,00
Amonia (mg/l) 0,24 0,08 0,41 0,05 1,88
Nitritos (mg/l) 0,02 0,02 0,02 0,00 0,07
Nitratos (mg/1) 0,86 0,31 2,06 0,00 9,66

O diagrama de Piper (Figura 32) evidencia a distribuicdo id6nica nas aguas dos pogos
amostrados ¢ a formacdo geoldgica a qual os mesmos pertencem. Pode-se observar que a
distribuicdo dos pocos se aproxima a distribuicdo da época chuvosa anterior, embora nesta
segunda época de chuvas as concentragdes idnicas sao menores. Comparado as duas épocas
de chuvas, esta tltima apresentou as 4guas de melhores qualidades.
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Figura 32 - fons predominantes nas aguas subterrineas de 21 pocos na segunda época de
chuva (fevereiro 2007) distribuidos nas quatro formacées geologicas da bacia.
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A classificagdo de Riverside (Figura 33), mostra aguas C,-S; € Cs-S (;.4), € uma Cy-S4.
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Figura 33 - Distribuicdo dos 21 poc¢os amostrados no periodo seco de 207, no
Diagrama de Riverside - USLL, indicando o risco de salinidade e o risco de sodio
de suas aguas.

Conclui-se que nas épocas de chuvas, a qualidade da &4gua subterrdnea desta bacia
experimenta melhoria, sob impacto das aguas de recarga do aqiiifero que dilui as espécies
quimicas e torna a dgua menos dura e alcalina e levemente menos sodica e menos calcica.
Também diminuiram potassio, magnésio e cloretos.

Qualidade sanitaria da dgua de pocos em épocas de seca e de chuva

Este estudo foi feito num universo de 20 pogos amostrados em trés épocas (em agosto de
2006, novembro de 2006, fevereiro de 2007) e nos quais se quantificaram coliformes totais e
coliformes termotolerantes.

A maioria das amostras de agua subterrdnea apresentou contaminagdo fecal, a qual foi mais
elevada logo apds as chuvas (agosto de 2006) nos pocos tubulares e nos tipo amazonas,
quando 4 (20%) amostras apresentaram > 1.000NMP E.coli/100ml). Ap6s 4 meses secos, em
novembro de 2006, apenas 2 (10%) das amostras tiveram esse nivel de contaminacao,
sugerindo que o avanc¢o da estagdo seca influenciou na reducdo destas bactérias indicadoras de
contaminagao fecal.
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Considerando o total de pocos analisados, de agosto a novembro 2006, houve, nesse periodo
de 4 meses, redugdo das concentragdes de E.coli em 13 (65%) dos 20 estudados e em 11
(55%) houve decréscimo das concentragdes de coliformes totais (Tabela 13).

Na mesma época acima considerada houve rebaixamento médio relativo do nivel estatico de
aproximadamente 93 cm (Pinheiro et. al, 2007). Portanto, pode-se associar a diminui¢do do
nivel da agua subterranea com a diminuicdo das concentragdes das bactérias estudadas. Um
modelo que pode explicar esse decréscimo se relaciona com a concentracdo das espécies
quimicas: em conseqii€éncia da perda de agua com o avango da época seca, se concentram 0s
sais a aumentam CE e SDT, Sédio, Célcio e outros ions, gerando um ambiente de mais alta
salinidade que poderia estar afetando as bactérias coliformes, causando sua morte.

Tabela 13 - Concentracio de coliformes totais e E.coli em pogos da Bacia Sedimentar
do Rio do Peixe - PB, ao longo das trés campanhas de monitoramento

agosto de 2006 novembro de 2006 fevereiro de 2007
Cadigo do Pocgo CT E.Coli CT E.Coli CT E.Coli
NMP/100ml NMP/100mI{ NMP/100ml NMP/100ml| NMP/100mlI NMP/100ml
DV069 686,7 1 11 1 68,9 25,3
P146 >2500 1 >2500 13,2 >2419,2 29,5
P230 >209,8 31,6 27,5 6,3 307,6 110
P42 >2500 112,6 186 71,4 980,4 220,9
DVI916A >2500 211,7 >2500 727 >2419,2 >2419,2
CHO61 >2500 307,6 29,2 15,8 1 1
P159 >2500 313 >2500 60,5 >2419,2 1553,07
CD983 488.4 325,5 >2500 >2500 >2419,2 >2419,2
P151 >2500 325.,5 >2500 178.,9 2419,17 26,9
CHO039 >381,1 43,5 61,6 <1 143,9 <1
P201 >2500 3873 >2500 443 1119,85 81,6
CM592 >2500 552 1732,87 980,4 1203,31 816,4
P178 1986,28 579.4 3 <1 125,9 5,2
CDI113 1046,24 920,8 1413,6 547,5 1732,87 488,4
CN992 >2500 >2500 48,7 23,1 33,1 5.2
DW665 >2500 >2500 187,2 52 >2419,2 2419,17
P110 >2500 >2500 >2500 365,4 >2419,2 1203,31
P27 >2500 >2500 1732,87 1203,31 1986,28 30,9
Fonte Igap6 42,2 <1 9,5 7,3 <1 <1
PO3A <1 <1 <1 <1 365,4 <1

Na segunda época de chuvas, fevereiro de 2007 aumentou as concentracdes de coliformes
fecais em 9 (45%) dos pogos desta bacia e em 7 (35%) os coliformes totais.

Em nenhuma das trés épocas foi observada associagdo direta entre as concentragdes de
coliformes totais e E.coli. Os segundos sdo de origem fecal enquanto os primeiros tém origem
fecal e ambiental. Ambos devem ter atingido os pogos com as dguas de recarga dos aqiiiferos
nas épocas de chuvas, quando se observou aumento de suas concentracdes.
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As diferencias de comportamento observadas entre essas bactérias, em particular seu maior ou
menor grau de sobrevivéncia nas aguas subterrdneas, se associa com sua maior ou menor
resisténcia as condigdes ambientais geradas nos aqiiiferos nas épocas de seca e de chuva. As
bactérias denominadas ‘“coliformes totais” constituem um grupo bastante heterogéneo de
bastonetes Gram negativos que pertencem a diferentes géneros (Citrobacter, Enterobacter,
Klebsiella, Escherichia, entre outros), com diferentes caracteristicas adaptativas.

A Figura 34 apresenta a distribuicdo, por faixa de concentragdo, de coliformes totais e a
Figura 35, a de E.coli.
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Figura 34 - Distribuic¢do, por faixa de concentraciio, de coliformes totais em aguas de
pocos da Bacia do Rio do Peixe (agosto e novembro de 2006 e fevereiro de 2007).
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Figura 35 - Distribuicio, por faixa de concentracgio, de E.coli em aguas de pocos
da Bacia do Rio do Peixe (agosto e novembro de 2006 e fevereiro de 2007).
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3 - Estudo de Vulnerabilidade e Risco de Contamina¢io dos Aquiferos

Autores: Dra. Beatriz Susana Ovruski de Ceballos — UFCG; MSc José do Patrocinio Tomaz Albuquerque —
UFCG; MSc Jos¢ Rosenilton de Araujo Maracaja — UFCG; Kiosthenes Moreira Pinheiro — Inic. Cientifica /
PIBIC/CNPq Esp.. Manoel Julio da Trindade Gomes Galvao — CPRM; Ismael José Pereira — UFCG.

Define-se como vulnerabilidade de um aqifero, o maior ou menor grau de disponibilidade
que o mesmo apresenta de sofrer uma contaminagao.

O denominado risco potencial de contaminacdo das aguas subterréneas deve-se a interagdo
entre dois fatores que se consideram fundamentais: o primeiro refere-se a carga contaminante
langada no solo como resultado das atividades antropicas e o segundo, a vulnerabilidade
natural do aquifero de ser afetado por esta carga contaminante (Foster & Hirata, 1987).

A carga contaminante ¢ caracterizada em fungdo de sua classe, intensidade, modo de
disposic¢ao no terreno e duragdo, enquanto que a vulnerabilidade do sistema aqiiifero depende
da litologia e estrutura hidrogeologica do terreno. Portanto, a carga contaminante pode ser
controlada ou modificada, o que ndo acontece com a vulnerabilidade do aqiiifero.

Na regido da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe existem varios tipos de cargas contaminantes
em geral de médias a baixas intensidades correspondendo a rejeitos solidos e liquidos advindo
das industrias, os postos de combustiveis, os lixdes localizados sobre camadas sedimentares,
os esgotos e fossas das areas urbanas e em menor escala os das areas rurais, os cemitérios, €
os defensivos agricolas utilizados nos diversos projetos de irrigagdo existentes na area.

Por outro lado, a disposicdo geoldgica, a condutividade hidrdulica dos agqiiiferos, a
profundidade do aqiiifero, o tipo de solo, o relevo, a natureza da zona ndo saturada, dentre
outros, sdo elementos que influem na vulnerabilidade do sistema aqiiifero.
A caracterizagdo dessa vulnerabilidade e a localizagdo das cargas contaminantes se
constituem elementos fundamentais para a caracterizacdo de problemas de contaminacgao das
aguas subterraneas como ¢ demonstrado a seguir.
3.1 - Avaliacido e Mapeamento da vulnerabilidade Natural
Para defini¢do da vulnerabilidade natural dos aqiiiferos foi seguida a metodologia de indice
GOD adotada por Foster & Hirata (1987) que define as diversas classes de vulnerabilidade,
tomando como base os trés parametros seguintes:

G - Ocorréncia da agua subterranea (Groundwater occurrence) — se o aqiiifero

confinado, semi-confinado ou nao confinado, etc.
O - Classificagao geral do aqiiifero (Overall aquifer class)

D - Profundidade ao topo do aqiiifero (Depth to groundwater table)

O indice GOD ¢ calculado multiplicando-se este trés parametros, os quais sdo avaliados
conforme demonstrado a seguir:
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a) Calculo do Indice G — Tipo de aqiiifero

Parametro G Indice
Nenhum 0,0
Confinado artesiano 0,1
Confinado 0,2
Semi-confinado 0,3
Semi-confinado (coberto) 0,5
Nao confinado 1,0

b) Calculo do Indice O — Litologia

Parametro O Indice
Rochas néo consolidadas:
Solos residuais 0,4
Aluvides siltosos 0,5
Areia eolicas 0,6
Areias e cascalheiras aluvionares e fluviais 0,7
Cascalheiras coluvionares 0,8
Rochas consolidadas (rochas porosas):
Argilitos e xistos 0,5
Siltitos 0,6
Tufos vulcanicos 0.6
Arenitos 0,7
Calcarios e Calcarenitos 0,9
Rochas consolidadas (rochas densas):
Formagdes igneas/metamorficas 0,6
Lavas vulcanicas recentes 0,8
Outros calcarios 1,0

c) Cilculo do indice D - Profundidade do Nivel Estatico ou do Topo do Agiiifero

Parametro D Indice
> 100 m 0,4
50 — 100 m 0,5
20-50m 0,6
10-20m 0,7
5-10m 0,8
2-5m 0,9

<2m 1,0



d) Calculo do indice GOD - Classe de Vulnerabilidade

Indice GOD Classes de Vulnerabilidade
0,7-1,0 Extrema
0,5-0,7 Alta
0,3-0,5 Moderada
0,1-0,3 Baixa
0,0-0,1 Desprezivel

O valor méximo (1) do indice representa a maxima vulnerabilidade. O valor minimo ¢ de
0,016 quando existir um aqiiifero, ou de 0 quando ndo existir.

Na Figura 36 a seguir, ¢ mostrado o diagrama de FOSTER & HIRATA com toda a

metodologia GOD.
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Figura 36 — Esquema para avaliacio da Vulnerabilidade Natural dos Aqiiiferos.




Metodologia na aplicacao dos Parametros GOD para a Bacia do Rio do Peixe:

1. Aqiiifero Aluvionar (Qal)

v - Area de ocorréncia de aluvides (Qal)

Figura 37 — Area de ocorréncia das Aluviées. Indice G=1,00

a) indice G = 1,0 - Tipo de Agiiifero Livre.

Observagdo: Considerou-se apenas o aquifero livre Antenor Navarro, onde o mesmo aflora
em superficie.

b) indice O = 0,8 - Tipo de litologia

Representam solos correspondentes as aluvides que em geral, na area de ocorréncia na bacia
do rio Peixe, possuem baixo potencial de escoamento direto e elevadas intensidades de
infiltragdo, mesmo quando completamente umedecidos. Sdo solos arenosos profundos a
pouco profundos, contendo pouco silte ¢ argila. Possuem uma elevada transmissividade,
constituindo aqtiiferos livres.

¢) indice D= 0,9 - Profundidade do Nivel Estatico ou do Topo do Agiiifero
Observacao: Considerou-se o valor médio da profundidade do nivel estatico medido nos

pocos tubulares monitorados na etapa de campo do més de fevereiro de 2007, que
correspondeu a 4,1 metros.



Figura 38 — Pocos amazonas monitorados em todas as etapas de campo

d) indice GOD para o aqiiifero aluvionar — 0,72 (Vulnerabidade Alta a Extrema).
2) Aqiiifero rio Piranhas (Krp)

4 - Area de ocorréncia do Agqiiifero rio Piranhas

Figura 39. — Area de ocorréncia do Aqiiifero Rio Piranhas e distribuicio dos pocos.
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a) indice G = 1,0 - Tipo de Agiiifero - Livre

b) indice O = 0,7 - Tipo de litologia

Correspondem predominantemente a arenitos grosseiros a conglomeraticos, feldspaticos e
liticos, mal selecionados, com coloracdo cinza claro a marrom avermelhado, possuindo
intercalagdes de arenitos médios a finos e siltitos.

¢) indice D= 0,9 - Profundidade do Nivel Estatico ou do Topo do Agiiifero

Nesse caso, considerou-se o valor médio da profundidade do nivel estatico medido nos pocos
tubulares monitorados na etapa de campo do més de maio de 2006, que correspondeu a 3,42

metros.

d) indice GOD para o aqiiifero Rio Piranhas — 0,63 (Vulnerabidade Alta).

3) Aqiiifero Sousa (Ks)

v - Area de ocorréncia do Aqiiifero Sousa

Figura 40 — Area de ocorréncia do Aqiiifero Sousa e distribuicio dos pocos monitorados.

56



a) Indice G = 0,2 - Tipo de Aqiiifero — Confinado.

O aqiiifero Sousa Superior tem por arcabougo as camadas de arenitos finos a médios, de cores
variadas, intercalados, em alterndncia irregular, nos siltitos e folhelhos micéaceos e calciferos
da sec¢ao superior da Formagao Sousa. Tem por embasamento impermeavel os sedimentos da
Formacao Sousa Inferior e por limite superior os siltitos e folhelhos, micaceos e calciferos, do
proprio membro superior.

Trata-se, portanto, de um aqiiifero do tipo confinado, heterogéneo e anisotropico, que parece
ter sido o objeto das captacdes até aqui encetadas. Sua espessura confunde-se com a espessura
de toda a seccdo superior da Formacao Sousa, embora a producdo d’adgua, em quantidades
significativas, esteja restrita aos niveis areniticos do membro.

b) Indice O = 0,7 - Tipo de litologia

Arenitos intercalados nos folhelho e siltitos da formagao Sousa superior.

¢) indice D= 0,8 Profundidade do Nivel Estatico ou do Topo do Aqiiifero

Foi considerado o valor médio da profundidade do nivel estatico medido nos pogos tubulares
monitorados na etapa de campo do més de fevereiro de 2007, que correspondeu a 6,98 metros.

d) indice GOD para o aqiiifero Sousa — 0,11 (Vulnerabidade Baixa).
4) Aqiiifero Antenor Navarro (Kan)

- Area de ocorréncia do Aqiiifero Antenor Navarro - Livre

Figura 41 — Area de ocorréncia do Aqiiifero Antenor Navarro —quando Livre - e
distribuicio dos po¢cos monitorados
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a) Indice G =1,0 - Tipo de Agqiiifero Livre ou Confinado.

Observagao: Considerou-se apenas o aqlifero livre Antenor Navarro, onde o mesmo aflora
em superficie.

b) indice O = 0,7 - Tipo de litologia

Esta representada predominantemente por arenitos grossos a conglomeraticos (imaturos), de
coloracdo variando de creme a avermelhados, contendo niveis de conglomerados e de arenitos
médios a finos.

¢) indice D=0,7 - Profundidade do Nivel Estatico ou do Topo do Aqiiifero

Observagdo: Considerou-se o valor médio da profundidade do nivel estatico medido nos
pocos tubulares monitorados na etapa de campo do més de novembro de 2007, que
correspondeu a 10,27 metros.

d) indice GOD para o aqiiifero Antenor Navarro - 0,49 (Vulnerabilidade Moderada).

As unidades geolodgicas foram assim classificadas (Figura 42) em relagdo ao seu indice de
vulnerabilidade conforme a metodologia acima adotada:

v Vulnerabilidade Alta a Extrema - Compreendem as areias aluviais (Qal).

4 Vulnerabilidade Moderada — Compreende a area de ocorréncia do aqiiifero
Antenor Navarro quando livre.

4 Vulnerabilidade Alta - Compreende a area de ocorréncia do aqiiifero Rio
Piranhas.

4 Vulnerabilidade Baixa - Compreende a area de ocorréncia da formacao Sousa
Superior.

. Vulnerahilidade Alta a Extrema— Aluvifes - Qal
Vulnerabilidade Alta— Aguifero Rio Piranhas

Vulnerabilidade Moderada— Agiifero Antenor Navano
. Vulnerabilidade Baixa— Agaifero Sousa

Figura 42 — Classificacao da Bacia do Rio do Peixe em rela¢io ao seu grau de vulnerabilidade.
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3.2 - Caracterizacdo e mapeamento das fontes potenciais de poluiciao

Potencialidade de risco de contaminacio dos aqiiiferos

A metodologia utilizada para definicdo da potencialidade de risco de contaminacdo dos
aqiiiferos, também baseada em Foster & Hirata (1987), consistiu na interacdo entre a
vulnerabilidade natural dos aqiiiferos e da caracterizacdo das cargas contaminantes
identificadas na regido da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.

Ao nivel de reconhecimento e com base nos dados disponiveis foram cadastradas as principais
atividades potencialmente geradoras de contaminantes, tais como, lixdes, industrias, postos de
gasolina, cemitérios, observadas as condi¢cdes de saneamento basico e de agricultura irrigada
existentes na regido, associando-as, quando possivel, a classe do contaminante, o tipo de
solo,e proximidade de cursos d’agua superficiais e de captacdes de agua subterranea, etc.

A seguir apresentam-se as principais caracteristicas das principais fontes poluidoras, dispersas
ou pontuais, cadastradas na regido em estudo.

Fontes dispersas
a) Sistema de Saneamento Basico

Os principais contaminantes envolvidos em areas sem esgotamento sanitario adequado sdo os
nutrientes e sais (nitrato e cloro) as bactérias patogénicas e os compostos organicos soluveis.

A situagdo das instalacdes sanitdrias existentes nas areas urbanas e rurais municipais estd
discriminada na Tabela 14.

Estes dados sao oriundos do Sistema de Informacao de Atencao Basica — SIAB do Ministério
de Satude e gerados a partir do trabalho das equipes de Saude da Familia (ESF) e Agentes
comunitarios de Saude (ACS) que atuam em praticamente todas as areas dos municipios que
cobrem a Bacia do Sedimentar do Rio do Peixe.

Os principais sistemas de saneamento estdo relacionados ao destino dado as fezes e urina por
domicilio cadastrado e se referem a sistemas de esgoto (rede geral publica), fossa (qualquer
tipo de fossa) e langamento a céu aberto (no quintal na rua, em um riacho, etc).

Observa-se (Figura 43) que predomina nas zonas urbanas o sistema de esgoto publico (90%),

seguido de fossa e céu aberto enquanto na zona rural esta ordem, como ¢ de se esperar, se
inverte, ou seja, predominio de sistema a céu aberto (50%), fossa e rede publica (10%).
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Tabela 14 - Situacio de Saneamento em maio/2007 — Numero de
instalacdes nos municipios da Bacia do Rio do Peixe

Municipio Pp Est Area 5_:t Esgoto. Publico _ Zistema Fossa _Essntn Cau Aberio
w®) | Utk Eur Tot Utk Eur Tot Urk Fur Tot

Aparecida 7254 227 19 05 24 5935 134 929 253 673 926
Marizapalis 5415 54 73 0 73 1309 0 1305 | 268 0 268
Pogo I. Moura 3088 93 153 i 398 130 0 130 701 0 701
Pombazl 33212 239 1758 al 3759 | 648 151 2837 | 1154 134 1288
Santa Helenz 6202 210 21 45 &6 530 655 1235 113 383 496
5io Domingos 2138 169 104 a 104 212 0 212 431 0 431
Sic ] B Poxe | 17833 474 1103 25 1128 | 377 655 1046 | 404 1691 | 2055
Sousa EL 842 | 11632 | 534 | 12186 | 1580 | 1602 | 3182 | 1834 | 1630 | 3564
Triunfo 0537 223 235 a5 241 £21 277 1098 | 202 883 1085
Utranza 13271 255 132 1257 | 15389 | 243 850 1115 3l 203 934
Total 161575 [ 3483 | 17592 | 1872 | 18568 | 8515 | 4578 | 13083 | 5491 | 6297 | 12422

Fontes: Sistema de Informacao de Atencio Basica — SIAB — Ministerio da Sande
IBGE - Censo 200§ (Previsio).
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-Zona  -Zona  Esgoto de Esgofn deFossa deFossa  Csu Ceu

Lrbana Rural Urbano Rural lUrbana Rural Abertio Aberto
Urbano Rural

Figura 43 — Distribuiciao percentual dos tipos de saneamento pelas zonas
urbanas e rurais
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A metodologia adotada por Foster & Hirata (1987) para definir o grau de risco de
contamina¢do por influéncia das condi¢des de saneamento de uma regido se baseia (Tabela
15) na sua densidade populacional (habitantes’/km®) e no percentual de sistema de esgoto
implantado nestas areas.

Tabela 15 — Indicadores para avaliacdo de risco de contaminacio segundo as condicoes

sanitarias
Denzidade de p!_}pul:u-;fm Siztema de Esgoto implantade
Hab'km” Alta = 73%) Media (25 - 75%) Minima (=23%%)
Bama (= 100) Barxa Moderada Moderada
Media (100 - 200} Loderada Moderada Alta
Alta (= 200) Moderada Alta Alta

Fonte: Foster & Hirata (1967

Com base nesta metodologia e conforme os dados coletados na regido, exibidos na Tabela 16,
abaixo indicada constata-se que:

Tabela 16 — Percentual dos Sistemas de Saneamento (por densidade populacional,
domicilios e tipos) existentes nos municipios da Bacia Sedimentar
do Rio do Peixe em maio de 2007

“ Y515t Esgoto. YoSistema %2Ezgoto Can
hunicipio Dens. :}'_}I.'ul:' Pablico Fossa Aberto
P - Urk — —

Hb'ha Tk Far Urh Fur Ut Four

Aparacida 2646 45 9 21 54 36 28 72
Marizépolis 84,00 100 100 0 100 a 100 0
Pogo I Mowa 31,50 101 100 0 100 0 100 [
Pombal 37,40 89 100 0 23 7 B2 11
Santa Helena 2950 41 32 58 47 53 23 77
S0 Dommeos 12 60 100 100 0 100 0 100 [
Sdo I E. Peixe | 3760 44 o8 2 16 54 19 81
Sousa 75,60 80 96 4 49 51 54 46
Triunfo 42 80 52 a8 2 75 25 19 81
Uiratima 4500 13 21 79 24 78 04 g6
Total 42 24 [ a0 10 65 15 49 51

Fonte: Siztema de Informacio de Atencio Basica — SIAB — Ministério da Sande

. Os municipios da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe possuem baixa densidade
populacional (<100 hab/km2) considerando-se as areas urbanas e rurais;

. Excetuando-se as sedes municipais de Santa Helena e Uiratina, todas as outras
possuem sistema de esgoto publico implantado em praticamente todos os domicilios
inventariados, tendo baixo risco de contaminacao por esgotamento sanitdrio utilizando-se a
rede publica;

. As sedes municipais de Aparecida, Santa Helena, Sousa e Sao Jodo do Rio do Peixe,
apresentam ainda problemas de esgotamento a céu aberto, com os rios Piranhas e Rio do
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Peixe, funcionando como receptores de esgotos sanitarios e apresentando também deficiéncias
no numero de fossas implantadas por domicilios. Estas dreas, portanto, também possuem
moderado risco de contaminagao;

b) Servicos diversos

Postos de Combustiveis

Compreendem atividades diversas como postos de gasolina, oficinas de automoveis,
lavanderias, hospitais, etc. Os principais contaminantes produzidos sdo os compostos toxicos

sintéticos e organicos, representados em grande parte por cloro/benzenos.

Estas atividades estdo preferencialmente desenvolvidas nas areas urbanas e em alguns pontos
isolados na regido.

Na Tabela 17 estao representados, dentre estes servigos, os postos de gasolina cadastrados na
Bacia Sedimentar do Rio do Peixe e que constituem uma fonte potencial para contaminagao
dos agqiiiferos mais superficiais. Na Figura 44 a distribuicdo geografica dos postos de
combustiveis e 0s pocos tubulares localizados em suas proximidades.

Tabela 17 - Postos de combustiveis cadastrados na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe

Nponta | UTHEN) | UTME) Niicipia Name Fantasia Linkga | Localdade | Obs. Ponios  agua mais pravimes
NS Trunfo Wangiera | Ao Navamo | Pefera 3% - (lm]
PEAN | 9255444 | SROBST S0 Judn oo Rio do Peire Tegsca Nivido-ANawama | Sede DRS00
PRI | Y2559 | A0S SdoéncoRodoPere | BRPETROBRAS | Muiao-ANavamo | Sede DVBAS{6 00w
PRI | U04090 | BBIM6 ShodododoRodoPeve|  TANTAM Aovinfosa | Gede CHAB5 & DWSSS00m)
PO0 | STATO | Sada) AU GAT Aremio- Navamy | Sede P245 - (Tl
P4 | S2TH) | Sanesd irana IRFETROGRAS | Arsnitos-A Mavama | Sed DWAT & DWEES 200m)
P | S50 | ST Sousa PETROVA Avantass | Gese e i)
0[5 | Saan R TEXACT) Avdnfoss | Pefers P i)
PITA | 343401 | 571608 Marizepolis L)) Crigtaling Sede CHI0 Sim]
PITE | 250330 | 530630 BR-23( G Ao | Massae 2221 m
PIOTA | 265048 | 532518 Umar-CE ELLO Coberboisizing | Sede P i)
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Vulnerabilidade Altz a Extrama — Aluvides - Qal

II Vulnerablidade Alta — Aqiifero Bie Firanhas
Vulnsrabilidads Moderadz — Agiiifero Antenor Navamo

. Vulnerabilidade Baixa - Aqiifere Sousa

ﬂ Postos da combustivers Pocos Tubulares

Figura 44 — Distribuicio geografica dos postos de combustiveis e po¢os tubulares
localizados em suas proximidades

Atividades agricolas

A agricultura irrigada constitui uma das principais atividades geradoras de contaminantes,
principalmente quando associada ao uso de fertilizantes e praguicidas, que podem causar
contaminag¢do das aguas subterraneas por nitratos e outros ions moveis.

Na regido da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, estdo implantados diversos projetos de
irrigacdo (Tabela 18) dos quais se destacam quatro grandes perimetros irrigados: Varzeas de
Sousa — em implantagdo - (Fotos 1 e 2), Sdo Gongalo (Foto 3), Piloes (Fotos 4 e 5) e Lagoa do
Arroz (Foto 6). O primeiro gerido pelo Governo do Estado da Paraiba em convénio com o
Ministério de Integragdo Nacional e os trés tltimos pelo DNOCS.

Tabela 18 - Principais perimetros irrigados e pequenos projetos de irrigaciao
localizados na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.

N. Wome do Frojeto - Mumetpios Area . ;
Ponfo | (mizacdo/acudagem) UIMN | UIME Benefiviados (ha) Uso das Aguas
PS5 | Proj. $30 Gongale 9243500 | 375750 Souza 3043 | Img/pree.fhunismo
PLA |Proj Lagoado Aoz | 9248330 | 548230 {‘;.J”E““' 53083 | 1998 | Tvigipise. parenizacio,

{alena, Sousa

FERL | Proj. Pildes 9260000 | 333380 | S3c] EioPamxe | 484 | Lmg'pise tumsmo
PVE | Prop. Varzeas de Sousa | 9246971 | 597194 | Sousa’Aparecida | 5100 | Lmiz./zravidaspersac
P147 | Imizagdo (Fayac) 9251918 | 332800 Sousa - | Lz /zravid aspersac
149 | Imizagdo (Feijdn) 0254254 | 382349 Sousa - | Img./gravidaspersae
P16% | Dmigapdo (Amoz) 0253582 | 563053 | %3c]. Fio Pemxe - | Img./gravidaspersae
P183 | Imizagio (Amoz) 0243906 | S84a71 Sousa - | Img./gravid aspersan
P186 | Imizagdo (Amoz, coco) | 9246795 | 582615 Sousa - | Img./gravidaspersan
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Foto 1 — Vista da tomada d’agua do Projeto Varzeas de Sousa a partir do
Acude Coremas.

Foto 2 — Vista da Barragem de Compensacio. Projeto Varzeas de Sousa



1 Iihlh“ jannialil i i

Foto 3 — Vista do Acude Sao Goncalo que abastece o projeto de irrigaciao do
mesmo nome administrado pelo DNOCS

Foto 4 — Vista do Acude Pildes, localizado no municipio de Triunfo.

65



Foto 5 — Vista do reservatorio do Acude Pildes. A jusante observa-se o cultivo de
arroz irrigado por estas aguas.

Foto 6 — Plantacio de arroz, localizada proxima a Sao Joao do Rio do Peixe,
cultivada nas aluviées do Rio do Peixe.
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Estas areas irrigadas estdo distribuidas tanto em regides consideradas como de elevada
vulnerabilidade - proximas ou ao longo dos aluvides dos rios Piranhas e do Peixe, como
também de baixa e moderada vulnerabilidade (Figura 45).

Vulnerabilidade Alta a Extrema — Aluvides - Qal
Vulnerabilidade Alta — Agiiifera Fio Piranhas

Vulnerabilidade Moderada — Aguifere Antencr Navamo
Vulnerabilidade Barea — Agiifero Sousza

d"-:l Areas Irrigadas Pocos tubulares

A
¢

Figura 45 — Distribuicio geografica das areas irrigadas e pogos tubulares
em suas proximidades.

b) Fontes pontuais
Atividades industriais

Uma das principais atividades que contribui para a alteragdo do meio ambiente sdo as
industrias - tanto por efeitos diretos (geracao de poluentes e exploracao dos recursos naturais)
como pelos indiretos - atragdo de outras industrias com o conseqiiente aumento populacional.

A atividade industrial na Bacia Sedimentar do Rio do Peixe ainda ¢ muito incipiente. Apenas
nos maiores centros urbanos como Sousa ¢ S3o Jodo do rio Peixe ela ¢ um pouco mais
desenvolvida, no entanto com a existéncia de pequenas industrias em geral de beneficiamento
de algodao, extragdo de 6leo vegetal, torrefagdo ¢ moagem de café, saboarias, ceramicas e
industrias de alimentos.

Na area rural de Sousa estd implantado o Distrito Industrial do municipio, porém com poucas
industrias ali instaladas. Na Tabela 19 estdo listadas as principais industrias cadastradas na
regido e na Figura 46 a distribuicdo geografica das mesmas, e os pocos tubulares localizados
em suas proximidades.
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Tabela 19 - Principais industrias localizados na Bacia do Rio do Peixe

N PONTQUTM N [UTM E [TIPOLOGIA  |MUNICIPIO|PROPRIETARIO  JUITOL/AQUIFEROJLOCALIZACA POCOS PROX

P3t 0250082)  5R0186)Saboana Sousa Lavatudo Aluvido-Sousa  |Fazenda Abdbora  |OVOSS - (200m)

Pa3 0250043 A73792}azida deargila [Manzdpols |- Aluvido-Sousa  [Riacho dos Sivas D048 & DVOT0(1km)
Pt 253456 5R53%4]Algodosira Sousa Raimundo Gagelha  |Aluvido-Sousa |Sede PA2 (2 Skm)

&ill 0253237 585353\ Algodosira Sousa |SrOliveira Aluvido Seide PA2 (2 5km|

Pad 92a0124|  &797e0|Cisinto Indusina! JSousa - Aluvido-Sousa  |Penfena F228(700m| - Diversas Indusinas
P103 W AR3611)Saboana SouUsa Movo Brilho Aluvido-Sousa |Peniena P227(300m)

P103A w5060 583321)Saboana Sousa Saboana Movo Reino JAluvido-Sousa |Penfena PA2 e P184(2 %km)
P14 0256638 578A83|Cerdmica ICEL  [Sousa Ceramica ICEL Aluvifio-Sousa |Passagem de Padra |DVGRG(200m)

P104A 0249818 a00175|Cerdmica Aparecida |Cueimadas CobertSousa  |Sifio Queimadas  |CGE34 & CGM3500m)
P108 0778337 AB4478|Fabrica Uralna ~ [UNAMILHO Arenitos-A Navarro|Periferia DWGETZ P245(1 Bkm)
P143 253603 AR3453[Fabnca Sousa | Sorvates Manini Cobert-Sousa  [Penfena P146 P143 e P227[1km]

=l

Industrias

. Vulnerabilidade Baixa — Aqiiifero Sousa

Vulnerabilidade Alta a Extrema — Aluvides - Qal
Vulnerabilidade Alta — Aqiiifero Rio Piranhas

Vulnerabilidade Moderada — Aqiiifero Antenor Navarro

Pocos tubulares

Figura 46 — Distribuicio geograifica das principais industrias cadastradas na Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe e dos pocos tubulares localizados em suas proximidades
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Residuos solidos urbanos

Sao considerados como residuos so6lidos urbanos aqueles de origem domiciliar, publico ou
comercial, ndo estando neles incluidos os oriundos das atividades industriais e hospitalares.

As disposigoes no solo destes residuos sdo usualmente encarados como elementos poluidores
e passam a serem considerados parte integrante do ecossistema representando um grave
problema de saude publica.

Nenhum dos municipios da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe possui aterros sanitdrios e
estagdes de compostagem e triagem, sendo todo o destino final do lixo coletado enviado para
vazadouros a céu aberto, os denominados lixdes (Tabela 20).

O municipio que apresenta maiores problemas relacionados a disposi¢do destes residuos ¢ o
de Sousa, no qual os principais lixdes estdo localizados proximos a sua sede, sendo também
lancados no leito do Rio do Peixe, que corta a cidade.

Tabela 20 — Localizacao dos principais lixdes cadastrados na Bacia do Rio do Peixe

Nporio | UTMN) | UTME) Wnciio Utnlogia Localicace Ponlos d A Ias oS
PI34 | BIT2dED | S47R01 Triunie Arenitos-Aavamp | Cenfro-periferia CHBET e CAMED - (B00m)
P5 | AT | EEEAM S dodbRodoPese | Coben Dictaling? Parfen CABE0 C2A1 & CHBEA - (]
P4 | GEnT | @ETAD a0 Domingos do Fomtd Cristaling Sitio Urmar CATT 200}

P40 | BlR3GT | Rdbea Sousa Awafom | BamoldoPeln | P2 DV e P10 (2 5m)
P4BA | BIEATD | STENM S0 Alwa-Sousa | Baim Galn Prefn CVOEC & P16 (2 Dk
PUOB | B3 | 70 Werizopols Cristaling Sege CH40 t

P4 | BMAER | ST S0isa S Parfena OV & CNOT( 2 Bk}
P00 | 92776 | BRENEY S3oJododoRodoPeie | Cobert Crisaling P e Sarm3 P28 Jmi

e e SoiEa AwaoSous | Rod Peveerfera PENE00m)

M| e | S Sl Al Sousa Perfena F148, P16 e P27 thm)
PHET | 2670 | A8 Sousa Arenitoz-Atavams | Abencaode[ais CHEE{00m)

PET | M50 | B a0 S0is3 Alwa-Soss Nideg || P1551.3km)

PIED | G410 ER12 Sousa AunizCretaimo Mideo | P188(1 Ok}
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Vulnerabilidade Alta a Extrema — Alovides - Qal
Vulnerabilidade Alta — Agiiifere Rio Piranhas
Vulnerabilidade Moderada — Agitfero Antenor Navama
Vulnerablidade Barxa — Aqiitfero Sousa

(z&f} Lixdes —1?— Pocos Tubulares

Figura 47 — Localizacdo dos principais lixdées e dos pocos tubulares
localizados em suas proximidades.

Foto 9 — Vista do Lixao localizado no Sitio Cadeado, proximo a cidade
de Sousa.
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Foto 8 — Vista do Lixdo localizado no Sitio Cadeado,proximo a cidade de
Sousa.Observa-se a presenca dos catadores

o

Foto 9 — Lixao localizado préoximo a cidade de Sao Joao do Rio do Peixe.
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Cemitérios

Os cemitérios também representam uma fonte pontual de possivel contaminagdo da agua
subterranea em bactérias patogénicas principalmente naqueles localizados em dreas
residenciais. Na Tabela 21 estdo listados os cemitérios cadastrados na Bacia do Sedimentar do
Rio do Peixe, a litologia local e os pontos d’dgua situados em suas proximidades, o que
também pode ser observado na Figura 48..

Tabela 21 - Distribuicio geografica dos cemitérios cadastrados na area da
Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.

H.ponio | UTMIN] | UTHIE) Municipic Kome Litol.iAgquitars Localidade Puntos d dgua mais primos
e 12433 | FL3ETA Triunfz — Arerilos-A Navarro | Ceniro-penfera CMAET & CM4E2 - (500m]
eat | comesas | maeaen Uirzira "E:fgf‘éc"n;i?je Aluiie-A Mavamn Cenin P245 - 1km)

P35 ) Exacas | Sae0a0 Saria Heera . Cokernras-Cristaling Perieria CMOTEP112 e P12 - [Tkm)
P40 ) EE30AT | A2ER1T Pomkal . Alwvizn Sito Ponteinos 00682 e CORET - (1Em)
P43 | 9250178 ) A1BBIR | S Damingas do Pomba Boa Wisls Arcnilos-A Navarmo | Siio Boa Vista CHOT & CH0EE - [1 Skm)
I EEE IR R Diomingos do Pamios - Criztzling Sede CHOAE - {500m|
_ - Mossa Senhora da . o -
P45 | H27ZER0 | S63A4R Pago Jose ce Moura Cancsicda Aluviac-A Mavarmo Sede 204 e P210 - [300m]
FASE | S50 | 554205 Pogo Josz ce Mourz Sdo Geralds Arerilos-A Navarms Sede F208 e P210 - {200m)
FE2 | @44008 | 5BRA1E | S3oJododo Sio do Pexe . Aluvido-Sousa Umari de Bano CVEE2i400m|
PEE d256650 | S607RD ﬂ': Jodo do Hio do Peaxe . Aluvizc-A Mavamo Seda D2 15(300m|

| PEE ] EE3a0d | 6R6400 Eousa Sa0 Joao Bafista Auvizo-Souza Gedz PR2 [2. 5km)
PREA | SM3caR | ET2128 Marizopolis Sanlz Antonio Criszaling Sede CHMN, 2km)

Vulnerabihidade Alta a Extrema — Aluvides - Qal
Vulnerabihidade Alta — Aqiufero Fio Piranhas
Vulnerabihdads Moderadz — Agitifero Antenor Navano
. Vulnerabilidade Baixa - Aqiifero Sousa

Figura 48 - Distribuicio geografica dos cemitérios cadastradas na Bacia
Sedimentar do Rio do Peixe e dos pocos tubulares localizados em suas
nraximidades.
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4. Mapeamento dos Riscos de Poluicio

Na Figura 49 estdo indicadas todas as fontes potenciais de polui¢do cadastradas na
Bacia Sedimentar do Rio do Peixe, enquanto na Figura 2.3.5 estdo selecionadas as principais
areas com potencial risco de contaminagdo, quais sejam:

Area A —regido ao entorno da cidade de Sousa com risco moderado a alto e area

Area B — regido ao entorno da sede do municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe,
também com risco de contaminagao de moderado a alto.

Area C - toda a area restante da bacia pode ser considerada como tendo baixo risco de
contaminagao.

Valnerablidade Alfa a Extrema — Aluvides - (al
Vulnerabilidade Alfa — Aqgiiifero Rio Piranhas

- Vulnerabilidade Mederada — Aguifero Antenor Navammo
- Valnerabilidade Baixa — Agiifaro Sousa

Pocos Tubulares % Irrigacio {EE\J Lixdes
) LY
Cemitérios ;;i Industrias

Figura 49 — Localizacdo das fontes potenciais de poluicoes cadastradas na
Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
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Figura 50 — Risco de contaminacio; Areas A e B — risco moderado a alto, Area C — risco
baixo de contaminacio.
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ANEXO 1

CADASTRO DE PROCOS
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N. do ponto Tipo UTM(®N) | UTM(E) | Cota | GMapper] Localidade Proprietirio Perf, | Perfurador Prof(m) hm) [ Instalacio Observacoes
CMo4s Tubular 9259660 | 552366 | ? | 28210 o Piloes Governo do Estado 2001 | Zéde Pila 2 0.2 |_Bomba Injetora Paralisado
CM649 ubular 9259743 282.20 Sitio Pildes Francisco L 2 2 ? 0.2_|_Bomba Injetora -

CM049 ubular 9258608 27180 Melancia Lebnidas Roberto Gomes 1986 2 65(int.) 04 Catavento -

o1 Tubular 9259076 261.80 Sitio Areias Jofio Batista Leite Rolim 2 2 2 0.4_|_Bomba Injetora ‘Acude proximo
CMos0 ubular 9258287 26740 Sitio Melancias Gerson Améncio 2000 ? 1000nf) | PVCGEOS6 | 0.4 | Bomba Submersa PROJ. COOPERAR
CM0s3 ubular 9257624 283.10 Povoado Melancias Publico 1986 2 51(1nf) TAP6__| 0.7 | Bomba Subm Abastece o Povoado
CM0s6 Tubular 9257623 27960 Povoado Melancias Antonio Candido Neto 1999 | PRONAF 50(inf) PVC6 | 04 - Nio instalado
CM0s4 ubular 9257750 28150 Povoado Melancias Prefeitura 1970 DNOCS 50(inf.) PVC6 | 05 | Bomba Injetora Lavanderia publica
CMO60 Tubular 9258746 27100 Sitio Curicara Humberto Gomes 1989 DNOCS 45(Inf) PVC6 | 04 Catavento -
cMo7s ubular 9258920 26740 Cacimba da Roca Geraldo Rolim ? ? ? PVC6 | 04 Catavento -

CcM497 ubular 9258234 27480 Vila Guedes Publico 1997 2 2 PVC6 | 0.6 | Bomba Subm c PLAN
cMI4 ubular 9257673 28480 Bom Lugar Gilberto Correia Alves 1999 2 115(Inf) PVC6 | 02 Catavento -
CMass ubular 9258119 277.80 Vicente Gomes Pinheiro 2002 2 57(1nf) PVC6 | 02 Catavento Conv. PRONAR
M489 Tubular 9257020 286,60 1978 DNOCS 80(Int) PVC6 | 06 Catavento -
CMa91 ubular 9256758 28540 Santa Helena 1992 2 50(inf) PVC6 | 04 Catavento -

PO3A ubular 9259784 262.70 0 Joio do Rio do Peixe 2000 2 2425 PVC6 | 03 - Nio Instalado
DV969 ubular 9259427 26420 0 Joio do Rio do Peixe 2000 2 ? 2 ?_| Bomba submersa Abastece a Vila Piloes

P04 ubular 9259523 259.10 0 Joio do Rio do Peixe Vila Pildes 2 2 2 2 2| Bomba submersa N

P05 ubular 9260174 250,70 0 Joio do Rio do Peixe Pilges Romildo Guerra 2000 ? 20 - 0.0 - Nio instalado

P06 ubular 263380 26540 0 Joio do Rio do Peixe Alto do Seixo Elias Antonio de Sousa 2 2 2 PVC6 | 05 | Bomba injetora N
CD98Y ubular 265598 268,90 Pogo Jose de Moura Lagoa Vermelha Publico 1988 ? 45(1nf) PVC6 | 04 | Bombanjetora -

CD983 ubular 66905 81, Pogo Jose de Moura Lagoa Vermelha Edmilson Laurindo 9 PVC6 | 02 - bandonad
CD3s3 Tubular 70099 82,60 Pogo Jose de Moura Sitio PaudArco Publico 50(inf) TAPG | 0.4 | Bomba Injetora -
CD3s2, ubular 71035 87,0 Pogo Jose de Moura Sitio PaudArco Jose Pedro de Andrade 50(inf) PVC6 | 0.5 | Bomba submersa N
CD3s0 ubular 70950 85,5 Pogo Jose de Moura Sitio PaudArco Prefeitura 2 PVC6 | 0.6 | Bomba Subm N
CD34s ubular 72605 85,0 Pogo Jose de Moura Bairro Populares Prefeitura 2 PVC6 | 0.4 | Bomba Subm bandonad
Cp323 ubular 74386 96,0 Pogo Jose de Moura Altamira Publico ? PVC6 | 04 | Bomba submersa ‘Acude proximo
CD32: Tubular 75209 302,1 Pogo Jose de Moura Sitio Sio Francisco Prefeitura 45(n0)104md | PVC6 | 06 N Obstruido
CM6s3 ubular 50844 280, Triunfo Passagem Rasa Joiio Bernardino 1974 | zédepila 42(1nf) PVC6 | 02 - Obstruido
CM6s4 Tubular 59921 281.90 Triunfo Passagem Rasa Joiio Bernardino 1998 | Zédepila 48(inf)) PVC6 | 02 | Bomba injetora N
CM6s7 ubular 60512 ? | 26650 Triunfo Passagem Rasa Cosma Raimunda 2 Zé de Pila ? PVC6 | 04 | Bomba submersa -
CM666 ubular 60761 7.7 | 266,00 Triunfo Passagem Rasa Jofio Francisco Barbosa 1992 | Pretinho 52(med.) PVC6 | 0.6 | Bomba Subm -
CM673 ubular 62184 | 5513312653 | 264,50 Triunfo i Siriaco Domingos 1999 | Zédepila 50(inf) PVC6 | 03 | Bomba Subm -
689 Tubular 9263421 | 551446 26130 Triunfo Muluguzinho Prefeitura 1985 | pNOCS 45(1nf) PVC6 | 03 | Bomba mergulhio B
ety Pogo Tubular 9265264 | 550972 2682 26620 Triunfo Sitio Trds Irmiios Romualdo Neto 1999 | zédepita 45(1nf) PVC6 | 04 | Bomba mergulhio B

P09y Pogo Tubular 9265317 7| 26620 Triunfo Sitio Croa Aciicio Raimundo Ferreira 2 2 50(inf) 2 ?_|_Bomba manual -
720 Pogo Tubular 9265563 Triunfo Sitio Trés Irmios ‘Almir Cabral 1999 | Z&dePila 55(med) PVC6 | 04 | Bomba mergulhio -

70.1 | 268.50

P 9266109 | 549671 | 2736 27130 Triunfo Sitio Trés Irmios Fabio Avelino 2003 2 33,70(med) PVC6 | 03 | Bomba Subm Instalado em outubro.200:

CN813 9267349 | sag925 | ? | 28530 Triunfo Sitio Saco Francisco Gongalves 2000 | ZédePila 40(inf) PVC6 | 02 | Bomba submersa -

CN808 9267846 | s48280 | ? | 29590 Triunfo Sitio Saco Evandro Anacleto 1999 | Zédepila 50(inf) PVC6 | 02 | Bomba submersa N

M08 9268916 | 547216 Triunfo Sitio Saco 2001 | ZédePila 49(inf) PVC6 | 04 | Bomba mergulhio

2051 | 20440 Energia solar paral.

cMT10 9268385 | 5475662942 296.10 Triunfo Sitio Saco 2000 | ZédePila 55(med.) 0.7 - Paralisado
cva27 9270928 | 542519 | 2 | 313,60 Triunfo Sitio Maracuji ? ? 100(Inf.) 0.7 Catavento -

cMa33 9272027 | s41s31 | 2 | 32600 Triunfo Sitio Cantinho 1988 2 50(int.) 0.2 | Bomba injetora N

CMa26 927225 | sate32 | 2 | 32290 “Triunfo Povoado Cantinho 1980 | Doutorzinho S0(Inf) 0.4_| Bomba submersa

P15 9270695 | 539975 | ? | 29890 Umari-CE - 2005 NAS ? N Em 005)

P16 9269956 | 539381 | » | 297.00 Umari-CE Cajazeirinha » > 75(int) 0.0 | Bomba Subm N

P17 9267873 | 536382 Umari-CE Bela Vista ‘Ana Maria Bezerra 70(inf) Bomba mergulhio B

2 | 280 2 2 2
cM029 9260685 | 537396 | ? | 29560 anta Helena Lagoa Preta Chico Pinheiro 1980 | DNOCS | S0(inf) 9,60md | _PVC6 | 02 Catavento Obstruido
cM026 9260309 | 538046 | 2 | 289.00 anta Helena Povoado Retiro Gerson Ferreira Parnafba 1998 2 50(inf) PVCS | 04 | Bomba injeq N
cMo27 9260428 | 537915 | 2 | 20020 anta Helena Retiro Jose Marques 1998 ? 42(m) PVC6 | 05 | Bomba injetora -
cmo2s 9260331 | s38127 | » | 28820 anta Helena Retiro Jofo Ferreira Parnaiba 2000 ? 58(med.) PVC6 | 07 - Nio Instalado

PIg 9255741 | se1s43 | 2 | 22470 ousa Parque dos Dinossauros Publico ? ? ? PVC6 | 0.5 | Bomba submersa N
DW709 9257026 | 575868 | 2 | 23080 ousa Lagoa das Estrelas Publico 1994 50(int.) PVC6 | 0.5 | Bomba submersa Perfil litologico
DWT18 9257043 | s76254 | 2 | 23290 ousa Lagoa das Estrelas Publico 1998 76(med.) PVC6 | 05 - Nio Instalado
DU993 9258348 | s74s2s | @ | 23280 ousa Virzea da Jurema Jose Estrela Bezerra 1998 2 PVC6 | 04 | Bomba submersa N




DU99 Pogo Tubular 9258167 | s7as7s | 2 | 23290 Sousa Virzea da Jurema Associagio Comunitiria 2000 Lain ? PVCGEO6 | 05 | Bomba submersa Projeto Cooperar
CHG645 Pogo Tubular 9258857 | 573033 | » | 24150 Sousa Baixinha do Catolé Jose Sabino Neto 1998 2 52(Inf) PVC6 | 05 - Nio Instalado
CH646 Pogo Tubular 9258682 | 572964 24040 Sousa Baixinha do Catolé Jose Sabino Neto 1998 H 50(inf) PVC6 | 05 | Bomba mergulhio B
DUIT2 Pogo Tubular 60077 | 571623 | @ | 25200 Sousa Catolé de Piedade Jolo Alves de Sousa 2002 | Prefeitura 35(Inf) PVC6 | 04 | Bomba submersa N
DU Pogo 1 60136 | 571147 | > | 253,80 | SioJodo do Rio do Peixe Joiio Abraiio 1998 | Rolinha 50(inf) PVC6 | 04 | Bomba submersa N
CD104 Pogo 1 60084 | 574468 | 2 | 23790 Sousa Antonio Alves Bezerra 1998 2 ? PVC6 | 0.6 | Bomba Subm Projeto Cooperar
DV64L Pogo 1 59367 | 576100 | 2 | 24530 Sousa Lagoa das Estrelas Chico de Lucas 2 2 50(Med.) TAPG | 06 - Nio Instalado

P20 Pogo Tubular 50438 | 576113 Sousa Lagoa das Estrelas Chico de Lucas 51(1nf) PVC6 | 04 | Bomba mergulhio Perfil litologico

2 | 24160 1987 | pNocs
CH662 Pogo Tubular 9260461 | 578058 Sousa Sitio Picadas ‘Antonio Lopes 1997 PVC6 | 04 | Bomba Centrifuga -
2 | 24470 2

CHG63 Pogo 60419 | S78212 | 2 | 241,60 Sousa Sitio Picadas Antonio Lopes 2000 ? 50(nf) 385md | PVC6__| 15 | Obstruido-3,85m Obstruido - 3,8m
CD480 Pogo 7619 | 5672103013 | 298.10 Uirauna Bujari Francisco Rodrigues 1999 2 32(med.) PVC6 | 05 Paralisado Nio instalado
CD479 Pogo 76042 | 567177 | 2 | 20810 Uiraiina Bujari Paulo César 2002 ? ? TAPG | 0.1 b d -
CD474 Pogo 76706 | 569042 | 2 | 31430 Uiraiina Sitio Moca Branca Jose Henrique 2 2 ? TAPG | 0.6 Catavento -
[ Pogo 77323 | 566459 | 2 | 30330 Uiraiina Curupaity Antonio Jurandir 1990 2 50(inf) TAPG | 02 Catavento
CDO30 Pogo 78812 | 568600 | 3043 | 304,50 Uiraiina Agreste Laurentino Nogueira 1996 ? PVC6 | 04 -
CDo31 Pogo 78821 Uiraiina Agreste Laurentino Nogueira ? ? PVC6 | 07 | Bomba submersa N
DW667 Pogo 79394 Uiraiina Centro Banda Olho de Menina 2 2 PVC6 | 04 | Bombainjetora N
DW665 Pogo 78739 Uiraiina Centro Escola Estadual Jose Duarte | 2002 ? PVC6 | 04 | Bomba submersa N
CDa7s Pogo 77479 Uiraiina Moca Branea Jose Pedro 1979 | pnocs 43(1nf) PVCGEOG | 02 Catavento Perfil (SIAGAS 2269)
DW682 Pogo 9277916 Uiraiina Centro Esc.Estadual A.Figueiredo | 1998 2 ? 2 ? - Obstruido
DV99L Pogo 9258569 Sio Joio do Rio do Peixe Olho digua Renato Dantas Costa Filho 2 2 ? PVCS | 02 | Bombainjetora N
DWIL4 Pogo 9250257 0 Jodo do Rio do Peixe Sitio Pereiro Associagio Comunitiria 2 2 ? TAP6__| 04 | Bomba manual Seco
DW910 Poco ] 9250002 0 Jodo do Rio do P Antonio Alves Feitosa 1996 | Juscelio 50(inL) PVCe | 05 -
DW900 Pogo | 9251399 o Joio do Rio do P Santana Isabel Pereira 2000 | Prefeitura 22(med.) PVC6 | 04 | Bomba mergulhio -
DW90L Poco | 9250968 o Joio do Rio do P Y 2000 7 36(med) PVCE | 06 ilho N
DW3889 Pogo’l 542 o Jodo do Rio do P Antonio Dutra Sobrinho 2001 2 50nf. PVC6 | 0,6 | Bomba Centrifuga N
DW886 Pogo 255185 0 Joio do Rio do P Rancho do Jacob Francisco Vieira Sobrinho 1999 2 ) PVC6 | 03 | Bomba injetora N

P28 Pogo 248438 0 Joio do Rio do P Sitio Pe de Serra Geraldo Alcino 1997 35(inf.) PVC6 | 04 | Bomba injetora N
DV725 Pogo 248600 anta Helena Sitio Pe de Serra Joio Liberato Gongalves 1987 38(inf.) PVC6 | 03 | Bomba injetora N
CMs83 Pogo 250726 anta Helena Sitio Lagoa de Fora ‘Antonio Nascimento 1999 50(int.) PVC6 | 02 | Bomba submersa N
CMs84 Pogo 250692 anta Helena Sitio Lagoa de Fora Francisco Gongalves 2002 43(Inf) PVC6 | 02 - Paralisado
CM596 Poco 1 9251800 ? anta Helena Formigued Expedito Abrant 1998 7 PVCE | 03 | Bomba manual -
CMs42 Pogo 9251880 2778 anta Helena Formigueiro Gongalo Pe: 2000 50(inf) PVC6 | 03 | Bomba submersa N
CM549 Pogo 9252632 | sag334_| 2 | 27310 anta Helena Formigueiro Nilton Gongalves Santana ? ? PVC6 | 04 Catavento N




Chisse 9253333 B Santa Helena Liberdade Emanoel Domingos ) B Si(med) PVC6 [ 0.4 | Bomba submersa -
M8 253693 B Santa Helena Sitio Pai Felix Zuingle B B S0(int) PVCs | 0.4 | Bomba submersa -
CMser 253366 B Santa Helena Sitio Jenipapeiro Edgar Saturnino Martins__| 1985 | __DNOCS S5(Int.) PVC6 | 06 | Catavento -

v33 59686 B Feijio Novo Chico de Epifanio B B 9.2(med) PVCs | 0s - Nao instalado

] 59773 B Feijio Novo > 0 B 24.7(med) Pes | 2 - b d
cMaTz 62454 B Sitio Xique-Xique Jodo Felix de Moura 1983 0 38int) TAPS | 0.6 | Bomba submersa Energla solar
Ch00s 62710 B Sitio Xique-Xique Raimundo Duarte 1981 | DNOCS 60(Int.) PVC6 | 05 | Catavento -
Chos 02231 B Sitio Jerimum Chico Boiadeiro B B S0(int.) PVC6 | 05 | Catavento -
Choos 60225 B Sitio Alfavaca Elair de Lins B B S0(int.) PVCo Bomba manual -
Moy 59499 B Rua Nova Luiz Humberto Furtado | 2002 B 100(1nt) PVCo - Paralisado
Cho20 59365 R Rua Nova 1T Maria I1da Lopes 2000 > 38.7(med) PVCo - Nao instalado
CMole 57066 B Sede Inicio Batista 1979 | DNOCS 55(In) PVCo Bomba Injetora B
ChaeT 64256 B Jerimum Osmilda Siqueira 2001 | Zéde Pila 38(In.) PVCo Bomba Injetora -
Chdos 05734 | s | 2 Cacimba Nova Francisco Montciro 1997 | ZédePiln S0(int.) PVCo Bomba submersa .
CMi6s 66615 | Sa3615 | 2 Cacimba Nova Joaquim Montciro 1985 | CORM S0(int.) PVCo Bomba Injetora -
CMada 7804 | s3sse | v Cacimba Nova Josa Barroso 1982 B 42(inf.) PVCo Bomba Injctora -
il 09203 | sa0sz | 2 itio Cajui Antonio Monteiro 2002 | Zide Pila S0inf) | PVCGEOG Bomba Injetora -
DW960 ST684 | 578361 Sitio Malhada dos Alves “Antonio Ana > ? PVCo Bomba submersa Paralisado
DV769 59426 | ST8714 Sitio Olaria Josc Leonidas Estrela > B W0 8(med) PVCo - Paralisado
DV09S 59092 | sso1ss ¥az. Abobora Josc Abrantes de Oliveira | 1998 B B PVCo Bomba submersa .
CDos0 59745 | ssaei2 Sitio Campinho Francisco Torres Nobrega | 1978 B 36D, PVCo Bomba manual -

39 59898 | s2768 Sitio Campinho Elicte F.da Concigio B B 31inD). B Bomba injetora -
Dvos3 60900 | Ssav00 | 2 Logradouro do Matias Clarencio Lindolfo 1999 > 30in). PVC6 | 0.5 | Bomba submersa .
DVos4 0790 | ssas7 | > Logradouro do Matias ublico 2000 | Prefeitura B PVC6 | 0.8 | Obstruido-3.85m -
CHasl Sa0s | swse | 2 Abencao de Deus Publico 2002 > B PVC6 | 04 | Catavento -
) 52788 | 62s3s0 | ¢ Sio Domingos do Pombal Virzea Comprida Tut 1983 Y B PVC6 | 03 | Bombainjetora -
COso 9254025 | o208 | > Sio Domingos do Pombal Sitio Ponteiro Josc Reinaldo de Sousa 2001 | Prefeitura Si(int) PVC6 | 04 | Bombainjetora .
€687 9253648 | 626404 | * Sio Domingos do Pombal Sitio Ponteiro Irondina Maria Machado | 2001 2 S0(int.) PVC6 | 0.7 | Bomba njetora -

pa 9253402 | 629100 | % Sio Domingos do Pombal Sitio Caraibas - 7 7 48 Alvenaria | 06 | Amazonas Difmetro 3m

9254812 | o286 | » Pombal Sitio Capiio Jose Casimiro de Lima 1986 | Estado B > 2| Bomba centrifuga -
9253396 | ea4335 | ? Pombal Sitio Bezerra Heraldo 1983 | Prefeitura S0(int) 0.4 | Bomba injetora .
9253140 | 624114 Pombal Sitio Bezerra Posidonio Ferreira 1982 | Prefeitura 45(Int.) 04 | Cavento -
9252029 | 625088 0 Domingos do Pombal Sitio Paula Francisco Matos de Almeida | 2001 | Estado S0(int.) 09 | Bomba injetora .
9252405 | 622637 o Domingos do Pombal Sitio Caicira Publico 199 | CDRM 37(in) 04 | Catavento -
9252089 | 621886 o Domingos do Pombal Sitio Caicira Publico 2002 34(In) 0.4 | Bomba injetora .
9252673 | 619993 o Domingos do Pombal Grotio Publico 7 04 | Catavento Paralisado
925235 | 618951 o Domingos do Pombal Paissandu Publico 2001 0.4 Abandonade
9250166 | 620622 o Domingos do Pombal Boa Vista do Meio Publico 2001 OC| 0.4 | Bomba submersa -
9249140 | 618020 io Domingos do Pombal Sitio Formiga Publico > B 03 | Catavento -
9246494 | 616950 o Domingos do Pombal Sede Publico 2001 B S0(int) 04 Lacrado -
Pogo Tubular 9246134 | oisa07_| Sio Domingos do Pombal Sitio Umart Prefeitura 2001 > B 0.4 | Bomba injetora -
Poco Tubular 9245264 | 612753 | * Sio Domingos do Pombal Sio Lourenco Prefeitura 7 B R 0.4 | Bomba submersa -
Pogo Tubular 9245473 | 612320 | Siio Domingos do Pombal Siio Lourengo Projeto Cooperar 2001 B B PVCs | 0s - Nao instalado
Pogo Tubular 924785 | 61919 | Silo Domingos do Pombal ‘Asude dos Martins Publico 2001 Y 2(med) PVC6 | 0.4 | Bomba quebrada Nao instalado
Pogo Tubular 9248759 | eauiss | ? Sio Domingos do Pombal Boa Vista de Bairo Publico 2001 B 370int) PVCs | 06 Lacrado bandonad
Pogo Tubular 9250051 | 617895 | Sio Domingos do Pombal Sitio Formiga Aldenor Dantas > ” 38(Inf) TAPS | 10 | Catavento -
Pogo Amazonas 9250783 | elezte | Sio Domingos do Pombal Kguas Belas Prefeitura y ” 7 Alvenaria_| 20| Bomba centrifuga -
Pogo Tubular 9250048 | 616519 Sio Domingos do Pombal Kguas Belas Francisco Queiroga 1984 B 35(int) TAP6 | 03 | Camvento -
[ 9248916 | 614943 Sio Domingos do Pombal Virzea Grande Publico 1996 | DNOCS 36(Inf) PVC6 | 0.4 | Bomba submersa .
500 500989 Aparecida ida(S: Publico R > B TAP6 | 1.5 | Bomba submersa Abastece Aparecida
250214 | 599948 Sous Virzea do Ramo Chico do Barro > > B PVC6 | 0.7 | Bomba submersa :
247036 | 600117 Aparecids Acaui Valdenor Nunes de Oliveira |7 7 B 200 [ 0.3 | Bomba injetora .
246474 | 597321 Sousa Virzea Pintada Governo do Estado 1994 B 3T(med) 03 - Nao instalado
Pogo Tubular 245150 | 596141 Sousa Sitio Estreito Roberto Meira 2001 B B 08 | Caavento :
Pogo Tubular onssa0 | soron2 | 2 Sousa Vérzea do Cantinho Publico N DNOCS 48(med.) PVCE | 04 "g";"’:“l:‘:" # Nio instalado
Pogo Tubular 50237 | svsso0 | 220 ousa Massape Valter Ferreira B SS(med) e |03 - Nao instalado
50090 | S96961 | 2 ousa Massape Josc Pontes Torres B B B PVC6 | 04 | Catavento -
50079 | Svesas | 2 ousa Massape Josc Benicio Filho B PVC6 | 05 | Catavento -
Pogo Tubular S04ss | svrs1r | ¢ ousa Massape Francisco Tasso 135(Int) PVC6 | 0.7 | Bombainjetora -

P47 Pogo Tubular 99020 | so773s 2111 | 21400 Sousa Massape Francisco Tasso 2004 N 40(int) PVC6 | 08 | Bomba mergulhio -
cas1s Pogo Tubular 9251771 | gotest 21680 Aparecida Sitio Caraibas Associagio Trabalhadores | 2002 » PVC6 | 0.5 | Bomba mergulhio -
CGo63 52676 | ewtez | 7 | 21440 ousa Tapera Paulo de Tarso Nobrega | 1993 B PVC6 | 0.1 | Bomba submersa -

Pas 52208 | sve323 | 2 | 213.00 ousa Sitio Saco B B B 15(med) B 00 - Nao instalado
Chaiz 5232 | saa | v | 21m0 ousa Virzea de Menino Jesus Jodo Morcira Soares B B B PVC6 | 0.3 | Bomba submersa Projeto Cooperar
DVos7 52946 | So4sT1_| 2 | 21400 ousa Clarino Publico 1983 | __CcoRM G0int) TAPG | 05 | Bomba injetora Peril litologico
DV0% 53911 | s9sam2 13,0 ousa Vaca Morta Francisco Barbosa Sousa | 2001 Soint,) PVCs | 0.5 | Bombainjetora -
chs2 5225 | Svesl4 [2162 | 216, ousa Vaca Morta Rita de Araijo 2001 S0(f) | PVCGEO6 | 0.5 | Bomba injetora -
Chs2s 56259 | So6120 | 7 | 223, ousa Jerimum Licim Morcira 2002 B PVC6 | 04 | Catawvento -
CHai 57780 | 594926 | 7 | 244 ousa Passarinho Antonio Gomes dos Santos > B PVCs | 0s - i
CHs33 53701 | 592865 (2167|2159 ousa Xique-Xique Francisco Raimundo 1988 S0(int) PVC6 | 0.5 | Bomba injetora
CHasd Seser | S92030 | 7 | 2251 ousa Sitio Santo Antonio Dagmar Nbrega B PVCs | 0.9 | Bomba submersa -
D241 0591 | s92064 | 7 | 2227 ousa Massape de Baixo Juscelio Rocha 1999 S0(int) PVC6 | 0.4 | Bomba centrifuga -

PS50 16239 589969 22,3 ousa Cadeado dos Cordeiros Agua Mineral IGAPO 2001 46(inf.) PVCGEO | 1.0 | Bomba submersa Perfil litologico
DQuIT 5573 | _sssoon 18.4 ousa Cadeado dos Cordeiros Publico 2002 PVCGEO | 03 - Nao instalado
DQUID 5630 | 589097 193 ousa Cadeado dos Cordeiros Herminio dos Santos Lima | 1998 S0(int) PVC6 | 04 | Bomba injetora .
DRoI2 5362 | 590399 214 ousa Virzea da Novena Josc Augusto Sarmento 2001 TAPI0_| 0.4 | Bomba submersa -
DRO03 Pogo Tubular 4898 | S9tedl 212 ousa Virzea da Novena Raimunda Vicira Formiga B B PvCe | 07 - Nao instalado




DROOS Pogo Tubular 9245019 7 ] 21830 Viirzea da Novena Raimunda Vieira Formiga 2 2 2 PVC6 | 06 | Bomba submersa N
DQoIT 9248638 v | 2730 Sitio Paudarco Prefeitura 2 2 2 PVC6 | 03 - N instalado
DVO31 9245905 2 | 2510 Livramento Governo do Estada 2002 2 2 PVC6 | 02 | Bomba submersa -
DV932 9243834 2088 25330 Povoado Umari de Baixo Governo do Estado 1986 CDRM 41(int) TAP6 | 0.5 | Bomba injetora Perfil SIAGAS-66
P53 9244273 7 | 25 Bifitinga 2 2 2 2 PVC6 | 03 - Nio instalado
DV9I6 9243095 2534 256,10 Sitio Nieacio Iniicio Jose de Abreu 2002 |_PRONAF 38(med.) PVC6 | 02 - N instalado
DV9I7 9243151 2546 25790 0 Jodo do Rio do Peixe Sitio Recreio Odilon Moreira 2002 | _PRONAF 2 PVC6 | 0 - “Tubul ndo instal
DV936 9245002 2 | 25160 o Joio do Rio do Peixe Cabra Assada Francisco Manoel de Abreu | 2001 CDRM 2 PVCGEO6 | 0.4 | Bomba submersa PRONAF
DVo24 9247127 2465 24600 0 Jodo do R Sitio Feijio Jose Braga Neto 2000 2 50(int.) PVC6 | 04 | Bomba manual N
DV959 9247530 2469 | 24470 0 Jodo do Rio do Peixe o Feijao Prefeitura 1980 CDRM 42(Inf) PVC6 | 02 | Bomba manual -
Dwss2 Pogo Tubular 9248398 Y 0 Jodo do Rio do Peixe Uaborai Miro Siriaco 2002 2 ? PVC6 | 06 Catavento -
P56 Pogo Tubular 9247526 7 | 24600 | S Jodo do Rio do Peixe Baixio do Gila 2 2 2 2 2 2 Catavento -
CN799 Pogo Tubular 9251851 2429 24170 | Sio Jodo do Rio do Peixe Viragio Jodo Severino de Santana 2000 ” 37(med.) PVC6 | 0.4 | Bombasubmersa -
Dwos2 9254747 2505 24780 | Sho Jodo do Rio do Peixe Faz. Boa Esperanca Ovidio Santana 1990 | DNOCS 60nt) PVC6 | 02 - Nio instalado
CNT97 9252128 2445 244.40_| _Sho Jodo do Rio do Peixe Viragio Severino Costa Neto 2000 | Prefeitura 48(med.) PVC6 | 04 | Bomba manual -
DV063 9249510 7 | 23940 | S Jodo do Rio do Peixe Riachao dos Gilas Sebastido do Rio do Peixe 2000 | Hidropocos ET) PVC6 | 04 | Bomba injetora -
DV062 9249544 7 | 24060 | S0 Jodo do Rio do Peixe Riachao dos icero Siri 2001 ? PVCE Bomba subm -
DV049 9250120 7| 23460 Marizpolis Riachao dos Silvas Manoel Tome de Lima 1982 | DNOCS S0(Inf) PVC6 Catavento -
DV070 9250731 7 | 23590 Marizpolis Riachao dos Silvas Joaquim Vieira de Melo 2000 7 PVCG Catavento -
[ 9251815 B 236,00 Sousa Riachao dos Anisio Associagio dos Moradores 2002 Frojer 50(Inf.) PVC6 0,1 | Bomba injetora Projeto Cooperar
P62 9251788 7 | 220 Sousa Riachao dos Anisios 1985 2 60(Int) PVC6 | 0.4 | Bomba centrifuga N
DVO7L 9248922 7 | 23450 Marizipolis Juazeiro Associagio dos Assentados | 2002 2 34,7(med.) PVC6 | 04 - bandonad
P79 9279707 T ETEN) Uiraiina Santa Umbelina Associagio Comunitiria 2003 PERF. 50(inf) 0.5 | Bomba submersa Projeto Cooperar
P80 9280199 7 | 32160 Uiraina Olho Dagua Seco Francisco Ariel Maia 2004 2 53(Inf) 0.4 | Bomba submersa -
P82 9252517 2 [ 40 Sousa Diamante Nalvino Linhares 2 2 ? 04 Catavento -
CDa17 9276334 7 | 28940 Uiraina Sitio Extrema Manoel Mariano de Almeida | 1984 CDRM 50(inf) 2| Bomba submi Perfil |
) 275999 2852 | 28630 Uiraiina Sitio Extrema Francisco Mariano da Costa__| 2005 2 48(med.) PVC6 | 04 - Nio instalado
P85 7425+ 83,00 Uiraina Sitio Pereiro (Arapud) Antonio Rosendo Neto 2002 2 50(inf) 2 0.5 Catavento -
P86 74633 85.7 Uiraina Sitio Pereiro (Arapud) Expedito Alexandre 2004 2 52(Inf) 2 0.4_|_Bomba manual -
P87 74500 82, Uiraiina Queimadas Celso Alexandre 2 2 2 2 2 Catavento -
P88 74926 91,7 Uiraina Morada Geraldo Pinto 002 2 50(inf) PVC6 | 0.6 | Bombasubmersa N
P89 75574 2901|2910 Uiraina Rio do Peixe Prefitura 003 2 40(med) PVC6 | 07 - Tubul_ndo instal
P91 58002 2 33,0 Sousa Lagoa das Estrelas Artur Gongalves 004 | Mazinho 47.8(med) PVC6 | 0.6 | Naoinstalado Tubul_ndo instal
P93 72800 2833|281, Pogo Jose de Moura Sitio Casas Velhas Associagio Comunitiria 004 | LUCILLTDA. | __50(inf) PVC6 | 03 | Bombasubmersa Projeto Cooperar-Perfil
P94 72302 2029|2920 Triunfo Olho Dagua Associagio Comunitiiria 004 | CORM-2 S0(Inf.) PVC6 | 0.6 | Bombasubmersa Projeto Cooperar-Perfil
P95 9272216 7 | 29800 Triunfo Cacimba Velha Associago Sio FeAssis 2004 | GEOTEC LTDA___63(Inf) PVC6 | 0.5 | Bombasubmersa Projeto Cooperar-Perfil
DQYES 55632 28,9 Sousa 0 Angico Abreu Associagio Comunitiria 2001 | GEOTEC LTDA__50(Inf) PVC6 | 0.7 | Bombasubmersa Projeto Cooperar-Perfil
) Fonte Termal 62044 | 555554 814 a0 Jodo do Rio do Peixe Brejo das Freiras Hotel Brejo das Freiras 2 2 ? 2 ?_|_Fonte B.Freiras -
PLI0 Pogo Amazonas 8314 | 544094 70,7 anta Helena - - 2 2 1035 Alvenaria_| 08 Amazonas Dia=4m
P Pogo Amazonas 57081 | 539998 85,5 anta Helena Sede Lavajato Santa Helena 2 2 4 Alvenaria_| 1,5 Amazonas Dia=2m
[317) Pogo Amazonas 57735 83,90 anta Helena - - 2 2 38 Alvenaria_| 03 Amazonas Dia.
CMs16 Pogo Tubular 59086 80 anta Helena Retiro Novo Dival Barroso 1999 2 50(inf) 0.2 | Bomba centrifuga -
114 Pogo Amazonas 59977 84,2 anta Helena Carro do Leite do Baixio - 2 2 575 Alvenaria | 2 Amazonas -
cMo22 Pogo Tubular 59020 80.7 anta Helena Rua Nova Jose Barroso de Sena 1981 | __DNOCS S0(Inf) 02 | Bomba injetora Projeto Cooperar-Perfil
Cms14 60491 6.1 anta Helena Cbrregos Domingos Barroso 1997 2 2 PVC6 | 03 Catavento -
cmsiz 1778 3.1 anta Helena Cbrregos Elainir Farias 1981 | DNOCS ? PVC6 | 0 Catavento -
Cms10 63309 5. anta Helena Corregos Laerne Soares Lisoa 1997 2 ? PVC6 | 03 - N
CMs09 63656 2, anta Helena Corregos Raimundo Vieira da Silva 1998 CDRM 50(inf) PVCGEO6 | 05 | Bomba injetora N
CMo0L 64927 5. anta Helena Unisio Fernando Maria 1980 | __DNOCS 52(Inf) PVC6 | 03 | Bombainjetora pogo em teste
M7 64998 6.2 Triunfo Jerimum Romualdo Rolim 2002 | ZédePila 50(inf) PVC6 | 02 Catavento N
cMa7s 64749 7 | 28170 Triunfo Jerimum Goneala Maria Monteiro 1999 | ZédePila 50(inf) PVC6 | 0.5 | Bombasubmersa N
a0 Pogo Tubular 64146 v | 2700 Triunfo Jerimum Vicente Ribeiro Dantas 1999 | Zédepila 43(int)) PVC6 | 0. Catavento N
131 Pogo Amazonas 67800 88,7 Triunfo Cacimba Nova Jose Barroso 2 2 23 Alvenaria_| 0. - diametro=2m
Ma29 Pogo Tubular 69977 06.2 Triunfo Cajui Raimundo Paulino 2000 | ZédePila 25(nf) 0.3 | Bomba injetora -
P133 Pogo Amazonas 69988 02,90 Triunfo Cajui Raimundo Paulin 2 2 ? Alvenaria_| 0. - -
701 Pogo Tubular 69298 99,7 Triunfo Sitio Vertentes Jose Portunoso 2000 | ZédePila 2 0.3 | Bomba injetora N
[SY7E) Pogo Tubular 63931 654 Triunfo Muluguinho Jose Cesirio Neto 2000 | ZédePila 48(Inf) PVC6 | 0.1 | Bomba submersa N
DV721 Pogo Tubular 9250137 257,00 | Silo Joio do Rio do Peixe Sitio Pereiro Francisca Marques Oliveira__| 1999 B B PVC6 | 0.4 | Bomba manual -
DV960 o0 50091 25700 | _So Jodo do Rio do Peixe Fazenda Nova Edmilson Martins 2000 42(1nf) PVC6 | 0.4 | Bomba Manual -
[ Pogo Amazonas 53974 7 | 22360 ousa - - 2 2 6.15 Alvenaria_| 0. - Diametro=2m
PLag Pogo Tubular 53980 223,00 ousa Tihas Manuel Pereira Leite DNOCS 2 PVC6 | 03 | Bomba injetora -
P50 Pogo Tubular 54669 22280 ousa Tihas Maria Nogueira Gadelha f 2 2 PVC6 | 03 | Bomba submersa N
P51 Pogo Amazonas 54868 22490 ousa Tihas - ? Alvenaria | 0 - Diametro=15m
PIS3 Pogo Tubular 53279 ousa Jangada Francisca dos Santos 48(Inf) PVC6 | 03 | Bomba mergulhio -
P15 Pogo Tubular 9253762 | 578619 (2293 ousa Carnaubinh: Francisco Xavier 2005 2 50(inf) PVC6 | 06 - -
Piss Poco Tubular 9253741 | 578664 [2303 ousa Carnaubinh: Francisco de Assis Almeida | 2005 2 S0(Inf) PVC6 | 1.0 | Bomba mergulhdo -
PIS6 Pogo Tubular 9253846 | s78074_| 2 ousa Povoado Carnaubinha Publico 2 2 ? - Projeto Cooperar
P157 Pogo Tubular 9253952 | s78161 ousa Povoado Carnaubinha Didgenes 2 2 50(inf) PVC6 | 03 - -
PI58 Pogo Amazonas 253958 | 578199 ousa Carnaubinh: Publico R R 56 Alvenaria_| 08 - diametro=2m
P59 Pogo Amazonas 253672 | 577645 ousa Carnaubinh: N ” » 735 Alvenaria_| 0.8 - diametro=2m
Pi60 Pogo Tubular 253819 | 577587 ousa Carnaubinh: Divaldo Pereira 1998 2 50(inf) PVC6 | 08 | Bomba submersa -
Pi61 Pogo Tubular 253608 | 576638 ousa - - 2 2 PVC6 | 08 | Bombainjetora .
P63 Pogo Amazonas 253661 | 573694 ousa Caigara dos B - 2 65 Alvenaria_| 0,5 Sarilho diametro=2m
Pi6s Pogo Amazonas 253265 | 572887 ousa - - 2 2 6.65 Alvenaria_| 0.3 -
P16S Pogo Amazonas 253245 | 572899 ousa - - 2 2 3 Alvenaria_| 03 -
Pi66 Pogo Tubular 925308 | sy Sousa Pedregulho Francisco Ferreira da Silva__| 2003 2 60(int) PVC6 | 04 N
DV739 Poso Tubular 9255233 | 563779 40 Joo do Rio do Peixe Juazeirinho Escola Regina Maria 1981 B S8(inf.) PVC6 | 04 | Bomba submersa -
DV737 Poso Tubular 9254840 | sed177 | 2 Si0 Jodo do Rio do Peixe Juazeirinho Rosimar Alves 1993 2 38(inf.) PVC6 | 03 | Bomba centrifuga -
PI72 Pogo Amazonas 9254465 | 565467 | 2429 Sio Joio do Rio do Peixe Aragh - 2 2 73 Alvenaria_| 08 - diametro=0.8m
DV73s Pogo Tubular 9253674 | ses274_|_ 7 Si0 Jodo do Rio do Peixe Juazeirinho Escola-Prefeitura 2002 2 ? 0.3 | Bomba submersa -
P174 Pogo Amazonas 9253942 | s6s650 | 2 Sio Jodo do Rio do Peixe - - 2 2 6 Alvenaria_| 0.5 - diametro=2m
P176 Pogo Amazonas 9253877 | se6120 | 7 S0 Jodo do Rio do Peixe - ? Y Y Alvenaria | 1.1 - diametro=2m
P77 Pogo Amazonas 9253643 | 66527 | 2409 S0 Jolo do Rio do Peixe Aragi Chiquinho Formiga B B Alvenaria | 0.8 | Bomba manual diametro=1m
DV733 Pogo Tubular 9253525 | s66967 | 7 a0 Jodo do Rio do Peixe Barra de Sao Bento Aleni de Sousa 1983 2 PVC6 | 02 - Nio instalado
DV727 Pogo Tubular 9253199 | 569744 | S0 Joo do Rio do Peixe Lagoa do Mel Domingos Moreira 1983 | Prefeitura PVC6 | 02 Catavento -
PI8) Pogo Tubular 925338 | st7s9 | 7 40 Joo do Rio do Peixe Lagoa do Mel Francisco Moreira B B S0(nt) PVC6 | 07 - -
PisI Pogo Tubular 9249708 | ses3r2[232,7 Nicleo Saude-Sousa Governo do Estado 2 2 ? PVC6 | 03 | bomba submersa
PI85 Pogo Amazonas 9246509 | ss4400 | 2 - - 2 2 5 Alvenaria_| 0,0 -
) 9244750 | s81368 | 2 Nucleoll Ednaldo Cora de Moraes 2 2 46m TAP6 | 2.0 | Bomba submersa N
P190 9244165 | S84z | ¢ Matumbo ‘Antonio Nilton dos Santos 2003 2 50(int.) PVCP4_| 0.8 | Bombasapo N
P91 9244138 | s8s094 | ¢ Matumbo - 2 2 ? 2 ? - Projeto Cooperar
P192 Pogo Amazonas 9244377 | w124 | 7 Martins Francisco Cordeiro da Silva 2 2 48 Alvenaria_| 00 N -
P194 Pogo Tubular 9245089 | s87890 | 2 - - 2 2 ? C 0.8 - bandonad
DQUO6 Pogo Tubular 9246850 | ss8173_| 7 Mae Dagua Joaguim F.do Nascimento 2 2 PVCGEO6 | 06 | Bomba submersa Projeto Cooperar
P196 Pogo Tubular 9250968 | s89813 [2293 Mamociro - 2 2 ? PVC6 | 0.0 | Bombainjetora -
P98 Pogo Amazonas 9253861 | 589395 | 218,1 - - 2 2 2 Alvenaria_| 1,0 - -
199 Pogo Tubular 9253800 | 589293 | 7 | 21860 Sitio Mamociro - 2 2 2 0.4_| Bomba centrifuga -




P200 Pogo Tubular 9253740 225] 222,00 Sitio Prazeres - 2 2 PVC6 [ 06 -
[ETE] Pogo Tubular 7 | 23880 Sitio Saguim Grisogonio Estrela DNOCS 36(1nf) PVC6 | 01 Pogo pioneiro-oleo
cpiiz Pogo Tubular 7 | 23980 Sitio Saguim Grisogonio Estrela 2 ? PVC6 | 02 N
DV686 Pogo Tubular 2 | 22840 Malhada dos Alves Associagio Comunitiria HIDROBRASIL R PVCe | 03 Projeto Cooperar
201 Pogo Amazonas 2 | 2840 Malhada dos Alves Associagio Comunitiria 2 Alvenaria_| 0.8 - N
P202 Pogo Tubular 2 | 200 Sitio Saguim Francisco PVC6 | 04 | Nioinstalado Indicios de dleo
203 Pogo Tubular ? o Saguim Francisco Dantas (Borel) PVC6 | 08 | Bomba mergulhio Indicios de dleo
P204 Ac. S.Gongal 2 - DNOC: 2 2 2 2 - -
205 ‘Acude Piloes 2 - DNOCS 2 2 2 2 - -
206 Sondagem ? Lagoa do Forno - 1970 DNPM 2 0.0 | Nao instalado i
DV989 Pogo Tubular ? Sio Joio do Rio do Peixe Olho Dagua Renato Dantas Costa Filho __|_2000 2 50(int.) PVC6 | 06 - Nio instalado
208 Pogo Tubular ? Pogo Jose de Moura Escola Municipal Prefeitura » » 50(int.) PVC6 | 04 | Bombasubmersa | Abastece Pogo J.de Moura
Cp3a1 Poco Tubular 2 Pogo Jose de Moura Sede Prefeitura ? 2 50(int.) PVC6 | 04 | Bombasubmersa | Abastece Poco J.de Moura
P210 Pogo Tubular ? Pogo Jose de Moura Sede Prefeitura 2005 | Prefeitura 60(Inf) PVC6 | 05 - Aguardando instalagio
cNo22 Pogo Tubular 2 Triunfo Sitio Panta Publico ” 1995 PVC6 | 02 | Bomba submersa -
CN68s Pogo Tubular ? Cacimba Velha Adelaide Torres dos Santos__| 2001_| HIDROPOCOS PVC6 | 05 | Bomba submersa Projeto Cooperar
M1 Pogo Tubular ? Sede Associagio Beneficente 2004 CDRM S0(Inf) PVC6__| 07 | Bomba submersa Projeto Cooperar-Perfil
CMa62 Pogo Tubular 2 Sede Governo do Estado 1965 2 2 TAPG | 05 - Desativado
P23 Pogo Tubular ? Sede-Lavanderia Governo do Estado 2 2 ? PVC6 | 02 - Desativado
cMs92 Pogo Tubular Santa Helena Faz. Santo Antonio Tareisio Vital 1978 | pNocs 50(int.) PVC6 | 05 | Bomba submersa -
[ ogo Tubular 2 Santa Helena Faz. Santo Antonio “Tarcisio Vital 2002 2 36(Inf) PVC6 | 08 | Bomba submersa N
P215 Pogo Amazonas ? Si0 Joio do Rio do Peixe Sitio Serrote Averlon 2 2 8 Alvenaria_| 03 - Diametro=4m
P216 Pogo Tubular Sitio Viragio Francisco Castro Braga ” » 45(int.) PVC6 | 03 | Bomba submersa -
217 Pogo Tubular o Araci Francisco Abrantes ? 50(int) PVC6 | 05 | Bomba mergulhiio N
P28 Acude Rachio 2 Riachao Publico 2 ? 2 2 - -
219 Acude Juazeiro 2 Marizépolis y Publico ? 2 2 - -
DV072 Poco Tubular Marizépolis Lagoa Publico 81(int) PVCo | 07 bandonad Perfil ltologico
DV069 Pogo Tubular 2 Si0 Jodo do Rio do Peixe _| Escola Estadual Riachao dos Gilas Publico 35(Inf.) PVC6 | 04 | Bomba injetora N
DV040 Pogo Tubular Marizépolis o Pau de Leite Publico 50(int.) PVC6 | 06 | Bomba submersa -
P221 Acude Pau de Leite Marizépolis o Pau de Leite Publico 2 - N
223 Pogo Tubular 2 Umari-CE Sede Publico CAGECE 150(int) PVCI0_| 06 | Bomba submersa ‘Abastece Umari-CE
P223A Pogos Tubulares ? Umari-CE Sede Publico CAGECE ? 2| Bombas submersas [ _Bateria(05) abastece Umari
224 Pogo Amazonas Umari-CE 0 Boa Vista Publico 56 Alvenaria_| 04 - Diametro=2m
225 Pogo Tubular 2 Sitio_Boa Vista Manoel Alves Neto 45(int) Vi 04 - -
227 Campo Grande Publico 50 7 | Bombainjetora Perfil litologico
P228 Massape 61(inf) 04 Obstruido Perfil ltologico
DQ245 2 Lagoa do Forno 2 0.4_| Bomba submersa N
231 Lagoa do Forno 04 - Obstruido
DQUSI Poco Tubular 2 Lagoa do Forno Olivia Maria de As 03 - Nio instalado
P231A_| Acude Lagoa do Forno Lagoa do Forno Publico 2 - -
P233 Pogo Amazonas 2 Lagoa do Forno Olivia Maria de As 10 - Diametro=2,8x2,8-quadrado
2 Lagoa de Sousa Bairro Capirina Publico 2 - N
? Si0 Jodo do Rio do P Recanto da Barragem Publico 04| Bomba submersa
2 Triunfo Poco da Pedra Geraldo Bento Alves 03| Bomba submersa N
o Tigre Nelma Jacint 05 Catavento g
2 Bujari Antonio Mousinho Filho 1999 0.4 - paralisado
Bujari Antonio Mousinho Filho 2000 0.4 | Bomba submersa N
2 Bairro Garrafio 1978 0.3 | Bomba Injetora Perfil (SIAGAS-2270
? Sede 2 ? 2 - -
Poco Tubular 2 Faz. Rio do Peixe 1978 PVCo | > bandonad Perfil (SIAGAS-2272
B 2 » 2 PVC6 | 02 Catavento -
P245 Pogo Amazonas 2 Bairro Ananias Figuciredo 2 2 63 2 08 Alvenaria diametro=2m
cH19% Poco Tubular 2 Pogo Jose de Moura Sitio Cabagas 2 2 2 PVC6 | 03 | Bomba submi -
P246 2 Uirais tio Arapui 1984 CDRM 52(Inf) PVC6 | 04 Catavento
247 Poco Tubular 2 Uiraiina 1983 CDRM 404 PVCe | > - AGAS-2288)
P28 Acude Pocinhos 2 Uiraiina Publico 2 2 2 2 2 - -
cmsit Poco 1 2 Santa Helena Publico 1960 2 60(int) TAPG | 08 bandonad AGAS-9022)
DV8IS Poco 1 2 Si0 Joio do Rio do Peixe Sede-Alto do Matadouro Publico 1975 | pNOCS 50(nf) PVC6| 04 | Bomba Injetora AGAS-0643
DV9%0 Poco 1 2 Si0 Joio do Rio do P Otho digua Teresa Sa 2000 2 1207.12200) | TAPS | 04 b a Perfil ltolégico
CHO39 Pogo | 2 Sito Domingos do Pombal i Escola Joio Dantas 2 2 2 PVC6 | 0.8 | Bomba subm N
CHOS4 Pogo 1 7 Aguas Belas Edvan Assis Percira 1999 PVC6 | 08 | bomba injetora N
P253 Pogo 1 2 Sitio Recanto - 2 2 B 2 2 N
DROOS Pogo 1 2 Virzea da Novena Francisco Chagas Bento 1996 2 2 0.6 -
P255 Pogo Tubular 9253374 7 | 26490 Sousa o Liberdade - 2 2 PVC6 | 02 Catavento -
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569042
566459
568600
568437
565667
564871
569141
564339
558231
556648
556681
556748
556472
559291
560386
555456
553216
551618
551467
550344
549733
548334
550961
552760
555616
546157
545676
545042
543867
542940
542097
540306
540177
539509
542940
543373
543615
543856
543032
578361
578714
580188
582642
582768
584900
584787
582599
625380
626488
626404
629100
628786
624335
624114
625088
622637
621886
619993
618951
620622
618020
616950
615407
612753
612320
619619
621158
617895
616216

9276706 CD474
9277323 CDO17
9278812 CD030
9278821 CD031
9279394 DW667
9278739 DW665
9277479 CDA475
9277916 DW682
9258569 DV991
9250257 DW914
9250002 DW910
9251399 DW900
9250968 DW901
9254204 DW889
9255185 DW886
9248438 P28

9248600 DV725
9250726 CM583
9250692 CM584
9251809 CM596
9251880 CM542
9252632 CM549
9253333 CM586
9253693 CM578
9253366 CM567
9259686 P33

9259773 P34

9262454 CM472
9262710 CM005
9262231 CM006
9260225 CM008
9259499 CM019
9259365 CM020
9257066 CM016
9264256 CM467
9265734 CM464
9266615 CM465
9267804 CM444
9269203 CM441
9257684 DW960
9259426 DV769
9259092 DV095
9259745 CD060
9259898 P39

9260900 DV083
9260790 DV084
9258054 CH461
9252788 CO682
9254025 CO686
9253648 CO687
9253402 P41

9254812 CO662
9253396 CO680
9253140 CO681
9252029 CO683
9252495 CH067
9252089 CH068
9252673 CH064
9252356 CH063
9250166 CHO71
9249140 CH061
9246494 CHO16
9246134 CHO77
9245264 CHO013
9245473 CHO014
9247856 CH024
9248759 CH027
9250051 CHO058
9250783 CHO76

Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Triunfo
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Sousa
Embasamento
Sousa
Embasamento
Pombal
Pombal
Pombal
Embasamento
Pombal
Pombal
Pombal
Pombal
Pombal
Pombal
Pombal
Pombal
Pombal
Pombal
Pombal
Embasamento
Pombal
Pombal
Embasamento
Pombal
Pombal
Pombal

?
1200,00
?
3000,00
?

0

000,00

500,00

V0 W N D W ) ) !

3700,00
4000,00
2

Py
?
?
?

3000,00
?
?
3000,00
1500,00
2000,00
?
?
1300,00
3000,00
1500,00
3000,00
?
3000,00
2000,00
?

18000,00
?
2700,00
?

?
?
?
Py

3500,00
?

?

?
4000,00
15000,00
3500,00
?

?

?
4000,00
?

?
3000,00
?

?

?

?

seco

?

830,00 900,00
1074,00 1042,00

1098,00 1124,00
2810,00 1876,00
1523,00 1730,00
780,00 1094,00
10920,00
816,00 790,00
1761,00
1143,00 1280,00
936,00 1120,00
788,00 692,00
944,00 903,00
750,00 780,00
1126,00
1207,00 1242,00
470,00 524,00
659,00 541,00
676,00 638,00
717,00 621,00
499,00 543,00
723,00 708,00
219,00 433,00
721,00 712,00
15653,00
1871,00
1931,00 1215,00
1317,00 1468,00
524,00
1231,00
1445,00 1397,00
1153,00
2970,00 3940,00
673,00 536,00
636,00 843,00
736,00 1019,00
257,00 287,00
1380,00
1301,00 1738,00
1379,00 1692,00
1270,00 1548,00
1675,00
1329,00 1095,00
4460,00
729,00 835,00
760,00
1006,00
719,00
480,00
573,00
1458,00

647,00
658,00 560,00
1110,00 1151,00
2600,00
935,00
699,00 721,00
1056,00
977,00
841,00
2440,00 2210,00
647,00
436,00 789,00

1040,00 1056,00
252,00

1264,00
1250,00

732,00

1359,00
1314,00

586,00

725,00

750,00
960,00
1394,00

570,00

1980,00

853,00

1920,00
1970,00
1268,00

1270,00
1150,00
480,00
560,00
650,00
620,00
650,00
610,00

1071,00
1780,00
1489,00
1980,00
1220,00

810,00
1170,00
1269,00
2890,00
630,00
710,00
620,00
230,00

720,00

844,00

706,00
702,00
1180,00

775,00
3600,00

960,00
1936,00
570,00
570,00
1100,00
256,00

540,00 7,27
1160,00 698,00 8,23
1361,00 -
1140,00

2330,00

713,00 7,54
1826,00 6,89
989,00 7,36
507,00 7,83
7098,00 -
530,00 7,77
1144,00 -
743,00 7,13
608,00 6,96
512,00 7,36
614,00 7,19
490,00 7,31
7,02
784,00 7,14
305,00 7,37
428,00 7,31
440,00 6,80
466,00 7,60
324,00 6,59
467,00 7,25
142,00 6,78
468,00 6,76
1810,00 7,61
6,92
1255,00 7,44
856,00
340,00 -
7,46
939,00 7,64
750,00 7,89
1931,00 7,08
437,00 6,90
413,00 8,31
478,00 6,90
167,00 6,12
897,00 -
846,00 7,16
896,00 6,99
825,00 7,33
7,78
863,00 7,57
2899,00 -
473,00 7,57
7,87
1127,00 7,97
7,45
7,21
372,00 -
7,34
7,80
423,00 7,36
721,00 7,69

990,00

780,00
730,00

800,00

1418,00

608,00 -
454,00 7,76
511,00 7,38
635,00 -
7,03
1586,00 7,15
7,15
283,00 7,24
676,00 7,38
150,00 7,57

3600,00

7,69

8,71

7,11
7,62
8,02

7,69

7,61
791
791
8,06
7,96
7,60
7,77
8,78

7,75
8,18
7,83
8,24
8,24

8,63
8,18
7,89
7,75
8,33
7,66
7,69
7,87

7,86
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616519 9250048 CH055 Pombal ? 514,00 491,00 520,00 334,00 7,49 Aluvides Sousa Amostra(06.12.2005)

614943 9248916 CH042 Pombal 1300,00 912,00 926,00 890,00 593,00 7,61 7,96 Coberturas Antenor Navarro  Amostra(06.12.2005)

600989 9250083 CG943 Sousa ? 1090,00 1875,00 2570,00 1637,00 709,00 7,64 8,13 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(07.12.2005)

599948 9250214 CG954 Sousa ? 1625,00 1870,00 1720,00 1056,00 8,50 8,43 Aluvides Sousa Amostra(07.12.2005)

600117 9247036 CG931 Sousa ? 1174,00 1603,00 2500,00 763,00 7,20 Aluvides Sousa Amostra(22.10.2005)

597321 9246474 CG935 Sousa ? 1750,00 1788,00 2010,00 1980,00 8,27 8,25 Aluvides Sousa Amostra(07.12.2005)

596141 9245150 CG938 Embasamento ? 1127,00 1175,00 1380,00 732,00 7,24 7,78 Aluvides Cristalino Amostra(07.12.2005)

597012 9248540 CG940 Sousa ? 3280,00 3900,00 5120,00 2132,00 7,49 8,22 Coberturas Sousa Amostra(07.12.2005)

595800 9250237 CH404 Sousa ? 1784,00 - - - Coberturas Sousa Amostra(22.10.2005)

596961 9250090 CG957 Sousa 2500,00 2030,00 1733,00 1280,00 1380,00 1320,00 8,67 8,46 Coberturas Sousa Amostra(07.12.2005)

596843 9250079 CG956 Sousa 2500,00 1409,00 1200,00 1830,00 915,00 7,26 8,42 Coberturas Sousa Amostra(06.12.2005)

597817 9250458 CH406 Sousa ? 719,00 520,00 8,18 7,75 Aluvides Sousa Amostra(07.12.2005)

597735 9249920 P47 Sousa ? 1135,00 1200,00 7,40 Aluvides Sousa Amostra(22.10.2005)

601651 9251771 CG875 Sousa ? 405,00 373,00 620,00 263,00 7,33 Arenitos Antenor Navarro  Contato Cristalino-Antenor Navarro
600162 9252676 CG963 Sousa ? - - - - - - Coberturas Sousa

596323 9252298 P48 Sousa ? 1189,00 1250,00 8,07 8,44 Coberturas Sousa Amostra(07.12.2005)

597244 9253232 CH412 Sousa ? 1383,00 1730,00 8,28 8,49 Coberturas Sousa Amostra(07.12.2005)

594571 9252946 DV087 Sousa 2500,00 1265,00 1189,00 822,00 7,53 Aluvides Sousa Blocos de cristalino nas proximidades
595472 9253911 DV090 Sousa ? 4670,00 4320,00 3035,00 - - - Aluvides Sousa

596814 9254225 CH527 Sousa 5000,00 2400,00 4380,00 1560,00 8,28 Coberturas Sousa

596120 9256259 CH528 Sousa ? 1703,00 1586,00 1106,00 8,00 Aluvides Antenor Navarro  Area de contato Sousa-Antenor Navarro
594926 9257780 CH440 Sousa ? 580,00 7,27 Coberturas Antenor Navarro  Amostra(07.12.2005)

592865 9253701 CH533 Sousa 2000,00 3720,00 2160,00 2220,00 2418,00 7,95 8,44 Coberturas Sousa Amostra(07.12.2005)

592930 9256564 CH454 Sousa ? 1596,00 1600,00 1540,00 1860,00 1037,00 8,25 8,13 Aluvides Sousa Amostra(07.12.2005)

592064 9250591 DQ241 Sousa ? 1483,00 1800,00 963,00 - - - Folhelhos Sousa Amostra(22.10.2005)

589983 9246232 P50 Sousa ? 990,00 1073,00 8,09 Arenitos Rio Piranhas Fonte Igapé Amostra(24.11.2005)
588992 9245573 DQO11 Sousa ? 607,00 572,00 1200,00 662,00 395,00 7,55 7,82 Arenitos Rio Piranhas Amostra(07.12.2005)

589097 9245630 DQO10 Sousa ? 777,00 505,00 - - - Aluvides Rio Piranhas

590399 9245362 DR012 Sousa ? 1104,00 1002,00 1010,00 717,00 7,75 7,94 Aluvides Rio Piranhas Amostra(07.12.2005)

591641 9244898 DR003 Sousa ? - - - - - - - Aluvides Rio Piranhas

591589 9245019 DR004 Sousa ? 1483,00 7,58 Aluvides Rio Piranhas

588571 9248638 DQO17 Sousa ? 1114,00 724,00 - - - Folhelhos Sousa

565534 9245905 DV931 Sousa ? 702,00 577,00 620,00 690,00 456,00 7,91 7,88 Folhelhos Sousa Amostra(07.12.2005)

568148 9243834 DV932 Sousa ? 2310,00 2550,00 1501,00 7,28 Aluvides Antenor Navarro

569257 9244273 P53 Sousa ? 595,00 8,19 Folhelhos Sousa

566501 9243095 DV916 Sousa 2500,00 717,00 2640,00 2830,00 730,00 466,00 6,79 Aluvides Sousa Amostra(22.10.2005)-Borda de Bacia
565572 9243151 DV917 Sousa 2500,00 1251,00 1534,00 813,00 - - - Aluvides Sousa Amostra(22.10.2005 )-Borda de Bacia
566620 9245002 DV936 Sousa ? 1628,00 1860,00 1058,00 7,31 Aluvides Sousa

564197 9247127 DV924 Sousa 200,00 1150,00 1157,00 1120,00 747,00 8,23 Aluvides Sousa Amostra(22.10.2005)

563989 9247530 DV959 Sousa 800,00 1231,00 1420,00 1520,00 1890,00 800,00 7,29 Aluvides Sousa Amostra(22.10.2005)

566750 9248398 DW882 Sousa ? 1317,00 2320,00 856,00 8,33 Coberturas Sousa

566679 9247526 P56 Sousa ? 1050,00 7,73 Coberturas Sousa

562964 9251851 CN799 Sousa ? 1519,00 1780,00 1630,00 1440,00 1700,00 987,00 8,11 8,42 Coberturas Sousa Amostra(22.10.2005) Amostra(07.12.200
561497 9254747 DW952 Sousa ? 1759,00 2130,00 1944,00 7,51 Coberturas Sousa Amostra(22.10.2005)

562685 9252128 CN797 Sousa ? 1383,00 1479,00 1890,00 898,00 8,20 Coberturas Sousa Amostra(22.10.2005)

568885 9249510 DV063 Sousa ? 1606,00 1566,00 1487,00 1043,00 7,32 7,97 Aluviao Sousa Amostra(08.12.2005)

569166 9249544 DV062 Sousa ? 924,00 589,00 1190,00 600,00 7,48 Coberturas Sousa Amostra(08.12.2005)

572534 9250120 DV049 Sousa 700,00 3200,00 2080,00 - - - Aluviao Sousa

573422 9250731 DV0O70 Sousa ? 5490,00 3568,00 - - Aluviao Sousa

574614 9251815 P61 Sousa ? 1210,00 Coberturas Sousa

575459 9251788 P62 Sousa 5000,00 1116,00 Coberturas Sousa

574296 9248922 DV071 Sousa 3000,00 2660,00 6500,00 1729,00 7,99 Coberturas Sousa

570883 9279707 P79 Triunfo 8000,00 1730,00 1942,00 1990,00 - - - Aluvido Sousa Amostra(20.10.2005)

572478 9280199 P80 Triunfo 3500,00 611,00 815,00 - - - Aluvido Sousa Amostra(26.11.2005)

583919 9252517 P82 Sousa 1800,00 1027,00 - - - Aluvido Sousa

561675 9276334 CD417 Triunfo 1700,00 1268,00 1280,00 7,72 Coberturas Antenor Navarro

561659 9275999 P84 Triunfo ? - - Coberturas Antenor Navarro

561457 9274255 P85 Triunfo 1350,00 1177,00 1110,00 8,36 Aluvido Sousa Amostra(12.12.2005)

561028 9274633 P86 Triunfo 9000,00 1407,00 1610,00 8,16 Aluvido Sousa Amostra(12.12.2005)

560733 9274800 P87 Triunfo ? 875,00 940,00 7,79 Aluvido Sousa Amostra(12.12.2005)

560202 9274926 P88 Triunfo 1600,00 1073,00 - - Coberturas Sousa

557866 9275574 P89 Triunfo 200,00 902,00 5680,00 - - - Coberturas Antenor Navarro  Zona de contato da bacia

575810 9258002 P91 Sousa 15000,00 2790,00 - - - Aluvides Sousa

558400 9272800 P93 Triunfo 1440,00 - - - - - - Aluvides Sousa Vazao de Teste(1440)

549040 9272302 P94 Triunfo 2800,00 1143,00 7,06 Aluvides Antenor Navarro  Vazéo de Teste(2800) Amostra(20.11.20
545435 9272216 P95 Triunfo 1028,00 1374,00 1870,00 7,70 Coberturas Antenor Navarro  Vazéo de Teste(1028)

576710 9255632 DQY68 Sousa 9000,00 1265,00 1280,00 822,00 - - Aluvides Sousa Vazéo de Teste(9000)

555554 9262044 P109 Embasamento ? 1090,00 8,29 Cristalino Cristalino Fonte Brejo das Freiras - Amostra(20.

544094 9258314 P110 Triunfo ? 1080,00 510,00 8,33 Aluvides Aluvides Amostra(05.12.2005)



539998 9257081 P111 Triunfo ? 2370,00 7,61 Aluvides Aluvides Amostra(05.12.2005)

539968 9257735 P112 Triunfo ? 8450,00 130,00 8,38 Aluvides Aluvides Amostra(05.12.2005)
539585 9259086 CM516 Embasamento 5000,00 1488,00 967,00 8,29 8,29 Aluvides Cristalino Contato Cristalino-Antenor Navarro
538779 9259977 P114 Triunfo ? 560,00 8,03 Aluvides Aluvides Amostra(05.12.2005)
540167 9259145 CM022 Triunfo 500,00 2240,00 1220,00 1456,00 7,99 Arenitos Antenor Navarro  Amostra(05.12.2005)
539687 9260491 CM514 Triunfo ? 706,00 460,00 - - Arenitos Antenor Navarro

539532 9261778 CM512 Triunfo 2000,00 - - - - Coberturas Antenor Navarro

540742 9263309 CM510 Triunfo ? 343,00 223,00 - - Aluvides Antenor Navarro

540687 9263656 CM509 Triunfo 1200,00 - - - - Aluvides Antenor Navarro

539536 9264927 CMO001 Triunfo 1200,00 1514,00 984,00 - - Coberturas Antenor Navarro

542003 9264998 CM477 Triunfo 5000,00 733,00 476,00 - - Coberturas Sousa

542093 9264749 CM475 Triunfo 3000,00 275,00 178,00 - - Coberturas Sousa

543024 9264146 CM470 Triunfo 500,00 2030,00 1320,00 - - Coberturas Sousa

543883 9267800 P131 Triunfo ? 300,00 7,36 Aluvides Aluvides Amostra(08.12.2005)
542925 9269977 CM429 Triunfo 2000,00 2340,00 1520,00 - - - Coberturas Antenor Navarro

543091 9269988 P133 Triunfo ? 100,00 6,93 Aluvides Aluvides Amostra(08.12.2005)
545416 9269298 CM701 Triunfo ? 511,00 620,00 332,00 - - Coberturas Antenor Navarro

551242 9263931 CM713 Triunfo 2400,00 1090,00 1200,00 708,00 - - Coberturas Sousa

557658 9250137 DV721 Sousa ? 739,00 829,00 820,00 480,00 7,44 Coberturas Sousa Amostra(20.10.2005) Amostra(08.12.200
557704 9250091 DV960 Sousa ? 803,00 521,00 - - Coberturas Sousa Amostra(20.10.2005)
582823 9253974 P146 Sousa ? 470,00 394,00 7,85 Aluvides Aluvides Amostra(20.10.2005) Amostra(24.11.200
582599 9253980 P148 Sousa ? 797,00 1040,00 7,83 Coberturas Sousa Amostra(24.11.2005)
581808 9254669 P150 Sousa ? 2640,00 - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
581870 9254868 P151 Sousa ? 1150,00 410,00 - - Aluvides Aluvides Amostra(19.10.2005)
580515 9253279 P153 Sousa ? 3290,00 2960,00 - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
578619 9253762 P154 Sousa 6400,00 1190,00 1820,00 - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
578664 9253741 P155 Sousa 3000,00 1210,00 - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
578074 9253846 P156 Sousa ? - - - - Aluvides Sousa

578161 9253952 P157 Sousa ? 837,00 - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
578199 9253958 P158 Sousa ? - - - - Aluvides Aluvides

577645 9253672 P159 Sousa ? 2760,00 510,00 - - Aluvides Aluvides Amostra(19.10.2005)
577587 9253819 P160 Sousa 7500,00 1171,00 - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
576638 9253608 P161 Sousa ? 1230,00 - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
573694 9253661 P163 Sousa ? 401,00 - - Aluvides Aluvides Amostra(19.10.2005)
572887 9253265 P164 Sousa ? 1185,00 8,41 Aluvides Aluvides Amostra(24.11.2005)
572899 9253245 P165 Sousa ? 2320,00 - - - Aluvides Aluvides Amostra(19.10.2005)
572119 9253118 P166 Sousa ? 1020,00 - - - Folhelhos Sousa Amostra(19.10.2005)
563779 9255233 DV739 Sousa ? 887,00 1070,00 576,00 - - - Coberturas Sousa Amostra(19.10.2005)
564177 9254840 DV737 Sousa ? 2370,00 1540,00 - - - Coberturas Sousa

565467 9254465 P172 Sousa ? 2700,00 2700,00 - - - Aluvides Aluvides Amostra(19.10.2005)
565274 9253674 DV735 Sousa ? 1230,00 800,00 - - - Aluvides Sousa

565650 9253942 P174 Sousa ? 1490,00 - - - Aluvides Aluvides Amostra(19.10.2005)
566120 9253877 P176 Sousa ? 1750,00 - - - Aluvides Aluvides Amostra(19.10.2005)
566527 9253643 P177 Sousa ? 1750,00 - - - Aluvides Aluvides Amostra(19.10.2005)
566967 9253525 DV733 Sousa ? 1870,00 4170,00 - - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
569744 9253199 DV727 Sousa ? 1380,00 898,00 - - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
570759 9253138 P180 Sousa ? 2300,00 2330,00 - - - Aluvides Sousa Amostra(19.10.2005)
585372 9249708 P181 Sousa ? 2370,00 8,02 Coberturas Sousa Amostra(02.11.2005)
584400 9246509 P185 Sousa ? 363,00 385,00 7,39 Aluvides Aluvides Amostra(29.11.2005)
581368 9244750 P188 Sousa ? - - - 8,65 8,65 Aluvides Rio Piranhas Amostra(01.12.2005)
584328 9244165 P190 Sousa ? 1045,00 - - Aluvides Rio Piranh-Cris ~ Amostra(01.12.2005)
585094 9244138 P191 Sousa ? 763,00 8,04 Aluvides Rio Piranh-Cris ~ Amostra(01.12.2005)
587724 9244377 P192 Embasamento ? 453,00 7,98 Aluvides Aluvides Amostra(01.12.2005)
587890 9245989 P194 Sousa ? 1778,00 8,21 Aluvides Rio Piranhas Amostra(01.12.2005)
588173 9246850 DQO06 Sousa ? 864,00 561,00 - - Aluvides Rio Piranhas

589813 9250968 P196 Sousa ? 1130,00 - - Coberturas Sousa Amostra(22.10.2005)
589395 9253861 P198 Sousa ? 418,00 7,75 Aluvides Aluvides Amostra(01.12.2005)
589293 9253800 P199 Sousa ? 1050,00 7,34 Aluvides Sousa Amostra(01.12.2005)
587526 9253740 P200 Sousa ? - - - -

573000 9256900 CD113 Sousa ? 1375,00 3510,00 2480,00 7,94 Aluvides Sousa Amostra(01.12.2005)
573166 9256851 CD112 Sousa ? 1249,00 811,00 - - - Aluvides Sousa

579200 9256546 DV686 Sousa ? 1354,00 1394,00 880,00 - - - Aluvides Sousa Amostra(01.11.2005)
579207 9256541 P201 Sousa ? 2430,00 7,82 Aluvides Aluvides Amostra(01.12.2005)
574024 9256572 P202 Sousa ? 1393,00 - - Coberturas Sousa Amostra(02.11.2005)
574020 9256520 P203 Sousa ? 1616,00 - - Coberturas Sousa Amostra(02.11.2005)
576393 9243134 P204 Sousa ? 269,00 - - Coberturas Agua superf. Amostra(02.11.2005)
553434 9259994 P205 Triunfo ? 420,00 - - Coberturas Agua superf. Amostra(02.11.2005)
559100 9247000 P206 Sousa ? - - - - - Arenitos Multiplo

558333 9258500 DV989 Sousa ? 1440,00 936,00 - - Coberturas Antenor Navarro



553989 9273119 P208 Triunfo 3000,00 1443,00 7,23 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(21.11.2005)

553872 9273123 CD341 Triunfo 11000,00 1789,00 1526,00 1162,00 6,92 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(21.11.2005)
553685 9272807 P210 Triunfo 9000,00 - - - Coberturas Antenor Navarro

549833 9273013 CN922 Triunfo 3000,00 1441,00 1467,00 937,00 8,03 Coberturas Antenor Navarro  Amostra(21.11.2005)
546774 9271203 CN685 Triunfo 4500,00 788,00 563,00 730,00 512,00 8,12 Coberturas Antenor Navarro  Amostra(21.11.2005)
544208 9273079 CM461 Triunfo 4235,00 1013,00 1130,00 7,27 Coberturas Antenor Navarro  Amostra(21.11.2005)
544641 9272778 CM462 Triunfo ? - - - - - - Coberturas Antenor Navarro

544391 9272897 P213 Triunfo ? - - - - - Coberturas Antenor Navarro

551761 9254933 CM592 Sousa 2000,00 825,00 794,00 840,00 536,00 7,85 Arenitos Antenor Navarro  Amostra(22.11.2005)
551703 9254800 CM591 Sousa 2000,00 966,00 874,00 628,00 7,98 Arenitos Antenor Navarro  Amostra(25.11.2005)
566595 9252549 P215 Sousa ? 797,00 6,93 Aluvides Aluvides Irrigacao-coco Amostra(25.11.2005)
565097 9252094 P216 Sousa ? 1720,00 8,52 Aluvides Sousa Amostra(25.10.2005)
565232 9253176 P217 Sousa 1200,00 831,00 7,70 Aluvides Sousa Amostra(25.11.2005)
572807 9250534 P218 Sousa ? 435,00 8,41 Coberturas Agua superf. Amostra(25.10.2005)
574059 9248636 P219 Sousa ? 297,00 7,69 Coberturas Agua superf. Amostra(25.11.2005)
573953 9248783 DV072 Sousa 600,00 3560,00 2314,00 - Aluvides Sousa

569252 9249590 DV069 Sousa 7800,00 1058,00 1218,00 688,00 7,52 Aluvides Sousa Amostra(25.11.2005)
571325 9244200 DV040 Sousa 4000,00 1025,00 853,00 990,00 666,00 7,07 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(25.11.2005)
571376 9244232 P221 Sousa ? 580,00 8,28 Coberturas Agua superf. Amostra(25.10.2005)
533423 9265734 P223 Triunfo ? - - - - - Aluvides Antenor Navarro

534848 9266547 P223A Triunfo ? - - - - - Aluvides Aluvides Bateria de pogos(05) que abastece Uma
537065 9268141 P224 Triunfo ? 440,00 680,00 7,21 Aluvides Aluvides Amostra(23.11.2005)
538220 9268992 P225 Triunfo 2400,00 232,00 6,83 Antenor Navarro Antenor Navarro  Amostra(23.11.2005)
583287 9254496 P227 Sousa ? 1250,00 - - Aluvides Sousa

580466 9250234 P228 Sousa ? - - - - - Coberturas Sousa

592416 9246767 DQ245 Sousa ? 840,00 848,00 546,00 7,66 Arenitos Rio Piranhas Amostra(24.11.2005)
592477 9246687 P231 Sousa ? - - - - - - Arenitos Rio Piranhas

591325 9247445 DQO81 Sousa 4000,00 - - - - - - Arenitos Rio Piranhas

591848 9246714 P231A Sousa ? 3200,00 3200,00 8,98 Arenitos Agua superf. Amostra(24.11.2005)
591054 9248140 P233 Sousa ? 826,00 826,00 7,50 Aluvies Aluvides Amostra(24.11.2005)
586998 9253185 P233A Sousa ? 999,00 6,98 Aluvies Agua superf. Amostra(01.12.2005)
554201 9262360 DV975 Triunfo 3000,00 1433,00 1433,00 2100,00 931,00 7,81 Aluvies Sousa Amostra(01.12.2005)
551373 9259988 CM656 Triunfo 5000,00 436,00 434,00 540,00 283,00 8,11 Arenitos Antenor Navarro  Amostra(01.12.2005)
567141 9274553 CD002 Triunfo 600,00 1325,00 1603,00 1450,00 861,00 7,94 Coberturas Sousa Amostra(02.12.2005)
568024 9275360 CDO11 Triunfo ? 1163,00 756,00 - - - Coberturas Sousa Amostra(15.12.2005)
568017 9275423 CD012 Triunfo ? 1578,00 1578,00 8,26 Coberturas Sousa Amostra(02.12.2005)
565893 9279477 DW689 Triunfo 1700,00 1225,00 797,00 - - - Aluvides Antenor Navarro

565080 9280356 P242 Triunfo ? 480,00 8,43 Aluvides Agua superf. Amostra(02.12.2005)
558117 9275272 P243 Triunfo ? 5460,00 2830,00 7,64 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(02.12.2005)
562900 9277469 P244 Triunfo ? 2580,00 7,95 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(02.12.2005)
564272 9277590 P245 Triunfo ? 711,00 7,80 Aluvides Aluvides Amostra(02.12.2005)
561582 9272167 CH190 Triunfo ? 1238,00 1483,00 804,00 7,76 Aluvides Sousa Amostra(02.12.2005)
562504 9273332 P246 Triunfo ? 1734,00 7,75 Aluvides Sousa Amostra(02.12.2005)
565418 9272408 P247 Triunfo ? 917,00 340,00 7,30 Aluvibes Sousa Amostra(02.12.2005)
565434 9272347 P248 Triunfo ? 326,00 8,42 Aluvides Agua superf. Amostra(02.12.2005)
539988 9257171 CM531 Triunfo ? 980,00 8,11 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(02.12.2005)
560591 9256678 DV815 Sousa ? 2140,00 4400,00 1391,00 7,12 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(02.12.2005)
559146 9257407 DV990 Sousa ? 1020,00 870,00 663,00 - - Aluvibes Antenor Navarro

617656 9248721 CHO39 Pombal ? 1016,00 1010,00 660,00 7,79 Aluvides Sousa Amostra(06.12.2005)
615742 9249677 CHO54 Pombal 7000,00 1073,00 1280,00 698,00 747 Coberturas Sousa Amostra(06.12.2005)
594297 9257062 P253 Sousa ? 830,00 7,98 Coberturas Antenor Navarro  Amostra(06.12.2005)
590933 9245167 DR005 Sousa 9000,00 995,00 1040,00 646,00 8,03 Aluvides Rio Piranhas Amostra(07.12.2005)
551560 9253374 P255 Sousa ? 995,00 800,00 7,83 Aluvides Antenor Navarro  Amostra(08.12.2005)
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P215 9252549 566595 5541  20.12.2005 8,20 740,00 42,78 21,84 106,72 2,73 89,33 1,92 250,10 22,20 1,18 3,50 37,00 205,00 242,00 146,87 473,00 0,20 0,01 0,00
P225 9268992 538220 5544  20.12.2005 8,35 210,00 4,80 3,00 36,11 2,73 14,18 144 7564 12,00 0,31 1,30 20,00 63,50 83,50 15,62 134,00 0,43 0,01 1,59
CD 104 9260084 574468 5623  22.12.2005 8,98 1220,00 14,40 4,80 341,78 2,34 4857 49,92 492,27 48,00 0,15 1,50 80,00 403,50 483,50 56,25 780,00 0,37 0,01 0,00
CD113 9256900 573000 5599  22.12.2005 8,10  2860,00 38,40 20,64 684,02 2,34 771,04 369,12 39345 18,00 0,07 2,70 30,00 242,00 272,00 181,87 1830,00 0,30 0,04 0,22
CD 113 9256900 573000 5621  22.12.2005 8,64 405,00 16,20 15,60 33,81 312 30,13 576 16531 10,80 0,15 1,80 18,00 135,50 153,50 105,62 295,00 0,34 0,01 0,18
CD 323 9274386 554542 5617  22.12.2005 8,23 800,00 29,00 51,00 78,66 468 9820 5856 372,71 1440 0,15 2,00 24,00 305,50 329,50 285,00 512,00 0,24 0,01 0,04
CD 345 9272605 554089 5447  14.11.2005 8,75 820,00 31,80 16,32 128,11 507 7870 39,84 30866 5520 1,11 2,10 92,00 253,00 345,00 147,50 525,00 0,24 0,00 0,04
CD352 9271035 554273 5607  22.12.2005 8,10 370,00 22,00 6,24 50,83 1,95 14,89 864 187,88 12,00 0,07 1,00 20,00 152,50 172,50 81,25 236,00 0,41 0,01 0,09
CD480 9276196 567210 5448  14.11.2005 8,66 890,00 25,20 49,08 100,28 507 12301 19,20 259,86 48,60 1,18 2,00 81,00 213,00 294,00 267,50 569,00 42,00 0,00 75,00
CD983 9266905 555448 5601  22.12.2005 8,15 840,00 18,80 4,80 183,54 3,12 101,72 48,96 422,73 19,80 0,63 6,80 33,40 407,50 440,50 66,87 537,00 0,28 0,00 0,40
CG 943 9250083 600989 5733  02.02.2006 845  2075,00 47,20 32,40 512,90 10,53 356,13 203,52 30866 20,40 0,23 2,70 34,00 253,00 287,00 253,12 132800 0,09 0,15 0,62
CG 957 9250090 596961 5721  02.02.2006 9,12  1116,00 7,40 10,20 213,44 1,95 88,62 23,52 35624 100,80 0,15 2,30 168,00 292,00 460,00 61,25 714,00 0,15 0,35 0,75
CH 454 9256564 592930 5729  02.02.2006 8,61 1351,00 6,00 3,48 384,56 1,95 124,07 64,32 57584 61,80 0,07 2,80 103,00 472,00 757,00 29,37 864,64 0,12 0,01 0,04
CH 646 9258682 572964 5622  22.12.2005 8,44 890,00 18,20 20,28 168,59 312 10458 2832 37637 13,20 0,15 1,70 22,00 308,50 330,50 130,00 569,00 0,30 0,01 0,13
CHO14 9245473 612320 5718  02.02.2006 8,48 518,00 28,20 12,60 76,59 390 2659 4,32 172,63 4500 0,15 2,70 75,00 141,50 216,50 123,12 331,00 0,12 0,01 0,93
CHO61 9249140 618020 5731  02.02.2006 8,41  2662,00 37,40 14,64 555,68 13,65 558,34 174,24 32330 46,20 0,07 2,50 77,00 265,00 342,00 154,37  1203,00 0,09 0,22 1,20
CHO068 9252089 621886 5609  22.12.2005 7,71 1010,00 42,20 34,20 134,32 390 11876 36,96 444,69 9,60 0,39 2,00 16,00 364,50 380,50 248,12 646,00 0,09 0,01 0,00
CHA171 9254840 564177 5610  22.12.2005 8,78 660,00 22,40 11,28 106,49 1,95 5849 432 25315 27,00 047 1,90 45,00 207,50 252,50 103,12 422,00 0,15 0,01 0,00
CH404 9250237 595800 5423  14.11.2005 8,60  1800,00 16,40 15,96 427,34 2,34 301,32 337,92 8235 9,60 0,31 2,00 16,00 67,50 83,50 107,50  1152,00 0,66 0,01 0,80
CH412 9253232 597244 5723  02.02.2006 8,84  1429,00 6,40 1,44 555,68 1,95 83,31 149,28 361,12 7680 0,15 2,50 128,00 296,00 424,00 21,87 914,56 0,07 0,03 4,43
Cl 475 9277479 569141 5605  22.12.2005 8,31 910,00 40,00 37,32 110,86 4,68 112,38 47,04 352,58 3720 0,07 1,50 62,00 289,00 351,00 255,62 582,00 0,07 0,05 0,09
CM005 9262710 543867 5735  02.02.2006 8,76 1018,00 12,00 6,24 213,44 2,34 108,12 28,32 308,05 42,60 0,07 2,00 71,00 252,50 323,50 56,25 651,00 0,08 0,02 1,20
CM020 9259365 540177 5727  02.02.2006 8,86 930,00 13,80 8,52 181,47 3,90 13365 240 269,62 37,80 0,07 2,50 63,00 221,00 284,00 70,00 596,00 0,09 0,01 0,31
CMO053 9257624 548380 5438  14.11.2005 8,82 410,00 29,40 11,88 48,99 234 2481 960 157,38 31,20 0,86 2,30 52,00 129,00 181,00 123,12 262,00 0,63 0,02 0,27
CM060 9258746 547203 5619  22.12.2005 8,60 310,00 20,20 2,88 42,32 39 17,72 576 132,37 9,00 0,15 1,50 15,00 108,50 123,50 62,50 198,00 0,56 0,01 0,53
CM426 9272256 541632 5552  20.12.2005 7,95 880,00 46,80 24,96 74,52 13,26 147,83 18,24 219,60 18,00 2,37 1,30 30,00 180,00 210,00 221,25 563,00 0,16 0,01 0,04
CM433 9272027 541531 5565  20.12.2005 8,20 690,00 28,00 39,72 38,18 13,26 6558 5568 189,10 19,80 0,07 1,40 33,00 155,00 188,00 235,62 441,00 0,06 0,08 0,31
CM441 9269203 543032 5728  02.02.2006 7,85 222,00 6,80 2,76 33,81 819 13,12 432 106,75 0,00 0,23 1,20 0,00 87,50 87,50 28,75 142,00 0,07 0,01 0,04
CM 464 9265734 543373 5717  02.02.2006 8,86 548,00 29,20 12,00 85,10 351 27,30 30,24 227,53 5040 0,15 2,00 84,00 186,50 270,50 123,12 370,00 0,09 0,04 0,27
CM485 9258119 543582 5616  22.12.2005 8,74  1060,00 27,40 14,40 189,98 546 151,37 10,56 319,64 2520 0,15 2,30 42,00 262,00 304,00 128,75 678,00 0,27 0,01 0,04
CM542 9251880 549733 5716  02.02.2006 8,24 499,00 32,40 14,64 42,32 390 23,04 7,68 184,62 3420 0,07 2,50 57,00 151,00 208,00 141,87 319,00 0,23 0,02 0,13
CM542 9251880 549733 5427  14.11.2005 8,80 420,00 27,40 23,64 40,48 234 3545 20,10 166,53 28,20 0,47 3,50 47,00 136,50 183,50 166,87 269,00 0,55 0,01 0,04
CM 586 9253333 550961 5730  02.02.2006 9,14 597,00 6,80 17,64 115,00 546 21,98 50,40 264,74 6540 0,07 2,70 109,00 217,00 326,00 90,62 382,00 0,09 0,01 0,00
CM 591 9254800 551703 5550  20.12.2005 8,80 770,00 12,40 8,16 149,50 351 5388 240 29585 4142 0,15 1,50 69,00 242,50 311,50 65,00 492,00 0,34 0,00 0,00
CM 592 9254933 551761 5555  20.12.2005 8,89 710,00 11,00 5,04 155,94 351 4502 3168 32452 37,20 2,37 1,50 62,00 266,00 328,00 48,75 454,00 0,44 0,01 0,00
CM 657 9260512 551578 5606  22.12.2005 8,16 840,00 40,20 5,64 144,90 2,34 62,04 39,84 403,21 2880 0,07 1,70 48,00 330,50 378,50 128,75 537,00 0,15 0,01 0,04
CM 668 9260761 551444 5443  14.11.2005 8,90 970,00 12,80 12,12 205,16 1,98 62,04 56,64 45384 5460 0,31 1,90 91,00 372,00 463,00 82,50 621,00 0,52 0,02 0,22
CM673 9262184 551331 5422  14.11.2005 8,75 960,00 14,86 16,44 196,42 2,34 25595 192 126,88 10,20 0,39 2,10 17,00 104,00 121,00 96,87 614,40 0,67 0,01 1,28
CM 689 9263421 551446 5602  22.12.2005 8,35 860,00 12,00 7,20 85,61 2,34 3261 2640 302,56 40,80 0,55 1,50 680,00 346,50 414,50 60,00 550,00 0,17 0,11 0,71
CM708 9268916 547216 5441  14.11.2005 8,59 580,00 30,00 19,08 80,96 7,02 2198 37,44 29951 3420 0,70 2,30 57,00 245,50 302,50 154,37 371,00 0,59 0,08 0,35
CM958? 9258287 548900 5434  14.11.2005 8,77 430,00 23,80 10,56 57,50 234 3616 240 14884 2340 0,86 3,80 39,00 122,00 161,00 103,75 275,00 0,53 0,02 0,31
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100,00
119,37
143,12
131,25
50,00
83,12
133,75

371,00
826,00
825,00
400,00
384,00
582,00
454,00
428,00
620,00
638,00
512,00
638,00
716,00
1548,00
312,00
1120,00
857,00
492,00
1040,00
2784,00
556,00
556,00
1064,00
240,00
851,00
1830,00
460,00
915,00
685,00
582,00
620,00
422,00
419,00
582,00
240,00
249,00
460,00
569,00
1568,00
1356,00

0,37
0,03
0,40
0,12
0,26
0,07
0,11
0,74
0,49
0,09
0,20
0,08
0,46
1,83
0,07
0,15
13,00
0,40
0,40
0,23
0,32
0,04
0,11
0,39
0,06
0,15
0,19
0,59
0,57
0,11
0,29
1,41
0,07
0,29
0,18
0,80
0,13
0,63
0,52
0,82

0,02
0,08
0,01
0,06
0,02
0,03
0,01
0,04
0,02
0,04
0,01
0,19
0,06
0,01
0,01
0,01
0,04
0,01
0,04
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,06
0,02
0,01
0,04
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00

0,49
1,11
0,27
0,18
0,09
0,09
0,00
0,13
0,04
0,71
0,00
1,33
0,44
0,04
0,18
0,27
0,31
0,04
0,22
0,04
1,59
0,89
0,00
0,04
0,09
0,00
0,04
0,00
0,31
0,04
0,09
0,18
0,40
0,04
0,09
0,09
0,09
0,66
0,00
0,04



P 164
P 178
P 180
P 181
P 185
P 194
P 195
P20
P 201
P 208
P 209
P 211
P 214
P 216
P 217
P 222
P 226
P 227
P 230
P 233
P27
P30
P42
P58
P79
P94
P 97?2
P218
R 41

9253265
9253525
9253138
9249708
9246509
9245989
9246850
9259438
9256541
9273119
9273123
9273079
9272231
9252094
9253176
9244432
9269937
9254496
9246767
9248140
9250968
9253333
9253396
9251851
9279707
9272302
9255632
9250534
9262184

572887
566967
570759
585372
584400
587890
588173
576113
579207
553989
553872
544208
545430
565097
565232
572529
539360
583287
592416
591054
556472
550961
624335
562964
570883
549040
576710
572807
551331

5554
5446
5428
5612
5613
5614
5425
5618
5608
5572
5553
5563
5551
5575
5566
5568
5560
5559
5567
5571
5433
5426
5437
5430
5421
5548
5420
5569
5442

20.12.2005
14.11.2005
14.11.2005
22.12.2005
22.12.2005
22.12.2005
14.11.2005
22.12.2005
22.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
20.12.2005
14.11.2005
14.11.2005
14.11.2005
14.11.2005
14.11.2005
20.12.2005
14.11.2005
20.12.2005
14.11.2005

9,00
8,55
9,19
8,43
8,17
8,86
8,80
8,59
8,35
8,43
7,70
8,80
8,73
9,12
8,76
8,40
8,64
8,68
8,97
8,70
8,77
8,74
8,64
9,02
8,40
8,10
8,98
8,82
8,80

1030,00
1570,00
1790,00
1890,00
335,00
1500,00
960,00
1380,00
1360,00
1270,00
1340,00
890,00
1240,00
1500,00
780,00
1000,00
610,00
1060,00
740,00
770,00
660,00
650,00
1320,00
1340,00
1600,00
1000,00
2500,00
385,00
420,00

13,00
27,00
5,00

21,00
21,40
19,00
13,40
31,00
32,80
50,20
50,00
36,40
33,00
4,20

14,40
26,00
26,80
25,40
19,00
26,20
30,40
26,20
37,20
11,00
67,00
61,80
20,80
21,00
24,00

4,68
14,04
4,08
19,32
7,20
27,60
15,56
19,08
12,24
19,92
22,80
28,80
8,64
3,00
9,12
22,92
9,60
8,88
14,40
17,40
12,00
20,76
50,76
5,52
53,52
18,72
6,12
8,52
21,24

213,67
406,18
427,57
385,48
29,44
320,39
192,05
299,00
299,00
160,08
168,82
104,65
213,67
427,57
158,01
147,43

93,84
200,79
134,55
138,79
104,65
106,49
170,89
320,62
203,20

74,52
598,40

53,13
44,62

1,95
3,51
1,56
4,68
10,14
5,85
0,19
5,46
2,34
6,24
5,46
12,09
7,80
1,95
3,51
2,73
7,80
1,95
1,95
1,95
1,95
3,90
3,12
1,56
3,90
5,46
4,68
8,97
1,95

74,45
288,92
232,19
450,92

27,30

77,99
213,41
255,24
163,07
216,95
218,73
127,62
170,87
108,83

62,04
108,83

58,49
119,47

43,25

41,48

37,22
113,44
230,42

29,76
333,94
101,03
613,99

23,04

35,45

9,60
69,60
167,04
31,68
1,92
129,12
42,24
21,12
23,04
21,12
14,40
18,24
31,68
178,56
21,60
1,92
9,60
0,48
6,24
48,96
26,40
45,60
66,24
25,44
177,12
20,64
25,92
2,88
21,60

356,24
461,16
319,64
267,79
132,98
665,51
122,00
330,01
497,15
345,87
381,86
239,12
396,50
336,11
272,67
350,75
198,25
336,72
271,45
369,66
324,52
124,44
381,25
54,90
132,98
322,69
112,24
164,09
154,94

64,20
48,00
67,20
31,80
13,20
145,80
3,60
21,00
41,40
42,00
39,00
54,00
54,60
68,40
32,40
34,20
29,40
51,00
47,40
48,00
25,20
6,00
59,40
82,20
9,00
41,40
4,80
17,40
34,80

1,34
1,11
0,94
0,15
0,70
0,39
0,07
0,15
0,15
1,18
0,39
1,10
0,15
1,34
2,06
0,94
0,94
0,47
0,78
0,78
0,86
0,39
0,70
0,47
0,15
0,80
0,23
2,14
0,78

1,20
4,00
4,00
2,30
9,50
0,70
1,80
2,00
1,90
1,70
1,00
1,30
1,30
1,80
2,00
1,30
1,80
1,30
1,20
1,90
3,70
2,70
2,80
3,50
2,30
1,80
3,30
7,70
2,70

107,00
80,00
112,00
53,00
22,00
243,00
30,00
35,00
69,00
70,00
65,00
90,00
91,00
114,00
54,00
57,00
49,00
85,00
79,00
80,00
42,00
10,00
99,00
137,00
15,00
69,00
8,00
29,00
58,00

292,00
378,00
262,00
219,50
109,00
545,50
100,00
270,50
407,50
383,50
313,00
196,00
325,00
275,50
223,50
287,50
162,50
276,00
222,50
303,00
266,00
102,00
312,50
450,00
109,00
264,50
146,00
134,50
127,00

399,00
458,00
374,00
272,50
131,00
788,50
130,00
305,50
476,50
454,50
378,00
286,00
416,00
389,50
277,50
344,50
211,50
361,00
301,50
383,00
308,00
112,00
411,50
587,00
124,00
333,50
154,00
163,50
185,00

51,87
126,25
29,37
133,12
83,75
162,50
102,50
156,87
133,12
210,00
220,00
211,25
118,75
23,12
66,87
160,62
106,57
100,62
107,50
138,12
126,25
151,87
304,37
50,62
390,62
232,50
77,50
88,12
148,75

659,00
1005,00
1145,00
1209,00

227,00

960,00

614,40

883,00

870,00

812,00

857,00

569,00

793,00

960,00

499,00

640,00

390,00

678,00

473,00

492,00

422,00

416,00

844,00

857,00
1024,00

640,00
1600,00

246,00

269,00

0,45
0,70
0,86
0,07
0,39
0,17
0,50
0,22
0,16
0,09
0,18
0,06
0,31
0,21
0,18
0,09
0,08
0,09
0,22
0,10
0,97
0,65
0,07
0,51
0,88
0,17
0,74
0,39
0,53

0,04
0,02
0,14
0,02
0,08
0,04
0,03
0,01
0,01
0,03
0,01
0,02
0,01
0,00
0,03
0,02
0,62
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,02
0,02
0,00
0,02
0,02
0,00
0,06

1,28
0,27
8,81
0,18
0,13
0,04
1,02
0,00
0,04
0,13
0,09
0,04
0,00
0,62
3,54
0,18
0,27
0,09
0,00
0,00
0,49
0,00
0,04
1,33
0,00
0,22
0,22
0,00
0,18



A NALISE FiSICO —QUIMICAS_CAMPANHA MAIO_2006



N. amostra N.ponto pH C.ELET. Ca(mg/l) Mg(mg/l) Na(mg/l) K(mg/l) CI(mg/l) SO4 (mg/l) HCO3 (mg/l) CaCO3 Fe(mg/l) Oxig.C AICACO3 AIHCO3 ALTotal Dureza Res.Seco NH4 Nitritos Nitratos

5903 ~ DW952 824 130000 32,00 10,68 27485 117 229,36 18,24 358,07 32,40 0,23 1,10 54,00 293,50 347,50 124,37 832,00 071 0,03 0,80
5004 DV O69 7,97 111400 39,00 26,88 21137 195 11237 35,04 402,60 16,80 0,31 1,80 28,00 330,00 35800 209,00 71200 044 046 0,89
5905 DW718 826 3711,00 260,00 3564 105777 2,93 13648 134880 103,70 10,20 0,31 2,10 17,00 8500 102,00 798,75 237500 0,00 0,01 0,00
5906 P79 829 117500 3540 50,64 190,21 273 340,32 100,32 238,51 16,80 0,23 1,20 28,00 19550 223,50 299,37 75200 0,00 0,01 0,00
5007  CG957 836 948,00 9,20 16,92 169,05 0,39 48,57 55,68 512,40 30,00 0,15 1,50 50,00 42000 470,00 93,75 606,00 0,00 0,03 0,40
5908 P148 844 70100 27,80 15,72 147,89 039 32,61 85,92 201,30 24,00 0,23 1,00 40,00 16500 20500 13500 44800 0,70 0,01 0,00
5009  CH454 891 117500 8,00 25,32 27485 1,95 252,40 97,92 298,90 60,00 0,15 1,40 100,00 24500 34500 12562 752,00 0,35 0,04 0,13
5910  CH404 890 1237,00 12,00 8,04 35949 0,39 199,23 79,68 439,20 42,00 0,15 1,20 70,00 360,00 430,00 63,75 791,00 092 0,01 0,31
5911 P180 873 150500 420 1,92 44413 039 264,81 9,60 331,84 57,60 0,31 1,50 96,00 272,00 368,00 1875 963,00 141 0,13 6,24
5912  DV040 825 670,00 70,20 29,88 59,11 312 99,26 57,60 271,45 23,40 0,23 1,10 39,00 222,50 261,50 300,00 428,00 034 0,01 0,04
5913  DV733 801 2557,00 131,00 72,60 401,81 195 97842 293,76 270,23 10,20 0,23 0,70 17,00 221,50 23850 630,00 163600 0,19 0,02 0,04
5914 P227 899 82500 5,00 9,24 188,14 039 106,35 14,40 229,36 54,60 0,23 1,20 91,00 188,00 279,00 5125 52800 1,09 0,01 0,49
5915  CD323 858 73200 27,40 21,60 13524 546 102,80 96,96 314,15 45,60 0,23 1,30 76,00 257,50 33350 158,75 468,00 044 0,01 0,09
5916  CN799 848 113400 11,40 4,40 48645 1,17 7515 122,40 592,31 70,20 0,23 0,90 117,00 48550 60250 46,87 72500 1,13 0,01 0,35
5917  DV931 845 44300 20,20 12,36 86,48 0,39 2659 56,16 258,64 22,20 0,15 1,70 37,00 212,00 249,00 101,87 283,00 090 0,01 0,22
5918 P185 842 26400 2240 12,84 29,44 546 23,04 32,16 129,93 18,00 0,15 3,00 30,00 106,50 136,50 109,37 168,00 1,19 0,02 0,04
5919  CHO61 857 229900 87,40 24,84 44413 200,85 411,22 51,36 489,22 65,40 0,15 2,10 109,00 401,00 510,00 321,87 1471,00 1,02 0,03 0,09
5920 P159 837 371,00 7,20 6,00 90,85 9,75 26,59 29,28 154,94 33,00 1,34 7,50 55,00 127,00 182,00 4312 237,00 147 0,03 0,31
5921 P247 856 27400 18,80 14,40 35,65 039 17,72 17,28 128,10 16,20 0,31 1,50 27,00 10500 132,00 106,87 17500 0,76 0,10 0,04
5022  DV916 7,84 47800 36,40 35,16 37,95 741 67,35 25,92 185,44 13,20 0,23 6,80 22,00 152,00 17400 237,50 30500 1,13 0,01 0,09
5923 CO686 860 771,00 16,20 10,56 17112 1,95 48,57 12,48 295,85 53,40 0,15 0,90 89,00 24250 331,50 84,37 49300 1,02 0,01 0,04
5924  DQO11 841 44300 32,20 16,56 59,11 195 32,61 28,32 195,81 28,80 0,15 1,00 48,00 360,50 208,50 86,25 283,00 0,80 0,02 0,13
5925 P153 855 198100 22,26 7,08 54993 273 28360 207,84 305,00 60,00 0,15 3,70 100,00 250,00 350,00 8500  1267,00 1,05 0,01 0,00
5926  DV959 830 112600 36,00 21,72 209,30 1,95 181,50 61,44 229,36 28,80 0,15 1,60 48,00 188,00 236,00 180,62 72000 074 0,03 0,35
5927 P201 886 160600 4380 16,20 35949 1,17 310,19 88,32 448,96 60,00 0,15 2,10 100,00 368,00 46800 17687 1027,00 0,99 0,01 0,04
5028  CD480 862 57300 3220 27,36 69,46 468 187,53 29,28 208,01 21,00 0,15 1,00 35,00 170,50 20550 194,37 366,00 0,97 0,01 0,04
5929  CD113 866 1627,00 50,40 23,76 274,85 2,73 479,28 95,04 229,97 35,40 0,15 1,10 59,00 188,50 247,50 22500 1041,00 0,67 0,01 0,04
5930 P20 840 917,00 33,80 17,52 156,40 3,90 186,11 49,92 253,76 27,60 0,15 1,10 46,00 208,00 254,00 157,50 586,00 0,77 0,01 0,00
5931 P151 850 31200 17,80 9,24 50,60 8,97 8,86 4,80 152,50 14,40 1,42 2,00 24,00 12500 149,00 8125 199,00 132 0,00 0,09
5932  DQ968 8,98 897,00 8,20 7,68 196,65 1,95 68,06 45,12 378,20 57,00 0,07 2,20 95,00 310,00 40500 52,50 574,00 081 0,01 0,13
5933  CG943 860 108400 56,20 28,80 164,68 16,38 19143 10,56 265,96 39,60 0,07 0,80 66,00 218,00 284,00 260,62 693,00
5934  ‘ontelgap: 8,63 740,00 8,20 4,80 17963 117 38,99 19,20 300,73 27,60 0,07 2,50 46,00 246,50 292,50 40,62 473,00
5935 ~ CM708 7,65 490,00 30,80 17,04 80,04 546 17,72 40,32 295,85 14,40 0,07 2,00 24,00 24250 266,50 132,50 313,00
5936 P110 814 40100 1220 7,68 77,97 6,24 30,13 11,52 171,41 18,60 0,70 2,90 31,00 140,50 171,50 6250 256,00
5937  CM592 867 60800 16,20 2,28 139,38 273 37,93 46,56 310,49 30,00 0,15 1,80 50,00 254,50 304,50 50,00 389,00
5938  CD352 820 319,00 20,00 12,84 42,09 195 13,12 12,48 164,09 12,60 0,07 1,00 21,00 13450 15550 103,75 197,00
5939 P16 7,50 53600 3280 10,32 86,48 7,02 6275 30,24 242,17 9,60 0,07 1,40 16,00 198,50 214,50 12500 343,00
5040  CM586 7,73 577,00 37,00 15,72 99,13 468 17,72 40,32 341,60 18,00 0,07 1,10 30,00 280,00 310,00 158,12 369,00
5941 DV991 7,71 680,00 36,20 11,40 11822 624 7338 16,80 285,40 13,20 0,15 1,30 22,00 234,00 256,00 138,12 43500
5042  CM542 827 52500 44,20 25,08 48,30 312 44,31 21,60 220,82 26,40 0,07 0,90 44,00 181,00 22500 21500 336,00
5043  CMO060 7,64 2,37 11,40 5,64 33,58 2,73 21,98 5,28 96,38 9,00 0,31 0,90 15,00 79,00 94,00 51,87 151,00
5944  Bulandeira 7,84 85500 41,00 63,84 107,64 3588 188,59 169,92 283,04 75,60 0,07 2,20 126,00 232,00 35800 54500 547,00
5045  CM673 869 127800 18,00 6,72 188,14 1,95 78,90 109,44 389,79 49,20 0,15 1,20 82,00 319,50 40150 73,12 817,00
5946  CMO053 7,80 360,00 3520 9,60 44,16 2,73 2552 8,64 165,92 10,80 0,07 1,50 18,00 136,00 154,00 128,12 230,00
5047  CM689 7,74 77300 20,40 5,16 172,56 1,95 31,90 35,52 375,15 45,00 0,15 2,10 75,00 307,50 382,50 72,50 499,00
5948 P109 845 73200 12,00 0,24 160,54 1,95 12478 5,28 164,70 36,60 0,31 1,50 61,00 13500 196,00 3125 468,00
5949 P01 803 27400 2320 9,00 33,58 117 1595 19,68 137,25 15,00 0,07 2,00 25,00 112,50 137,50 9562 175,00
5950 Cajé 7,56 120600 121,20 42,72 97,06 6,24 241,77 79,68 376,98 27,00 0,31 3,00 45,00 309,00 354,00 481,00 771,00

5951 P 211 8,02 783,00 59,40 23,16 101,20 11,31 115,21 2,40 204,35 33,00 0,15 2,30 55,00 167,50 222,50 245,00 501,00



ANALISE FiSICO —QUIMICAS_CAMPANHA AGOSTO_2006



Namostra | _n.ponto |pH___[C.Elet[Ca (mg/l) _[Mg (mgi) _|Na (mg/l) _[K{mg) _]CI (mg) ]S04 (mg/l] __[HCO3(mg/l] _[CaC03 _[Fe (mg/l) _|Oxig.C_|AICACO3 _[AINCO3 _|ALTotal _|Dureza |R.Seco [Amonia _|Nitritos _[Nitrafos
12 P 146 ,25 | 255,00 21,00 11,04 31,51 0,39 72 25,44 143,96 8,40 0,07 1,60 14,00 18,00 32,00 98,75 63,00 0,58 0,0 0,04
6122 | P1s1 | 856 | 78200 | 640 3,60 647 | 117 | 4857 512 S8070 | 53,00 | o1 150 | 5500 1950 | 37450 | 3187 | 50000 | 0.70 | 0% 008
| 6623 P 159 ,18 | 511,00 6,20 5,28 26,73 7.4 31,90 55,20 315,37 16,00 0,7 14,10 16,00 58,50 274,50 37,50 27,00 0,82 0,0 0,04
| 6624 P 178 ,52 | 2586,00 148,40 49,56 422,97 2,7 777,01 166,08 47 0,00 0, ,50 0,00 89, 389,50 577,50 | 1655,00 1,21 0,0 0,04
|__6125 P 215 7,50 [ 740,00 20,80 21,96 32,94 A7 108,1 39,36 320, 0,00 0, 2,00 0,00 263,0 263,00 143,75 473,00 0,52 0,0 0,04
| 6126 P 217 8,03 | 1627,00 7,80 3,12 401,81 ,95 380,0 19,20 340, 12,00 0, 2,10 20,00 279,5 299,50 32,50 1041,00 0,64 0,1 3,32
6127 DV 069 7,88 043,00 38,40 19,20 34,35 95 92,17 39,84 403,82 8,40 0,0 ,80 14,00 331,0 345,00 76,25 667,00 0,72 0. 0,44
| 6128 CD 113 7,75 970,00 38,40 15,24 0, 95 97,49 8832 538,02 7.40 0,15 ,90 29,00 411,0 440,00 59,37 620,00 1,06 ,02 27
| 6129 P 0. 1919,00 52,40 28,08 07, X 482,83 49,92 360, 24,60 0,55 ,20 41,00 295, 336,50 248,12 | 1228,00 0,76 ,02 0,18
30 P 194 | 1220,00 25,00 26,52 401, , 65,58 223,68 880, ,00 0,23 ,30 55,00 721, 776,50 73,7 780,00 2,29 ,02 0,04
5P 5 [ e300 [ 740 504 778 1. 5743 52,60 278, 200 |02 5 7o.00 | 29800 | 20800 | 5167 | 40700 | 0.5 0 0
6132 | P201 | 837 [ 175200 %480 3,98 A K 27,60 1488 20, 7620 | 0. 270 | 12700 | 326,00 | 45500 | 126,17 | 112100 064 | 0. G,
33 | P20 | 625 [ 62600 | 15.0 16,08 %73 | 17 | .16 %.00 271 %50 0. 50 | 61,00 | 222,50 | 308,50 | 104,37 | 400,00 | 050 | 0.2 5.
| 6134 DW 718 ,0 1960,00 57,40 ,24 465,29 A7 286,08 243,84 279,3 39,00 0,0 ,70 65,00 229,00 294,00 56,87 | 1254,00 1 0,0 0,8
| 6135 DV 916 A 2 1919,00 155,80 113,76 26,73 8, 443,12 4,32 44,6 774 0,15 ,20 129,00 200,50 329,50 863,7¢ 1228,00 ,60 ,16 0,49
36 Fonte Igapé[ 849 | 771,00 6,20 4,80 84,00 ,39 37,93 8,64 02,56 44 4 0,07 0,80 74,00 48,00 322,00 35,62 493,00 0, , 0,97
| 6137 P03 A 7,81 [ 3181,00 46,00 69,84 698,05 .90 61,04 106,56 53,96 141,00 0,3 .80 235,00 18,00 853,00 406,25 | 2035,00 1, ) 0,
| 6138 P27 7,99 [ 876,00 47,40 8,28 39,38 51 85,0 30,84 78,1 26,4 0,39 ,00 44,00 228,00 272,00 53,12 560,00 0,6 , 0,
6130 [ P30 [ 793 [ 5200 [ 2780 1002 G587 [ 380 [ 177 %76 57 75 02 808100 | 204,50 | 285,50 | 11437 | 353,00 | 100 : 004
20 P10 6.3 [ 47000 820 556 7 N A 6 20 2580 | 214 | 280 | 4300 | 16200 | 225,00 | 8500 | 306,00 | 0.3 : 00"
71| Cmesz | 6.3 [ 604,00 | 1240 220 iz %650 0.8 2870 | 2480 |02 204100 | 26050 | 310,60 | 48.75 | 386,00 | 061 . 022
72| DWees | 7.4 | 135600 10380 | 426 §o.05 | 458 | 2743 520 32208 i 023 50 00| 264,00 | 283.00 | 43,75 | 86700 | .28 % 0.22
23| cmess | 7.0 | 350,00 | 32.%0 1560 %8 | 278 | 124 16.80 103,37 : 025 | 00 | 2300 | 16850 | 18150 | 14562 | 220.00 | 054 @2 027
24| GD83 | 7.76 | 636,00 | 10.40 2,50 a7 e | 185 | 057 W84 389.70 , 047 | 470 | 3100 | 376.50 | 35050 | 6876 | 407.00 | 072 %297
75| oNvz | 7.8 | 101100] 3020 B8 | 20070 | B2¢ | 16643 55,20 303.45 20031 ‘00 | 3200 | 32250 | 364,50 | 125,00 | B47.00 | 050 1001
4 CH 014 7,72 402,00 26,20 4,40 63,25 2,7 19,50 2592 225,09 40 6,07 ,00 19,00 84,0 03,50 1256,00 [ 257,00 0,55 ,00 0,00
4 CH 039 8,01 771,00 33,20 3,90 45,82 , 115,92 19,20 256,20 16,80 0,23 0,90 28,00 216,0 44,00 141,25 493,00 0,60 ,02 0,35
Z Poaz | 702 [ 118800 5680 76,56 T2 [ 273 [ 1s0es A 462620 | 7880 | 025 | 070 | 4800 | 371,00 | 410,00 | 336,26 | 760,00 | 1.1 & .00
75| CHO6T | 847 [ 89700 |60 560 Sa56 | 897 | 6870 557 31354 | 2780 | 025 | 100 | 4600 | 267.00 | 303,00 | 6,67 | 674,00 | 081 @ 1,50
50| CH o088 | 7.78 | 866,00 | 45,20 %76 %73 [ 307 [ 6. 30 3357 80 045|070 | 33.00 | 378,60 | 381,60 | 269,37 | 56400 | 117 : 0.0
6151 | Coesz | 5,03 [ 60500 | _40.80 21,00 5,78 563084 3024 2052 50 0.7 70| 28,00 | 286,00 | 204.00 | 160,37 | 387.00 | 089 . 004
e 788 | 6,05 | 563,00 | 26.80 1200|0350 | 117 20,07 Z 22007 % o7 033,00 | 188,50 | 227,60 | 12187 | 36000 | 073 = 000
6161 [ CD 480 | 7.40 [ 62300 | 8600 36,28 8855 0280 ) 38970 o R 30 30,00 | 376.60 | 346,50 | 31187 | 52600 | 167 B 004
167 | CM008 | B.08 [ 62600 | 16.0 544 | 720070 | 1.06 | 100.89 1288 31905 | W.00 |08 30| 65.00 | 261,60 | 32650 | 9376 | 593,00 | 080 0 0,62
8763 | CM020 | 7.64 | Ti76,00| 69.80 476 | 19021 | 3,80 | 201,00 [YRT) 34465 [ 4320 | 0.3 % | 7200 | 28250 | 364.50 | 23625 | 753,00 | 150 7z 974
8764 | CMaz6 | 731 | 74000 [ 7.00 2480 210 | 1408 | 12762 12,00 22570 [ 2440 0.7 50 20,00 | 185,00 | 20800 | 271,25 | 473,00 | 0.8 , 0,04
6165 | CM673 | 7.76 [ 895.00 [ 2040 56 19021 | 1,06 | 665 46,08 362,05 750|039 309,00 | 707,50 | 392,50 | 8657 | 563,00 | 0.3 . 035
6166 | CM708 | 7.43 | 485.00 | 3280 15,96 P 73 AT 36,06 270,00 860 |02 50T 31,00 | 275,50 | 260.50 | 74875 | 370,00 | 053 . .18
6767 | Cw 7o | 852 [ 83400 | 3.0 58 2700 | T.17 | 4254 5840 7578 7330 | 0.3 7012300 | 34690 | 47%.00 | 1437 | 53300 | 0.8 0 2.2
88| cM720 | 6.7 [ 867,00 | 1.80 20 207.00 |17 | 14281 52 176,90 | 60,00 | 0.1 50 100,00 | 146,00 | 245,00 | T%.87 | 58000 | 0.73 o0 0,04
§180 GG 938 | 8,58 [ T376,00 2,00 0 380,65 | 030 | 84,02 ) 750 | 156,00 o7 200 | 28000 | 37600 | 83600 | T7.50 | 880,00 | 083 o2 027
8170 | CH404 | B.10 [ 418,00 [ 1240 & 3085 | 117 | 087 338 w5 |80 75| 2.00 | 0800 | 386.00 | 464,00 | 8687 | 00700 | 0.70 ¥ T
CHAse | 837 [T37600] 42 C T 712 N KA RN .18 4530|8000 15 00000 | 386,00 | 486,00 | 26.00 | B80.00 | 05T ol 008
CN 888 | 7.44 | 479,00 | 30,40 58 8.2 NI 144 T89.10 | 3000 | 055 0 0,00 [ 186,00 | 206,00 | 143,17 | 30600 | 114 oz 040
BV os1 | 5,00 | 73000 | 7640 NI 78 | ba0 [ w05 i PN A X B0 43,00 | 27880 | 26180 | 16312 | 46700 | 051 5 004
. BV 824 | 7.70 | 757,00 | 2040 8 8488 | 105 | 6140 2,50 3852 | 3420 X 50 57,00 | 288,00 | 343,00 | 03,12 | 480.00 | 0.3 gl 031
6775 | DWesza | 7.70 | 138,00 4840 20| 217 | 195 | 2160 3120 S57.46 | 80.00 X a0 50| 203.00 | 300.00 | 20178 [ B8E00 | 1,06 AE 078
76 | P80 | 870 [ 1300|340 i B85 .17 | 26701 5580 78080 | 8400 ¥ T0 14000 | 23000 | 3700 9% T 087,00 |08 = 5,04
[Ot7rT | Paza | 744 | 42700 | 18,00 240 90 | 468 | 4vse 1268 13788 .8 58 B [ 4800 [ 113,00 | 1610 5075, X 04 022 ]




A NALISE FiSICO —QUIMICAS_CAMPANHA NOVEMBRO_2006



N.amostra N.ponto

CN 685
CM 958
PO3A

CH 014
CH 668

UTM_N
9271203
9258287
9259784
9245519
9260322
9249633
9258314
9278785
9243065
9268828
9248766
9247174
9272300
9249140
9253138
9253084
9254969
9246519
9254747
9258616
9253974
9250968
9269246
9253373
9246850
9256780
9257043
9256541
9266947
9254868
9253396
9246767
9246509
9253279
9250373
9265312
9265605
9268141
9253176
9276239
9246239
9253525
9253672
9245615
9256609
9258696

UTM_E
546774
548900
553103
612358
579443
569285
544094
564903
566370
547268
617688
564239
541671
618020
570759
562655
551794
597355
561497
558263
582823
556472
543075
550997
588173
573187
576254
579207
555514
581870
624335
592416
584400
580515
595422
551011
550063
537065
565232
567243
589969
566967
577645
589056
592965
558819

pH C.Elet.
8,27 480,00
8,32 345,00
8,05 3072,00
9,06 691,00
8,68 835,00
8,33 892,00
9,48 6,14
8,32 1478,00
9,04 1,70
8,37 460,00
9,10 729,00
8,32 845,00
8,90 729,00
9,11 1690,00
9,28 1497,00
8,85 1094,00
9,08 585,00
9,11 1401,00
8,20 1113,00
8,53 806,00
9,46 280,00
8,53 557,00
9,03 202,00

9,27 605,00
8,97 960,00
8,70 3072,00
8,96 1248,00
8,31 662,00
#it 777,00
9,07 1056,00
8,85 624,00
9,20 307,00
8,70 2784,00
9,21 1536,00
8,26 1123,00
9,03 893,00
8,92 446,00
8,62 1478,00
8,75 797,00
9,14 413,00
7,96 2477,00
8,61 633,00
8,65 434,00
9,42 1133,00
8,50 576,00

Ca (mg/l)
16,40
25,40
9,20
2,40
12,40
13,40
20,20
54,80
85,40
15,00
12,00
13,20
54,80
18,20
2,20
8,80
5,20
2,20
33,00
14,40
24,40

13,80
69,00

18,20

48,80

Mg(mg/l)  Na (mg/l)

12,60
5,76
85,68
10,80
30,36
13,44
10,92
48,84
118,20
7,08
11,88
202,86
19,56
12,72
0,60
4,40
2,28
1,92
19,20
20,4
13,68

12,30
7.80
21,72
2,40

34,80

16,56
4,08
23,04

71,76
52,67
846,17
88,55
137,31
185,84
137,31
183,77
120,29
90,85
147,89
117,00
71,76
380,65
422,97
211,37
147,89
422,97
211,37
143,75
29,44
103,5
40,02

K(mg/l) Cl(mg/l)

1131
2,73
4,68
121,68
2,73
2,73
8,19
6,24
4,37
7,02
1,17
48,57
4,82
31,20
1,17
3,90
2,73
1,17
1,95
2,73
1,95
2,73
9,36
4,68
1,17
1,17
1,95
1,95
1,17
1,17
1,95
1,95
1,95
1,17
1,17
1,95
1,17
3,12
2,73
3,90
0,39
1,17
8,19
3,12
0,39
1,17

3545
19,50
645,90
248,15
122,30
77,99
46,08
352,73
235,71
17,72
133,65
432
143,57
363,36
218,73
257,01
42,54
94,65
190,37
131,1
14,89
38,94
14,18
16,66
50,34
106,35
134,71
209,15
15,95
46,79
207,38
37,93
21,07
215,18
183,28
225,11
149,60
46,79
407,67
108,12
18,43
824,65
27,30
39,70
120,53
81,90

SO4(mg/l)
5,76
9,12
313,44
78,72
9,60
29,76
73,44
92,16
160,80
33,60
29,28
248,88
15,84
29,28
24,00
290,40
67,20
157,44
178,56
19,2
26,88
10,08
21,12
31,68
62,40
48,48
11424
21,12
120,00
51,36
168,00
117,60
36,96
14,40
58,08
97,44
16,80
40,80
92,64
97,44
32,64
288,96
71,04
53,76
122,40
83,04

HCO3(mg/l)

157,99
133,59
724,68
170,19
217,16
271,45
215,94
132,98
139,60
183,00
170,80
87,00

121,39
210,45
273,28
170,19
228,75
473,97
115,29
829,6

90,28

107,3

20,13

149,45
176,29
162,26
92,72

218,99
515,45
358,68
275,11
386,74
195,81

444,69
410,53
229,36
551,44
314,76

CaCO3(mg/l)

32,40
27,60
236,40
48,00
46,80
47,40
90,00
15,60
36,60
56,40

34,80

21,00
60,00
43,20
46,20
0,00

27,60
25,20
34,80
12,00
14,40
21,00
51,60
30,00

Fe(mg/l)
0,15
0,15
0,15
0,15
0,23
0,31
0,15
0,15
0,23
0,23
0,15
1,70
0,15
0,55
0,39
0,31
0,15
0,23
0,31
0,55
0,23
0,15
0,63
0,23
0,15
0,55
0,23
031
0,39
0.47
0,78
0,15
0,15
0,15
0,39
031
0,63
1.42
031
0,39
039
0,55
1,18
0,55
0,47
0,31

Oxig. C  AIC.CACO3(mg/l)

1,00
1,00
7,00
1,90
1,90
2,00
2,30
2,10
2,60
1,90
1,50
145,00
1,00
1,30
2,00
1,20
0,70
1,10
1,41
1,00
2,50
0,80
2,50
0,70
0,70
0,80
1,50
1,00
530
1,80
1,70
0,70
8,30
1,50
1,50
2,40
1,90
8,90
1,30
1,90
1,80
1,50
18,70
2,00
2,10
2,30

54,00
46,00
394,00
80,00
78,00
19,00
15,00
26,00
61,00
94,00

24,00
35,00
86,00
50,00

AIC.HCO3(mg/l)
129,50
109,50
594,00
139,50
178,00
222,50
177,00
109,00
184,50
150,00
140,00
349,00
99,50
172,50
224,00
139,50
187,50
388,50

364,50
336,50
188,00
452,00
258,00

ALC.Total(mg/ly
183,50
155,50
988,00
219,50
256,00
241,50
327,00
135,00
175,50
244,00
210,00
71,87
180,50
298,50
412,00
237,50
310,50
749,50
299,50
196,00
150,00
212,00
105,50
291,50
303,50
386,00
181,00
353,50
447,50
382,00
315,50
375,00
160,50
399,50
436,50
260,00
529,00
258,00
271,50
359,00
218,50
384,50
360,50
223,00
538,00
308,00

Dureza(mg/l)
93,75
87,50
380,00
108,25
157,50
89,37
96,25
340,62
706,25
66,87
79.37
540,80
218,75
98,75
1002,00
40,62
22,50
13,75
162,50
118,12
78,12
29,37
90,62
53,12

Res.Seco
307,00
220,00
1966,00
442,00
534,00
570,00
392,00
945,00
1068,00
294,00
466,00
540,00
466,00
1081,00
958,00
200,00
374,00
896,00
725,00
515,00
179,00
356,00
129,00
356,00
387,00
614,00
1966,00
798,00
423,00
497,00

NH4(mg/l)
0,62
0,65
1,05
0,75
1,44
0,62
0,82
1,44
1,64
0,61
0,31
0,57
0,83
0,96
0,77
0,84
0,81
1,28
0,76

0,67
0,73
0,57
0,63
0,71
0,65
0,96
0,65

1,12
0,00
0,74
121
0,85
0,65
0,92
0,66
0,84
3,81
474
1,33
0,92
1,95
0,72
0,74
0,62

Nitritos(mg/l)

0,02
1,13
0,01
0,01
0,03
0,02
0,02
0,04
0,02
0,01
0,01
0,01
0,05
0,01
0,01
0,01
0,01
0,41

0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
0,01
0,04

0,02
0,07
0,01
0,01
0,01
0,02
0,03
0,01
0,01
0,36
0,02
0,01
0,03
0,06
0,03
0,02
0,02

Nitratos(mg/l)
0,49
0,13
4,56
0,00
0,00
0,53
0,09
0,13
0,18
0,13
0,99
0,31
0,04
0,71
9,35
0,35
0,00
0,04
1,24

0,00
0,22
1,28
0,00
0,13
0,13
0,00
0,13

0,40
0,18
0,13
0,04
0,04
0,49
0,22
0,09
1,55
0,04
0,00
0,04
0,22
0,49
0,49
0,35
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N. Ponto
P30
P110
P27/DW901
DV 990
DV 991
P 224
CD 480
CM 720
CM 426
CN 685
CM 673
P 180
CH 454
DV 924
CH 404
CM 020
CM 719
P215
P 195
P 178 /DV 733
DV 069
CH 068
P 153
CM 592
CM 708
P 159
P217
P 151
CD 113
CH 039
CH 061
DW 952
P 146
CN 992
CG 935
CD 983
CM 441
P 185
CHO014
DW 718
P 201
Fonte Igapo
P 230
DQOI1
CM 958
P03 A
DW 665
P42

UTM_N
9253333
9258314
9250968
9258696
9258569
9268141
9276196
9265605
9272256
9271203
9262184
9253138
9256609
9247174
9250237
9259365
9265312
9252549
9246850
9253525
9249590
9252089
9253279
9254933
9268916
9253672
9253176
9254868
9256900
9248766
9249140
9254747
9253974
9273013
9246519
9266905
9269203
9246509
9245473
9257043
9256541
9246239
9246767
9245573
9258287
9259784
9278785
9253396

UTM_E pH
550961 8,20
544094 8,51
556472 8,11
558819 7,87
558231 8,40
537065 8,05
567210 7,42
550063 8,77
541632 7,50
546774 7,68
551331 7,81
570759 8,86
592965 8,27
564239 8,14
595800 8,00
540177 7,78
551011 8,57
566595 7,08
588173 8,27
566967 7,19
569252 7,56
621886 8,20
580515 8,15
551761 7,95
547216 7,70
577645 7,80
565232 7,60
581870 7,97
573000 7,64
617688 7,67
618020 8,44
561497 7,95
582823 7,78
549833 7,73
597355 7,23
555448 7,26
543032 6,88
584400 6,97
612320 7,26
576254 7,51
579207 7,93
589969 8,40
592416 8,06
588992 7,70
548900 7,60
553103 7,51
564903 7,38
624335 7,71

C.Elet.
550,00
740,00
580,00
670,00
810,00
480,00
840,00
920,00
780,00
480,00
890,00
1520,00
1133,00
979,00
1459,00
1152,00
835,00
690,00
630,00
2534,00
969,00
880,00
2050,00
610,00
500,00
880,00
1833,00
910,00
979,00
800,00
900,00
384,00
300,00
1056,00
1593,00
710,00
208,00
300,00
480,00
3310,00
1104,00
780,00
420,00
510,00
365,00
2841,00
1133,00
1133,00

Ca (mg/l)
32,40
32,40
34,00
46,00
39,40
19,00
59,40
6,80
61,40
39,40
19,00
5,20
3,00
16,20
12,00
66,80
3,80
21,20
7,40
137,20
33,80
51,80
24,20
13,80
35,80
15,00
18,40
11,00
29,09
45,40
12,20
19,40
27,00
27,00
113,40
19,00
7,40
18,00
27,20
196,40
36,80
8,40
19,80
39,80
30,80
44,00
72,20
62,00

Mg (mg/l) Na (mg/l)

18,48
11,28
12,72
28,62
29,40
2,52
30,84
0,36
25,68
8,40
12,12
5,88
12,84
9,36
13,92
23,40
8,52
2748
11,16
56,52
21,24
33,36
9,60
9,24
14,76
16,08
12,84
12,60
9,00
4,56
2,76
8,88
11,04
5,88
124,80
3,48
4,68
13,80
11,88
45,36
20,64
7,68
17,76
9,20
17,04
70,68
33,72
45,72

94,99
147,89
92,92
78,20
139,38
105,57
88,78
202,86
67,62
59,11
190,21
380,65
359,49
211,37
422,97
185,84
207,00
114,08
137,31
486,45
184,00
120,52
592,25
141,68
78,20
192,28
122,97
202,86
204,93
139,38
185,84
57,04
33,58
211,37
103,50
164,68
35,65
33,58
71,76
782,69
204,93
169,05
69,46
57,04
42,09
634,57
162,61
164,68

K (mg/l) CI(mg/l)

3,12

2,73

10,63
52,11
37,22
69,83
130,10
54,94
110,60
147,82
144,28
34,38
67.35
224,04
122,30
69.83
179,02
228,65
46,08
94,65
50,33
854,34
95,71
129,39
151,37
36,16
3545
41,47
567,20
51,40
121,23
133,64
103,51
4325
20,20
251,69
316,21
19,50
19,50
33,67
39,70
137,54
161,29
4431
18,43
46,08
1843
621,08
23645
207,38

S04 (mg/)
71,28
81,65
234,14
53,13
46,22
52,70
73,44
29,37
45,79
26,35
76,46
19,44
144,72
47,52
8,64
88,99
108,00
49,25
2721
309,51
12,09
90,72
420,76
55,73
66,96
90,72
141,67
22,03
108,43
35,00
9,07
6,91
23,32
107,57
42,23
97,20
9,93
16,80
36,28
159,40
84,67
4,75
47,08
29,37
25,48
416,44
17,28
133,05

HCO3 (mg/l)

372,71
363,56
583,77
342,82
243,39
386,74
234,85
232,41
232,41
206,18
431,27
281,21
517,89
305,00
380,64
345,87
405,65
283,65
214,16
460,00
365,39
289,75
276,33
249,49
219,00
505,70
253,15
301,34
368,44
234,24
275,11
110,41
128,71
260,47
209,01
427,00
92,72
114,68
214,78
130,54
347,09
294,02
203,13
197,64
167,14
960,75
237,90
300,00

CaCO3 (mg/l)

22,20
55,80
18,00
10,20
43,20
14,40
19,20
55,20
29.40
31,80
51,00
114,60
82,20
51,60
93,00
43,80
87,00
21,60
60,00
25,80
38,40
75,00
58,80
68,40
58,80
13,20
43,80
46,60
85,20
36,00
53,40
28,80
25,80
50,40
78,60
54,00
7,20

16,80
30,00
29,40
82,80
55,20
42,00
37,20
29,40
143,40
46,81
103,20

Ferro Oxig. C AICACO3 (mg/l)

1,30

37,00
93,00
30,00
17,00
72,00
24,00
32,00
93,00
49,00
53,00
85,00
191,00
137,00
86,00
155,00
73,00
145,00
36,00
100,00
43,00
64,00
125,00
98,00
114,00
98,00
72,00
73,00
161,00
142,00
60,00
89,00
48,00
43,00
84,00
131,00
90,00
12,00
28,00
50,00
49,00
138,00
92,00
70,00
62,00
49,00
239,00
78,00
172,00

AIHCO3 (mg/l)

305,50
298,00
478,50
281,00
203,00
199,50
317,00
192,50
190,50
169,00
353,50
230,50
424,50
250,00
312,00
283,50
332,50
232,60
175,50
377,00
299,50
237,50
226,50
204,50
179,50
414,50
207,50
247,00
307,00
192,00
225,50
90,50
105,50
213,50
170,50
350,00
76,00
94,00
76,00
107,00
284,50
241,00

16,50
162,00
137,00
787,50
195,00
245,00

ALTotal (mg/l)

342,50
391,00
508,50
298,00
275,00
223,50
349,00
285,50
239,50
222,00
438,50
421,50
561,50
336,00
467,00
356,50
477,50
268,60
275,50
420,00
363,50
362,50
424,50
318,50
277,50
486,50
280,50
408,00
444,00
212,00
314,50
138,50
148,50
297,50
301,50
440,00
88,00
122,00
226,00
156,00
422,50
333,00
236,50
224,00
186,00
1026,00
273,00
418,00

Dureza
158,12
128,12
138,12
234,37
221,25

58,12
276,87
18,75
260,62
131,87
98,12
37,50
61,25
79,37
88,12
264,37
45,00
167,50
65,00
578,75
173,12
268,75
100,62
73,12
151,25
104,37
99,37
80,00
110,00
132,50
41,87
85,62
113,75
9,87
803,75
61,87
33,75
102,50
117,50
581,87
178,12
53,12
123,75
179,37
148,12
404,37
321,25
345,62

Res.Seco
352,00
473,00
371,00
428,00
518,00
307,00
537,00
585,00
499,00

712,00

NH4 (mg/l)

0,65

Nitritos

Nitratos
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ANOVA - pH

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 2,294586 5 0,458917 4,3823 0,001221 2,3082
Dentro dos grupos 10,1579 97 0,104721
Total 12,45249 102
ANOVA - Condutividade Elétrica
Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 17341293 5 3468259 231,0226 3,11E-52 2,3082
Dentro dos grupos 1456226 97 15012,64
Total 18797519 102
ANOVA - Calcio

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 31258,64 5 6251,728 33,29844 1,21E-19 2,3082
Dentro dos grupos  18211,59 97 187,7484
Total 49470,23 102
ANOVA - Magnésio
Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 6234,221 5 1246,844 13,64349 4,43E-10 2,3082
Dentro dos grupos 8864,585 97 91,38748
Total 15098,81 102
ANOVA - Sédio
Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 1008415 5 201683 85,00785 6,93E-34 2,3082
Dentro dos grupos  230134,6 97 2372,522
Total 1238549 102
ANOVA - Potassio

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 20,74035 5 4,14807 0,433356 0,824322 2,3082
Dentro dos grupos 928,481 97 9,571969
Total 949,2213 102
ANOVA - Cloreto

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 1747469 5 349493,8 128,9344 3,06E-41 2,3082
Dentro dos grupos  262931,5 97 2710,634
Total 2010401 102




ANOVA - Sulfato

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 119930,8 5 23986,16 27,81897 2,24E-17 2,3082
Dentro dos grupos  83635,65 97 862,2232
Total 203566,5 102
ANOVA - Bicarbonatos
Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 472659,2 5 94531,84 19,86085 1,39E-13 2,3082
Dentro dos grupos 461691,7 97 4759,708
Total 934350,9 102
ANOVA - Carbonatos
Fonte da variagcdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 10551,27 5 2110,254 7,182616 9,32E-06 2,3082
Dentro dos grupos 28498,62 97 293,8002
Total 39049,89 102
ANOVA - Ferro
Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 0,188001 5 0,0376 0,293857 0,915291 2,3082
Dentro dos grupos  12,41153 97 0,127954
Total 12,59953 102
ANOVA - Oxigénio
Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 6,955405 5 1,391081 0,295151 0,91455 2,3082
Dentro dos grupos  457,1718 97 4,713112
Total 464,1272 102
ANOVA - AICACO;

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 26601,96 5 5320,392 3,153652 0,011104 2,3082
Dentro dos grupos  163644,6 97 1687,057

Total 190246,5 102

ANOVA - AIHCO;

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 319182,1 5 63836,42 18,44894 7,76E-13 2,3082
Dentro dos grupos 335636,3 97 3460,168

Total 654818,4 102




ANOVA - Alcalinidade Total

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 465793,5 5 93158,7 14,67945 1,05E-10 2,3082
Dentro dos grupos 615581,1 97 6346,197

Total 1081375 102

ANOVA - Dureza

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 597391,9 5 119478,4 27,24761 3,99E-17 2,3082
Dentro dos grupos  425336,4 97 4384,912

Total 1022728 102

ANOVA - Sélidos Dissolvidos Totais

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 7023030 5 1404606 235,0954 1,43E-52 2,3082
Dentro dos grupos  579538,2 97 5974,62

Total 7602568 102

ANOVA - Ambnia

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 2,909993 5 0,581999 1,210553 0,3101 2,309202
Dentro dos grupos 46,15399 96 0,480771

Total 49,06398 101

ANOVA - Nitritos

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 0,016826 5 0,003365 0,267936 0,929603 2,3082
Dentro dos grupos 1,21826 97 0,012559

Total 1,235085 102

ANOVA - Nitratos

Fonte da variagdo SQ gl MQ F valor-P  F critico
Entre grupos 20,33118 5 4,066237 3,694063 0,0042 2,3082
Dentro dos grupos  106,7727 97 1,100749

Total 127,1038 102






