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1. APRESENTACAO

Este Relatério apresenta os resultados da execucédo e interpretacdo dos ensaios de

bombeamento realizados na Bacia Sedimentar do Cariri.

2. OBJETIVOS

O objetivo dos ensaios de bombeamento realizados, conforme apresentado nos termos
da proposta técnica, € o de caracterizar hidraulicamente as diferentes formacdes
aqguiferas do Cariri e, assim, fornecer subsidios para a implementacao de estruturas de

aproveitamento racional dos recursos hidricos subterraneas na referida regido.

Ademais, este relatério tem por finalidade apresentar os parametros hidrodinamicos do
meio poroso (Transmissividade, T, Permeabilidade ou Condutividade Hidraulica, K e

Coeficiente de Armazenamento S), obtidos com a realizacdo dos testes.

3. ENSAIOS DE BOMBEAMENTO

A execugao dos ensaios consistiu no bombeamento dos pogos, com uma vazao
variavel, e no acompanhamento da evolu¢édo dos rebaixamentos produzidos. No total,
foram avaliados trés pocos distribuidos na area do projeto (ver mapa de localizagcéao

dos pocos no ANEXO V), conforme determinacdo da CPRM:

1) Barbalha: Sitio Santana 03 (9.190.940/471.560);
2) Barbalha: CAGECE PT-03 (9.192.932/467.146);
3) Abaiara: CAGECE PT-01 (9.186.900/495.040)
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3.1 Equipamentos e Materiais Utilizados

Foram utilizados nos servigos 0s seguintes equipamentos e softwares:

— Um medidor de vazéo ultra — s6nico marca Panametrics;

— Um transdutor de presséo hidrostatica com escala de 0 a 20m;
— Um micro computador Notebook;

— Uma placa de aquisicao de dados com entradas analdgicas, €;

— Software dedicado de coleta e armazenamento dos dados em tempo real.

3.2 Equipe Técnica

A equipe técnica foi formada pelos seguintes profissionais:

e Um Fisico especialista em medidas digitais de parametros

hidrometeoroldgico.

e Um Hidrogedlogo especialista na execucdo e andlise de testes de

aquifero.

e Um Hidrogedlogo fiscal da CPRM

3.3 Metodologia

Neste trabalho, foi utilizada técnica de coleta de dados digitais dos seguintes

parametros:

1 - Nivel do Poco Piezométrico; e,

2 - Vazéo do Pogco Bombeado.
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As medidas de vazédo por ultra-som foram realizadas pelo método tempo de transito
(norma ISO TC30/WG 20 N 106 E). A coleta de dados de vazéo instantanea, e

totalizada, foi realizada a cada minuto.

O monitoramento dos niveis do poc¢o piezémetro também teve a aquisicdo de dados
realizada a cada minuto, utilizando-se de transdutor de pressao hidrostatica com
escala de 0 a 20m, nos poc¢os piezométricos, pois a sua variacdo de nivel € menor.

A Figura 3.1 apresenta um esquema do sistema de coleta de dados utilizado.
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FIGURA 3.1 — Esquema do Sistema de Coleta de Dados.

3.4 Tabela Resumo do Teste de Vazado

Na Tabela 3.1, observa-se que o tempo total de coleta de dados nos 03 pocos
estudados foi de 02 dias e 08 horas, totalizando 3.134 linhas de arquivos gravados, ou
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ainda 18.804 dados coletados, entre Data/Hora, Nivel Dindmico dos piezémetros e as

informacdes sobre a vazao dos pog¢os em producéo.

O ANEXO | apresenta o registro fotografico dos pocos ensaiados, bem como as fichas

de identificagao dos testes.

RESUMO DO TESTE DE VAZAO

TABELA 3.1

Nivel Estatico Distancia 5 %0 do T de Vaza
Denominacéo| Latitude [Longitude (m) entre o Poco uragao do Teste de Vazao
Bombeado e o
doPoco | (UTM) | (UTM) Pogo Pogo Piezometro | | .. Fim  |Tempo Total
BombeadoPiezOmetro (m) (dd hh:mm)
06/02/07 | 07/02/07 .
Santana 03 9.190.940| 471.448 13,68 27,20 1714 08:39 00 15:55
PT - 03 07/02/07 | 08/02/07 .
Barbalha 9.192.832| 467.137 6,88 10,10 15:25 08:47 00 17:22
PT-01 08/02/07 | 09/02/07 .
Abaiara 9.186.904| 495.038 9,27 9,20 11°19 10:02 00 22:43
Tempo .
Total 02 08:00
3.5 Resultados

Os resultados estado apresentados em uma tabela Excel, no formato abaixo, (ANEXO

I), referente a cada poco, contendo, para cada minuto durante a coleta de dados, os

seguintes parametros:

1) Data/Hora da coleta de dados

2) Do piezbmetro:

- Nivel Dinamico

- Nivel

Estéatico
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- Diferenca (S)

3) Da vazéo do poco em producao:

- Velocidade
- Vazdo Instantanea

- Vazao totalizada

A Tabela 3.2 ilustra o formato das tabelas dos resultados obtidos.

TABELA 3.2

EXEMPLO DO FORMATO DA TABELA DE RESULTADOS

Piezbmetro Dados da Vazao
Data/Hora : :

(d/m/aa hh:mm) Dirl:lé\r/r?ilco E;\ltlélvt?::o Rebaixamento |Velocidade Vagéo Totgl
m) (m) (m) (m/s) (m>/h) | (m®)

8/2/07 15:31 7,51 6,88 0,63 0,00 0,00 0,00
8/2/07 15:32 7,46 6,88 0,58 0,00 0,00 0,00
8/2/07 15:33 7,41 6,88 0,53 0,00 0,00 0,00
8/2/07 15:34 7,37 6,88 0,49 0,00 0,00 0,00
8/2/07 15:35 7,35 6,88 0,47 0,00 0,00 0,00
8/2/07 15:36 7,32 6,88 0,44 0,00 0,00 0,00
8/2/07 15:37 7,30 6,88 0,42 0,00 0,00 0,00
8/2/07 15:38 7,28 6,88 0,40 0,00 0,00 0,00
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Santana 03

A coleta de dados foi dada inicio ap6s o po¢o em producéo ter ficado em repouso por
tempo suficiente para a estabilizacdo do nivel estatico, quando foi ligada a bomba,
passando-se a gravar as informacdes também por um periodo de 06:37 horas, ja que 0
nivel dindmico estabilizou apds 16 minutos pois a bomba néo tinha vazéo suficiente
para um rebaixamento maior em um piezOmetro a 27,2m do pogo. A partir dai,
desligou-se a bomba e foram coletados os dados de recuperacao do nivel do poco.

PT 03 — Barbalha

A coleta de dados foi dada inicio com o desligamento da bomba, pois este poco é
operado ininterruptamente por 24 horas, (ndo permitindo muitas paralisacdes) e dai
foram coletados os dados de recuperacao do nivel do poco e apés 02h48min o poco
ter ficado em repouso se deu o retorno ao nivel estatico, quando foi ligada a bomba,
passando-se a gravar as informacdes por um periodo de 14h27min, tempo suficiente
para a estabilizacdo do nivel dinamico.

PT 01 - Abaiara

A coleta de dados foi dada inicio com o desligamento da bomba, pois este poco
também ¢é operado ininterruptamente por 24 horas, (ndo permitindo muitas
paralisacdes) e dai foram coletados os dados de recuperagéo do nivel do pogo e apis
04h04min o poco ter ficado em repouso se deu o retorno ao nivel estatico, quando foi
ligada a bomba, passando-se a gravar as informacdes do rebaixamento por um
periodo de 18h23min, tempo suficiente para a estabilizacdo do nivel dinamico.

Os niveis estéatico e dindmico dos piezbmetros foram corrigidos referenciando-os a
boca do poco, a qual foi arbitrada a cota O (zero) metro.

Os arquivos de dados levantados estdo apresentados no ANEXO II, gravados em
midia eletronica, em formato de planilha EXCEL.
3.6 Graficos

A seguir sdo mostrados, para cada poco estudado, os gréficos de Vazdo x Tempo e
Variacéo de nivel x Tempo.
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3.7 Interpretacdo dos Resultados

Os resultados dos testes foram interpretados atravées de uma planilha do Excel
intitulada: Ferramentas Analiticas Para Avaliacdo de Pocos e Aquiferos - Verséao
1.0, desenvolvida por Rodrigues, Marques e Oliveira (2004). Os resultados estao
apresentados no ANEXO IIl. Estes testes foram interpretados também através do
Aquifer Test (Pro) da Waterloo Hydrogeologic’'s (ANEXO 1V).

3.7.1 Poc¢o Santana 03

O poco Santana 03 capta 4gua de um aquifero livre e teve seu teste interpretado
através de uma planilha do Excel intitulada: Ferramentas Analiticas Para Avaliacao
de Pocos e Aquiferos - Verséo 1.0 pelos seguintes métodos:

1 Theis com a corre¢do de Dupuit, esta planilha determina a transmissividade, a
permeabilidade e o coeficiente de armazenamento de um aquifero livre,
utilizando as medidas (tempo/rebaixamento) realizadas em um poco
piezométrico, obtendo o valorde T, S e k.

2 Hantush, esta planilha determina a transmissividade, coeficiente de
armazenamento e o fator de drenanca de um aquifero semi-confinado
utilizando as medidas (tempo/ rebaixamento) realizadas em um poco
piezométrico, obtendo o valorde T, S, k, B e k';

3 Boulton, esta planilha determina a transmissividade, o coeficiente de
armazenamento elastico, a porosidade eficaz e o fator de retardo de Boulton
para um aquifero livre com drenagem retardada, utilizando as medidas
(tempo/rebaixamento) realizadas em um poco piezométrico, obtendo o valor
deT, Ss, Sy, k,Bek.

No Aquifer Test (Pro) foi utilizado o método de Hantush

3.7.2 Pogo PT-03/CAGECE

O poco PT — 03 capta agua de um aquifero livre/semi confinado e teve seu teste
interpretado através de uma planilha do Excel intitulada: Ferramentas Analiticas Para
Avaliacao de Pocos e Aguiferos - Verséao 1.0 pelos seguintes métodos:

1 Theis com a correcdo de Dupuit, esta planilha determina a transmissividade, a
permeabilidade e o coeficiente de armazenamento de um aquifero livre,
utilizando as medidas (tempo/rebaixamento) realizadas em um poco
piezométrico, obtendo o valorde T, S e k;

2 Hantush, esta planilha determina a transmissividade, coeficiente de
armazenamento e o fator de drenanca de um aquifero semi-confinado
utilizando as medidas (tempo/ rebaixamento) realizadas em um poco
piezométrico, obtendo o valorde T, S, k, B e k';
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3 Boulton, esta planilha determina a transmissividade, o coeficiente de
armazenamento elastico, a porosidade eficaz e o fator de retardo de Boulton
para um aquifero livre com drenagem retardada, utilizando as medidas
(tempo/rebaixamento) realizadas em um poco piezométrico, obtendo o valor
deT, Ss, Sy, k, BeKk'.

No Aquifer Test (Pro) foram utilizados os métodos de Hantush e Neuman

3.7.3 Pogo PT-01/CAGECE

O poco PT — 01 capta agua de um aquifero confinado e teve seu teste interpretado
através de uma planilha do Excel intitulada: Ferramentas Analiticas Para Avaliac&o
de Pocos e Aquiferos - Versao 1.0 pelos seguintes métodos:

1 Theis, esta planilha determina a transmissividade, a permeabilidade e
coeficiente de armazenamento de um aquifero confinado, utilizando as
medidas (tempo/rebaixamento) realizadas em um poco piezométrico,
obtendo o valorde T, S e k;

2 Hantush, esta planilha determina a transmissividade, coeficiente de
armazenamento e o fator de drenanca de um aquifero semi-confinado
utilizando as medidas (tempo/ rebaixamento) realizadas em um poco
piezométrico, obtendo o valorde T, S, k, B e k';

3 Boulton, esta planilha determina a transmissividade e o coeficiente de
armazenamento elastico, a porosidade eficaz e o fator de retardo de Boulton
para um aquifero livre com drenagem retardada, utilizando as medidas
(tempo/rebaixamento) realizadas em um pogo piezométrico, obtendo o valor
de T, Ss, Sy, k, Bek.

No Aquifer Test (Pro) foram utilizados os métodos de Hantush e Double Porosity.

Os valores de Permeabilidade, Transmissividade e coeficiente de Armazenamento
calculados com os dados dos ensaios de bombeamento sdo apresentados na Tabela
3.2.

Na tabela abaixo se observa que os menores valores dos parametros hidrodinamicos
referem-se ao poco PT - 01 no municipio de Abaiara que capta agua de um aquifero
confinado com dupla porosidade (fraturado), ao passo que os maiores valores referem-
se aos pocos da Santana - 03 e PT - 03 , respectivamente, ambos instalados no
municipio de Barbalha que captam agua de aquiferos livres a semi-confinados

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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TABELA 3.2

RESULTADOS DA INTERPRETACAO DOS ENSAIOS DE BOMBEAMENTO

Denominacgao do Latitude | Longitude k-- T e
By (UTM) (UTM) Permeabilidade [Transmissividade| Coeficiente de

¢ (m/h) (m°/h) Armazenamento

Santana - 03 (1) 0.190.940 | 471448 |  4,04E-01 2,76E+01 2,32E-03

- Hantush

Santana - 03 (2) 4,02E-01 2,74E+01 2,10E-03

- Hantush

PT-03Barbalha (1) | g 199832 | 467.137 | 306E-01 2,54E+401 1,33E-02

- Hantush

PT — 03 Barbalha (2) 3,80E-01 2,58E+01 1,64E-02

- Hantush

PT -0l Abaiara (1) | ¢ 166904 | 495038 1,77E-02 1,49E+0 3,62E-03

- Hantush

PT — 01 Abai 2
0 balara.( ) 1,59E-02 1,34E+0 3,62E-03

- Double Porosity

(1) Ferramentas Analiticas Para Avaliacdo de Pocos e Aquiferos - Verséo 1.0
(2) Aquifer Test (Pro)

4, CONCLUSOES

Neste relatério apresentou-se o0s resultados e a interpretacdo dos ensaios de
bombeamento realizados como atividade do Projeto de Implantacdo do Sistema de
Monitoramento/Gestdo de uma Area Piloto do Aqiifero Missdo Velha na Bacia
Sedimentar do Cariri.

Assim, foram concluidas as etapas de realizacdo dos 3 ensaios de campo previstos, a
etapa de compilacdo e organizacdo dos dados e andlise dos resultados, contendo a
interpretacdo dos resultados obtidos e a determinacao dos parametros hidrodinamicos.

De acordo com os resultados obtidos conclui-se que o0s pocos captam agua de
aquiferos distintos descritos aqui como:

Poco Santana 03 — Capta 4gua de um aquifero livre/semi-confinado com drenagem
retardada e teve uma andlise correta atraves.

Poco PT — 03 / CAGECEO3 — Capta agua de um aquifero livre/semi-confinado com
drenagem retardada.

Poco PT — 01 / CAGECE- Capta agua de um agquifero confinado com dupla
porosidade (Arenito fraturado)

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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ANEXO |

REGISTRO FOTOGRAFICO E FICHAS DE IDENTIFICACAO DOS
TESTES

GEOPLAN -S/C LTDA
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Detalhe do Software de leitura e armazenamento
de dados

= i 4 " e

Detalhe do sensor do medidor de nivel piezomético

sonico

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
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FICHA DE MEDIGAO DE VAZAQ COM ULTRASOM

IDENTIFICAGAO
Nome do Poco ; Santana 03
Nivel Dindmico do Piezdmetro (m) : 13,70
Nivel Estatico do Piezémetro {m) : 13,67

Rebaixamenio maximo do piezdmetro (m) : 0.03

Municipio : Barbalha

Contato : Cicero Jose Ferreira

Telefone : (58)92.1993.65
COORDENADAS POCO

Latitude (UTM) : 9.190.940

Longitude (UTM) : 471.548

COORDENADAS PIEZOMETRO
Latitude (UTM) : 9.190.912
Longitude (UTM) : 471.560

Distancia ente 0 Poco e o Piezdmetro (m)

27.20

MEDICAQ DA

VAZAO

MNumero do Transdutor Utilizado na Medicéio . |24
Material do Tubo : FVC
Perimetro do Tubo (mm) : 100
Didmetro Externo do Tubo (mm) : 32
Didmetro Interno do Tubo (mm) : 28
Espessura da Parede do Tubo (mm) : 2
Tipo de Revestimenio do Tubo : -
Espessura do Revestimento (mm) : 0.0
MNumero de Travessas utilizada na Medicdo . |2
Espacamento dos Transdufores (mm) : 272
\azdo Medida pelo Ultrasom (m°/h) - 2,6
Velocidade Medida pelo Ultrasom (m/s) : 25
OBSERVAGCOES

FOTOS

Poco

Piezdmetro

Data / Hora do inicio da medigéo :

621071714

Data / Hora do termino da medigéo :

712107 8:39

Tempo de Medigéo :

15:25

Responsavel pela medicdo :

Manuel Pereira da Costa

Assinatura:

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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FICHA DE MEDICAO DE VAZAO COM ULTRASOM

IDENTIFICACAO
Nome do Pocgo ; CAGECEPT-03
Nivel Dindmico do Piezdmetro {m) : 7,58
Nivel Estafico do Piezdmetro (m) : 6,68
Rebaixamento maximo do piezdmetro (m) : 07
Municipio : Barbalha Alio da Alegria
Contato : Franklin
Telefone : (88)99.08.8028 (88)31.02.11.97

COORDENADAS POCO

Lafitude (UTM) :

9.192.832

Longitude (UTM) :

467137

COORDENADAS PIEZOMETRO

Latitude (UTM) : 09.192.828
Longitude (UTM) : 467.146
Disténcia ente 0 Poco e o Piezbmetfro (m) 10,10

MEDICAO DA VAZAO

Numero do Transdutor Utilizado na Medicéo . [30
Material do Tubo : Ferro Fundido
Perimetro do Tubo (mm) : 538
Diédmetro Externo do Tubo (mm) : 171
Didmetro Interno do Tubo {(mm) : 150
Espessura da Parede do Tubo (mm) : 2
Tipo de Revestimento do Tubo - Asbesto Cimento
Espessura do Revestimenta (mm) 25
Numero de Travessas utilizada na Medicio: |2
Espacamento dos Transdutores (mm) : 153.7
Vazdo Medida pelo Ultrasom (m>/h) - 96,6
Velocidade Medida pelo Ulirasom (m/s) - 0.89

OBSERVACOES

FOTO

Poco

Piezbmetro

Data / Hora do inicio da medigéo :

712107 15:25

Data / Hora do termino da medigéo :

8/2/07 8:47

Tempo de Medigéo :

1722

Responsavel pela medicéo :

Manuel Pereira da Costa

Assinatura:

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
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FICHA DE MEDICAO DE VAZAO COM ULTRASOM

IDENTIFICACAO
Nome do Pocgo ; CAGECEPT-01
Nivel Dindmico do Piezbmetro (m) : 11,56
Nivel Estafico do Piezdmetro (m) : 927
Rebaixamento maximo do piezdmetro (m) : 2,29
Municipio : Abaiara
Contato : Francisco Linhares de Souza
Telefone : (88) 35.58.12.18

COORDENADAS POCO

Latitude (UTM) :

9.186.904

Longitude (UTM) :

495.038

COORDENADAS PIEZOMETRO

Latitude (UTM) - 9186 900
Longitude (UTM) : 495.040
Disténcia ente 0 Poco e o Piezbmetro (m) 820

MEDICAO DA VAZAO

Numero do Transdutor Utilizado na Medicéio . [30
Material do Tubo : Ferro Galvanizado
Perimetro do Tubo (mm) : 284
Diédmetro Externo do Tubo (mm) : a0
Didmetro Interno do Tubo {mm) : 84
Espessura da Parede do Tubo (mm) - 3
Tipo de Revestimento do Tubo - -
Espessura do Revestimento (mm) : 0,0
MNumero de Travessas utilizada na Medicio: |2
Espacamento dos Transdutores (mm) - 82
V/a78n Madida naln | ltracam (m3/h) - 11.4
Velocidade Medida pelo Ulirasom (m/s) - 0.57
OBSERVACOES
FOTO

Piezbmetro

Data / Hora do inicio da medigéo :

8/2/07 1119

Data / Hora do termino da medigéo :

9/2/07 10:02

Tempo de Medigéo :

22:43

Responsavel pela medicio ;

Manuel Pereira da Costa

Assinatura:

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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ANEXO I

DADOS DOS TESTES
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SANTANA - 03
TEMPO Rebaixamento TEMPO Recuperacgao
(min) (m) (min) (m)
1 0,01 1 13,70
2 0,01 2 13,70
4 0,01 3 13,70
6 0,02 4 13,70
10 0,02 5 13,69
15 0,03 8 13,69
20 0,03 10 13,69
25 0,03 15 13,68
30 0,03 20 13,68
35 0,03 25 13,68
40 0,03 30 13,68
45 0,03 35 13,68
60 0,03 40 13,68
70 0,03 45 13,68
80 0,03 50 13,68
90 0,03 55 13,68
100 0,03 60 13,68
120 0,03 65 13,68
140 0,03 70 13,68
160 0,03 75 13,68
180 0,03 80 13,68
200 0,03
240 0,03
280 0,03
300 0,03
350 0,03
400 0,04
450 0,03
500 0,03
550 0,03
600 0,04
650 0,03

TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22

GEOPLAN - S/C LTDA
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PT — 03 Barbalha

TEMPO Rebaixamento TEMPO Recuperacéo
(min) (m) (min) (m)

1 0,04 1 7,51
2 0,11 2 7,46
4 0,21 3 7,41
6 0,27 4 7,37
10 0,34 5 7,35
15 0,40 8 7,28
20 0,45 10 7,25
25 0,48 15 7,18
30 0,51 20 7,14
35 0,52 25 7,11
40 0,54 30 7,08
45 0,55 35 7,06
60 0,59 40 7,04
70 0,60 45 7,02
80 0,62 50 7,01
90 0,63 55 7,00

100 0,64 60 6,99

120 0,65 65 6,98

140 0,66 70 6,97

160 0,66 75 6,96

180 0,67 80 6,95

200 0,68 85 6,94

240 0,68 90 6,94

280 0,69 120 6,91

300 0,69 140 6,89

350 0,69 160 6,88

400 0,69 170 6,88

450 0,68

500 0,68

550 0,68

600 0,68

650 0,68

700 0,68

750 0,68

800 0,68

850 0,69

860 0,69

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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PT — 01 Abaiara | 1100 | 225 |
TEMPO Rebaixamento
(min) (m)

i 0,01 TEMPO Recuperacéo
2 0,06 (min) (m)
P 0.19 1 11,54
5 0.32 5 11,48
10 0,56 3 11,42
15 0,80 4 11,36
20 0,99 5 11,30
25 1,13 8 11,12
30 1,23 10 11,00
35 1,31 15 10,77
40 1,38 20 10,58
45 1,43 25 10,44
60 1,55 30 10,33
70 1,60 35 10,24
80 1,65 40 10,16
90 1,69 45 10,10
100 1,72 50 10,05
120 1,78 55 10,00
140 1,82 60 9,96
160 1,86 65 9,92
180 1,89 70 9,88
200 1,92 75 9,85
240 1,97 80 9,82
280 2,01 85 9,79
300 2,02 90 9,76
350 2,06 120 9,63
400 2,09 140 9,55
450 2,10 160 9,48
500 2,13 180 9,43
550 2,15 200 9,37
600 2,16 240 9,28
650 2,18

700 2,19

750 2,20

800 2,21

850 2,21

900 2,22

950 2,23

1000 2,24

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
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ANEXO Ili

RESULTADOS E INTERPRETACAO DOS ENSAIOS DE
BOMBEAMENTO COM A “FERRAMENTAS ANALI'TIS:AS PARA
AVALIACAO DE POCOS E AQUIFEROS - VERSAO 1.0”

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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. Determinagao da Transmissividade e do Coeficiente
% de Armazenamento - Método de Theis/Dupuit ( CPRM

Servigo Geoldgico do Erasil

IDENTIFICACAO DO POCO: Santana - 03

lhlS_E_FgBI_Df\EJQ_S_D_O_F:QQQEI_:)E)_;’-\_Q_UIEE_F&O_ ______ Localizagio: Satana - Barbalha
Detalhes da Construgiio: Data: 612107 a 712107
Diametro do Revestimento: 6 Polegadas [ Coordenadas: 9190940 Lat.
Diametro de Perfuragio: 10 Polegadas H 471560 Long.
Profundidade do Pogo: 82 metros !
Profundidades: RESULTADOS
Nivel Estatico: 13,67 metros B (espessura aqiiifero) = 68,33 m
Topo do Aquifero: 13,67 metros Q (vazio) = 5,3 mih
Base do Aquifero: 82 metros R (dist. do piezémetro) = 272 m
Espaco Anular: T (Transmissividade) = 27 49809 mih
Material do Pré-FiItr::»:_I = z _—Il k (permeabilidade) = 0,402431 mih
Selo do Pogo: |~ ! —_II S (coef. de armazenamento) = 0,002938
Material da Formagio: | froamibn '-'““"'““‘“"‘LI.
Vazio de Bombeamento: 5300 3 |

T 0007635358 S 0,0029576

Kl [ 2] Kl /| 2

0,5

0,4 4

)

0,3 4

0,2 4

REBAIXAMENTO (m

0,1 4

R

0 T T T T T T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 100000

TEMPO (min)

Observagdes:

GEOPLAN -S/C LTDA
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Determinacao da Transmissividade e do Coeficiente

de Armazenamento Pelo Método de Hantush

CPRM

Servigo Gealdgica do Erasil

IDENTIFICACAO DO POCO: Santana - 03

INSERIR DADOS DO POGO E DO AQUIFERO

Detalhes da Construcio:

Diametro do Revestimento:
Diametro de Perfuragio:
Profundidade do Pogo:

6 Polegadas

10 Polegadas

Localizagdo: Satan
Data: 6207

Coordenadas: 9190940 Lat.

a - Barbalha
at2or7

471560 Long.

82 metros

RESULTADOS

Profundidades:

Nivel Estatico:
Topo do Aquifero:

13,67 metros

13,67 metros

Base do Aquifero: 82 metros
Espaco Anular:
Material do Pré-Filtro: | Cascalo -l
Selo do Poco: | Cimento |
Material da Formacao: | Arenito Granulometria b édia ﬂ

Vazido de Bombeamento:

5,300 m%h

B (espessura agiiifero) =
Q (vazido) =
R (dist. do piezémetro) =

T (Transmissividade) = 27,625014 m%¥h
k (permeabilidade) = 0 4042882 mih
S (coef. de armazenamento) = 0,002323

B (fator de drenanca) =
b’ (espessura do aquitarde) =

k' (permeab. Aqiiitarde) = 1,35E-05 mis

68,33 m
5,3 m*h
272 m

58,3 m
6 m

0007674

i

| Inserir Ti (tfempo correspondente ao ponto de inflexao)= 4,0

S= 0,

Kl

+

0023227

[ i

100,00

10,00 4

100

010 4

REBAIXAMENTO (m)

001 4

0o

01

160
TEMPO (min)

1000 1000d

100000

Observagdes:
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Determina¢ao da Transmissividade e do Coeficiente
de Armazenamento Pelo Método de Boulton

=

Pcrri

Servign Geoldgico do Erasil

IDENTIFICACAQ DO POGO: Santana - 03

Localizagdo: Satana - Barbalha

Detalhes da Construcio:

INSERIR DADOS DO FOGO E DO AQUIFERO

Data: 6207 a 7207

Diametro do Revesti to:

Diametro de Perfuracio:

Profundidade do Pogo:

Profundidades:

Nivel Estatico:
Topo do Aquifero:

Coordenadas: 9190940 Lat.
6 Polegadas I B-ﬁ-Long.
10 Polegadas i
82 metros i RESULTADOS
B (espessura aqiiifero) = 68,33 m
13,67 metros Q (vazio) = 5,3 m¥h
13,67 metros R {dist. do piezémetro) = 21,2 m

\Vaziio de Bombeamento:

Base do Aquifero: 82 metros T (Transmissividade) = 27,05842418 m*'h
Espaco Anular: Ss (coef. de armazen. elastico) = 0,002213
Material do Pré-Filtro:| Cascaho =l Sy {porosidade eficaz) = 0,442588
Selo do Pogo: | Cimento | L {funcio do aquitarde) = 59,93 m'h
Material da Formagao: | Arenita Granulometria M édia j b’ {espessura agqiiitarde) = 6,0 m

5,300 m¥%h

k' (permeab. Aqiiitarde) = 0,045196945 m/h

Inserir Ti (tempo correspondente ao ponto de inflexao)= 4,0

T= 0450974 7876 Ss = 000221 7345
Kl [ 2 A /| i
K= 0,000753 Sy= 044259 9646
Kl |
0,50
g
=
O
[
4
L3}
E
<
Jas]
[L3]
<4
0,00 ? + + + +
01 1 10 100 1000 10000 100000
TEMPO (min)
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. Determinacao da Transmissividade e do Coeficiente
% de Armazenamento - Método de Theis/Dupuit CPRM
Servign Geoldgico do Brasil
IDENTIFICACAO DO POCO: PT-03/ CAGECE
TNSERIR DADOS DO POGOE DO AQUIFERD ______ Localizagso: Barbalha
Detalhes da Construgio: Data: 712107 a 812107
Diametro do Revesti to: 8 Polegadas [ Coordenadas: 9129832 Lat.
Diametro de Perfuragiio: 14,75 Polegadas i 467137 Long.
Profundidade do Pogo: 161.4 metros i
Profundidades: RESULTADOS
Nivel Estatico: 6,88 metros B (espessura aqiiifero) = 8312 m
Topo do Aquifero: 6,88 metros Q (vazio) = 56 mih
Base do Aquifero: 90 metros R (dist. do piezémetro) = 101 m
Espago Anular: T (Transmissividade) = 27 62501 m3h
Material do Pré-FiItr::»:_I = = = . k (permeabilidade) = 0,332351 mih
Selo do Pogo: | ——II S (coef. de armazenamento) = 0014125
Material da Formacio: | e "“"‘“"—IT |
Vazio de Bombeamento: 56000 1y |
T 0007673615 S 00141254
R 2 0 )
1
0,9 +
0,8 <
-g.- 0,7 4 —
o 2
E o6 Ad
= O
IT]
= 054
<L
= 0.4 -
<T
m
TTRER
o
0,2 <
0,1 4
0 T T T T T T T
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 100000
TEMPO (min)
Observagdes:
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Determinagao da Transmissividade e do Coeficiente
de Armazenamento Pelo Método de Hantush

2

Semigd Geoldgica do Eraszil

CPRM

IDENTIFICACAO DO POCO: PT-03/ CAGECE

Localizagio: Barbalha

Data: 7/2/07 a 8/2/07

Detalhes da Construcao:

INSERIR DADOS DO FOGO E DO AQUIFERO

Diametro do Revestimento:
Diametro de Perfuragio:

Profundidade do Pogo:

Profundidades:

Nivel Estatico:

Topo do Aquifero:

Coordenadas: 9129832 Lat.
8 Polegadas | 467137 Long.
14,75 Polegadas :
161.4 metros ! RESULTADOS
B (espessura aqiiifero) = 83,12 m
6,88 metros Q (vazao) = 56 mith
6,88 metros R (dist. do piezémetro) = 10,1 m

Vazao de Bombeamento:

56,000 m*h

Base do Aquifero: 90 metros
Espaco Anular:
Material do Pré-Filtro: | Cascaho j
Selo do Pogo: | Ciments =l
Material da Formacio: ‘ Arenito Granulometia Meédia j

T (Transmissividade) =
k (permeabilidade) =
S (coef. de armazenamento) =

B (fator de drenanga) =
b’ (espessura do aquitarde) =
K’ (permeab. Aquitarde) =

25427432 m*h
0,3059123 mih
0,013305

631 m
65 m
1,15E-04 mis

T

| Inserir Ti {tempo correspondente ao ponto de inflexdo) = 10,0

0007063 S

0,0133045

H | [ i

080

0.70 4

0ED 4

050 4

040 4

030 4

REBAIXAMENTO (m)

020 4

0,10 4

0.00

01

100
TEMPO (min)

1000 10000 100000

Observagoées:

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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Servigo Geol6gico do Brasil

Determina¢ao da Transmissividade e do Coeficiente
A .
e de Armazenamento Pelo Método de Boulton CPRM

Servign Geoldgico do Brasil

IDENTIFICACAQ DO POGO: PT-03 / CAGECE

Localiza¢do: Barbalha

INSERIR DADOS DO FOGO E DO AQUIFERD ____] Data: 77207 a 87207
Detalhes da Construgio: Coordenadas: 9129832 Lat.
Diametro do Revesti to: 8 Polegadas I 37 Long.
Diametro de Perfuracio: 14,75 Polegadas i
Profundidade do Pogo: 1614 metros 1 RESULTADOS
Profundidades: B (espessura aqiiifero) = 83,12 m
Nivel Estatico: 6,88 metros Q (vazio) = 56 m¥h
Topo do Aquifero: 6,88 metros R {dist. do piezémetro) = 10,1 m
Base do Aquifero: 90 metros T (Transmissividade) = 24,50769691 m*'h
Espaco Anular: Ss (coef. de armazen. elastico) = 0,014388
Material do Pré-Filtro: | Cascaho ﬂ Sy {porosidade eficaz) = 0619441
Selo do Pogo: | Cimento ﬂ L {funcio do aquitarde) = 56,22 m'h
Material da Formagio: | Arerito Granulometria Média j b’ (espessura aqiiitarde) = 65,0 m
\Vazdo de Bombeamento: 56,000 m¥%h k' (permeab. Aqiiitarde) = 0,504076107 m/h

+

| Inserir Ti (tempo correspondente ao ponto de inflexao)= 10,0

T= 0408462 7833 Ss = 001439 8158
Kl [ i3 Kl [ R |
K= 0,008401 Sy= 051944 9792

Kl [ |

200

REBAIXAMENTO (min)

000

01 1 10 100 1000 10000 100000
TEMPO (min)

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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Servigo Geol6gico do Brasil

. Determinacdo da Transmissividade e do Coeficiente
% de Armazenamento Pelo Método de Theis CPRM
Servigd Gealdgico do Erasil
IDENTIFICACAO DO POCO: PT-01/CAGECE
TVSERIR DADOS DO FOGO E DO AQUIFERG ______ Localizagio: ABAIARA
Detalhes da Construgio: Data: 812107 A 912107
Diametro do Revesti to: 6 Polegadas [ Coordenadas: 9186904 Lat.
Diametro de Perfuragio: 12,25 Polegadas | 495038 Long.
Profundidade do Pogo: 129 metros i
Profundidades: RESULTADOS
Nivel Estatico: 9,27 metros B (espessura aqiiifero) = 84 m
Topo do Aquifero: 65 metros Q (vazio) = 13 m*h
Base do Aquifero: 149 metros R (dist. do piezémetro) = 92 m
Espaco Anular: T (Transmissividade) = 1,493835 m#h
Material do Pré-FiItr::»:_| Eascaho Z k (permeabilidade) = 0,017784 mih
Selo do Pogo: | Cimerto T | S (coef. de armazenamento) = 0,003864
Material da Formagio: | #uenito Granulomelria Média I 86,0
Vazio de Bombeamento: 13.000 yep
T 0,000414954 S 00033637
< s o o]
2 4
£
|9 1.5 4
=
1]
=
<
> 14
<
11}
11}
o
0,5 4
0 T T T T
0,001 0,01 0,1 1000 10000 100000
TEMPO (min)
Observagdes:

GEOPLAN - S/C LTDA

TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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Servigo Geol6gico do Brasil

. Determinacao da Transmissividade e do Coeficiente
e de Armazenamento Pelo Método de Hantush CPRM

Servign Gealdgico do Brasil

IDENTIFICACAO DO POCO: PT-01/CAGECE

Localizagio: ABAIARA

TVSERIR DADOS DO POCO E DO AGUFERD ] Data: 8217 2972107
Detalhes da Construgiio: Coordenadas: 9186904 Lat.
Diametro do Revestimento: 6 Polegadas 1 495038 Long.
Diametro de Perfuracgio: 12,25 Polegadas :
Profundidade do Pogo: 129 metros ! RESULTADOS
Profundidades: B (espessura agqiiifero) = 84 m
Nivel Estatico: 9,27 metros Q (vazio) = 13 m?lh
Topo do Aquifero: 65 metros R (dist. do piezémetro) = 92 m
Base do Aquifero: 149 metros T (Transmissividade) = 1,486971 m3h
Espago Anular: k (permeabilidade)=  0,017702 m/h
Material do Pré-Filtro: | Cascalho -l S (coef. de armazenamento) = 0,003622
Selo do Pogo: | Cimenio = B {fator de drenanca) = 372 m
Material da Formagio: | Arenito Granulometria Média ﬂ b’ {espessura do aquitarde) = 65 m
Vazio de Bombeamento: 13,000 m*h k' {permeab. Aqiitarde) = 1,94E-05 mls

9

| Inserir Ti (tempo correspondente ao ponto de inflexao)= 250

T= 0000413 S= 0,0036224
Kl /| AT /| i3
100,00
10,00 4
B
o}
|_
=
[L3]
E 100 1
<
M
1]
™
0,10 {
001 ! ! ! !
0l 1 10 100 1000 10000 100000
TEMPO (min)
Observagdes

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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Servigo Geol6gico do Brasil

=

Determina¢ao da Transmissividade e do Coeficiente
de Armazenamento Pelo Método de Boulton

JcPrM

Servigd Geoldgico do Erasil

IDENTIFICACAQ DO POGO: PT-01/CAGECE

Detalhes da Construcio:

INSERIR DADOS DO FOGO E DO AQUIFERO

Diametro do Revesti to:

Diametro de Perfuracio:

Profundidade do Pogo:

Localizacdo: ABAIARA
Data: 8/2/07 A 92107

Profundidades:

Nivel Estatico:
Topo do Aquifero:
Base do Aquifero:

Espaco Anular:

Coordenadas: 9186904 Lat.
6 Polegadas ! S-é-Long.
12,25 Polegadas i
129 metios i RESULTADOS
B (espessura aqiiifero) = 84 m
9,27 metros Q (vazio) = 13 m¥h
65 metros R {dist. do piezémetro) = 92 m

149 metros

Material do Pré-Filtro:

Selo do Pogo:

Material da Formagao:

Ss (coef. de armazen. elastico) = 0,003758
| Cascaho = Sy (porosidade eficaz) = 0,071285
| Cimento j L {funcio do aquitarde) = 35,84 m'h
| Arerito Granulametria Média j b (espessura aqiiitarde) = 65,0 m

\Vaziio de Bombeamento:

13,000 m¥h

T (Transmissividade) = 1486971007 m*'h

k' (permeab. Aqiiitarde) = 0,075257364 m/h

T=

K=

+

Inserir Ti (tempo correspondente ao ponto de inflexao)= 250

0024783 G616 Ss = 000376 7575
[ i3 A M
0,001254 Sy= 007129 8353

Kl

|

3,00
Cl
g am
o
[—1
=
23]
E
<
&
s 100
0,00 + + + +
01 1 10 100 1000 10000
TEMPO (min)

00000

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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GEOPLP‘\& Servigo Geolbgico do Brasil

ANEXO IV

RESULTADOS E INTERPRETACAO DOS ENSAIOS DE
BOMBEAMENTO COM O AQUIFER TEST

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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Servigo Geoldgico do Brasil

Location: Sartana_03 Barbalha

Pumping Test: Santana 03

Pumping well Sartana_058

Test conducted by Walber Cordeiro

Test date: 6/272007

Analysiz perfarmed by Walker Cordeiro Hantush Drate; 952007
Aguifer Thickness: 65,00 m Dizcharge: variakle, average rate 54309 [m*h]
Time [min]
1,00 10,00 100,00 1000,00
0,00 N T :
001 —M
0,10
E :
1,00 3
10,00 3
100,00 3

@ Santana_03P

Calculstion after Hartush

Observation well Transmissivity K Storage coefficient Hydr. resistance Radial distance to Pvy
[m2h] [tmit] [tmir] [m]
Sartana_03P 274=10" 402=10" 2A0%107 7Ia%10° 2773

GEOPLAN - S/C LTDA

TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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Servigo Geoldgico do Brasil

Location: PTO3 - Barbalha Pumping Test: PTO3_CAGECE Pumping wel: PTO3_B
Test conducted by: Walber Cordeiro Test date: 6252007
Aralysis performed by: Walber Cordeira Hartuzh Drgte: Qros2007
Aguifer Thickness: 63,00 m Dizcharge: variable, average rate 56,114 [m™h]
Time [min]
0,0 0,1 1 10 100 1000
D,DD L L L M R | L L ' PR L
= PPl 0.0 g oI
E
5
2
E
[in}
L
O
2,00
ePTOZ_P
Calculation after Hantush
Obzervation well Transmizsivity K Storage coetficient Hyilr. resistance Radial distance to PV
[m*h] [mih] [rmir] [m]
PTOS_P 258%10" 3,80%10" 1,64 %107 9,38 %107 9,85

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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Servigo Geol6gico do Brasil

Location: PTO1-Abaiara

Pumping Test: PTO1-CAGECE

Pumping wel: PTO1_B

Test conducted by: Valber Cordeiro

Test date: 8272007

Arnalysis perfarmed by: Walber Cordeiro

Doukle Porosity

Date: 105572007

Aouiter Thickness: 84.00m

Dizcharge rate; 13 [mh)]

Time [min]
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00
0,01 L
0,103
E n
c ]
s ]
_g 1,00
© .
Q ]
10,003
100,00
BPTO1_P
Calculation after Double Porosity
Obzervation wel Transmissivity K Specific storage Sigma Lambda Radial distance to P\
[mh] [m] [m]
PTO_P 1,34 =10° 1,59%107 B2 %107 1,47 =10" 112 =107 922

GEOPLAN - S/C LTDA

TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22

email: geoplan@veloxmail.com.br



) oY

c’\EOP\_P\\& Servico Geoldgico do Brasil

ANEXO V

MAPA DE LOCALIZACAO DOS POCOS ENSAIADOS

GEOPLAN -S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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GEOPLAN - S/C LTDA
TELEFAX (0**85) 3256-0516 CNPJ 06.573.992/0001-22
email: geoplan@veloxmail.com.br
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Servico Geologico do Brasil
RESIDENCIA DE FORTALEZA

Av. Antonio Sales, 1418 - B. Joaquim Tavora, CEP - 60135.101 Fone: (85) 3246.1242
Fax: (85) 3246.1686 E-mail: siagas@rj.cprm.gov.br Web Site: www.cprm.gov.br

FICHA TECNICA DETALHADA

DADOS TECNICOS 2300018999
Estado: CE Municipio: Barbalha
Nome: BAR/CE/160 Latitude: 07°19'09" UTM N: 9.190.951,0
Concluséo: Longitude: 39°15'27" UTM E: 471.556,0
Natureza: Pogo tubular Hemisfério: S Meridiano: 39
Situacdo: N&o instalado Data: 3/3/1999 Base Cartog.: SB.24-Y-D-llI
Profund. (m): 82,00 Data: 25/1/1999 Denominagéo: Crato
Objetivo: Bacia Estadual: Bacia do rio salgado
Localizagdo: SANTANA / CABELUDO Bacia: Atlantico Sul-N/NE
Local. Abast.: Subbacia: Rio Jaguaribe
Proprietario: SUDENE
DADOS CONSTRUTIVOS
Data Perf.: |Prof. (m): [Perfurador: Perfuratriz: Método de Perfuracgao:
25/1/1999 |82,00 TERRA PERFURACOES LTDA. Wirth Latina Modelo B1A Rotativo
Desen. (h):[Estim. (h): |Método de Desenvolvimento: Estimulante: Flaido de Perfuracéo:

CREA Resp. Perf.:

Responsavel pela Perfuracéo:

Autor do Projeto:

Locador:

DIAMETRO DE PERFURACAQ

Data de Perfuragdo | Profundidade (m) De (m) Até (m) Diametro (pol) | Didmetro (mm)
25/1/1999 82,00 0,00 82,00 12 1/4 311,15
DADOS DE REVESTIMENTO
FILTRO
Material do Revestimento U i LIELT, Diam. | Ranh.
(m) (m) (pol) (mm) | (mm)
Plastico geomecanico 45,15 53,15 6| 152,40
Plastico geomecanico 61,15 73,15 6 152,40
REVESTIMENTO
. . De Até Diam. Diam. [ Ranh.
Material do Revestimento
(m) (m) (pol) (mm) | (mm)
Plastico geomecanico 0,00 45,15 6 152,40
Plastico geomecanico 53,15 61,15 6 152,40
Plastico geomecanico 73,15 77,60 6 152,40




Ocerm

Servico Geologico do Brasil
RESIDENCIA DE FORTALEZA

Av. Antonio Sales, 1418 - B. Joaquim Tévora, CEP - 60135.101 Fone: (85) 3246.1242

Fax: (85) 3246.1686 E-mail: siagas@rj.cprm.gov.br Web Site: www.cprm.gov.br

FICHA TECNICA DETALHADA

ESPACO ANULAR

De (m) Até (m) Material

0,00 82,00| Pre-filtro

DADOS LITOLOGICOS

De (m) Até (m) Descricéo Litologica

0,00 3,00| Solo areno-argiloso, inconsolidado, poucos pedregulhos de quartzo, cor cinza

esbranquigado.
3,00| 82,00| Arenitos finos a grosseiros, cor amarelada e avermelhada.

FORMACAO GEOLOGICA

De (m) | Até(m) |

Formagdo Geoldgica

DADOS TOPOGRAFICOS

Data Medicéo

| Cota (m) | Corte (m) |

Método Medicéo

BOCA DO TUBO

ENTRADA D'AGUA

PROFUNDIDADE UTIL

Data | Altura (m) D'?&?)tro Dl?nrrn(:;ro Profundidade (m) Data Profunc(i:g)ade L]
3/3/1999 0,33 6 152,40 25/1/1999 82,00




Ocerm

Servico Geologico do Brasil
RESIDENCIA DE FORTALEZA

Av. Antonio Sales, 1418 - B. Joaquim Tévora, CEP - 60135.101 Fone: (85) 3246.1242
Fax: (85) 3246.1686 E-mail: siagas@rj.cprm.gov.br Web Site: www.cprm.gov.br

FICHA TECNICA DETALHADA
PERFIL LITOLOLOGICO

Solo arenc-argiloso

Arenito médio




CAGECE

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

POCO N° : ABAIAO1 PROF. : 129.00 m H./BOMB. :24.00
LOCAL : SAO PEDRO/PT-01 N.E. : 773 m RECUPER. :9.53 m, em 12.00
MUNIC. : ABATIARA N.D. : 17.26 m AQUIFERO : Confinado
PROPRIET. : CAGECE VAZAO : 12.00m%h ROCHAS : Sedimentar
FOTO N° /ESCALA : FOTO INDICE N° : COORDENADAS. PERFURA(;AO(m)
UTM %] De Até
MAPAS /ESCALA :
X =9186930.070 | 12"1/4 0.00| 132,00
Y =495079.529 6" 132,00| 149,00
LOCACAO : PLANAT/CAGECE z = - - -
BP =0.80 m - - -
PERFURACAO : PLANAT/CAGECE FILTROS(m) COMPLETACAO(pol)
SONDADOR @ | Quant. (m) (4] De Até
6" 30,00 6" 0.00| 129,00
PERFURATRIZ : ROTATIVA - CORNER _ _ _
INICIO DA PERF. : 07/07/1981 FINAL DA PERF. : 25/07/1981 - - -
OBS:  POCO DESATIVADO. Total= 30,00
EQUIPAMENTO INSTALADO

Missio Velha

Ly
L
N
CAGECE
L1
Vila Sao José N N E
<+ PT-01

Sitio do Sr.

L
[

Lavanderia

Matadouro

Horacio




PROFUNDIDADES

DESCRICAO LITOLOGICA DETALHADA

LIT | ESC.(m) | R\F |PER

20 |

30 ‘

40 |

50

60 |

70 \

2,00 ‘

78,00

80 \

84,25

90 \

100

=02,

IS}
>
g

110 \

120 \

121,00

27,00 ‘

129,00 ‘

130

’» 132,00

\
140 \
\
\

) < Perfuragio

&~ —> Revestimento
Cimentagao

55000000000 Pre-filtros

00000000000

Filtros

149,00 ' - 149,00

Nivel Estdtico
Nivel Dindmico
1 Mauriti
1 Brejo Santo
555

Argila amarelada

Arenito esbranquig¢ado, com seixos

CAGECE - COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTO DO CEARA.
Poco - ABAIAO1  Local - SAO PEDRO/PT-01 - ABATARA




QUALIDADE DA AGUA - MEDIDAS DE CAMPO - POCO: ABAIAO1

AMOSTRA| pH TEMP TEMP DA  DATA DA CONDICOES NA OCASIAO DA COLETA
N° AMBIENTE AGUA COLETA
01
02
03
04
PROPRIEDADES FISICAS
SABOR - ODOR - COR -
ANALISES QUIMICAS
DETERMINACOES UNIDADE AMOSTRA
AMOSTRA-I AMOSTRA-II | AMOSTRA-IIT | AMOSTRA-IV
pH ADM. 7,97 -
COR mg/l Pt 10,00 -
TURBIDEZ NTU ,90 -
ALCALLI. (Carbonat) mg/l CaCO3 ,00 -
ALCALLI.(Bicarbonat) mg/l CaCO3 212,00 -
DUREZA TOTAL mg/l CaCO3 330,00 -
RESISTIVIDADE ohms/cm - -
SOLIDOS TOTAIS mg/l 514,93 -
CALCIO mg/l CaCO3 67,20 -
MAGNESIO mg/l 38,88 -
SODIO mg/l 36,50 -
POTASSIO mg/l 4,00 -
CLORETO mg/l 25,11 -
SULFATO mg/l 49,00 -
FERRO TOTAL mg/l 32 -
NITRITOS mg/l 1,96 -
NITRATOS mg/l 88 -

COND.ESP. A 25°C

micro-ohms/cm - -

RESIDUO SECO mg/l - -
ACIDEZ TOTAL mg/l CaCO3 - -
BORO mg/l - -
FLUOR mg/l - -
SILICA mg/l - -
\ DATA DA ANALISE - 31.07.1981 LABORATORIO - CAGECE
| ANALISE BACTERIOLOGICA
DATA DA ANALISE - LABORATORIO -

VISTO

TECNICO RESP.




CAGECE

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

POCO N° : ABAIAO1 PROF :129.00 m H./BOMB. :24.00

LOCAL : SAO PEDRO/PT-01 N.E. : 773 m RECUPER. :9.53 m, em 12.00
MUNICIPIO : ABATIARA N.D. : 17.26 m AQUIFERO : Confinado
PROPRIET. : CAGECE VAZAO : 12.00(m3h) ROCHAS : Sedimentar

PERFURACAO(m) COORDENADAS. EQUIPAMENTO INSTALADO

(4] De Até UTM

12"1/4 0.00| 132,00 X =9186930.070

6" 132,00 149,00 Y =495079.529 —

10 -
- - - 7 =

- - - BP =0.80 m RESHRRRRRREE SESHERRREEE

COMPLETACAO 5

20 oe
(4] De Até COMPRIMENTO DA TUBULACAO - TIPO DE MATERIAL o0

6" 0.00, 129,00 99,80 m de: Tubo din 2440 Preto (Inc. Boca de Poco) a5

30 ]

- - - o9

©000000000000000000000000000000)

FILTROS(m) ENTRADAS DE AGUA 40

000

(4] Quant. (m) |Prof(m) | Q(I/s) |Prof(m) | Q(l/s) |Prof(m)| Q(/s) |Prof(m) | Q(l/s)

6" 30,00

50

©000000000000000000

Total= 30,00 60

FILTROS

T
=
] ®

|

] =1
|

De Até TIPO DE MATERIAL

72,00 78,00 Filtro Hidrosolo Galvanizado

84,25 102,25 Filtro Hidrosolo Galvanizado

121,00| 127,00 Filtro Hidrosolo Galvanizado

©00000000000000000000000000

000

90

100

©0000000000000000000000

000

110

00

120 a3

©0000000000000030000000000000000000030000000000000000000000000300003000000000000000000000000000000000000300003000000000000000000000000000000003000 0|

00000000000000000000000

88 bomoooood
130
2258585258

B
2058885588
229

\

140 e EEEL )

OBS : POCO DESATIVADO. 3995008

;|
o
o
°
°
o
°
°

0000000




CAGECE

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

POCO N° : BARBAO3 PROF. :161.40 m H./BOMB. :24.00
LOCAL : SITIO SAO PAULO/PT-03 N.E. : 690 m RECUPER. :17.00 m, em 3 00
MUNIC. : BARBALHA N.D. : 20.57m AQUIFERO : Semi-confinado
PROPRIET. : CAGECE VAZAO 100.00m*h ROCHAS : Sedimentar
FOTO N° /ESCALA FOTO INDICE N° COORDENADAS. PERFURA(;AO(m)
UTM (4] De Até
MAPAS / ESCALA :
X =9192870.6843 14'3/4 0.00| 164,00
Y =467177.4547 | - - -
LOCACAO : SERGIO MODESTO z = - - -
BP =0.60 m - - -
PERFURACAO : SERGIO MODESTO FILTROS(m) COMPLETACAO(pol)
SONDADOR @ | Quant. (m) (4] De Até
8" 0.00| 161,40
PERFURATRIZ : ROTATIVA-CPA i _ i
INICIO DA PERF. : 08/03/2001 FINAL DA PERF. : 28/03/2001 - - -
OBS:  pOCO EM OPERACAO. Total=
EQUIPAMENTO INSTALADO
\\SSM/
SITIO SAO PAULO 4
PT-05
4 PT-03
e
PT-06
POSTO
TEXACO
FABRICA
CACHACA

ENGENHO

SITIO TUPINAMBA-

T T | [ e S S S
[ I B

(R R
Ll

& PT-04

PRACA

H

KARIRI




DESCRICAO LITOLOGICA DETALHADA

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
©0000000000000000000000000006000000000600000000000000000000000000000000000000000000000600000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Lttt .t N000000000000000

LEGENDA
) < Perfuragio
&~ —> Revestimento
Cimentagao
06000000000 Pre-filtros
Filtros

Nivel Estatico

Nivel Dindmico
F Brejo Santo/Missdo velha
=

PROFUNDIDADES
LIT | ESC.(m) | R\F |PER
10
20
30
40
50
60 59,40
70
80
90 189,40
-97.40
100
03,40
110
— 113,00 ‘ 111340
: 120,00 ‘ 120 {119,40
123,40
130
1435.40
140
{147.40
150
153,40
160
F161,40
164,00 1

- 164,00

Areia fina e média

Arenito de cor variegada com seixos

Arenito amarelado, com seixos

Argila

Areia avermelhada, média a

Arenito argiloso de cor

areia esbranquicada, média a

Areia de fina a média,muito argilosa de cor cinza-esverdeado

CAGECE - COMPANHIA DE AGUAS E ESGOTO DO CEARA.
Poco - BARBAO3 Local - SITIO SAO PAULO/PT-03 - BARBALHA




‘ QUALIDADE DA AGUA - MEDIDAS DE CAMPO - POCO: BARBA03

AMOSTRA| pH TEMP TEMP DA  DATA DA CONDI(;OES NA OCASIAO DA COLETA
N° AMBIENTE AGUA COLETA
01 28/03/01 Agua potdvel sob o ponto de vista fisico e quimico.
02
03
04
PROPRIEDADES FISICAS
SABOR - ODOR - COR -
ANALISES QUIMICAS
DETERMINACOES UNIDADE AMOSTRA
AMOSTRA-I AMOSTRA-II AMOSTRA-III | AMOSTRA-IV
pH ADM. 7,20 -
COR mg/l Pt 2,50 -
TURBIDEZ NTU 1,35 -
ALCALLI. (Carbonat) mg/l CaCO3 ,00 -
ALCALLI.(Bicarbonat) mg/l CaCO3 123,00 -
DUREZA TOTAL mg/l CaCO3 164,00 -
RESISTIVIDADE ohms/cm - -
SOLIDOS TOTAIS mg/l 217,00 -
CALCIO mg/l CaCO3 44,80 -
MAGNESIO mg/l 12,40 -
SODIO mg/l 11,20 -
POTASSIO mg/l 19,00 -
CLORETO mg/l 23,00 -
SULFATO mg/l 39,24 -
FERRO TOTAL mg/l .10 -
NITRITOS mg/l ,06 -
NITRATOS mg/l 39 -
COND.ESP. A 25°C micro-ohms/cm 417,00 -
RESIDUO SECO mg/l -
ACIDEZ TOTAL mg/l CaCO3 -
BORO mg/l -
FLUOR mg/l -
SILICA mg/l -
\ DATA DA ANALISE - 04/04/2001 LABORATORIO - CAGECE

ANALISE BACTERIOLOGICA

DATA DA ANALISE -

VISTO

LABORATORIO -

TECNICO RESP.




CAGECE

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA

POCO N°
LOCAL

MUNICIPIO
PROPRIET.

: BARBAO3

: SITIO SAO PAULO/PT-03

: BARBALHA

: CAGECE

PROF

N.E.

N.D.

VAZAO

:161.40 m
: 690 m
¢ 20.57 m

100.00(m%h)

H./BOMB.
RECUPER.
AQUIFERO
ROCHAS

: 24.00
:17.00 m, em 3 00
: Semi-confinado

: Sedimentar

PERFURACAO(m)

(4] De

Até

COORDENADAS.

UTM

EQUIPAMENTO INSTALADO

14"3/4

0.00

164,00

=9192870.6843|

Y

=467177.4547

10

6,90

VA

BP =0.60 m

COMPLETACAO

(4] De

Até

COMPRIMENTO DA TUBULACAO - TIPO DE MATERIAL

8" 0.00

161,40

102,00 m de: Tubo PVC Geomecéanico Reforcado (Inc. Boca de Poco)

20

30

FILTROS(m)

ENTRADAS DE AGUA

40

4]

Quant. (m)

Prof(m)

Ql/s)

Prof(m)

Ql/s)

Prof(m)

QWs)

Prof(m) | Q(l/s)

8"

60,00

50

EH

60

Total=

60,00

FILTROS

De Até

TIPO DE MATERIAL

70

59,40

89,40

Filtro PVC Geomecanico Reforcado

97,40

103,40

Filtro PVC Geomecanico Reforcado

113,40

119,40

Filtro PVC Geomecanico Reforcado

123,40

135,40

Filtro PVC Geomecénico Reforcado

] | |
i

| [
IRl

147,40

153,40

Filtro PVC Geomecanico Reforcado

90

100

110

120

130

140

150

OBS :

POCO EM OPERACAO.

160
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