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AREAS DE RELEVANTE INTERESSE MINERAL, PRINCIPAIS RECURSOS MINERAIS DO ESTADO DO MARANHAO
AREAS PROTEGIDAS E ESPECIAIS
Classe Mineral Substancia Mineral Contexto geologico Potencial de uso e aplicagcoes Medidas mitigadoras e controle ambiental na area de explotagao
< . . . Estudos Hidrogeoldgicos, objetivando o correto dimenssionamento da atividade, nédo
Agua mineral ou Agl.!a Mineral Aquifero porosq relacionado a Consumo doméstico. locar fontes poluidoras na area de captagéo e no seu entorno e realizar analise fisico-
potavel de mesa potavel de mesa rochas sedimentares. quimica e bacteriolégica da agua periodicamente.
Rochas ornamentais - . Revestimento, acabamento fino, pegas de ornamentagdo e | Controle de vibragéo e ruidos mediante a utilizagdo de plano de fogo e equipamentos
2 e Granito Corpos graniticos e gnaisses. moveis. adequados uso de filtro e nebulizadores para controle de geragdo de poeira,
— - — — deposicdoadequada do estéril, cortinas verdes e outras barreiras fisicas para
Giosit Argilitos e folhelhos da Fabricaggo de gesso para agricultura, medicina, ceramica e minimizar o impacto paisagistico e langamento de rocha, plano de recuperacgéo de
Ipsita Formag&o Grajau e Codd revestimento. area degradada e tentar nao seccionar o lengol freatico.
- Zeolit L. . L. Utilizado em detergentes, tratamento de efluentes e agua,
eolitas Depositos diagenéticos fertilizante, controle de odor,catalise e dessecagao.
Rochas e Minerais L . Geralmente ¢ direcionado para a produgéo de dioxido de titdnio | Reconformagao topografica concomitantemente com a finalizagdo de cada cava,
industriais Titanio Placer em linha de costa. (TiO2) e utilizado em papeis, tintas, plasticos, cosmeticos, entre | gigposicao adequada do estéril, recuperagao e revegetacdo da area apds finalizagao
outros. da minerag&o.
Barita Argilitos e folhelhos da Formagédo | Aumenta a densidade das lamas de perfuragdo na industria
2 Motuca e Codo. petrolifera e pode ser utilizada no fabrico de tintas e de papel.
. : . A . L. Controle do funcionamento das bacias de decantagdo para minimizar a quantidade de
Caulim erundo§ Fje processos Ipdustrla .de pe.|pe|, ceramica, fa!’naceutlca, refratarios, solidos em suspenséo dispersos ao longo das drenagens e manter o controle da
mtempe[lcos sobre a fibra de vidro, cimento, borracha, tinta. qualidade das aguas superficiais. Recomposicdo topografica e vegetal da area de
Formagéo Itapecuru lavra.
Carvao Combustivel Tossil ufiluzado na producao de energia eléfrica em
- Pelitos da Formagéo Motuca usinas termelétricas e como matéria-prima para fabricagdo de | Recuperagdo da darea degradada, através da recomposicdo topografica e
aco na siderurgia monitoramento continuo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.
Recursos Minerais Turfa Depositos fluvio-lagunares e L " = }
Energéticos flivio-marinhos. Condicionador de solo, fertilizante, geragédo de energia.
L . . Combustivel para usinas nucleares para geragdo de energia . . . : . A
Uranio Pelitos da Formacao Pedra de Fogo| eletrica e na industria bélica. Monitoramento continuo da qualidade das aguas superficiais e subterraneas e solo.
6° = . N .
Fosforo Utilizado na producéo de fertilizantes.

10° =
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Areas Protegidas
/7] Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel

Unidade de Conservagdo de Protecéo Integral

|:| Terra Indigena

Oriundo de processos supergénicos

Insumos para

. Calcario dolomitico e
agricultura

Calcario da formagao

Corretivo de solo.

da mineragéo.

Reconformagdo topografica concomitantemente com a finalizagdo de cada cava,
disposigdo adequada do estéril, recuperagdo e revegetagdo da area apds finalizagdo

calcitico Pedra de Fogo e Codé.
Cobre nativo relacionado aos Utilizado na fabricagdo de fios condutores e ligas metalicas,
d basalti daF ~ firmador de tintas em tecidos, em cobreagédo (revestimento de
- Cobre errames al\jla t|co§ a Formagao metais). Assim como veneno agricola e para remover algas na
Metais ndo osquito. purificagao Reconformacao topografica das cavas, deposi¢cdo adequada do estéril, realizagcdo do
ferrosos e sistema de drenagem e controle de poeira.
semimetais Aluminio Oriundo de depdsitos detritico l.)ti{izadot nda jndL’Jstriad Tetal-rpegénica, ) navtal, embalagens,
lateriticos. ratamento de agua, produtos quimicos e cimento.
o o o o » Manutencdo das areas de preservacéo permanente em torno das nascentes, rios,
] Ouro Ouro de origem aluvionar, Ativo financeiro, joalheria, industria eletro-eletronica, materiais lagos e topos de morros, cuidados relacionados aos processos de assoreamento e
Metais Nobres hidrotermal e supergénico. odontolégicos e medicinais. vogorocamentos, controle da qualidade fisico- quimica das aguas e de possivel
contaminagao por mercurio, principalmente em garimpos.
Ametista Corpos de pegmatito mineralizados,
— relacionados a granitoides, o )
Quartzo Hialino | normalmente preenchendo falhas e| Industria joalheira.
fratura apacitagéo técnica dos pequenos mineradores, visando o aumento da produtividade
C itagdo técnica d i d isand to d dutividad
Gemas Opala ) e minimizagao dos impactos ambientais sobre o solo, agua e relevo.
Diamante Diamantes de origem aluvionar Industria joalheira e indUstria de abrasivos.
Laterita Material formado por processos Construgao civil, aterros, pavimentagao, estradas.

supergénicos.

Saibro e Pigarra

Manto de intemperismo, com

decomposigéo parcial dos minerais

primarios, desenvolvido sobre
litologias variadas.

Obras de base de pavimentagéo de ruas, rodovias e aeroportos,
recobrimento de estradas ndo pavimentadas.

Recomposicdo vegetal e paisagistica apdés a lavra, realizagdo do sistema de
drenagem para evitar erosdes nos taludes e turbidez nas aguas superficiais.

Areia, arenito

Material de usos na cascalho e seixo

construgao civil

Argila

Aluvides Tércio-quaternarios.

Construgdo civil, industria de vidro, abrasivos e fabricacdo de

cimento e concreto.

Fabricagao de cimento e para ceramica vermelha.

Argila Branca

Argilitos das formagées Itapecuru,
Motuca, Pedra de Fogo e Piaui

Fabricagdo de porcelana, cosméticos.

degradadas.

Calcério da formagao

Evitar extragdo préximo as margens dos rios, evitar degradacdo da mata ciliar, realizar
terraplanagem periédica dos leitos, evitar abandono de cavas e recuperar as areas

Calcario Industria cimenteira, fabricagdo de cal, tintas, pisos e
Pedra de Fogo e Cod6. revestimentos.
Brit Granitdides e Rochas sedimentares
rita I . I -
com crosta lateritica Potencial para utilizagéo na fabricagéo de concretos, no lastro de | Controle de vibragso e ruidos mediante a utilizaggo de plano de fogo.
= - rodovias e outras obras da construgéo civil.
Basalto Basaltos da Formacé&o Mosquito
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"Geodiversidade é o estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma
variedade de ambientes, composi¢bes, fendmenos e processos geolégicos que dao
origem as paisagens, rochas, minerais, aguas, fésseis, solos, clima e outros depésitos
superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores
intrinsecos a cultura, o estético, o econémico, o cientifico, o educativo e o turistico
(CPRM, 2006)".

Este produto disponibiliza informagées sobre o meio fisico para subsidiar macro-
diretrizes de planejamento, gestdao ambiental e ordenamento territorial.

TOCANTINS

O Substancias minerais Batimetria (m)
Al - aluminio cd - calcario dolomitico 0a-50
Au - ouro clt - caulinita
Cu - cobre cm - caulim
Fe - ferro cv - carvdo -51 a-100
Mn - manganés di - diamante
P - fosforo do - dolomito
) -101 a -200
Pb - chumbo esm - esmectita
Ti - titnio esm - esmectita
U - uranio th - folhelho -201 a-500
Zn - zinco fhb - folhelho
ae - areia especial betuminoso
ag - argila gf - grafita -501 a -1000
agb - argila branca gp - gipsita
agm - agua mineral gr - granito 1001 1500
T lat - laterita - a-
agp - argila plastica
ar - argila refrataria Ih - linhito
are - areia op - opala -1501 a -2000
. gt - quartzito
arn - arenito
art - argilito gzh - quartzo hialino
. (cristal de rocha) -2001 a -2500
at - ametista ro - rocha ornamental
b - basalto sb - saibro
ba - barita S, seixo | -2501a-3000
br - brita t, turfa
ca - calcério ze, zeolita
cas - cascalho cc - calcério calcitico - -3001 a -3500
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A base cartografica digital foi obtida a partir de simplificagdes, adaptagdes e modificagdes na hidrografia e sistema viario da Base
Cartografica Integrada Digital do Brasil ao Milionésimo do IBGE, versdo 2010, (IBGE, 2011) contida no SIG Geologia e Recursos
Minerais do Estado do Maranh&o, escala 1:750.000 (KLEIN; SOUSA, 2012). Os ajustes necessarios foram realizados com base
nas imagens geocover 2000, ortorretificadas e georreferenciadas pela CPRM-Servigco Geoldgico do Brasil.
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Base geoldgico-ambiental obtida a partir da reclassificagdo e generalizacdo do tema geologia, contido no SIG Geologia e

Recursos Minerais do Estado do Maranhéo, Escala: 1.750.000 (KLEIN; SOUSA, 2012).

Utilizacdo do Modelo Numérico de Terreno: Shutlle Radar Topography Mission (SRTM) com relevo sombreado
(iluminacéao artificial com 35° e elevagédo de 45°).
Projecao Cartografica Policonica, Meridiano Central - 45°.

Sistema Geodésico de Referéncia: WGS_84.

Consolidacéo dos dados em Sistemas de Informagdes Geograficas — SIG e finalizagdo cartografica

CPRM - Servigo Geologico do Brasil
Departamento de Gestao Territorial (DEGET)

Para facilitar a visualizagdo algumas informagées foram simplificadas na verséo impressa. O conteddo original encontra-se

disponivel nas demais publica¢gdes do acervo do projeto.

Referéncia:

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL.Mapa Geodiversidade do Brasil - escala 1:2.500.000: Sistema de Informagdes

Geograficas. Brasilia: CPRM; SGM; MME, 2006. 1 CD-ROM.

IBGE. Base Cartografica Integrada Digital do Brasil ao Milionésimo. Disponivel em:

<FTP://geoftp.ibge.gov.br/mapas/Carta_Internacional_ao_Milionésimo>. Acesso em: jun. 2011.

KLEIN, L.; SOUSA, C. S. (Coord.). Geologia e recursos minerais do estado do Maranhao: Sistema de Informacédo Geografica —

SIG. Escala: 1.750.000. Belém: CPRM, 2012.

CPRM. SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. Geologia da Plataforma continental juridica brasileira e areas oceanicas
adjacentes. Brasilia: CPRM, 2008, 1 DVD.
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INFLUENCIA DAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS E FORMAS DE RELEVO NAS ADEQUABILIDADES E LIMITAGOES FRENTE AO USO E OCUPAGAO (OBRAS DE ENGENHARIA, AGRICULTURA,
RECURSOS HIDRICOS, FONTES POLUIDORAS) E NOS POTENCIAIS MINERAL E GEOTURISTICO

DOMINIO GEOLOGICO-AMBIENTAL

UNIDADE GEOLOGICO-
AMBIENTAL

TIPOS DE RELEVO

IMPLICAGOES AMBIENTAIS COMUNS AOS DOMINIOS

IMPLICAGOES AMBIENTAIS DA UNIDADE GEOLOGICO - AMBIENTAL

Dominio dos sedimentos cenozoicos
inconsolidados ou pouco consolidados,
depositados em meio aquoso.

1 - Ambiente de planicies
aluvionares recentes —
Material inconsolidado e de
espessura variavel. Da
base para o topo, é formado
por cascalho, areia e argila.

a - Planicies fluviais ou flavio-
lacustres.

2 - Ambiente fluviolacustre
— Predominio de
sedimentos arenosos,
intercalados com camadas
argilosas, ocasio-
nalmente com presenca de
turfa.

3 - Ambiente misto
(marinho/

continental) — Intercalacdes
irregulares de sedimentos
arenosos, argilosos, em ge-
ral ricos em matéria
organica (mangues).

b - Planicies flvio-marinhas

4 - Ambiente de terragos
aluvionares — Material
inconsolidado a semiconso-
lidado, de espessura
variavel. Da base para o
topo, é formado por
cascalho, areia e argila.

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

k - Superficies aplainadas
conservadas

5 - Ambiente marinho
costeiro — Predominio de
sedimentos arenosos.

¢ - Planicies costeiras

d - Campos de dunas

-Terrenos constituidos por um empilhamento de camadas horizontalizadas de materiais inconsolidados, com
granulometrias bastante variadas, que apresentam caracteristicas hidraulicas e geomecénicas distintas na vertical, que
facilitam desestabilizacdes e processos erosivos em paredes escavadas. Mas possuem boa homogeneidade
geomecanica e hidraulica na horizontal, com predominio de material incoeso, de baixa resisténcia ao corte e a
penetracao.

-Areas deposicionais com relevo praticamente plano, de baixa suscetibilidade a erosdo, nulo potencial de movimento
natural de massa e baixo potencial para erosao hidrica.

-Existéncia de camadas argilosas moles e plasticas, escorregadias e pegajosas dificeis de serem escavadas.
Ferramentas e maquinarios de corte se emplastam bastante.

-Relevo de baixa declividade e amplitude, onde ocorrem drenagens (rios e igarapés) de baixa energia: rios depositando
mais que escavando, em franco e acelerado processo de assoreamento.

-Terreno inadequado para plantio de espécies de raizes profundas, devido drenagem imperfeita, nivel d’agua elevado e,
consequentemente, deficiéncia de oxigénio. Passiveis de compacta¢do onde a textura é mais argilosa.

-Solos superficialmente permeaveis, de facil escavabilidade, escoamento superficial lento, pouco turbulento e de baixo
potencial para oxigenar e autodepurar, com caracteristicas mais concentradoras do que dispersoras - poluentes
demoram muito para se dispersar e se depurar.

-Nivel freatico aflorante ou préximo a superficie, configura alta vulnerabilidade a contaminagéo, pois o lencol freatico
expbe-se ou se situa a pequena profundidade e o fluxo d’dgua se da na horizontal, em todas as diregcbes, entre
sedimentos de baixa capacidade de reter e depurar poluentes.

-Esta condigdo do lengol freatico aflorante, desfavorece a instalagdo de fontes potencialmente poluidoras e a execugao
de obras, uma vez que precisara ocorrer rebaixamento do lencol freatico e interferéncia ambiental na fauna e flora da
area.

-Em muitos locais, devido a existéncia de sedimentos e solos ricos em matéria organica, a agua subterrdnea pode
apresentar sabores e odores desagradaveis.

-Predominio de areas com solos e sedimentos pouco consolidados e saturados, apresentando lengol freatico muito
proximo a superficie, que quando aliado ao alto indice pluviométrico da regido dificulta a realizagdo de obras
subterrdneas ou obras com fundagdes. Essas areas estdo sujeitas aos encharcamentos periddicos, podendo se
deformar quando submetidos a cargas elevadas, favorecendo a ocorréncia de adensamentos, recalques, trincamentos e
rupturas de fundagdes.

-Solos ricos em matéria organica, com excegao da unidade 5, com alta capacidade de reter nutrientes e em relevo plano,
mostram-se favoraveis a agricultura mecanizada, para culturas de ciclo curto ou adaptadas a terrenos saturados.

-Alto potencial geoturistico relacionado ao Delta do rio Parnaiba, caracterizado por um complexo sistema hidrico que
envolve o desague do rio Parnaiba e suas ramificagdes no oceano Atlantico, formando ilhas, lagos, praias, mangues e
dunas, que sao feigbes com grande beleza cénica e turistica.

-Alto potencial geoturistico relacionado ao litoral recortado das reentrancias Maranhenses, no noroeste do Estado.

-Areas planas, ou suavemente onduladas, com baixa -Unidade com médio a alto potencial hidrico subterraneo,

declividade e amplitude, estdo sujeitas a enchentes | COMposto em subsuperficie por camadas horizontalizadas
sazonais, causadas por extravasamento dos rios, | d¢ material com granulometria diferenciada (_arela,
principalmente em periodos de chuvas mais intensas, com cascalho'),' que  apresentam  alta porosidade,
alto risco a inundagdes, inapropriadas para ocupago permeabilidade e boa transmissividade, constituindo-se
humana. bons aquiferos porosos situados muito préximos a

-As unidades 1 e 2 apresentam em subsuperficie superficie, funcionado como excelentes fontes de agua

camadas arenosas com bom potencial aquifero. No | doce de facil explotagdo, a custos baixos. ]
entanto, tais camadas encontram-se descontinuas, com | -Presenca de solos areno-argilosos ou argilosos
poucos metros de espessura, intercalada com material | (Neossolos Flivicos ou Gleissolos) com potencialidades
mais fino de baixa transmissividade (siltes e argilas), | Para culturas de ciclo curto ou adaptadas ao
assim como existéncia de sedimentos e solos ricos em | encharcamento, pelo fato de receberem nutrientes
matéria  organica, que podem provocar odores | {razidos na época das cheias. i o
desagradaveis na agua subterranea. Estas caracteristicas | “AS planicies aluviais sdo ambientes favoraveis a
diminuem o potencial aquifero, mas n&o impede que as exp!otagao de areia para cgn:;.trugao civil e uso mdy;;tnal,
porgdes arenosas com boa recarga de agua, possa ser | 8SSim como argila para ceramica vermelha. Esta atividade
utilizadas para explotagao, através de pogos escavados, | deve ser muito bem planejada e controlada, para evitar
com baixo custo para pequenas demandas. impactos ambientais, como a retirada de mata ciliar,
-Unidades com camadas de argila com potencial para uso | €080 das margens e assoreamento de rios e lagoas,
na industria ceramica. poluicdo de recursos hidricos superficiais, cavas
abandonadas, degradacao paisagistica.
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-Solo (Gleissolos ou Organossolos) geralmente rico em
matéria organica, imperfeitamente drenado, de boa
fertilidade natural, periodicamente renovada. Possui boa
capacidade de reter e fixar nutrientes, com aptiddo para
plantar arroz irrigado e/ou pastagem natural.

-A  porgdo sul desta unidade apresenta solos
moderadamente drenados com presenga de acumulagdes
pontuais de ferro mosqueado (plintita) e ferro endurecido
(petroplintitas) com diferentes resisténcias ao corte e a
penetracao.

-Atrativo turistico rural relacionado aos grandes rios, lagos
e brejos (campos hidréfilos) da Baixada Maranhense.
-Quantidade consideravel de lagoas, de grande
importancia ecoldgica, que condicionam uma grande
atracao turistica e apresentam potencial para piscicultura.

-Nas unidades 2 e 3 € comum a ocorréncia de sedimentos
e solos ricos em matéria organica, que apresentam alto
potencial para formagao de acidos corrosivos, que aliados
a baixa profundidade do lencgol freatico, podem ocasionar
corrosdo de tubulagdes e de estruturas enterradas.

-Unidade correspondente aos terragos fluviais, que sdo constituidos por material aluvionar mais antigo e em nivel mais
alto do que o atual, mostrando-se favoraveis a ocupagao, pois estdo menos susceptiveis as enchentes dos rios, com
alagamentos menos frequentes e de menor tempo de duragéo.

-Presencga de solos, muito profundos, permeaveis, com boa fertilidade natural e com boa aptidao para agricultura.
-Crostas lateriticas podem ser 6timas fontes de material para construgado civil e para pavimentagao de estradas.

-Nivel do lencol freatico bastante influenciado pelas oscilagdes das enchentes que se formam nas areas adjacentes aos
cursos d’agua e com moderada a alta vulnerabilidade a contaminacgéo.

-Planicies costeiras sujeitas ao avango das marés e a erosao costeira.

-Areas com alta vulnerabilidade natural & poluigdo de seus mananciais hidricos, devido & elevada permeabilidade das
areias.

-Solos muito arenosos, acidos, com baixa capacidade de retencdo de umidade e de nutrientes.

-Presenca de praias ao longo das planicies costeiras, com alto potencial geoturistico.

Dominio dos sedimentos cenozoicos edlicos.

6 - Dunas moveis — Material
arenoso inconsolidado.

7 - Dunas fixas — Material
arenoso fixado pela
vegetacéo.

d - Campos de dunas

-Coberturas arenosas inconsolidadas, com baixa capacidade de suporte, bastante erosivas, desmoronam-se com
facilidade em talude de corte e aterros.

-Construgdo de estradas, loteamentos e outros equipamentos publicos e privados, assim como as atividades de
mineragdo de areia e minerais pesados em dunas, resultam na desestabilizacdo e até mesmo no desmonte desses
depositos, alterando significativamente a dinamica edlica dessas areas, além de degradar um patriménio paisagistico
com elevado potencial para atividades de turismo e lazer.

-Areias quartzosas finas a médias, bem arredondadas e selecionadas, sujeitas ao fenémeno da liquefagao (tipo areia
movedica), causam a perda de resisténcia do terreno e o risco de colapsos das fundagdes nele implantadas.

-Terrenos formados por solos de baixa fertilidade natural, pequena capacidade de retencdo de umidade e nutrientes,
baixa coesdo e ades&o entre as particulas, sendo erosivos e de dificil manejo devido a constituicdo arenosa e ao relevo,
caracterizando uma area inapta para agricultura.

-Apesar da dominancia de solos com aptidéo restrita, observou-se o extrativismo de frutos silvestres, importantes para
sobrevivéncia das familias locais.

-Unidades que formam aquiferos superficiais livres, de elevado potencial para captacdo de agua subterranea de boa
qualidade.

-Além de serem bons aquiferos, funcionam como areas de recarga para a unidade geoldgica subjacente (sedimentos do
Grupo Barreiras). No entanto, sdo areas altamente suscetiveis a poluicdo de seus mananciais hidricos, devido a elevada
permeabilidade das areias e a pequena profundidade do lencgol freatico. Desta forma, deve-se evitar a instalagdo de
qualquer fonte potencialmente poluidora.

-Deve-se ter cuidado com o bombeamento excessivo de pogos, a fim de evitar o avango da cunha salina.

-Apresentam potencial para extragdo de areia para construgdo civil (utilizada em aterros) e industrial (principalmente para
vidros).

-Em determinados setores da linha de costa, as dunas exercem importante fungdo no aporte de sedimentos para as
faixas praias, evitando a erosado costeira e mantendo o equilibrio das praias. Assim como protegem as regides mais
interiores da abrasdo marinha e diminuem a agéo dos ventos.

-Coberturas arenosas fridveis, que no periodo de estiagem ficam em continua mobilizagéo pela acédo dos ventos, sujeitas
a intenso retrabalhamento edlico. Obras ficam sujeitas a serem soterradas pela movimentagao da areia e, portanto
limitativas a expanséo urbana e do sistema viario.

-As dunas mdveis, rios, lagos e mangues formam grandes areas de atragdo turistica, como o Parque Nacional dos
Lencdis, caracterizado como paraiso ecolégico de paisagens deslumbrantes.

-Um dos principais atrativos geoturisticos desta unidade relaciona-se aos Lencois Maranhenses, que € um sistema
geoldgico e geomorfoldgico, composto por um sistema de dunas (com até 40m de altura) formadas por areias, oriundas
da Bacia Sedimentar do Parnaiba ou da Plataforma Continental, transportadas pelo rio Parnaiba e rio Preguicas e
retrabalhadas pelo vento. Estas dunas, que se estendem por mais de 50 km da costa, aliadas ao indice pluviométrico da
regido formam lagos interdunas que proporcionam belas paisagens e possibilidades de lazer aquatico.

-Depésitos de dunas edlicas, formadas por areia fina, muito porosas e permeaveis que alcangam no maximo 20m de
altura, geralmente fixadas por vegetacdo de gramineas e arbustivas de pequeno a médio porte.

-A retirada da cobertura vegetal (arbustivas, gramineas e outras plantas que se adaptam ao solo pobre em agua e
matéria organica) das dunas, promove erosao edlica e transformagéo de dunas fixas em dunas moveis.

-Existem porgdes de dunas onde o nivel freatico aflora, formando pequeno lagos de agua limpida e com alto potencial
geoturistico, tal como nos Lengois Maranhenses.

Dominio dos sedimentos indiferenciados
cenozoicos relacionados a retrabalhamento de
outras rochas, geralmente associados a
superficies de aplainamento.

8 - Sedimentos
retrabalhados de outras
rochas — Cobertu-

ras arenoconglomeraticas
elou siltico-argilosas
associadas a superficies de
aplainamento.

g - Baixos platés
i - Planaltos

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

- Dominio formado por depésitos coluvionares e eluvionares.

-Os depdsitos coluvionares sao coberturas inconsolidadas ou muito pouco consolidadas, formadas por uma mistura cadtica das fragdes argila, silte, areia, blocos e até matacdes, sem nenhuma sele¢do granulométrica e com muitos espagos
vazios entre os fragmentos. Este material detritico € proveniente de rochas e sedimentos que ocorrem nas areas mais elevadas topograficamente, os quais foram erodidos e transportados pela agédo da gravidade ou pelas fortes enxurradas, ao
longo de vertentes declivosas e depositados nos sopés das encostas. Apresentam comportamento geomecénico e hidraulico extremamente heterogéneos; bastante problematico para ser escavado, para cravar estacas e ser perfurado com
sondas rotativas; naturalmente instavel, o que potencializa bastante os movimentos naturais de massas; obras apoiadas sobre este substrato estardo sujeitas a se desestabilizarem com facilidade. Depdsitos com espessura bastante irregular:
em muito locais ha escavagdes e perfuragdes um pouco mais profundas; podem atingir rochas de outras unidades geoldgicas; a zona de contato entre os dois materiais se constitui em descontinuidades geomecanicas e hidraulicas que facilitam
os movimentos de massas, inclusive com a possibilidade de rolamento de blocos e matacées, e potencializam as desestabilizagdes de obras e o aparecimento de surgéncias d’agua em taludes de corte. Areas mais declivosas necessitam de
cuidados especiais em relagdo a locacdo de fontes potencialmente poluidoras, uma vez que apresentam configuragdo geomorfolégica de alto risco de movimentos de massa, onde se formam fortes enxurradas que podem transportar
rapidamente poluentes para longas distdncias. Em algumas areas do sopé ocorrem camadas arenosas de espessuras reduzidas, porosas e permeaveis, que formam aquiferos livres de baixa potencialidade hidrogeolégica, mas com
caracteristicas dispersoras, onde geralmente verifica-se descargas de aquiferos e nascentes, caracterizando-se locais com moderada a alta vulnerabilidade ambiental.

Assim como os coluvios, os depdsitos eluviais também sao inconsolidados apresentam constituigdes granulométricas distintas, conferindo-lhes uma baixa a média resisténcia ao corte e a penetracdo. Possivel de serem escavados por
ferramentas e maquinarios de corte leves. Encontrado geralmente em relevo plano a suavemente ondulado, s&o favoraveis a implantacdo de obras lineares e ocupagéo urbana, desde que haja planejamento adequado. Também s&o favoraveis
para agricultura mecanizada, desde que condicionados a aplicagéo de corretivos e fertilizantes. Por estarem localizados nas areas mais planas e por serem constituidos predominantemente por material arenoso favorecem a recarga dos

aquiferos livres. Desta forma, torna-se imprescindivel a preservagao da cobertura vegetal (Cerrado) nestas areas.
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Dominio das coberturas sedimentares e

vulcanossedimentares mesozoicas e paleozoicas,

pouco a moderadamente consolidadas,
associadas a grandes e profundas bacias
sedimentares do tipo sinéclise (ambientes
deposicionais: continental, marinho, desértico,
glacial e vulcanico).

Dominio dos sedimentos cenozoicos, pouco a
moderadamente consolidados, associados a

9 - Alternancia irregular
entre camadas de
sedimentos de composicao
diversa (arenito, siltito,
argilito e cascalho).

e - Tabuleiros

f - Tabuleiros dissecados

g - Baixos platos

h - Baixos platds dissecados

k - Superficies aplainadas
conservadas

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

m - Inselbergs e outros
relevos residuais

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

o - Dominio de colinas
dissecadas e de morros
baixos

p - Dominio de morros e de

-Dominio geolégico ambiental formado por material areno-argiloso e argilo-arenoso, que sustenta um relevo com declividades e amplitudes baixas, bem estabilizado, baixo potencial de eroséo hidrica, nulo potencial de movimentos de massa e
escoamento superficial lento. Favoravel para urbanizagéo e obras viarias, devido a moderada a alta capacidade de suporte, facilmente escavavel e por ndo precisar de cortes profundos para minimizar declives. A variagao litolégica das camadas

na vertical pode provocar desestabilizagdes em talude corte, ocasionada pela diferenca geotécnica dos materiais.

-Apesar deste dominio formar solos de fertilidade natural variavel, em fungéo da heterogeneidade granulométrica: sedimentos arenosos, argilosos, siltosos e conglomeraticos, ha um predominio de solos areno-argilosos (Latossolos Amarelos
distroficos), profundos, permeaveis, com baixa fertilidade natural e acidos, que podem ser mecanizaveis e corrigidos através da aplicagéo de corretivos e fertilizantes, aumentando assim o potencial agricola da regiéo.

-Camadas litolégicas que possuem porosidade e permeabilidade variavel na vertical e horizontal, que condicionam diferentes potenciais para acimulo e transmissividade da agua subterranea. Mesmo com esta variagédo, existem espessas
camadas arenosas e areno-siltosas, capazes de armazenar e transmitir agua com boa qualidade fisico-quimica, algumas vezes com elevados teores de ferro. Onde pogos tubulares captam agua com vazdes que superam os 100m3/h.
-Aquiferos com vulnerabilidade ambiental que variam de baixo a muito alto, dependendo do nivel da dgua subterrdnea e a composigao litolégica da zona de aeragao.

-Areas com potencial para exploragéo de areia, argila e concregdes lateriticas para construgéo civil e rodovias.

?I’Qﬁ

Dominio do vulcanismo fissural do tipo platé.

UNIDADE GEOLOGICO-
AMBIENTAL

17 - Intercalacdes irregulares
de sedimentos arenosos,
siltico-argilosos e calcarios.

TIPOS DE RELEVO

IMPLICAGOES AMBIENTAIS COMUNS AOS DOMINIOS

IMPLICAGOES AMBIENTAIS DA UNIDADE GEOLOGICO - AMBIENTAL

b - Planicies flivio-marinhas
e - Tabuleiros

f - Tabuleiros dissecados

g - Baixos platos

h - Baixos platds dissecados
i - Planaltos

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

m - Inselbergs e outros
relevos residuais

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

o - Dominio de colinas
dissecadas e de morros
baixos

p - Dominio de morros e de
serras baixas

r - Degraus estruturais e
rebordos erosivos

s - Vales encaixados

20 - Predominio de
sedimentos siltico-argilosos
com intercalagbes arenosas.

g - Baixos platés

h - Baixos platés dissecados
i — Planaltos

k - Superficies aplainadas
conservadas

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas
n - Dominios de colinas
amplas e suaves

o - Dominio de colinas
dissecadas e de morros
baixos

r - Degraus estruturais e
rebordos erosivos

s - Vales encaixados

g - Baixos platos

h - Baixos platés dissecados
k - Superficies aplainadas
conservadas

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas
m - Inselbergs e outros
relevos residuais

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

o - Dominio de colinas
dissecadas e de morros
baixos

s - Vales encaixados

g - Baixos platés

h - Baixos platds dissecados
i - Planaltos

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

m - Inselbergs e outros
relevos residuais

r - Degraus estruturais e
rebordos erosivos

22 - Predominio de basalto

com intertraps subordinados
de arenito.

g - Baixos platds

h - Baixos platds dissecados
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-Dominio com maior expresséo areal do estado, formado por empilhamento de camadas sedimentares horizontalizadas
de diversas espessuras e diferentemente consolidadas, de caracteristicas mineraldgicas e granulométricas distintas, que,
na maior parte das vezes, mudam de uma camada para outra. Escavagbes e sondagens razoavelmente profundas
podem alcancar litologias das mais variadas caracteristicas geotécnicas, hidraulicas e hidrogeolégicas. No entanto, a
horizontalidade destas camadas, implica uma boa homogeneidade geomecéanica na lateral, principalmente em areas
como relevo plano ou suavemente ondulado, como as superficies aplainadas, colinas amplas e suaves, tabuleiros,
chapadas e platbs.

-Solos derivados de sedimentos areno-siltico-argilosos, com qualidade agricola bastante diferenciada de regido para
regiao.

-Presenca de pacotes sedimentares com caracteristicas hidrogeoldgicas com alto potencial para explotacdo de agua
subterranea.

-Dominio com alto potencial para exploragdo de material de uso direto na construgdo civil, insumo agricola e minerais
industriais.

-Presenca de um grande acervo paleontoldgico, atrativos geoturisticos: cavernas e cachoeiras e belas paisagens
geomorfoloigicas e geoldgicas.

-Empilhamento de camadas horizontalizadas ndo deformadas de sedimentos com moderado a baixo grau de
diagénese de diversas espessuras de sedimentos de caracteristicas diferentes e que mudam abruptamente de uma
camada para outra, constituindo descontinuidades que faciltam o aparecimento de surgéncias d’agua e
desestabilizagdes em talude de corte. Desta forma, escavacdes e perfuracdes podem alcancar litologias das mais
variadas e contrastantes caracteristicas geotécnicas.

-Devido ao espesso manto de alteragcdo e presenga de material argiloso, esta unidade exibe moderada capacidade
de suporte e baixa resisténcia ao corte e a penetracéo.

-As areas com predominio de arenitos alterados mostram alto potencial erosivo.

-Presenca de argilominerais expansivos que se alteram para solos argilosos aderentes e escorregadios quando
molhados e, quando sdo pouco evoluidos, se forem submetidos a alterndncia dos estados Uumidos e seco,
desagregam-se em pequenos blocos, tornando-se bastantes erosivos.

-Diferencas litolégicas do pacote sedimentar e variagdo no grau de intemperismo possibilitaram a formagédo de solos
com caracteristica fisica e potencial agricola variavel, como solos argilo-arenosos (Argissolos), areno-argilosos
(Latossolos), Neossolos Litdlicos e Plintossolos com baixa a moderada capacidade de reter nutrientes e com
drenagem interna dificultada pela variagéo litolégica das camadas subjacentes.

-Presenca de sedimentos que se alteram para solos argilo-arenosos (Argissolos) com boa capacidade de reter
nutrientes e armazenar agua, com aptiddo boa a regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo. Solos areno-
argilosos (Latossolos) com boa drenabilidade e aptidao, regular para pastagem plantada, principalmente nas areas
planas com superficies aplainadas, colinas amplas e topo de platés e chapadas.

-As porgdes setentrionais desta unidade apresentam intercalacdes de camadas areno-argilosas com calcarios que
aumentam a fertilidade dos solos.

-Unidade com heterogeneidade geomecénica e hidraulica, tanto na vertical quanto na horizontal, variacdo na
porosidade, permeabilidade e coeréncia dos materiais. Caracteristicas que condicionam um potencial hidrogeoldgico
variavel devido a presenga descontinua das camadas arenosas.

-Bom potencial de recarga de agua subterranea nas areas de relevo plano e onde afloram os sedimentos arenosos.
-O grau de vulnerabilidade a contaminagdo dos aquiferos porosos é muito variavel, devido a alternancia entre
camadas arenosas e siltico-argilosas. Quando sedimentos arenosos funcionam como zona de aeragdo, a zona
saturada em agua (aquifero) apresenta alto grau de vulnerabilidade. No entanto, quando aquiferos s&o sobrepostos
por material mais fino (argilas) este grau é relativamente baixo, caracterizando aquiferos confinantes.

-Potencial para extracao de areia, caulim, argila vermelha e branca;

-Potencial para depositos bauxiticos com génese associada ao intemperismo lateritico maturo, nos relevos de platés,
chapadas e planaltos.

-Sequéncia sedimentar que apresenta variagdes litolégicas como arenitos, siltitos, argilitos, calcarios e arenitos, com
niveis de silexitos. Esta diversificagdo proporciona comportamentos geomecanicos contrastantes, como porosidade e
permeabilidades diferenciadas, baixa a média resisténcia ao corte, com exceg¢ao das camadas onde se encontram os
silexitos que apresentam alta resisténcia a perfuragées.

-As areas de relevo de superficie aplainada, colinas amplas e topo dos platds mostram boa estabilidade geotécnica.
-Areas com perfis com predominio de material siltico ou de areias finas, que alterados mostram baixa resisténcia ao
cisalhamento e alto potencial de erosédo, desagregam com facilidade em talude de corte.

-Areas composta rochas peliticas intercaladas com camadas de calcario que podem sofrer dissolugéo por agdo das
aguas, e levar a formacdo de cavidades (grutas e cavernas) sujeitas a abatimentos e desmoronamentos
subterraneos. Desta forma, as grandes obras de engenharia devem ser precedidas de investigagcdes geoldgicas e
geotécnicas, a fim de identificar a existéncia dessas feigdes.

-Areas onde afloram os solos oriundos de rocha calcaria, apresentam bom potencial agricola, devido a boa fertilidade
natural e alta capacidade de fixar nutrientes.

-Solos areno-argilosos (Latossolos) e relevo suavemente ondulado, plano e colinas amplas, apresentam aptiddo boa
para lavouras de ciclo curto e/ou longo desde que condicionadas a aplicagdo de corretivos e fertilizantes, assim
como aptidao regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo.

-Solos argilosos com aptidéo boa, regular ou restrita para pastagem plantada.

-Solos oriundos de areas com predominio de pacotes espessos de arenitos (Neossolos Quartzarénicos),
apresentam-se, com baixa fertilidade natural e pequena capacidade de retencdo de umidade e nutrientes.

-Nas areas com baixa altimetria e com moderado a alto indice pluviométrico formam-se Gleissolos, solos mal
drenados e de baixa fertilidade natural.

-As areas com predominio de arenitos bem selecionados, porosidade e permeabilidade elevada formam aquiferos
porosos com vazdes elevadas.

-Os aquiferos carsticos devem ser utilizados de forma adequada, pois o excessivo bombeamento de agua
subterrdnea pode causar rebaixamento no lencol freatico e acelerar processos de abatimentos do terreno.

-Unidade com baixa a moderada vulnerabilidade natural a contaminagdo dos aquiferos, devido a presenca de
espessas coberturas siltico-argilosas, que possuem baixa permeabilidade e boa capacidade de reter, fixar e eliminar
poluentes. No entanto, as porgdes formadas por coberturas areno-argilosas e arenosas mostram-se bons
condutores de possiveis contaminantes. Aliados a estas coberturas arenosas encontram-se as areas com rochas
calcérias, que também estdo suscetiveis a contaminagao, devido a existéncia de ligagao direta entre o fluxo da agua
superficial e subterranea (dolinas e sumidouros de drenagem). Nesses locais, os poluentes podem chegar
rapidamente as dguas subterraneas sem sofrer depuragao.

-Potencial geoturistico de rios entalhados por falhas e cachoeiras que se formaram a partir da diferenga de
resisténcia a erosdo dos arenitos silicificados no curso do rio Itapecuru. Além de belezas paisagisticas como
planaltos e baixos platds recobertos por vegetacao de cerrado; -Favorabilidade para prospecgao de calcario para
corretivo de solo, cimento e cal. Assim como areia para construcao civil.

-Terreno formado por empilhamento de rochas horizontalizadas predominantemente peliticas (folhelhos, argilitos e
siltitos) com subordinados arenitos. Quando pouco alterados, apresentam-se coerentes, com porosidade variavel
(média a alta), baixa permeabilidade, alta resisténcia ao cisalhamento e boa estabilidade geotécnica em relevos mais
planos e com baixa declividade

-Formam solos argilosos e argilo-arenosos com boa capacidade de compactagdo, consisténcia plastica, baixa
erosividade e baixa resisténcia ao corte e a penetragdo. No entanto, este material quando seco fica muito duro e
umido mostra-se rijo e plastico, e pode oferecer dificuldades a escavacéo e/ou perfuracdo com sondas rotativas.
Assim como pode compactar-se e impermeabilizar-se quando submetido a mecanizagdo excessiva e intenso pisoteio
pelo gado, favorecendo assim a erosao hidrica laminar.

-Algumas areas podem conter de sedimentos portadores de argilominerais expansivos que se alteram para solos
erosivos e colapsiveis, instaveis em talude de corte e inadequados para serem usados como material de empréstimo.
-Unidade (18) composta por camadas de calcario e gipsita que podem sofrer dissolugdo por agdo das aguas, que
leva a formagao de cavidades (grutas e cavernas) sujeitas a desmoronamentos subterraneos, causando abatimentos
e colapsos da superficie (dolinas e sumidouros). Desta forma torna-se necessarios estudos geotécnicos envolvendo
métodos geofisicos antes da instalagédo de obras.

-Unidade 19 é formada por pacote sedimentar com variacéo litoldgica (pelitos, arenitos calciferos, niveis de silex) na
vertical e horizontal, que condiciona descontinuidades geotécnicas em taludes de corte.

-Rochas calcarias (unidade 18 e 19) se alteram para solos argilosos, pouco profundos, de boa fertilidade natural,
porém em condi¢des de declive acentuado sao susceptiveis aos processos erosivos.

-Relevos mais declivosos como colinas dissecadas, morros, rebordos erosivos, sustentados por rochas argilo-
siltosas, favorecem processos pedogenéticos muito diferenciados de local para local, com predominio de solos pouco
evoluidos com os horizontes muito diferenciados, por isso erosivos e instaveis, com maior possibilidade de se
encontrar rochas duras aflorantes ou situadas a baixas profundidades, assim como possibilidade de se encontrar
material coluvionar e depésitos de talus e materiais naturalmente instaveis, de muito alto potencial erosivo laminar e
concentrado.

-Predominio de litologias que se alteram para solos argilosos ou com gradientes texturais (Argissolos) porosos com
boa capacidade de reter e fixar nutrientes. Em areas de baixa declividade e solos profundos apresentam bom
potencial para lavouras de ciclo curto e/ou longo condicionados a aplicagédo de corretivos e fertilizantes;

-Solos espessos, acidos, com textura areno-argilosa (Latossolos) apresentam aptidao boa, para pastagem plantada,
e regular para lavouras, principalmente nas areas mais planas que podem ser mecanizadas.

-Nas éareas onde predominam rochas calcarias (unidade 18 e 19), formam-se solos de média a alta fertilidade
(Chernossolos ou Cambissolos), com razoaveis teores de fésforo e bons niveis de calcio e magnésio, com bom
potencial para agricultura;

-Existéncia localizada de solos arenosos, acidos e susceptiveis aos processos erosivos.

-Cavidades existentes nas rochas calcarias podem conter volumes consideraveis de &gua subterranea,
caracterizando-se areas com potencial para aquiferos carsticos. Mas com alto grau de vulnerabilidade natural a
contaminagdo, pois possuem rios subterraneos que podem transportar poluentes a longas distancias;

-Localmente pode apresentar condigdes para aquiferos confinados (Unidade 20), devido a presenca de facies
arenosas.

-Apesar do baixo potencial hidrogeoldgico, funcionam como uma barreira para os aquiferos mais profundos, devido
as espessas camadas de sedimentos argilosos de baixa permeabilidade e alta capacidade de reter poluentes.
-Formagdes geoldgicas com predominancia de camadas peliticas de alto potencial para uso na industria ceramica.
-Areas com rochas mais litificadas, podem ser exploradas como pedra para revestimento.

-Presenga de rochas calcarias utilizadas como corretivos de solos, cal, fabricagdo de cimento e rocha ornamental.
Assim como existéncia de depdsitos de gipsita.
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-Unidades composta por rochas de textura fina, macigas, homogéneas com porosidade e permeabilidade baixa, coerentes, resistentes ao corte e a penetragéo e geralmente apresentam boa capacidade de suporte para obras de grande porte,

quando nao estao muito alteradas e fraturadas.

-Rochas com alto grau de coeréncia, com moderada a alta resisténcia ao corte e a penetragédo, necessitam de explosivos pra o desmonte.
-Estas rochas quando alteradas apresentam-se pouco coerentes e pouco resistentes ao corte e a penetragao e com boa escavabilidade.
-Alteram-se de forma heterogénea, deixando blocos e matacdes em meio aos solos, os quais podem se movimentar em taludes de corte principalmente em relevos com declividade superior a 30°. Assim como podem desestabilizar obras, se

as fundagdes ficarem apoiadas sobre eles.

-Apresentam baixa resisténcia ao intemperismo fisico-quimico, sendo que no inicio do processo de alteracdo, transformam-se em argilominerais expansivos. Em estagios mais avangados do intemperismo tornam-se solos bem estruturados,

permeaveis, com boa capacidade de retencédo de agua e nutrientes.

-Alteram-se para solos argilo-siltosos, com boa capacidade para compactagéo e estaveis em talude de corte, mas erosivos devido a presencga de esmectita.

-Geralmente formam solos de alta fertilidade (Nitossolos) com boa aptiddo para todos os tipos de lavouras, principalmente para pequeno agricultor que ndo necessitara ter gastos expressivos com corretivos e fertilizantes.

-Nas areas mais arenosas e areno-argilosas formam Latossolo Vermelhos que apresentam aptiddo regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo e os Argissolos e Latossolos Amarelos que apresentam maior acidez, sendo pouco férteis e
com aptidao regular ou restrita para pastagem plantada. Ocorrem também solos com aptid&o restrita, devido a sua pequena profundidade efetiva como os Cambissolos e Neossolos Litélicos.

-Unidade que sustenta uma grande variedade de relevo, entre platds, chapadas, superficie aplainadas, colinas amplas e dissecadas, morros, rebordos erosivos e vales encaixados;

As areas com menor declividade e mais planas s&o mais favoraveis a agricultura mecanizada.

-Favorabilidade hidrogeoldgica variavel devido & quantidade de descontinuidades geoldgicas. Areas com presenga de falhas e fraturas abertas e interconectadas apresentam porosidade secundaria, onde as aguas subterraneas podem ser

armazenadas. Assim como existéncia de nascentes nas escarpas dos morros e chapadas e em rebordos erosivos.

-Aquifero fissural, de potencial hidrogeoldgico irregular, devido a dependéncia de falhas e fraturas abertas e conectadas. Esta variacdo pode dar pogos com boas vazdes, assim como pogos perfurados ao lado deste podem estar secos.

-Estas descontinuidades estruturais podem conduzir contaminantes aos aquiferos existentes.
-O manto de alteragdo destas rochas apresenta permeabilidade baixa, desfavoravel para recarga dos aquiferos fissurais.
-Exposic¢des rochosas, moderadamente fraturadas, que em altas declividades, s&o susceptiveis a queda de blocos.

-Baixa vulnerabilidade a contaminagéo: rochas coesas, com baixa permeabilidade e baixa taxa de infiltragdo. Presenca de solos argilosos espessos que funcionam como mantos depuradores, protegendo o aquifero. As areas mais arenosas

podem apresentar vulnerabilidade moderada, devido o potencial para infiltragao.
-Rocha sé pode ser utilizada como brita e quando alterada pode ser utilizada como saibro.

-Quando intercaladas com rochas sedimentares podem provocar desestabiliza¢des, devido comportamento geomecanico diferentes das rochas sedimentares e vulcanicas.
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soluveis (sddio, potassio, calcio e magnésio), concentracdo dos mais resistentes (ferro e aluminio) e produgéo de
minerais secundarios do grupo das argilas.

-Terrenos com altas concentragdes de ferro e aluminio, que implica alta acidez e baixa fertilidade natural dos solos
(Latossolos), assim como apresentam drenagem imperfeita (Plintossolos) e ocorréncia de concregdes lateriticas
(Plintossolo Pétrico). No entanto, em areas de relevo plano a suavemente ondulado (topo de platds, planaltos, chapadas)
apresentam potencial para agricultura mecanizada, quando submetidos a aplicagaode corretivos e fertilizantes.

- Baixo a moderado potencial hidrogeolégico, com aguas geralmente enriquecidas em Fe e Al.

crostas lateriticas, ou de facil a moderada desagregacédo, como o horizonte concrecionario e as linhas de pedras.

-As espessas segbes compostas pelos perfis lateriticos e crosta lateritica conferem moderada a alta capacidade de
suporte de carga dos terrenos, baixa erosividade natural e boa estabilidade em taludes de corte. Em relevos mais planos
sdo areas favoraveis a ocupacdo urbana e a implantacdo de sistemas viarios, desde que sejam preservadas estas
crostas, para se evitar a instalagdo de processos erosivos (sulcos, ravinas e vogorocas).

-Dominio composto por camadas sedimentares argilo-arenosa e areno-argilosas endurecidas, que apresentam potencial
hidrogeoldgico irregular, sendo normalmente baixo. Dependendo das condigbes climaticas locais, apresentam aquiferos
superficiais livres, com aguas enriquecidas em Ferro (Fe) e aluminio (Al) que quando tratadas podem ser utilizadas para
abastecimento doméstico.

- Baixa fertilidade natural relacionada a solos acidos e bem drenados. O volume da massa do solo fica bem reduzido se
descontado a quantidade de concregdes ferruginosas existente (Plintossolo Pétrico).

-Coberturas detritico lateriticas, zonas colunares e esferoliticas concrecionarias ferruginosas incoesas (perfis lateriticos),
linhas de pedra ou paleopavimentos com lateritas aloctones podem ser utilizados como material de empréstimo na
construgao civil e pavimentagdo de estradas. Enquanto os horizontes argilosos (mosqueados) podem ser utilizados na
confecgdo de tijolos e telhas. Abaixo das coberturas detritico lateriticas, existe depdsitos com alto potencial para
mineralizagdes bauxiticas e cauliniticas.

-Unidade que sustenta relevos com belas paisagens geomorfolégicas de alto potencial geoturistico.
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g - Baixos platos
h - Baixos platds dissecados
i - Planaltos

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

m - Dominios de colinas|
amplas e suaves

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

o - Dominio de colinas
dissecadas e de morros
baixos

g - Baixos platés

h - Baixos platds dissecados
i - Planaltos

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas
m - Dominios de colinas
amplas e suaves

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

o - Dominio de colinas
dissecadas e de morros
baixos

r - Degraus estruturais e
rebordos erosivos

s - Vales encaixados

15 - Predominio de arenitos
e conglomerados.

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

-Extensas camadas horizontalizadas de sedimentos com boa homogeneidade geomecanica lateral, com média a alta
porosidade.

-As areas com predominio de material a base de quartzo, coerentes, moderadamente alteradas, baixa resisténcia ao
cisalhamento e abrasivos, apresentam problemas a serem perfurados com sondas rotativas (desgaste rapido das
brocas).

-Em alguns locais estas rochas encontram-se moderadamente a muito fraturadas, bastantes percolativas.

-Grau de alteragdo e dureza diferenciado deixa blocos e matacées em meio aos solos, os quais podem se movimentar
em taludes de corte e nas escarpas dos platds e chapadas.

-As rochas alteram-se para solos areno-argilosos, fridveis, permeaveis e erosivos, que desmoronam com facilidade em
talude de corte e formam feigdes de erosdo quando estdo desprovidos da vegetagdo natural.

-Areas com relevo de alta declividade, rocha pouco coerente e sem cobertura vegetal apresentam alto potencial erosivo,
sujeitos a formagdo de sulcos, ravinas e vogorocas. Obras de infra-estrutura necessitam de um bom sistema de
drenagem, devido o alto potencial erosivo.

-As areas que sustentam relevos de colinas amplas, tabuleiros e planaltos apresentam manto de alteragdo profundo,
com baixa resisténcia ao corte e a penetragdo e com boa capacidade de suporte.

-Colinas amplas e suaves, superficies aplainadas e topo de platds favorecem o processo de lixiviagdo dos solos,
formando espessos aredes inconsolidados, erosivos de dificil trafegabilidade.

-As unidades geolégico ambientais onde predominam arenitos de deposi¢ao edlica e arenitos e conglomerados sé&o
extensas areas formadas quase que exclusivamente por arenitos médios a base de quartzo que, por agédo intempérica,
originam solos quartzo arenosos (Neossolos Quartzarénicos), excessivamente drenados, muito permeaveis, com baixa
fertilidade natural, baixa capacidade hidrica, baixa capacidade de reter e fixar nutrientes e assimilar matéria organica,
assim como possuem alto potencial erosivo.

-Algumas areas apresentam arenitos de granulometria fina a muito fina intercaldos com irregularmente e de modo
subordinado com camadas de sedimentos argilosos, quando alterados formam solos areno-argilosos (Latossolos) e
argilosos com gradientes texturais (Argissolos) de baixa fertilidade natural com aptiddo boa, para pastagem plantada e
regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo.

-Morros, serras e colinas dissecadas apresentam processo de pedogénese diferenciada, onde sdo formados solos
residuais de espessuras variaveis.

-Relevos do tipo aplainado e suave ondulado sao desfavoraveis a existéncia de nascentes e favoraveis a processos de
arenizagao.

-Apresenta boas caracteristicas hidrogeologicas: aquiferos profundos e com grande expressao areal, com aguas de boa
qualidade.

-As areas com relevo de tabuleiros, platds, planaltos e chapadas apresentam alto potencial para recarga da agua
subterranea.

-Relevos mais declivosos como escarpas e rebordos erosivos sdo favoraveis que o lencgol freatico aflore em varios
locais, assim como predomine solos pouco profundos (Neossolos Litélicos e Cambissolos) com alto potencial para
eroséo hidrica laminar e concentrada.

-Aquiferos com alto grau de vulnerabilidade, devido a inexisténcia de camadas selantes sobrejacentes e presenga de
lencol freatico muito proximo a superficie, o que permite facilidade de infiltragéo de fluidos.

-Nas areas com alto grau de silicificagdo e/ou diagénese dos arenitos, o potencial de recarga pode ser reduzido.

-Area de cabeceiras de drenagem com inimeras nascentes, altamente vulneraveis & contaminagéo.

-Potencial para exploragdo de areia (rocha alterada) para construcéo civil e pedra de talhe para uso em calgamento
(arenito endurecido-silicificado).

-A porgdo oeste deste dominio, mais especificamente, proximo a cidade de Governador Edison Lob&o, apresenta
potencial para exploragéo de zedlitas , utilizadas para corretivo de solo.

-Unidade formada por arenitos que sustentam uma morfologia favoravel a percolagdo de aguas rapidas, formando belas
corredeiras, cachoeiras e piscinas naturais (Pedra Caida e Cocal).

-Relevos de platés, chapadas, morros e colinas dissecadas cobertos por vegetagado de cerrado que apresentam belas
paisagens e alto potencial geoturistico.

-A presenca de lentes e camadas de material siltoso e argiloso, em um pacote horizontalizado com predominancia de
areias, possibilita descontinuidades geomecanicas que facilitam desestabilizagdes em talude de corte.

-Possibilidade de encontrar arenitos com grau de dureza diferenciada e irregular, tanto na lateral quanto na vertical,
podendo haver locais com material muito endurecido que precisem de explosivos para desmonte.

-A presenca de argilitos e folhelhos, intercalados com os arenitos, sob um clima umido propicia a ocorréncia de
concregdes ferruginosas (plintita e petroplintita) entre as camadas de diferentes texturas devido ao processo de oxi-
redugdo ciclico entre as mesmas. Apesar da imperfeita drenabilidade desses materiais, a alteragdos dos mesmos
formam solos pouco erosivos, com boa capacidade de reter e fixar nutrientes, favoraveis para agricultura.

Dominio das coberturas sedimentares ou

vulcanossedimentares proterozoicas, dobradas e

metamorfizadas de baixo a alto grau.

23 - Predominio de
sedimentos arenosos e
conglomeraticos, com
intercalagdes subordinadas
de sedimentos siltico-
argilosos.

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

24 - Metarenitos, quartzitos e
metaconglomerados.

-Unidade formada predominantemente de arenitos bem selecionados, com homogeneidade mineral e granulométrica,
muito porosos e permeaveis, com baixa resisténcia a penetragdo, geralmente pouco alterados e pouco a
moderadamente fraturados, com boa estabilidade geotécnica nas areas aplainadas (planaltos, chapadas, colinas amplas
e suaves).

-Apresentam boa capacidade de suporte para obras de pequeno a médio porte e necessitam de tratamento para
fundagbes de obras de grande porte, devido apresentarem porgoes friaveis.

-Os arenitos podem ocorrer confinados entre lavas vulcanicas e estar muito endurecidos, devido a recristalizagdo do
quartzo pelo calor das lavas, e assim oferecer resisténcia a escavagoes e perfuragdes.

-Sequéncia sedimentar que altera para solos arenosos, erosivos, quimicamente acidos, de baixa fertilidade natural.

Dominio dos complexos granitoides

-Existéncia de conglomerados a base de seixos, abrasivos, com baixo grau de selegdo granulométrica e comportamento
geomecanico heterogéneo, dificil de ser perfurado com sondas rotativas e para cravar estacas.

-Formam solos com pedregosidade, o que dificulta a mecanizagéo.

-Unidade que sustenta um relevo com baixa amplitude e declividade, favoravel a solos profundos com aptiddo regular
para lavouras de ciclo curto e/ou longo, desde que condicionadas a aplicagado de corretivos e fertilizantes.

-Manto de alteragao pode ser utilizado como saibro.

Dominio dos complexos gnaisse-migmatiticos e
granulitos

25 - Predominio de
vulcanismo acido a
intermediario.

27 - Sequéncias sedimentares
metamorfizadas de baixo a alto
grau, com predominio de
metassedimentos siltico-
argilosos, representados por
xistos.

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

32 - Migmatitos
indiferenciados.

h - Baixos platds dissecados
| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

o - Dominio de colinas
dissecadas e de morros
baixos

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

-Dominio composto por um conjunto de rochas moderadamente a intensamente deformadas, dobradas e tectonizadas
como xistos quartzosos e carbonosos, metacherts, quartzitos, metamaficas e ultramaficas geralmente recortadas por
veios de quartzo de dimensdes variadas. Estas diferengas condicionam caracteristicas geotécnicas e hidraulicas, que,
na maior parte das vezes, mudam bruscamente de uma litologia para outra, formando importantes descontinuidades que
facilitam os processos erosivos, desestabiliza¢cdes em taludes de corte.

-Esta variacdo de rochas metamorfizadas, com diferengas fisico - quimicas e descontinuidades geomecanicas e
hidraulicas (fraturas e falhas), favorecem a surgéncia de agua (nascentes) em taludes de corte, exigindo estudos mais
aprofundados sobre comportamento hidrodindmico e tratamento de fundagdes, assim como cuidados para locagao de
fontes potencialmente poluidoras nestas areas com alta vulnerabilidade para aquiferos superficiais.

-Essa associagéo litolégica sustenta um relevo de baixas declividades e amplitudes (superficie aplainada degradada,
colinas amplas e suaves) que favorece o processo de pedogénese sobre a morfogénese, gerando um manto de
alteragao profundo e solos lixiviados, empobrecidos em nutrientes naturais, tais como solos profundos areno-argilosos
(Latossolos) ou cascalhento ou pedregosos (Plintossolos Pétricos) e/ ou com gradientes texturais entre o horizonte
superficial e subsuperficial (Argissolos), com boa capacidade de compactagao e suporte.

-As unidades formadas por rochas xistosas e metabasicas apresentam baixa porosidade primaria e baixa
permeabilidade e alteram para solos siltico-argilosos a argilosos, pouco permeaveis, que armazenam agua, mas quase
ndo a disponibilizam para circulagdo, ou seja, sdo terrenos de baixo potencial armazenador e circulador de agua
subterrénea, de baixo potencial para bons aquiferos. Por outro lado, originam solos argilosos que tém boa capacidade
de reter poluentes, o que diminui o risco de contaminagdo das aguas subterraneas.

-Possibilidade para depédsitos de agua subterranea relacionados a armadilhas e barreiras hidrogeoldgicas, associadas a
mudanca abrupta entre litologias de caracteristicas hidrodindmicas distintas e as descontinuidades estruturais (falhas e
fraturas).

-Rochas sem cobertura de solo e com fraturas e falhas conectadas e abertas, passiveis de percolagdo de
contaminantes, apresentando alta vulnerabilidade em aquiferos fissurais.

-Algumas areas sustentam um relevo com declividade relativamente acentuada (colinas dissecadas), com potencial para
escoamento superficial rapido, de moderado potencial de eroséo hidrica e de movimentos naturais de massa.

-Sequéncia sedimentar composta por intercalacdes irregulares de camadas de espessuras variadas de arenitos finos, médios, arenitos
arcoseanos, conglomerados e pelitos subordinados que estdo pouco a moderadamente deformados e moderadamente fraturados, que
apresentam porosidade e permeabilidade variavel, grau de coeréncia moderada, baixa susceptibilidade a erosdo, moderada resisténcia
ao corte e a penetragdo e boa capacidade de suporte.

-As areas com rochas areno-quartzosas e conglomeraticas contendo seixos, blocos e matacdes geralmente duras e abrasivas e
sedimentos siltico-argilosos apresentam dificuldades para serem perfurados com maquinario.

-Predominio de rochas a base de quartzo, que formam solos de baixa fertilidade natural e friaveis.

-Nas areas de baixada, ocorrem solos com restricdo a percolagdo de agua, porém com aptiddo boa para pastagem plantada. Nas areas
melhores drenadas, desenvolvem solos de baixa fertilidade, profundos e permeaveis como os Latossolo, que possuem aptiddo regular
para lavouras de ciclo curto e/ou longo.

-Areas com manto de alteragao espesso sdo favoraveis para extracdo de areia e saibro.

-Ocorréncias de ouro sob a forma de paleoplacer.

-Unidade composta por rochas vulcanicas acidas e intermediarias com niveis variaveis de resisténcia ao intemperismo fisico-
quimico, oscilando de moderada a alta na vertical e na horizontal, ou seja, maior possibilidade de haver rochas de alta
resisténcia ao corte e a penetragao aflorantes ou situadas préximas a superficie.

-Litologias com médio a alto grau de coes&o: onde predominam rochas a base de quartzo, podem aflorar rochas duras.
-Alteram-se para solos argilo-siltico-arenosos de baixa permeabilidade e plasticos; quando apresentam pedogénese
avancada, sdo pouco erosivos e mantém boa estabilidade em taludes de corte.

-Unidade formada por rochas ricas em minerais de quartzo, com alta coeréncia, resisténcia ao intemperismo quimico, ao corte
e a penetragdo, necessitando de explosivos e maquinarios para o desmonte. Além de oferecerem resisténcia a escavagao e a
perfuragdo por sondas rotativas, o que implica desgaste rapido das brocas e risco de quebra-las.

-Litotipos com baixa resisténcia ao cisalhamento, quebrando-se com facilidade quando submetido a tensdo, o que faz com
que essas rochas, geralmente, encontrem-se densamente fraturadas em varias dire¢des. Em consequéncia, sdo bastante
percolativas e se desestabilizam com facilidade quando escavadas e expostas em talude de corte (soltam blocos
condicionados pelos planos de fraturas).

-Trata-se de rochas que se alteram para solos arenoquartzosos, liberando poucos nutrientes, por isso, os solos delas
residuais sdo de baixa fertilidade natural, acidos e friaveis.

-Terreno sustentado, principalmente, por litologias a base de minerais micaceos isorientados, que formam muitas superficies
planares, constituindo em planos de alta fissibilidade que facilitam a percolagéo de fluidos e os processos erosivos. Também
séo favoraveis a que deles soltem placas quando se efetuam cortes desfavoraveis ao mergulho desses planos ou se a dgua
da chuva escorre paralelamente a eles.

-Unidades com rochas que se alteram para solos argilosos e contém minerais que, no inicio do processo, transforma-se em
argilominerais expansivos que, se submetidos a variagédo de grau de umidade, sofrem o fendmeno da alternancia dos estados
de expansdo e contragdo. Por isso, solos com pedogénese pouco avangada ndo se prestam como material de empréstimo
para obras em que podem ficar expostos as oscilagdes dos estados Umido e seco. Por outro lado, os solos, quando bem
evoluidos, sdo de baixa erosividade natural e apresentam boa capacidade de compactagdo e boa estabilidade em talude de
corte.

-Apresentam solos aderentes e escorregadios quando molhados, e quando secos, liberam particulas em suspensao. Assim, é
desaconselhavel a execugdo de obras de grande porte nos periodos chuvosos, pois havera problemas com emplastamento e
aderéncia de ferramentas e maquinarios, além de as vias ndo-pavimentadas se mostrarem escorregadias, enquanto se
tornam, nos periodos secos, muito poeirentas.

-Taludes de corte em relevo de colinas dissecadas e com rochas de textura foliada pouco a moderadamente alteradas e solos
rasos (Neossolos Litolicos) apresentam alta erosividade induzida e problemas geotécnicos relacionados a desestabilizagéo
de talude e possiveis movimentos de massa, vinculados as descontinuidades dos planos de xistosidade. Desta forma,
recomenda-se evitar tragados de estradas cujos cortes sejam concordantes ao mergulho da foliagdo das rochas.

-Os solos pouco evoluidos de rochas filiticas e xistosas sdo muito micaceos e costumam ser portadores de argilominerais
expansivos. Nesse caso, erodem bastante se expostos a concentragdo das aguas pluviais, tornando-se inadequados para
utilizacdo como material de empréstimo.

-As rochas metabdsicas exibem textura variando de xistosa a ndo-xistosa. Por isso, apresentam caracteristicas geotécnicas
bastante heterogéneas. Por outro lado, apresentam boa resisténcia a compressao e boa capacidade de suporte.

-Apresentam baixa resisténcia ao intemperismo quimico e se alteram de forma bastante diferenciada. Em consequéncia, séo
terrenos onde a profundidade do substrato rochoso é bastante irregular e mesmo onde os solos sdo profundos e bem
evoluidos, pode haver, aleatoriamente distribuidos, blocos e matacées de rochas nédo alteradas, os quais podem dificultar a
execucgdo de escavagdes e perfuragdes, além de se movimentarem quando expostos em taludes de corte ou desestabilizar
obras cujas fundagées se apoiarem parcialmente sobre eles.

-As rochas metamaficas e metaultramaficas, estao intercaladas verticalmente com rochas metapeliticas e metareniticas. Esta
associagdo litologica apresenta baixa resisténcia ao intemperismo fisico-quimico, formando solos pouco permeaveis, com boa
capacidade de reter nutrientes, assimilar matéria organica, respondem bem a adubagdo e possuem capacidade hidrica
favoravel a agricultura, com aptiddo agricola regular para lavouras de ciclo curto e/ou longo e aptiddo boa a restrita para
pastagem plantada, nas areas com relevo de baixa declividade e amplitude (superficies aplainadas e colinas amplas e
suaves).

-As rochas metabasicas e metapeliticas costumam ser densamente fendilhadas em varias diregdes, por isso, podem
apresentar altas porosidade e permeabilidade secundarias, com maior potencial para infiltragdo de agua, mas também mais
vulneraveis a contaminagao.

-Area de relevante interesse mineral, devido & presenca de metavulcanicas félsicas, intermediarias e maficas, associadas
com rochas tufaceas, intercaladas com rochas metassedimentares, constituindo importantes hospedeiras de mineralizagées
auriferas.

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas

n - Dominios de colinas
amplas e suaves

| - Superficies aplainadas
retocadas ou degradadas
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-Dominio composto por granitos, granodioritos e tonalitos pouco a moderadamente fraturados, com baixa porosidade
primaria, moderada porosidade secundaria (fraturas), baixa permeabilidade, alto grau de coesdo e coeréncia, alta
estabilidade geotécnica e alta resisténcia ao corte e a penetracédo, boa capacidade de suporte e adequados para uso em
fundagdes e como agregados para concreto. No entanto esta alta resisténcia ao corte condiciona que explosivos sejam
utilizados no caso de desmonte.

-As rochas se alteram de maneira diferenciada, quase sempre deixando blocos em meio aos solos que podem dificultar a
execucéo de escavagdes e perfuragdes. Esta condigdo pode gerar problemas geotécnicos, pois fundagdes parcialmente
apoiadas podem sofrer desestabilizagcdo. Desta forma, torna-se necessario a realizagdo de estudos geotécnicos antes da
realizagao de grandes obras de engenharia.

-Rochas que se alteram para solos argilo-siltico-arenosos. Quando pouco evoluidos, sdo de alta erosividade e se
desestabilizam com facilidade em taludes de corte. Por isso, no caso de obras que envolvam escavacgdes, é importante
evitar deixa-los expostos a eroséao.

-Rochas com muitas descontinuidades estruturais (falhas e fraturas com angulos e mergulhos diferenciados), soltam
blocos e se desestabilizam com facilidade em taludes de corte.

-As areas com rochas muito alteradas e em relevo de declividade moderada (colinas dissecadas) propiciam um
escoamento superficial rapido, potencializando os movimentos naturais de massa e a eroséo. Portanto, € necessario
preservar as areas mais declivosas.

-Dominio em que prevalece formas de relevo com baixa declividade e amplitude (superficies aplainadas e colinas amplas
e suaves), nos quais predominam os processos de pedogénese sobre a morfogénese. Formam manto de alteragédo
profundo, solos lixiviados, empobrecidos em nutrientes naturais, de drenagem imperfeita (Plintossolos) e bem drenados
(Latossolos e Argissolos), que condicionados a aplicagdo de corretivos e fertilizantes mostram aptiddo agricola regular
para lavouras de ciclo curto e/ou longo e aptiddo boa a restrita para pastagem plantada, assim como aptiddo boa, regular
ou restrita para silvicultura e/ou pastagem natural. Além destes solos ocorrem localizadamente solos pedregosos e rasos
(Neossolos Litélicos) inaptos a agricultura.

-Favorabilidade hidrogeoldgica variavel: reservatérios do tipo fissural, com potencial bastante irregular, dependendo da
densidade e da interconexdo de falhas e fraturas abertas. A agua subterrdnea existente ao longo dessas fraturas
apresenta baixa a média vulnerabilidade a contaminagcdo, quando estdo cobertas por solo poroso e permeavel
(Latossolos) e baixa vulnerabilidade nas areas recobertas por solos argilosos e espessos que funcionam como manto
depurador desses aquiferos.

-Ha potencial para existéncia de aquiferos porosos superficiais, relacionados ao manto de intemperismo destas rochas,
uma vez que as mesmas encontram-se sob padrdes de relevo favoraveis a retengédo de agua.

- A porgéo noroeste deste dominio apresenta um granéfiro denominado de Piaba, com alto potencial para mineralizagées
de ouro.

-Dominio favoravel para rochas com caracteristicas mineraldgicas, texturais, tonalidades e formas de afloramentos
adequadas para serem explotadas como brita e rocha ornamental. Rochas alteradas podem ser utilizadas como saibro.

-Unidade formada por rochas constituidas mineralogicamente a base de feldspato e quartzo que condicionam alta
resisténcia ao intemperismo fisico-quimico e baixa a moderada susceptibilidade a erosao.

-Existéncia aleatdria de rochas com boas caracteristicas minerais e texturais para exploragédo de rocha ornamental e
brita, assim como areas com manto intemperismo profundo que formam grandes depdsitos de cascalho ou saibro.

-Unidade formada por rochas granitoides deformadas, com descontinuidades geomecéanicas e hidraulicas
relacionadas aos planos de foliagdo das rochas, as fraturas e com solos rasos, podem condicionar acidentes
geotécnicos nos taludes de corte em obras rodoviarias.
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33 - Predominio de gnaisses
paraderivados. Podem conter|
porgdes migmatiticas.
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-Dominio composto por rochas muito deformadas. Quando pouco alteradas, mostram-se muito coesas e apresenta
elevada dureza e alta resisténcia ao corte e a penetragédo, necessitando de explosivos para o seu desmonte.

-Rochas com descontinuidades em varias direcdes e com angulos de mergulho diversos, o que favorece quedas de
blocos e instabilizagdes em taludes de corte, a percolacéo de fluidos e os processos intempéricos e erosivos.

-Complexa associagéo de corpos rochosos que se intemperizam de modo bastante heterogéneo e diferenciado. Por isso,
a profundidade do substrato rochoso costuma ser bastante irregular. Em muitos locais, pode haver, lado a lado, materiais
com os mais variados graus de alteracdo e resisténcia ao corte e a penetracdo. Mesmo nos terrenos onde os solos sdo
profundos e bem evoluidos, como é de se esperar nas areas de relevo de colinas amplas e suaves e de superficies
aplainadas, é grande a possibilidade de haver, mergulhados no solo, blocos e matacées isolados ou concentrados de
rochas frescas o que pode dificultar e/ou encarecer a execugdo de escavagbes e perfuragdes, bem como causar
problemas de desestabilizagdo de obras se as fundagdes se apoiarem parcialmente sobre eles.

-Solos com baixa fertilidade natural e ocorréncia de pedregosidade e rochosidade associados a solos rasos (Neossolos
Litélicos), assim como solos espessos e areno-argilosos (Latossolos), além de solos com gradientes texturais (Argissolos)
que quando adubados aumentam seu potencial para agricultura e solos imperfeitamente drenados (Plintossolos). Estes
solos apresentam baixa a moderada resisténcia ao corte, média a alta capacidade de suporte e restrita aptidédo para
lavouras de ciclo curto e/ou longo.

-Presenca de fraturas que, quando conectadas, podem formar aquiferos fissurais com potencial para explotagéo de agua;
-Baixa vulnerabilidade a contaminagao de aquiferos: rochas coesas, com baixa permeabilidade e baixa taxa de infiltragdo.
Presenca de solos argilosos espessos que funcionam como mantos depuradores, protegendo o aquifero.

-Presenca de alguns blocos rochosos com caracteristicas favoraveis para brita. Ja as porgdes de rocha alterada podem
vir a ser utilizadas como saibro.

-Rochas granito-gnaisse de grande anisotropia, com contrastantes caracteristicas texturais e mineralégicas, fator que
reflete na variagdo de seu comportamento geomecanico e hidraulico, que pode variar tanto em profundidade como
lateralmente em fungéo das estruturas presentes e da composigdo mineraldgica das zonas dobradas nos gnaisses.
-Ambiéncia geoldgica favoravel a mineralizagées de ouro associada aos corpos de origem granitica e a aluvides.

-Rochas quartziticas de baixa resisténcia ao cisalhamento, bastante duras e abrasivas, oferecendo dificuldades a
escavacdes e perfuragdes, inclusive com desgaste de brocas.

-Quando intemperizadas formam solos arenosos e acidos, fridveis e com baixa fertilidade natural e baixo potencial
agricola.

-Unidade formada por rochas igneas basicas que sofreram metamorfismo e se transformaram em anfibolito, que
alteram-se para solos argilo-siltosos, bastante aderentes e pegajosos quando molhados e, quando secos levantam
particulas em suspensdo. Por isso, ndo se recomenda iniciar grandes obras nos periodos chuvosos, devido a
problemas com emplastamento de maquinarios e ferramentas, assim como as vias ndo-pavimentadas tornam-se
muito escorregadias. J& nos periodos secos, o problema maior € com a formagéo de poeira.

-Em razdo do intemperismo diferenciado, os solos, se pedogeneticamente pouco evoluidos, séo bastante erosivos,
desestabilizam-se com facilidade em taludes de corte e se tornam bastante erosivos se expostos a concentragao de
aguas pluviais.

-Unidade que se altera para solos argilosos, de baixa permeabilidade e com boa capacidade de reter elementos. Isso
significa que, quando adubados, retém e fixam bem os nutrientes, apresentam boa capacidade de armazenar agua, ou
seja, mantém boa disponibilidade de agua para as plantas por longo tempo.




