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S ec reta r I a d e G eo I o g I a , M I n Iste rl o d e . INFLUENCIA DAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS E FORMAS DE RELEVO NAS ADEQUABILIDADES/POTENCIALIDADES E LIMITACOES FRENTE AO INFLUENCIA DAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS E FORMAS DE RELEVO NAS ADEQUABILIDADES/POTENCIALIDADES E LIMITACOES FRENTE AO
~ r r ~ r 4
__ 5 < USO E OCUPACAO (OBRAS DE ENGENHARIA, AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS, FONTES POLUIDORAS) E NOS POTENCIAIS MINERAL E TURISTICO. USO E OCUPACAO (OBRAS DE ENGENHARIA, AGRICULTURA, RECURSOS HIDRICOS, FONTES POLUIDORAS) E NOS POTENCIAIS MINERAL E TURISTICO.
- ~ ~ - - - UM PAIS DE TODOS
- L, = - "Geodiversidade é o estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade < <
C- P iIVE ervico Geologico do Brasil GOVERNO FEDERAL de ambientes, composicdes, fendmenos e processos geologicos que ddo origem as paisagens, DOMINIO UNIDADE GEOLOGICO- . DOMINIO UNIDADE GEOLOGICO- .
desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético, o eco- AMBIENTAL AMBIENTAL
“ 52°0'0"W A . . . . ‘.-
noémico, o cientifico, o educativo e o turistico (CPRM, 2006)"
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS / DIRETORIA EXECUTIVA DEPARTAMENTO DE G ESTAO TERRITORIAL Ambiente de planicie aluvionar . o - Areas planas, lencol fredtico proximo a superficie, oferecem risco de alagamentos as escavagdes. Predominio de sedimentos arenosos | - Rochas com alta resisténcia ao intemperismo fisico-quimico devido a intensa litificagio e | - E necessario o tratamento de impermeabilizagio e reforgo do macigo para instalago de obras de
= 3 recente - Ler{erjo; com I:l;og capacllc?de.de sup(:{te para otbr s~de até meédio porte. - I;arcclzelas pro><|mas|as margins dosrios scelzodpegodlcamente |nundave|sc.j | e conglomeraticos, com cimentacgo. maior porte.
~ ~ ~ - - - Materiais com baixa resisténcia ao corte e penetragao. - Podem ocorrer solos com baixa capacidade de suporte, sujeitos a adensamentos, recalques e i o i - Apresentam permeabilidade baixa, coeréncia média a alta. Normalmente, é necessarioo | - Dificuldades em perfuracées com sondas rotativas nos conglomerados contendo seixos e blocos
SECRETARIA DE GEOLOG IA’ MIN ERACAO E TRANSFO RMACAO MINERAL SE RVICO GEO LOG ICO DO BRASIL (CPRM /SGB) Diretor-Presidente COOIRD ENACAO NACIONAL Execugao Teéechnica 1 - Planicies fluviais ou flivio-lacustres - Relevo plano favorece a mecanizagéo agricola, principalmente na época mais seca. rupturas de fundacdes. lsr;t‘:leiI;aeI:tg")ose:iIstlilé)ot::rac:-lgni?::ossde usfde exp|051505 para escavacao. ' de rochas duras. P ¢ ’
) Cassio Roberto da Silva Ny - Areas com baixo potencial erosivo. o ) - Materiais desestabilizam-se com facilidade em escavagbes. - Predominam solos rasos, com textura média, bem drenados e sem gradiente textural. - Localmente, na area centro-norte de ocorréncia da unidade, os solos residuais apresentam
Agamenon Serglo Lucas Dantas i ) . - Qﬁgandog)s ioldos sao eu;roﬂcos, aEresentam boa potencialidade para culturas de ciclo | - Presgngda dethllrfa“ ou ezjrgllas organicas conéere elevada acidez aos solos e pode provocar a 57 - Superficies aplainadas conservadas - No relevo mais plano (57), ocorrem splos bem desenvolvidos, muito profundos. | argilominerais expansivos. Nestas situacdes, fendilhamentos e empastilhamentos tornam os
MINISTRO DE ESTADO CONSELHO DE ADMINISTRA AO ~ Ana Claudia Viero CUA 0 OfU adapta an_a(_) ?nCd ar(b:amen 0. 0 d otacso através d 4 COSl’rlosa_O e?fj ltl agoei ede elsfertU"ZS en;en;a ?5 ‘cld 58 - Colinas amplas e suaves Apresentam elevado potencial agricola face a elevada saturagdo por bases e ao relevo. solos instaveis em taludes de corte e com elevado risco de erosdo.
. . . ~ . . . . . - Aquiteros superticials de balxo custo de explotacad atraves deé pocos escavados, | - solosimperteltamente a mal drenados, bastante acldos. - ! uavi - As rochas e solos apresentam potencial para utilizacdo como agregados para construcdo | - Grande quantidade de fraturas nas rochas e a textura predominantemente arenosa dos solos
Edison LObéO c Diretor de H|drolog|a e Gestao Terr|tor|a| COORDENACAO DE GEOPROCESSAMENTO E DA BASE DE D|Ogo Rod rigues Andrade da Silva calflr:baselpo_ntelr?s, com po_tenmal parlahat(ejndlmento de piquepas_de_lmanda_sl. 'Xer"enoiit”adfquadods parao D|at”ti° de fju'turasgjrzneds ou ?Sz_edels dde ralzelstpr(t’funda?j. ] 59 - Colinas dissecadas e morros baixos civil e como material de empréstimo. Nesta unidade, ocorrem jazimentos de minérios de | facilitam a infiltragdo e percolacdo de contaminantes até as aguas subterraneas. Terrenos com
. i ] ) . . .. - Potencial mineral para areia e cascalho de uso na construgdo civil e argila para uso | - Agua subterrénea pode apresentar grande quantidade de sais dissolvidos e altos teores de ferro. - i i ami i i q i
PI‘ESId ente Jose R| be| o Men de s DADOS D E G EODIVE RSIDADE LU iz Fern a nd 0 Pa rd i Za nini cerdrmicn Alta vulnerabilidade & contamminmcao das mananciaic hidricos superficiais o sUbterTAnGas 60 - Morros e serras baixas cobre, ouro e prata, de |nte_resse econémico. ) _ B o reduzida ca_pe}ad_ade de re_ter e fixar c_onta_mlnantes. B
. .l : . nag al pe : - Terrenos com belas paisagens com relevos residuais resultantes da erosdo hidrica | - A predominancia de sedimentos muito cimentados resulta em pogos tubulares secos ou de vazdo
, H i Maria An gellca Barreto Ramos - Abrangem as faixas de protecéo dos cursos d'agua e as matas ciliares. Coberturas resultando em cavernas e rios com corredeiras. insignificante.
SECRETARIO EXECUTIVO es arriconde Azevedo Sedimentares
. . Diretor de GeOIOgla e Recursos Minerais Maria Adelaide Mansini Maia Marcelo Eduardo Dantas Ambiente lagunar As areas planas (2), topograficamente mais elevadas que as planicies, apresentam menor oi a P . . . : . . )
g roterozoicas nao ou
Marcio Pereira Zimmermann Vice-Presidente - Cog — fisco de alagamentos, melhor drenabilidade do solo e baixo potencial erosivo g ’ | | Predominio de sedimentos siltico- - Empilhamento regular de camadas horizontalizadas e sub-horizontalizadas de rochas com
Manoel Barretto da Rocha Neto - Vitorio Orlandi Filho d : - ) - Nas dreas mais baixas (3), terrenos com argilas moles e actimulo de matéria organica em muito pouco dobradas e L = " | argilosos, com intercalacbes caracteristicas geomecénicas e hidraulicas contrastantes.
H E o\ y ; 2 - Terragos lagunares - Taludes de corte com relativa estabilidade. subsuperficie apresentam baixa capacidade de suporte e estd jeit densament i 9 7  a¢ - As d tinuidad ani Itantes d Iternéncia d has facili
Agamen on Serg| o Lucas Dantas . ~ SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE b} 3 - Planicies fluvio-marinhas - Boa capacidade de suporte para obras de até médio porte. recalqzese ruptﬂras de fundacdes P up do sujeitos a adensamentos, metamorfizadas subordinadas de arenitos e - Rochas com moderada a alta resisténcia ao intemperismo fisico-quimico. desgstal(iisl‘iczoar:;c"lgglei teasluc?eeso(;zeccoarrt“ecas resultantes da alternancia de rochas facilitam as
SE CRETARIO DE GEOLOGIA. MIN ERACAO E TRANSFORM ACAO MINERAL Diretor de Relagoe s Institucionais e Desenvolvimento PORTO ALEGRE ‘; 3 — Colaboradores :letgl/?)%aa\%lrzcg:apfﬂrzg:!}t;;agziagft;cf:s as condices de textura arenosa. - Areas sujeitas a alagamentos. . grauvacas éﬁz(r;ssig:iaorz Eesgn;eeaet;ilitlj(;’ast:il\?o\/sar;ar\;eésd;\rlr;egia abaixa, coeréncia média. Normalmente, | "¢ ' o coarid o tratamento de imperrﬁeabilizagéo e reforgo do macico para instalagdo de obras de
Y4 . . , . . =, 4 1 i - Ambient 16gico f . gl agricoa. de dendsitos de turf ia industrial . - Solos arenosos, profundos com pequena capacidade de retengdo de umidade e nutrientes. . Predomi I P P 'd'g g' d d } | maior porte.
, . . Conselheiros Fernando Pereira de Carvalho José Alcides Fonseca Ferreira ’ N, . mbiente geologico favoravel a ocorrencia de depositos de turta, areia industrial, arela € | _ g5y fartilidade natural e manejo dificultado pela constituicio arenosa, com baixa coeso e 61 - Colinas amplas e suaves - Predominam solos rasos, com textura media, bem drenados e sem gradiente textural. - Localmente, nas por¢des norte e centro-sul da unidade, os solos residuais apresentam
Cl aUdI o} SClIa r . . ; e - . L. argila para construgdo civil e depdsitos de conchas para uso na construgdo civil e como desdo d icul ! 62 - Colinas dissecadas e morros baixos - Localmente, na porgao central da unidade e em relevo moderado (62), ocorrem solos ) ; - . - ~ : ! .
Ben amim BIe de BrltO Neves s 3 . . Sedimentos Cenozdicos, N icul adesdo das particulas. ) : ) argilominerais expansivos. Nestas situagdes, fendilhamentos e empastilhamentos tornam os
] y h Antomo Theo dOFOVlCZ insumo para agricultura. . N R . N A . bem desenvolvidos, profundos, com textura arenosa/argilosa e gradiente textural Lyt ] A =
. . Diretor de Ad ministragao e Finangas Fay I~ N h.‘{":“ inconsolidados ou pouco - Potencial turistico associado a existéncia de ecossistemas com lagoas permanentes e —Terrfanos com alt_a _vulnerabllldadea contaminagao das aguas superficiais e subterraneas. 63 - Morros e serras baixas abrupto solos instaveis em taludes de corte e mais suscetiveis a erosao.
Claudio Scliar ) GERENCIA DE HIDROLOGIA E GESTAO TERRITORIAL 4-"" e T Daniel Mottin Soares consolidados, temporérias, importantes para reprodugio de peixes e habitat de varios animais e aves | ~ Aquiferos superficiais com média a baixa possibilidade para agua subterranea. - As rochas e solos apresentam potencial para utilizagdo como agregados para construgdo ;ep)‘(rtiar;a:gf:;fosz22%&?:\2;;3:22;:r%%?:;gzgtarzlls:sumdade onde os solos possuem gradiente
- -~ ’ - - L Py . 7 . .
Luiz Gonza ga Baiao Eduardo Santa Helena da Silva Andréa de Oliveira Germano “‘%ﬁ Edgard Shinzato depositados em meio aquaticos e terrestres. civile como material de emprestimo. - Grande quantidade de fraturas nas rochas facilita a infiltragdo e percolagdo de contaminantes até
. . | ; 1 L k ) ) , . u ] as aguas subterraneas. Terrenos com moderada capacidade de reter e fixar contaminantes.
Jarbas Raimundo de Aldano Matos ‘ " § J SN Ny \"-: : Elias Bernard da Silva do ESplrltO Santo aquoso Ambiente Paludal o . - Areas planas, alagaveis, com lencol fredtico préximo a superficie. - Terrenos com potencialidade muito baixa para dgua subterranea.
4 :_;_.J b b _TF. HL\\ : Gabriela Castro Slméo - Terrenos com boa potencllalldade para culturas de ciclo curto ou adaptadas ao | - Terreljos com baixa capacidade de suporte, sujeitos a adensamentos, recalques e rupturas de
- i el e e ¥ - [~ i i encharcamento, desde que sejam previamente drenados. fundagoes. s . £
[ . % L L5 A 4 - Planicies flavio-marinhas o Predominio de vulcanismo acido a N . . , . . 5
=5 i I.-‘l;'" =i i 1Ni - Solos com elevada capacidade de troca catidnica. - Solos agressivos devido a presenca de turfa ou argilas organicas. Podem provocar a corrosao de i . - Rochas duras, com alta resisténcia ao intemperismo fisico-quimico e ao corte e a
el WS onica Mazzini Perrotta com eleva ¢ . a t d . . , » -
- 1 B ™ , " - Ocorréncia de diversos depdsitos de turfa com grande potencial para geragdo de energia | tubulacdes e de estruturas de ago ou concreto e, com isso, vazamentos em dutos, além da intermediario penetragdo. - Predominam solos com fragmentos de rocha e baixa saturagdo de bases. Adicionalmente, as
; : Patricia Duri nger Jaqu es e para uso na agricultura. Também podem ser utilizadas na industria de cerdmica | deterioracdo de blocos de ancoragem e estacas. - Os taludes em rocha séo estéveis mesmo na vertical. declividades mais elevadas (relevos 66 e 67) prejudicam a mecanizagdo agricola.
vermelha (fornos). - Alta vulnerabilidade a contaminag&do dos mananciais hidricos superficiais e subterrédneos. 64 - Planaltos - Os solos comportam-se como pré-adensados. Normalmente n&o apresentam problemas | - Elevada vulnerabilidade a contaminacdo das dguas subterraneas condicionada pela presenca de
Pedro Augusto dos Santos Pfaltzgraff | i . | : :
56°0'0"W 54°0'0"W 52°00"W oy €daro UQUS 0 dos antos a Zgra - Baixo potencial para explotacdo de dgua subterréanea. 65 - Colinas amplas e suaves de capacidade de suporte ou alta permeablllldade para fundagdes de grandes obras. fraturas nas rochas pelas quais ocorre a percolagdo de poluentes. Os solos com textura média
A A A 50 OIO W Rica rdo da C un h a LOpeS 66 - Colinas dissecadas e morros baixos - Predominam solos rasos, com textura média, bem drenados. apresentam reduzida capacidade de reter e fixar substancias contaminantes.
S OINIOS CEOLOGICO AMEIENTAS Valter José Marques Amblente Marinho Costelro e e ) o | B s one
- 28°0'0"Sem—————— - ———==28°00"S inundaveis ’ 4 bt A o . .
70°0'0"W 60°0'0"W 50°0'0"W 40°0'0"W . . . . _ S ; - P . ~ - Desestabilizam-se com facilidade em escavacdes. - As rochas apresentam caracteristicas apropriadas para a produgéo de brita, pedra de | armazenamento significativo de dgua.
| l T Wilson Wildner 5 - Planicies Costeiras ) E:I‘;e\:éap"fac:ﬂ;\?:rgizarr(]:'edcaaﬁziiasg‘;Zﬁis:g'xme;;ﬁz'iszge:iggz%zoer:gseag E?dnrflact;agao. - Existéncia de espessos depdsitos de areia muito fridvel, sujeita ao fendmeno da liquefagdo (tipo calcamento e de alicerce. Os solos residuais tém emprego como material de empréstimo.
@ - Aquiferos superficiais com alta a média possibilidade para agua subterrénea, Potencial ?rsecljo?gg‘;?lg:aijena capacidade de retengdo de dgua e nutrientes, baixa fertilidade natural e de
para atendimento de grandes demandas. E comum o atendimento de pequenas i - ; o ! A . " o H 2 ci ; ; ; = A oot
‘ A ) A . . ; dificil manejo devido a constituicdo arenosa. S e uénecias e e e Predominio de vulcanismo basico - Espessos pacotes horizontalizados com intercalagbes de rochas vulcanicas e vulcanoclasticas de
0°0'0" 0°0'0" & ??;22?5:;:tdr:\;:;i?e%c;ggeé?;a;fgigsjg;%ﬂiz ?ﬁrl:\ac:n?t’ae«renzgi]fcrgclxl)bil:not;iente colégico | ~ Alta suscetibilidade a erosdo edlica e marinha. Vul caqn ossedimentares . . - caracteristicas geomecanicas e hidréulicaNS bastante diferentes.
= favoravel para existéncia de depositos de conchas para uso na cor;strugéo civ?l o cc?mo - Alta vulnerabilidade a contaminag&o dos recursos hidricos superficiais e subterréneos. . o 68 - Superficies aplainadas conservadas - Exigem tratamento de impermeabilizacao e reforgo do macigo para obras de grande porte.
¥ N X ’ 2 - ¢ i - Aguas subterraneas podem ser, eventualmente, cloretadas com maior teor salino. Proterozmcas, nao ou _ . - E necessario o uso de explosivos para o seu desmonte. Apresentam muitas fraturas.
500 W insumo para agricultura. Potencial de explotagdo de areia para uso industrial e na | oo bt ha <ali . lotad dob d 69 - Colinas amplas e suaves - Solos residuais com baixa capacidade de carga
: construgio civil. ossibilidade de intrusdo da cunha salina, caso os pogos sejam superexplotados. P 0:' co s od radas € | 70 - Colinas dissecadas e morros baixos - Predominam rochas com moderado a alto grau de coeréncia e resisténcia ao corte e & | i< "2t T implantagéopde sumidourosg :
- Ambientes de grande beleza cénica com potencial turistico. metamorfizadas 71 - Morros e serras baixas penetragdo. = : . S )
‘ - . . - . - Nas porgdes norte e central da unidade, em relevo moderado, ocorrem solos com argilominerais
- Predominam solos com boa fertilidade natural, horizonte superficial bem desenvolvido, - ! VSRR h
o0y g fundos, com drenagem moderada. Sao instaveis em taludes de corte, mais
\ 50°0'0"W . . L, textura media, bem drenados €xpansivos, profu Ry ; !
10°0'0"S=} — L 10°00"s Coldvio e Talus - Depdsitos heterogéneos constituidos por sedimentos areno-siltico-argilosos, seixos, blocos e o ‘ 5 : ; suscetiveis a erosdo e de dificil manejo agricola.
L oaeqon ~ A o, . A 4 ’ - Nos relevos mais planos (68), os solos sdao bem desenvolvidos, profundos a muito X : ~ . -
28°0'0"S= 28°0'0"S “ matacodes de varias forma)s ec':on_stltu_ld_os por d|ve_3rsos tipos de rochas. profunZIos,vpredorrl1inznteme(nte)t;em drenados, com textura\;revrllosa’agrrgitljo-arenosa.UI - Predominam solqs rasos com pequena capacidade de retengdo de umidade e com possibilidade
| 6 - Vertentes recobertas por depdsitos de encosta - Encostas naturalmente instaveis sujeitas a movimentos de massas. - Jazimentos de minérios de cobre e ouro de interesse econdmico. Também é registrada a de desenvolver horizontes adensados. ) ~ N
| - Solos com boa porosidade e permeabilidade - le(ljculdadgs:m escavacdes, perfuragGes e sondagens. existéncia de jazimentos de minérios de chumbo e bario. Os solos residuais, quando | - NS rEtzleVNOS suaves (68) os solos possuem gradiente textural abrupto. S&o solos sujeitos &
H Ai o . S . . - Pedregosidade do solo pode ser elevada limitando a mecanizagdo agricola. ili : At . ; compactagao.
| Sedimentos Cenozdicos - Solos com boa fertilidade devido & proximidade da rocha fonte. A presenga de minerais | _ : - ’ X X - espessos podem ser utilizados como material de empréstimo. A rocha quando macica | - ) ) . ~ :
inconsolidados do tipo rimérios facilmente intemperizaveis representa reserva nutricional. : Nas qreas ma|s apla/mgdas dominam solos_ com gradiente textural abriptico e drenagem pode ser utilizada como agregado para construgdo civil. Nos relevos mais movimentados (71), os terrenos estdo sujeitos a erosao e movimentos de
| P P p P imperfeita, mais suscetiveis aos processos erosivos massa
" Qe —Lon°n'n" =a 2 - ) i ili i a 4 : .. . ' o 2 B ~ . a P
20°0'0"S 20°0'0"S ‘ coluvidao e talus - ’;l:tzzr;?:fmn?::asrap:ar:‘:’arrelﬁ\a/?jfealf’lsl:)ta :r?sgfénrzwziacga\?érmelh e material de empréstimo - Elevado risco de rompimento de estruturas enterradas, devido a instabilidade natural do terreno, - Elevada vulnerabilidade & contaminacéo das &guas subterraneas condicionada pela presenca de
\ P 9 P P ' podendo ocasionar contaminagdes devido ao vazamento de substancias poluentes. fraturas nas rochas e de solos com reduzida capacidade de reter e fixar contaminantes.
| \ - Aquiferos superficiais com pequena espessura e baixa transmissividade capazes de fornecer - Aquiferos com porosidade fissural praticamente improdutivos devido & auséncia de
\ baixas vazbes. Possibilidade de explotagdo através de pogos escavados e cacimbas para interconectividade das fraturas.
| / atendimento de pequenas demandas.
- S ,T_ | ore - - s* » sv Predominio de metassedimentos - Intercalages irregulares de camadas de varias espessuras de metarenitos e metapelitos de
30°0'0"S= | | 0 250500  1.000 Km Sedimentos RetlaCtI,OT;dg a iled'mentos h - Empilhamento de camadas horizontalizadas de sedimentos com caracteristicas S~ siltico-argilosos, com intercalagdes caoracteristic?s geomdecénicasfe hidréuIECfsdifeLentesa Ita fissibilidade. O lud
-_— e . B . retrabalhados de outras rochas Ani idrauli m rauv. - Os metapelitos podem ser finamente laminadas e de alta fissibilidade. Os taludes de corte em
80°00'W  70°00°W  60°00°W  50°00°W  40°00°W  30°00°W indiferenciados ?ﬁg?eeniasrg:aefnep?é%raagélgfnsét;zzt:sn;:(;Zrc\;?;;ggtae?r.io. - No relevo em platds (7), predominam areias finas, bastante fridveis, muito suscetiveis a eroséo de metagrauvacas rocha podem apresentar instabllidades devido ao desprendimento de placas,
Cenozoicos relacionados i . Sol fund bem d d hidrica e edlica quando expostas. Instaveis em taludes de cortes. Presencga de concregdes e de ) - Os metarenitos s3o bastante abrasivos, provocam maior desgaste de equipamento de
7 - Baixos Platds - 20105 profundos e bem drenados. niveis mais endurecidos de natureza silicosa, que dificultam escavabilidade é i 72 - Morros e serras baixas i 3 i i i i i P 9 aup
ao retrabalhamento de | 3 (gjinas amplas e suaves - No relevo em platés (7), declividades menores facilitam a mecanizagdo agricola e o 020 5 Lo8dy QU CRICU o Sequeéencias - Os metarenitos sdo rochas mais resistentes ao intemperismo e mais coerentes, | sondagem.
outras rochas manejo do solo. - Presenca de niveis conglomeraticos dificulta a realizacéo de perfuragSes e sondagens. sedimentares apresentam maior capacidade de carga que os metapelitos. - Para instalagdo de obras de grande porte é necessario tratamento para impermeabilizagdo e
/4 : . . , . - Solos de baixa fertilidade natural e baixo teor de fosforo. - isténci 3 isténci i
. - No relevo colinoso (8), solos com boa capacidade de reter umidade e fixar nutrientes < ! atul © - - Apresentam moderada a alta resisténcia ao corte e a penetragéo. aumento da resisténcia do macigo.
geralmente associados a o " | - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrdnea capazes de fornecer apenas baixas Proterozodicas dobradas, R ; ; 2 di - ibili ; = -
> A= Respondem bem a adubacso. 1! - Predominam solos jovens, rasos, com textura média, bem drenados. Possibilidade de dissolugéo dos calcarios pode resultar em recalque de estruturas e colapso de
superficies de - Solos residuais, areia e cascalho com potencial para utilizacio como material de | Y220%5: m?tamorflza’d_as em - Potencial para exploragéo de quartzitos para uso como rocha ornamental. Jazimentos de | terreno.
aplainamento empréstimo e para uso na construcso civil. baixo graua meédio grau metacalcario dolomitico de uso potencial como insumo para agricultura. - Os solos possuem pequena capacidade de retengdo de umidade e podem apresentar horizontes
adensados. S&o bastante suscetiveis a eroséo.
- Rochas bastante fraturadas, o que facilita a infiltragdo e percolagdo de poluentes. Os solos
Sedimentos Cenozdicos Dunas Méveis - Talglfzsddedcorée em dunas :;ixas clom deserxolvimento de solo apresentam relativa | - Depdsitos de sedimentos inconsolidados, bastante erosivos e sujeitos ao fendmeno da possuem baixa capacidade de reter e fixar poluente.
Zas estabilidade devido a presenga de argilas no perfil. liquefagdo (tipo areia movediga). - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrénea em fraturas. Os pogos apresentam
Eolicos _ - Aquiferos com alta a média possibilidade para dgua subterranea, com capacidades | - As dunas mdveis estdo sujeitas a continua mobilizagdo edlica e a desmoronamentos em taludes capacidades especificas inferiores a 0,5m3/h/m, mas também ocorrem pogos secos.
9 - Campos de dunas e " Ser p p ,5m3/h/m, pog
especificas em geral altas, ultrapassando 4m3/h/m e salinidades inferiores a 400mg/Il. | de corte e aterros.
Podem ser explotados a baixos custos através de ponteiras. - Solos com pequena capacidade de retengdo de agua e nutrientes e baixa fertilidade natural, FTI"F" 0 L. R
30°0'0"S = —30°0'0"S - Constituem area de recarga dos aquiferos subjascentes. incluindo deficiéncia de micronutrientes. -;; "" J P_re_clomlnl? de metassedimentos - Intercalagdes irregulares de camadas de varias espessuras de metapelitos, predominantes, e
Dunas Fixas - Potencial mineral para areias industriais de uso especial e de uso na construgdo civil. | - Solos de dificil manejo devido a baixa coesdo das particulas do solo. e siltico-argilosos, representados por quartzitos com caracteristicas geomecanicas e hidraulicas muito distintas.
Depésitos de calcario conchifero para uso como insumo para a agricultura e na construgdo | - Materiais muito permeéaveis, com baixa capacidade de reter poluentes, resultando em muito alta xistos - Os metapelitos apresentam moderada resisténcia ao corte e a penetragéo. - Os quartzitos sdo bastante abrasivos, provocam maior desgaste de equipamento de sondagem.
10 - Campos de dunas civa encontram-se recobertos pelas dunas. vulnerabilidade a contaminag&o dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. - Os quartzitos sdo rochas mais resistentes ao intemperismo e mais coerentes, | Solosresiduais apresentam baixa coesdo.
- Areas de grande beleza cénica. Constituem principal defesa da praia durante as | - Eventualmente, 4gua subterrénea pode ser cloretada, com maior teor salino. 73 - Colinas amplas e suaves apresentam maior capacidade de carga que os metapelitos. - Taludes de corte e as paredes de escavagdes nos metapelitos podem se mostrar instaveis devido
ressacas, motivo pelo qual devem ser preservadas. 74 - Coli di d bai - Os cortes em solos residuais de xistos s&o de facil execugdo e a estabilidade pode serboa | a xistosidade da rocha que funciona como planos de descontinuidade.
olinas disseca as_e morros baixos caso os planos de xistosidade sejam de baixo angulo. - Possibilidade de dissolucdo dos calcarios pode resultar em recalque de estruturas e colapso de
75 - Morros e serras baixas Sol boa fertilidad leh ficial bem d Ivido. S ¢
;o . - - Solos jovens com boa fertilidade natural e horizonte superficial bem desenvolvido. Sdo | terreno.
Predominio de sedimentos Materiai - i . : P ; g - s x .
. - Materiais com permeabilidade média a alta. E possivel a utilizagdo de sistemas de rasos, de textura média, moderadamente drenado. - Solos com elevada suscetibilidade a erosdo e de movimentos de massa como escorregamentos
arenosos mal selecionados esgotamento sanitdrio simplificados (fossas e sumidouros) onde predominam - No r:elevo mais plano (,73) ocorrem solos mais desenvolvidos, profundos, bem drenados, | em relevos com declividades mais elevadas (74 e 75).
permeabilidades mais elevadas. com textura arenosa/argilosa. i - Para instalagdo de obras de grande porte é necessario tratamento para impermeabilizagéo e
Legenda 11 - Tabuleiros - Boa capacidade de suporte para obras de pequeno a médio porte. Materiais necessitam - Potencial para exploragdo de quartzitos para uso como rocha ornamental. Areas com | aumento da resisténcia do macico.
g 12 - Colinas amplas e suaves de tratamento para fundacGes de obras de grande porte. ] potencialidade moderada a alta para calcério dolomitico de uso como insumo para | - Solos sujeitos a compactacdo e com pequeno desenvolvimento radicular nos relevos planos (73).
Domini iment nozdi _ f f : .- Podem ser empregados métodos de escavagao a frio. - Areias finas, fridveis, bastante erosivas, desestabilizam-se com facilidade em taludes de cortes. agricultura. Jazimentos de cobre, ouro, bario e talco. - Rochas bastante fraturadas, o que facilita a infiltragao e percolagao de poluentes.
ominio dos sedimentos Cenozdicos 13 - Colinas dissecadas e morros baixos _ a0 . . . . ! ; oses bl < ! g Gaoc e p 4 p
inconsolidados ou pouco consolidados, 14 - Morros e serras baixas - Nos relevos mais suaves (11 e 12), o predominio de declividades baixas facilita o manejo | - Os relevos mais mgwmentados (14) ndo sdo indicados para ocupagdo urbana. Apresentam - Aquiferos com baixa possibilidade para agua subterranea em fraturas. Os pogos apresentam
> ) do solo. maior suscetibilidade a erosdo devido as declividades mais acentuadas. capacidades especificas inferiores a 0,5m3/h/m.
depositados em meio aquoso . . . . . ! A P P /5m3/h/
bominio d g 105 C 3 | lidad - Moderada vulnerabilidade a contaminagdo das dguas subterrréneas. - Solos sujeitos a compactagdo, abruptos, bastante erosivos, em geral com drenagem imperfeita.
ominio dos sedimentos Cenozoicos Inconsolidados - Aquiferos com média a baixa possibilidade para agua subterrénea, capacidades | - A salinidade da agua subterrdnea pode chegar a 3.000mg/l na regido central do estado, . .
do tipo Coluvigo e Talus especificas varidveis de 0,5 a 1,5 m3/h/m. Predominam &guas bicarbonatadas. A | inviabilizando seu uso no abastecimento publico e nairrigagdo. Sequéncias D Metagraluyaf:a, E‘Ileliarenlto, tufo e
Dominio dos sedimentos indiferenciados Cenozéicos salinidade varia de 100mg/I nas areas aflorantes a mais de 300mg/l nas gonfinadas. Vulcanossedimentares L] _metavu c_a'nl_ca asica a . B o - . .
relacionados a Retrabalhamento de outras rochas, geralmente - Potencial mineral para areia de uso na construgdo civil, argila para cerdmica vermelha e Proterozéicas dobradas intermediaria - Rochas com moderada a alta resisténcia ao corte e penetragdo. car;'lttzl;?:tliacgasogegaeggg?;ss en;iedtféﬁiltc::glt():::t,anrt'nee;ias\giur:faa:oclastlcas e metapelitos, com
. g . ’ arenito para uso como pedra de revestimento. - Aescavabilidade dos materiais quando inalterados é realizada por explosivos. - ~ . o .
associados a superficies de aplainamento - Potencial geoturistico associado aos sitios paleontoldgicos com ocorréncias de fésseis de metamorfizadas de 6 - Coli I - Predominam solos rasos, com textura média, bem drenados. Possuem boa fertilidade As rochas apresentam-se acamadadas a finamente laminadas, subverticalmente, o que pode
Dominio d di tos C 4 Eoli répteis, anfibios, de madeira silicificada e de outros fésseis vegetais baixo a alto grau 7 olinas amp1as € suaves natural provocar desestabilizagoes em taludes de corte e em paredes de escavagbes.
ominio dos sedimentos Cenozoicos Edlicos ’ ' ' 77 - Colinas dissecadas e morros baixos ' - Possibilidade de dissolugéo dos calcarios pode resultar em recalque de estruturas e colapso de
. - Nos relevos moderados (77) se desenvolvem solos profundos, com textura
Dominio das coberturas Sedimentares e Vulcanossedimentares Mesozdicas e 0 . 78 - Morros e serras baixas média/argilosa, bem drenados e com boa fertilidade natural. EeSrcr)Iegsollesiduais geralmente com baixa coesdo
Paleozéicas pouco a moderadamente consolidadas, associadas a grandes e ° g -« Predominio de espessos pacotes de | . arenitos médios a finos, de coeréncia variavel, formam camadas horizontalizadas, - Relevo mais plano (76) apresenta solos profundos, com textura média/argilosa, bem | _“p oo 4ticas” para a instalacio de obras de grande porte exigindo tratamento para
profundas bacias sedimentares do tipo sinéclise & arenitos de deposicéo edlica espessas e extensas com boa homogeneidade geomecénica e hidraulica lateral e vertical. drenados e com boa fertilidade natural. Areas de elevado potencial agricola. impermeabilizagio e aumento da resisténcia do macico
. . ) . . @ 7 ‘ -Podem ser silicificados, em geral quando préximos ao contato com as rochas vulcanicas. - Areas com potencialidade moderada a alta para ocorréncia de jazimentos econdmicos de | _ Nos relevos moderados (77), mecanizagdo agricola é limitada pela pedregosidade que os solos
Dominio do Vulcanismo fissural Mesozoico do tipo plateau / _ fi i Alta resisténci intemperismo fisico-guimic Ita resisténcia a compressio. ouro, inclusive com registro de explotagdo. Diversos jazimentos econémicos de calcario o o B
L 30000"S 15 - Superficies aplainadas degradadas a resistencia ao intemperismo Hsico-quimico € alta resistencia a compressao . . ) o A ] ) A . ) apresentam e pelas declividades elevadas. As declividades e o gradiente textural dos solos
32°0'0"S= Dominio dos Complexos Alcalinos intrusivos e extrusivos, diferenciados do Terciario, » 16 - Inselbergs e morros testemunhos - Em geral, apresentam média capacidade de suporte e boa escavabilidade. - Material bastante abrasivo provoca desgaste de equipamentos de sondagem. calcitico e de cobre, inclusive com registro de mineragdo. Jazimentos de asbesto e talco. tambémtornam essas areas muito suscetiveis & erosdo.
Mesozdico e Proterozaico -~ 17 - Colinas amplas e suaves - Em rgle\{o suave com declividades baixas (15 e }7), os solos sao em geral profundos, | - Solos sujeitos ao ffnc")meno da liquefagdo (tipo areia movedicga).
- o ) ) . —=. 18 - Colinas dissecadas e morros baixos permeaveis e fridveis, com elevado teor de ferro. S&o bem drenados e com boa fertilidade | - Solos residuais sdo excessivamente arenosos, fridveis, permeéveis e erodiveis e sdo instaveis
Domlr]IO das S.equerJCIas sedimentares e Vulcanossedlmentares do Eopaleozdico, ) natural. em taludes de corte. Sujeitos a arenizagao e a formagdo de vogorocas na regido oeste do estado.
associadas a rifts, ndo ou pouco deformadas e metamofizadas F 19 - Morros e serras baixas - Na regido oeste do estado, em relevo de morros e serras baixas (19), predominam solos | - Nos relevos mais acidentados (18, 19, 20 e 21), é elevada a suscetibilidade & erosdo e a . .-
L
. . . _ . 4 20 - Escarpas serranas muito profund idad bilidade elevadas, bem drenad imentos d isco de instabilidade de talud turais e de cortes. Sdo & |~ _ | Predominio de rochas metabasicas . - Rochas muito fraturadas e com baixa resisténcia ao intemperismo fisico-quimico
Dominio das coberturas Sedimentares Proterozoicas, ndo ou muito pouco dobradas 51-b ) bord ) profundos, com porosidade e permeabilidade elevadas, bem drenados. movimentos de massa e o risco de instabilidade de taludes naturais e de cortes. Sdo areas L 0 e metaultramaficas - Rochas com moderada a alta resisténcia ao corte e penetracio. ~Rochas multo fraturadas ¢ cor @re p n I o mic . | g
e metamorfizadas “ - Degraus estruturais e rebordos erosivos - Na regido ogste do estado,_conflguram a,q_wfero com alta a média pos5|b|I|dade’para desaconselhav_ens para ocupagéo. _ ) . ) _ - Jazimento de calcério dolomitico para uso como corretivo de solo. Ambiéncia geolégica 0SS ade de dissolugao dos calcarios pode resultar em recalque de estruturas e colapso de
o . . . _ agua subterranea. As capacidades especificas variam de 1 a 3 m3/h/m nas areas | - Solos com baixa fertilidade natural e de baixa capacidade hidrica. Apresentam baixa capacidade favoravel para mineralizacdes de cobre, cromo, asbesto e talco. terreno. L i .
Dominio das Seqtiéncias Vulcanossedimentares Proterozdicas, néo ou pouco aflorantes e de 4 a 10 m3/h/m nas confinadas. As aguas sdo bicarbonatadas e os sdlidos | de reter e fixar nutrientes e de assimilar matéria organica. Sdo em geral &cidos. 79 - Morros e serras baixas . h L ain " - A mecanizagao agricola € limitada pelas declividades elevadas.
. ! h ) ) , ) - N h 2 Predominam solos rasos, com textura média, bem drenados. Possuem boa fertilidade ~ N PSS S .
dobraqas e metar.rllorfllzadas . d|ss<_)IV|dos totais podem chegar a 250mg/I nas areas aflorantes e até 400mg/l nas areas | - Elevada vulnerabilidade a contaminagdo da agua subterranea. _ y natural e elevada saturacdo de bases. : anhareabs n;“"tto sfustcetl\éels a erosafo (?I'at mO_VIffTI\tentQS de massla- <o d went.
Dominio das Segiiéncias sedimentares Proterozéicas dobradas, metamorfizadas confinadas. _ . _ _ _ - Em relevo de morro testemunhos (16) e nas encostas da escarpa da Serra Geral, a situagéo - A escavabilidade dos materiais quando inalterados é realizada por explosivos. ochas bastante fraturadas, o que tacliita a Inflitragac € percolacao de poluentes.
em baixo grau a médio grau -Potencial mineral para pedra de talhe para alicerces, tijoletas, lajes, lajotas e guias de | topoestrutural é desfavordvel ao armazenamento de agua subterrédnea. Os pogos sdo em geral - Aquiferos praticamente improdutivos.
meio-fio de emprego na construgdo de moradias, muros e no revestimento de calgadas. | secos.
Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares Proterozoicas dobradas Localmente, onde a rocha é mais silicificada ili £ i -
: . , , pode ser utilizada para produgdo de brita. o 28 4 . Zg: < g:
metamorfizadas de baixo a alto grau Solo residual é utilizado como material de empréstimo. S:: m" Série mafico-ultramafica - Rochas com alta capacidade de carga.
. ;. . - Potencial turistico relacionado aos relevos escarpados e residuais de rara beleza e a e - Boa estabilidade em taludes de corte. - Possibilidade de dissolug&o dos calcarios pode resultar em recalque de estruturas e colapso de
- Dominio dos Corpos Maficos-Ultramaficos existéncia de cavernas. 80 -Morros e serras baixas - As rochas quando inalteradas sé podem ser escavadas com uso de explosivos. terreno.
- Dominio dos Complexos Granitéides ndo deformados - Os solos s&o pouco profundos, com textura média/argilosa, bem drenados. Possuem boa | - Solos com pedregosidade. Tal caracteristica aliada as declividades elevadas limita a mecanizagdo
_ fertilidade natural. agricola.
. s - Predominio de espessos pacotes de _ Arenitos finos e coesos. formam camadas horizontalizadas, espessas e extensas co - Elevada capacidade de fixar e reter poluentes. - Elevada suscetibilidade & erosdo e a movimentos de massa.
Dominio dos Complexos Granitéides deformados i e arenitos de deposicido mista (edlica boarholmogéneidade geonlqecgnica e hidraulica Iartlgral o \;Zerticall p X m - Jazimentos de calcério calcitico, asbesto, talco, ferro, cobre e cromo. - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterranea em fraturas.
o o . . fluvial) - B idade d ¢ bras d i t it d - Areas de grande beleza cénica com relevo de cerros alinhado com potencial geoturistico.
Dominio dos Complexos Granitéides intensamente deformados: ortognaisses e 0a capacidade de suporte para obras de pequenc a medio porte € necessitam de
tratamento para fundagGes de obras de grande porte. Boa escavabilidade.
Dominio dos Complexo Granito-gnaisse-Migmatitico e Granulitos 0 20 40 80 120 160 km 22 - Colinas amplas e suaves —Zodem serenrpregad_os meto?g;)deﬁscav_agag_a f(rjio. <o urb < Guais <5 o o divels. S%o instével taludes d c Mafi Série basica e ultrabasica - Diversos corpos de rochas bdasicas estratiformes de pequenas dimensdes, cerca de
O S 23 - Colinas dissecadas e morros baixos - Areas com relevo mais suave sdo mais indicadas para ocupagdo urbana. - Solos residuais sdo arenosos, friaveis, permedveis e erodiveis. S&o instaveis em taludes de orpos aficos- alguns quilémetros quadrados.
_ . - Materiais com permeabilidade média a alta. Possibilidade de utilizacdo de sistemas de | corte. Sujeitos a arenizagdo e a formagdo de vogorocas na regido oeste do estado. P 2 ex : . . - i
24 - Morros e serras baixas ermeapiiida : ) Ultramaficos 81 - Colinas dissecadas e morros baixos As rochas apresentam alta capacidade de carga. 5 i ifi i
T T T T - _30°00'S esgotamento sanitario simplificados (fossas e sumidouros). - Solos com baixa fertilidade natural, baixa capacidade hidrica e sujeitos a compactag&o. - As rochas inalteradas necessitam do uso de explosivos para escavacso. - Presenca de blocos e matacdes de rocha imersos no solo, o que dificulta sua escavabilidade.
56°0'0"W 54°0'0"W 52°0'0"W 50°0'0"W S — - Nc; oejte do estado, r_'r;ezmo em rele\tljgl_cclie ;norlros edserr;s be:jixas (dZ4), os solos sdo muito Pr'\?piciadm priql.:jeno iezenvolvimlentodradiclglar. y das (23) diente textural abruoto d - Rochas com baixa resisténcia ao intemperismo quimico. ;nc?liasgcigs’ bastante plasticos, dificultam a utilizagdo de maquinarios e ferramentas quando
profundos, com porosidade e permeabilidade elevadas, bem drenados. - No sudoeste do estado, em relevo de colinas dissecadas , 0 gradiente textural abrupto dos - Os solos residuais s30 bastante evoluidos, argilosos com altas concentracbes de ferro e . ) L _
- Na regido oeste do estado, configuram aquifero com alta a média possibilidade para | solos confere elevada suscetibilidade a eros&o. ) o . o aluminio. S0 profundos, bem drenados, com textura arenosa/argilosa e possuem baixa | _ -02Mente podem ocorrer solos com muitos fragmentos de rocha em superficie que, associado
agua subterranea. As capacidades especificas variam de 1 a 3 m3/h/m nas éreas | - Nasregides leste e centro do estado, configuram aquiferos com média a baixa possibilidade para saturagdo de bases. aorelevo, dificultam a mecanizagdo agricola. = >
aflorantes e de 4 a 10 m3/h/m nas confinada. As dguas s&o bicarbonatadas e os sélidos | agua subterrdnea, capacidades especificas variaveis de 0,5 a 1,5 m3/h/m. A salinidade da 4gua - Solos com elevada capacidade de fixar e reter poluentes. - Os solos apresentam alta capacidade de compactagdo. Devido as declividades moderadas a altas
57°00"W 54°0'0"W 51°00"W dissf-"“ﬁ“ totals podem chegar a 250mg/| nas areas aflorantes e até 400may/| nas areas ngf;‘ chegar a 3.000mg/l na regido central do estado, inviabilizanda seu uso no abastecimento - Jazimentos de caulim associados a alteracdo superficial da rocha, diversos em E?qqlfifee?ggrzimltf:s(:a:ctm:;ttfilisg:g:t;’aerlas aa’wgﬂgszgt?t:rg%\g?:r?wtofiatggsiflaéis restritamente, as
o™ o™ o™ . % confinadas. publico & nairrigagao. lotagéo. O éncias de feldspat rt te Ulti iad filoni i} ’ !
R _ ) ) o ) explotagdo. Ocorréncias de feldspato e quartzo, este ultimo associada a corpo filoniano, ; ) :
700" | 1 1 27°00"S " - Pote,ni!al mineral para pedra de talhe, areia para uso na construgao civil e material de sem qualidade para aproveitamento econdmico. Potencial para a ocorréncia de argilas | "OCN3S S& comportam como aquifero improdutivo.
- , , emprestimo. para ceramica vermelha. Possibilidade de utilizacdo do solo também como material de
TlTU Los MlN ERARIOS E NEY Y - Potencial geoturistico associado a existéncia de sitios paleontolégicos com registros de emprésti
2 . , ! préstimo.
z > Cx 9 = Coberturas pegadas de dinossauros (saurdpdes, terépodes e ornitdpodes), de fragmentos de 0ssos
AREAS PROTEGIDAS R0l Wik, o Sedi G tetrapodese de' %) demarmiferos em pavod
X130, — edimenta e tetrapodes e de tocas (crotovinas) de mamiferos em paleodunas. L, . R
‘Y-_ : ’ . S Vulcanossedim;:t:rez - Séries graniticas peralcalinas - Dificuldades na execucgdo de escavagbes e de perfuragbes devido a presencga de blocos e
3 _ : - I P A P tacGes em meio aos solos e a profundidade bastante irregular do substrato rochoso.
- ol ] ~ . - Rochas cristalinas com alto grau de coeréncia, texturalmente homogéneas, médias a ma I e = L ;
- Mesozoicas e - Intercalacoes de sedimentos - i . ! ’ - Solos desestabilizam-se com facilidade em taludes de corte e estdo sujeitos a movimentos de
. . - Paleozbicas pouco a E’E{'f arenososg silltico-argilosos e - Sedimentos finamente laminados ou macicos, rijos, de alta cerosidade. Desestabilizam com 82 - Marvos e serras baixas gll;osselras. | o <o fisi L massa !
. ’ ! facilidade em taludes de cortes e sdo bastante suscetiveis a eroséo. - Possuem alta resistencia ao intemperismo fisico-quimico. -Os sollos residuais com pedogénese avancada sdo pouco profundos, com textura areno-argilosa
C\\'\\ . - < moderadamente folhelhos .- Necessario tratamento para fundagBes de grandes obras (impermeabilizagdo e aumento da -épresentlar_n alta cadpamda;de_de suporteere:stenqa ao corte e a penetragdo. e baixa saturacdo por basZ:s. Sgéo bastante egrodiveis.p P ! 9
s = ' consolidadas, - Empilhamento de camadas horizontalizadas com caracteristicas geomecanicas e | resisténcia do macico). - E necessario o uso de explosivos para o seu desmonte. R - Relevo dificulta a mecanizacso agricola.
“ \\'._'-'3 » : - 25 - Tabuleiros hidrédulicas bastante diferentes. - Os terrenos situados na metade sul do estado s&o portadores de argilominerais expansivos, - Potencial para produgdo de brita, pedra de talhe, para uso em fundagbes e como | _ . : ca0 a9 . 2 :
associadas a grandes e ° L L. . | A rE Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrdnea em fraturas. As aguas podem
¢ rofundas bacias 26 - Colinas amplas e suaves - Em geral, sdo materiais escavaveis a frio. fendilham-se e soltam placas em taludes de corte. S&o muito plasticos e pegajosos em presenga agregados para concreto e outras aplicagdes. apresentar enriquecimento em fliior. Mais restritamente, as rochas se comportam como aqifero
: Is’ed' mentares do tipo 27 - Colinas dissecadas e morros baixos - Ossolos apreselntam boadfegtilédade natulral. de dgua e muito duros na sua auséncia. Sdo sujeitos & compactago, e de muito dificil manejo. improdutivo, devido & auséncia de fraturas interconectadas e a situag&o topografica elevada.
. 1 r 1 28 - Morros e serras baixas - Terrenos com alta capacidade de reter poluentes. - Solos sao bastante argilosos, aderentes e escorregadios quando molhados.
' N * sinéclise - Terrenos com baixa vulnerabilidade a contaminag&o das dguas subterraneas. - Em relevos mais movimentados (27), solos com pequena capacidade de retencdo de umidade, 7 L. - ) o R R | B
. . . - Potencial para ocorréncia de argila para cerdmica vermelha. profundidade mediana e presenca de fragmentos de rocha. Podem ocorrer niveis adensados. M Série graniticas alcalinas - Roch_as cristalinas com alto grau de coeréncia, textgralmen,te homogéneas, médias a | - Dificyldades na execugdao d‘e escavagOes e de perfuragbes devido a presenga de blocos e
- Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrdnea. Os pocos produzem vazbes muito grosseiras. Possuem alta resisténcia ao intempefismo flsico-qwr‘nico. . matacdes em meio aos solos e a profundidade bastante irregular do substrato rochoso.
. baixas ou s&o improdutivos. As dguas podem ser duras, com grande quantidade de sais de calcio e 83 - Inselberg e morro testemunho - Apresentam alta capacidade de suporte, resisténcia ao corte e a penetragdo. - Solos desestabilizam-se com facilidade em taludes de corte e estdo sujeitos a movimentos de
magnésio 9 - E necessario o uso de explosivos para o seu desmonte massa e a erosdo principalmente nos relevos mais declivosos (83, 85 e 86)
~ io. - i . ' .
_ 84 Col!nas amplas € suaves . - Os solos sdo profundos, textura arenosa/argilosa a argilosa, com gradiente textural. Nos | - Solos aluminosos e com baixa saturagdo de bases.
-~ gg - I(\:/IOImaS d'ssecadgs_e morros baixos locais onde o relevo é suave (84), a mecanizagdo agricola é facilitada. - Nos relevos mais acidentados (86), ocorrem solos pouco evoluidos, rasos, com textura média e
57°00"W T Predominio de sedimentos silltico- - Morros € serras balxas - Existéncia de importantes depdsitos de rocha ornamental em explotacio, depdsitos | pedregosidade. Possuem elevada suscetibilidade a eroséo.
1 TN 3 - . ~ - Sedimentos siltosos e argilosos, com areia em menor quantidade. Podem ser finamente detriticos de cassiterita, jazimentos pegmatiticos de quartzo e feldspato e de berilo e | - Nos relevos com declividades mais elevadas (83, 85 e 86), ocorrem restrigdes a mecanizagéo
| argilosos com intercalagées : : 2 ' . . 0s de ¢ + Jazme pegmatitic q € relasp C ’ ' s ¢
. L_27°0'0"S laminados ou macigos, rijos, de alta cerosidade. columbita, jazimentos econdémicos de tungsténio e estanho, jazimentos de cobre, ouro | agricola.
27°0'0"S= = . P . . x I . . o [ ’ ; ; o Y - . . R .
© - 1 INFRAESTRUTURA arenosas - Em geral, sdo materiais escavaveis a frio. - Os terrenos situados na metade sul do estado s&o portadores de argilominerais expansivos que filoniano, jazimentos de fluorita na forma disseminada e em filonetes, além de ocorréncias | - Aquiferos com baixa possibilidade para égua subterrdnea em fraturas. As &guas podem
- 3 ) - Terrenos com alta capacidade de reter poluentes e baixa vulnerabilidade a contaminagdo | se tornam bastante erosivos e colapsiveis quando submetidos a variagéo de umidade. de molibdenita e indicios de urdnio. Potencial para materiais de uso na construgdo civil | apresentar enriquecimento em flGor. Na regido leste, comportam-se como aquiferos
LT 29 - Colinas amplas e suaves das dguas subterraneas. - Solos sdo bastante argilosos, aderentes e escorregadios quando molhados, de dificil manejo. como brita e pedra de talhe. improdutivos.
30 - Colinas dissecadas e morros baixos - Ambiéncia geoldgica favoravel & prospecgdo de argila vermelha e areia. - Nas encostas mais declivosas, préximo ao contato com as rochas vulcanicas, ocorrem rastejos
- Potencial turistico relacionado aos sitios paleontolégicos com fésseis de répteis, anfibios, | do regolito comprometendo as edificacdes. =] - ros . - A A .
. . . : e oy e g Série graniticas sub-alcalinas - Rochas cristalinas com alto grau de coeréncia, texturalmente homogéneas, médias a
peixes, plantas, insetos, além de icnofdsseis (pegadas de répteis e tubos de E‘}a X ! ’ e ~ ~ ~ . N
F I grosseiras. - Dificuldades na execugdo de escavagdes e de perfuragdes devido a presenga de blocos e
invertebrados). 87 - Inselberg e morro testemunho - Zossuerrl alta Tfsisténc!z aé) irétemperritsmo fl's.ico:qu_l'mico. . . mgt?cézs em ms_i:? aos solos e éfpro_lf_tém(:ljidade bz;\lstjnt%irregular do sybstre_\tf) rochoso. )
Complexos Granitéides 88 - Colinas dissecadas e morros baixos :E;r)]reecs:Sr;:rri'r;z Uasgadpeag;pa;oseivgssss:)a oesilrjejésstglﬂfeao corte e a penetragdo. ;nac;S(;se :Zﬁsgaéol izam-se com facilidade em taludes de corte e estdo sujeitos a movimentos de
" Al Presiominio de sedimentos siltico- - Exposicio em taludes de corte de escavacdes de materiais de comportamentos geomecanico e nao Deformados 89 - Morros e serras baixas - Os solos s&o profundos, textura arenosa/argilosa a aréilosa, com gradiente textural. - Solos aluminosos e com baixa saturacdo de bases.
¥ o a_r9||0505 € arenosos antendo - Em geral, s30 materiais escavaveis a frio. hidraulico muito contrastantes. Surgéncias de 4gua s3o freqiientes nos cortes. - Depfisitos detriticos de cassiterita, ocorréncias de feldspato e quartzo em pegmatitos, | - Nos relevos mais acidentados (89), ocorrem solos pouco evoluidos, rasos, com textura média e
20°00"S finas camadas de carvao - Predominam solos profundos, bem drenados e com boa fertilidade natural. .- Necessario tratamento para fundagdes de grandes obras (impermeabilizacdo e aumento da ocorréncias de molibden~ita, e indicios de cobre e tungsténio. Os terren’os apresenltam alto pedregosidade. Possuem elevada suscetibilidade a eroséo.
30°0'0"S= - Terrenos com alta capacidade de reter poluentes. resisténcia do macico). potencial para explotagdo de rocha ornamental e pedra de talhe, além de depdsitos de | - Relevo dificulta a mecanizag&o agricola.
31 - Colinas amplas e suaves - Terrenos com baixa vulnerabilidade & contaminacdo das dguas subterrédneas. - Presenca de argilominerais expansivos nos terrenos situados nas regides sul-sudoeste do estado argila para cerdmica vermelha associados a alteragdo das rochas. - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrénea em fraturas. Na regido leste, podem
- — 32 - Colinas dissecadas e morros baixos - A norte do rio Jacui, configuram aquiferos com alta a média possibilidade para 4gua | confere menor estabilidade aos taludes e maior erosividade e colapsividade. - Potencial geoturistico associado a existéncia de cavernas e abrigos sob rocha resultantes | serimprodutivos. As aguas podem apresentar enriquecimento em flGor.
. 3 - Difi i i ili i i de desmoronamento de blocos.
33 - Morros e serras baixas subterranea. ) ~ - Dificuldade de preparo do solo. Solos com drenagem imperfeita e permeabiliade muito baixa.
. ' & m - Extensos e importantes depdsitos de carvao mineral em explotagdo. Registro de | Gradiente textural confere elevada suscetibilidade a eros&o.
a8 hopd o - - = . -
ocorréncia de depdsito de caulim associado a alteragdo das rochas. Varios depositos de | - Presencga de sulfetos nos sedimentos pode tornar o ambiente corrosivo e danificar tubulagbes . toi i - istali anci
= ,\ ] ” [ Granitoides peraluminosos Rochas cristalinas com alto grau de coeréncia. o ~ ~ ~ L
argila explotados para produgdo de cerdmica vermelha. Ocorréncia de argilas refratarias | enterradas - Possuem alta resisténcia ao intemperismo fisico-quimico. - Dificuldades na execucéo de escavagbes e de perfuracbes devido a presenga de blocos e
depositadas entre as camadas de carvé&o. Potencial para ocorréncia de depdsitos de areia | - Na metade sul do estado, depdsitos com baixa possibilidade para dgua subterrénea. Quando 90 - Colinas amplas e suaves - Apresentam alta capacidade de suporte e resisténcia ao corte e & penetracio. matacGes em meio aos solos e a profundidade bastante irregular do substrato rochoso.
de uso na construgdo civil. explotada de profundidades mais elevadas, as aguas sao salinas e apresentam sdlidos totais . X . _E 2 e ; - Nos relevos com declividades mais elevadas (91 e 92), estao sujeitos a movimentos de massaea
LEGENDA 4 ? 1 ) 91 - Colinas dissecadas e morros baixos E necessario o uso de explosivos para o seu desmonte. erosso
dissolvidos superiores a 10.000 mg/I. 92 - M bai - Os solos s&o profundos, textura arenosa/argilosa com gradiente textural. ~Solos muito aluminosos e com baixa saturacio de bases
Blocos de Pesquisa N offos € serfas bakxas - Rochas com mineralizacSes de estanho e wolframio com fluorita, turmalina, muscovitae | Nos relevos mais acidentados (92) ocorre(r;n solos pouéo evoluidos, rasos, com textura média e
de Hidrocarbonetos -~ - quartzo associados. Depdsitos detriticos de cassiterita com registro de mineragdo. L L N ~ ! !
Intercalagdes de o A . . . } pedregosidade. Possuem elevada suscetibilidade a erosdo.
. \ _ ; ; : P o corréncias de ouro em sedimentos aluvionares e feldspato em pegmatitos. Potencial 7 X o . A .
AREAS PROTEGIDAS paraconglomerados (tilitos) e Empilhamento de camadas horizontalizadas de conglomerados, arenitos e siltitos, com h tal dra de talhe. Possibilidade de depositos d i - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrdnea em fraturas. As &guas podem
caracteristicas geomecanicas e hidraulicas bastante diferentes. para rocha ornamental € pedra de taine. Fossibllidade de depositos de arglla para apresentar enriquecimento em fluor.
Parques g folhelhos - Materiais com permeabilidade média a alta. - Taludes de corte sujeitos a instabilidades devido & presenca de areias fridveis e de siltitos que, cerdmica vermelha associados & alteragdo das rochas.
B erros Indigenas @ BATIMETRIA (m) ) - Podem ser empregados métodos de escavacéo a frio. quando alterados, se desprendem em placas.
’ * . ) 34 - Col!nas a_mplas e suaves _ - Boa capacidade de stjporte para obras de pequeno a médio porte e necessitam de | - Seixos de granito, gnaisse e quartzo dificultam a perfuragdo com sondas rotativas e provocam E Série shoshonitica - Rochas cristalinas com alto grau de coeréncia, com texturas desde finas até grosseiras.
- Area de Protegdo Ambiental L 0e00's 0a-25 -2200 a -2500 35 - Colinas dissecadas e morros baixos tratamento para fundagGes de obras de grande porte. desgaste das brocas. - Possuem alta resisténcia ao intemperismo fisico-quimico.
B o 30°0'0"S = 36 - Morros e serras baixas - Os solos possuem em geral horizonte subsuperficial mais argiloso que retarda a | -Solos sujeitos & compactagdo com profundidade mediana, propiciam pequeno desenvolvimento _ ; f ; - Apresentam alta capacidade de suporte e resisténcia ao corte e a penetragdo. . % ~ o Soa s
- Estagdo Ecologica 252 -50 - 2500 a -2700 infiltrac&o e confere maior capacidade de depuragio de eventuais contaminantes. radicular. 3431 ] I\C40II[|:as dlsss'f:adssie morros baixos - E necessario o uso de explosivos para o seu desmonte. - Dificuldades na execugdo de escavacges e de perfuragbes devido a pequena espessura de solo, a
CLASSE MINERAL - Potencial mineral para argila de utilizagdo na industria cerdmica e para usos especiais | - Nas areas onde os sedimentos sdo mais argilosos, apresentam melhor capacidade de reter e Orros € serras baixas - Solos pouco evoluidos, rasos, com textura média, bem drenados, com boa fertilidade prNeseggal_dgdblcécose matlacoedse a pr;zfund_ld_atde bastapte |rregtélardo substrato rPChOSO'
- 50 a-100 - 2700 a -3000 (argila refratdria) e jazimentos de caulim. fixar nutrientes e assimilar matéria organica. natural e alta saturagao de bases. . :;uif%cr:)vsl 20|$|S rl;:;(sae szgs'i'sll'(?asdaeo Fs):]‘: gz aamgvi)Teen;?]seae?masfis a:;‘os:so.ég as podem
Gemas e Pedras Preciosas Le enda - Limitado potencial para dgua subterranea devido a grande heterogeneidade textural dos pacotes - Jazimentos de ouro com cobre e molibdénio associado, na forma de fildes e | . X oIt r ua subterr raturas. u
I Agua Mineral e Potavel Regges Funcionais de -100 a -200 - -3000 a -3200 e a cimentagdo dos niveis mais grosseiros. disseminados na rocha, dos quais alguns em explotacdo. Também ocorrem depdsitos apresentar enriquecimento em fllor.
" ¢ detriticos de ouro, com registros historicos de mineragdo. Potencial para utilizacdo da
arai - TITULOS Planejamento e COREDES ’ i 0 civi
|:| Minerais Metalicos ] rocha para pedra de talhe, brita, rocha ornamental e agregado para construgao civil.
Autorizagéo de Pesquisa -200 a-500 - -3200 a -3500 . . I ' /
D Minerais Energéticos ) . 9 q :I- ('JVTnE)rol-tSudl .y Pref:lomlnl_o de sedimentos siltico - Predominio de siltitos argilosos e folhelhos, finamente laminados, carbonosos, de alta —_——
) N\\] Disponibilidade I:] 1 III- Péraenr?ang acul -500 a -1000 - -3500 a -3700 argllos_os |ntercalad’o§ de folhelhos - Solos com fertilidade natural elevada e com presenca de sedimentos carbonaticos. cerosidade, portadores de argilominerais expansivos. Fendilham-se e soltam placas com ' = | Série graniticas alcalinas - Presenca de foliagdo milonitica, estruturagdo na rocha resultante da deformagédo, d que atua
- Insumos para a Agricultura E Requerimento de Lavra IV - Vale do Rio dos Sinos betuminosos e calcarios - Baixa vulnerabilidade a contaminacdo das aguas subterrdneas devido a baixa | facilidade em taludes de corte. — - Rocha granitica de textura grossa, com alta resisténcia ao corte e a penetragdo. como plano de descontinuidade geomecanica e hidraulica. Facilitam as desestabilizagdes em
I:l Minerais e Rochas Industriais V- Valeo do Cai 1000 a -1500 - 3700 a -3800 permeabilidade e ao grande conteldo de argila e carbono que conferem boa capacidade | - Possibilidade de dissolugdo dos niveis carbonaticos pode resultar em recalques de estruturas. 95 - Colinas amplas e suaves - Apresentam boa capacidade de suporte para obras de grande porte. taludes de corte, principalmente quando as rochas se encontram parcialmente alteradas.
Reguerimento de Lavra Garimpeira de reter e fixar poluentes. - Solos residuais com pedogénese pouco avangada, desagregam-se e se tornam muito erosivos e . - Materiais escavaveis a fogo. - Solos com baixa saturag&o de bases e muito aluminio.
: . q p 1269 o -& ) . ) L > . J 96 - Morros e serras baixas 9 ¢
REGIAO DE CONCENTRAGAO R rimento de Li . t I:] 2 | - Vale do Taquari -1500 a -1600 - 3800 a -3900 37 - Colinas amplas e suaves - Ocorréncia de depositos de argila de uso na construgdo civil. Ambiente geoldgico | colapsiveis se submetidos a variacdo de grau de umidade. - Solos profundos, com textura arenosa/argilosa, bem drenados. - Solos com gradiente textural apresentam alto potencial erosivo nas declividades mais
MINERAL j hequerimento de Licenciamento Il - Vale do Rio Pardo favoravel a ocorréncia de jazimentos de hidrocarbonetos. Potencial para utilizagdo dos | - Solos bastante argilosos, aderentes e escorregadios quando molhados, de dificil manejo. - As rochas sd@o impermeaveis e as fraturas sdo fechadas, restringem a infiltragdo de | acentuadas (95).
SUBSTANCIA @ Requerimento de Pesquisa e | - Horténsi ) -1600 a -2000 - 3900 a -4000 calc'érios como corretivos de solo. ) Apresentam drenagem imperfeita e permeabilidade muito baixa. poluentes. - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrénea em fraturas. Os pogos apresentam
SUBS - Horténsias ) | - Botucarai - Sitios paleontolégicos com fésseis de répteis, restos de vegetais, de peixes e de | - Aquiferos com baixa possibilidade para agua subterrénea. Os pogos produzem vazdes muito - Potencial para explotag@o de materiais de uso na construgdo civil. capacidades especificas inferiores a 0,5m3/h/m, mas também ocorrem pogos secos. As aguas
| 1 Mi . Roch Industriai E Requerimento de Registro de Extragéo I:l 3 1l- Campos de Cima da Serra Il - Producéo - ta ferind t ial d i tod turi bai ~ duti A d t d tidade d is d :lci P p G G p P 1 /h/m, pPogG g
| Minerais e Rochas Industriais | 25000°S < - Porto ) crustaceos conferindo potencial para desenvolvimento de geoturismo. aixas ou sdo improdutivos e as aguas podem apresentar grande quantidade de sais de calcio e podem apresentar enriquecimento em fllor.
33°0'0"Se bm—— . . - Serra Il - Nordeste -2000 a -2200 -4000 a -4100 magnésio
===, . . E Lavra Garimpeira I:l 9 W-N '
Minerais Energéticos ) orte ) - . - . . . «
L | @ ; ; I:] 4 |- Litoral - Médi i & Aeroporto Internacional Série granit I - Rocha granitica de text It té rteea t
- Licenciamento V - Médio Alto Uruguai rie graniticas peraluminosas ocha granitica de textura grossa, com alta resisténcia ao corte e a penetrag&o.
. _Ri 5 [4 ‘ fi . R . itoi - Apresentam boa capacidade de s .
Gemas e Pedras Preciosas m Registro de Extragao I:] |-Sul VI-Rio da Varzea || Refinarias s = s Predominio de basaltos - Rochas com alto grau de coesdo e textura fina, com alta resisténcia ao corte e a Complexos Granitoides : f ; - le;eriais escavéveiiai‘ogo uporte para obras de grande porte
o : ‘ 51-5u Linhas de Transmissao AREAS DE RELEVANTE INTERESSE PARA O SETOR MINERAL CONVENCOES CARTOGRAFICAS penetracdo. Deformados oq  Colinas dissecadas e morros baixos - Predorninam solos pouco evoluidos, rasos, com textura média, bem drenados. o ) )
L___I Minerais Metalicos ] Concessao de Lavra 0 20 40 80 120 160 km I:] | - Fronteira Oeste §  Subestacdes 38 - Planaltos - Rochas e solos possuem boa homogeneidade geomecénica e hidraulica lateral e vertical. | - Rochas com muitas fendas e fraturas que podem comprometer a estabilidade de taludes de 98 - Morros e serras baixas - Nos relevos menos ondulados (96), os solos sdo profundos, com textura | - resenca de foliagio milonitica, estruturacéio na rocha resultante da deformacéo, que atua como
) ) ) ) _ . 6 . Existentes Projetadas . G : P : ® 39 - Chapadas e Platos - E necessario o uso de explosivos para desmonte das rochas. corte. ) . ! plano de descontinuidade geomecénica e hidraulica. Facilitam as desestabilizacdes em taludes de
. B} i ,, - Gemas e Pedras Preciosas Zona Econdémica Exclusiv @ Porto P , . X no [ m drenados e com n I e X
Fonte: Departamento Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM) - Sistema de Informacées Geograficas da N O s Il - Campanha 69 KV 230 KV L . . ) o ona Economica Exclusiva 40 - Superficies aplainadas conservadas - Em geral, apresentam boa capacidade de suporte para obras de grande porte. Jd os solos | - N&o é indicada a utilizagio de sumidouros. ?re 0sa/argilosa, bem drenados e com gradiente textural. corte, principalmente quando as rochas se encontram parcialmente alteradas.
Mineracdo (SIGMINE). Territorios da cidadania A Usina Hidrelétrica p p o : ; 2 - 2 ) . ) Infiltragdo de poluentes restrita pelas rochas impermeaveis e fraturas fechadas. = . PSSR =
- Missbes : _ . ; . s - , B : SN - h " - . - .
T T T | - Missd . m Rochas Ornamentais |:| Calcari . A o Int . | 41 - Superficies aplainadas degradadas re5|dua|us ~aprefsendtanj baixa capaadjde de carga ) Egn gergl ndo oferecem problemas Na_reg|abq|_oest~e (;correlzm solos com arg|I~om|ne_ra|s Ielxp_answos que provocam seu fendllha'mento Terrenos com grande potencial para jazimentos de minerais metalicos e industriais. _gg:gz ;pl:ietszear;zé:rr:?neonswogsegil frrnagmiintsostdf rclchjeet;sa;ersnmto suscetiveis a eroséo
57°0'0"W 54°0'0"W 51°0'0"W I:] 7 - Norogste Colonial 138KV — — — 500KV m Médio Alto Uruguai Usina Termelétrica alcario * eroporto internaciona 42 - Inselbergs e morros testemunhos com relagao a fundagoes, comportando-se como pre-adensado. - e a_lnsta ilizagao de taAud(_es de~ cort_e._ Sac: muito p ast~|cos € pegajosos na presenca de agua e Ocorrem corpos de pegmatitos com feldspato, quartzo, muscovita e turmalina, e It € com baixa saturagao ases.
Il - Celeiro 4 Mi is Nao-Metali 43 - Colinas amplas e suaves - Os solos residuais quando bem desenvolvidos apresentam boa escavabilidade. Nos | muito duros na sua auséncia. Sdo sujeitos a compactagdo e de muito dificil manejo. Nesta regido pegmatitos com berilo e columbita associados a esses minerais. Jazimentos de cassiterita - Relevo dificulta a mecanizag&o agricola.
IV - Fronteira Noroeste 230 KV 525 KV E ) . E Inerais Nao-Nletalicos m - relevos mais planos (38, 39, 40 e 43), esta caracteristica aliadas as baixas declividades | também ocorrem solos com restricdes ao enraizamento das plantas devido a existénca de na rocha e na forma de dendsitos detriticos. Greisenizacio de : anitéides com a h - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrénea em fraturas. Na regido leste, podem
. . . . > > ! e . nomal h . . } . .
. Noroeste Colonial = Parque Edlico | oos - Carviao /// Malha Urbana 44 - Colinas dlssecadas_e morros baixos torna essas areas adequadas para ocupacso. horizontes plinticos. de ;wcfmaalina bgrilo colunab?iia—tantarllitlac sch(;ellita Iéagita e ngc:nalzitla Dicsseminagaelsaz serimprodutivos. As dguas podem apresentar enriquecimento em flior.
33°0'0"S= :I- \/CaletdolJaguarl — 500KV m Redido Central Dut [:] Minerais Metalicos L. . 32°0'0°S 45 - Morros e serras baixas - Os solos residuais sdo férteis, com elevado teor de bases permutdveis, principalmente | - Os relevos com encostas declivosas (42, 44 e 45) estdo sujeitos & erosdo e a ocorréncia de venulaces de molibdenita em milonitos. presenga'em concentrados de bateia de berilo
I:] 8 e o egiao Centra utos |:| " it it Principais Rodovias - - - 46 - Escarpas serranas célcio e magnésio. Na metade norte do estado, predominam solos profundos, bem | movimentos de massa lentos do tipo rastejo. columbita-tantalita. scheelita. ouro. barita € monazita. Jazimentos de fluorita em veios de
V- Mo Jacut 525 KV L ) Carvio Mi | menita, monazita - o 47 - Degraus estruturais e rebordos erosivos drenados, com pequeno gradiente textural, sujeitos a compactagdo. Apresentam | - Nas dreas de relevo mais ingremes (46, 47 e 48), podem ocorrer problemas de escavabilidade quartzo ' ! ' ’
oV ) ) o . ) Zona Sul do Estado Principais Rodovias arvao Minera Massa D'agua 32°0'0"S _ - resisténcia natural & erosdo devido ao alto grau de floculacdo das argilas, & | devido a existéncia de depésitos de encosta de composicdo bastante heterogénea. Sdo dreas com )
Fonte: Ministério de Minas e Energia - MME, Eletrobras; Sistema de Informagdes Georreferenciadas do Setor g 48 - Vales encaixados i > i il i ihili > Anci i
nte: \ > VIE, ) | rrefe C O . . I homogeneidade estrutural e a alta porosidade e permeabilidade. Na regidao oeste do | alta suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa como escorregamentos, quedas de T
Elétricos - ANEEL,; Diretoria de Engenharia - Departamento de Engenharia de Transmissao (Sistema Elétrico 7/ limenita, monazita, zircao ; = = a & iti i
Brasileiro Configljragéo 2013). Agéncia Nacional do Petréleo - ANP: Secretaria de Planejamento e Gestao M Turfa ’ ’ Areas Frageis - Arenizagdo estado, predominam solos rasos. blocos e corridas. Os solos sdo em geral rasos, argilosos e com presenca de fragmentos de rocha. o, Série graniticas sub-alcalinas - Rochas com muito alta resisténcia ao corte e a penetracdo e alta resisténcia ao | - Presenca de estruturagdo na rocha resultante da deformacdo atua como plano de
57"0"0"W 54"0"0"W 51e0l-0--w do Rio G;ande do Sul; Ministér.io do Desenvolvimento agrario, Territério da Cidadania - Portal da Cidadania/ 0 20 40 80 120 160 km : - Emrelevo suave (38, 39, 4Q, 41e43), bai)A(as_decIivi_daf:Ies favorecemﬁo r_nanejo do solo. O relevo movinjt?ntado‘diﬁculta a me::aniza’géo agrl’cola.A B ) Complexos Granitoides — — ) ) intemperi_smo fisico-quimico. ) . descontinuidade geomecanica e hidraulica. Facil_itam as desestab_ilizagc")es em_taludes de corte.
— — — Governo Federal; Ministério do Desenvolvimento agrario, Territorio da Cidadania - Portal da Cidadania/Govemo e E Material de uso para a Construgéo Civil - limenita, zircio - Areas Arenizadas - Area_ls com grande_potenmal para ocorrenaaﬁde_ ]azmen_tos econdmicos de_ gemas, | - Alta vglngrabllldade a contammagag da dgua su_bterranea em fungdo da gEande quantidade de Intensamente 99 - Colinas dissecadas e morros baixos - Quando_malteradas, se prestam para instalagdo de obras de grande porte_. _ - Loca_ln_n_ente, Jocorrem solos ~com pedreg_05|dade e [oc_hos_ldade associadas, com elevada
e Geossitios - Geoparque da Quarta Colénia Geoparque da Quarta Coldnia Federal (disponivel em www.territoriosdacidadania.gov.br, 2009). 54°00"W especialmente, ametistas. Potencial para ocorréncia de jazimentos de cobre, inclusive | descontinuidades nas rochas através das quais ocorre rapida percolagdo de poluentes. A f . - Predominam solos profundos a pouco profundos, textura arenosa/argilosa a argilosa, | suscetibilidade a erosao e restrigdes ao enraizamento. Sao indicados para preservagao da flora e
ATRAT'VOS GEOTU RISTICOS 1- Alto Guarda Mor 8 - Gruta do indio — T - - T T 7 . . ~ — — Areas potencias para com registro histérico de atividade econémica. Ambiente geoldgico favoravel para | vulnerabilidade € menor onde os solos sdo espessos e argilosos devido a alta capacidade de De orma_dos. com alta saturagdo de bases. da fauna.
2 . Buraco Fundo 9 - Linha da Igreja 57°0'0"W 54°0'0"W 51°0'0"W ///A Insumos para a Agricultura Bloco de Pesquisa | | procespsos de are';izagéo ocorréncia de zeolitas de uso potencial na agricultura, industria do cimento e do papel. As | retengéo e fixag&o de poluentes. Ortognaisses - Ocorréncias de cobre disseminado na rocha e de ferro na forma bandada. Rochas | - Aquiferos com baixa possibilidade para agua subterréanea em fraturas. Os pogos apresentam
3 - Buriol 10 - Linha S3o Luiz de Hidrocarbonetos — — rochas apresentam potencial para producdo de brita e pedra de talhe com emprego | - Os aquiferos possuem média a baixa possibilidade de agua subterrdnea em fraturas. As apresentam potencial para utilizagdo como material de uso na construgao civil. capacidades especificas inferiores a 0,5m3/h/m, mas também ocorrem pogos secos.
4 - Cooperativa Agudo 11 - Monte Grapa 50°0'0"W especialmente para calgamento de ruas e fundagbes. Os solos argilosos apresentam | capacidades especificas s&o inferiores a 0,5m3/h/m. As salinidades sdo baixas, em geral inferiores
5 - Dona Francisoa 12 - Monte Agudo " potencialidade para cerémica vermelha e para uso como material de empréstimo. a250mg/I. Predominam gnaisses
6 - Escarpas Alagadas 13 - Monte da Igreja ~ z A - As belezas cénicas das formas de relevo esculpidas nas rochas, os rios em leitos rochosos hoa s ak r ! ! - Alternancia de niveis de composigdo muito distintas, de espessuras variadas, que apresentam
27°0'0"S = ?eréatGedrmv o Vonet :11451, - Eo\éo '_I'reviso L_07°0'0"S 57°0l'0"W 54°0l'0"W 51°0lv0"W AVALIACAO ESTRATEGICA DOS RECURSOS MINERAIS DADOS ECONOMICOS Vulcanismo fissural com corredeiras e cachoeiras constituem grande atrativo turistico. paraderivados. Podem conter comportamento geomecanico e hidraulico distintos.
- Estrada Vale Véneto - Pedreira - 27°0'0"S e . porgcoes migmatiticas - Rochas com alta resisténcia ao corte e penetragdo. - Rochas muito fraturadas e portadoras de muitas superficies planares. Tais estruturas
16 - Piche 27°0'0"S] CLASSE SUBSTANCIA A Mesozodico do tipo i A ; o ;
PRODUCAO - L. Lo _ . - Os solos residuais com pedogénese avangada apresentam boa capacidade de | representam descontinuidades que podem provocar o desprendimento de blocos e a
1; E?gézgﬁha HIDROG EOLOGIA MINERAL IMPACTOS AMBIENTAIS USO E GENERALIDADES RESERVA (1) ¢ plateau L i Predominio de riolitos e riodacitos - Rochas resistentes ao intemperismo, com alto grau de coesdo e textura fina. 100 - Colinas dissecadas e morros baixos cqmpactagéo, permeabilidade vari'ando de baixa a moderada, sdo moderadamente | desestabilizacdo em taludes de corte, principalmente quando se encontram parcialmente
APLICACOES BRUTA BENEFICIADA v — Apresentam alta resisténcia ao corte e a penetragdo. Necessario o uso de explosivos para 101 - Morros e serras baixas P'aStéCOS e natura;lmentT RSUCO €erosivos. alteradas.
< 49 - Planaltos seu desmonte. - Predominam solos evoluidos, profundos, textura arenosa/argilosa, bem drenados. - Possibilidade de dissolugdo dos calcarios pode resultar em recalque de estruturas e colapsos de
50 - Chapadas e Platés - Os taludes emrocha, na auséncia de fraturamentos, s30 estaveis mesmo na vertical. _ ) . - Nos relevos menos acidentados (99) ocorrem ainda solos jovens, rasos, textura média, terrenos. .
W ) s E um setor que vem crescendo, a taxas elevadas nas Ultimas décadas capaz de gerar o 51 - Colinas dissecadas e morros baixos - Os solos s&o de boa escavabilidade. Em geral, ndo oferecem problemas com relagéo a dsrozg?taes apresentam muitas fendas e fraturas, o que pode comprometer a estabilidade de taludes moderadamente abem drenados. N ) o - Terrenos suscetiveis a movimentos de massa. )
N\ Impacto reduz|dq, [estrlto as cavas e o empregos requerendo recursos moderados em termos de tecnologia de lavra e 52 - Morros e serras baixas fundagdes, comportando-se como pré-adensado Apresentam baixa capacidade de carga. N3o & = dicada 3 utilizacio d id - Existéncia de rochas calcérias calciticas e dololmiticas com uso potencial na industria do | - Solos possuem baixa saturagdo de bases e sao aluminosos.
ROCHAS ; ‘ seu entorno (poluigdo sonora e do ar). Construgao civil de 2 . ; : - X - Solos com altos teores de ferro e aluminio. S3o argilosos, com horizonte superficial | ~ a0 e indicada a utilizacao de sumidouros. . , - cimento e de ragdo animal e como corretivo de solo. Potencial para existéncia de corpos de | - Os solos freqlientemente apresentam fragmentos de rocha, o que pode limitar a mecanizag&o
Granitos, marmores, o ) beneficiamento, infraestrutura e demanda de capital social. O Rio Grande do Sul 3 3 53 - Vales encaixados _ - Localmente, em areas de relevo muito suave (49) no leste do estado, é possivel a ocorréncia de P ; [ o . . . . x . AR ~ hag . . . o
ORNAMENTAIS basaltos Nos casos em que a atividade se faz acabamento fino, apresenta um grande espaco para o desenvolvimento do setor de rochas ornamentais 103.336.442 m 97.613 m - geralmente bem desenvolvido, pequeno ou nenhum gradiente textural, geralmente . . i K | &>tado, ¢ rochas quartziticas das quais pode-se lavrar areia, inclusive industrial. Solos residuais | agricola. Sdo muito suscetiveis a erosdo. Principalmente nas areas mais declivosas, séo indicados
de maneira desordenada, o impacto Revestimento. aberto para investimentos de pequeno, médio e grande porte. A pequena participagéé profundos e bem drenados. argilominerais depanjlvos como produto de aIteralgao Se materl_il_l\_lclitrdeo.‘Neste~caso, os solos s&o podem ser utilizados com material de empréstimo. para preservag&o da flora e da fauna.
sobre as paisagens pode ser grande. A . : L - N I is pl iduais s53 2| | nstaveisem taludes de escavagao e apresentam elevada suscetibilidade a erosao. - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrdnea em fraturas. Os pocos apresentam
do Estado nestes mercado deve-se ao reduzido conhecimento de suas potencialidades. os relevos mais planos (49 e 50), os solos residuais sdo profundos e de facil | _ i i 5 i qur aixa possit P 9 - - US pogos ap
P O mecanizagdo. Possuem horizonte superficial bem desenvolvido e drenagem moderada. dgf::r:ca’s BZ\I;iedlivé?srg?aliggsj:jveocsli?/i(gggssaZ gazgs\/';gg;issecltt?tmi%;adneds gf:sgt;d:genfjvﬁﬁ%?teoztg: capacidades especificas inferiores a 0,5m3/h/m, mas também ocorrem pogos secos.
: . - Na regido centro-norte do estado (49 e 51), os terrenos apresentam alta a média P B p . . =
l_l Felsdspato, Impacto reduzido sobljefcudo as cavas Diversas cadeias . . S . . . . possibilidade de dgua subterrédnea em fraturas. Predominam pogos com capacidades massa rapidos, recomenda-se que essas areas sejam destinadas a preservacdo da fauna e da r - p . -
MINERAIS muscovitap quatzo ou barragens de rejeitos. Outras produtivas (construcdo Jazimentos irregularmente distribuidos, servindo de base para diversificadas cadeias especificas entre 1 e 4 m2/hm. As salinidades em geral s&o baixas flora. A I b | Gnaisse-granulitico ortoderivado. - Rochas muito fraturadas e portadoras de muitas superficies planares que podem provocar o
’ : : L P . i . . _ f : = o : [, &4, ~ - o= L eA N ~ A . . . " ~ S
,.Ai INDUSTRIAIS hialino (cristal de C:?g;rga(fsii'sm2222(;5%?35"?;50?; civil, artesanato, 2;0?:;"2:5 E estratégico delimitar e preservar areas potenciais para futuras | Talco - 4.535.459 t Talco - 1.800 t - P-M-1267 - Areas com grande potencial para ocorréncia de jazimentos econdmicos de gemas, em coNn(w)z ;il(i;'r?_z n;?ngsesgclgenti;(;ss(dsezbtleosc?))s'eacso‘i:i;(;ssta: erfatsaeon::rserIttlgles?:ggi?)\ﬁli?:;;%se?gsrg:ssa Complexo Granito- < Podem conter porgdes migmatiticas | - Rochas com alta resisténcia ao corte e a penetragdo e alta resisténcia ao intemperismo | desprendimento de blocos e a desestabilizagdo em taludes de corte, principalmente quando se
NAO-METALICOS rocha), talco P o ceramica, ..) plokacues. P-M-1269 P-M-1271 especial calceddnia. Ambiente geoldgico favoravel para ocorréncia de zeolitas de uso gar >4 aen ; - AP 1 0sao0. . . i fisico-quimico. _ ] _ encontram parcialmente alteradas. ) )
lavra e beneficiamento. y potencial na agricultura, inddstria do cimento e do papel. As rochas apresentam potencial | Alta vulnerabilidade & contaminacgo da agua subterranea em func&o da grande quantidade de gnaisse-migmatitico e 102 - Colinas amplas e suaves - Predominam solos mais evoluido pedogeneticamente, profundos, textura | - Potencial para existéncia de blocos e matacdes de rocha no solo, o que pode dificultar escavagdes
i, para producdo de brita e pedra de talhe irregular com emprego especialmente para SSfﬁglgté?l?égzgez rz?aioiozz?jse 2tsras\</j<§sdsa§s<‘) Zza:asss?ycsogearr?lplda ze;Ci?aC‘aOItde pOIu?dntSS.dA Granulitos 103 - Colinas dissecadas e morros baixos arenosa/argilosa, bem drenados e com gradiente textural. Secundariamente, ocorrem | e perfuraces nesses terrenos. o o
[:l Sulfetos de metais- Jazimentos raros, de alto valor econdmico e base de cadeia produtiva baseada em ;/ calgamento de ruas e fundagdes. Onde predomina o diaclasamento horizontal das rochas, retengdo e fixagdo de poluentes P gllosos cevico & afta capacdade & Soloslovens e rasos, 4 izacs { - O§ S0 frequgntementc:: a_prt‘esentaNm fragmentos de rocha, o que pode limitar a mecanizagdo
base (cobre, chumbo | s ; 4 . o - . prod X 7 // é muito grande o potencial para producdo de lajes para revestimento de pisos e calcadas. Gao elixag polu o . i . R - Relevo suave (101) favoravel aa mecanizagéo agricola. agricola. Sdo muito suscetiveis a eroséo. R
e zinco), Estanho mpacto restrito &s cavas e barragens Metalurgia, ativo metalurgia e produtos industriais. Os jazimentos metalicos conhecidos no Rio Grande /&.‘ Os solos argilosos apresentam potencial para cerdmica vermelha e para uso como | Predominam terrenos com media a baixa possibilidade de agua subterranea em fraturas. As - Nestes terrenos ocorrem corpos de pegmatito com jazimentos de quartzo, feldspato e | - Aquiferos com baixa possibilidade para dgua subterrdnea em fraturas. Os pogos apresentam
MIN,ERAIS Tungsténi’o Mineriés de rejeitos. Outras formas de impacto financeiro eI,etrc”mica do Sul ocorrem em sua grande maioria no Escudo Sul-rio-grandense, com excegao dos _ B _ = Ly material de empréstimo capacidades especificas sdo inferiores a 0,5m3/h/m. As salinidades séo baixas, em geral inferiores muscovita. capacidades especificas inferiores a 0,5m3/h/m, mas também ocorrem pogos Ssecos.
METALICOS pesados (ilmenita, dependem dos cuidados nos construgao, etc. minerais pesados que ocorrem, principalmente, na planicie costeira. o/ - As belezas cénicas, rios em leitos rochosos, com corredeiras e cachoeiras constituem | @ 250mg/I. Secundariamente, as rochas se comportam como agiiifero improdutivo.
magnetita, zircio processos na lavra e beneficiamento. As reservas de minerais metalicos nao sdo muito significativas no estado. No caso do ’Q/ grande atrativo turistico. Grande destaque para os pareddes verticalizados de rocha com
etc.) e Ouro. ouro, areserva total ndo ultrapassa 6 toneladas. ’, até 900 metros de altura que ocorrem em uma extensdo de quase 250 km, na regido E ;-1 d H H H
/] i ':h' Predominam Gnaisse ortoderlvado. - Possibilidade de dissolugdo dos calcarios pode resultar em recal d trutur: | d
J conhecida como Aparados da Serra. s I Podem conter porcoes migmatiticas - Rochas macigas e isotrdpicas com alta resisténcia ao corte e penetragdo. s P ecalque de estruturas € colapsos de
No Estado, encontra-se a maioria dos depdsitos e dos recursos de carvdo féssil P-M-1349 pore 9 Predominam solos com pedogénese avancgada, profundos, com textura arenosa/argilosa terrenos.
Geragio d [ . - -M- -M- b ' ' - i 8
,../ E 2 A « eracao €& Shergia, existentes no Brasil, aproximadamente 90%. Em vista da existéncia dessa grande P-M-1351 P-M-1353 Ari H i i i 5 ‘ i - bem drenados. Solos em geral com baixa sa_turagao de bases. Homi ; ;
Carvio Os principals impactos so a fundicao, rasil, ) 5.376.789.122 t 4,250.367 t 3.299.058 t Série alcalina saturada e alcalina - Unidade de limitada express&o areal, corresponde a duas &reas circulares com cerca de : ) 104 - Inselberg e morro testemunho : : o e - Localmente, nos terrenos situados no sudoeste, ocorrem solos com argilominerais expansivos.
— L 30°00"S ( N s P A condicionador de solo reserva, o carvdo pode ser melhor aproveitado, uma vez que numerosos estudos _ 3 “de dia - Solos argilosos bastante aderentes e escorregadios quando molhados, se compactam bastante _ . - Secundariamente, em especial nos relevos mais acidentados (106), ocorrem solos ~ s N ; P ~
30°0'0"S - . contaminagdo das aguas subterréneas econdmicos mostram que o uso energético do carvdo ¢ competitivo, em geral . sub-saturada 00m de diametro. . se submetidos a cargas elevadas 105 - Colinas amplas e suaves jovens, rasos, textura média, moderadamente a bem drenados Sdo de dificil manejo e muito suscetiveis a erosao.
30°00"S= ) & o000 MINE,RAIS e superficiais provenientes de apresentando vantagens sobre o petrdleo e o gas principaln?ente n’as regiﬁes Complexos Alcalinos - Rochas colm e\xlto grau d? coerencla & de te)|<tura flr;a. Aprlesentam moderada resisténcia | Areas suscetiveis a erosdo devido as declividades elevadas e a suscetibilidade dos solos & 106 - Colinas dissecadas e morros baixos - Nos rélevos ’mais suaves(164), amecanizag&o agricola € facilitada - Os solos menos evoluidos podem apresentar associacao de pedregosidade e rochosidade,
= > | » , . . . ) - T ; . . e ; i 3 e O =
i . ENERGETICOS depositos de reJe|tos;jDT:gradaga9 da Condicionador de <ol préximas s jazidas. |n_trus|vos e_ extrusivos, | 54 - Morros e serras baixas ?'_?_aclzlgssedaetcaoartl;eennitrf’:gﬁ:-‘ENH%C:;S:;’I:SEEEIlzggaeztéieefsp osivos para seu desmonte. compactacsio. 107 - Morros e serras baixas - Com relagdo ao potencial mineral, nestes terrenos ocorrem diversos depésitos detriticos Leasftlrclfgzsda;:l?gglzamento e elevada suscetibilidade a erosdo. Sdo indicados para preservagdo
£ palsagem no caso de lavra a ceu ondicionador de solo, | . 10254 de turfa no estado € incipiente. diferenciados do s : - Elevada vulnerabilidade & contaminag&o das aguas subterrdneas condicionada pela presenca de de cassiterita, e alguns de ouro. Registro de lentes de calcario calcitico e dolomitico, , - . . R
. > Turfa aberto fertilizante, geracio de plorag; p 55.161.000 t _ _ - Os solos residuais sdo pouco profundos, moderadamente a bem drenados. Presenga de x ) ) = - - Aquiferos com baixa possibilidade para agua subterranea em fraturas. Os pogos apresentam
Le enda 7 ' ¢ gerag Atividades mineiras com tradicdo de alto impacto ambiental demandam investimentos : . FART Ai ) N P o o . fraturas nas rochas pelas quais ocorre a percolagao de poluentes. muitas das quais em explotagao. Jazimentos de cobre e chumbo disseminados em zonas ) . : . . y .
J energia G p . o . ! i~ . . ~ : L . Terciario, Mesozoico e horizonte superficial rico em matéria orgénica. Apresentam boa fertilidade natural e boa - : o . o - ; P capacidades especificas inferiores a 0,5m3/h/m, mas também ocorrem pocos secos. Muito
v C . em tecnologias para mineracdo, beneficiamento, transporte e queima. Base cartografica digital obtida a partir da uniao, corte e simplificagao das folhas da Carta Internacional do Mundo ao Milioneésimo (folhas SG-21 Assuncion, Proterozéico capacidade de reter e fixar nutrientes - A pequena expressao areal destas rochas, associada a sua natureza cristalina e a ocorréncia de de falhas ou na forma de fildes. Solos podem ser utilizados com material de empréstimo. localmente. na reqiso sudeste. as rochas'se com 0|,'tam como aa iferos improdutives '
avernas SG-22 Curitiba, SH-21 Uruguaiana, SH-22 Porto Alegre e SI-22 Lagoa Mirim). ~“Ambiente geologico favoravel a ocorréncia de depésitos de argila vermelha, argila | T2turas _desconectadas, conferem muito baixo potencial para aproveitamento de 4gua ’ 9 ’ P q P :
A i .. . . . o . . » .. . .. . . ! subterréanea.
Geossitios O Rio Grande do Sul é conhecido, ndo s6 no Brasil como no Exterior, como um dos Base geolégico-ambiental obtida a partir da reclassificagéo e generalizagdo da Carta Geolégica do Estado do Rio Grande do Sul (CPRM 2008). plastica e material de empréstimo.
@ Parque Parques prindcipais fomelcedoreslde gemas do mundo. O Volu?We de Pedlras pdreciosas que Fonte dos dados do Modelo Numérico de Terreno: Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) (Dados de dominio publico disponiveis em: U.S. Geological %™ Predominio d h di ¢ BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
- produz, especialmente agata e ametista, € muito significativo, colocando-o entre os S EROS Data Center, Si Falls, SD). Dad igid ietad Dat WGS 1984 — redominio de rochas sedimentares - S5 Ario trabalhos de i biliacs f d i trucdo d d
Geoparque da Quarta Colbénia 1-P Estadual do T . ) p urvey, ata Center, Sioux Falls, ). Dados corrigidos e projetados para o Datum L . L _ . . . - - . &0 necessario trabalhos de impermeabiliagdo e reforco do macigo para construcdo de grandes . i i o a . . i - . .
parg ] barque Estadualdo Tunvo trés maiores produtores de gemas do Pais. _ _ .y - } - _ — Predominio de arenitos e secundariamente arenitos conglomeraticos e pelitos. obras. CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. Mapa Geodiversidade do Brasil: influéncia da geologia dos grandes geossistemas no uso e ocupagéo dos terrenos. Brasilia: CPRM, 2006. 68 p p. Inclui 1 CD ROM.
/7 Floresta 2 Pargue Estadual de Rond Agata, ametista Impacto restrito &s cavas e drenagens A amestista é a mais importante das gemas produzidas no Estado. Sua maior Relevo Sombreado: iluminagdo artificial com declinagdo de 35° e elevagdo de 459, processada no software ENVI@ pela Divisdo de Sensoriamento Remoto e 55 - Morros e serras baixas - Ampla V?I’Iacao das caracteristicas hidraulicas e geotécnicas das rochas na horizontal e | ") e de corte e de escavacio nos solos de arenito sujeitos a instabilidade devido a presenca de
) . A ; - . . concentragéo esta no Médio Alto Uruguai. A ametista do Estado é praticamente toda Divisdo de Geoprocessamento. na vertical. i Lvei 3 3 i i i ifi 3 i ictAnci i i .
Regides Turisticas (Microrregides) 4 - Parque Estadual do Tainhas GEMAS E PEDRAS calceddnia, jaspe, adjacentes. Outras formas de impacto Jéias, decoragdo, exportadagﬁcando no mercadointerng as gemas lapidadas. P 390t 455 ¢ ) P = _ - _ , ) . ~ Rochas com moderado grau de coesso e resisténcia ao corte e 4 penetracio. Apresentam | 2reiasfridveis. _ 3 FEPAM. Fundagao Estadual de Protecdao Ambiental Henrique Luis Roessler. Mapa de Classificagao de Solos do Estado do Rio Grande do Sul quanto a Resisténcia a Impactos Ambientais. Porto Alegre: FEPAM.
g—garque Es}agua: go Esplnjlho PRECIOSAS madeira fossilizada, dependem do processo utilizado na artesanato A Agata é mais abundante que a ametista no Rio Grande do Sul. & produzida Dados da area oceanica obtidos do projeto Geologia da Plataforma Continental Juridica Brasileira e Areas Oceanicas Adjacentes (CPRM 2008), do Banco de grau de coeréncia varidvel, assim, podem ser desmontadas e escavadas com facilidade | Presenca de seixos e blocos de rochas duras e abrasivas nos conglomerados dificulta a L. . , .. L
|| Costa Doce (I - Sul; Il - Centro Sul) e P:;gz: Estacual de P?ngiarpus 8nix, opala, zedlita lavra. rinaipalmente na reaio central do Estado. O Rio Grande do Sul 6 o dnico catado que Dados de Exploracdo e Produgdo (BDEP) da Agéncia Nacional do Petréleo e do Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS. desde ferramentas e maquindrios de corte até por explosivos. f’gg;?fﬁg\g?;ﬁﬂgasi;ZZR/V;:'é erosio quando expostos em declividades elevadas 13 p. (n.publ.) Relatorio final de consultoria elaborado po Nestor Kdmpf. Mapa em meio digital, 2001.
Grande Porto Alegre (I - Porto Alegre e Delta 8-p Estadual do Pod roduz dgata comercialmente, além de ser um dos poucos produtores mundiais. . - T A - Predominam solos rasos, com textura média, bem drenados e sem gradiente textural. B h = ) ’ i . . o . s e
do Jacui; Il - Valegdo I(:{io dos Sinog) 9- pEEEZ E:t:dﬂgl dg ansgsggus Legenda lI;stes sgo jazimentos rar(IJs, de altissimo l\)/alor Zconémico agregado por Referéncia Geodésicilsltflei?saés:lz ':Jrg:]geogagoeggeljt;g;aeﬁcGae.o':?sl'Igg?mae nacional - UGGI 67 - Localmente, no norte dé unidade, ocorrem’solos profundos, argilosos, bem drenados, S%{ﬁzCo\rlrl:ﬁ]iig%ﬁ?d%adpeac'gadfoiiggffnnaggéoodeﬁar:'dgzi'as subterraneas devido & textura MACHADQO, J. L. F.; FREITAS, M. A. de. PrOJetO Mapa H|drogeolog|co do Rio Grande do Sul: Escala 1: 750-0001re|at0r|0 final. Porto Aleg re: CPRM, 2005. 1 CD-ROM.
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