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1. Baixar, mosaicar e calcular area de drenagem (SRTM30)
1.1 Baixar da internet as imagens SRTM 30 metros (1 arco segundo)

a) Entrar no site http://earthexplorer.usgs.gov, registrar-se e fazer o login.

b) Selecionar “Search Criteria” e desenhar a area de interesse usando pontos no mapa ou
coordenadas geograficas.

Login Register MY Feedvack Help
JIEIEXEEDN | Dsta sets | AcditonaiCrena | Resuts Search Criteria Summary (Snow Clear Criteria
1. Enter Search Criteria ¢ i TR 4 i -

To narrow your search area: type in an address or
place name, enter coordinates or click the map to
define your search area (for advanced map tools, view
the help documentation), and/or choose a date range

T aveon | Feaune

Gt b

[ Coonimates Rl

1. Lat 27° 50' 207 S, Lon: 055° 22' 15" W /%

2. Lat 28° 12' 27" S, Lom 054° 32' 09" W /% ‘
3. Lat 28° 31'01° S, Lon: 053° 28 53" W /R

4. Lat 29° 30'57°S, Lon: 052° 49" 20" W 7% ||
5. Lat 30° 32' 35" S, Lon: 053° 10'25" W /7%

6. Lat 31° 11 04" S, Lon: 053° 31" 31" W /R

7. Lat 32° 02 43" S, Lom 053° 59' 12 W /%

8. Lat 31°12' 12" S, Lon: 056° 55' 13" W 23

9. Lat 30° 17' 49" S, Lom: 056° 55' 52" W /7%
10. Lat 30° 26 55" S, Lon: 057° 32' 47" W, 2

11. Lat: 30° 08' 42" S, Lon: 057" 48' 36" W. /R 1 (4= Uruguail |

c) Selecionar “Data Sets” > “Digital Elevation” > “SRTM” > “SRTM 1 Arc-Second Global”

Search Criteria DR N Additional Criteria Results

2. Select Your Data Set(s)

Check the boxes for the data set(s) you want to search.
When done selecting data set(s), click the Additional
Criteria or Results buttons below. Click the plus sign
next to the category name to show a list of data sets

‘ Use Data Set Prefilter (What's This?) ‘

‘ Data Set Search: ‘

[#-Aerial Imagery -
[ AVHRR

[ CalVal Reference Sites
*-Commercial

[¥-Declassified Data

=-Digital Elevation [J

ASTER GLOBAL DEM
CoNED TBDEM
GMTED2010
GTOPO30

GTOPO30 HYDRO 1K

@ [E IFSAR Alaska
=-SEIM

SRTM 1 Arc-Second Global
SRTM Non-Void Filled
SRTM Void Filled

@ [E] SRTM Water Body Data



http://earthexplorer.usgs.gov/

d) Em “Results”, baixar os arquivos no formato “GeoTIFF 1 arc”

| Search Criteria || Data Sets | Additional Criteria m

4. Search Results

If you selected more than one data set to search, use
the dropdown to see the search results for each specific
data set.

M |

| Show Result Controls

Data Set Click here to export your results » (&'

]

| SRTM 1 Arc-Second Global
« First «Previous Next» Last» -

Displaying 1-10 of 23 @

Entity ID: SRTM1529W055V3
Publication Date: 23-SEP-14

Resoltion: -ARc DOWNLOAD

L Coordinates: -29 , -55,
= |Ydds S|

Download Options

0L UILELE BIL 1 Arc-second (9.0 MB)
oLLEL DTED 1 Arc-second (24.8 MB)

oL ULILELEE GeoTIFF 1 Arc-second (24.8 MB)




1.2 Mosaicar

a) Com os dados baixados, abrir o ArcCatdlogo.

b) Clicar com o botdo direito do mouse na pasta onde se encontram os arquivos TIFF e

selecionar “Novo” > “Arquivo Geodatabase”.

Catélogo A x
“ar o @l Byt B
Local: £ C:\projeto -
[ Local - Documents\ArcGIS
= [ Conexdes da Pasta
5] ;
Copiar
= & L h.gov.br
= h.gov.br\Docur
5= Renomear go de Vazdes
1| &5 Desconectar Pasta He VazBes\SIG_|
Caif Atual
B Ser = ualizar
EJ Pasta ‘ MNovo
||:j Arquivo Geodatabase =] Descrigio do Item...
3 Personal Geodatabase #2 Propriedades...
Q Conexdo do Banco dd Novo Arquivo Geodatabase
@ Conexdio do ArcGIS ¢ Cria um nove arquive
) geodatabase.
<> Camada...
@2 Grupo de Camada
EP Caixa de Ferramentas Python
(] Shapefile..
@ Caixa de Ferramentas
Tabela dBASE
4 Localizador de Endereos...
@ Localizador de Enderegos Compaostos..
Documenta XML

c) Nomear o Novo Arquivo Geodatabase.

d) Clicar no arquivo com o botdo direito do mouse > “Novo” > “Conjunto de Dados

Raster”

Catdlogo
e R
Local: |3 MDE.gdb

L
x

e

4

Local - Documents\ArcGIS
El £ Conexdes da Pasta
B £ Cprojete
= £ sRTM30

& Copiar

X Excluir

Renomear

2 Atualizar

&l

Adrinistragdc

EEE®
g g

Tornar Geodatabase Padrdc

Geodatabase Distribuido

ooty @[ sopeunsen B

Coenjunto de Dados de Feiges... Novo

Classe de Feigdo..

Tabela...

BO&

Importar

Exportar

1=

Compartilha como Servigo de GeoData..,

Catalego de Dados Raster... [Z] Descrigio doTtem...

Conjunto de Dados Raster...

&

D, dad.

&

Novo Conjunto de Dados Raster
Cria um nove conjunto de dados
Caixa de Ferramentas raster neste geodatabase,

Localizador de Enderegos... {

&e8

Localizador de Enderegos Compostos...

e) Dar um nome curto ao arquivo e citar a referéncia espacial do raster. Neste caso a
referéncia usada deve ser SIRGAS2000. Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000
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(Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas) € o Unico sistema geodésico de
referéncia oficialmente adotado no Brasil. O uso de outros sistemas pode causar
inconsisténcias e imprecisdes no caso de combinacdo com outras bases de dados. Esta
medida vem a facilitar o intercambio de informacgdes. Sendo assim, todos os arquivos
utilizados devem ser convertidos a SIRGAS2000 e todos os arquivos criados devem ter
referencia espacial definida como SIRGAS2000.

r

'*\ Criar Conjunto de Dadas Raster =N X

Local de Saida
C:'projeto\SRTM30YWMDE. gdb

Mome do Conjunto de Dados Raster com Extensdo
Mosaico

Tamanho da Célula (opdonal)

Tipo de Pixel
8_BIT_UNSIGNED

Referéncia Espacial para Raster {opcional)

GCS_SIRGAS_2000

Mimero de Bandas

¥ Configuracbes do Geodatabase (opcional)

OK ] [ Cancelar ] [ Ambientes. .. ] [ Exibir Ajuda >

s

Para definir a projegdo dos arquivos, um dos caminhos é “Ferramenta de Gerenciamento
de Dados” > “Projeg¢des e Transformagdes” > “Definir Projegcdo”.

ArcToolbox 7 x
ArcToolbox -
B Arc Hydro Teols

& ArcHydroPartialTerrainUpdate
&) Data Interoperability Tools

&) Ferramentas da Estrutura de Lotes

#., Definir Projecgo =) &) Ferramentas de Andlise
e &) Ferramentas de Cartegrafia
#\Conjunto de Dados ou Classe de Feigdo de Entrada &) Ferramentas de Conversio
| Mosaico ~| & Ferramentas de Edigdo
e L] Eerramintas jE Estat\'st!:g Espacial
< Geocedificacio
603 SiReAs_20m =88 Ferementes de Gerenciamento de Dados

& Administracio de Geodatabase
& Arquivo Geodatabase
& Camadas e Table Views
& Campos

& Classe de Feicio

& Comparacio de Dados
&« Conjunto de Dados LAS
& Dominies

& Feigdes

& Fotografias

& Generalizacio

&« Geodatabase Distribuido
& Geral

& Grafico

& Ligagtes

n

fé

@ Feices

ok | [ cancelar | [ Ambientes... | [ Exibir Ajuda>> § Raster
", Converter Anctagio da Coordenada

#, Criar Referéncia Espacial
-

Criar Transformagio Geografica Persol
& Raster

< T v




f) O comando para mosaicar utiliza o “ArcToolBox” na opg¢do “Ferramentas de
gerenciamento de dados” > “Raster” > “Conjunto de dados raster” > “Mosaico”.

ArcToolbox

= ° Ferramentas de Gerenciamento de Dadoes

dministragao de Geodatabase
& Arquivo Geodatabase

& Camadas e Table Views

& Campos

&y Classe de Feigio

& Comparacio de Dados

& Conjunto de Dados LAS

% Dominios

& Feigdes

& Fotografias

& Generalizagio

& Geodatabase Distribuido

& Geral

& Grafico

& Ligagdes

& Pacote
& Projecdes e Transformagdes

% Conjunto de Dados do Mosaico
= & Conjunto de Dados Raster
‘r\ Catdlego de Dados Raster para Conjunto de Dados Raster
“\ Copiar Raster
‘\ Criar Conjunto de Dados Raster
“\ Criar Raster Aleatério
s

3 pad de Rasters
—
*, Mosaico para Novo Raster

“\ Area de Trabalho para Conjunto de Dados Raster

g) Como “Raster de entrada” selecionar todos os arquivos TIFF de uma Unica vez. Na
“Raster de destino” colocar o arquivo Conjunto de Dados Raster renomeado, que deve
estar dentro do Novo Arquivo Geodatabase renomeado.

- - -
*, Mosawo |z

Rasters ce Entracs = )

| R
Di{Shepes & Mapas de Baces Hdrograficas do Brazi WOE SRTM J\SRTMI0_RES28 w051 _tar. » +| |
D:'Shapes & Mapas de Baces Hdrogréficas do Brasd \MOE SRTM 30\SATM)_RS1e25_wiSZ_tar o |
DiGhapes & Mapas de Bacas Hdrogrddcas do Sragd \WMDE SRTM 30\SRTMI0_RSW28_wO54_tar . ﬁ
D:'Ghapes # Mapas ce Bacas Hidrogrdfcas do Brasl MDE SRTM N0\SATMI0 RS$28_wOSS_twr 5| —
D:'Shapes ¢ Mapas de Bacas Hdrograficas do Bracd \WDE SRTM J0\SATM20_RS\s29 wOse_lar. ___]
D:\Shapes & Mapas de Bacas Hdrograficas do Srasl WDE SRT™ J0'\SRTMI0_RS\s23 wOS1_Lar. =
D:'Ghapes & Mapas ce Baces Wdrograficas do HrasiVDE SRTM 0ISATMI0_RS\s25 w04 is. "_J
D:'\Ehapes e Mapas de Batas Hdrogréficas do Brasd\MOE SRTM J0\SRTMI0_RS\s29_wOSS L. _

1t

‘ m ’
Raster de Desano

D:\Shapes & Mapas de Bacias Hidrogrificas do BraslMDE SARTM 30'GRTMI0_RSNove A quvo Geodata B
Operador de Masaico {opoonal)

LAST -

Madelo do Mapa de Coras do Mosaico (opoonal)
FIRST




1.3 Calcular area de drenagem e perimetro

1.3.1 Usando um ponto com ArcToolbox

Para os préximos passos, sera necessario ativar a Extensdo “Spatial Analyst” em
“Personalizar’ > “Extensbes” > “Spatial Analyst”.

Extensdes — ]

Selecione 2 ederedes que deseia Wthaar
(B0 o

O AcScan

[ Geostatistical Anabest

[ Network Anstyst

[0 Publsher

Tracking Analye

a) Deve-se criar outro arquivo Geodatabase e outro Conjunto de Dados Raster dentro do
novo Geodatabase.

b) O modelo digital de eleva¢do deve passar por uma corregdo antes de ser utilizado em
qualguer estudo, pois é muito comum que este tipo de arquivo apresente
imperfei¢des conhecidas como “buracos” e “picos”, que podem afetar os resultados da
anadlise. Tais falhas sdo preenchidas utilizando a fungao “Preencher” do ArcGIS, que
remove estas imperfeicdes nos arquivos raster. Esta correcdo é feita a partir de
“ArcToolBox” > “Ferramentas do Spatial Analyst” > “Hidrologia” > “Preencher”.

MecToolbox. £
® ArcToolbox
. . Data Interoperabilay Tools
@ @ Ferramentas da Estruturs de Lotes
s @ Ferramantas de Andlse
31 @ Feramentas de Cartografia
51 @ Ferramaentas de Conversko
51 @ Ferramentas de Edigdo
o @ Feramantas de Estatistica Espacial
31 @ Ferramentas de Geocodificagio
51 @ Ferramentas de Gerenciamento de Dados
i @ Ferramentas de Referéncia Linear
o @ Faramentas do 30 Analyst
5 @) Ferramentas do Geostatistical Analyst
v @ Fermmentas do Network Analyst
3 @ Ferramentas do Servidor
i & Condicional
51 & Criagiic de Raster
i & Densidade
& & Distanca

i § Detragio

5 & Generalizagho

Acumulagdo de P
. Ajustar Ponto de Escoamento
, Bacha
Compnmento do Fluxo
. Cusso da Agua para Feigko
Depressdc
. Diregiio de Fluxo

AANANMAADN

#._Orden do Curso da Agua

BN vreonche
, Vertente
“, Vincule do Curso da Agua



c) Cria-se entdo um raster para a direcdo de fluxo, em “ArcToolBox” > “Ferramentas do
Spatial Analyst” > “Hidrologia” > “Direcdo de Fluxo”. Usa-se como “Raster da Superficie
de entrada” o Modelo Digital de Elevacdo ja corrigido. Este procedimento calcula a
direcdo da descida mais acentuada a partir de cada uma das células, apontando qual
serda a dire¢do do fluxo em cada célula. Sendo assim, o raster resultante tem 8 valores
distintos, um para cada diregdo possivel.

@ ArcToolbox
s @ Data Interopenabilay Tools
o @ Ferramentas da Estrutura de Lotes
51 @ Fernamantas de Andlse
i @ Ferramentas de Cartografia
5 @ Feramentas de Conversio
i @ Ferramentas de Edigdo
i1 @ Ferramantas de Estatistica Espacial
5 @ Ferramentas de Geocadificagdo
i @ Feramentas de Gerenciamento de Dados
+ . Ferramentas de Referéncia Linear
o @ Ferramentas do 3D Analyst
31 @ Ferramentas do Geostatistical Analyst
+1 @ Feramantas do Network Analyst

- Ferramentas do Sesvidor
Farramaentas do Spatal Analyst |
+ & Condicional

31 & Criagio de Raster
3 & Densidede

o & Distinca

o @ Btragio

s W Generahuzagio

%, Acumulagio de Fo

. Ajustar Ponto de Escoamento
. Bacia
. Compnmento do Fluxo

. Curso da Agua pana Feigho
A Llsnrsce s

—l Du«lo de umo

, T0em do Lurso o3 Agua
. Preenchar
#, Vertente
“, Vincule de Curso da Agua

-
-
-~

~

# Diregso de Fluxo =
Raster da Superfice de Entrada =
| drenRS l] él
Raster de Oreglo de Fluxo de Saida

D:{shapes e Mapas de Bacias Hidrograficas do Eracl|MOE SRTM 30'SRTMI0_RSdrervs1 @

Forgar & saida do o de todse 4s cAlulas do eegmentd ppcons)
Raster de Queda de Saida (opconal)

‘ (- | | Conceler | | Ambientes... | | ExbwAps 2>

d) Em seguida, desenvolver a Acumulagdo de Fluxo: “ArcToolBox” > “Ferramentas do
Spatial Analyst” > “Hidrologia” > “Acumulagdo de Fluxo”. Esta etapa pode levar mais
tempo, dependendo do tamanho da area.



@) ArcToolbox
. . Data Interoperabilay Togls
:) @ Ferramentas da Estruturs de Lotes
3 . Ferramantas de Analse
i @ Ferramentas de Cartografia
31 @ Ferramentas de Converséo
51 @ Ferramentas de Edigdo
5 @ Fermamantas de Estatistics Espacial
" ° Ferramentas de Geocodificegdo
iz @ Ferramentas de Gerenciamento de Dados
i) @ Ferramentas de Referéncis Linear
o @ Ferramentas do 3D Analyst
: . Ferramentas do Geostatistical Analyst
+ @ Fernamantas do Network Analyst
- . Ferramentas do Servidor
- @ Ferramantas do Spatual Anadyst
il & Condicional
51 & Criagio de Raster
2 & Densidade
« B Distancs
i § Dxtragio
# & Genenalizagic
& Hidrologis
LN Acumulsgio de Fluso
, Ajustar Ponto de Escoamento
\, Bacia
, Compnmento do Fluxo
. Curso da Agua para Feigho
. Depressdo
. Diregio de Fluxo
Ordem do Curso da Agua
. Preencher
\ Vertente
\ Vinculo do Curso da Agua

BARR DRI AN D

e) Criar um ponto usando as ferramentas de desenho e converté-lo de grafico para
feicdes (shape) pela ferramenta Desenhando: “Desenhando” > “Converter grdficos
para Feicdo” OU Criar novo shapefile e usar a ferramenta “Editor” para criar um ponto
no novo shapefile. Definir com o ponto o exutdrio da bacia.

f) Definicdo da area de drenagem do ponto na bacia: “ArcToolBox” > “Ferramentas do
Spatial Analyst” > “Hidrologia” > “Vertente” ou “Watershed”.



g)

ArcToolbox
&l ArcToolbox
7 B Arc Hydro Tools
7 B ArcHydroPartialTerrainUpdate
+ BJ Data Interoperability Tools
# B Ferramentas da Estrutura de Lotes
7 B Ferramentas de Anilise
7 B Ferramentas de Cartografia
E3 @ Ferramentas de Conversdo
&) Ferramentas de Edicdo
# B Ferramentas de Estatistica Espacial

7 BJ Ferramentas de Geocodificagio
7 B Ferramentas de Gerenciamento de Dados
# B Ferramentas de Referéncia Linear
7 B Ferramentas do 30 Analyst
7 B Ferramentas do Geostatistical Analyst
7 B Ferramentas do Network Analyst
# B Ferramentas do Servidor
= B Ferramentas do Spatial Analyst
+ & Condicional
+ B Criacdo de Raster
+ & Densidade
+ @y Distdncia
+ B Extragio
+ B Generalizacio
= & Hidrologia
‘;-\\ Acumulagdo de Fluxo
#, Ajustar Ponto de Escoamento
#, Bacia
#,, Comprimento do Fluxo
#, Curso da Agua para Feigio
#., Depressio
#., Diregéo de Fluxo
#, Ordem do Curso da Agua
#., Preencher
.

Y

#, Vinculo do Curso da Agua

Converter Raster para Poligono em: “ArcToolBox” > “Ferramentas para Conversdo” >
“Do Raster” > “Raster para Poligono”.

O célculo de area, perimetro, comprimentos e etc utiliza a ferramenta “Calcular
Geometria”, que s6 funciona em sistemas de coordenadas projetados. E de extrema
importancia que se escolha uma projegao apropriada para o tipo de calculo que se
deseja efetuar. O Sistema UTM (Universal Transversa de Mercator), tem poucas
distor¢des dentro de cada fuso e é utilizada em larga escala no Brasil. Deve-se
conhecer bem a localizagdo do objeto em estudo para poder escolher o fuso UTM
correto. Cada fuso abrange uma longitude de 6 graus e a numeracao dos fusos comeca
no meridiano de Greenwich e segue para leste. Como as distor¢ées dos fusos UTM
aumentam com o afastamento da linha do Equador e alguns locais podem fazer parte
de diferentes fusos, os calculos de area devem ser executados em arquivos na
projecdo codnica/cilindrica de Lambert, garantindo menor erro. Portanto, deve-se
projetar o arquivo em “ArcToolbox” > “Ferramentas de Gerenciamento de Dados” >
“Projecbes e Transformagdoes” > “Projetar”. Pode-se também projetar o arquivo raster
antes de transforma-lo para poligono em “ArcToolbox” > “Ferramentas de
Gerenciamento de Dados” > “Proje¢des e Transformagdes” > “Raster” > “Projetar
Raster”.

Depois abrir a tabela de atributos do shapefile projetado da area de drenagem e
“Adicionar Campo...” para célculo da area.
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i) Nomear o campo e selecionar o tipo de dado.

k) Clicar com o botdo direito no titulo e selecionar “Calcular Geometria”.

[) Calcular assim tanto area quanto perimetro.

1.3.2 Usando um ponto com ArcHydro

Com os arquivos baixados e o mosaico realizado, deve-se converter o arquivo raster a

um sistema de coordenadas projetadas. Por exemplo, UTM Zona 21S. A conversdo é feita em

“ArcToolbox” > “Ferramentas de Gerenciamento de Dados” > “ProjecGes e Transformagées” >

“Raster” > “Projetar Raster”. O Modelo Digital de Elevacdo deve ser o Raster de Entrada e o
Sistema de Coordenadas SIRGAS2000_UTM_Zone_21S.

Em resumo, os passos que devem ser realizados no ArcHydro para calcular a area de

’r\ Project Raster

Input Raster

| sub76

Input Coordinate System (optional)
GCS_WGS_1984

Qutput Raster Dataset

m

C:\Users\Usuario \Desktop \CPRM\Bada 7isub 76LTM|
Qutput Coordinate System

WGE5_1984_UTM_Zone_215

Geographic Transformation (optional)

@ @

= (=] x] [+

1
—

OK

] [ Cancel

] [Environrnents... ] [ Show Help == ]

drenagem em uma bacia especifica sdo:

0 0 0 O O o oo o0 o0 o

Fill Sinks

Flow Direction

Flow Accumulation

Stream Definition

Stream Segmentation
Catchment Grid Delineation
Catchment Polygon Processing
Drainage Line Processing
Adjoint Catchment Processing
Drainage Point Processing
Batch Point Generation
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a)

b)

o Watershed Delineation

Antes de tudo, para comecgar a utilizar o ArcHydro, deve-se definir o destino dos
arquivos que serdo criados no processo. Para isso, clicar em “ApUtilities” > “Set Target
Locations”. Clicar duas vezes em “HydroConfig”. Definir para os documentos raster
uma pasta comum do sistema, de preferéncia vazia. Para salvar os vetores, deve-se
criar um Arquivo Geodatabase e defini-lo como destino.

-

Q Set target locations for HydroConfig —— M
) Applicaion @ Maplevel MapName: ||ayers v]
RasterData:  C:\Users\Usuario\Desktop'\CPRM\Bacia T\ArcHydro®

VectorData- o\ sers'\Usuario'\Desktop\CPRM\Bacia T\ArcHydro'\Arc Hycro gdb

[ ok |[ Hep || Cance |

\ F s

A correcdo do Modelo Digital de Elevac¢do feita no ArcToolbox pode ser feita também
no ArcHydro. Quando uma célula esta circundada por células de maior elevagao, a
agua ficaria presa nesta célula e isso é chamado de “buraco” no Modelo Digital de
Elevacdo. Para corrigir esse problema, seguir “ArcHydro Tools” > “Terrain
Preprocessing” > “DEM Manipulation” > “Fill Sinks”. Informar o arquivo do Modelo
Digital de Elevagdo e o ArcHydro criard um arquivo chamado “Fil”.

Terrain Preprocessing v| Terrain Morphology » Watershed Processing ~ Attribute Tools ~ Network Tools = Apltilities~ S, 2 e, == 52 25 O

B ¢ Help _

Data Management Terrain Preprocessing

| DEMManipulation |

Data Management DEM Manipulation

Flow Direction Create Drainage Line Structures
Adjust Flow Direction in Sinks Create Sink Structures
Adjust Flow Direction in Streams Level DEM

Adjust Flow Direction in Lakes DEM Reconditioning
Flow Accumulation Assign Stream Slope
Stream Definition Burn Stream Slope

Stream Segmentation Build Walls

Combine Stream Link and Sink Link
Sink Prescreening

Catchment Grid Delineation Sink Evaluation

Catchment Polygon Processing Depression Evaluation
Drainage Line Processing Sink Selection
Adjoint Catchment Processing Fill Sinks

Drainage Point Processing

Longest Flow Path for Catchments

Fill Sinks
Fill sinks in a DEM

Longest Flow Path for Adjoint Catchments

Accumulate Shapes
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. .
@ FilSinks e S

oo s ]
S T —

Hydro DEM A

[F] Use 1sSink Field

Fil Method
© Fill Threshold (DEM Z-Unit) 10
@ Fill Al
OK | [ Help | [ Cancel

Em seguida desenvolver a direcdo de fluxo em “ArcHydro Tools” > “Terrain

Preprocessing” > “Flow Direction”. Neste caso deve-se informar o arquivo “Fil” como
Modelo Digital de Elevagdo. Serd criado entdo um arquivo chamado “Fdr’ (Flow

Direction).

Terrain Preprocessing -| Terrain Morphology * Watershed Processing ~ Attribute Tools + Network Tools~ ApUtilities ~ -

-2 PRI R 4 Help

Data Management Terrain Prepracessing

DEM Manipulation [

Flow Direction |

Adjust Flow Direction in Sinks

Adjust Flow Direction in Stream|

Adjust Flow Direction in Lakes

Flow Direction
Determine flow direction grid for a
DEM

Combine Stream Link and Sink Link

Flow Accumulation

Stream Definition

Stream Segmentation

Catchment Grid Delineation

Catchment Polygen Processing

Drainage Line Processing

Adjoint Catchment Processing

Drainage Point Processing

Longest Flow Path for Catchments
Longest Flow Path for Adjeint Catchments
Accumulate Shapes

Slope

[ & Flow Direction [

Hydro DEM Fil -

Flow Direction Grid Fdr

[0k ][ Help ] [ Cancal]

L

d) Cria-se entdo o arquivo de Acumula¢do de Fluxo em “ArcHydro Tools” > “Terrain
Preprocessing” > “Flow Accumulation”. A Acumulagdo de Fluxo (“Fac”) é desenvolvida

a partir da Direcdo de Fluxo (“Fdr”).
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Terrain Preprocessing -| Terrain Morphology = Watershed Processing = Attribute Tools~ Network Tools = ApUtilities = 5, 2 #,

S 2 TR @ B 4 Hep _
Data Management Terrain Preprocessing 7
DEM Manipulation » .
Flow Direction !
Adjust Flow Direction in Sinks
Adjust Flow Direction in Streams

Adjust Flow Direction in Lakes

Flow Accumulation

i I
Stream Defini .y Accumulation G
Stream :
1M 9N D etermine flow accumulation grid .
Combine St

Catchment Grid Delineation i

Catchment Polygon Processing
Drainage Line Processing

Adjeint Catchment Processing
Drainage Point Processing |
Longest Flow Path for Catchments | )
Longest Flow Path for Adjeint Catchments

Accumulate Shapes

Slope

e)

@ Flow Accumulation

Flow Direction Grid Fdr

Flow Accumulation Grid Fac

[ ok |[ Help |[ Canecel |

Desenvolver a Definicdo de Fluxo em “ArcHydro Tools” > “Terrain Preprocessing” >
“Stream Definition”. Essa ferramenta desenvolve os cursos d’agua baseado na
Acumulagdo de Fluxo. Em “Numero de Células”, atribuir o limiar que vai definir quais
valores de acumulacdo de fluxo serdo considerados corpos d'agua e quais serdo
apenas superficie do terreno. Isso significa que todas as células do arquivo raster “Fac”
que tiverem valor superior ao limiar receberdo valor 1 (e serdo representadas como
corpo d’agua) e todas as outras serdo consideradas “NoData”. O valor padrao é o valor
recomendado para a definicdo de rios e representa 1% do maior valor de Acumulagao
de Fluxo. Qualquer outro valor pode ser escolhido, lembrando que quanto menor o
valor, mais densa ficara a rede de cursos d’agua resultante, j4 que mais valores de
acumulagao serdo considerados corpos d’agua. Isto resultard em um raster com maior
nivel de detalhamento, ja que contemplard maior nimero de corpos d’agua. O raster
resultante é chamado “Str”. Pode-se testar os valores de limiar até encontrar o
resultado mais satisfatério.
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Terrain Preprocessing =| Terrain Morphology = Watershed Processing = Attribute Tools = Network Tools = ApUtilities~ 5, 2 &, - 52 BRI B # Help _
T
7

Data Management Terrain Preprocessing

DEM Manipulation v
Flow Direction o /
Adjust Flow Direction in Sinks Y
Adjust Flow Direction in Streams |
Adjust Flow Direction in Lakes Lo

Flow Accumulation

Stream Definition !

Stream Segmentation

Combine Stream Link and Sink Link| Stream Definition

Catchment Grid Delineation Determine synthetic stream grid N !
based on a flow accumulation .
Catchment Polygon Processing | thresheld !

Drainage Line Processing

Adjoint Catchment Processing

Drainage Point Processing
Longest Flow Path for Catchments
Longest Flow Path for Adjoint Catchments

Accumulate Shapes

Slope - -

@ Stream Definition [
Flow Accumulation Grid

Enter stream threshold to inftiste a stream
Number of cells: 133755

Area (square km): 114260476

Stream Grid S

f) O préximo passo serd a Segmentagdo dos Cursos d’Agua, que cria uma grade com os
cursos d’Agua que tenham a mesma identificagdo. “ArcHydro Tools” > “Terrain
Preprocessing” > “Stream Segmentation”. O arquivo raster resultante é nomeado

“StrLnk”.

Terrain Preprocessing =| Terrain Morphology = Watershed Processing = Attribute Tools» Network Tools+ ApUtilities *5. 2 @, - 52 TR (@ B # Help _
T
} B

Data Management Terrain Preprocessing
DEM Manipulation »

Flow Direction - ‘

Adjust Flow Direction in Sinks
Adjust Flow Direction in Streams B

Adjust Flow Direction in Lakes o
Flow Accumulation

Stream Definition

Stream Segmentation

Combine Stream L Stream Segmentation

Catchment Grid D| Determine stream segment grid . |

Catchment Polygen Processing

Drainage Line Processing

Adjoint Catchment Processing

Drainage Peint Processing

Longest Flow Path for Catchments
Longest Flow Path for Adjoint Catchments

Accumulate Shapes

Slope - -
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r ~
Q Stream Segmentation ﬂ

Flow Direction Grid E=

Stream Grid Str2
Sink Watershed Grid

Sink Link Grid
Stream Link Grid Strlrk
[ ok |[ Help || Cancd |

g) Para fazer a delimitacdo das micro bacias, usar a ferramenta “Catchment Grid
Delineation”. “ArcHydro Tools” > “Terrain Preprocessing” > “Catchment Grid
Delineation”. Esse procedimento é feito com base no arquivo “StrLnk” e resulta em um
arquivo raster “Cat”.

Terrain Preprocessing ~| Terrain Morphology = Watershed Processing = Attribute Tools = Network Tools - ApUtilities~ -5, 2 o, == 52 ?E 3 P # Help _
Data Management Terrain Preprocessing

DEM Manipulation 3
Flow Direction

Adjust Flow Direction in Sinks

Adjust Flow Direction in Streams

Adjust Flow Direction in Lakes

Flow Accumulation

Stream Definition

Stream Segmentation

Combine Stream Link and Sink Link

Catchment Grid Delineation

Catchment Polygen Pros Catchment Grid Delineation
Drainage Line Processini

Determine catchment grid
Adjoint Catchment Proc

Drainage Paint Processing
Longest Flow Path for Catchments

Longest Flaw Path for Adjoint Catchments
Accumulste Shapes

Slope

r ~
Q Catchment Grid Delineation ﬂ

Flow Direction Grid Fdr -
Catchment Grid Cat

[ ok |[ Help || Caned |

h) Para vetorizar as micro bacias do arquivo raster “Cat”, clicar “ArcHydro Tools” >
“Terrain Preprocessing” > “Catchment Polygon Processing”. O shapefile resultante é
chamado de “Catchment” pelo ArcHydro.
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Data Management Terrain Preprocessing

DEM Manipulation

Flow Direction

Adjust Flow Direction in Sinks
Adjust Flow Direction in Streams
Adjust Flow Direction in Lakes

Flow Accumulation

Stream Definition

Stream Segmentation

Combine Stream Link and Sink Link

Catchment Grid Delineation

Catchment Polygon Processing |

Adjoint Catchment Pro Catchment Polygon Processing

Drainage Paint Procesi] Determine catchment polygans

Longest Flow Path for Catchments
Longest Flow Path for Adjoint Catchments
Accumulate Shapes

Slope

& Catchment Polygen Pmmss.‘.u
-
nl

Catchment Catchment

| [ oK |[ Help |[ Cancel |

i) Gerar a rede de drenagem em forma de vetor pelo caminho “ArcHydro Tools” >
“Terrain Preprocessing” > “Drainage Line Processing”. Este processo gera um shapefile
com o nome “Drainageline” com base nos arquivos raster “StrLnk” e “Fdr”, onde cada
linha de drenagem é identificada pela micro bacia a qual pertence.

shed Processing = Attribute Tools + Metwork Tools+ AplUtilities~ 5. 2 & == 52 Z0 @ & » Hep _

errain Preprocessing errain Morpholor ater:
ata Management Terrain Preprocessin,
anipulation 3 N
Flow Direction 4 m
Adjust Flow Direction in Sinks N §
Adjust Flow Directicn in Streams { o
i

Adjust Flow Direction in Lakes

Flow Accumulation

Stream Definition

Stream Segmentation

Combine Stream Link and Sink Link
Catchment Grid Delineation

Catchment Palygon Processing

Drainage Line Processing |

5 LineP, o
Drainage Point Pro 00 e oceeng ,\,Lﬂ:}\j
Longest Flow Path —_
Longest Flow Path

ESRLAPWR.ArcHydroTools.CmdDr
ainagelinel i

Adjoint Catchmen| ESRLAPWR.ArcHydroTools.CmdDra
Processing

Accumulate Shapes

Slope

TR
A

% '

Sy
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! Q Drainage Line Processing g

Stream Link Grid strinkc -
Flow Direction Grid fdr -

I- Drainage Line DIEIHEQT
[0k [ Help ][ Cancel |

j) Clicar entdo em “ArcHydro Tools” > “Terrain Preprocessing” > “Adjoint Catchment
Processing” e gerar shapefile “AdjointCatchment”. Este arquivo tem também as
delimitacOes das microbacias, mas em um nivel de detalhe um pouco maior.

| Terran Preprocessing | Terrain Morphology ~ Watershed Processing ~ Attry
Data Management Terrain Preprocessing
DEM Manpulation »
Flow Direction
Adyust Flow Drection in Sinks

- .

Adjust Flow Drecton in Streams @ Adjcint Catchment Processing [
Adjust Flow Direction in Lakes

Bl
Flow Accumuiation g
Cmms;

Adjoint Catchment — AgoinCatchment

Stream Defintion
Stream Segmentason

Combine Stream Link and Sink Link [ 0K |[ Help |[ Caned |
Catchment Grid Delineaton

Catchment Polygon Processng
Dranage Line Processing
| AdontCathmentProcessng N

a1
anage Processing
2 Fowt fron Adjomt Catchment Processing
Longest Flow Path for Catchmen|

Determine adjont catchments
Longest Flow Path for Adjont Ca.
Accumulate Shapes
Skope

k) Como foi feito nas ferramentas do ArcToolbox, é preciso gerar os pontos de exutério
das micro bacias para poder delimita-las. Este ponto é criado em “ArcHydro Tools” >
“Terrain Preprocessing” > “Drainage Point Processing”. Esta ferramenta utiliza varios
dos arquivos criados até aqui e cria um shapefile com diversos pontos, cada um
correspondendo a uma das micro bacias.

Terrain Preprocessing ~ | Terrain Morphology ~ Watershed Processing ~
Data Management Terrain Preprocessing
DEM Manipulation »
Fiow Direction
Adpst Flow Direction in Sinks
Adpst Flow Orection in Streams
Adjust Flow Drrection in Lakes
Flow Accumuaton

g ~
Q Drainage Point Processing g

Flow Accumulation Grid [z =

Cosn i
s

Drainzge Point DrainagePoirt

Stream Definton
Stream Segmentason
Combine Stream Link and Sink Link

Catchment Grid Oelineaton
Catchenent Polygon Processing
Dranage Line Processing

Adjont Catchment Processing
Dranage Pont Processng
Longest Flow Path for amﬁm“ = o il
Longest Flow Path SwAdgontCah‘W Deterning drainage poith
Accumulate Shapes

Skpe

OK || Help |[ Cancd |
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l) E necessario entdo definir qual dos diversos pontos é correspondente ao exutério da
bacia de interesse. Isso é feito a partir de “ArcHydro Tools” > #® (“Batch Point
Generation”). Essa ferramenta cria um shapefile chamado “BatchPoint” e habilita o
cursor para selecionar o ponto de interesse no ArcMap. Clicando no ponto escolhido,
Nomear a bacia correspondente e adicionar uma descricdo. Com isso, o shapefile
“BatchPoint” tem somente o ponto do exutdrio da bacia de interesse.

m) Para completar o procedimento, clicar em “ArcHydro Tools” > “Watershed Processing”
> “Batch Watershed Delineation”. Essa ferramenta também utiliza vdrios dos arquivos
desenvolvidos até aqui, criando um arquivo chamado “Watershed” onde estara
delimitada a bacia hidrografica.

Watershed Processing v| Attribute Tools = MNetwork Teols = Apltilities

Data Management Watershed Delineation

Data Management Watershed Characteristics

Batch Watershed Delineati & Batch Watershed Delineation Iﬁ
atch Watershed Delineation
Batch Subwatershed Delineation Batch Point
i Batch Watershed Delineation
Batch Global Watershed Delinea Flow Direction Grid _
Batch Watershed Delineation fol Batch Watershed Delineation _
X X Stream Grid str -
Delineate from Multiple Inlets and Cutlets
Drainage Area Centroid
Lengest Flow Path siehmen Catchment
Longest Flow Path for Watersheds Adjoint Catchment
Lengest Flow Path for Subwatersheds \natershed Watershed
Main Flow Path \Watershed Point WatershedPoint
Construct 30 Line
Smooth 3D Line Cancel
Flow Path Parameters 3
h,
Basin Length Points i
Basin Length i

1.3.3 Usando varios pontos com ArcHydro

O procedimento é mesmo usado para um ponto, até o item k. Ao marcar o ponto com
“Batch Point Generation” (procedimento do item “/”) e nomear o ponto, basta marcar o ponto
seguinte e nomea-lo também. Fazendo assim, o arquivo “BatchPoint” terd todos os pontos de
exutdrios das bacias de interesse.

A bacia entdo pode ser delimitada com “Batch Watershed Delineation”, assim como

descrito no item “m”. O resultado sera um arquivo com todas as bacias de interesse
delimitadas.
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1.4 Extrair altitude

1.4.1 Extrair altitude de um ponto

a) Primeiramente deve-se criar um shapefile com o ponto de interesse.

b) Em seguida, seguir “ArcToolbox” > “Ferramentas do 3D Analyst” > “Superficie
Funcional” > “Adicionar Informagdes da Superficie”.

c) Selecionar o shapefile do ponto como Entrada de Feicdo e o Modelo Digital de
Elevacdo como Superficie. Selecionar “Z” como propriedade.

d) Abrindo a Tabela de Atributos do shapefile do ponto, haverd uma nova coluna
contendo o valor de altitude.

1.4.2 Extrair altitude de varios pontos ao mesmo tempo

O shapefile contendo o ponto pode ter nimero variado de pontos. Seguindo os mesmos
passos do item anterior, o shapefile de pontos tera acrescentado valores de altitude para
todos os pontos criados.

Outro método possivel é pelo caminho “Ferramentas do Spatial Analyst” > “Extracdo” >
“Extrair Multiplos Valores para Pontos”. Este método cria um novo shapefile com os dados
sobre os pontos e suas altitudes.
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2 Transformar base vetorial continua (cartografica) do RS em
Modelo Digital de Elevacao (MDE) e determinacao das
drenagens (Hasenack e Weber)

A base de dados utilizada para a geracdao do MDE foram as curvas de nivel da base
cartografica vetorial continua do Estado do Rio Grande do Sul. A base cartografica é resultado
de um longo trabalho realizado pelo Centro de Ecologia da UFRGS: a vetorizacdo de cartas da
Diretoria de Servico Geografico do Exército (DSG) e do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). As cartas, de escala 1:50.000, foram vetorizadas para disponibilizar uma base
cartografica digital relevante para a gestdo territorial e ambiental do Rio Grande do Sul.

Os dados vetorizados podem ser baixados através do LABGEO no endereco
http://www.ecologia.ufrgs.br/labgeo/index.php?option=com _content&view=article&id=123:b
ase50krs&catid=14:download-non-visible, referenciados ao SIRGAS2000 (Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas, realizagdo 2000), no sistema de projecdo UTM.

A transformacdo sera feita por meio do software ArcMap, utilizando o arquivo de curvas
de nivel disponibilizados para os fusos 21 e 22.

a) Apos adicionados os arquivos de curva de nivel ao ArcMap, deve-se unir os dois
arquivos em um Unico shapefile que servira de base para a criagdo do MDE. Este
procedimento é feito por meio da ferramenta “Juntar” em “ArcToolbox” >
“Ferramentas de Gerenciamento de Dados” > “Geral” > “Juntar”.

ArcToolbox
EI £ Ferramentas de Gerenciamento de Dados I
3 Administragﬁo de Geodatabase (= T o)
& Arquive Geodatabase M
% Camadas e Table Views Input Datasets =
& Campos &
%! Classe de Feicdo < »ourvas_de_nivel_utm21
& Cnmparagjn de Dados < »eurvas_de_nivel_utm22
% Conjunto de Dados LAS E
& Dominios
& Feicties
& Fotografias
& Generalizagio
&5 Geodatabase Distribuido ikl
= %! Geral C:\Users\Usuario\Desktop\CPRMBacia 7VHW \curvas|
e e
":\\‘ Calcular Valor - TIPO (Text)
‘;\h Classificar f 1 7
‘;,\\F Cgpiar OK ] [ Cancel ] [Environmenis... ] [ Show Help == ]
. Excluir
%, Juntar Ramificagdo
;‘\\. Renomear
‘{\\F Selecionar Dados
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http://www.ecologia.ufrgs.br/labgeo/index.php?option=com_content&view=article&id=123:base50krs&catid=14:download-non-visible
http://www.ecologia.ufrgs.br/labgeo/index.php?option=com_content&view=article&id=123:base50krs&catid=14:download-non-visible

b)

Para gerar o MDE, usar a ferramenta “Topo to Raster”, que converterd o shapefile a
um arquivo raster. A ferramenta é acessada a partir de “ArcToolbox” > “Ferramentas
do Spatial Analyst” > “InterpolagGo” > “Topo para Raster”. A resolu¢dao de pixel
utilizada foi de 60 metros. Segundo ESRI (2014) esse é o método interpolador que
melhor representa a drenagem natural de superficies.

ArcToolbox
@ Ferramentas do Spatial Analyst I
s Condicional

& Criacdo de Raster

&y Densidade
& Distancia

&y Butracio

& Generalizagio

s, IDW
"r\ Krigagem
;\ Spline
& Spline com Barreiras
#  Tendéncia

%, Topo para Raster por Arquivo
"r\ Vizinho Matural
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"\ Topo to Raster & 8 -

4| 1

Qutput surface raster
C:\Users\Usuario\DesktopCPRM\Bacia 7\HW \TopoToR.

Qutput cell size (optional)
1]

Output extent {optional)

Same as layer curvas

=

Top

Left

-57,790107
Bottom

Margin in cells (optional)
Smallest z value to be used in interpolation (optional)

Largest z value to be used in interpolation (optional)

Drainage enforcement (optional)
EMFORCE

Primary type of input data (optional)
COMTOUR

Maximum number of iterations (optional)

Roughness penalty {optional)

Profile curvature roughness penalty {optional)

Discretisation error factor (optional)

Vertical standard error {optional)

Tolerance 1 (optional)

Tolerance 2 (optional)

¥ Optional outputs

-26,863022

-33,717370

Right
-43,412623

100

m

J [ Cancel

] [Erwironrnents... ] [ Show Help >=

O MDE resultante fica com este layout:




No mesmo endereco de onde foram baixados os arquivos dos fusos, também se
encontra um arquivo com os limites politicos do Rio Grande do Sul. Este arquivo deve
ser adicionado ao ArcMap e utilizado para recortar o MDE resultante. Para isso, seguir
“Ferramentas do Spatial Analyst” > “Extracdo” > “Extrair por Mdscara”.

ArcToolbox
=| & Ferramentas do Spatial Analyst I
& Londicional
& Criagdo de Raster
%: Densidade
o [istincia

AMOETra

A
,ar“ Extrair Multiplos Valores para Pontos
,ar\ Extrair por Atributos
s - -

" dirg W [
,ar\ Extrair por Mascara

‘ﬁ% Extrair por Pontos

.ar\% Extrair por Retdngulo

.ar\% Extrair Valores por Pontos

r‘\ Extract by Mask - & . [ ] & ==l ﬁ1
A
Input raster
[ MDE |
Input raster or feature mask data
| politico ﬂ
Qutput raster
C:Wsers\Usuario\Desktop\CPRM\Bada 7\HW\MDE. qdb\MDErs

O resultado entdo é este MDE:
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3 Cria¢ao dos mapas de declividade com o ArcGIS 10.3 utilizando
Modelo Digital de Elevacao

A partir de um Modelo Digital de Elevacdo é possivel, entre outras tantas coisas, criar
mapas de declividade com o ArcGIS. Segue o procedimento, utilizando dados topograficos de

imagem SRTM30 baixados e mosaicados como explicado anteriormente.

a) Adicionar a extensdo “3D Analyst” em “Personalizar’ > “Extensdes” > “3D Analyst” e

em “Personalizar” > “Barra de Ferramentas” > “3D Analyst”.

b) “ArcToolbox” > “Ferramentas do 3D Analyst” > “Superficie de Raster” > “Declividade”.

ArcToolbox
= B§ Ferramentas do 3D Analyst
& Conversio
& Feigdes 3D
%: Gerenciamento de Dados
& Interpolagio de Raster
& Matemitica de Raster
& Reclassificagio de Raster
= & Superficie de Raster
"r‘ Aspecto
;‘b Cortar e Preencher
"\ Curva de Nivel
;\ Curva de Nivel com Barreiras

#._Curvatura

#, Declividade

\' Lista de Curva de Nivel
;\ Relevo Sombreado

W R, - ° *

Input raster

| sub7sill ]|

Qutput raster
C:\Users\Usuario\Desktop\CPRM\Bacia 7\Slope
Qutput measurement (optional)
PERCENT_RISE
&2 factor (optional)

OK ] [ Cancel ] [Environmems... ] [ Show Help ==

F e ——— 4
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A aparéncia do raster resultante pode ser formatada clicando com o bot&o direito do
mouse na camada do raster na “Area de Controle” > “Propriedades”. Na aba “Simbologia”
pode-se classificar os valores de declividade de acordo com as preferéncias do usuario.

Para converter o arquivo raster de Modelo Digital de Elevacdo para TIN, seguir
“ArcToolbox” > “Ferramentas do 3D Analyst” > “Conversdo” > “Do Raster” > “Raster para TIN”.
Indicar em Input Raster o MDE e no campo Z Tolerance deixar marcado o valor padrao
escolhido pelo programa. Quanto menor este valor, mais densa serda a malha triangular e

melhor ficard o novo MDE.

ArcToolbox

= B9 Ferramentas do 30 Analyst
= &5 Conversdo
&y Da Classe de feicdo
& De TIN
%5 Do Arquivo
&g Do Conjunto de Dados LAS
=] %5 Do Raster
#,, Dominio Raster
‘\ Raster para Multipoint
#., Raster para TIN

-
‘(“ Raster to TIN

Input Raster

| sub7sfill
Output TIN

Ci\Users\Usuario\Desktop \CPRM\Bada 7\ TIN @
2Z Tolerance {pptional)
23,7
Maximum MNumber of Points (optional)
1500000
2 Factor (optional)
1
OK ] [ Cancel ] [Emnmnmenis... ] [ Show Help ==

— e
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3.1 Utilizando o ArcScene

a) Deve-se ativar o ArcScene clicando no icone marcado:

3D Analyst - [ TIN SBEae LB E © -

. . + - . .
b) Ao abrir o ArcScene, clicar neste icone “* " e adicionar o arquivo TIN ao ArcScene.

¢) Com o MDE na tela, pode-se fazer alteracGes como exagero vertical, insolacdo sobre a
area representada no modelo, bem como alterar as classes Hipsométricas e mudar a
insolagdo sobre a area. O exagero vertical é definido clicando com o botdo direito do
mouse em “Scene Layers” e em seguida em “Scene Properties”.

o Vertical Exaggeration pode ser definido na aba “General”.

I‘? subtin ;I ‘f@ o =
|_Tab|e of Contents 1 x
o B
=
& Add Data...

& 2
&4  New Group Layer

1 ||':f‘ Scene Properties... J

198,333
B 170 - 19
Il 141,667 Open the S5cene Properties dialog
T PeEEEE box for settings which apply to

‘ this scene document. Properties

W 85-113) jnclude vertical exaggeration,

W 56,667 -| background color, coordinate
28,333 -| system information, the size of the
0-2833 2D extent and configuring the

light source which illuminates the

SCENE.

Scene Properties

@ Untitled - ArcScene

File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Degds ¢ DERERDF ¢~ 4sRQANQ LAl RNy 1+ @y
& subtin =

ble of Contents 2x

Edgetype
— SoftEdge
Elevation Description:

Coordinate System | Exent | lumination

226667 - 255 i
108,333 - 226,667
W 170- 198333
W 141,667 - 170
1 113333 - 141,667 rl— e
We5-113333 . = Vertical Exaggeration: 25 -
M 56,567 - 85 L

28,333 - 56,667
0-2833

Background color: Restore Default

[ use as defauitin all new doauments

[C]Eneble Animated Rotaton

the Navigation tool to rotate the scene, hold
down the eft mouse button, drag n the direction you want
the scene to rotate, and release the mause button whie the
scene is moving.
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o Alnsolagdo do Terreno pode ser definida na aba “/lumination”.

Scene Properties

| General I Coordinate System I Extent | lumination |

Azimuth Altitude Preview

+ @

94,9 degrees 23,2 degrees
Contrast

0 50 100 Restore Defaults

I [ QK ][ Cancelar ] Aplicar

Os circulos amarelos no campo “Azimuth” e “Altitude” representam o sol. Clicando sobre
eles e mudando a sua posicdo, a iluminacdo do terreno varia de acordo.

o Pode-se também voar sobre o MDE. Para ativar esta ferramenta, deve-se clicar no
icone marcado no conjunto de ferramentas.

o
O a 4R MO XOENIZ TS

Esta ferramenta, chamada Fly, vai sobrevoar o MDE de acordo com os comandos do
usudrio. O botdo direito do mouse afasta da superficie enquanto o botdo esquerdo aproxima.
Clicando nos botdes também aumenta-se a velocidade de voo respectivamente em cada
dire¢do. A prépria movimentag¢dao do mouse ja movimenta o MDE.

o Esta navegacdo pode ser gravada no menu “Animation” que deve ser ativado em
“Personalizar” > “Toolbars” > “Animation”. Clicando no icone marcado no menu
Animation ~ | &g

~

T, aparecerao os seguintes controles:

el s
‘h["][.][@'][ﬂpﬁons:—:—] ‘
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Para comecar a gravacgdo basta clicar em REC () e repetir os passos explixados
acima para o voo sobre o MDE. Com a animag¢do pronta, pode-se exportar o video em
“Animation” > “Export Animation”. O video serd exportado em AVI.

4. Como referenciar, nas referéncias bibliograficas, este tutorial
visando citar a utilizacao dos procedimentos aqui exemplificados

KOEFENDER, A. Como Baixar Imagens SRTM30 (2014), Mosaicar, Calcular Area
de Drenagem, Extrair Altitude, Gerar MDE e Criar Mapa de Declividade. 2015. 29
p. Tutorial. Manual desenvolvido durante estdgio no projeto de regionalizacdo de
vazbes na CPRM-PA/GEHITE. Porto Alegre, 2015. Disponivel em:
<https://onedrive.live.com/view.aspx?cid=F3E4C2A1EA29981A&resid=f3e4c2alea?9
981a%21222&app=WordPdf&wdo=1>. Acesso em: 01 set. 2015.

KOEFENDER, A.; MARCUZZO, F. F. N. Andlise de diferentes MDE no calculo de
area de drenagem e perimetro de Estacdes F e FD na Sub-Bacia 76. In: Simpdsio
Brasileiro de Recursos Hidricos, 21. 2015, Brasilia. Anais... Porto Alegre: ABRH,
2015. Artigos, p. 1-8. CD-ROM. Disponivel em:
<https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg_aVgOZINAUFOWdVFHSWc/view?usp=sh
aring>. Acesso em: 2015.
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