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APRESENTACA O

A CPRM - Servico Geolégico do Brasil, cuja missdo é gerar e difundir
conhecimento geoldgico e hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentavel do
Brasil, desenvolve no Nordeste brasileiro, para o Ministério de Minas e Energia,
acOes visando o aumento da oferta hidrica, que estédo inseridas no Programa de
Agua Subterranea para a Regido Nordeste, em sintonia com os programas do
governo federal.

Executado por intermédio da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial,
desde o ini cio o programa é orientado para uma filosofia de trabalho participativa e
interdisciplinar e, atualmente, para fomentar agdes direcionadas para incluséo social
e reducdo das desigualdades sociais, priorizando agdes integradas com outras
instituicdes, visando assegurar a ampliagdo dos recursos naturais e, em particular,
dos recursos hidricos subterraneos, de forma compat vel com as demandas da
regido nordestina.

E neste contexto que esta sendo executado o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea, localizado no semi-arido do Nordeste, que
engloba os estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Parai ba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia, norte de Minas Gerais e do Espirito Santo. Embora com
multiplas finalidades, este projeto visa atender diretamente as necessidades do
PRODEEM, no que se refere a indicagdo de pogos tubulares em condi¢cdes de
receber sistemas de bombeamento por energia solar.

Assim, esta contribuicdo técnica de significado alcance social do Ministério de
Minas e Energia, em parceria com a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral e com o Servico Geologico do Brasil, servira para dar
suporte aos programas de desenvolvimento da regido, com informagfes
consistentes e atualizadas e, sobretudo, dara subsi dios ao Programa Fome Zero, no
tocante as acOes efetivas para o abastecimento publico e ao combate a fome das
comunidades sertanejas do semi-arido nordestino.

José Ribeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagnostico do Munici pio de Campestre
Estado de Alagoas

1. INTRODU CAO

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviomérico marcado por extrema irregularidade
de chuvas, no tempo e no espa@. Nesse cen &io, a escassez de &gua constitui um forte entrave ao
desenvolvimento socioecon@mico e, até mesmo, a subsistécia da populacé. A ocorréncia ciclica
das secas e seus efeitos catastrdicos sé por demais conhecidos e remontam aos prim&dios da
hist&ia do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regi s, através de uma
gesté integrada dos recursos hidricos superficiais e subterré&neos. Entretanto, a caréncia de estudos
de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliagédo da ocorréncia e da potencialidade desses
recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo, inviabilizando uma gestéo
eficiente. Além disso, as decis@s sobre a implementacéo de acles de convivéncia com a seca
exigem o conhecimento b&sico sobre a localizag®, caracterizag¢®d e disponibilidade das fontes de
agua superficiais e subterréaneas.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como éo caso das secas, merece atencéo a utilizacd das fontes de abastecimento de
&ua subterrénea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no suprimento hidrico da populacéo
e dos rebanhos. Neste sentido, um fato preocupante é o desconhecimento generalizado, em todos os
setores, tanto do nimero quanto da situa¢éd® das captac@es existentes, fato este agravado quando se
observa a grande quantidade de captac@es de &ua subterrdea no semi-&ido, principalmente em
rochas cristalinas, desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta, em muitos casos
passiveis de serem solucionados com a¢des corretivas de baixo custo.

Para suprir as necessidades das instituicées e demais segmentos da sociedade atuantes na
regié nordestina, no atendimento a popula¢d quanto agarantia de oferta hidrica, principalmente
nos momentos criticos de estiagem, a CPRM esta executando o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Ayua Subterr&nea em conson &ncia com as diretrizes do Governo Federal e dos
prop ésitos apresentados pelo Minist&io de Minas e Energia.

Este Projeto tem como objetivo a realiza¢®% do cadastro de todos os po s tubulares, po@s
amazonas representativos e fontes naturais, em uma &ea de 722.000 km’ da regiZ Nordeste do
Brasil, excetuando-se as &eas urbanas das regi@s metropolitanas.

2. /REA DE ABRANG ENCIA

A &ea de abrangécia do projeto de cadastramento (figura 1) estende-se pelos estados do
Piaui, Cear§ Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais e
Espirito Santo.

Figura 1 — Aea de abrang &cia do Projeto
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3. METODOLOGIA

O planejamento operacional para a realizac®® desse projeto teve como base a experiécia da
CPRM nos projetos de cadastramento de po@s dos estados do Cearae Sergipe, executados com
sucesso em 1998 e 2001, respectivamente.

Os trabalhos de campo foram executados por microrregid, com &eas variando de 15.000 a
25.000 km? Cada &ea foi levantada por uma equipe coordenada por dois ténicos da CPRM e
composta, em mélia, de seis recenseadores, ha maioria estudantes de nivel superior dos cursos de
Geologia e Geografia, selecionados e treinados pela CPRM.

O trabalho contemplou o cadastramento das fontes de abastecimento por &gua subterrédea (po@
tubular, po@ escavado e fonte natural), com determinag¢éd& das coordenadas geogr&icas pelo uso do
Global Positioning System (GPS) e obtenc¢® de todas as informacfes passiveis de serem coletadas
através de uma visita ténica (caracterizac®d do pogo, instalag@es, situacéd da captacé®, dados
operacionais, qualidade da &ua, uso da gua e aspectos ambientais, geol @jicos e hidrol @icos).

Os dados coletados foram repassados sistematicamente a Divisé&@ de Hidrogeologia e
Exploracd da CPRM, em Fortaleza, para, ap G rigorosa andise, alimentarem um banco de
dados. Esses dados, devidamente consistidos e tratados, possibilitaram a elabora¢d de um
mapa de pontos d’&gua, de cada um dos municipios inseridos na &ea de atuacéd do Projeto,
cujas informacgfes sé& complementadas por esta nota explicativa, visando um f&il manuseio e
compreens & acessivel a diferentes usu &ios.

Na elaboracéd dos mapas de pontos d‘ &gua, foram utilizados como base cartogr &ica os mapas
municipais estatisticos em formato digital do IBGE (Censo 2000), elaborados a partir das cartas
topogré&icas da SUDENE e DSG - escala 1:100.000, sobre os quais foram colocados os dados
referentes aos pogs e fontes naturais contidos no banco de dados. Os trabalhos de arte final e
impressé& dos mapas foram realizados com o aplicativo CorelDraw. A base estadual com os limites
municipais foi cedida pelo IBGE. O mapa de pontos d’' &ggua foi gerado a partir da Base Cartogr &ica
Digital do Estado de Alagoas, cedida pela Secretaria Executiva de Meio Ambiente, Recursos Hidricos
e Naturais —SEMARHN.

Hé& municipios em que ocorrem alguns casos de pogos plotados fora dos limites do mapa
municipal. Tais casos ocorrem devido aimprecis@ nos tracados desses limites, seja pela pequena
escala do mapa fonte utilizado no banco de dados (1:250.000), seja por problemas ainda existentes
na cartografia estadual, ou talvez devido a informacdes incorretas prestadas aos recenseadores ou,
simplesmente, erro na obtenc¢é das coordenadas.

Além desse produto impresso, todas as informac@s coligidas estéd disponiveis em meio
digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualiza ¢éo.

4. CARACTERIZA CAO DO MUNICIPIO DE CACIMBINHAS
4.1 - Localizacé e Acesso

O municipio de Campestre esta localizado na regido norte-nordeste do Estado de Alagoas,
limitando-se a norte com o Estado de Pernambuco, a sul com Jundi§ a leste com Jacuipe e a oeste
com Novo Lino.

A &ea municipal ocupa 55,18 km? (0,20% de AL), inserida na meso-regi 2 do Leste Alagoano e
na micro-regido da Mata Alagoana, predominantemente na Folha Palmares (SC.25-V-A-1V) e,
parcialmente, na Folha Sirinhaén (SC.25-V-A-1V), ambas na escala 1:100.000, editadas pelo
MINTER/SUDENE, em 1989.

A sede do municipio tem uma altitude de aproximadamente 200 m e coordenadas geogr &icas
de 08°50’45,6" de latitude sul e 35°34'04,8” de longitude oeste.

O acesso a partir de Macei 6 éfeito atravé das rodovias pavimentadas BR-104, BR-101 e AL-
201, com percurso em torno de 78,00 km (Figura 2).
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Figura 2 —Mapa de acesso rodovi&io

4.2 - Aspectos Socioecon @micos

O Municipio foi criado em 1994, desmembrado de Jundia Segundo o censo 2000 do IBGE, a
populacép total residente éde 6.223 habitantes, dos quais 3.129 do sexo masculino (50,30%) e 3.094
do sexo feminino (49,70%). S& 4.725 os habitantes da zona urbana (75,90%) e 1.498 os da zona
rural (24,10 %). A densidade demogr &ica éde 112,80 hab/km2.

A rede pblica de salde n& disp & de Hospital. Existem apenas 01 Unidade Ambulatorial e 01
Centro de Sade. N & existem consult@ios mé&licos ou odontol @icos registrados no municipio.

Na &ea educacional, s@ 04 escolas de ensino préescolar, com 200 alunos matriculados, 10
escolas de ensino fundamental, com 1.732 alunos matriculados e 01 escola de ensino mélio, com
127 alunos matriculados. Existem 2.936 habitantes alfabetizados com idades acima de 10 anos
(47,20% da populacéo).

S& 3.742 os eleitores cadastrados no municipio (60,10% da populacéd).

No municipio existem 1.336 domicilios particulares permanentes, dos quais 938 (70,20%)
possuem banheiro ou sanit&io e destes, apenas 497 (37,20%) possuem banheiro e esgotamento
sanitaio via rede geral. Cerca de 766 (57,30%) sé abastecidos pela rede geral de &ua, enquanto
que 132 (9,90%) s& abastecidos por po@ ou nascente e 438 utilizam outras formas de
abastecimento (32,80%). Apenas 928 (69,50%) domicilios s& atendidos pela coleta de lixo,
evidenciando a existéncia de uma fonte de séios problemas ambientais e de sa(de ptblica para a
populacéo.

Existe 01 ag écia dos Correios no municipio. N& hainfra-estrutura banc &ia.

N& existem dados do PIB de Campestre em 1998. O FPM = R$ 1.275.320,70, o ITR = R$
0,00 e o Fundef =583.717,96 (Anu &io Estatistico de Alagoas —2001). O sal&io méio mensal éde
R$ 207,40 (79,80% do sal &io minimo nacional)

Principal atividade econ@mica: Agropecu aia. Atualmente conta com 15 empresas com CNPJ,
atuantes (1998), ocupando 34 pessoas (0,55% da populac¢éd).
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Na &ea de pecu&ia, conta com os seguintes rebanhos (cabe@s): Bovinos —794; Suinos —
228; Eqlinos —81; Asininos —02; Muares —70; Ovinos —221; Caprinos —122; Aves: galinhas —
1.832. A produ ¢éo leiteira éde 16.000 litros e a de Ovos de galinha —2.000 d (zias.

Na aea agricola: Banana 20 ha (22.000 cachos; Coco-da-baia —01 ha (4.000 frutos); Laranja
—19 ha (1.177.000 frutos); Maracuja —02 ha (164.000 frutos); Arroz —05 ha (10 t); Batata Doce —10
ha (99 t); Cana-de-aclcar —885 ha (64.162 t); Feijdo —15 ha (09 t); Mandioca —55 ha (691 t) e
Milho —40 ha (29 t).

O extrativismo produz: Lenha —20 m°.

No ranking de desenvolvimento, Campestre estaem 47° lugar no estado (47/101municipios) e
em 4.937° lugar no Brasil (4.937/5.561 municipios). (www.desenvolvimentomunicipal.com.br).

4.3 Aspectos Fisiogr&icos

O relevo de Campestre faz parte da unidade das Superficies Retrabalhadas que éformada por
aeas que tém sofrido retrabalhamento intenso, com relevo bastante dissecado e vales profundos. Na
regid litor&nea de Pernambuco e Alagoas, é formada pelo “mar de morros” que antecedem a
Chapada da Borborema, com solos pobres e vegetacdo de Floresta Hipoxer &ila

O clima é do tipo Tropical Chuvoso com ver& seco. O periodo chuvoso come@ no
outono/inverno tendo inicio em dezembro/janeiro e témino em setembro. A precipita¢éd m é&ia anual
éde 1309,9 mm.

A vegetacio é predominantemente do tipo Floresta Subperenifdia, com partes de Floresta
Hipoxerdila..

Os solos dessa unidade geoambiental sé representados pelos Latossolos nos topos planos,
sendo profundos e bem drenados; pelos Podzdicos nas vertentes ingremes, sendo pouco a
medianamente profundos e bem drenados e pelos Gleissolos de V&zea nos fundos de vales
estreitos, com solos org &nicos e encharcados.

4.4 Geologia

O municipio de Campestre encontra-se geologicamente encravado na Provincia Borborema,
representada pelos lit&ipos do Complexo Belén do Sé&o Francisco e da Suite Iraporanga (Figura 3).

O Complexo Belén do S& Francisco (MP3bf), estd ali constituido por leuco-ortognaisses
tonalitico-granodioriticos migmatizados e enclaves de supra-crustais.

A Suite Itaporanga, calcialcalina de mé&lio a alto potéssio (NP3g2cm), engloba granitos e
granodioritos porfiriticos, associados a dioritos.
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5. RECURSOS HIDRICOS
5.1 - Aguas Superficiais

O municipio de Campestre encontra-se inserido na bacia hidrogr&ica do Rio Jacuipe, que o
limita com o estado de Pernambuco em seu extremo N. O municipio tambén ébanhado pelo Riacho
S& Jo& em seu extremo SE. O padréd de drenagem é o dendritico e corre predominantemente no
sentido NW-SE, desaguando no Oceano Atl&tico.
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5.2 - Aguas Subterraneas

5.2.1 —Dominios Hidrogeol &icos

A &ea do municipio em estudo estainserida no Dominio Hidrogeol @ico Fissural: Subdominio
Rochas Metamdficas: caracterizado por rochas do embasamento cristalino regionalmente
representadas por granulitos do Grupo Girau do Ponciano e pelos complexos gnaissico-migmatitico e
migmatitico granitico (Arqueano), rochas vulcano-sedimentares, compostas por quartzitos, micaxistos,
gnaissese metavulc &nicas diversas do Grupo Macururé e ortognaisses (Proterozdco). Figura 4.

38°00° 37°30° 37°00° 36°30° 36°00 35°30°

Ay

10°00°
A )

ESCALA GRAFICA
20 0 20 40 60

quildmetros /\

LEGENDA HIDROGEOLOGICA

10°30°

Dominio Fissural

(rochas cristalinas) Convencdes

—— Contatos entre Dominios

] Rochas Metamorficas AL Falha de empurrio
—— Fraturas e falhas diversas

Figura 4 —Dominios Hidrogeol @icos

6. DIAGN GBTICO DOS PO @S CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio registrou a presenc de 13 pontos d’gua, sendo quatro
fontes naturais, dois pog@s escavados e sete po s tubulares, conforme mostra a figura 5.1.
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Figura 5.1 —Tipos de pontos d’ ggua cadastrados no municipio

Com relacé a propriedade do terreno onde est& localizados os pontos d’' gua cadastrados,
podemos ter: terrenos p tblicos, quando o terreno for de serventia p (blica e; particular, quando for de
uso privado. Conforme ilustrado na figura 5.2, existem cinco pontos d’&gua em terreno pblico e em
dois em terreno particular.

Particular
29%

Publico
71%

O Particular @PUblico

Figura 5.2 —Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po @s tubulares.

Quanto ao tipo de abastecimento que se destina o uso da &ua, os pontos cadastrados foram
classificados em: comunit&ios, quando atendem a véaias familias e; particular, quando atendem
apenas ao seu propriet&io. Todos os sete pontos sé destinados para o abastecimento comunitaio.

Uma situacido foi identificada na data da visita de campo, todos 0os pos estavam em
operacd. Os pos em operacéo s& aqueles que funcionavam normalmente.

A situacé de todos os sete po@s tubulares existentes no municipio é em operacéd, o que
significa que todos os pontos existentes esté em pleno funcionamento.

Em relacd® ao uso da &ua, 50% dos pontos cadastrados s@ destinados ao uso dom éstico
prim&io (&Gua de consumo humano para beber) e em 50% sé& utilizados para uso doméstico
prim&io e secund &io (gua de consumo humano para beber e uso geral), conforme mostra a figura
5.3.
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Figura 5.3 —Uso da &gua

Com relacé a fonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos po@s, a temos o
registro que todos os sete po s utilizam energia el &rica (seis trif &sica e um monof &ica), sendo dois
particulares e cinco p tblicos, n& houve registro de pogos que utilizam outras formas de energia.

6.1 —Aspectos Qualitativos

Com relagé a qualidade das &guas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas
de condutividade el érica, que éa capacidade de uma substéancia conduzir a corrente el érica estando
diretamente ligada com o teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das &uas subterr&eas naturais, a condutividade el&rica multiplicada por um fator,
gue varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sdidos totais dissolvidos (STD) na &gua.
Para as fguas subterréneas analisadas, a condutividade elé&rica multiplicada pelo fator 0,65 fornece
o teor de sdidos dissolvidos.

Conforme a Portaria n® 1.469/FUNASA, que estabelece os padrées de potabilidade da &gua
para consumo humano, o valor m&imo permitido para os sdidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/L.
Teores elevados deste parémetro indicam que a &ua tem sabor desagradéel, podendo causar
problemas digestivos, principalmente nas crian@s, e danifica as redes de distribuicéo.

Para efeito de classificacdb das &uas dos pontos cadastrados no municipio, foram
considerados os seguintes intervalos de STD (Sdidos Totais Dissolvidos):

0 a 500mg/L|agua doce
501 a 1.500 mg/L | @ua salobra
> 1.500 mg/L | agua salgada

Foram coletadas e analisadas amostras de &ua de todos os sete po@s tubulares existentes.
Os resultados das andises mostraram valores oscilando de 51,35 e 618,15 mg/L., com valor mé&io
de 224,71 mg/L. Observando o quadro 5.2 e a figura 6, que ilustra a classificacd das &uas
subterr&eas no municipio, verifica-se a predomin &cia de gua doce em 86% dos po s analisados

Quadro 5.2-Qualidade das &guas subterr&neas no municipio conforme a situa¢éd do po@

Qualidade da &gua Em Uso
Doce 6
Salobra 1

Total 7
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Figura 6 —Qualidade das &guas subterréneas no municipio
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7. CONCLUS (ES E RECOMENDA CCES

A andise dos dados referentes ao cadastramento de pontos d’ gua executado no municipio,
permitiu estabelecer as seguintes conclus&s e recomendacdes:

Foram cadastrados 13 pontos d' &gua, sendo 4 (3%) fontes naturais, 2 (15%)po s escavados

e 7 ( 54 %) poqs tubulares estando todos em operacao

Foram realizadas 13 andises e todas acusaram &ua de boa qualidade para o consumo

humano.

As fontes naturais e pogs escavados s&@ mais vulneréeis a contaminacdes e requerem

monitoramento constante. Os po@s tubulares devem passar por uma manutencdo

preventiva, pelo menos uma vez ao ano.
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ANEXO 1

PLANILHA DE DADOS DAS FONTES DE ABASTECIMENTO
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea

Diagnostico do Munici pio de Campestre — Estado de Alagoas

Estado de Alagoas

C ®IGO LONGITUD PONTO DE NATUREZA DO | PROF. VAZ 7O SITUA DO EQUIPAMENTO DE FONTE DE FINALIDADE STD
PO @ LOCALIDADE LATITUDE S EW AGUA TERRENO (m) (L7h) Pocqpé) SOMBEAMENTO ENERGIA DO USO (mglL)
CW751 Fazenda Pedra Branca 085112,8 353402,3 Pogo Tubular Publico Em Operacéo Bomba Submersa Trifasica Comunitario 51,35
CW752 | Fazenda Laranjeira 085111,7 353410,2 Poco Tubular Particular Em Operagao Bomba Submersa Trifésica Comunitério 161,85
CW753 | Fazenda Laranjeira 085104,9 353405,8 Pogo Tubular Publico Em Operacéo Bomba Injetora Trifasica Comunitério 618,15
CW754 | Fazenda Laranjeira 085102,0 353406,5 Poco Tubular Publico Em Operacéo Bomba Submersa Trifasica Comunitério 240,50
CW755 | Engenho Pedra Branca 085133,7 353335,0 | Pogo Escavado Particular Em Operacéo Bomba Centrifuga Trifasica Comunitério 143,00
CW756 | Fazenda Riachuelo 085240,8 353314,7 Fonte Natural Particular Em Operacéo N&o Equipado Comunitério 52,00
CW757 | Fazenda Bom Sossego 085314,1 353312,8 Fonte Natural Particular Em Operacéo N&o Equipado Comunitério 40,30
CW758 | Fazenda Riachuelo 085243,3 353303,2 Pogo Escavado Particular Em Operacéo Bomba Centrifuga | Monofasica 98,15
CW759 | Fazenda Javari 085252,9 353226,4 Fonte Natural Particular Em Operacéo N&o Equipado Comunitério 78,65
CW760 Fazenda Pedra Branca 085104,4 353355,4 Poco Tubular Publico Em Operacéo Bomba Submersa Trifasica Comunitario 128,05
CW761 Travessa Getulio Vargas 085054,5 353403,6 Poco Tubular Publico 26,00 Em Operacéo Bomba Submersa Trifasica Comunitario 258,05
CW762 | Fazenda Abacate 085010,8 353330,0 Fonte Natural Particular Em Operacéo N&o Equipado Comunitério 151,45
CW763 | Vila Da Mangueira 085105,1 353410,3 Poco Tubular Particular Em Operacao Bomba Injetora Monofésica | Comunitario 115,05
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ANEXO 2

MAPA DE PONTOS D A GUA



