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Apresentacao

O Informe de Recursos Minerais objetiva sistematizar e divulgar os resultados das ati-
vidades técnicas da CPRM nos campos da geologia econdmica, prospeccao, pesquisa e eco-
nomia mineral. Tais resultados sdo apresentados em diversos tipos de mapas, artigos biblio-
graficos, relatorios e estudos.

Em fungao dos temas abordados sdo distinguidas oito séries de publicacbes, abaixo

relacionadas, cujas listagens sac apresentadas ao fim deste Informe:

1) Sérne Metais do Grupo da Platina e Associados:

2) Série Mapas Tematicos do Ouro, escala 1:250.000;

3) Série Quro - Informes Gerais;

4) Série Insumos Minerais para Agricultura;

5) Série Pedras Preciosas;

6) Série Economia Mineral;

7) Sene Oportunidades Minerais - Exame Atualizado de Projeto;

8) Série Diversos.

A aquisicao de exemplares deste Informe podera ser efetuada diretamente na
Superintendéncia Regional de Porto Alegre ou na Divisdo de Documentacdo Técnica, no Rio
de Janeiro. Os enderegos e e-mails correspondentes estio listados na contracapa.
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O Programa Nacional de Prospec-
¢ao de Ouro (PNPQO), iniciado em fevereiro
de 1992, vem sendo desenvolvido pela
CPRM - Servico Geoldégico do Brasil - em
todo o terntdrio nacional, objetivando definir
a potencialidade geoldgico-econdmica do
ouro e estimular o descobiimento de novas
jazidas, contribuindo para o incremento da
produgao nacional de ouro primario medi-
ante a disponibilizacéo, a iniciativa privada,
de um elenco de mapas especializados e
de um banco de dados informatizado.

Para o0 ordenamento operacional,
as atividades do Programa foram desen-
volvidas em duas etapas: 1) Pesquisa bibli-
ografica e mapas tematicos; e 2) Selecio e
prospeccao de subareas.

Na primeira, foi feita uma extensa
pesquisa bhibliografica que propiciou a co-
leta de todas as informagbes disponiveis
acerca da geologia econdmica, prospeccao
e pesquisa de ouro em areas pré-selecio-
nadas, de reconhecida potencialidade au-
rifera.

Os resultados assim obtidos foram
apresentados em mapas auto-explicativos,
na escala 1:250.000, que, alem de fornecer
uma sintese das informacgbes geologicas
basicas, refletem as atividades de prospec-

1 - Introducgao

¢ao ainda necessarias para a obtencédo de
conhecimento homogéneo em ambientes
determinados. Tais mapas compreendem
as bases tematicas de Jazimentos Aurife-
ros e de Indices de Gitologia Quantitativa
(1GQ), de Prospectividade Prévia (IPP) e de
Prospectividade Demandada (IPD).

Nesta etapa, duas areas foram se-
lecionadas para estudos sob a 6tica meto-
doiogica do PNPO na regido de atuacio da
Superintendéncia Regional de Porto Alegre,
uma no estado do Rio Grande do Sul, Area
RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul, e
outra no estado de Santa Catarina, Area
SC-01 - Botuvera/Brusque/ Gaspar (Figura 1).

A Etapa |l do Programa compreen-
deu a sele¢cao de subareas, identificadas
pelos maiores valores de IPD, definidos na
Etapa |, em ambientes com notoria voca-
cao aurifera. Nestas subareas desenvolve-
ram-se campanhas prospectivas que inclui-
ram o reconhecimento geolégico € a amos-
tragem geoquimica a nivel de semi-detalhe.

No ambito da area RS-01 foram
delimitadas oito subareas para a Etapa |l
do Programa, denominadas de Ibaré, Mi-
nas do Camaqua, Cacgapava do Sul, Passo
do Salsinho, Batovi, Marmeleiro, Cambaizi-
nho e Bossoroca (Figura 2).
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Area Lavras do Sul - Cacapava do Sul

Figura 1: Localizagdo das areas trabalhadas na | Etapa do PNPO no ambito da
jurisdicao da SUREG-PA
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2 - Aspectos Geoldgicos e Metalogenéticos da Area
RS-01 - Lavras do Sul/Cacgapava do Sul

A pariir dos mapas elaborados na
primeira etapa observa-se que os principais
jazimentos auriferos, que foram alvos de
algum tipo de explotagdo na Area RS-01 -
Lavras do Sul/Cagapava do Sul, ocorrem
associados indistintamente a seqiiéncias
metavulcano-sedimentares, intrusivas &aci-
das alcalinas e seqiiéncias sedimentares.

Nas seqliéncias metavuicanc-sedi-
mentares os jazimentos explotados ocor-
rem basicamente na forma de veios de
guartzo, com textura disseminada e para-
génese dominante a base de quartzo, ouro,
pirta, arsenopirita, calcopirita e, em escala
subordinada, esfalerita, galena e hematita.
Os veios de quartzo mineralizados dis-
poem-se concordantes ou discordantes a
folagdo das litologias encaixantes e apre-
sentam atitudes variaveis, estando comu-
mente associados a zonas de cisalhamento
com dire¢ao predominantemente NE, como
por exemplo nas Minas Bossoroca e Cerrito
do Quro. As encaixantes destes veios s3o
metatufos e metavulcanoclasticas de com-
posicdo intermediaria.

Outras mineralizacées de ouro,
associadas a formagbes ferriferas, meta-
cherts, metatufos, quartzo-pérfiros e diori-
tos, apresentam também paragéneses 3
base de sulfetos, principalmente pirita, em
zonas hidrotermalizadas, com ou sem
vénulas de quartzo,

Estas ultimas ocorréncias, exceto
em formacOes ferriferas, sdo observadas
principalmente nas rochas da seqiiéncia
metavulcano-sedimentar da Paima, onde
foram ou sado esporadicamente objetos de
alguma explotacado, principalmente nas
partes eluvio-coluvionares.

Nas rochas intrusivas acidas alcali-
nas do tipo Granito Lavras do Sul, as mine-
ralizagoes auriferas ocorrem como fildes
em veios de quartzo e disseminadas em
hidrotermalitos, controladas por falhamen-
tos em torno da diregdo EW, com intensa
cataclase e brechacdo. No Granito Lavras

do Sul existem cerca de 670 escavacoes
derivadas da explotacdo rudimentar do
ouro. Ocorrem na sua maioria em rochas
graniticas onde a paragénese mineral dos
veios de quartzo e hidrotermalitos é pirita,
arsenopirita, ouro, raros anfibélios, calcita,
molibdenita, galena e blenda, associados
com aiterages hidrotermais de feldspati-
zacao, sericitizagao, pintizacdo e carbona-
tacdo. Ocorréncias auriferas s30 observa-
das também em vulclnicas andesiticas
intrudidas por granitos, onde veios de
quartzo com pirita, calcopirita, arsenopirita,
calcosina, bornita, azurita, malaquita e
ouro, alem de calcita, anfibblio, galena e
blenda, estdo associados com alteragdes
hidrotermais de propilitizagdo, sericitizacgo,
carbonatacao e silicificagéo.

As Minas do Camaqud, a principal
e maior mina de cobre do Rio Grande do
Sul, que tem o ouro e a prata como sub-
produtos, constitui o principal jazimento
aurifero hospedado em uma seqiiéncia
sedimentar. O minério ocorre preenchendo
fathas com direcées em torno de EW, for-
mando filoes macigos ou massas irregula-
res e disseminadas nos conglomerados e
arenitos arcoseanos, ou ao longo dos pla-
nos de estratificagdo. A paragénese mine-
ral € a base de calcopirita, bornita, mala-
quita, calcosina, pirita e hematita, com oxi-
dados de cobre, barita, calcita e quartzo.
Segundo Reischl ef al. (1988), 0 ouro ocor-
re livre, como inclusSes de micropepitas na
calcopirita € hematita, e para Lima (1998) o
ouro € a prata ocorrem como elementos
tracos nos sulfetos.

Remus ef al. (1998), estudando os
isotopos de S e de Pb do minério das Mi-
nas do Camaqua (pirita, calcopirita, borni-
ta), de Santa Maria (galena, esfalerita), do
Granito Lavras do Sul (rocha total) e do
Depodsito Butia (pirita), este na borda oeste
daquele granito, concluiram que a fonte do
enxofre €& magméatica e correlacionaram
esta fonte com a granitogénese de filiacao
alcalina tipo Granito Lavras do Sul.
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As informacoOes obtidas pelo proje-
to, somadas aos trabalhos desenvolvidos
por pesquisadores de universidades do Rio
Grande do Sul, nos levam a uma simplifi-
cacio para dois processos de geracdo das
mineralizacdes auriferas encontradas no
Escudo Sul-Rio-Grandense:

- mineralizactes que foram gera-
das ou envolvidas nos processos metamor-
ficos regionais de idade neoproterozéica,
representadas por veios de quartzo aurife-
ros, como exemplo, as Minas Bossoroca e
Cerrito do Quro; e

- mineraliza¢des cupro-auriferas com
marfolegias filoneanas, irregulares e estra-
tiformes, texturas disseminadas e macicas,
com paragénese de quartzo (por vezes
bandado com drusas), barita, minerais de
Cu, hematita, galena, pirita e calcita, hos-
pedadas em encaixantes diversas, tais
como rochas metavulcano-sedimentares,

gnaisses, andesitos, riolitos, siltitos, areni-
tos e conglomerados, mais antigas que o
magmatismo alcalino tipo Granito Lavras
do Sul, de idade eopaleozdica. De acordo
com as informacoes existentes, os fluidos
mineralizantes, derivados das rochas gra-
niticas, percolaram fraturas de direcdes
NW e EW, consideradas como tensionais
quando daquele evento magmatico. Desta-
cam-se neste tipo as mineralizacbes das
Minas do Camaqua (cobre e ouro como
subproduto) e as dezenas de ocorréncias
(com algum tipo de explotacao) de Lavras
do Sul, nestas tendo o ouro como minério
principal.

Enquadram-se ainda neste tipo as
dezenas de ocorréncias de cobre efou
chumbo e/ou barita (grande numero sem
analises para ouro) distribuidas no Escudo
Sul-Rio-Grandense, que sio indicadas nos
mapas geolégicos das areas estudadas.



3 - Trabalhos Executados - Metodologia

As atividades de campo da segun-
da etapa, reconhecimento geologico e
prospeccado geoquimica, foram realizadas
no decorrer do ano de 1997,

O reconhecimento geolégico re-
suftou na descricao de 155 afloramentos e
consistiu basicamente na procura de litolo-
gias como hidrotermalitos, rochas exdéticas
definidoras de ambientes e potencialmente
armazenadoras de ouro. Este reconheci-
mento foi realizado primeiramente através
das estradas, e depois com caminhamen-
tos ao longo das drenagens.

Os trabalhos executados nas areas
selecionadas foram de intensidades diver-
sas, em funcdo da pequena disponibilidade
de recursos financeiros. Algumas vezes,
optou-se por manter duas equipes de pros-
peccido geoquimica em atividade de coleta
de amostras, em detrimento da atividade
de reconhecimento geologico; isto objetivou
abranger areas maiores com novos dados
analiticos para ouro e seus farejadores,
fornecendo as empresas de mineragao,
informacdes homogéneas de prospecgao
geoquimica, desde a amostragem até a
analise quimica.

O levantamento geoquimico regio-
nal para ouro nas oito areas selecionadas
resultou na coleta de 818 amostras de se-
dimentos de corrente € 715 amostras de
concentrados de minerais pesados do ma-
terial aluvionar. Todas as amostras de se-
dimentos de corrente foram analisadas,
enquanto que, do total das amostras de
concenirados de minerais pesados coleta-
das, 162 ndo foram analisadas por insufici-
éncia de material.

A metodologia de amostragem
estabeleceu que as estagbes de coleta de
amostras fossem focalizadas preferencial-
mente na desembocadura das drenagens
de 1* ou 2® ordem, associadas principal-
mente a contextos vulcano-sedimentares.
Esta sistematica objetivou diminuir a dilui-
cdo das amostras por materiais estéreis, 0
que dificultaria a identificagao das anomali-
as verdadeiras. Para facilitar os procedi-
mentos de campo, em cada local de amos-

tragem foram coletadas amostras de sedi-
mentos de corrente e concentrados de
minerais pesados (volume bateado de 20 1).
Procurou-se selecionar locats com caracte-
risticas hidrologicas semelhantes, visando
diminuir a variabilidade amostral, especial-
mente para 05 concentrados de minerais
pesados.

Obedeceu-se a seguinte rotinag,
para a preparacao e analise para ouro dos
dois matenais amostrados: sedimentos de
corrente - peneiramento a -120 mesh, pul-
verizacdo em laboratéorio a -200 mesh, de-
composicao por fusdo, analise por plasma
(IGP); e concentrados de minerais pesados
- pulverizagdo em laboratorio a -200
mesh, decomposicao por fusio, analise por
absorcao atomica.

Deve ser salientado que apenas ©
ouro foi objeto de analise quimica em am-
bas amostras, nao sendo analisados 0s
seus elementos farejadores (As, Sb, Ag,
Cu, Pb, Zn, Fe, Mn) devido a problemas
laboratoriais.

Todas as analises quimicas do
material aluvionar foram de responsabilida-
de do laboratdrioc da CPRM no Rio de Ja-
neiro (LAMIN), enquanto que as analises
mineralogicas dos concentrados ficaram a
cargo do laboratorio da Superintendéncia
Regional de Porto Alegre.

Para a interpretacido, os dados
analiticos derivados dos concentrados de
minerais pesados sofreram corregao, em
funcéao do volume da amostra original (20 1)
e do pesc do material ndo-magnético con-
centrado. Este dltimo fator € muito vanavel,
devido a diferenc¢as nos conteudos de mi-
nerais pesados das litologias, condigOes
deposicionais no leito da drenagem e habi-
lidade do bateador. Os resultados expres-
sos dessa forma definem mais precisa-
mente as amostras anémalas para ouro no
ambiente superficial.

Os resultados analiticos para ouro
dos sedimentos de corrente e concentrados
de minerais pesados, bem como a quanti-
dade de pintas de ouro presentes nas
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amostras, foram submetidos ao tratamento
estatistico através de um soffware especifi-
co (PROBPLQOT). Este programa gerou 0s
graficos de probabilidade para cada meio
amostral em cada area trabalhada, bem
como definiy as caracteristicas de distri-
buicao de freqiiéncia da populagédo investi-
gada, permitindo calcular o limiar da popu-
tagao de background, ou limiares das dife-
rentes populagbes, no caso da presenca,
entre 0s dados, de mais de uma populacio.

Cabe destacar, que para os estu-
dos geoquimicos foi incorporado, as amos-
tras inicialmente citadas, um lote com 263
amostras de sedimentos de corrente e 315
amostras de concentrados de bateia, até
entao armazenadas na Superintendéncia
Regional de Porto Alegre e sem nenhum
tipo de andlise laboratorial. Referem-se a
amaostras de projetos realizados anterior-
mente no ambito das areas trabalhadas,
coletadas pelas mesmas equipes de pros-

peccdo que atuaram no Projeto Quro
RS/SC. Os critérios de amostragem e pre-
paro laboratorial das mesmas foram idénti-
cos aqueles utilizados para as amostras
coletadas na fase de campo do Projeto em
pauta, garantindo, desta forma, confiabili-
dade e representatividade das interpreta-
¢oes dos resuitados giobais obtidos.

Salienta-se que, a despeito de dis-
poniveis, varios dados analiticos para ouro
oblidos alravés de sedimentos ativos de
corrente e/ou concentrados de minerais
pesados, provenientes de trabalhos em
areas com requerimentios de pesquisa no
DNPM, e de determinados projetos institu-
cionais, foram desconsiderados para fins
interpretativos. Estes dados foram gerados
por processos diferentes de amostragem e
analise, deixando clara a necessidade de
padronizatao dos procedimentos geoqui-
micos, para obtencdo de dados passiveis
de interpretacio.



4 - Subarea Cambaizinho

4.1. - Introdugao

Os trabalhos executados na subé-
rea Cambaizinho foram principalmente de
prospeccao geoquimica (Anexo II) e em
menor escala, de reconhecimento geoldgi-
co (Anexo l) e visaram a identificagdo de
bacias de drenagens andémalas para ouro.
O levantamento geoquimico foi realizado
através da coleta de sedimentos ativos de
corrente e de concentrados de minerais
pesados, direcionado prioritariamente as
drenagens situadas ou sob influéncia de
rochas pertencentes a Seqiéncia Meta-
morfica Vacacai e ao Complexo Metamorfi-
co Basico-Ultrabasico, ambas unidades de-
nominadas por Remus (1990) de Seqiiéncia
Metassedimentar e Seqiiéncia Mafica-
ultramafica, respectivamente, e agrupadas
como Complexo Cambaizinho.

Este Ultimo segmento € julgado
promissor para ocorréncia de ouro nesta
subarea em funcdo da sua natureza, do
metamorfismo e, principalmente, das varias
fases deformacionais superpostas, que mol-
daram as rochas com geometria aproxima-
damente linear de orientacado NNE e mer-
gulhos proximos da vertical. Tal contexto
abre perspectivas quanto a ocorréncias
primarias de ouro, filiadas a deformacéo
regional, geradas pela migragao de solu-
cbes hidrotermais metamarficas tectonica-
mente controladas, a semelhanc¢a daquelas
existentes em outras partes da area RS-01,
como as minas Cerrito do Ouro e Bossoro-
ca (Complexo Bossoroca) € a ocorréncia
Sanga Seca (Complexo Palma), também
marcadas por varios registros indiretos de
ouro em sedimentos de corrente, evidenci-
ando a sua potencialidade.

Os valores do Indice de Prospecti-
vidade Demandada (IPD) no terreno citado
nao se caracterizam como 0s mais eleva-
dos dentre 0s vanos tipos gitologicos defi-
nidos na area RS-01. Entretanto, o desco-
nhecimento de trabalhos de prospecgao
geoquimica para ouro dessa regido, leva-
ram a execu¢ado dos trabalhos nessa por-
cd0 da subarea Cambaizinho.

A interrupgao dos trabalhos de cam-

po, devido a falta de recursos financeiros
para continuidade dos mesmos, nao per-
mitiu a completa amostragem daquele
conjunto de rochas, conforme pode ser
observado no Anexo Il.

4.2. - Localizacao e Acesso

A subarea Cambaizinho esta situ-
ada na porgio centro-norte da area RS-01,
limitada pelas coordenadas 30°24'30"S/
54°05'00°"W, 30°16'40"S/ 54°05'00"W,
30°16'407°S/ 53°59'20"W e 30°24'30"S/
53°59°20°W (Figura 2). Dista aproxima-
damente 300 km da cidade de Porto Ale-
gre, constituindoe seu principal meio de
acesso a rodovia asfaltada BR-290, que
a atravessa de lado a lado (E-W) e une a
capital gatcha a cidade de Uruguaiana. A
cidade de S&o0 Gabriel, localizada a oeste
de seus limites, constitui o principal nu-
cleo urbano proximo.

4.3. - Geologia

A subarea Cambaizinho esta inse-
rida no Bloco Sao Gabriel (Naumann et al,
1984), situado na porcao ocidental do Es-
cudo Sul-Rio-Grandense. Este bloco, for-
mado por unidades pre-cambrianas, esta
constituido na area (Anexo 1) por litologias
sedimentares e vulcanicas de baixo e mé-
dio grau metamorfico, relativas, respecti-
vamente, a Seqiiéncia Metamdérfica Vaca-
cai e as rochas metamaficas-ultramaficas
do Complexo Metamoérfico Basico-Ultraba-
sico, fazendo parte ainda do seu contexto
associacoes de rochas ortognaissicas,
tonaliticas a granodioriticas, até graniticas,
em parte migmatiticas, do Complexo Cam-
bai, e rochas intrusivas neoproterozoicas,
pertencentes aos Granitdides Sanga do
Jobim. Unidades fanerozodicas estao re-
presentadas por vulcanicas acidas da
Formacdo Acampamento Velho, de idade
cambriana, associada a evolucao da Bacia
do Camaqud, e relacionada a estagios
tardi a pos-orogénicos do Ciclo Brasiliano,
rochas sedimentares da Formacdo Rio
Bonito, de idade permiana, pertencente a
Bacia do Paran4, e aluvides quaternarios,
que se distribuem ao longo dos principais
cursos d’'agua.
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Chemale et al. (1995) denominou o
Bloco Sao Gabriel de Naumann et al.
(1984) de Cinturao Vila Nova, o qual foi
caracterizado como area de acrescao juve-
nil, e foi subdivido no Supergrupo Vacacai
(rochas vulcano-sedimentares metamorfi-
sadas e dobradas, justapostas a rochas
mafico-ultramaficas) e Grupo Cambai (or-
tognaisses com intercalacbes de anfiboli-
tos, metauitramaficas e marmores). Relaci-
onaram a geracido dessas rochas a um
contexto de litosfera ocednica, formada
provaveimente ao final do Mesoproterozéi-
CO ou inicio do Neoproterozéico, as quais
foram deformadas durante o Ciclo Brasilia-
no. Fernandes et al. (1995) reconheceram
para a mesma porgao do escudo uma as-
sociacdo de arco magmatico e ofiolitos
relacionados a uma associacido de bacia
marginal, respectivamente correlacionaveis
ao Grupo Cambai e Supergrupo Vacacai
de Chemale et al. (1995).

A Seqiiéncia Metassedimentar esta
constituida por gnaisses quartzo-feldspa-
ticos dominantes, com intercalacdes de
anfibolitos bandados e quartzitos subordi-
nados. Estes tipos litologicos ocorrem na
forma de hornizontes persistentes ao longo
da foliacao de diregdo NNE, e gradam late-
ral e longitudinalmente entre si ou interca-
lam-se como niveis centimétricos a métri-
cos, segundo contatos abruptos.

Em alguns niveis composicionais
enriquecidos em micas (biotita xistos) nos
gnaisses, ocorre estaurolita marcando a fa-
cies anfibolito.

Os anfibolitos bandados represen-
tam o resultado do aumento da quantidade
de anfibolios sobre os gnaisses quartzo-
feldspaticos, caractenizando-se em alguns
locais gradagdes entre biotita gnaisses,
hornblenda gnaisses ate anfibolitos.

A " Associacdoc Basico-Ultrabasica
estd constituida por xistos magnesianos
variados, serpentinitos, anfibolitos e meta-
gabros, intercalados na seqiiéncia metas-
sedimentar na forma de horizontes concor-
dantes com a foliagdo principal.

Os serpentinitos ocorrem  Ccomo
camadas e/ou lentes alongadas segundo
NNE com fraturamento intenso, nommal-

mente preenchido por filonetes de crisotilo.
Veios de talco e antofilita cortam o serpen-
tinito, sendo observada silicificacdo junto
aos falhamentos.

Os xistos magnesianos predomi-
nam sobre os outros tipos litolégicos, cons-
tituindo camadas e/ou lentes homogéneas
associadas aos anfibolitos, "cherts” e for-
macoes ferriferas ou as bordas de serpen-
tinitos. Também ocorrem leitos intercalados
nos metassedimentos.

Os anfibolitos representam cama-
das continuas, associados aos xistos mag-
nesianos ou aos metassedimentos, ou ain-
da metacherts.

Os metagabros ocorrem como cor-
pos alongados segundo NNE, intercalados
nos metassedimentos.

Os metachers, formacdes ferrife-
ras e grafita-turmalina xistos as vezes gra-
dactonam entre si € ocorrem intercalados
ao longo da Associacao Basico-Ultrabasica
e da Sequéncia Metassedimentar.

Os Granitoides Sanga do Jobim,
com idade de 661 Ma obtida de is6crona
Rb/Sr de rocha total, constituem corpos
intrusivos durante a fase de deformacéo
D,, observando-se relagdes sin a tardi-S,.
Composicionaimente, variam desde gra-
nodioritos ate sienogranitos, com leuco-
granitos a granada, pegmatitos e aplitos de
ocorréncia subordinada.

A relagcao de contato entre a Se-
quéncia Metassedimentar e o0 Complexo
Cambai situado a oeste &€ tectdnico, estan-
do representada por falhamentos NNE com
mergulhos verticalizados.

Nas Seqiéncia Metassedimentar e
Associagao Basico-Ultrabasica sdo reco-
nhecidas quatro fases deformacionais duc-
teis com dois eventos de metamorfismo as-
sociados (Remus, 1990). As duas primeiras
fases (D4 e D,) sao as de maior intensidade
e responsaveis pela geracdo das foliactes
metamorficas do tipo bandamento gnaissi-
co ou xistosidade (S e S,), as quais estru-
turam o complexo, enquanto que as fases
D, e D4 provocaram apenas dobras locali-
zadas com clivagem de crenulacdo e de
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fratura associadas nao-penetrativas.

A clivagem de fratura (Ss), embora
ndo desenvolva orientagio preferencial de
minerais, serve de hospedeira para veios
de quartzo, € mais raramente de carbona-
tos, de dimensdes da ordem de alguns
milimetros, ou como planos de fraqueza
onde se alojam diques de composicdo &ci-
da relacionados a Formagcido Acampamento
Veiho. As crenulagbes em geral assimétri-
cas com eixos (Ly) estdo associadas a esta
fase de dobramento.

AS duas primeiras fases deformaci-
onais foram acompanhadas de dois even-
tos metamorficos; um mais antigo (M) atin-
giu a facies anfibolito (zona da estaurolita)
e 0 mais jovem, a facies xisto verde.

4.4. - Prospeccdo Geoquimica

As amostras de sedimentos de
corrente (30} e concentrados de minerais
pesados (30) coletadas na subarea Cam-
baizinho foram tratadas estatisticamente
por meio de graficos de probabilidade (Sin-
clair, 1976; Stanley, 1987). Esta metodolo-
gia estatistica (PROBPLOT) permite que
sejam separadas misturas de populacdes
normais (ou lognormais) com procedimen-
tos de maxima probabilidade, visando a de-
terminacdo dos fimiares de interesse ao
levantamento exploraténio. Desse modo, fo-
ram definidos 0s seguintes limiares para 0s
dois meios amostrais e numero de pintas
de ouro: sedimentos de corrente - 230 ppb;
concentrados de minerais pesados - 103
ppb (valor corrigido); e numero de pintas -
30.

Com base nesses parametros es-
tatisticos, foram definidas seis bacias de
drenagem (Anexo 1), com valores geoqui-
micos anémalos para ouro, em sedimentos
de corrente e/ou concentrados de minerais
pesados e/ou com quantidades de pintas
acima do limiar, associadas principalmente
com as litologias intercaladas da Seqiiéncia
. Metassedimentar e da Associacao Basico-
Ultrabésica.

Destas bacias, trés foram caracte-
rizadas com quantidades andmalas de
pintas pelas amostras ES-06, ES-18 e ES-
19; duas com valores andémalos para sedi-

mentos de corrente e quantidades andma-
las de pintas de ouro através das amostras
£S5-24 ¢ ES-30; € uma definida com valor
geoquimico andmalo para concentrado de
minerais pesados pela amostra ES-29.

A amosira ES-24, com teor de 560
ppb nos sedimentos de corrente e com 32
pintas de ouro no concentrado de minerais
pesados, esta localizada na extremidade
mendional da area. Caracteriza uma bacia
anémala no contato por falha entre a se-
queéncia metavulcano-sedimentar (predo-
minio de xistos magnesianos com um cor-
po de serpentinito nas proximidades) e as
litologias gnaissicas do Complexo Cambai.

AS amostras andmalas em ouro
dos concentrados de minerais pesados ES-
29 (149,2 ppb) e ES-30 (168,1 ppb, tam-
bém com concentracdo anémala de 48
pintas de ouro) estdo localizadas na parte
centro-sul da area, em zona de ampla pla-
nicie aluvionar no contato por falha entre os
gnaisses quartzo-feldspaticos da seqiiéncia
metassedimentar e o0s ortognaisses do
Compiexo Cambai.

Imediatamente ao sul da estrada
federal BR-290, estao localizadas as amos-
tras ES-18 e ES-19 de concentrados de
minerais pesados, coletadas em duas dre-
nagens adjacentes, com numero andémalo
de pintas de ouro (35 e 30 pintas, respecti-
vamente). As drenagens andmalas cortam
transversaimente as litologias maficas-
ultramaficas (xistos magnesianos e meta-
gabros) e metassedimentares (gnaisses
quartzo-feldspaticos), bem como um corpo
tabular de rocha granitoide.

Finaimente, a amostra ES-06 de
concentrado de minerais pesados, localiza-
da ao norte da estrada federal BR-290,
revelou a presenca de 36 pintas de ouro. A
drenagem andmala estende-se ao longo do
contato dos gnaisses quartzo-feldspaticos
com um corpo alongado de rocha granitoi-
de com pegmatitos e aplitos subordinados.

4.5. - Recomendacobes

Levando em conta a apuragao de
registros anémalos para ouro em segmen-
tos de vocagao aurifera, como evidenciado
em contextos similares em varias partes do

10
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escudo sul-rio-grandense, aliado ainda ao
fato do desconhecimento de trabalhos pré-
vios de prospeccao geoquimica para ouro
nos segmentos focalizados, € recomenda-
vel a conclusao do levantamento geoldgico-
geoquimico na subarea Cambaizinho, com
a amostragem geoquimica prioritariamente
dirigida as drenagens sob influéncia das
rochas da Sequéncia Vacacai e dos Com-
plexos Basico-Ultrabasico e Cambai.

No que tange ao reconhecimento
geolégico, especial atencdo devera ser
dada a zona de contato entre as unidades
Vacacai e Cambai, marcada por uma zona
de cisalhamento de alto dngulo . Tal le-
vantamento devera ser acompanhado por
amostragens de rochas, notadamente diri-
gidas a sitios deformados e cisalhados,
caracterizados por alteracdes hidrotermais.

Com relagdo as bacias de drena-
gem indicadas como andmalas, recomen-
da-se que sejam amostradas com maior
detalhe por sedimentos de corrente e con-
centrados de minerais pesados, com anali-
se para ouro e seus elementos farejadores

(As, Sb, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn); ao mes-
mo tempo, deve ser realizado um mapea-
mento geologico em escala adequada ao
esquema prospectivo.

Deve ser lembrado que em um le-
vantamento geoquimico para ouro as mag-
nitudes absolutas das concentracdes das
amostras serdo geralmente menos impor-
tantes devido a grande variancia imposta
pelo efeito pepita e pela grande variacio la-
teral nas concentracdoes de ouro no canal
da corrente. Em vez disso, € mais impor-
tante reconhecer um padraoc de distribuicio
dos elementos que possa ser atribuido a
um alvo mineral econdmico ou a uma fei-
c30 geologica. Como é extremamente dificil
caracterizar um padrao com base na amos-
tragem regional (uma amostra por bacia de
drenagem), recomenda-se que as bacias
com vaiores elevados de ouro, préximos ao
limiar, nos sedimentos de corrente e/ou
concentrados de minerais pesados, sejam
amostradas mais detalhadamente em uma
fase posterior do levantamento como uma
segunda prioridade.

1
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N° 53 - Area TO-02 Brejinho de Nazaré - Tocantins, 1998.
N° 54 - Area RO-04 Porto Esperanga - Rondénia, 1998.

N° 55 - Area RO-03 Parecis - Rond6énia, 1998.

N° 56 - Area RR-03 Uraricoera - Roraima, 1998.

N° 57 - Area GO-04 Goiés - Goias, 1998.

N° 58 - Area MA-01 Beit do Gurupi - Maranhdo/Paré, 1998.
N°® 59 - Area MA-02 Aurizona/Carutapera - Maranhdo/Para, 1998,



M
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N° 60 - Area PE-01 Serrita - Pernambuco, 1998.

N° 61 - Area PR-01 Curitiba/Morretes - Parana, 1998.

N° 62 - Area MG-01 Pitangui - Minas Gerais, 1998.

N° 63 - Area PA-12 Rio Fresco - Pard, 1998.

N° 64 - Area PA-13 Madalena - Para, 1998.

N° 65 - Area AM-01 Parauari - Amazonas/Para, 1999.

N° 66 - Area BA-01 Itapicuru Norte - Bahia, 1999.

N° 67 - Area RR-04 Quino Mau - Roraima, 1999.

N° 68 - Area RR-05 Apiatl - Roraima, 1999.

N° 69 - Area AM 05 Gavido/Dez Dias - Amazonas, 1999.

N° 70 - Area MT-07 Araés/Nova Xavantina - Mato Grosso, 2000.
N° 71 - Area AM-02 Cauaburi - Amazonas, 2000.

N° 72 - Area RR-02 Mucajai - Roraima, 2000.

N° 73 - Area RR-06 Rio Amajari - Roraima, 2000.

N° 74 - Area BA-03 Jacobina Noite - Bahia, 2000.

N° 75 - Area MG-04 Serro - Minas Gerais, 2000.

N° 76 - Area BA-02 itapicuru Sul - Bahia, 2000.

N°® 77 - Area MG-03 Consetheiro Lafaiete - Minas Gerais, 2000.
N° 78 - Area MG-05 ltabira - Minas Gerais, 2000.

N¢ 79 - Area MG-09 Riacho dos Machados - Minas Gerais, 2000,
N° 80 - Area BA-14 Correntina - Bahia, 2000.

N° 81 - Area BA-12 Boquira Sul - Bahia, 2000.

N¢ 82 - Area BA-13 Gentio do Quro - Bahia, 2000.

N° 83 - Area BA-08 Rio de Contas/Ibitiara Sul - Bahia, 2000.

Ne° 84 - Area MT-05 Cuiaba/Poconé - Mato Grosso, 2000.

Ne° 85 - Area MT-04 Jauru/Barra dos Bugres - Mato Grosso, 2000.
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N° 01 - Mapa de Reservas e Produgéo de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1996.

N® 02 - Programa Nacional de Prospecgdo de Ouro - Natureza e Metodos, 1998.

N° 03 - Mapa de Reservas e Produgéo de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1993.

N° 04 - Gold Prospecting National Program - Subject and Methodology, 1998.
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Ne° 06 - Mapa de Reservas e Produgéo de Ouro no Brasil (Escala 1:7.000.000), 2000.

N° 07 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subéarea Minas do Camaqué - Rio Grande do Sul, 2000,

Ne¢ 08 - Resuitados da Prospecgdao para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea lbaré - Rio Grande do Sul, 2000.

N° 09 - Resultados da Prospecgdo para Quro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul,
Subérea Cagapava do Sul - Rio Grande do Sul, 2000.

N° 10 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subarea Passo do Salsinho - Rio Grande do Sul, 2000.

N° 11 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cagapava do Sul,
Subdrea Marmeleiro - Rio Grande do Sul, 2000,

N° 12 - Map of Gold Production and Reserves of Brazil (1:7.000.000 Scale), 2000

N° 13 - Resuitados da Prospecgdo para Quro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacgapava do Sul,
Subarea Cambaizinho - Rio Grande do Sul, 2001.

N° 14 - Resultados da Prospecgdo para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul,
Subérea Passo do Ivo - Rio Grande do Sul, 2001, |

N° 15 - Resultados da Prospec¢do para Ouro na Area RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul,
Subéarea Batovi - Rio Grande do Sul, 2001.
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N° 01 - Mapa Sintese do Setor de Fertilizantes Minerais (NPK) no Brasil (Escala 1:7.000.000), 1997.

N° 02 - Fosfato da Serra da Bodoquena - Mato Grosso do Sul, 2000.

N° 03 - Estudo do Mercado de Calcario para Fins Agricolas no Estado de Pernambuco, 2000.

N° 04 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados de Pernam-
buco, Alagoas, Paratba e Rio Grande do Norte, 2001.

N?® 05 - Estudo dos Niveis de Necessidade de Calcario nos Estados de Pernambuco, Alagoas,
Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.

N° 06 - Sintese das Necessidades de Calcario para os Solos dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.

N° 07 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais de Rondébnia, 2001.

N° 08 - Mapas de Insumos Minerais para Agricultura nos Estados de Amazonas e Roraima, 2001.

N° 09 - Mapa-Sintese de Jazimentos Minerais Carbonatados dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.

N° 10 - Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados do Para e Amapa, 2001.

N° 11 - Sintese dos Jazimentos, Areas Potenciais e Mercado de Insumos Minerais para Agricultura

no Estado da Bahia, 2001.

SERIE PEDRAS PRECIOSAS

N° 01 - Mapa Gemolégico da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, 1997,

N° 02 - Mapa Gemolégico da Regifio Lajeado/Soledade/Salto do Jacui - Rio Grande do Sul, 1998
N° 03 - Mapa Gemologico da Regido de Ametista do Sul - Rio Grande do Sul, 1998.

N° 04 - Recursos Gemoldgicos dos Estados do Piaui e Maranhéo, 1998.

N° 05 - Mapa Gemolégico do Estado do Rio Grande do Sul, 2000.

N° 06 - Mapa Gemologico do Estado de Santa Catarina, 2000.

SERIE OPORTUNIDADES MINERAIS - EXAME ATUALIZADO DE PROJETO

N° 01 - Niguel de Santa Fé - Estado de Goias, 2000,

N° 02 - Nique! do Morro do Engenho - Estado de Goias, 2000.

N¢ 03 - Cobre de Bom Jardim - Estado de Goias, 2000.

N° 04 - Quro no Vale do Ribeira - Estado de Sao Paulo, 1996.

N° 05 - Chumbo de Redencéo - Estado da Bahia, 1996.

N° 06 - Turfa de Cacapava - Estado de S&ao Paulo, 1996.

N° 08 - Ouro de Natividade - Estado do Tocantins, 2000.

N° 09 - Gipsita do Rio Cupari - Estado do Para, 2001.

N° 10 - Zinco, Chumbo e Cobre de Palmeirépolis - Estado de Tocantins, 2000.
N° 11 - Fosfato de Miriri - Estados da Paraiba e Pernambuco, 1998.

N° 12 - Turfa da Regido de Itapud - Estado do Rio Grande do Sul, 1998.

Ne 13 - Turfa de Aguas Claras - Estado do Rio Grande do Sul, 1998,

N° 14 - Turfa nos Estados de Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.
N° 15 - Nidbio de Uaupés - Estado do Amazonas, 1997.

N° 16 - Diamante do Rio Mau - Estado da Roraima, 1997.

N° 18 - Turfa de Santo Amaro das Brotas - Estado de Sergipe, 1997.

N° 19 - Diamante de Santo Inéacio - Estado da Bahia, 1997.

N° 21 - Carvdo nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, 1997.

N°® 22 - Coal in the States of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, 2000.

N° 23 - Kaolin Exploration in the Capim River Region - State of Para - Executive Summary, 2000.

SERIE DIVERSOS

NP 01 - Informe de Recursos Minerais - Diretrizes e Especificagbes - Rio de Janeiro, 1997.

N° 02 - Argilas Nobres e Zeolitas na Bacia do Parnaiba - Belem, 1897.
N°® 03 - Rochas Omamentais de Pernambuco - Folha Belém do Sao Francisco - Escala 1:250.000

- Recife, 2000,
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Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN Quadra 603 - Conjunto "J" - Parte A - 1° andar -
Cep: 70830.030 - Brasilia-DF

Telefones: (061)312-5252 - (061)223-5253 (PABX)

Fax: (061)225-3985

Escritério Rio

Av.Pasteur, 404 - Urca - Cep: 22292.040 -

Rio de Janeiro-RJ

Telefones: (021)295-5337 - {021)295-0032 (PABX)
Fax: (021)295-6347

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Telefone; (021)295-6196

Fax. (021)295-6196

E-Mail: juarez@cristal.cprm.gov.br

Departamentoe de Recursos Minerais
Telefone: (021)285-5446
E-Mail: mata@cnstal.cprm.gov.br

Diretoria de Relag¢oes Institucionais e
Desenvolvimento

Telefone: (021)295-5837

Fax: {(021)295-5947

E-Mail: augusto@cristal.cprm.gov.br

Divisdo de Documentag¢do Técnica
Telefones: (021)295-5997
Fax (021)295-5897

E-Mail: seus@cristal.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 -Marco - Cep: 66095.110 -
Belem - PA

Telefones: (091)226-0016 - (091)246-8577 (PABX)
Fax: (091)246-4020

E-Mail: cprmbe@cprmbe.gov.br

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte

Av. Brasil, 1731 - Funcionanos - Cep: 30140.002 -
Belo Horizonte - MG

Telefones: (031)261-3037 - (031)261-5977 (PABX)

Fax: {(031)261-5585

E-Mail: cprmbh@estaminas.com.br

Superintendéncia Regional de Goiania

Rua 148, 485 - Setor Marista - Cep: 74170.110 -
Goiania- GO

Telefones: (062)281-1342 - (062)281-1522 (PABX)

Fax: (062)281-1709

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. André Araujo, 2160 - Aleixo -

Cep: 69065.001 - Manaus - AM

Telefones: (092)663-5533 - (092)663-5640(PABX)
Fax: (092)663-5531

E-Mail: suregma@internext.com.br

Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Rua Banco da Provincia, 105 - Cep: 90840.030 -
Porto Alegre -RS

Telefones: (051)233-4843-(051)233-7311 (PABX)
Fax: (051)233-7772

E-Mail: cprm_pa@portoweb.com.br

Superintendéncia Regional de Recife
Av.BeiraRio, 45 - Madalena - Cep: 50610.100 -
Recife - PE

Telefones: (081)227-6293 - (081)227-0277 (PABX)
Fax: (081)227-4281

E-Mail: cporn@fisepe.pe.gov.br

Superintendéncia Regional de Salvador

Av. Ulisses Guimaraes, 2862 |

Centro Administrativo da Bahia - Cep: 41213.000 -
Salvador-BA

Telefones: (071)230-0025- (071)230-9977 (PABX)
Fax: (071)371-4005

E-Mail: cprmsa@bahianet.com.br

Superintendéncia Regional de Sao Paulo

Rua Barata Ribeiro, 357 - Bela Vista - Cep: 01308.000 -
SaoPaulo-SP

Telefones: (011)255-8655 - (011)255-8155 (PABX)
Fax: (011)256-6955

E-Mail: cprmsp@uninet.com.br

Residéncia de Fortaleza

Av. Santos Dumont, 7700 - 4°andar - Papicu -
Cep: 60150.163 - Fortaleza- CE

Telefones: (085)265-1726 - (085)265-1288 (PABX)
Fax: (085)265-2212

E-Mail: refort@secrel.com.br

Residéncia de Porto Velho

Av, Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques-

Cep: 78904.300-Porto Velho - RO

Telefones: (069)223-3165 - {069)223-3544 (PABX)
Fax: (069)221-5435

E-Mail: cprmrepo@enter-net.com.br

Residénciade Teresina

Rua Goias, 312 - Sul - CEP: 64001-570 - Teresina - Pl
Telefones: (086)222-6963 - (086)222-4153 (PABX)
Fax: (086)222-6651

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - htp:/iwww.cprm.gov.br
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tremolita xistos, clorita-hornblenda xistos, tremolita-clorita
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Prospeccao de Ouro, concebido e executado pela CPRM - Servigco Geologico do Brasil.
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