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Apresentacao

O Informe de Recursos Minerais objetiva sistematizar e divulgar os resultados das ati-
vidades técnicas da CPRM nos campos da geologia econdmica, prospeccao, pesquisa e eco-
nomia mineral. Tais resultados sdo apresentados em diversos tipos de mapas, artigos bibliogra-
ficos, relatoérios e estudos.

Em funcéo dos temas abordados séo distinguidas oito séries de publicacdes, abaixo re-
lacionadas:

1) Série Metais do Grupo da Platina e Associados;

2) Série Mapas Tematicos do Ouro, escala 1:250.000;

3) Série Ouro — Informes Gerais;

4) Série Insumos Minerais para Agricultura;

5) Série Pedras Preciosas;

6) Série Economia Mineral;

7) Série Oportunidades Minerais — Exame Atualizado de Projetos;

8) Série Diversos.

A aquisicdo de exemplares deste Informe podera ser efetuada diretamente na Superin-
tendéncia Regional de Belém ou na Divisdo de Documentagéo Técnica, no Rio de Janeiro.




Resumo

As informagbes apresentadas baseiam-se em trabalhos de mapeamento geoldgico e
prospeccao geoquimica realizados nos corpos mafico-ultramaficos da Serra do Puma, Igarapé
Carapana, Serra do Jacaré e Serra do Jacarezinho. Esses corpos sao agrupados na Suite
Intrusiva Cateté e estéo localizados no sudeste do Estado do Para. Situam-se na porcao sul do
Craton Amazodnico, mais particularmente, na regido central do Bloco Araquacema.

Os trabalhos de campo consistiram em levantamento topogréafico, mapeamento geolo-
gico e prospeccdo geoquimica (solo, concentrados de solo, sedimentos de corrente e concen-
trados de aluvido) para Ni, Co, Cu, Cr, Zn, Pt, Pd e Au. Esses corpos apresentam, em superfi-
cie, uma forma alongada, dispostos segundo as dire¢Bes N-S e E-W obedecendo aos principais
trends estruturais do Cinturdo de Cisalhamento Itacaunas. Apresentam-se intrusivos em rochas
arqueanas do Complexo Xingu (gnaisses e migmatitos), Granito Plaqué (granitoides colisionais)
e Grupo Séo Félix (rochas metavulcano-sedimentares).

Sob o ponto de vista litolégico, nos diversos corpos e em variadas propor¢des, consta-
ta-se a presenca de serpentinitos, peridotitos, piroxenitos gabros. Na Serra do Puma os litétipos
apresentam-se visivelmente acamadados, enquanto que nos demais o acamadamento € inferi-
do de maneira semelhante, verificando-se um mergulho de 30° a 40° para sul; entretanto nos
outros corpos a direcéo e o valor do mergulho ndo estdo estabelecidos. Considera-se que 0s
mencionados corpos mafico-ultramaficos sédo correlacionaveis ao Corpo da Serra Oncga; dessa
maneira, admite-se que aqueles sao originados a partir de uma fonte de natureza toleitica, com
um lento resfriamento a partir de elevadas temperaturas, em um ambiente de relativa calmaria
tectbnica, a qual era eventualmente interrompida pelo processo de intrusfes multiplas. Apos a
colocagdo dos corpos mafico-ultramaficos (2,4 Ga) os mesmos foram submetidos a eventos
tectbnicos rapteis, resultando na atual configuracéo.

A prospeccao realizada revelou uma favorabilidade metalogenética de serem detecta-
dos depdsitos magmaticos. Dessa maneira, os dados de campo e os resultados geoquimicos
indicam para a sequéncia serpentinitica a possibilidade de serem detectados mineralizaces de
cromita, sulfetos de metais base e EGP; para as rochas piroxeniticas destaca-se a favorabili-
dade para mineralizagBes de sulfetos de metais base e EGP. As mineralizacdes de Zn e Au
estao relacionadas a remobiliza¢Bes hidrotermais associadas a fraturamentos e falhamentos.

Prioriza-se em termos de pesquisa a Serra do Puma, Serra do Jacaré, Igarapé Cara-
pana e Serra do Jacarezinho. As caracteristicas geotectonicas, litoestratigraficas e metalogené-
ticas dos corpos da Suite Intrusiva Cateté permitem correlaciona-los a outros complexos méfi-
co-ultraméficos portadores de jazidas magmaticas, tais como os complexos de Bushveld, Still-
water, Great Dyke, Muscox e Penikate.




1 - Introducgao

Desde o0 século passado é reco-
nhecida a vocagdo metalogenética dos
corpos maéfico-ultramaficos para armazenar
importantes jazidas minerais, de Cr, Ni, Cu,
Elementos do Grupo da Platina — EGP e
oxidos de Fe, Ti e V. Nesse contexto, 0s
corpos acamadados, sao indiscutivelmente
0S que apresentam o maior potencial mine-
ral. Varios exemplos sédo conhecidos, sali-
entando-se como 0s mais importantes, 0s
complexos de Bushveld (Africa do Sul),
Stillwater (Estados Unidos), Sudbury (Ca-
nada), Noril'sk (Russia), Great Dyke (Zim-
babwe), etc.

No Brasil, existem varios corpos
mafico-ultraméficos com importantes dep6-
sitos minerais, como o de Niquelandia
(Goias), Campo Formoso (Bahia) Bacuri
(Amapd) além de outros com promissores
indicios em Goias, Bahia e Para.

Com o avancgo tecnolégico tem-se
verificado nas Ultimas décadas o aumento
da demanda dos minérios associados as
rochas mafico-ultraméficas, particularmente
dos Elementos do grupo da Platina - EGP.
Neste caso, constatou-se nos Ultimos anos,
no cenario minéro-econémico mundial, uma

crescente demanda para EGP, com proje-
¢bes de incremento de consumo em uma
taxa de cerca de 3% ao ano, com pregos
elevados e com tendéncia ascendente.

A Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais — CPRM — Servigo Geolo-
gico do Brasil, desde a época de sua fun-
dacdo, tem dedicado especial atencdo a
pesquisa de jazimentos minerais associa-
dos a rochas maéfico-ultramaficas e indme-
ros empreendimentos foram realizados.

Neste sentido, visando descortinar
0 potencial metalogenético para depdsitos
magmaticos foram selecionados para estu-
dos os corpos méafico-ultramaficos da Suite
Intrusiva Cateté (Serra do Puma, Igarapé
Carapana, Serra do Jacaré e Serra do Ja-
carezinho).

Este Informe Técnico apresenta as
principais atividades desenvolvidas na Sui-
te Intrusiva Cateté - SIC, os dados fisicos
de producao, as caracteristicas geoldgicas,
as informagBes geoquimicas, a metaloge-
nia, os resultados obtidos e as recomenda-
¢Oes para o prosseguimento das pesqui-
sas.




2 - Metodologia de Trabalho

A seqguéncia metodoldgica bésica
utilizada na pesquisa realizada nos corpos
mafico-ultramaficos foi a seguinte:

- Aquisicéo de Dados — Essa etapa
consistiu no levantamento das informacdes
geoldgicas e afins, existentes sobre cada
um dos corpos a serem pesquisados. Para-
lelamente, efetuou-se uma consulta biblio-
gréfica sobre as caracteristicas geotectoni-
cas, estratigraficas, petrograficas, quimicas
e metalogenéticas dos principais tipos de
corpos mafico-ultraméficos que contém
jazimentos magmaticos existentes no mun-
do, procurando-se correlacionar um desses
modelos com o contexto geoldgico-metalo-
genético do alvo a ser trabalhado.

- Fotointerpretacdo Geolégica —
Nessa fase foram utilizadas fotografias
aéreas convencionais, na escala 1:45.000,
obtidos pela PROSPEC S.A. Geologia,
Prospeccdes e Aerofotogrametria e amplia-
¢Oes dessas fotos na escala 1:13.700 (a-
proximadamente); fotografias aéreas con-
vencionais, na escala de 1:100.000, execu-
tadas pelo Convénio Forca Aérea Brasilei-
ra/Plano de Dinamizacdo da Cartografia;
imagens de radar nas escalas de 1:250.000
e de 1:100.000, obtidas pelo Projeto
RADAM; imagens de satélite LANDSAT TM-
5 (bandas 3, 4 e 5) nas escalas de
1:250.000 e de 1:100.000; base planimétri-
ca do IBGE na escala 1:100.000. Baseado
no material cartogréafico descrito e nos da-
dos obtidos anteriormente, foi confecciona-
do um mapa fotogeoldgico na escala
1:20.000, utilizando-se o classico método
das “chaves”.

- Planejamento dos Trabalhos de
Campo — Baseado nos dados adquiridos
nas etapas anteriores foram elaborados,
para cada alvo, os seguintes mapas de
servico, na escala de 1:20.000: litologico,
estrutural, topografico e logistico.

- Trabalhos de Campo — Inicialmen-
te constaram de abertura de picadas trans-
versais, espagadas de 2 km, ao longo de
cada corpo mafico-ultraméfico. Em segui-
da, efetuou-se o levantamento topografico
das picadas e das estradas existentes na

area de pesquisa. Finalmente, foi executa-
do um mapeamento geoldgico convencio-
nal, na escala de 1:20.000, pelo método
das sessbes, ao longo das picadas e das
estradas mencionadas. O levantamento
geoldgico incluiu verificagbes de campo em
pontos geoldgicos estratégicos e nos locais
delimitados pela interpretagdo fotogeoldgi-
ca.

- Andlises Petrogréaficas — As lami-
nas petrogréaficas foram confeccionadas no
Laboratdrio Central de Analises Minerais —
LAMIN ( CPRM-Rio de Janeiro ), no Labo-
ratorio do Escritorio de Itaituba, na Secéo
de Laboratério da CPRM-Belém. Os estu-
dos petrograficos foram realizados pelos
gedlogos Xafi da Silva Jorge Jodo e Edésio
Maria Buenano Macambira.

- Amostragem Geoquimica — Essa
metodologia foi baseada na coleta de so-
los, sedimentos de corrente, concentrados
de solo e concentrados de aluvido. Os so-
los e concentrados de solos foram amos-
trados em uma mesma estagdo geoquimi-
ca, espacados de 50 m, ao longo das men-
cionadas picadas transversais, seccionan-
do o corpo mafico-ultraméfico, inclusive
abrangendo uma representatividade dos
solos originados das rochas encaixantes.
Os solos foram coletados a uma profundi-
dade de 20 cm, correspondendo ao topo do
horizonte B. A amostragem de concentra-
dos de solo foi feita através de trado manu-
al, que alcancava uma profundidade de 40
a 50 cm (porgéo superior do horizonte B),
de onde se obtinha cerca de 20 litros, que
eram bateados até alcancar-se um volume
de aproximadamente 1 litro de concentra-
do. Os sedimento de corrente e os concen-
trados de aluvido foram coletados em um
mesmo ponto. Esses pontos foram selecio-
nados estrategicamente, sendo que cada
ponto abrange uma é&rea de captacédo de 1
e 2 km® e distribuidos de maneira que co-
brisse todo o alvo prospectado. Nessa a-
mostragem, tanto para os sedimentos de
corrente como para os concentrados de
aluvido utilizou-se amostras compostas.

- Analises Geoquimicas — Os solos,
os sedimentos de corrente, 0s concentra-
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dos de solos e os concentrados de aluvido
foram analisados no LAMIN, por Absorcao
Atbmica para Cu, Ni, Co, Cr e Zn.

- Os Elementos do Grupo da Plati-
na — EGP e Au foram pré-concentrados por
Ensaio de Fusdo e determinados por Ab-
sorcao Atdmica, (LAMIN e Laborat6rio
GEOLAB, da empresa GEOSOL - Geologia
e Sondagem Ltda.).

- Os concentrados de solo e de a-
luvido foram analisados no LAMIN, por via
mineralégica especifica para Minerais do

Grupo da Platina - MGP e associados.

- As particulas de MGP foram estu-
dadas por Microscopia Eletronica de Varre-
dura com o instrumento Zeiss 940, com
Espectroscopia por Dispersao de Energia
na Pontificia Universidade Catdlica, no Rio
de Janeiro.

- Os dados acima foram cataloga-
dos, integrados e interpretados com a utili-
zacao de técnicas computadorizadas, parti-
cularmente, o programa NEWPET (Clarke,
1993).
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Com base nas atividades executa-
das apresenta-se a Tabela 1, que contém os

principais dados de produgéo.
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4 - Localizagao e Acesso

Os alvos de pesquisa estao
localizados na regido sudeste do Estado do
Para (Figura1).

A cidade de Tucumé& é o principal
ponto de apoio logistico a area de trabalho e
pode ser alcangada por linhas aéreas
regulares e pela Rodovia PA-279, a qual esta
conectada a malha rodoviaria nacional. O
acesso aos alvos de pesquisa pode ser feito a
partir de Tucuma, através de uma diversifi-

cada rede de estradas secundarias, conforme
mostrado na (Figura 2).

Sob o ponto de vista geopolitico as
porgbes leste e oeste da Serra do Puma,
enquadram-se na Area Indigena do Cateté e
no municipio de Parauapebas, respectiva-
mente. Os demais alvos pesquisados, igara-
pé Carapand, serra do Jacaré e serra do
Jacarezinho, localizam-se no municipio de
Sao Félix do Xingu.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo dos corpos da Suite Intrusiva Cateté
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5 - Arcabouco Geoldgico Regional

5.1 COMPARTIMENTACAO GEOTECTO-
NICA

Os trabalhos de mapeamentos
geoldgicos executados pela CPRM (1991 e
1997) apresentam uma revisdo atualizada
do conhecimento geolégico da regido e
portanto sdo tomados como referéncias
béasicas para este capitulo.

Do ponto de vista geotectOnico, a
Suite Intrusiva Cateté - SIC esta localizada
na por¢cdo sudeste do Craton Amazénico
(Almeida et al., 1976). Na articulagdo de
blocos crustais proposta por Hasui et al.
(1984) para a regido Amazonica (Figura 3),
a SIC situa-se na regido central do Bloco
Araguacema. De acordo com os levanta-
mentos geolégicos executados nas regifes
de Sao Félix do Xingu (CPRM, 1997) e da
Serra dos Carajas (CPRM, 1991), desta-
cam-se as seguintes unidades geotectoni-
cas: o0 Terreno Granito-Greenstone do Sul
do Pard, o Cinturdo de Cisalhamento Ita-
cailinas e a Bacia do Médio Xingu, além de
corpos intrusivos e coberturas cenozoicas
(Figura 4). O arranjo estratigrafico das
unidades presentes na regido enfocada
consta na Tabela 2.

5.1.1 TERRENO GRANITO-GREENSTONE
DO SUL DO PARA

O Terreno Granito-Greenstone do
Sul do Para ocorre como uma faixa segun-
do a diregcdo NW-SE e posicionada na por-
¢do sul-sudeste da area em estudo. Essa
unidade, formada e tectonicamente estabi-
lizada no Arqueano (Macambira & Lafon,
1995) é constituida por um conjunto de
granitéides e rochas supracrustais que
esbocam um padrdo anastomosado. As
rochas supracrustais estdo representadas
por uma seqiiéncia metavulcano-sedimen-
tar, denominada de Grupo Tucuma (CPRM,
1991) composta essencialmente de xistos,
filitos, quartzitos, banded iron formation -
BIF e conglomerados. Intrusivos nessa
sequéncia ocorrem granodioritos, tonalitos
€ monzogranitos, que compdem a unidade
chamada de Granodiorito Rio Maria (Dall’-
Agnol et al., 1986). A estruturacéo interna
do Terreno Granito-Greenstone do Sul do

Para é definida por zonas de cisalhamento
obliquas e transcorrentes, cujas relages
geométricas esbocam um quadro definido
como hemiflores positivas.

5.1.2 CINTURAO DE CISALHAMENTO
ITACAIUNAS

O Cinturdo de Cisalhamento lItacai-
Gnas ocupa a maior por¢do da regido enfo-
cada e limita ao norte e a oeste o Terreno
Granito-Greenstone do Sul do Pard. De
acordo com CPRM (1997) é considerado
como uma estrutura arqueana, disposta
segundo a direcao E-W e composta por um
dominio imbricado e por dois dominios
transcorrentes (N-S e E-W).

O dominio imbricado apresenta-se
estruturado na direcdo E-W e esta estrati-
graficamente constituido, da base para o
topo, pelo Complexo Pium (Aradjo et al.,
1988), Grupo Sapucaia (CPRM, 1991) e
Complexo Xingu (CPRM, 1991). A unidade
Pium é composta por kinzigitos, piriclasitos
e granoblastitos, dispostos em forma de
faixas orientadas segundo a dire¢do geral
do Cinturdo Itacainas. O Grupo Sapucaia
ocorre também como faixas orientadas
segundo a direcdo E-W, litologicamente
constituidas por xistos, filitos, quartzitos e
BIF. O Complexo Xingu é a unidade de
maior extensdo no dominio imbricado sen-
do composto por gnaisses e migmatitos de
natureza granitica, granodioritica e tonaliti-
ca, com enclaves anfiboliticos. A arquite-
tura interna do dominio imbricado é forne-
cida por zonas de cisalhamento com caréa-
ter de cavalgamento obliquo, de direcdo
geral WNW-ESE e com fortes mergulhos
(>70°) para NNE.

O dominio transcorrente E-W esta
constituido pelos Grupos Gréo-Para (Aral-
jo et al., 1988), Aquiri (Soares et al., 1988)
e Sdo Sebastido (CPRM, 1997), que ocu-
pam a por¢cdo norte da regido em estudo.
Essas unidades sdo compostas por interca-
lacOes de rochas metavulcénicas félsicas e
maéficas, com rochas metassedimentares
(quartzitos e BIF). Nesses conjuntos rocho-
sos estdo presentes zonas de cisalhamento
de movimentagdo cavalgante obliqua. Es-
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TABELA 2 - ARRANJO ESTRATIGRAFICO DA PORGAO
SUL DA PROVINCIA MINERAL DE CARAJAS (Adaptado de CPRM, 1991 e 1997)

c
e [QUA
N
o
z

TER.

MESOZ.

PALEOPROTEROZOICO

ARQUEANO

GRANODIORITO RIO MARIA

TERRENO GRANITO-
GREENSTONE DO SUL DO PARA

COBERTURA ALUVIONAR
COBERTURA LATERITICA
DIABASIO CURURU
SUITE INTRUSIVA VELHO GUILHERME
)]
<
FORMACAO TRIUNFO E
<L
04
GRUPO UATUMA o
|_
<
04
GRANITO PARAUARI 5
L
%]
L
SUITE INTRUSIVA CATETE 9(
o
N pd
GRANITO PLAQUE )
GRUPOS: GRAO-PARA, AQUIRI,
SAO SEBASTIAO E SAO FELIX
COMPLEXO XINGU
GRUPO SAPUCAIA
GRUPO TUCUMA
COMPLEXO PIUM
CINTURAO DE CISALHAMENTO UNID.
ITACAIUNAS BACIA DO MEDIO XINGU ||GEOT.

UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

COBERTURA ALUVIONAR
COBERTURA LATERITICA
DIABASIO CURURU

- sedimentos areno-argilosos com niveis de cascalho.
- crostas ferruginosas.
- augita-diabasio.

SUITE .INTRUSIVA VELHO GUILHERME - alcali-feldspato granito

FORMACAO TRIUNFO

GRUPO UATUMA: FORMACAO IRIRI

- quartzo-arenitos, arenitos arcoseanos e
conglomerados.
- riolitos, riodacitos e dacitos.

FORMACAO SOBREIRO - andesitos e traquiandesitos e traquitos.

GRANITO PARAUARI

SUITE INTRUSIVA CATETE
GRANITO PLAQUE

GRUPOS: GRAO PARA, AQUIRI,
SAO SEBASTIAO E SAO FELIX
COMPLEXO XINGU
GRANODIORITO RIO MARIA
GRUPO SAPUCAIA

GRUPO TUCUMA

COMPLEXO PIUM

- monzogranitos, sienogranitos e granodioritos.
- serpentinitos, piroxenitos e gabros.
- granitos e monzogranitos.

- Xistos, quartzitos, filitos, BIF.

- gnaisses e migmatitos com enclaves anfiboliticos.
- granodioritos com subordinados tonalitos.

- Xistos, quartzitos, filitos e BIF e metaultramafitos.
- xistos, quartzitos, filitos, BIF e metaultramafitos.
- kinzigitos, piriclasitos e granoblastitos graniticos.
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sas zonas estao dispostas segundo um
padrdo estrutural eliptico, assimétrico, que
apresenta internamente uma configuracéo
divergente, com fortes mergulhos em dire-
¢do ao centro do embaciamento. A disposi-
¢do estrutural das zonas de cisalhamento
constitui uma arquitetura que se assemelha
a duplexes compressivos.

O dominio transcorrente N-S dis-
pde-se em forma de uma faixa na porcéo
centro-oeste da regido enfocada. Esta
constituido pelo Grupo Sdo Félix (CPRM,
1997) litologicamente composto por rochas
metassedimentares, metavulcanitos félsi-
cos e maficos, com ultramafitos subordina-
dos. Sob o ponto de vista estrutural, as
zonas de cisalhamento que caracterizam o
dominio transcorrente N-S dispdem-se
segundo uma estrutura pull-apart. Esta é
composta por dois embaciamentos, forma-
dos por rochas do Grupo Sao Félix separa-
das por um alto estrutural do Complexo
Xingu. Nos embaciamentos, as zonas de
cisalhamento dispdem-se segundo a dire-
¢do N-S, e com fortes mergulhos (>70°) em
direcéo ao centro das estruturas.

Intrusivo nos mencionados domi-
nios estruturais, encontra-se o Granito Pla-
qué (CPRM, 1997). Ocorre sob a forma de
corpos lenticulares, estratéides, orientados
segundo os principais trends estruturais (N-
S e E-W) do Cinturdo de Cisalhamento
Itacailinas. Composicionalmente tratam-se
de granitos e monzogranitos com texturas
miloniticas a protomiloniticas.

5.1.3 BACIA DO MEDIO XINGU

Est4 situada na porcdo oeste da
regido em estudo, ao longo da bacia do rio
Xingu. E considerada de idade proterozéica
(CPRM, 1997). A unidade estratigrafica
basal da Bacia do Médio Xingu é o Grupo
Uatuma (Caputo et al., 1972). A sua porcao
inferior € composta pela Formacéo Sobreiro
(IDESP, 1972), constituida por andesitos,
traquiandesitos e traquitos. Sobrejacente
encontra-se a Formacgdo Iriri (SUDAM,
1972), representada por riolitos, riodacitos,
dacitos e tufos intercalados. Ainda com-
pondo a Bacia do Médio Xingu, séo obser-
vadas as rochas da Formacdo Triunfo
(BRASIL. Projeto RADAM, 1974), as quais

constituem corpos isolados, assentados
discordantemente sobre o Grupo Uatuma e
formados por arenitos, arcosios e leitos
conglomeréticos subordinados.

5.1.4 CORPOS INTRUSIVOS PROTERO-
zOIcos

Apresentam uma ampla distribui-
¢do na regido considerada, cortando as
unidades geotectbnicas descritas e repre-
sentados pela Suite Intrusiva Cateté (CPRM,
1997), pelo Granito Parauari (BRASIL.
Projeto RADAM, 1975), e pela Suite Intru-
siva Velho Guilherme (CPRM, 1997).

A Suite Intrusiva Cateté consiste
em uma dezena de corpos alongados, de
natureza mafico-ultramafica, que recebem
a denominacdo de Serra do Puma, Serra
do Jacaré, Serra do Jacarezinho, lgarapé
Carapana etc., além da Serra da Onca e
outros corpos sem denominagdo formal.
Sao constituidos por serpentinitos, piroxeni-
tos e gabros, dispostos de maneira acama-
dada, com os termos maficos sobrepostos
aos ultramaficos. Esses corpos estdo orien-
tados segundo as dire¢cbes N-S e E-W,
obedecendo aos principais trends estrutu-
rais do Cinturdo de Cisalhamento Itacaiu-
nas.

O Granito Parauari constitui um
corpo de forma subcircular, com cerca de
15 km de didmetro, que ocorre na bacia do
rio Xingu cortando rochas vulcanicas do
Grupo Uatuma. Litologicamente o Granito
Parauari € composto de monzogranitos,
sienogranitos e granodioritos, segundo uma
ordem decrescente de abundancia.

A Suite Intrusiva Velho Guilherme é
composta pelos macigos Velho Guilherme,
Antonio Vicente, Bom Jardim, Mocambo e
Serra Queimada, além de outros menores
sem designacao formal. Esses corpos estdo
alojados nas diversas unidades estratigrafi-
cas que compdem a regido enfocada. Pos-
suem forma subcircular, cujas dimensdes
variam de 3 a 12 km de didmetro. Composi-
cionalmente sdo constituidos por alcali-felds-
pato granitos, biotita-granitos, hornblenda-
granitos e sieno-granitos. Essas rochas
exibem algumas caracteristicas rapakiviti-
cas e vocacdo metalogenética estanifera.
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5.1.5 CORPOS INTRUSIVOS MESOZOICOS

Segundo BRASIL. Projeto RADAM-
BRASIL (1980), os corpos intrusivos meso-
zéicos ocorrem sob a forma de diques os
guais estdo agrupados sob a denominacéo
de Diabasio Cururu. Os diques distribuem-
se na porcao cratbnica enfocada e estdo
cortando as diversas unidades estratigrafi-
cas mencionadas. Os diques exibem com-
primentos de poucas dezenas de metros,
espessuras de 10 a 30 m e mergulhos sub-
verticais. Estdo dispostos predominante-
mente segundo NNE-SSW, NW-SE e E-W,
obedecendo as principais dire¢bes de fra-
gueza estrutural. Trata-se predominante-
mente de augita-diabasios, com textura
ofitica a subofitica.

5.1.6 COBERTURAS CENOZOICAS

As coberturas sedimentares ceno-
z6icas sdo freqlientemente observadas por
toda a regido da serra da Onga. Ocorrem
em forma de camadas que se assentam
discordantemente sobre as diversas unida-
des estratigraficas. Podem ser divididas em
dois grupos, sendo um de natureza lateriti-
ca e o outro collvio-aluvionar.

As coberturas cenozodicas lateriti-
cas estdo representadas por crostas ferru-
ginosas, as quais ocupam as regides topo-
graficamente elevadas e sdo consideradas
como de idade terciaria inferior. Os deposi-
tos coluvionares e aluvionares sdo mais
frequentes, considerados de idade quater-
naria, e estdo associados, respectivamen-
te, as encostas e ao atual sistema de dre-
nagem.

5.2 EVOLUGAO LITOESTRUTURAL

Entre as mais antigas evidéncias
geoldgicas detectadas nessa porgdo do
Craton Amazénico salientam-se os zircdes
de metavulcanicas acidas (Supergrupo
Andorinhas) pertencentes ao Terreno Gra-
nito-Greenstone do Sul do Pard. Esses
minerais foram datados por Pimentel &
Machado (1994), pelo método Pb/Pb e
forneceram uma idade de 2,97 Ga, o que
corresponde ao Arqueano Superior. Ainda
nessa época, na regido ao sul de Tucuma
(CPRM, 1997), no dominio da unidade

granito-greenstone desenvolveram-se pro-
cessos distensivos, que resultaram em
adelgagamento crustal e embaciamento o
qual acolheu a seqiéncia vulcano-sedi-
mentar que originou o Grupo Tucuma. O
vulcanismo foi predominantemente méfico,
com intercalagBes de pulsos ultramaficos
nos primeiros estagios e derrames félsicos
nos estagios finais. As atividades vulcani-
cas foram gradativamente intercaladas e
substituidas por sedimentagdo quimica e
detritica, atestada pelas camadas de BIF e
de quartzitos.

Nos estagios finais da sedimenta-
¢do, ocorreu intensa atividade granitogéni-
ca, cujos produtos atuais estdo representa-
dos pelo Granodiorito Rio Maria. Estudos
geocronolégicos efetuados por Macambira
& Lancelot (1991) revelaram que a coloca-
¢ao desses corpos efetuou-se ha 2,87 Ga.
Esses macigcos graniticos alojaram-se nas
rochas do Grupo Tucumad, deformando-as,
deslocando-as e, em alguns casos, frag-
mentando-as.

Para a regido de S&o Félix do Xin-
gu-Tucuma, Costa et al. (1993) citam que
“durante a fase de transtenséo, provavel-
mente instalaram-se pequenas bacias sepa-
radas por segmentos retos e por corpos de
granitéides.” Ainda segundo os menciona-
dos autores seguiu-se uma “fase de trans-
presséo, ligada a atuagdo de um binério
dextral WNW-ESE, o qual imp0s a inversao
das bacias, com conseqiiente deformacao
das unidades de rochas supracrustais e
dos granitdides adjacentes.” A inversao da
antiga bacia Tucuma efetuou-se em um
regime de cavalgamento obliquo, com o
estabelecimento de zonas de transcorrén-
cias e de cisalhamentos ducteis. Essas
feicdes foram organizadas em um contexto
de hemiflores positivas. O quadro evolutivo
descrito, juntamente com a sucessao estra-
tigrafica observada e a configuragdo anas-
tomosada apresentada pelos granitéides e
pelas supracrustais, conferem para essa
porcdo cratdnica um padrdo caracteristico
dos greenstone belts.

Ainda no Arqueano Superior, as
forcas compressivas obliquas atuando NE-
SW produziram movimentos cavalgantes,
gue resultaram no Cinturdo de Cisalhamen-
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to Itacailinas (CPRM, 1991). Esse, disposto
segundo a direcdo E-W, é caracterizado
por movimentagao sinistral e com desloca-
mento de massas de SW para NE. O cisa-
lhamento atingiu as rochas preexistentes,
particularmente as constituintes do descrito
greenstone belt. O movimento cavalgante
atingiu grandes profundidades crustais,
envolvendo grandes volumes rochosos,
inclusive atingindo a crosta inferior, a qual
foi fragmentada e algada a niveis crustais
superiores, estando atualmente represen-
tada pelo Complexo Pium.

Grandes porcOes das sequéncias
metavulcano-sedimentares do greenstone
belt foram afetadas pelos movimentos ca-
valgante-cisalhantes. Em consequéncia,
foram fragmentadas, retrabalhadas e rota-
cionadas para a dire¢cdo geral (E-W) e,
atualmente, estdo representadas pelas
faixas do Grupo Sapucaia.

O evento cisalhante atingiu indis-
criminadamente os granitdides preexisten-
tes e resultou em grandes extensfes de
rochas gnaissicas e migmatiticas, as quais
constituem atualmente o Complexo Xingu.
Estudos geocronolégicos efetuados por
Pimentel & Machado (1994), revelaram para
0 Complexo Xingu uma idade de 2,97 Ga.

Os estagios finais da evolugdo do
Cinturdo ltacailinas corresponderam a im-
plantacdo de grandes embaciamentos trans-
correntes E-W que abrigam as rochas dos
grupos Gréo-Para, Aquiri e Sdo Sebastido.
Concomitante ou posteriormente ao desen-
volvimento das transcorréncias E-W, im-
plantou-se o embaciamento transcorrente
N-S, atualmente representado pelo Grupo
Sao Félix. Nos citados embaciamentos,
verificou-se uma sedimentagdo clastica e
guimica, associada a um vulcanismo basal-
tico, com subordinadas participagfes félsi-
cas e ultraméficas.

Relacionado ainda ao Cinturdo de
Cisalhamento Itacailnas, estd o Granito
Plaqué. Os estudos desenvolvidos por
Aradjo et al. (1988) e Macambira et al.
(1996) sugerem emplacement em condi-
¢bes magma-tectdnicas, sincinematicas a
tardicinematicas, de natureza sincolisional,
em regime de cisalhamento ductil. Segundo

os autores, o referido granito € produto de
fusdo parcial de protélitos do Complexo
Xingu, por ocasido da instalagdo do Cintu-
rdo Itacailinas. Recentes estudos geocro-
nolégicos efetuados por Avelar (1996) reve-
laram para a unidade Plagué uma idade de
2.729 + 29 Ma.

Ao final do Argueano encerraram-
se 0Ss movimentos compressivos e, com 0
inicio do Proterozoico, retornou o regime
distensivo. Costa et al. (1991) sugerem que
as anisotropias criadas pelos eventos ar-
gueanos (fraturas e zonas de cisalhamen-
to) devem ter facilitado a implantacdo de
estruturas extensionais. Esses movimentos
atingiram toda a porgéo cratbnica em estu-
do porém, com maior intensidade, a regiao
do rio Xingu, onde se implantou a Bacia do
Médio Xingu. Essa caracteriza-se por der-
rames de natureza andesitica da Formagao
Sobreiro, seguidos de vulcanismo &cido
que gerou a Formagéo Iriri. Posteriormente,
ocorreu uma sedimentagdo detritica da
Formacao Triunfo.

Ainda segundo os mencionados
autores, 0 estiramento sofrido por essa
porcdo da crosta permitiu a reativagdo e
anisotropias crustais. Essas, sincronica-
mente com o adelgagamento litosférico,
causaram a ascensao dos produtos igneos,
0S quais geraram corpos magmaticos. Os
frutos desse mecanismo seriam 0S COrpos
da Suite Intrusiva Cateté, o Granito Parau-
ari e os diversos macigos graniticos que
compdem a Suite Intrusiva Velho Guilher-
me.

No Mesozéico verificou-se uma
retomada dos movimentos distensivos e a
reativacdo de antigas zonas de fraqueza
crustal. Em conseqiéncia, verifica-se a
recorréncia de magmatismo basico, atesta-
do pelos diques do Diabasio Cururu. Data-
¢Oes efetuadas por Basei (1973), Amaral
(1974) e BRASIL. Projeto RADAM (1975),
em diabasios do Craton Amazonico, forne-
ceram idades que oscilaram entre 134 e
222 Ma. Estes valores abrangem do Neo-
Paleozéico ao Eo-Cretaceo, predominando
entretanto, os situados no Mesozdico.

Concluindo o quadro evolutivo, o
Cenozéico foi caracterizado pelo desenvol-
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vimento de extensas coberturas lateriticas superficies erosivas terciarias e ao estabe-
e de depositos coluvio-aluvionares relacio- lecimento do atual sistema de drenagem.
nados, respectivamente, a implantacdo das
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6 - Corpo Méfico-Ultramafico da Serra do Puma

6.1 GENERALIDADES

O Corpo Mafico-Ultraméfico da
Serra do Puma-CMSP exibe uma forma
alongada, com cerca de 27 km de extensao
e uma largura variavel de 1,5 a 2,5 km,
disposto segundo ENE-WSW (Figura 5).

Segundo a base planimétrica ela-
borada pelo IBGE (SB.22-Y-B), o ponto
culminante da serra do Puma é de 457 m.
Em certos trechos da serra o desnivel to-
pogréfico, em relagdo as areas aplainadas
circunvizinhas, é da ordem de 100 m e em
outros é de 200 m.

Dos 27 km de extensdo do corpo
méfico-ultramaéfico, cerca de 17 km estéo
abrangidos pela Reserva Indigena do Cate-
té. Apesar dos esfor¢cos empreendidos pela
CPRM junto & Fundacdo Nacional do indio-
FUNAI, ndo se obteve permissédo para a
execucdo de trabalhos prospectivos na
porcdo da serra do Puma, compreendida
pela mencionada reserva. Dessa maneira,
os dados apresentados referem-se aos 10
km de extremidade oeste do CMSP, onde
se efetivaram os trabalhos de campo. Por-
tanto, a area em estudo abrange cerca de
86,42 kmz, limitada pelos paralelos 6° 26’
30" e 6° 30’ 00" de latitude sul e pelos me-
ridianos 51° 01' 37” e 51° 02’ 39” de longi-
tude oeste.

Nos limites da area trabalhada a
serra do Puma exibe um relevo de “cuesta”
com as “frentes de cuesta” voltadas para o
norte. Entretanto, no dominio da Reserva
Indigena do Cateté, o perfil de “cuesta“
torna-se descaracterizado e em diregao a
extremidade leste da serra, adquire um
relevo de “serra de topo plano”, com aspec-
to que se assemelha a um platd.

A vegetacdo predominante na area
do CMSP é tipica de Floresta Aberta Latifo-
liada, bem desenvolvida, com uma grande
variedade de espécies, constituidas por
arvores de grande porte. Localmente, nas
regides topograficamente mais elevadas,
verifica-se a presenca de uma vegetacao
de porte médio, mais arbustiva, mais fe-
chada e com o desenvolvimento e bambu-
zais e cipoais. Observa-se também uma

continua substituicdo da vegetacdo nativa
por pastagens e culturas. Sob o ponto de
vista hidrogréafico a regido de serra do Pu-
ma situa-se na bacia do rio Cateté, sendo o
igarapé Mutum o principal curso d’agua na
area de pesquisa.

Segundo o Atlas Climatografico da
Amazobnia Brasileira (SUDAM, 1984) a
regido do CMSP caracteriza-se por uma
precipitagdo pluviométrica média anual em
torno de 2.000 mm; uma temperatura mé-
dia anual de 25° C e umidade relativa mé-
dia anual de 85%. Baseado nos dados
acima, a regido em estudo pode ser en-
guadrada no tipo Am, (Kdppen, 1948). Tra-
ta-se de um clima tropical umido, com a
temperatura média do més mais frio nunca
inferior a 18° C; € um clima de mongdo com
intensas precipitacdes durante alguns me-
ses, compensadas por um curto periodo
com precipitagdo inferior a 60 mm.

O solo desenvolvido sobre as ro-
chas mafico-ultraméficas da serra do Puma
€ do tipo Latossolo Vermelho Escuro. Esta
constituido por um horizonte A, de colora-
¢do marrom-avermelhada, organico, argilo-
so, plastico e com espessura de cerca de
30 cm; o horizonte B exibe uma espessura
de 1 a 2 m, uma coloracdo marrom aver-
melhada escura, argiloso e uma estrutura
moderada em blocos subangulosos; um
horizonte C, pouco desenvolvido (30 a 50
cm de espessura), de coloragdo cinza-aver-
melhada, argiloso, plastico e preservando
as estruturas originais da rocha-mae. As
rochas encaixantes do corpo maéfico-ultra-
mafico sdo constituidas por granitos, gnais-
ses e migmatitos, os quais evoluem para
Latossolo Vermelho Amarelo. Trata-se de
um solo bem desenvolvido, de natureza
argilo-arenosa, profundo, no qual estdo
bem representados os horizontes A, B e C.

6.2 ASPECTOS LITOESTRATIGRAFICOS

De uma maneira resumida, pode-
se citar que o Corpo Mafico-Ultramafico da
Serra do Puma apresenta em superficie
uma forma alongada segundo a direcdo
ENE-WSW, encaixado no Cinturdo de
Cisalhamento Itacaitnas. Com a execugédo
do mapeamento geoldgico (Figura 6)
conse-
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guiu-se estabelecer a seguinte sequiéncia
estratigrafica: (da base para o topo): Com-
plexo Xingu, Granito Plaqué, Suite Intrusiva
Cateté, Corpos Intrusivos Acidos, Diabasio
Cururu, Cobertura Lateritica e Cobertura
Colavio-Aluvionar.

As rochas encaixantes do Corpo
Mafico-Ultramafico da Serra do Puma séo
constituidas por rochas arqueanas do
Complexo Xingu e do Granito Plaqué.

O Complexo Xingu é a unidade
estratigrafica que ocupa a maior porgdo em
area no poligono de pesquisa. Sédo rochas
de tonalidades cinza clara a cinza escura,
faneriticas, de granulacdo fina a grossa,
com estruturas foliadas a bandadas. Tra-
tam-se essencialmente de gnaisses com
variadas intensidades de migmatizacg&o.
Nesse contexto ocorrem tipicas estruturas
nos estagios metatexitos e diatexitos. De
uma maneira generalizada essas rochas
exibem uma caracteristica deformacéo
milonitica, principalmente no estagio pro-
tomilonitico. Mineralogicamente sdo consti-
tuidas por plagioclasio, quartzo, microclina,
biotita, hornblenda, muscovita, epidoto,
opacos, titanita, apatita e zircdo, em uma
generalizada ordem decrescente de abun-
dancia. Os minerais citados encontram-se
organizados principalmente em texturas
granoblasticas e porfiroblasticas. Essas
rochas exibem composigdes granodioriticas
a tonaliticas, sendo essa Ultima a mais
abundante, apresentando inclusive a varia-
¢do leucotonalito (EM-296).

Associados a rochas do Complexo
Xingu foram observados pequenos aflora-
mentos de anfibolitos. S&o rochas com
textura nematoblastica, constituidas essen-
cialmente de hornblenda e quartzo (EM-
315). Ocorrem como enclaves, geralmente
de dimensoes inferiores a 1 m, em meio
aos tonalitos e granodioritos. Relacionados
também a unidade Xingu foram observadas
pequenas exposicdes de actinolita-xisto
(EM-384), metagranéfiro (EM-347C) e gon-
dito (EM-385b).

O Granito Plaqué esta presente na
area de trabalho em raras exposic¢des, ndo
mapeaveis na escala de trabalho. Em um
desses afloramentos (EM-325), situado

proximo ao rio Cateté, podem ser observa-
dos leucogranitos e leucosieno-granitos, com
textura milonitica e mineralogicamente cons-
tituidos de plagioclasio, microclina, quartzo,
muscovita e opacos.

A unidade litoestratigrafica mais
importante na area de trabalho € a Suite
Intrusiva Cateté, de idade paleoprotero-
z0ica, que é representada pela serra do
Puma. Esta constituida de serpentinitos,
peridotitos, piroxenitos, gabros e diabasios.

A seqliéncia serpentinitica constitui
uma faixa de direcdo ENE-WSW, que cor-
responde a borda norte da serra do Puma,
apresenta as maiores altitudes topograficas
e exibe uma largura crescente de oeste
(600 m) para leste (2.200 m). Duas peque-
nas faixas serpentiniticas foram delimitadas
no dominio das rochas gabréicas. Essas
faixas apresentam um comprimento de
cerca de 800 m e dispbéem-se de maneira
paralela a principal faixa serpentinitica.

As rochas serpentiniticas normal-
mente apresentam-se intemperizadas e em
muitos casos lateritizadas. Na primeira
situagdo exibem tonalidades acinzentadas
e na segunda, tonalidades amarronzadas.
Em ambos os casos apresentam-se fratu-
radas e, algumas vezes, o fraturamento
subparalelo e centimetricamente espacado,
fornece a rocha um pseudo-bandamento.
Geralmente o fraturamento é preenchido
por quartzo e/ou calceddnia e/ou crisopra-
sio e/ou oxido-hidréxido de ferro.

O estudo petrografico demonstrou
gue os serpentinitos apresentam diferentes
intensidades de serpentinizagdo. Variam
desde exemplares inteiramente formados
por massas serpentiniticas até os constitui-
dos por cristais reliquiares de olivina e
piroxénio.

A massa serpentinitica é constitui-
da essencialmente por lizardita e crisotila,
entretanto, alguns cristais assemelham-se
a antigorita. A lizardita € mais abundante e
constituiu uma massa homogénea que
exibe uma textura mesh. A crisotila é fibro-
sa e preenche as fraturas presentes na
massa lizarditica e nos cristais reliquiares
de olivina e piroxénio. Salienta-se que os
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veios de crisotila, quando situados na mas-
sa lizarditica, sdo “bordejados” por milimé-
tricos cristais de 6xidos de ferro.

A olivina apresenta-se na forma de
cristais reliquiares e pseudomorfos. Nos
exemplares mais preservados do processo
de serpentinizagdo verifica-se que sao
cristais cimulus, de forma euédrica a su-
bédrica e freqlientemente subarredonda-
dos. Apresenta-se com o0 seu tipico fratu-
ramento e as caracteristicas cores de inter-
feréncia. O piroxénio ocorre em quantida-
des subordinadas, como mineral intercimu-
lus e, raramente, na forma cumulatica.
Devido ao processo de serpentinizagéo,
torna-se dificil identificar o tipo de piroxé-
nio, entretanto, baseado em propriedades
otico-cristalinas, admite-se a presenga do
clinopiroxénio. Os minerais opacos sao
frequentes, embora em proporcdes inferio-
res a 1%. Ocorrem em diminutos cristais,
na forma euédrica a subédrica e represen-
tados por cromita e O6xidos de ferro
(magnetita/hematita).

Ainda com base nos estudos mi-
croscopicos, particularmente nos exempla-
res mais preservados, sugere-se que O
protélito dessas rochas foram dunitos e,
secundariamente, outros peridotitos. Ob-
serva-se também que os cristais de olivina
apresentam-se bem formados, com conta-
tos bem definidos e ndo exibem qualquer
evidéncia de deformacéo dictil e/ou meta-
morfismo. Algumas vezes os contatos poli-
gonizados de olivina, dispdem-se de ma-
neira semelhante a uma juncéo triplice,
sugerindo uma origem a partir da lenta
cristalizacao.

Os piroxenitos ocorrem, de maneira
subordinada, no dominio das rochas ga-
broicas. Apresentam-se principalmente na
forma de trés pequenas faixas, com com-
primento variando de 500 m a 800 m e
dispostos de maneira concordante com o
trend da serra do Puma (ENE-WSW). O-
correm também em outros afloramentos,
porém ndo mapeaveis na escala de traba-
Iho.

Tratam-se de rochas de coloracédo
cinza-escura, melanocraticas, aspecto ho-
mogéneo, estrutura macica, faneriticas,

com granulacdo média a fina. Exibem tex-
turas principalmente do tipo nematoblastica
(EM-391) e hipidiomorfica granular (EM-
404A). Mineralogicamente sdo constituidas
de bronzita, enstatita, augita, opacos e em
alguns exemplares sé@o observados plagio-
clasio e espinélio verde (hercinita ?). Ob-
serva-se também, uma tipica transforma-
¢do de bronzita e augita para tremolita e
actinolita, respectivamente. A variagao
quantitativa dos principais constituintes
minerais permite a identificagdo de webste-
rito (EM-364), metaortopiroxenito (EM-394),
metaclinopiroxenito (EM-401A) e clinopiro-
xenito.

Esclarece-se que a utilizacdo do
prefixo “meta”, neste relatério, esta mais
relacionada a presenca de minerais trans-
formados por acgdo hidrotermal do que a
acao de processos metamorficos.

Os piroxenitos da serra do Puma
exibem coloragdo cinza escura, granulagéo
fina a média e cristais de piroxénio trans-
formados. Essa transformacé@o mineral6gi-
ca é uma das principais caracteristicas do
CMSP. Verifica-se que os cristais de piro-
xénio apresentam diferentes graus de alte-
racdo, desde cristais inteiramente preser-
vados até completamente transformados
em tremolita-actinolita. E interessante sali-
entar que essa alteracdo ndo é acompa-
nhada de rearranjo, fragmentac¢do, cominu-
icdo, achatamento ou qualquer outra fei¢cdo
deformacional. Os cristais sédo trans-
formados in situ. Esses fatos conduzem a
sugestao que essa alteragdo foi resultado
de apenas um efeito térmico sem a patrtici-
pacéo de esforgos mecanicos.

Avaliando a evolugdo geotectdnica
estabelecida para essa porcdo cratbnica
(CPRM, 1997), constata-se que ap6s a
intrusdo dos corpos méfico-ultramaficos da
Suite Intrusiva Cateté, essa regido foi palco
de uma intensa atividade granitogénica.
Essa resultou nos macicos da Suite Intrusi-
va Velho Guilherme. Em vista disso, é su-
gestivo de que esse magmatismo Aacido
regional possa ter fornecido o "aquecimen-
to” que proporcionou a transformacao par-
cial dos piroxenitos da serra do Puma.

As rochas gabroicas sdo as mais
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abundantes entre os litotipos encontrados
na serra do Puma. Ocorrem como uma
faixa segundo a direcdo ENE-WSW, dis-
posta de maneira paralela e em contato
com a sequéncia serpentinitica. Apresenta
uma largura variando entre 800 m e 1.800
m e ocupa a borda sul do CMSP.

Sob o ponto de vista mesoscépico
as rochas gabrdicas exibem uma coloracéo
cinza escura, mesocratica a melanocratica,
aspecto homogéneo, estrutura macica,
faneritica, com granulagdo fina. Apresen-
tam texturas nematoblastica (EM-302A),
granonematoblastica (EM-307A), blastofiti-
ca (EM-331), hipidiomérfica granular (EM-
343A) e ignea granular preservada (EM-
450). Mineralogicamente sdo constituidos
de plagioclasio, augita, hipersténio, diopsi-
dio, olivina, hornblenda, opacos, quartzo e
como minerais transformados séo observa-
dos tremolita e actinolita. Geralmente, a
olivina apresenta-se como mineral cuamu-
lus; os piroxénios ocorrem como cumulus e
intercimulus, enquanto que os plagiocla-
sios apresentam-se como constituinte in-
tercumulatico. A variagao proporcional dos
minerais majoritarios (plagioclasio, clino e
ortopiroxénio) permite identificar as seguin-
tes variedades petrograficas: gabro, meta-
gabro, olivina-gabro, olivina-gabro-noritico,
metaolivina gabro e microgabro.

A semelhanga do observado na
seqliéncia piroxenitica, as rochas gabroicas
exibem transformagdes mineraldgicas, prin-
cipalmente, do tipo augita e hipersténio,
para actinolita e tremolita, respectivamente.
Esta transformacao € a principal caracteris-
tica mineralégica das rochas gabroicas da
serra do Puma. Salienta-se, também, a
natureza predominante gabroica. Outro fato
a destacar é que a olivina é abundante e
ndo foram observadas feicGes de pigeonita
invertida. Salienta-se ainda a presenca de
rochas metatroctoliticas, com laminacéo
ignea e plagioclasio turvado.

Rochas peridotiticas foram mapea-
das inclusas na seqiiéncia gabroéica. Apre-
sentam-se espagadamente distribuidas em
pequenos afloramentos ndo mapeaveis na
presente escala de trabalho. Mesoscopi-
camente exibem tonalidades cinza escura,
melanocréticas, aspecto homogéneo, estru-

tura macica, faneritica e com granulagédo
média a fina. Exibem geralmente textura
hipidiomérfica equigranular (EM-422) com
variagfes para inequigranular (EM-441),
equigranular cataclastica (EM-344), pseu-
domérfica granular (EM-343B) e poiquilitica
(EM-334). Mineralogicamente s&@o constitu-
idos essencialmente de olivina, augita,
enstatita, bronzita e opacos; de maneira
menos freqiiente sdo observados plagio-
clasio e titano-biotita; em alguns exempla-
res a olivina esta serpentinizada. Como
minerais de alteracdo e originados a partir
dos piroxénios sdo observados a actinolita
e a tremolita. A variagdo proporcional dos
constituintes mineralégicos permite a identi-
ficacdo de metaharzburgito, wehrlito, Iher-
zolito e dunito serpentinizado. Tratam-se de
rochas cumulaticas e de uma maneira ge-
neralizada a olivina é o mineral cimulus e o
piroxénio, o intercimulus.

Verifica-se no CMSP a presenca de
diabasios como integrantes de Suite Intru-
siva Cateté. Essas rochas ocorrem como
pequenos diques e sdo interpretados como
produtos finais na evolugdo do magmatis-
mo maéfico-ultramaéfico. Ocorrem nos diver-
sos quadrantes da area de pesquisa, tanto
no dominio das rochas encaixantes como
no das rochas gabréicas. Porém, ndo foram
detectados no ambito dos serpentinitos.

Tratam-se de rochas de coloracédo
cinza escura, melanocraticas a mesocrati-
cas, aspecto homogéneo, estrutura macica,
faneritica e com granulagdo fina. Exibem
texturas ofitica a subofitica e mineralogi-
camente sdo constituidos de plagioclasio,
augita, hornblenda, uralita, escapolita, tita-
nita, opacos e epidoto. Alguns exemplares
exibem a presenca de olivina. Como obser-
vado nas rochas piroxeniticas e nas ga-
bréicas, os diabéasios “Cateté” apresentam
a peculiar transformagéo do piroxénio para
actinolita e tremolita. Baseado nessas con-
sideracdes é possivel distinguir diabasios,
metadiabésios e olivina diabésios.

No decorrer do mapeamento geo-
I6gico foram observadas pequenas exposi-
¢bes de corpos &cidos intrusivos. Esses
corpos afloram em 4 locais, distribuidos
aleatoriamente, tanto no dominio das ro-
chas encaixantes como no do corpo méfi-
co-ultraméfico. S8o rochas constituidas
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essencialmente por quartzo, plagioclasio,
microclina, piroxénio (aegerina-augita), tita-
nita, zircdo, opacos e biotita. A amostra
EM-348 apresenta cristais de topazio. Es-
sas rochas apresentam texturas granoblas-
ticas, granofiricas e protomiloniticas e es-
tdo sendo classificadas como granofiros
(EM-317) e metagranotfiros (EM-347C e
EM-348).

Entre as rochas intrusivas acidas
também foi observada a presenga de um
pequeno dique de dacito. Trata-se de uma
rocha composta de plagioclasio, quartzo,
clorita e opacos organizados em uma textu-
ra porfiritica, com os porfiros constituidos
de quartzo e plagioclasio. Essa rocha pro-
vavelmente estéa relacionada aos diques de
dacito da Formacéo Iriri, do Grupo Uatuma.
Essas unidades estdao bem representadas
a cerca de 100 km a oeste do CMSP e, em
menor escala, na regido Sao Félix do Xin-
gu-Tucuma. Baseado na evolugdo geotec-
tbnica adotada para essa porgdo do Craton
Amazébnico (CPRM, 1997), o magmatismo
acido Uatuma foi posterior a implantacéo
dos corpos maéfico-ultramaficos da Suite
Intrusiva Cateté. Portanto, a constatagao
na area do CMSP da presenga de intrusdes
acidas cortando o corpo mafico-ultraméfico
esta condizente com a evolucdo geotecto-
nica adotada para essa regido. Por outro
lado, a comprovacdo de que o corpo da
serra do Puma foi afetado por intrusdes
acidas, reforca a sugestdo anteriormente
apresentada, de que as transformacées
mineraldgicas constatadas (piroxénios para
actinolita-tremolita) sdo produtos de efeitos
térmicos relacionados ao pluto-vulcanismo
Uatuma e ndo a fendmenos metamorficos
regionais.

Relacionado ao regime distensivo
do Mesozdico constata-se na area de pes-
quisa a presenca de diques basicos, que
compdem a unidade Diabasio Cururu. Tra-
tam-se de corpos de pequena dimensao,
distribuidos amplamente e seccionam o
CMSP e o Complexo Xingu.

O Diabasio Cururu, apresenta-se
como rochas de coloracdo cinza escura,
mesocratica a melanocratica, com aspecto
homogéneo, estrutura macica, faneritica e
com granulacdo fina. Exibem uma textura

ofitica a subofitica e mineralogicamente
sdo constituidos por plagioclasio, augita,
uralita, opacos, quartzo, hornblenda, esca-
polita, epidoto e titanita. Com relagdo ao
CMSP acrescenta-se que, de acordo com a
evolucdo geotectbnica dessa regido, o
Diabasio Cururu, por ter sido injetado apos
0 evento Uatuma, ndo apresenta as trans-
formagbes mineraldgicas (piroxénio para
tremolita- actinolita) observadas nas rochas
da Suite Intrusiva Cateté.

No terciario, a regido da serra do
Puma foi palco de um intensivo processo
de laterizacdo regional, que atingiu o
CMSP e as suas encaixantes. Em conse-
gliéncia desse fendbmeno desenvolveram-
se espessas crostas lateriticas. Em decor-
réncia da atuacdo dos processos geomor-
folégicos, o capeamento lateritico foi modi-
ficado, fraturado e desagregado. Atualmen-
te, sdo observados remanescentes da anti-
ga crosta, em forma de blocos, amplamen-
te distribuidos na area de pesquisa.

Observam-se dois tipos de crostas
lateriticas. Um grupo é constituido de ro-
chas de tonalidades marrom clara, amare-
lada e avermelhada, com texturas pseudo-
brechoide, oolitica e psolitica, aspecto ca-
Vernoso, poroso e constituido de éxidos e
hidroxidos de Fe e Al. O outro grupo con-
tém rochas de tonalidade marrom escuro a
cinza escuro, com texturas maciga, oolitica,
pseudo-brechéide, porosa e constituida de
oxidos e hidréxidos de Fe. Baseado nos
parametros petrograficos e na associagédo
litolégica, admite-se que as crostas lateriti-
cas de tonalidade marrom-amarelada este-
jam relacionadas as rochas gnaissicas do
Complexo Xingu, enquanto que as de colo-
racdes marrom escuro e cinza escuro séo
oriundas das rochas méfico-ultraméficas da
Suite Intrusiva Cateté. Os perfis lateriticos
sdo semelhantes aos observados na serra
da Onca, cujas descrigdes compdem o item
6.3.5 deste relatério. Esse capeamento
lateritico/regolitico reveste-se de importan-
cia, pois de acordo com Heim & Castro
Filho (1986) armazena um dep0sito de
niquel lateritico. Esse apresenta reservas
totais de cerca de 24,8 x 10° t, com um teor
médio de Ni-metal de aproximadamente
2,45%.
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Culminando o empilhamento estra-
tigrafico da regido do CMSP observa-se a
presenca de aluvides e coluvides, quater-
narios, ao longo dos principais cursos
d'’agua e nas encostas norte da serra do
Puma, respectivamente. Entre os aluvides,
merece destaque, pelas suas dimensges, o
situado as margens do rio Cateté.

6.3 PANORAMA ESTRUTURAL

O corpo mafico-ultraméfico da ser-
ra do Puma dispbe-se segundo a direcdo
ENE-WSW, concordando estruturalmente
com foliacdo regional do Cinturdo de Cisa-
Ihamento Itacaitnas. Em subsuperficie o
corpo mafico-ultraméfico apresenta um
mergulho para sul. A direcdo do mergulho é
inferida a partir do empilhamento estratigra-
fico. Observa-se que os termos ultraméfi-
cos estdo subjacentes aos maficos, suge-
rindo que o corpo deve mergulhar para o
sul. O acamadamento para sul também é
indicado pelo relevo de “cuestas”, cujas
“frentes de cuestas” estdo voltadas para
norte. O mergulho para sul é ainda sugeri-
do por certas feicbes de acamadamento
observadas nos afloramentos de serpentini-
to situados no topo da serra do Puma. Ba-
seado no estudo desses afloramentos o
valor do mergulho varia entre 30° e 50°.
Esses parametros estdo de acordo com
Heim & Castro Filho (1986), que detecta-
ram mergulho entre 30° e 40°, para sul.

Durante o trabalho de campo verifi-
cou-se que no dominio do Complexo Xingu,
a foliagdo milonitica esta disposta segundo
ENE-WSW e mergulha em altos angulos
(60° a 70°) para N e S. Confrontando esses
dados com o posicionamento estrutural do
CMSP, verifica-se que embora, na superfi-
cie, o corpo mafico-ultramafico apresente-
se estruturalmente concordante com a
foliacdo milonitica do Complexo Xingu/
Cinturdo de Cisalhamento Itacailnas, em
subsuperficie o posicionamento é discor-
dante. Portanto, sugere-se que o empla-
cement do CMSP, resultou da interacdo
das antigas zonas de fraqueza do Cinturédo
Itacailinas, com as novas dire¢Ges de fratu-
ras originadas no regime distensivo do
Proterozdico.

Os principais elementos estruturais
mapeados na serra do Puma foram as
falhas. Essa estdo dispostas principalmente
em torno das dire¢Bes N-S e E-W. Entre as
mencionadas feicdes destaca-se uma fa-
lha, segundo a direcdo ENE-WSW, que
secciona toda a area de trabalho e prolon-
ga-se além desses limites. Essa falha bali-
za quase todo o limite norte do CMSP. E
bem visivel em imagens de sensores remo-
tos e diagnosticada no campo através de
serpentinitos fraturados e cataclasados.
Para ajustar-se ao mergulho, para sul, do
corpo mafico-ultraméfico, essa falha é in-
terpretada como de empurrdo. Ainda em
torno da dire¢do E-W, sao mapeadas va-
rias falhas, tanto no dominio das encaixan-
tes, como do CMSP. Essas sdo de dimen-
sbGes em torno de 1 km, controlam os prin-
cipais cursos d’agua e podem ser observa-
das em imagens de sensores remotos €, no
campo, através de zonas cataclasticas.

O segundo grupo de falhas dispde-
se em torno da dire¢cdo meridiana, distri-
bue-se por toda a area de pesquisa e apre-
senta continuidade do corpo mafico-ultra-
mafico para as encaixantes. Entre essas
falhas destacam-se as que seccionam o
CMSP. Dispdem-se segundo a direcdo
NWN-SWS, com dimensdes de 1.800 m a
3.000 m, com rejeitos na superficie varian-
do de 600 m a 1.600 m. S&o falhas inter-
pretadas como normais. Sdo também ob-
servadas outras falhas menores (em torno
de 1 km), em torno da dire¢cdo E-W. Verifi-
cam-se ainda falhas na diregdo N 45° W.

De acordo com a evolugdo estrutu-
ral estabelecida para essa por¢do do Cra-
ton Amazénico (CPRM, 1997) as falhas do
guadrante NE séo tidas como normais,
enquanto que as no quadrante NW séo
interpretadas como de transferéncia.

O contato norte do corpo méfico-
ultramafico é feito através de falhas. O
contato sul ndo foi diretamente observado,
entretanto, baseado na proximidade geo-
grafica das diferentes unidades estratigréfi-
cas (Complexo Xingu e Suite Intrusiva Ca-
teté) e na evolucdo tectdnica estabelecida
para esses corpos (CPRM, 1997) admite-
se que o contato sul, seja intrusivo.
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6.4 PROSPECCAO GEOQUIMICA
6.4.1 GENERALIDADES

A prospeccdo geoquimica no Alvo
Serra do Puma, objetivou a revelacdo de
mineralizagdes  magmaticas.  Objetivou
também fornecer subsidios ao mapeamen-
to geoldgico, particularmente no estabele-
cimento de contatos entre as unidades
estratigraficas e/ou litologicas.

As consideracfes gerais sobre as
caracteristicas e o0 planejamento dessa
prospeccao, assim como, a metodologia de
amostragem, analise e interpretacdo dos
dados podem ser observadas no item 2
deste informe.

No CMSP amostraram-se os solos,
concentrados de solos, sedimentos de
corrente e concentrados de aluvido. Os
solos foram analisados por Absorcdo Ato-
mica para Cu, Zn, Co, Ni e Cr; os concen-
trados de solos por Ensaio de Fu-
sdo/Absorcdo Atdmica para Au, Pt e Pd; os
sedimentos de correntes por Absorcao
Atbmica para Cu, Zn, Co, Ni e Cr; os con-
centrados de aluvido por Absorcdo Atémica
(Cu, Zn, Co, Ni e Cr) e por Ensaio de Fu-
sdo/Absorcdo Atdmica (Au, Pt e Pd).

Nos concentrados de solo e de alu-
vido foram também analisados os conteu-
dos mineralégicos destacando os Minerais
do Grupo da Platina — MGP e associados.

As aliquotas das amostras coleta-
das no Alvo Serra do Puma, encontram-se
arquivadas no LAMIN (CPRM - Rio de
Janeiro). Os resultados analiticos foram
interpretados através da utilizacdo dos
programas SURFER, STATISTICA e
PLOTIT.

Uma das diferencas litologicas
entre os alvos Serra da Onga e Serra do
Puma é a diminuta participagdo das rochas
piroxeniticas nesse ultimo alvo. Essa parti-
cipacdo é pequena (<5% da area trabalha-
da), em razao do que, os materiais prove-
nientes dessas rochas ndo constituem uma
populagdo geoquimica. Dessa maneira,
foram considerados neste estudo geoqui-
mico a Populagdo Global (Tabela 3) que

envolve todos os elementos e 0s materiais
analisados; os solos e os concentrados de
solos foram divididos nas populacdes: Ro-
chas Encaixantes (Tabela 4), Serpentinitos
(Tabela 5) e Gabros (Tabela 6). Para o
estudo geoquimico dos sedimentos de
corrente e dos concentrados de aluvido foi
considerado a Populagdo Global (Tabela
3), visto que esses materiais provém de
diversas litologias e, conseqiientemente,
representam uma mistura de populages.
Em cada tabela, de acordo com os elemen-
tos analisados (Cu, Zn, Ni, Co, Cr, Pt, Pd e
Au) e os materiais amostrados (solo, con-
centrados de solo, sedimentos de corrente
e concentrados de aluvido) foram calcula-
dos os seguintes parametros: numero de
amostras (n), média geométrica (M), desvio
padrdo (o), valor minimo, valor maximo,
outliers (valor fora dos padrdes) e as ano-
malias geoquimicas (M+2a0).

Os dados geoquimicos dos solos e
concentrados de solos sdo apresentados
em perfis geoquimico-geolégicos e mapas
de zonas andmalas. Para os sedimentos de
corrente e concentrados de aluvido sao
utilizados mapas de bacias de captacéo
andmalas. Finalmente, apresenta-se as
consideragfes geoquimicas juntamente
com um mapa integrado com as zonas
andmalas do Alvo Serra do Puma.

6.4.2 POPULAGAO GLOBAL

Considerando-se os resultados
analiticos para Cu, Zn, Co, Ni e Cr (Tabela
3) dos solo, sedimentos de corrente e con-
centrados de aluvido, e tendo como para-
metro o valor médio, verifica-se um maior
enriquecimento em Cu, Co e Ni no solo, e
em Zn e Cr nos concentrados de aluvido.

Ainda com base na Tabela 3 e
relacionando-se os concentrados de solo,
com os de aluviao, e considerando-se a Pt,
Pd e Au verifica-se que os maiores teores
desses elementos foram nos concentrados
de aluvido.

Em termos de outliers destacam-se
os valores de Pd detectados nos concen-
trados de solo de 1,74 ppm (PS-673), 0,98
ppm (PS-782) e 0,82 ppm (PS-725). Para
0s concentrados de aluvido e os se-
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Tabela 3 - SUMARIO ESTATISTICO - Populag&o: Global
Alvo: Serrado Puma

Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padréo (a) Minimo Méaximo (M+20)
Cu solo 269 57 72 5 590 - 201
sed. corrente 26 19 11 3 39 118 41
conc. aluvido 26 26 17 6 78 160 60
Zn solo 269 92 61 3 350 - 214
sed. corrente 27 34 28 1 94 - 90
conc. aluvido 27 110 34 58 195 - 178
Co solo 269 195 142 2 760 - 479
sed. corrente 27 50 43 2 205 - 156
conc. aluvido 26 39 21 10 85 130 81
Ni solo 269 3885 3862 16 18400 - 11609
sed. corrente 27 579 653 2 2800 - 1885
conc. aluvido 27 801 737 80 2600 - 2275
Cr solo 269 6597 4741 155 25500 - 16079
sed. corrente 27 7891 8466 75 30000 - 24823
conc. aluvido 27 26330 13018 5000 54000 - 52366
Au conc. solo 127 0,04 0,06 0,01 0,40 - 0,16
conc. aluvido 12 0,19 0,29 0,01 0,95 - 0,77
Pd conc. solo 114 0,03 0,03 0,01 0,25 1,74; 0,98; 0,09
0,82
conc. aluviao 7 0,04 0,03 0,02 0,10 - 0,10
Pt conc. solo 121 0,06 0,03 0,03 0,21 - 0,12
conc. aluvido 10 0,14 0,16 0,04 0,58 - 0,46
Obs.: n—numero de amostras; os teores estdo em ppm
Tabela 4 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagdo: Rochas Encaixantes
Alvo: Serrado Puma
Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padréo (o) Minimo Méaximo (M+20)
Cu solo 36 45 35 13 180 - 115
Zn solo 36 36 50 3 200 - 136
Co solo 36 65 108 2 400 - 281
Ni solo 36 1237 2974 21 12400 - 7185
Cr solo 36 3625 4280 520 18000 - 12185
Au conc. solo 12 0,10 0,12 0,01 0,40 - 0,34
Pd conc. solo 5 0,02 0,01 0,01 0,03 - 0,04
Pt conc. solo 10 0,06 0,05 0,03 0,19 - 0,16

Obs.: n—ndmero de amostras; os teores estdo em ppm
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Tabela5 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagédo: Serpentinitos
Alvo: Serrado Puma

Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia

(M) Padrao () Minimo Méximo (M+20)
Cu solo 129 62 86 7 590 - 234
Zn solo 129 121 64 11 350 - 249
Co solo 129 262 144 4 760 - 550
Ni solo 129 6044 3850 85 18400 - 13774
Cr solo 129 8139 4756 480 25500 - 17651
Au conc. solo 66 0,03 0,04 0,01 00,20 - 0,11
Pd conc. solo 40 0,02 0,01 0,01 0,04 - 0,04
Pt conc. solo 40 0,06 0,02 0,03 0,09 - 0,10
Obs.: n—ndmero de amostras; os teores estdo em ppm

Tabela 6 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagdo: Gabros
Alvo: Serrado Puma
Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia

(M) Padrao () Minimo Méximo (M+20)
Cu solo 104 54 62 5 380 - 178
Zn solo 104 76 39 7 190 - 154
Co solo 104 156 100 7 430 - 356
Ni solo 104 2123 2442 16 9600 - 7007
Cr solo 104 5713 4158 155 14250 - 14029
Au conc. solo 48 0,03 0,02 0,01 0,09 0,39 0,07
Pd conc. solo 67 0,03 0,03 0,01 0,25 1,74; 0,98; 0,09

0,82

Pt conc. solo 71 0,07 0,03 0,03 0,21 - 0,13
Obs.: n—ndmero de amostras; os teores estdo em ppm

dimentos de corrente, verificam-se outliers
para Cu nas amostras EM-24 (160 ppm) e
ER-08 (118 ppm), respectivamente.

Com relagdo a dispersdo geoqui-
mica e tendo por base os valores de desvio
padrdo (Tabela 3), para os elementos ana-
lisados e os materiais amostrados, consta-
ta-se que a maior dispersdo geoquimica foi
verificada para o Cu, Zn, Co e Ni nos solos
e para o Cr nos concentrados de aluvido.
Esse material, também apresentou a maior
dispersdo geoquimica para a Pt, Pd e Au.

Integrando-se as informacdes aci-
ma admite-se, de acordo com os padrdes
estabelecidos por Levinson (1974), uma
alta mobilidade geoquimica para o Cu, Zn,

Co e Ni, em solos &cidos, tipicos da serra
do Puma. Admite-se também que a migra-
¢do desses elementos seja de natureza
hidromérfica e associada a compostos
organo-argilosos. Com relagdo ao Cr, pa-
rametros acima sugerem mais uma disper-
sdo mecénica associada a cromita. Visto
gue, 0 Zn apresentou O maior enriqueci-
mento nos concentrados de aluvido € pos-
sivel que a sua dispersdo geoquimica,
também seja de natureza mecanica, pois
poderia associar-se as concregfes argilo-
limoniticas freqientemente presentes nos
aluvides das drenagens.

Objetivando-se estabelecer as cor-
relagcbes geoquimicas entre os elementos
analisados, nos diversos materiais amos-
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trados, foram utilizadas as matrizes de
correlagbes (Figura 7) aplicadas a Popula-
¢do Global. Com relacdo ao solo destaca-
se em primeiro plano a associagdo geo-
guimica Co-Ni-Zn e em segundo, o Cr-Co-
Ni. Para os concentrados de solo, conside-
rando-se a Pt, Pd e Au, o estabelecimento
das correlagfes geoquimicas ficou prejudi-
cado devido a falta de sensibilidade analiti-
ca, 0 que ndo permitiu a construgdo da
matriz de correlacdo. O estudo da matriz de

Populagao Global — Material: solo (n=269)

correlagdo construida para os sedimentos
de corrente permitiu identificar um panora-
ma semelhante ao observado para os so-
los, ou seja, correlagbes de Co-Ni-Zn em
primeiro plano e, Cr-Co-Ni em segundo.
Nos concentrados de aluvido destaca
prioritariamente a associacdo Co-Ni e em
seguida a Cr-Zn; as associa¢gfes Co-Pd e
Cu-Cr, também presentes na matriz de
correlagdo, ndo sao significativas.

Cu Zn Co Ni Cr
Cu 1
Zn - 1
Co - 0,80 1
Ni - 0,78 0,90 1
Cr - 0,49 0,57 0,55 1

Populacdo Global — Material: sedimentos de corrente (n=27)

Cu Zn Co Ni Cr
Cu 1
n - 1
Co - 0,83 1
Ni - 0,84 0,85 1
Cr - 0,60 0,45 0,61 1

Populagao Global — Material: concentrados de aluvido (n=27, para Cu, Zn, Co, Ni, Cr)

Cu Zn Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu 1
Zn - 1
Co - - 1
Ni - - 0,92 1
Cr -0,54 0,63 - - 1
Au - - - - - 1
Pd - - -0,78 - - - 1
Pt - - - - - - - 1

Figura 7 — Matrizes de Correlagdo — Alvo Serra do Puma
(-) correlagBes nao significativas a p< 0,05

Interpretando-se essas associa-
¢bes geoquimicas, juntamente com o0s
parametros de dispersdo geoquimica e as
informacdes geoldgicas, verifica-se que as
associacOes Cr-Co-Ni séo tipicas represen-
tantes de um contexto maéfico-ultraméfico.
O agrupamento Co-Ni-Zn, bastante eviden-
te nos solos e nos sedimentos de corrente,
reine elementos de filiagdo méafico-
ultraméfica (Ni e Co) e acida (Zn). A asso-
ciacdo conjunta dos 3 elementos em um
mesmo contexto metalogenético é pouco

frequente. Entretanto, é possivel que esses
elementos possam estar associados a mi-
neralizagbes sulfetadas. Dessa maneira,
sugere-se que a associacdo Ni-Co possa
estar relacionada as mineralizagbes sulfe-
tadas, em um contexto do magmatismo
mafico-ultraméfico Cateté. Por outro lado, o
Zn poderia estar associado as atividades
hidrotermais, associadas aos fraturamen-
tos, que ocorreram apods a implantagédo do
CMSP, relacionadas a granitogénese Velho
Guilherme.
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6.4.3 SOLOS

A interpretacdo dos resultados
analiticos dos solos foi feita com base no
célculo dos parédmetros constante do Su-
mario Estatistico aplicado as populages:
Rochas Encaixantes (Tabela 4), Serpentini-
tos (Tabela 5) e Gabros (Tabela 6). Foram
também confeccionados 5 perfis geoquimi-
co-geoldgicos, para cada uma das trans-
versais amostradas: LT-2000W (Figura 8),
LT-00 (Figura 9), LT-2000E (Figura 10),
LT-4000E (Figura 11) e LT-6000E (Figura
12).

Baseado na integracdo dos dados
acima podem ser feitas as seguintes consi-
deracdes:

- O Cu apresenta um teor médio de
45 ppm nas rochas encaixantes, 62 ppm
nos serpentinitos e 54 ppm nos gabros. De
acordo com o classico processo de diferen-
ciagdo magmatica o teor de cobre nos ser-
pentinitos deveria ser menor do que o dos
gabros. No que se refere as rochas encai-
xantes, o valor de Cu estad abaixo do en-
contrado nos demais lit6tipos, o que é
compativel com a natureza acida dos
gnaisses e migmatitos. Em termos de valo-
res absolutos, os teores de cobre nos solos
estdo de acordo com os fornecidos por
Levinson (1974). Examinando o comporta-
mento do Cu ao longo dos perfis geoquimi-
co-geoldgicos (Figuras 8 a 12) verifica-se
gue esse elemento ndo demonstra um
relacionamento diagnostico com os diver-
sos litétipos amostrados. Verifica-se tam-
bém que esse elemento normalmente apre-
senta valores baixos (<150 ppm) exceto na
LT-6000E (Figura 12), na qual, varias a-
mostras exibem teores acima de 200 ppm e
constituem duas zonas an6malas. O Cu
caracterizou-se ainda, por nado constituir
associacdo geoquimica com os demais
elementos analisados.

- Com relagdo ao Zn verificam-se
valores médios de 36 ppm para as rochas
encaixantes, 121 ppm para 0s serpentinitos
e 76 ppm para os gabros. Todos esses
valores estdo compativeis com os espera-
dos para os solos provenientes dos citados
litétipos (Levinson, 1974). N&o se observa
uma relacao direta dos teores de Zn com a

variagdo litolégica. Nota-se apenas, uma
tendéncia a baixos valores nas rochas en-
caixantes e a altos nos serpentinitos. De
acordo com o contexto geolégico-metalo-
genético do CMSP é de se esperar que 0
Zn esteja associado a mineralizagdes sulfe-
tadas, de filiacdo acida, portanto, uma filia-
¢do diferente da observada para as rochas
mafico-ultramaficas. Desta maneira, admi-
te-se que as anomalias de Zn estejam rela-
cionados a granitogénese Velho Guilherme,
gue assolou essa porgdo cratbnica apos a
colocagdo do corpo maéfico-ultramafico.
Esse evento estaria presente na serra do
Puma, principalmente, sob a forma de ati-
vidades hidrotermais associadas a fratura-
mentos/falhamentos.

- Para o Co foram observados teo-
res médios de 65 ppm nas rochas encai-
xantes, 262 ppm nos serpentinitos e 156
ppm nos gabros. Em termos relativos, es-
ses valores estdo compativeis para a natu-
reza dos citados litétipos, e de acordo com
0 processo de diferenciagdo do magmatis-
mo Cateté, tendo por base os estudos na
serra da Oncga. Entretanto, em termos ab-
solutos os teores estdo elevados em rela-
¢do aos valores médios fornecidos por
Levinson (1974) para os solos provenientes
das citadas rochas. Observando-se as
Figuras 8 a 12 verifica-se que os teores de
Co em solo ndo definem o substrato litol6-
gico. Constata-se entretanto, uma tendén-
cia a baixos valores nas rochas encaixan-
tes e a elevados nos serpentinitos. Verifica-
se também, nas mencionadas figuras, que
em alguns perfis geoquimicos (LT-2000W,
LT-0000 e LT-2000E), os elevados teores
de Co estdo associados a altos resultados
de Ni e Cr.

- Examinando as Tabelas 4, 5e 6
observa-se, nos solos provenientes das
rochas encaixantes, um teor médio de
1.237 ppm, nos dos serpentinitos 6.044 ppm
e nos dos gabros 2.123 ppm. Comparando-
se esses trés valores verifica-se que, em
termos relativos, estdo compativeis com os
litétipos e de acordo com o processo de
diferenciagdo magmaética estabelecido para
os corpos da Suite Intrusiva Cateté. Entre-
tanto, a exemplo do que foi verificado para
o Co, os teores de Ni estdo acima do espe-
rado para os solos provenientes das men-

27



Informe de Recursos Minerais

15000Cr (ppm) Solos
10000
5000
0 T I T 1T T1TT I 1T T T 1T 17T T1TT 1T 17T T1TT 1T 17T T1TT 1T 17T T1TT T 1T T1TT I LI
Ni m
10000 (ppm) Solos
5000
0 1 I L L I T rTT 1T 1T 71T 1T 1T 71T 1T 1T 71T 1T T T T T LI
Co (ppm)
600 Solos
400 —|
200—_
0 I LI I I | I 1T T TT 1T 1T 71T 1T 1T 71T 1T 1T 71T T T TT L LI
Zn m
150 — (ppm) Solos
100 —
50—_
0 I T 1T T1TT I 1T T T 1T 17T T1TT 1T 17T T1TT 1T 17T T1TT 1T 17T T1TT T 1T T1TT I ‘I“I
Cu m
100 (ppm) Solos
? _W
0 I T 1T T1TT I 1T T T I 1T 17T T1TT I 1T 17T T1TT I 1T 17T T1TT I 1T 17T T1TT I T 1T T1TT I LI
o4 Concentrados de Solos
y —S— Pt (ppm)
02— —¥— Pd (ppm
0.0 IIIIIIIIIﬁllIIIIIIII*?’?IIIIIIII?IQI'II*?I?II

G

ALTITUDE (m)

LI I L L L I BB
600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 m

E Encaixantes Serpentinitos Gabronoritos

Figura 8 - Serra do Puma - Perfis Geoquimicos e Geolégico - LT - 2000W
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn, e Cu) e Concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 9 - Serra do Puma - Perfis Geoquimicos e Geoldgicos - LT-DD
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn, e Cu) e Concentrados de solo (Pt e Pd)
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Figura 10 - Serra do Puma - Perfis Geoquimicos e Geolégico - LT-2000E
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn e Cu) e Concentrados de solo (Pt e Pd)
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Figura 11 - Serra do Puma - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT-4000E

Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn e Cu) e Concentrados de solo (Pt e Pd)

31



Informe de Recursos Minerais

Cr (ppm)
15000 —

10000 —

5000 —

Solos

0 ||||||||||

Ni (ppm)
15000 —

10000 —

5000 —

Solos

0 ||||||||||

Co (ppm)
800 —

600 —|
400 -
200 —

reTrryrrrrrpnrt

Solos

0 ||||||||||

Zn (ppm)
300 —

200 —

100 —

Solos

0 ||||||||||

Cu (ppm)
600 —

400 —

200 —

Solos

0 |||||||||

0.4 —

0.2 —

Concentrados de Solos

—S— Pt (ppm)
—¥— Pd (ppm

G0 oo G B @ S

0.0 — K % ek
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

E

w

o

D

=

5 50 — G S

< 0 |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||I||||

600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600

ﬂ Encaixantes Serpentinitos Gabronoritos

m

Figura 12 - Serra do Puma - Perfis Geoquimicos e Geoldgicos - LT-6000E
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn e Cu) e Concentrados de solo (Pt e Pd)
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cionadas rochas. (Levinson, 1974). Salien-
ta-se, particularmente, os altos valores
observados nos solos originados das ro-
chas encaixantes (média de 1.237 ppm), 0s
quais, provavelmente foram contaminados
por solos transportados das rochas serpen-
tiniticas. Examinando os perfis geoquimi-
cos (Figuras 8 a 12) verifica-se que, de
uma maneira geral, o Ni individualiza relati-
vamente bem as rochas serpentiniticas,
como observado nas transversais: LT-
2000W (Figura 8), LT-000 (Figura 9) e LT-
2000E (Figura 11). O alto teor de Ni nos
solos provenientes dos serpentinitos esta dire-
tamente relacionado ao protdlito dunitico e
ao forte enriquecimento supergénico desse
elemento, como conseqiiéncia do processo
de lateritizacdo regional que assolou essa
porgao cratdnica durante o Terciario.

- O teor médio do Cr nos solos ori-
ginados das rochas encaixantes é de 3.625
ppm, dos serpentinitos é de 8.139 ppm e
dos gabros 5.713 ppm. Em termos relati-
vos, entre 0s solos provenientes dos 3
litétipos, os teores estdo compativeis com o
processo de diferenciagdo magmatica es-
tabelecido para CMSP com base nos estu-
dos petroquimicos realizados na serra da
Onca. Entretanto, em termos de valores
absolutos, os valores detectados séo supe-
riores aos calculados por Levinson (1974)
como teores médios do citado material. Os
altos valores de Cr nos solos provenientes
dos gnaisses e migmatitos encaixantes,
provavelmente sdo devidos a contamina-
¢do por solos transportados dos serpentini-
tos topograficamente superiores. No que se
refere aos elevados teores de Cr nos ser-
pentinitos, provavelmente sdo conseqién-
cia da frequente presenca de cromita de-
tectada nas andlises petrograficas. Com
base no comportamento do Cr ao longo
dos perfis geoquimicos (Figuras 8 a 12)
verifica-se que os altos teores delimitam
relativamente bem os serpentinitos e os
baixos, as rochas encaixantes, a exemplo
do que se observa nas transversais LT-
2000W, LT-0000 e LT-2000E. Ainda nes-
sas transversais, verifica-se que os eleva-
dos teores de Cr estdo associados aos
mais altos resultados de Ni e Co.

- E interessante salientar, que na
maioria dos perfis geoquimicos as rochas

serpentiniticas apresentam os mais eleva-
dos teores de Cr, Ni e Co. Todavia, na LT-
6000W o0s mais altos teores desses ele-
mentos estdo nas rochas gabréicas e no
contato dessas rochas com os serpentini-
tos, verificam-se importantes “picos” ané-
malos de Ni, Co e Zn.

Em termos de anomalias geoqui-
micas (estatisticas) foram detectados 64
valores andmalos. Nos solos originados
das rochas encaixantes revelaram-se 2
anomalias de Cu (=115 ppm), 3 de Zn (=
136 ppm), 3 de Co (= 281 ppm), 3 de Ni (=
7.185 ppm) e 3 de Cr (= 12.185 ppm); nos
solos provenientes dos serpentinitos foram
detectadas 6 valores andmalos de Cu (=
234 ppm), 9 de Zn (= 249 ppm), 3 de Co (=
550 ppm), 4 de Ni (= 13.774 ppm) e 5 de Cr
(= 17.651 ppm); no que se refere aos solos
originados dos gabros foram detectadas 5
anomalias de Cu (= 178 ppm), 7 de Zn (=
154 ppm), 5 de Co (= 356 ppm), 5 de Ni
(=27.007 ppm) e 1 de Cr (= 14.029 ppm).
Esses valores totalizam 13 anomalias de
Cu, 19 de Zn, 11 de Co, 12 de Ni e 9 de Cr.

Plotando os dados acima em mapa
(Figura 13) e tendo por base o mapa geo-
l6gico (Figura 6), visualiza-se a presenca
de faixas andmalas, que estdo sendo inter-
pretadas em obediéncia ao padrao acama-
dado (E-W) do corpo maéfico-ultramafico.
Observa-se também que as faixas anéma-
las ocorrem principalmente na porcao leste
da éarea pesquisada, particularmente na
regido compreendida entre as transversais
LT-4000E e LT-6000E. As anomalias loca-
lizadas no dominio das rochas encaixantes
sdo consideradas inconsistentes, em virtu-
de do baixo potencial metalogenético dos
gnaisses e migmatitos do Complexo Xingu
para conterem mineralizagbes de EGP.
Essas anomalias estdo sendo interpretadas
como originadas de solos transportados,
provenientes das rochas serpentiniticas,
posicionadas em um nivel topografico su-
perior. Nos solos originados dos serpentini-
tos foram detectadas anomalias de Co, Ni,
Cr, Cu e Zn, todas compativeis com esse
contexto  geoldgico-metalogenético. No
ambito das rochas gabroéicas repetiu-se
esse elenco andémalo, com excec¢do (como
era esperado) para o Cr.
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Interpretando-se e integrando-se
essas faixas andmalas é possivel estabele-
cer 3 alvos geoquimicos, numerados em
ordem decrescente, de prioridade para
pesquisa (Figura 9). O Alvo 1So ocupa
uma area de 7,5 km? localiza-se essenci-
almente na bacia da grota do Acampamen-
to, entre as transversais LT-4000E e LT-
6000E e abrange rochas serpentiniticas e
gabroicas; foram detectadas anomalias de
Co, Ni, Cr, Cu e Zn; é interessante salientar
gue nesse alvo, entre as mencionadas
transversais, desenvolve-se uma falha
perpendicular ao acamamento mafico-
ultramaéfico (Figura 6), provocando o des-
locamento das camadas e impedindo uma
correlagdo E-W entre as anomalias geo-
guimicas situadas nas duas transversais. O
Alvo 2So situa-se na bacia da grota do
Acaizal, no dominio de transversal 6000E e
ocupa uma area de aproximadamente 1,8
kmz; nesse alvo, observam-se rochas ser-
pentiniticas, gnaissicas e migmatiticas e
estdo presentes anomalias de Cu e Zn. O
Alvo 3So situa-se na borda norte do CMSP,
entre a LT-00 e a LT-2000E, exibe uma
forma alongada (E-W) e ocupa uma area
de cerca de 1,5 kmz; abrange rochas ser-
pentiniticas e exibe anomalias de Cr.

No quadro geoquimico descrito,
destaca-se a associagao Ni-Co-Cr-Cu tipi-
ca de um contexto mafico-ultramaéfico. As
anomalias de Ni-Co-Cu séo sugestivas de
presenca de mineralizacdo sulfetada e
adquirem uma maior importancia para pes-
quisa de EGP, as situadas na base da se-
gliéncia gabréica e/ou no topo do conjunto
serpentinitico (Alvo 1So), segundo os mo-
delos dos complexos de Stillwater (Todd et
al.,, 1982) e de Bushweld (Naldrett et al.,
1987). No que se refere as anomalias de
cromo, as mesmas devem estar associa-
das a cromita, freqiientemente detectada
nas andlises petrogréaficas das rochas ser-
pentiniticas; portanto, merece importancia
na pesquisa de niveis cromitiferos, as a-
nomalias situadas no pacote serpentinitico,
particularmente, o Alvo 3So. Outro impor-
tante contexto andmalo geoquimico é reve-
lado pelas anomalias de Zn; esse elemento
apresenta caracteristicas de uma filiacdo
acida e portanto, diferente do contexto
mafico-ultraméfico da serra do Puma; nes-
se caso, a interpretacdo é direcionada para

um evento independente do magmatismo
do CMSO e pode estar relacionada a grani-
togénese Velho Guilherme, que através de
atividades hidrotermais pode ter gerado
mineralizacdes sulfetadas de Zn, salientan-
do-se particularmente as associagbes a-
némalas Cu-Zn (Alvo 2S0).

6.4.4 CONCENTRADOS DE SOLO

O tratamento e a interpretacdo
geoquimica dos concentrados de solo foi
executada de maneira semelhante a do
solo. Utilizando-se o programa Statistica
foram calculados os parédmetros que cons-
tam do Sumario Estatistico para a Popula-
¢ao Global (Tabela 3), Rochas Encaixantes
(Tabela 4), Serpentinitos (Tabela 5) e Ga-
bros (Tabela 6). Individualmente, para cada
uma dessas populagbes foram considera-
das a Pt, Pd e Au. Objetivando-se um me-
lhor entendimento do comportamento des-
ses elementos ao longo das 5 picadas
transversais ao CMSP, confeccionaram-se
perfis geoquimico-geoldgicos, conforme po-
dem ser observados nas Figuras 8 (LT-
2.000w), 9 (LT-00), 10 (LT-2.000E), 11
(LT-4.000E) e 12 (LT-6.000E).

A integracdo desses resultados ana-
liticos permite as seguintes consideragges:

- Baseado no Sumaério Estatistico -
Populagdo Global (Tabela 3) os concentra-
dos de solo apresentam um valor médio de
0,04 ppm de Au, 0,03 ppm de Pd e 0,06
ppm de Pt. Comparando-se 0s teores mé-
dios dos concentrados de solos provenien-
tes das rochas encaixantes (Tabela 4), dos
serpentinitos (Tabela 5) e dos gabros (Ta-
bela 6), verifica-se que essa Ultima popula-
¢do apresenta os mais elevados resultados
para Pd (0,03 ppm) e Pt (0,07 ppm). Com
relagdo ao Au, o maior teor (0,10 ppm) foi
nos concentrados de solos provenientes
das rochas encaixantes. Em termos de
outliers verificam-se, no dominio das ro-
chas gabroicas, valores para Pd de 1,74
ppm (PS-673), 0,98 ppm (PS-782) e 0,82
ppm (PS-725); para o Au, resultado de 0,39
ppm (PS-718).

- Analisando-se a dispersao geo-
guimica dos mencionados elementos nos
concentrados de solos, tendo por base o
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valor do desvio padréo (Tabela 3), verifica-
se que o Au (0,15) apresenta a maior dis-
persao geoquimica, seguida pela Pt (0,05)
e pelo Pd (0,01). Estudando-se individual-
mente esses elementos, para as popula-
¢Oes consideradas nessa prospeccao, veri-
fica-se que os concentrados de solo, pro-
venientes dos gabros, apresentam a maior
dispersdo geoquimica para o Pd e a Pt.
Para o Au, observa-se que a maior disper-
sdo é nos concentrados de solo originados
das rochas encaixantes.

Visualizando-se a distribuigdo da Pt
e do Pd ao longo dos perfis geoquimico-
geoldgicos (Figuras 8 a 12) verifica-se que
esses elementos estdo presentes nos solos
originados dos 3 litétipos considerados
(rochas encaixantes, serpentinitos e ga-
bros) nessa pesquisa (Figuras 8 a 12).
Entretanto, a maior freqiiéncia da Pt e do
Pd, e mesmo os mais elevados teores, sdo
observados no dominio das rochas gabréi-
cas, conforme se constata em quase todos
os perfis geoquimico-geoldgicos (Figuras 8
a 12). A presenca de Pt e Pd observada
nos concentrados de solo provenientes das
rochas encaixantes é considerada de im-
portancia secundaria. Isso, em virtude do
baixo potencial metalogenético das rochas
do Complexo Xingu para conter mineraliza-
¢Oes de EGP. Admite-se também a possibi-
lidade da contaminac¢do dos solos origina-
dos das rochas encaixantes, por solos pro-
venientes das rochas serpentiniticas, as
guais estdo posicionadas em um nivel to-
pogréfico superior.

Integrando-se as informacdes aci-
ma e tendo por base a baixa mobilidade de
Pt em ambientes acidos e oxidantes (Le-
vinson, 1974); o valor médio do desvio
padrdo e a presenca de MGP nos concen-
trados de solo, admite-se para esses ele-
mentos uma dispersdo predominantemente
mecanica. Entretanto, com base nos estu-
dos de Bowles (1986), ndo se descarta a
possibilidade de que parte dos EGP mi-
grem sobre a forma hidromorfica, o que
estaria compativel com os solos lateriticos
presentes na serra do Puma. Como esta
evidente nos perfis geoquimicos-geolégicos
e na Tabela 6, os gabros seriam os princi-
pais armazenadores de mineralizacdes de
EGP, seguidos pelos serpentinitos.

Com relacdo as anomalias geo-
guimicas estatisticas, foram detectados 30
valores andmalos. Nos concentrados de
solos provenientes das rochas encaixantes
foram detectadas 3 anomalias sendo 2 de
Au (20,34 ppm) e 1 de Pt (=0,16). No do-
minio dos serpentinitos observam-se 4
valores andémalos de Au (20,11 ppm), 2 de
Pt (20,10 ppm) e 2 de Pd (20,04 ppm).
Com referéncia aos concentrados de solo
oriundo das rochas gabrdicas verificam-se
3 anomalias de Au (20,07 ppm), 8 de Pt
(20,13 ppm) e 8 de Pd (=0,09 ppm). A tota-
lizacdo desses dados permite contabilizar 9
anomalias de Au, 11 de Pt e 10 de Pd.

A integracdo desses valores and-
malos (Figura 14) com o mapa geoldgico
de CMSP (Figura 6), permite a visualiza-
¢do de faixas anbmalas, as quais estdo
sendo interpretadas segundo a direcao E-
W, em concordancia com o padrdo acama-
dado do corpo méfico-ultramafico da serra
do Puma. Nesse contexto, destaca-se uma
grande zona an6mala (1Cs), disposta se-
gundo E-W e abrangendo cerca de 12 km?;
compreende essencialmente rochas ga-
bréicas e pequenas porc¢des de serpentini-
tos e piroxenitos; foi delimitada por valores
andmalos de Pt, Pd e Au; € interessante
salientar, que essas anomalias de Pt e Pd,
constituem faixas paralelas com mais de 6
km de extensdo, segundo o acamamento
do corpo maéfico-ultramafico e em um de-
terminado horizonte estratigrafico. O Alvo
2Cs esta localizado nas cabeceiras da
grota do Acaizal, ao longo da LT-6.000E,
com uma area de aproximadamente 0,8
km?; compreende rochas serpentiniticas e
foi delimitado por anomalias de Au e Pt.
Conforme pode ser observado na Figura
14, ainda se observam outras zonas and-
malas de Au e Pt, porém nao constituem
um contexto geoquimico-metalogenético
favoravel e sdo consideradas de importan-
cia secundaria.

As analises mineraldgicas dos con-
centrados de solo revelaram que a cromita
€ o mineral mais abundante e presente em
guase todas as amostras. Foi observado
também o ouro, malaquita (?) e pirita. En-
tretanto, merece destaque nos resultados
mineralégicos a presenga de varios graos
que foram identificados como possiveis
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MGP. Em um desses graos (PS-823) a
presenca de Pt foi confirmada através da
andlise por microscopia eletrbnica de var-
redura, por espectrometria dispersiva em
energia, realizada nos laboratérios da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro. Fo-
ram observados graos e fragmentos irregu-
lares de cor branca acinzentada, brilho
metalico e de dimensdes <0,1mm. Salien-
ta-se que a amostra PS-823 foi coletada no
dominio das rochas encaixantes, porém,
proximo aos serpentinitos e acredita-se que
se trata de solos transportados, deste litoti-
po (serpentinito) para aqueles (gnaisses e
migmatitos).

Integrando-se e interpretando-se as
informacdes geoldgicas, geoquimicas e
mineraldgicas descritas, evidencia-se uma
filiagAo méfico-ultraméfica. As faixas and-
malas de Pt e Pd, com uma extensédo supe-
rior a 6 km, segundo o acamadamento do
CMSO e situadas em um nivel estratigréafi-
co definido na seqiiéncia gabroica, consti-
tuem um contexto favoravel a presenca de
mineralizacdo em EGP, semelhante aos
modelos dos complexo de Stillwater (Todd
et al. 1982) e de Bushweld (Naldrett et al.
1987). A revelada presenca de MGP refor-
¢a essa hipétese e aumenta as perspecti-
vas metalogenéticas. A freqiiente presenca
de cromita nos concentrados de solos e
nas andlises petrograficas é sugestiva da
presenca de niveis cromitiferos, particular-
mente associados aos serpentinitos, con-
forme os modelos metalogenéticos acima
mencionados. Necessita-se de maiores
estudos para justificar as anomalias de Au,
podendo, as mesmas, estarem associadas
ao contexto mafico-ultramafico, ou a falha-
mentos/atividades hidrotermais relaciona-
das a granitogénese Velho Guilherme (re-
mobilizac&o).

6.4.5 SEDIMENTOS DE CORRENTE

Foram coletados 27 sedimentos de
corrente no Alvo Serra do Puma. A metodo-
logia de amostragem e de andlise dos se-
dimentos de corrente esta descrita no Ca-
pitulo 2 deste informe técnico. O material
citado foi analisado para Cu, Zn, Co, Ni e
Cr. As aliguotas geoquimicas dos sedimen-
tos de corrente encontram-se arquivadas
no LAMIN - Rio de Janeiro.

A serra do Puma constitui-se em
um divisor de aguas, com a rede de drena-
gem disposta transversalmente a serra e,
consequentemente, corta perpendicular-
mente as diversas unidades estratigréaficas.
Dessa maneira, os sedimentos de corrente
representam uma mistura de populagbes,
provenientes dos varios litétipos. Em vista
do exposto, e para uma melhor representa-
tividade e interpretagéo dos resultados ana-
liticos, considerou-se a Populagdo Global.
Os resultados analiticos foram tratados
pelo programa Statistica que forneceu o
Sumario Estatistico (Tabela 3).

Baseado nas considera¢des acima
foram estabelecidos 11 valores andémalos,
sendo 2 de Cu (=41 ppm), 3 de Zn (290
ppm), 3 de Co (=156 ppm), 2 de Ni (=1.885
ppm) e 2 de Cr (224.823 ppm). A distribui-
¢do geografica dessas amostras pode ser
observada na Figura 15. Analisando-se
essa distribuicdo verifica-se que o mais
importante agrupamento de amostras an6-
malas constitui o Alvo 1Sc, situado em um
afluente pela margem esquerda da Grota
da Merenda, entre as transversais 2000E e
4000E. Esse alvo abrange uma éarea de
aproximadamente 1 km“, foi delimitado
pelas amostras ER-10, ER-11 e ER-12, e
abrange rochas gabroicas e serpentiniticas.
Essas amostras apresentam valores and-
malos de Zn, Co, Ni e Cr. Nesse conjunto,
em termos de associa¢do geoquimica pode
ser observada uma filiacdo de natureza
acida (Zn) e outra ultrabasica (Ni-Co-Cr).
Essa Ultima reflete o contexto litolégico
(basico-ultrabasico) da serra do Puma e
pode ser dividido em dois ramos: um co-
mandado pelo Cr que sugere um relacio-
namento com a cromita, presente nos ser-
pentinitos; o outro ramo € caracterizado
pela associagdo Ni-Co que pode ser indica-
tiva da presenca de mineralizagdes sulfeta-
das. Com relacdo as anomalias de Zn, a
sua presenga € muito evidente pois foi
detectada nas 3 amostras anémalas. Ten-
do por base o contexto geoldgico do CMSP
e a discrepancia do Zn com uma filiagao
béasico-ultrabasica, sugere-se que esse
elemento esteja associado a fraturamen-
tos/atividades hidrotermais relacionadas a
granitogénese Velho Guilherme, que asso-
lou essa porcéo cratdnica apés a colocagao
do corpo méafico-ultraméfico.
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Ainda na Figura 15, podem ser
observadas outras amostras anémalas em
Cu (ER-08 e ER-15), Cr (ER-17) e Co (ER-
09), porém, devido ao seu carater disperso
e isolado, podem ser consideradas de im-
portancia secundaria.

6.4.6 CONCENTRADOS DE ALUVIAO

Em cada ponto de amostragem de
sedimento de corrente foi coletada uma
amostra de concentrado de aluvido. Dessa
maneira, foram coletados 27 concentrados
de aluvido no dominio de serra do Puma.
As amostras estdo igualmente distribuidas
na area de trabalho, de maneira que cada
amostra corresponda a uma bacia de cap-
tacdo de cerca de 1,3 km® O procedimento
da amostragem e o método analitico estédo
descritos no Capitulo 2. Os concentrados
de aluvido foram analisados para Cu, Zn,
Co, Ni, Cr, Pt, Pd e Au e por via mineral6-
gica para MGP e associados.

A semelhanga do que foi descrito
para os sedimentos de corrente, no item
anterior, os concentrados de aluvidao tam-
bém representam materiais provenientes
de diversos litétipos e, consequientemente,
uma mistura de populac¢des. Em vista disto,
e para uma melhor representatividade dos
dados optou-se pela Populagdo Global, a
qual foi tratada pelo Programa Statistica,
que forneceu o Suméario Estatistico (Tabela
3).

Integrando-se os resultados acima
e tendo por base o fundo geolégico (Figura
6) foram estabelecidos 14 valores andéma-
los, sendo 2 de Cu (=60 ppm), 2 de Zn
(2178 ppm), 3 de Co (=81 ppm), 3 de Ni
(22.275 ppm), 1 de Cr (=52.366 ppm), 1 de
Au (20,77 ppm), 1 de Pt (0,46 ppm) e 1 de
Pd (0,10 ppm). Como os objetivos princi-
pais da prospeccdo sdao os EGP e para
uma melhor representatividade dos resul-
tados de Pt e Pd, considerou-se como valor
significante, os resultados de 0,04 a 0,17
ppm e 0,02 a 0,07 ppm, dos mencionados
elementos, respectivamente (Figura 15).
As anomalias geoquimicas e os valores
significantes de Pt e Pd encontram-se dis-
persos pelo corpo maéfico-ultramafico, po-
rém pode-se delimitar 5 alvos para pesqui-
sa (Figura 15).

O Alvo 1Ca localiza-se na grota da
Cobra, entre as transversais LT-0000 e LT-
2000W; ocupa uma area de cerca de 0,8
km® e abrange rochas serpentiniticas da
Suite Intrusiva Cateté e gnhaisses e migma-
titos do Complexo Xingu; esse alvo foi de-
limitado por 2 amostras anémalas em Cu
(ER-22 e ER-24), Au (ER-23) e Pt (ER-23).
Como essa drenagem andmala migra das
rochas serpentiniticas para as do embasa-
mento (com baixa potencialidade metalo-
genética para aqueles elementos), admite-
se que a fonte das anomalias esteja nas
rochas serpentiniticas. O Alvo 2Ca também
esta situado na grota da Cobra (baixo cur-
S0), ocupa uma area de 1,10 km? e abran-
ge gabros (Suite Intrusiva Cateté) e gnais-
ses e migmatitos (Complexo Xingu); esta
delimitado por amostras andémalas de Zn
(ER-20 e ER-26) e de Cr (ER-26). A amos-
tra ER-09 delimitou o Alvo 3Ca, que esta
localizado em um afluente da margem direi-
ta da grota da Merenda; ocupa uma area
de cerca de 0,5 km’, abrangendo rochas
gabréicas, com anomalias de Ni e Co. O
Alvo 4Ca esta situado em uma drenagem
pela margem direita da grota da Merenda,
ocupa uma area de cerca de 1 km® e com-
preende rochas serpentiniticas e gabroicas
de Suite Intrusiva Cateté; foi individualizado
por anomalias de Ni e Co nas amostras
ER-11 e ER-12, e também por valores sig-
nificantes de Pt e Pd detectados nessas
amostras; esse alvo é, em parte, coinciden-
te com o Alvo 1Sc detectado por sedimen-
tos de correntes, que apresentou valores
andmalos de Ni, Co, Cr e Zn. O Alvo 5Ca
abrange uma area de cerca de 0,7 kmz,
localizado nas cabeceiras da grota do Ma-
riano, contendo serpentinitos (Suite Intrusi-
va Cateté) além de gnaisses e migmatitos
(Complexo Xingu); esse alvo foi delimitado
pela amostra ER-06 que é anOGmala para
Pd e por valores significantes de Pt (ER-
05/0,05 ppm e ER-06/0,11 ppm) e de Pd
(ER-07/0,03 ppm); admite-se que a fonte
dessas anomalias esteja nas rochas ser-
pentiniticas, visto o potencial para EGP
desses litétipos e ao desfavoravel contexto
(para EGP) do Complexo Xingu. Obser-
vando-se a Figura 15 verifica-se a presen-
¢a de outros valores significativos de Pt e
Pd, distribuidos pela area de trabalho, po-
rém de importancia secundaria.
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Integrando-se as informacdes aci-
ma, destaca-se em primeiro plano a asso-
ciacdo Ni-Co, presente nos alvos 3Ca e
4Ca, sendo que nesse ultimo alvo, também
estdo presentes valores significativos de Pt
e Pd. Esse contexto geoquimico é bastante
sugestivo da presenca de mineralizacdes
sulfetadas (Ni-Co) com EGP (Pt-Pd). Des-
taca-se ainda, que esses alvos geoquimi-
cos abrangem a por¢édo basal do conjunto
gabroico e o topo do conjunto serpentiniti-
€O, Ou seja, na transicdo da seqiiéncia
ultraméfica para mafica. Segundo o modelo
dos complexos de Bushveld (Naldrett et al.
1987)e de Stillwater, (Todd et al. 1982),
essa zona € uma das mais favoraveis para
conter reefs de EGP. As anomalias de Zn
(Alvo 2Ca) séo sugestivas da presenca de
mineralizacdes sulfetadas associadas a
fraturamentos/atividades hidrotermais rela-
cionadas a granitogénese Velho Guilherme.

A associacdo Cu-Au-Pt presente no
Alvo 1Ca merece ser melhor estudada,
visto que pode ser originada de um contex-
to mafico-ultraméfico ou estar relacionada a
mineralizagdes sulfetadas de Cu (associa-
dos a fraturas/atividades hidrotermais) com
a Pt e o Au remobilizados (?).

O valor andmalo de Cr (ER-26) é
sugestivo da presenga de cromita, a qual é
freqlientemente encontrada nas analises
petrograficas e mineralégicas, sendo os
serpentinitos as rochas encaixantes mais
favoraveis para conter niveis de cromitito.

Os valores anémalos e significan-
tes de Pt e Pd observados nos concentra-
dos de aluvido e dispersos pela area de
pesquisa atestam a favorabilidade da pre-
senca de mineralizagdes no ambito do
CMSP. Neste contexto, salienta-se como
mais propicia a porgdo basal da seqiiéncia
gabroica e/ou a superior do pacote serpen-
tinitico.

No que se refere as analises mine-
ralégicas dos concentrados a aluvido, a
cromita foi o mineral mais fregliente e mais
abundante, presente em todas as 27 amos-
tras. O ouro aparece em segundo lugar,
sendo detectado em 3 amostras (ER-02,
ER-05 e ER-23). Entretanto, o mais impor-
tante resultado das andlises mineralégicas

foi a presenca de MGP na amostra ER-27.
Trata-se de um gréo esférico, de cor cinza
esbranquicada, brilho metélico e dimensao
inferior a 0,062 mm. A analise realizada no
microscopio eletrdnico de varredura por
espectrometria dispersiva de energia, no
laboratério da Universidade Federal do Rio
de Janeiro, detectou a presenga de
87,825% de Pt e 8,837% de Fe, sugerindo
tratar-se de uma liga do tipo ferro-platina.
Essa amostra, situada a leste da LT-00,
possui uma bacia de captacdo que abrange
essencialmente rochas gabrbicas e uma
pequena lente de serpentinito, constituindo
um cenario favoravel para conter minerali-
zagOes de EGP.

6.4.7 CONSIDERACOES GEOQUIMICAS

Integrando-se os resultados geo-
quimicos obtidos nas amostras de solo,
concentrados de solo, sedimentos de cor-
rente e concentrados de aluvido coletados
no Alvo Serra do Puma, com as informa-
¢bes do mapeamento geoldgico pode-se
emitir as seguintes consideracdes:

- A prospeccao geoquimica apre-
sentou resultados satisfatérios, pois revelou
a presenca de MGP e delimitou &reas a-
némalas para a sua pesquisa. Entretanto,
deve ser salientado que a pouca sensibili-
dade do método analitico para Pt, Pd e Au
foi um fator limitante a um possivel mais
completo éxito. Salienta-se também a ne-
cessidade de terem sido analisados outros
elementos, tais como, Ir, Os, Rh, As e Sb,
0s quais, sem duavida forneceriam maiores
subsidios para a deteccdo de reefs de
EGP.

- Os resultados analiticos dos va-
rios materiais amostrados (solo, concentra-
dos de solo, sedimentos de corrente e con-
centrados de aluvidao), permitiram a identifi-
cagdo de zonas andbmalas, algumas das
quais superpostas, o que reforca a impor-
tancia prospectiva desses locais. Entre os
materiais amostrados, as amostras de solo
apresentam um maior enriquecimento em
Cu, Co e Ni e amostras de concentrados de
aluvido, em Zn, Cr, Pt e Au.

- Em termos de dispersao geoqui-
mica a maior mobilidade é observada para
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Cu, Zn, Co e Ni nos solos, a qual é consi-
derada de natureza hidromorfica e relacio-
nada a compostos organo-argilosos. Quanto
ao Cr, Pt, Pd e Au a maior mobilidade geo-
guimica foi observada nos concentrados de
solo e admite-se uma dispersdo predomi-
nantemente mecanica, entretanto com uma
participagdo de natureza hidromorfica.

- As anomalias detectadas no do-
minio das rochas encaixantes séo conside-
radas inconsistentes, em virtude de os
estudos realizados revelarem, para as ro-
chas do Complexo Xingu, um baixo poten-
cial metalogenético para armazenar impor-
tantes depodsitos minerais para qualquer
dos 8 elementos analisados. Salienta-se
também que o relacionamento topografico
entre as rochas encaixantes (inferior) e as
mafico-ultramaficas (superior) favorece o
deslocamento gravitacional dos materiais
provenientes desses Ultimos litGtipos para
0s primeiros.

- Nos solos e sedimentos de cor-
rente destacam-se anomalias de Ni, Co, Cr,
Cu e Zn; nos concentrados de solo, Pt, Pd
e Au; nos concentrados de aluvido verifi-
cam-se anomalias de Ni, Co, Pt, Pd, Au e
Zn. A associagdo andmala Ni-Co-Cu-Cr é
tipica de um contexto mafico-ultraméafico
sendo que os 3 primeiros elementos for-
mam uma filiacdo sugestiva da presenca
de uma paragénese sulfetada, enquanto
que Cr é indicativo de Cr-espinélio, que
pode ser originada de niveis cromitiferos ou
de forma disseminada. As anomalias de Zn
ndo se enquadram em um contexto mafico-
ultraméfico; nesse caso, a interpretagcdo é
direcionada para um evento independente
do magmatismo do CMSP, o qual pode ser
a granitogénese Velho Guilherme, que
através de atividades hidrotermais/falha-
mentos pode ter gerado mineralizacBes
sulfetadas de Zn. Os concentrados de solo
revelaram importantes faixas anémalas de
Pt e Pd na seqiiéncia gabréica. Esses ele-
mentos também foram revelados nos con-
centrados de aluvido, e ganham maior im-
portancia nos alvos em que estdo associa-
dos a valores andmalos de Ni-Co. As ano-
malias de Au merecem ser melhor estuda-
das; visto que, podem ser originadas de um
contexto mafico-ultramafico ou estar rela-
cionadas com mineralizacBes sulfetadas

remobilizadas pelo hidrotermalismo Velho
Guilherme.

- As andlises mineralogicas suge-
rem um ambiente mafico-ultraméafico, com
mineralizagdes sulfetadas (pirita e pentlan-
dita), Au, MGP e possiveis niveis de cromi-
tito.

- A integracdo das zonas andmalas
permitiu construir a Figura 16, onde se
pode visualizar as areas anémalas revela-
das pelos diferentes materiais amostrados.
Salienta-se para a pesquisa de EGP as
faixas anémalas detectadas no ambito da
seqliéncia gabrobica, em concordancia com
os modelos dos complexos de Bushveld e
Stillwater. Ainda segundo esses modelos,
as rochas serpentiniticas seriam as mais
propicias para conter niveis cromitiferos.

Comparando-se os resultados de
EGP obtidos na serra da Onca, com os da
serra do Puma, verifica-se nesse ultimo
alvo, um maior nimero de valores detecta-
dos, apesar de mais baixos valores absolu-
tos, do que os observados naquele alvo.
Salienta-se também, que na serra do Puma
(devido ao impedimento da FUNAI) sé foi
pesquisado cerca de 45% do total do alvo.
Pelo exposto, considera-se para a serra do
Puma, um elevado potencial metalogenéti-
co para EGP e associados.

6.5 METALOGENIA DOS ELEMENTOS DO
GRUPO DA PLATINA

A integracdo dos dados obtidos na
serra do Puma, bem como a comparagao
com outros complexos méfico-ultramaficos
melhor estudados, tais como as intrusoes
de serra da Onga, Stillwater, Bushveld e Great
Dyke, permite estabelecer as seguintes favo-
rabilidades metalogenéticas para o0 CMSP:

- Trata-se de um corpo maéfico-
ultramafico, diferenciado, acamadado, ano-
rogénico, intrusivo em ambiente intraplaca.

- Esté constituido por serpentinitos,
peridotitos, piroxenitos e gabros, sendo
esse ultimo, o tipo litolégico predominante.
Esse condicionamento, segundo Dupark
apud Routhier (1963), aumenta a favorabi-
lidade para EGP.
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- Acredita-se que a transformacao
mineralogica (piroxénios para actinolita-
tremolita) observada nas rochas do CMSP,
interpretada como resultante da acao do
magmatismo &acido Uatumd, ndo deva
constituir um fator inibidor da presenca de
mineralizagbes de EGP, visto a presenca
dessas mineralizagbes em outros corpos
mafico-ultramaficos, que foram metamorfi-
sados até a médio grau (Complexo de Stil-
Iwater ).

- A revelacdo de Metais do Grupo

da Platina em concentrados de aluvido
(ER-27) é uma forte evidéncia da vocagao
metalogenética do CMSP para EGP. A
andlise qualitativa através de microscopia
eletronica de varredura (MEV), por espec-
trometria dispersiva em energia (EDS) rea-
lizada nos laboratérios da Universidade
Federal do Rio de Janeiro, detectou a pre-
senga de 27,825% de platina e 8,837% de
ferro, sugerindo tratar-se de uma liga do
tipo ferro-platina (Figura 17). A bacia de
captacdo da referida amostra contém ro-
chas gabroicas.
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Figura 17 — Espectro de raios-X da amostra DCN-758, tomada com 15 keV e distancia de tra-
balho (WD) igual a 25 mm (MEV Zeiss 940A e EDS e XLII). Amostra ER-27. Concentrado de

aluvido.
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- Na amostra de concentrado de
solo (PS-823) oriunda de coluvibes de ro-
chas serpentiniticas foi detectado, também
através de andlise MEV/EDS, um grao
mineral com composi¢cdo predominante do
elemento platina (Figura 18).

- Em vérios outros concentrados
também foram detectados grdos de mine-
rais que por suas propriedades fisicas as-
semelham-se aos grdos de MGP acima
detectados. Entretanto, por motivos opera-

cionais, s6 em alguns gréos é que foram
realizadas analises MEV/EDS.

- Os graos de MGP detectados
apresentam tonalidades acinzentadas, brilho
metalico a semi-metdlico, de formas irregu-
lares, achatadas e esféricas e de dimen-
soes inferiores a 0,1 mm.

- Associados aos grdos de MGP foi
detectada a presenca de cromita, ouro e
sulfetos (malaquita).
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Figura 18 — Espectro de raios-X da amostra 1273/BE, tomada com 15 keV e distancia de traba-
lho (WD) igual a 25 mm (MEV Zeiss 940A e EDS e XLII). Amostra OS-823. Concentrado de

solo
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- No atual estagio de pesquisa,
ainda necessita-se de estudos mineraldgi-
cos mais detalhados objetivando determi-
nar a origem dos MGP detectados. Entre-
tanto, baseado na composicdo quimica e
na morfologia dos grdos, bem como, na
evolugcdo geomorfoldgica da regido da ser-
ra do Puma, admite-se que os graos detec-
tados foram originados do contexto das
rochas gabrdicas e serpentinicas e, poste-
riormente, sofreram transformagfes no
ambiente secundario.

- Baseados em parametros geotec-
tbnicos, estruturais, estratigréaficos, litologi-
cos e metalogenéticos, admite-se uma forte
correlagdo da serra do Puma, com a Serra
da Onca. Assim como, desses corpos com
outros mineralizados em EGP (Stillwater,
Bushveld e Great Dyke), em razdo disso,
reconhece-se a alta potencialidade de se-
rem descobertos jazimentos de EGP no
CMSP.
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7 - Corpo Méafico-Ultraméfico do Igarapé Carapana

7.1 GENERALIDADES

Semelhante ao corpo maéfico-
ultraméfico da serra do Puma, o do igarapé
Carapana-CMIC, apresenta em superficie
uma forma alongada, com cerca de 8 km
de comprimento e uma largura variavel,
com um maximo de 2,5 km (Figura 19).
Entretanto, o posicionamento estrutural do
CMIC, segundo NNE-SSW, é diferente do
observado para os corpos da Serra da
Onga e da Serra do Puma (E-W).

O alvo igarapé Carapand abrange
uma area de cerca de 10,5 kmz, limitado
pelos paralelos 6°33'27” e 6°40°00” de lati-
tude sul e pelos meridianos 51°24'51" e
51°29'30" de longitude Wgr (Figura 20).

Sob o ponto de vista topografico o
alvo igarapé Carapana, ndo se apresenta
como uma “serra”, como descrita para 0s
alvos anteriores. O CMIC assemelha-se a
uma suave elevagdo topografica alongada.
De acordo com a base planimétrica (SB.22-
Y-B) elaborada pelo IBGE, o ponto culmi-
nante da area em estudo é de aproxima-
damente 270m, com um desnivel maximo
de 50 m em relagdo as areas aplainadas
circunvizinhas. Nao exibe proeminente
relevo e a sua porcao setentrional € a mais
desenvolvida. Pode ser considerado como
uma colina alongada com topo abaulado e
com suaves encostas.

A vegetacdo predominante na area
do CMIC é tipica de Floresta Aberta Latifo-
liada, bem desenvolvida, de grande porte e
com variadas espécies. Localmente, a ve-
getacdo nativa estd sendo substituida por
culturas, pastagens e “capoeiras” resultan-
tes das atividades agropecudrias.

A area de pesquisa constitui um
divisor de aguas, entre os igarapés Cara-
pand e Mutum, sendo este ultimo, afluente
do primeiro.

De acordo com o Atlas Climatologi-
co da Amazoénia Brasileira (SUDAM, 1984),
0 CMIC apresenta parametros semelhantes
ao da serra do Puma. Esses séo caracteri-

zados por uma precipitagdo média anual
em torno de 2.000 mm; uma temperatura
média anual de 25°C e a umidade relativa
média anual é de 85%. De acordo com a
classificacdo de Koppen (1948), a regido
em estudo pode ser enquadrada no tipo
Am. Trata-se de um clima de mong¢&do com
intensas precipitagdes durante alguns me-
ses, (janeiro a abril) compensados por um
curto periodo de precipitagdes inferiores a
60 mm.

O solo desenvolvido sobre as ro-
chas mafico-ultraméficas do igarapé Cara-
pana é do tipo Latossolo Vermelho Escuro,
semelhante ao descrito para a Serra do
Puma (Capitulo 6). Assim, como também o
solo do tipo Latossolo Vermelho Amarelo,
desenvolvido sobre as rochas encaixantes
gnaissicas, presentes nos mencionados
alvos.

7.2 ASPECTOS LITOESTRATIGRAFICOS

O CMIC, assim como o CMSP situ-
am-se em um mesmo contexto geotecténi-
co. Assim, pode-se dizer que o corpo mafi-
co-ultraméfico do igarapé Carapand, exibe
em superficie uma forma alongada, segun-
do a direcdo NNE-SSW, encaixado no Cin-
turdo de Cisalhamento Itacailnas.

Baseado no mapeamento geolégi-
co (Figura 20) executado no Alvo lgarapé
Carapana, conseguiu-se estabelecer o
seguinte empilhamento estratigrafico: Com-
plexo Xingu, Suite Intrusiva Cateté, Corpos
Intrusivos Acidos. Diabésio Cururu, Cober-
tura Lateritica e Cobertura ColUvio-Aluvio-
nar. As rochas encaixantes do CMIC sé&o
englobadas sob a denominacdo de Com-
plexo Xingu, que esta representado por
rochas de tonalidade cinza média a cinza
escura, faneriticas, granulagdo média, com
estruturas foliadas e bandadas. Tratam-se
essencialmente de gnaisses. Localmente
exibem diferentes estagios de migmatiza-
¢do, ocorrendo tipicas estruturas nos estéa-
gios metatexitos e diatexitos. S&o rochas
que foram submetidas a diferentes intensi-
dades de deformagdo milonitica, entretan-
to, predominando o estagio protomilonitico.
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Figura 20 - Mapa Geolégico do Corpo Méafico-Ultramafico do Igarapé Carapana
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Os litétipos do Complexo Xingu a-
presentaram como minerais majoritarios o
quartzo, plagioclasio e feldspato potassico;
como varietais, a biotita, hornblenda e mus-
covita; como acessorios, 0 zircao, apatita,
titanita e opacos; e como minerais secun-
darios, o epidoto e os argilominerais. Os
minerais citados apresentam-se organiza-
dos principalmente em texturas granoblas-
ticas e porfiroblasticas. Essas rochas exi-
bem composi¢des trondhjemitica a tonaliti-
ca, com predominio desse Ultimo tipo.

No dominio do Complexo Xingu
foram mapeados, localmente, pequenos
veios de quartzo branco leitoso. Esses
apresentam-se milonitizados e fraturados,
com fraturas preenchidas por clorita e opa-
Cos.

A Corpo Carapana, de idade prote-
rozolica, € a unidade litoestratigrafica mais
importante na area de trabalhos, pois cons-
titui o alvo da pesquisa de EGP. Baseado
no mapeamento geoldgico executado esta-
beleceu-se a seguinte sucessédo estratigra-
fica: serpentinitos, peridotitos, piroxenitos e
diabasios.

Examinando-se o mapa geolégico
do CMIC (Figura 20) observa-se que o
mesmo € constituido quase que exclusiva-
mente por serpentinitos (* 95%). Verifica-
se também que o corpo ndo apresenta um
evidente padrdo de acamamento e néao
foram observadas rochas gabréicas. Entre-
tanto, baseado na variedade litologica de-
tectada, na presenca de cristais cimulus,
na sequéncia de diferenciacdo magmatica
exibida pelos lit6tipos mapeados e em
comparacdo com 0s outros corpos melhor
expostos e estudados (CMSO e CMSP),
admite-se que o CMIC seja um corpo intru-
sivo, de natureza méafico (diabasio) - ultra-
mafico (serpentinitos, peridotitos e piroxeni-
tos), diferenciado e que a porcéo atualmen-
te observavel corresponda a parte inferior
de uma intruséo.

Como observado na serra do Pu-
ma, as rochas serpentiniticas apresentam-
se intemperizadas e, muitas vezes, lateriti-
zadas. No primeiro caso exibe tonalidades
cinza-claras a cinza-escuras e no segundo,
coloragcbes amarronzadas. Em ambas as

situagbes, o serpentinito apresenta-se fra-
turado. Localmente, o fraturamento é inten-
so, com as fraturas dispostas de maneira
subparalela e com espacamento centimé-
trico fornecendo a rocha um padrédo pseu-
do-acamadado. Muitas vezes esse fratura-
mento, milimétrico, & preenchido por quart-
zo e/ou calcedbnia e/ou crisoprasio e/ou
minerais opacos (magnetita-ilmenita ?).

O estudo petrografico demonstrou
gue os serpentinitos apresentam diferentes
estagios de serpentinizacdo. Estes variam
desde exemplares inteiramente serpentini-
zados até os compostos por cristais reliqui-
ares de olivina e piroxénio constituindo
dunitos serpentinizados. A massa serpenti-
nitica € formada essencialmente por lizardi-
ta, de aspecto homogéneo e textura mesh
(EM-468). Observa-se também a presenca
de crisotila, que ocorre com aspecto fibroso
e preenche as fraturas existentes na massa
lizarditica e nos cristais reliquiares de olivi-
na e piroxénio.

A olivina apresenta-se na forma de
cristais reliquiares e pseudomorfos. Nos
exemplares mais preservados da serpenti-
nizacdo verifica-se que se tratam de cristais
cimulus, constituindo texturas adcumulati-
cas. O piroxénio ocorre de maneira subor-
dinada (< 10%), como mineral intercimulus
e, raramente, como cumulus. O processo
de serpentinizacdo modificou as proprieda-
des dticas do piroxénio, sendo dificil identi-
ficar a variedade; entretanto, alguns cristais
ainda preservam as caracteristicas dos
clinopiroxénios. Os minerais opacos (cro-
mita e magnetita ?) sao freqiientes, embora
em proporcdes inferiores a 1%. Ocorrem
sob a forma de diminutos cristais de formas
euédricas a subédricas, e como inclusdes
na olivina e no piroxénio.

Ainda baseado nos estudos mi-
croscopicos, particularmente dos serpenti-
nitos mais preservados, observa-se que
sdo rochas quase que inteiramente forma-
das por olivina reliquiar, porém, em alguns
exemplares, o piroxénio reliquiar alcanca
proporcdes superiores a 10%. Assim, ba-
seado nessa observacao sugere-se que 0s
protélitos dos atuais serpentinitos sdo es-
sencialmente peridotitos.
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A semelhanca do que foi observa-
do no CMSP, também no CMIC foi consta-
tada a presenca de rochas peridotiticas.
Porém, de maneira diferente do que foi
observado no alvo descrito, no corpo do
igarapé Carapand, os peridotitos estao
associados aos serpentinitos. Ocorrem
como 3 pequenos corpos, aproximadamen-
te alinhados (interligados ?) segundo a
direcédo geral do CMIC (NNE-SSW) e situa-
dos na porgcdo mediana do pacote serpen-
tinitico.

As rochas peridotiticas exibem as
tonalidades cinza esverdeada, melanocrati-
ca, aspecto homogéneo, estrutura macica,
faneritica e com granulagdo média a fina.
Em exame microscépico observa-se a pre-
dominancia de textura hipidiomérfica granu-
lar. Mineralogicamente sao constituidas por
olivina, que as vezes apresenta-se trans-
formada em lizardita; clinopiroxénio do tipo
diopsidio-augita e minerais opacos (magne-
tita ?). A olivina apresenta-se como cristais
cumulus e o piroxénio pode ocorrer tanto
na forma cumulatica como intercumulatica.
Esses minerais exibem propriedades oticas
semelhantes as observadas na serra da
Onca e diferentes das verificadas na serra
do Puma, onde o piroxénio apresenta-se
transformado. Essas rochas podem ser
denominadas de wherlitos e wherlitos ser-
pentinizados.

No Alvo lgarapé Carapana foi tam-
bém observada a presencga de piroxenitos.
Nesse caso 0s piroxenitos ocorrem em
guantidades subordinadas (> 5%), porém
em volume um pouco maior do que 0s pe-
ridotitos. Afloram espagadamente segundo
a direcdo geral (NNE-SSW) do corpo méafi-
co-ultraméfico do igarapé Carapana. Sob o
ponto de vista estratigrafico, no atual esta-
gio de pesquisa, torna-se dificil estabelecer
0 posicionamento dos piroxenitos em rela-
¢80 aos serpentinitos e aos peridotitos,
visto que as rochas piroxeniticas ndo ocu-
pam um posicionamento estratigrafico defi-
nido e seccionam o corpo em estudo, da
extremidade SW para NE (Figura 20).

Os piroxenitos apresentam-se nas
tonalidades cinza escura esverdeada, me-
lanocraticos, aspecto homogéneo, estrutura
macica e com granulacdo média a fina.

Exibem uma textura hipidiomorfica granu-
lar, porém, localmente verifica-se uma tex-
tura poiquilitica. Estdo constituidos essen-
cialmente por piroxénio do tipo diopsidio-
augita e secundariamente por olivina e
minerais opacos. Apresentam-se na forma
de minerais cumulus organizados em um
padrdo adcumulatico. Em algumas amos-
tras (EM-492 B) observa-se o plagioclasio
como constituinte intercumulético. Os mine-
rais opacos (magnetita ?) ocorrem como
cumulus, inclusdes e preenchendo fraturas.
Os piroxenitos do CMIC como observado
na serra do Puma ndo apresentam os piro-
xénios transformados em tremolita-actinoli-
ta. Essas rochas podem ser classificadas
em clinopiroxenitos (EM-474) e alguns
exemplares como olivina-clinopiroxenitos.

A presenca do “Diabéasio Cateté”
também foi observada na &rea do igarapé
Carapana. Ocorre como digues, de peque-
nas dimensdes, inferiores a 15 m de largu-
ra e 50 m de comprimento (com base em
afloramentos) e posicionamento subverti-
cal. A direcdo desses diques é variada,
principalmente nos quadrantes NE e NW.
Distribuem-se em diversos pontos da area
trabalhada, tanto no dominio das encaixan-
tes, como no do corpo mafico-ultraméfico.
Entretanto, a maior concentragdo desses
diques localiza-se na porcdo central do
CMIC (Figura 20).

Tratam-se de rochas de coloracao
cinza escura, geralmente melanocratica,
aspecto homogéneo, estrutura macica,
faneritica, equigranular e com granulagao
fina a média. Exibem texturas ofiticas e
subofiticas e sdo constituidos de plagiocla-
sio, augita, hornblenda, uralita, escapolita,
titanita, opacos e epidoto. Alguns exempla-
res exibem uma maior percentagem de
olivina e sdo classificados como olivina-
diabéasios (EM-539). Os diabéasios do igara-
pé Carapana exibem a transformacgdo dos
piroxénios para tremolita-actinolita, despro-
vidos de efeitos tectono-estruturais. Em
razdo disso, estdo sendo classificados
como de metadiabésio e olivina metadiaba-
sio.

Localmente alguns diques do “Dia-
basio Cateté” demonstram um mais avan-
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¢ado estdgio de diferenciacdo magmatica.
Entre esses cita-se a amostra EM-508, na
qual a rocha apresenta-se bastante dife-
renciada exibindo o quartzo em posiciona-
mento tardio e intersticial, constituindo uma
textura granofirica.

Durante o mapeamento geoldgico
da regido do igarapé Carapana foram de-
tectadas exposi¢des rochosas relacionadas
aos ultimos estagios de evolucdo do mag-
matismo Cateté. Sdo afloramentos peque-
nos, ndo mapeaveis na presente escala de
trabalho e localizados ao longo da zona de
contato da borda oeste do CMIC. Tratam-
se de leucodioritos, anortositos e grandfi-
ros. O primeiro tipo rochoso exibe uma
textura hipidiomorfica granular, constituida
de plagioclasio, quartzo, hornblenda, epido-
to e clorita. O anortosito € constituido es-
sencialmente de plagioclasio e minerais
maficos (piroxénio e anfibdlio). O grandfiro
€ de natureza acida, constituido de plagio-
clasio, minerais maficos e quartzo em inter-
crescimento micrografico e granofirico.

ApoOs a instalagdo do CMIC, a regi-
ao em estudo foi afetada por um magma-
tismo acido, cujos produtos foram engloba-
dos no Grupo Uatuma e na Suite Intrusiva
Velho Guilherme (CPRM, 1997). Na area
do igarapé Carapand, esse magmatismo
atingiu tanto o corpo mafico-ultramafico
como as rochas encaixantes sob a forma
de pequenos corpos, 0s quais estao sendo
englobados sob a designacgdo informal de
Rochas Intrusivas Acidas. Tratam-se es-
sencialmente de riolitos e grandfiros. Os
primeiros ocorrem sob a forma de diques
de pequenas dimensdes (< 10 m de largu-
ra e < 50 m de comprimento). Exibem as
tonalidades acinzentadas e amarronzadas,
estrutura macroporfiritica e microporfiritica,
mineralogicamente constituidas de quartzo,
plagioclasio, feldspato potassico e horn-
blenda cloritizada; os pérfiros sao princi-
palmente de quartzo e feldspatos; algumas
amostras (EM-467) apresentam feicdes
"esferuliticas”. Os grandfiros sédo de colora-
¢do marrom-avermelhada, aspecto micro-
porfiritico, com textura granofirica e minera-
logicamente constituidos de quartzo, plagi-
ocléasio, feldspato potassico, biotita e opa-
cos (EM-521).

Foram ainda mapeados na area do
igarapé Carapand pequenos diques de
diabésio, que estdo sendo denominados de
Diabéasio Cururu, de idade mesozoica. Es-
sas rochas foram detectadas particular-
mente no dominio das encaixantes do
CMSO. Em estudo mesoscoépico, esse
diabasio é muito semelhante ao “Diabasio
Cateté”, entretanto difere em algumas ca-
racteristicas microscopicas, tais como, as
transformagBes mineralégicas (piroxénio
em tremolita-actinolita), presentes no “Dia-
bésio Cateté” e ausente no Cururu.

Como vestigios do processo de
laterizagcdo (Terciario) que atingiu a regido
do igarapé Carapand, sao observados frag-
mentos da crosta ferruginosa. Esses po-
dem ser divididos em dois grupos: um apre-
senta coloragdo marrom clara, amarelada e
avermelhada, constituidos essencialmente
de 6xidos e hidroxidos de Fe e relaciona-
dos aos gnaisses do Complexo Xingu; o
outro grupo abrange rochas de coloracdo
marrom escura constituidas principalmente
de o6xidos e hidréxidos de Fe e relaciona-
dos aos litétipos méfico-ultramaficos.

Completando o empilhamento es-
tratigrafico da regidao do CMIC, séo obser-
vadas coberturas coluvionares e aluviona-
res de idade quaternéria. Essas ultimas sédo
bem mais expressivas e situam-se particu-
larmente ao longo do igarapé Carapana.

Encerrando a descri¢cdo do quadro
litoestratigrafico deve ser mencionado que
0 estudo petrogréfico dos piroxenitos, peri-
dotitos e serpentinitos mais preservados,
demonstrou a presenca de cristais cimulus
de olivina e piroxénio. Esses ocorrem nas
formas euédricas e subédricas, poligoniza-
dos, com contatos atecténicos e sem qual-
quer evidéncia de deformacéo e metamor-
fismo.

Salienta-se também que no domi-
nio das rochas mencionadas foi observado
em varios locais, que os cristais exibem
contatos retos e dispbem-se de maneira
que se assemelham a juncdo triplice. Essa
feicdo sugere que as rochas do CMIC ori-
ginam-se da lenta cristalizacdo de um
magma com altas temperaturas.
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Outro fato a ser mencionado é que
no corpo mafico-ultraméfico do igarapé
Carapana, nos diversos tipos rochosos da
Suite Intrusiva Cateté, ocorre somente o
clinopiroxénio. Esse fato, difere da serra do
Puma, na qual se observa ortopiroxénio e
clinopiroxénio.

Ainda com referéncia aos piroxé-
nios, no dominio das rochas do CMIC, ob-
serva-se que apenas no “Diabéasio Cateté”,
0 piroxénio apresenta-se transformado em
tremolita e actinolita. Nos demais litétipos,
piroxenitos e peridotitos, o referido mineral
exibe-se de maneira inalterada.

7.3 PANORAMA ESTRUTURAL

O Corpo Mafico-Ultraméfico do
Igarapé Carapana dispde-se, em superfi-
cie, segundo a direcdo NNE-SSW, discor-
dando estruturalmente com a direcéo regi-
onal do trend do Cinturdo de Cisalhamento
Itacaiinas (E-W), e da diregdo geral dos
dois alvos ja descritos (CMSO e CMSP).
Entretanto o posicionamento do CMIC,
concorda com a direcdo geral de outros
corpos mafico-ultramaficos da Suite Intrusi-
va Cateté, tais como, o Jacaré, Jacarezinho
e outros sem designacdo formal situados
proximos ao rio Xingu. Porém, apesar da
discordancia estrutural entre a diregdo re-
gional do Cinturdo Itacailnas e a do corpo
mafico-ultramafico do igarapé Carapana,
verifica-se que esse Ultimo concorda com
determinados padrdes do primeiro. Assim,
0 posicionamento do CMIC concorda estru-
turalmente com a direcdo de certas feicdes
estruturais secundarias do Cinturdo de
Cisalhamento Itacailinas, tais como as
fraturas antitéticas ou R’, posicionadas
transversalmente ao trend Itacailnas. Por-
tanto, essas fraturas constituem Zonas de
Cisalhamento Discretas, e na qual o CMSI
esta encaixado. Tais zonas, por constitui-
rem zonas de fragueza crustal, podem ter
servido como conduto para o emplacement
do corpo maéfico-ultramafico do igarapé
Carapana.

No atual estagio da pesquisa, devi-
do a auséncia de bons afloramentos e de
métodos indiretos de pesquisa (geofisicos)
ndo se pode determinar o valor e a dire¢do
do mergulho. Entretanto, baseado na maior

abundancia de rochas serpentiniticas na
porcdo oeste do CMIC e na sucessdo pe-
trografica-evolutiva (serpentinitos-peridoti-
tos-piroxenitos) observada nas picadas trans-
versais sugere-se um mergulho para SE.

Os fraturamentos sdo os principais
elementos estruturais na area de trabalho.
Esses estdo dispostos principalmente se-
gundo as dire¢bes N-S e E-W. O feixe de
fraturamento N-S distribui-se em toda area
de pesquisa, e esta bem representado ao
longo do igarapé Mutum. Essa direcdo €&
concordante com a dire¢éo geral do CMIC,
com as fraturas antitéticas do Cinturdo de
Cisalhamento Itacailinas e com a Zona de
Cisalhamento Discreta, mapeada pela
CPRM (1997). O fraturamento E-W € me-
nos conspicuo e esta melhor representado
na porgdo centro-norte da area de pesqui-
sa. Essa direcdo é concordante com a dire-
¢do regional do Cinturdo de Cisalhamento
Itacailinas. Destaca-se ainda o faturamento
segundo N 50° W, que é coincidente com
trend de falhas normais estabelecido pela
CPRM (1997) para esta por¢éo cratbnica.

No dominio das rochas do Comple-
X0 Xingu, além dos fraturamentos acima
mencionados, foram observados tragos de
foliacdo milonitica segundo as direg6es N
50-40° W. Essas estao concordantes com o
posicionamento estrutural do Cinturdo de
Cisalhamento Itacailnas, na regido do
igarapé Carapand. As demais medidas
estruturais ficam prejudicadas, pois os aflo-
ramentos geralmente sdao em forma de
blocos rochosos.

Merece ainda ser mencionada a
indicagdo de que o limite oeste do CMIC
constitui uma zona de falha. As informa-
¢Oes dos sensores remotos e os dados de
campo coletados nao sao elucidativos.
Entretanto, em escala regional esse limite
coincide com uma zona de fratura e em
campo foram observados blocos rochosos
fraturados. Correlacionando o alvo do iga-
rapé Carapanda com o modelo das serras
da Onca e do Puma, verifica-se que estas
sdo limitadas por falhas. Portanto, é plausi-
vel que o CMIC seja também limitado a
oeste por uma falha, e que a semelhanca
dos alvos estudados, seria de natureza
reversa.
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7.4 PROSPECCAO GEOQUIMICA
7.4.1 GENERALIDADES

A semelhanca do que foi observa-
do na serra do Puma, a prospecc¢do geo-
guimica realizada no Alvo Igarapé Carapa-
na objetivou a identificacdo de mineraliza-
¢bes de EGP e/ou alvos geoquimicos que
pudessem conduzir as referidas minerali-
zagdes. Em razao disso, foram amostrados
solos, concentrados de solo, sedimentos de
corrente e concentrados de aluvido. A me-
todologia de amostragem e de andlise
constam do Capitulo 2 deste Informe Téc-
nico.

As aliquotas das amostras coleta-
das no mencionado alvo, encontram-se
arquivadas no LAMIN (CPRM - Rio de Ja-
neiro). O tratamento estatistico e grafico
das informacgdes geoquimicas foram execu-
tados através dos programas SURFER
(Golden Software), Statistica (Statsoft) e
PLOTIT (Scientific Programming Enterpri-
ses).

A primeira etapa da interpretagdo
dos dados geoquimicos constou da confec-
¢do do Sumario Estatistico (considerando
uma distribuicdo lognormal) para a Popula-
¢ao Global (Tabela 7), através da utilizagéo
do Programa Statistica. Nessa tabela, para
0os elementos analisados (Cu, Zn, Co, Ni,
Cr, Au, Pd e Pt) e os materiais amostrados
(solo, concentrados de solo, sedimentos de
corrente e concentrados de aluvido), sao
apresentados o nimero de valores defini-
dos (n), o valor médio (M), o desvio padrao
(0), o valor minimo, o valor maximo e as
anomalias ( M+2 ¢ ). Para uma maior re-
presentatividade e confiabilidade dos célcu-
los estatisticos e da interpretacdo geoqui-
mica, para os solos e concentrados de
solo, as informagdes geoquimicas desses
materiais foram divididas em quatro popu-
lacdes, de acordo com a natureza do subs-
trato litolégico, no qual foi executada a
amostragem. Assim, foram consideradas
as Rochas Encaixantes (Tabela 8), os Ser-
pentinitos (Tabela 9) e os Piroxenitos (Ta-
bela 10), Para cada uma dessas popula-
¢Oes, foram calculados os parametros esta-
tistico acima citados, os quais, em conjun-
to, compdem o Sumdario Estatistico das

mencionadas populagdes. Para um melhor
conhecimento das relacdes interelementa-
res foram calculadas as matrizes de corre-
lacéo (Figura 21) para a Populagdo Global.

7.4.2 POPULAGAO GLOBAL

Examinando os dados da Tabela 7
(Sumaério Estatistico - Populacdo Global), e
tendo por base o valor médio, verifica-se
gue os concentrados de solo apresentam o
maior enriqguecimento em Cu (29 ppm), Zn
(178 ppm), Co (841 ppm) e Pd (5 ppb); nos
solos observam-se os maiores de Ni (3.671
ppm) e nos concentrados de aluvido, os de
Pt (16 ppb), Au (51 ppb) e Cr (70.338 ppm).
Comparando-se esses valores com o0s
fornecidos por Levinson (1974), para a
média da crosta terrestre, verifica-se que
para a maioria dos resultados, os referen-
tes ao do Igarapé Carapana (Zn, Co, Ni, Pt,
Au e Cr) sdo mais elevados; os teores de
Pd sdo equivalentes, enquanto o de Zn é
inferior.

Ainda referente & mencionada ta-
bela e tendo por base o desvio padréo,
constata-se que a maior dispersao geo-
guimica do Cu e Ni foi no solo; do Zn, Co e
Pd nos concentrados de solo e do Cr, Au e
Pd, nos concentrados de aluvido. Integran-
do-se essas informagBes com os padrdes
de mobilidade geoquimica fornecidos por
Levinson (1974), verifica-se que em um
ambiente supergénico acido e oxidante,
como o da serra do Puma, o Zn, Cu, Co e
Ni apresentam alta mobilidade, provavel-
mente do tipo hidromorfica, associada a
compostos organo-argilosos. Ainda com
base nos parametros acima e com relagéo
ao Cr, Pt, Pd e Au, considera-se uma baixa
mobilidade geoquimica, possivelmente rela-
cionada a dispersdo mecanica.

Objetivando conhecer o relaciona-
mento dos elementos analisados, nos di-
versos materiais amostrados, confecciona-
ram-se 4 matrizes de correlagdo (Figura
21) aplicadas a Populagdo Global. Dessa
maneira, verifica-se nos solos a associagéo
Ni-Co-Zn e, em segundo plano, Cr-Co-Ni.
Para os concentrados de solo, repete-se a
associacdo Ni-Co-Zn, observada nos solos.
Com relacédo aos sedimentos de corrente, a
associacdo Ni-Co é a mais importante, des-
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Tabela 7 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo: Global

Alvo: Igarapé Carapané

elemento material N média desvio valor mi- | valor méa- outlier anomalia
(M) padrao (q) nimo Ximo (M+20)
Cu solo 197 28 14 7 106 - 56
conc. solo 197 29 12 4 72 - 53
sed. corrente 20 11 8 2 30 - 27
conc. aluvido 20 15 13 3 52 - 41
Zn solo 197 112 76 1 300 - 264
conc. solo 197 178 95 12 570 - 368
sed. corrente 20 70 71 1 220 - 212
conc. aluvido 20 153 68 58 275 - 289
Co solo 197 157 151 2 530 - 459
conc. solo 197 841 903 8 5000 - 2647
sed. corrente 20 60 80 4 315 - 220
conc. aluvido 20 73 56 8 174 - 185
Ni solo 197 3671 3736 3 14000 - 11143
conc. solo 197 2650 1826 33 7100 - 6302
sed. corrente 20 1021 1545 10 5400 - 4111
conc. aluvido 20 889 957 54 4000 - 2803
Cr solo 197 8917 8390 95 40000 - 25697
conc. solo 197 35214 21903 255 125000 - 79020
sed. corrente 20 7185 7983 275 30000 - 23151
conc. aluvido 20 70388 36473 17000 157500 - 143334
Au conc. solo 131 18 17 3 103 - 52
conc. aluvido 13 51 79 3 273 - 209
Pd conc. solo 52 5 4 2 29 - 13
conc. aluvido 3 - - - - -
Pt conc. solo 39 10 10 3 50 - 30
conc. aluvido 6 16 15 5 40 - 46
Obs.: n—ndmero de amostras; teores Cu, Zn, Co, Ni e Cr (ppm); teores de Pt, Pd e Au (ppb)
Tabela 8 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo: Rochas Encaixantes
Alvo: Igarapé Carapand
elemento material n média desvio valor mi- | valor méa- outlier anomalia
(M) | padrdo (g)| Nimo ximo (M+20)
Cu solo 49 29 15 8 74 - 59
conc. solo 49 30 8 17 52 - 46
Zn solo 49 37 26 1 102 - 89
conc. solo 49 91 49 32 275 - 189
Co solo 49 50 50 2 200 - 150
conc. solo 49 166 161 8 840 - 488
Ni solo 49 688 1269 3 7400 - 3226
conc. solo 49 762 441 33 1620 4500,4000 1644
Cr solo 49 3532 4411 95 16250 - 12354
conc. solo 49 25578 12498 1900 60000 - 50574
Au conc. solo 23 33 29 6 103 - 91
Pd conc. solo 10 9 8 3 29 - 25
Pt conc. solo 8 6 3 3 13 - 12

Obs.: n—ndmero de amostras; teores Cu, Zn, Co, Ni e Cr (ppm); teores de Pt, Pd e Au (ppb)
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Tabela 9 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo:

Alvo: Igarapé Carapana

Serpentinitos

elemento material n média desvio valor mi- valor outlier anomalia
(M) padréo (o) nimo maximo (M+20)
Cu solo 131 29 14 7 106 - 57
conc. solo 131 30 14 4 72 - 58
Zn solo 131 138 72 22 300 - 282
conc. solo 131 210 92 12 570 - 394
Co solo 131 210 158 9 530 - 526
conc. solo 131 1095 986 32 5000 - 3067
Ni solo 131 4888 3924 23 14000 - 12736
conc. solo 131 3274 1754 37 7100 - 6782
Cr solo 131 10970 8930 500 40000 - 28830
conc. solo 131 39199 24324 255 125000 - 87847
Au conc. solo 94 13 9 3 49 83 31
Pd conc. solo 39 4 2 2 10 - 8
Pt conc. solo 25 10 9 3 40 - 28
Obs.: n — ndmero de amostras; teores Cu, Zn, Co, Ni e Cr (ppm); teores de Pt, Pd e Au (ppb)
Tabela 10 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo: Piroxenito
Alvo: Carapanéa
elemento material N média desvio valor mi- valor outlier anomalia
(M) padréo (o) nimo maximo (M+20)
Cu solo 197 28 14 7 106 - 56
conc. solo 197 29 12 4 72 - 53
sed. corrente 20 11 8 2 30 - 27
conc. aluviao 20 15 13 3 52 - 41
Zn solo 197 112 76 1 300 - 264
conc. solo 197 178 95 12 570 - 368
sed. corrente 20 70 71 1 220 - 212
conc. aluvido 20 153 68 58 275 - 289
Co solo 197 157 151 2 530 - 459
conc. solo 197 841 903 8 5000 - 2647
sed. corrente 20 60 80 4 315 - 220
conc. aluvido 20 73 56 8 174 - 185
Ni solo 197 3671 3736 3 14000 - 11143
conc. solo 197 2650 1826 33 7100 - 6302
sed. corrente 20 1021 1545 10 5400 - 4111
conc. aluviao 20 889 957 54 4000 - 2803
Cr solo 197 8917 8390 95 40000 - 25697
conc. solo 197 35214 21903 255 125000 - 79020
sed. corrente 20 7185 7983 275 30000 - 23151
conc. aluvidao 20 70388 36473 17000 157500 - 143334
Au conc. solo 131 18 17 3 103 - 52
conc. aluvido 13 51 79 3 273 - 209
Pd conc. solo 52 5 4 2 29 - 13
conc. aluvido 3 - - - - -
Pt conc. solo 39 10 10 3 50 - 30
conc. aluviao 6 16 15 5 40 - 46

Obs.: n — ndmero de amostras; teores Cu, Zn, Co, Ni e Cr (ppm); teores de Pt, Pd e Au (ppb)
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Populacéo Global — Material: solo (n=197)

Cu Zn Co Ni Cr
Cu 1
Zn - 1
Co - 0,82 1
Ni - 0,89 0,89 1
Cr - 0,72 0,73 0,74 1

Populacdo Global — Material: concentrados de solo (n=197)

Cu Zn Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu 1
Zn - 1
Co - 0,52 1
Ni - 0,70 0,69 1
Cr -0,36 0,34 - 0,31 1
Au - -0,32 -0,25 -0,31 - 1
Pd - - - - - - 1
Pt - - - - - - - 1

Populacdo Global — Material: sedimentos de corrente (n=20)

Cu Zn Co Ni Cr
Cu 1
zn 0,77 1
Co 0,88 0,86 1
Ni 0,83 0,90 0,98 1
Cr 0,49 0,82 0,59 0,66 1

Populacéo Global — Material: concentrados de aluvido (n=20, para Cu, Zn, Co, Ni, Cr)

Cu Zn Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu 1
Zn - 1
Co - 0,59 1
Ni - 0,69 0,80 1
Cr -0,61 0,48 - - 1
Au 0,77 -0,56 - - -0,58 1
Pd - - - - - - 1
Pt - - - - - - - 1

(-) inferior ao nivel de significancia

Figura 21 — Matrizes de Correlacéo — Alvo Igarapé Carapana

tacando-se em seguida o Zn e o Cu. Nos
concentrados de aluvido, a semelhanca do
observado nos demais materiais, repete-se a

associagdo Ni-Co, com Zn em segundo lugar.

Integrando-se as informagfes acima,
destaca-se nos diversos materiais amos-
trados a associagdo Ni-Co tipica de um con-
texto mafico-ultraméfico. Reforcando essa
afirmativa, verifica-se nos solos a associagéo
Cr-Co-Ni e nos sedimentos de corrente, a

essa associagdo, é adicionado o Cu. O Zn

aparece frequentemente relacionando-se
principalmente com o Ni e Co. Entretanto,
aquele elemento possui uma natureza acida
e deve ter uma fonte primaria diferente de um
contexto méfico-ultramafico. A associacao do
Zn-Co-Ni, no ambiente secundario, deve-se
possivelmente a semelhante mobilidade geo-
guimica desses 3 elementos que migram
conjuntamente sob a forma de compostos
organo-argilosos.
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7.4.3 SOLOS

A interpretacdo geoquimica dos
resultados analiticos dos solos foi feita
através do calculo dos parametros que
constam do Sumario Estatistico para as
populagdes das Rochas Encaixantes (Ta-
bela 8), Serpentinitos (Tabela 9) e Piroxe-
nitos (Tabela 10). Confeccionou-se, tam-
bém, para cada uma das transversais a-
mostradas, perfis geoldgico-geoquimicos,
como pode ser observado nas Figuras 22
(LT-1300S), 23 (LT-200N), 24 (LT-2200N) e
25 (LT-4200N).

Integrando-se os resultados apre-
sentados nas tabelas e nas figuras acima,
podem ser feitas as seguintes considera-
¢Oes:

- Os mais baixos teores de Cu fo-
ram observados nos solos provenientes
dos piroxenitos (23 ppm), enquanto que, 0s
solos originados das rochas encaixantes e
dos serpentinitos apresentaram 0 mesmo
valor (29 ppm). Esses resultados estdo
compativeis com o esperado para o mate-
rial amostrado ( Levinson, 1974 ). O com-
portamento do Cu ao longo dos perfis geo-
l6gico-geoquimicos ndo individualiza as 3
populagbes mencionadas. Em termos de
dispersdo geoquimica do Cu e tendo por
base o valor do desvio padrdo, a menor
mobilidade foi observada nos solos prove-
nientes dos piroxenitos, seguida pelos ser-
pentinitos e rochas encaixantes.

- Com relagdo ao Zn, o maior enri-
guecimento foi observado nos solos origi-
nados dos serpentinitos (138 ppm), seguido
pelos dos piroxenitos (133 ppm) e das ro-
chas encaixantes (37 ppm). Esses valores
estdo de acordo com os estabelecidos por
Levinson (1974) para solos. Ao longo dos
perfis geoldgico-geoquimicos, 0 Zn n&o
separa 0s piroxenitos dos serpentinitos,
entretanto, em algumas transversais (LT-
2.200N e LT 4.200N), delimita as rochas
encaixantes dos serpentinitos. Baseada
nos valores do desvio padrédo, a maior dis-
persao geoquimica do Zn é nos solos pro-
venientes dos serpentinitos e, em seguida,
nos originados dos piroxenitos e rochas
encaixantes.

- Observou-se que 0 mais elevado
teor de Co foi detectado nos solos sobre as
rochas serpentiniticas (210 ppm), sucedido
pelos originados dos piroxenitos (56 ppm) e
rochas encaixantes (50 ppm). Esses valo-
res, particularmente os referentes aos
serpentinitos, sdo mais elevados do que os
considerados como valores médios, por
Levinson (1974). Os resultados de Co ao
longo dos perfis geoldgico-geoquimicos
ndo individualizam perfeitamente as rochas
encaixantes, 0s serpentinitos e os piroxeni-
tos. Em termos de dispersao geoquimica, e
tendo como referéncia o valor do desvio
padrdo, o Co apresenta a maior mobilidade
geoquimica nos solos originados dos ser-
pentinitos, seguidos pelos das rochas en-
caixantes e dos piroxenitos.

- Comparando-se os solos origina-
dos dos 3 litétipos considerados, verifica-se
gue os mais elevados teores de Ni sao
observados nos solos provenientes dos
serpentinitos (4.888 ppm), dos piroxenitos
(2.669 ppm) e das rochas encaixantes (688
ppm). Esses valores, particularmente os
referentes aos serpentinitos e piroxenitos,
estdo acima dos fornecidos por Levinson
(1974). A variagdo dos teores de Ni nos
perfis geoldgico-geoquimicos ndo caracte-
riza perfeitamente os 3 litGtipos considera-
dos. Os valores de desvio padrdo demons-
tram que a maior dispersdo geoquimica do
Ni é nos solos provenientes dos serpentini-
tos e, em seguida, no das rochas encaixan-
tes e nos dos piroxenitos.

- De acordo com os resultados de
Cr nos solos, constantes das tabelas 8,9 e
10 verifica-se que 0s maiores enriqueci-
mentos s@o observados nos provenientes
dos serpentinitos (10.970 ppm), dos piro-
xenitos (7.284 ppm) e das rochas encaixan-
tes (3.532 ppm). Esses valores sédo, em
muito, mais elevados do que os considera-
dos por Levinson (1974) como normais em
solo, particularmente, o valor dos solos
relacionados dos serpentinitos. A variacdo
dos teores de Cr, ao longo dos perfis geo-
I6gico-geoquimicos, ndo apresenta altera-
¢Oes significativas com as mudancas do
substrato rochoso. Comparando-se os des-
vios padrdo estabelecidos para os solos
dos 3 litétipos considerados, verifica-se que
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Figura 22 - Igarapé Carapana - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT-1300S
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn e Cu) Concentrados de solo (Au)
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Figura 23 - Igarapé Carapana - Perfis Geoquimicos e Geoldgico -LT-200N
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn e Cu) Concentrados de Solo (Au)
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Figura 24 - Igarapé Carapana - Perfis Geoquimicos e Geolégico - LT-2200N
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn e Cu) Concentrados de Solo (Au)
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Figura 25 - Igarapé Carapana - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT-4200N
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn e Cu) Concentrados de Solo (Au)
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a maior dispersdo geoquimica foi para os
solos provenientes dos serpentinitos, suce-
didos pelos das rochas encaixantes e pelos
dos piroxenitos.

Em termos de anomalias geoqui-
micas (estatisticas) foram detectados 48
valores anémalos, sendo 18 nos solos pro-
venientes das rochas encaixantes, 24 nos
solos dos serpentinitos e 6, nos dos piroxe-
nitos. No dominio dos solos das rochas
encaixantes foram detectadas 4 anomalias
de Cu (=59 ppm), 4 de Zn (=89 ppm), 4 de
Co (2150 ppm), 2 de Ni (=3.226 ppm) e 4
de Cr (12.354 ppm); nos solos provenientes
dos serpentinitos foram revelados 6 valores
anémalos de Cu (=57 ppm), 5 de Zn (=282
ppm), 1 de Co (=526 ppm), 3 de Ni (212.736
ppm) e 9 de Cr (=28.830 ppm). Com relagdo
aos solos dos piroxenitos detectaram-se 2
anomalias de Cu (229 ppm), 1 de Zn (2241
ppm), 2 de Ni (23.423 ppm) e 1 de Cr
(=10.384 ppm). Agrupando-se esses resul-
tados, somam-se 12 anomalias de Cu, 10
de Zn, 5 de Co, 7 de Ni e 14 de Cr.

A integracéo das anomalias de solo
e a plotagem em mapa (Figura 26) permitiu
o estabelecimento de faixas anémalas, as
quais estao sendo interpretadas de manei-
ra concordante com o acamadamento do
corpo maéfico-ultramafico. Conforme pode
ser visualizado na mencionada figura, as
faixas andbmalas agrupam-se na extremida-
de sul e na borda ocidental do Corpo Mafi-
co-Ultraméafico do Igarapé Carapana, abran-
gendo uma area de quase 10 km® onde
ocorrem rochas serpentiniticas, piroxeniti-
cas e as encaixantes (gnaisses e migmati-
tos do Complexo Xingu). Nesse contexto
destacam-se as faixas andmalas em Ni,
Cu, Cr, Zn e Co, segundo uma ordem de-
crescente de importancia prospectiva. Nes-
sa mesma area, ao longo da LT-2200N
(Figura 26), observa-se uma importante
concentracdo de zona andmalas, abran-
gendo todos os elementos considerados.

Interpretando-se as diversas faixas
anbmalas salienta-se a associacdo geo-
quimica constituida de Ni, Co, Cr e Cu,
tipica de uma filiagdo mafico-ultraméfica.
Essa associagdo, em especial a trilogia Ni,
Co, Cu, é sugestiva da presenca de
mineralizacdes sulfetadas. As anomalias de
Cr que integram o contexto mafico-

gue integram o contexto mafico-ultraméafico
devem estar relacionadas as cromitas, as
quais séo detectadas nas rochas serpenti-
niticas; aquelas anomalias sé@o passiveis
de serem indicativas de niveis de cromitito,
gue devem estar armazenados no pacote
dos serpentinitos, segundo o modelo do
Complexo de Stillwater (Todd et al. 1982).
As faixas andbmalas de Zn ndo devem estar
relacionadas a um contexto mafico-ultrama-
fico, devido a natureza &acida desse ele-
mento; € provavel que o Zn pertenga a uma
filiagdo independente, tal como, as ativida-
des hidrotermais relacionadas ao vulcano-
plutonismo Uatuma, que assolou essa por-
¢do cratbnica apos a intrusdo do CMIC.
Reforcando essa hip6tese, salienta-se a
presenca de diques de riolito, cortando o
corpo maéfico-ultraméfico, observados du-
rante 0 mapeamento geolégico. Apoiando-
se nos dados apresentados sugere-se que
em termos de mobilidade geoquimica, as
anomalias de Ni, Co, Cu e Zn devem ser de
natureza hidromorfica e relacionadas a
compostos organo-argilosos. As faixas ano-
malas de Cr devem ser originadas do
transporte mecénico da cromita, que possuli
caracteristicas de um mineral resistato.

7.4.4 CONCENTRADOS DE SOLO

A interpretacdo geoquimica dos
resultados analiticos dos concentrados de
solos foi executada de maneira semelhante
a empregada para os solos. Assim, de
acordo com a natureza do substrato rocho-
so, as informa¢Bes geoquimicas dos con-
centrados de solo foram agrupados em 3
populagbes. Utilizando-se o programa Sta-
tistica, para cada uma dessas populacdes,
foram calculados os mesmos parametros
estatisticos aplicados aos solos, 0s quais
constituem o Sumario Estatistico das Ro-
chas Encaixantes (Tabela 8), dos Serpen-
tinitos (Tabela 9) e dos Piroxenitos (Tabela
10). Para cada uma dessas populagtes
foram considerados o Cu, Zn, Co, Ni, Cr,
Au, Pt e Pd. Objetivando uma melhor inter-
pretagdo da variagdo do conteldo desses
elementos ao longo das 4 transversais
amostradas, confeccionaram-se perfis geo-
l6gico-geoquimicos, conforme podem ser
observados nas Figuras 22 e 27 (LT-
1.300S), 23 e 28 (LT-200N), 24 e 29 (LT-
2.200N), 25 e 30 (LT-4200N)
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Figura 27 - Igarapé Carapana - Perfis Geoquimicos e Geolégico - Lt-1300S
Material: Concentrados de solo
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Figura 28 - Igarapé Carapana - Perfis Geoquimicos e Geoldégico - LT-200N
Material: Concentrados de solo
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Figura 29 - Igarapé Carapana - Perfis Geoquimicos e Geologico - LT-2200N
Material: Concentrado de Solo
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Figura 30 - Igarapé Carapana - Perfis Geoquimicos e Geolégicos - LT-4200N
Material: Concentrados de Solo
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Baseado nos dados das tabelas e
das figuras acima pode-se estabelecer as
seguintes consideragoes:

- Os concentrados de solo proveni-
entes das rochas serpentiniticas, sdo os
gue apresentam a maior quantidade de
elementos com os mais altos teores; dessa
maneira, considerando-se o valor médio,
verifica-se 0 maior enriquecimento em ter-
mos de Cu (30 ppm), Zn (210 ppm), Co
(2.095 ppm), Ni (3.274 ppm) e Cr (39.199
ppm). Nesse contexto, figuram em segundo
lugar os concentrados de solo coletados no
dominio das rochas encaixantes que apre-
sentam o maior enriquecimento em Au (33
ppb), Pd (9 ppb) e em Cu (30 ppm), esse
repetindo o valor observado nos concen-
trados de solo provenientes dos serpentini-
tos. Com referéncia aos concentrados de
solo originados das rochas piroxeniticas,
verifica-se apenas o mais elevado teor de
Pt (16 ppb).

- Em termos de dispersdo geoqui-
mica e tendo por base o valor do desvio
padrdo, verifica-se que para a maioria dos
elementos analisados, nos concentrados
de solo proveniente das rochas serpentini-
ticas, a maior mobilidade geoquimica é em
termos de Cu, Zn, Co, Ni e Cr. A maior
dispersdo geoquimica do Au e do Pd ob-
serva-se nos concentrados de solos prove-
nientes das rochas encaixantes; enquanto
que, com relacdo a Pt, a maior mobilidade
geoquimica constata-se nos concentrados
de solo coletados no dominio dos piroxeni-
tos.

- Integrando-se as informacdes
acima e considerando-se as condi¢des
acidas e oxidantes do ambiente secundario
da serra do Puma, aplicadas aos estudos
de Levinson (1974), sugere-se que a dis-
persao geoquimica do Au, Pd, Pt e Cr, seja
principalmente de natureza mecanica, de-
vido as caracteristicas fisico-quimicas (re-
sistatos) nos minerais diretamente relacio-
nados a esses elementos, tais como, o
ouro, MGP e cromita. Com referéncia ao
Cu, Zn, Co e Ni, devido a sua alta a média
mobilidade, admite-se uma dispersao hi-
dromorfica associada a compostos organo-
argilosos. Deve também ser considerada a
possibilidade desses Ultimos elementos

citados serem transportados, sob a forma
mecénica, associados a concregdes argilo-
ferruginosas, frequentes na area de traba-
Iho.

- Examinando-se a variacdo do
contetdo do Cr, Ni, Co, Zn e Cu, nos con-
centrados de solo provenientes das rochas
encaixantes, dos serpentinitos e dos piro-
xenitos, ao longo dos perfis geoldgico-geo-
quimicos, ndo se observa qualquer nitida e
constante relacéo entre os elementos e os
litétipos. Em um determinado perfil, um
certo elemento pode separar as litologias
subjacentes ao concentrado de solo; entre-
tanto, esse mesmo elemento nédo apresen-
ta esse mesmo comportamento nos demais
perfis geoldgico-geoquimicos. Exem-
plificando esse fato pode-se citar a varia-
¢do do Cr no LT-200N (Figura 28). Esses
fatos sdo sugestivos da presenca de um
grande fator homogeneizante (lateritiza-
¢807?) no ambiente supergénico da serra do
Puma. Entretanto, esse processo nao foi
suficiente para dispersar as concentra¢des
desses elementos, o que é atestado pelos
picos andmalos observados para os ele-
mentos estudados ao longo dos diversos
perfis geoldgico-geoquimicos. Com relagéo
a variacdo dos teores da Pt, Pd e Au ao
longo dos perfis, os seus comportamentos
ndo podem ser avaliados, em virtude da
falta de sensibilidade analitica do método
de dosagem desses elementos.

Os resultados mineralogicos dos
concentrados de solo provenientes dos
diversos litétipos, demonstraram que a
cromita € o mineral mais abundante e pre-
sente em todos os concentrados. Em se-
gundo lugar, por ordem de abundéncia,
frequéncia e importancia, destaca-se o
ouro. Foram também observados 6xidos e
hidréxidos de ferro.

Considerando-se os elementos em
estudo e as populagdes dos concentrados
de solo referente as rochas encaixantes,
serpentinitos e piroxenitos, foram revelados
61 valores anémalos. Nos concentrados de
solos provenientes das rochas encaixantes
foram detectadas 14 anomalias, sendo 2 de
Cu (=46 ppm), 2 de Zn (=189 ppm), 3 de
Co (=488 ppm), 2 de Ni (21.644 ppm), 1 de
Cr (250.574 ppm), 2 de Au (291 ppb), 1 de
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Pt (=12 ppb) e 1 de Pd (=25 ppb). No do-
minio dos concentrados de solo originados
dos serpentinitos, foi observado o maior
nimero de resultados andémalos, em um
total de 39 valores, distribuidos em 6 ano-
malias de Cu (258 ppm), 3 de Zn (=394
ppm), 9 de Co (=3.067 ppm), 1 de Ni
(=6.782 ppm), 5 de Cr (=87.847 ppm), 8 de
Au (=31 ppb), 3 de Pt (=28 ppb) e 4 de Pd
(=8 ppb). Com relacdo aos concentrados
de solos provenientes das rochas piroxeni-
ticas verificam-se 1 valor andmalo de Cu
(241 ppm), 1 de Zn (=310 ppm), 1 de Ni
(=5.120 ppm), 2 de Cr (=41.399 ppm), 1 de
Au (=42 ppb), 1 de Pt (=54 ppb) e 1 de Pd
(=8 ppb). O somatdrio desses valores in-
forma que foram detectadas, no dominio do
corpo mafico-ultraméfico, 9 anomalias de
Cu, 6 de Zn, 12 de Co, 4 de Ni, 8 de Cr, 11
de Au, 5 de Pt e 6 de Pd.

A plotagem desses valores em
mapa (Figura 31) permite o estabelecimen-
to de faixas andmalas, que estdo sendo
interpretadas de maneira concordante com
0 acamamento do corpo  maéfico-
ultraméfico. De acordo com o observado na
mencionada figura, as faixas andmalas
agrupam-se de uma maneira quase que
continua nas porcdes central, meridional e
ocidental do CMIC abrangendo uma éarea
de cerca de 16 km®. Nessa area, afloram
serpentinitos, piroxenitos e os gnaisses e
migmatitos do Complexo Xingu. Nesse
contexto, destacam-se pela sua freqiiéncia
e continuidade, as faixas anbmalas em Cu,
Zn, Co e Au; em segundo plano, citam-se
as zonas andmalas de Pt, Pd, Cr e Ni. Veri-
fica-se ainda, nesse contexto, a grande
concentracdo de valores anbémalos, ao
longo da LT-220N, para todos os elemen-
tos em estudo.

Interpretando-se o posicionamento
geograéfico-litolégico das diversas faixas
andmalas, considera-se que as que estao
situadas no dominio das rochas encaixan-
tes sdo desprovidas de maiores interesses
prospectivos. Essa consideracdo esta ba-
seada no baixo potencial metalogenético
demonstrado pelas rochas do Complexo
Xingu, para os elementos em estudos e
particularmente para os EGP; admite-se
gue as anomalias geoquimicas detectadas
nos concentrados de solo, provenientes

das rochas encaixantes, sejam produtos de
contaminagcdo de solos transportados do
corpo mafico-ultramafico, situado em um
posicionamento topografico superior ao das
rochas encaixantes.

Examinando-se 0 contexto geo-
qguimico constituido pelas faixas andbmalas
dos diversos elementos destaca-se a asso-
ciacdo formada por Co, Cu, Cr, Ni, eviden-
ciando um ambiente de natureza méfico-
ultraméfica, o qual pode conter mineraliza-
¢Oes sulfetadas. A presenca das faixas
andmalas de Pt e Pd, que as vezes estao
associadas com as zonas andmalas dos
mencionados elementos, refor¢a a afirmati-
va acima e sugere que as mineralizagdes
sulfetadas possam conter EGP. Salienta-se
ainda, que o maior nimero de valores a-
némalos de Pt e Pd esta relacionado aos
concentrados de solo provenientes das
rochas serpentiniticas.

As anomalias de Cr, conjuntamente
com a presenga de cromita nas rochas
serpentiniticas e nos concentrados de solos
€ bastante sugestiva da presencga de niveis
de cromitito. Esses, de acordo com 0 mo-
delo do Complexo Stillwader (Todd et
al.,1982) devem estar armazenados no
pacote de serpentinito.

Integrando-se as informacfes dos
dois ultimos paragrafos verifica-se que as
fontes das anomalias de EGP e Cr devem
estar no pacote de serpentinito. Nesse
contexto, pode-se sugerir a presenca de
niveis de cromititos com mineralizagdes de
EGP, 0 que é comum em diversos comple-
X0s acamadados de natureza mafico-ultra-
méfica. Entretanto, examinando o compor-
tamento dos EGP nos perfis geoldgico-geo-
quimicos, verifica-se a sua presenga nos
trés dominios litolégicos da area de pesqui-
sa. Inicialmente, descarta-se a possibilida-
de de mineralizagbes de EGP nas rochas
do Complexo Xingu em virtude do seu bai-
X0 potencial metalogenético para esses
elementos. Quanto aos piroxenitos e ser-
pentinitos, admite-se a possibilidade de
ambos armazenarem reefs de EGP, porém
em razdo da maior presenca dos serpenti-
nitos e dos argumentos acima menciona-
dos, torna-se a unidade estratigrafica priori-
taria para pesquisa no ambito do CMIC.
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Em virtude do Zn possuir uma filia-
¢do é&cida, é pouco provavel que esteja
diretamente relacionado ao magmatismo
mafico-ultramafico Cateté. Nessas condi-
¢Oes, é possivel que o Zn esteja associado
a outro evento independente, o qual pode-
ria ser as atividades hidrotermais relacio-
nadas ao vulcano-plutonismo Uatuma Ve-
lho Guilherme, que assolou essa porcéo
cratdnica ap6s o emplacement do CMIC.

No atual estagio da pesquisa, ainda
ndo se pode definir a fonte primaria das
faixas anbmalas de Au. Algumas dessas
estdo associadas aos elementos de natu-
reza mafico-ultramafica. Entdo, é possivel
que o Au seja produto do magmatismo
Cateté. Entretanto, em alguns locais o Au
esta associado ao Zn, podendo nesse caso
ser um produto de remobilizagdo através
das atividades hidrotermais durante o even-
to Uatuma.

7.4.5 SEDIMENTOS DE CORRENTE

No Alvo Igarapé Carapana foram
coletadas 20 amostras de sedimentos de
corrente. A metodologia de amostragem e
de analise do referido material esta descrita
no Capitulo 2 deste Informe Técnico. Os
sedimentos de corrente foram analisados
para Cu, Zn, Co, Ni e Cr, e as aliquotas
encontram-se arquivadas no LAMIN
(CPRM — Rio de Janeiro).

A éarea do Alvo Igarapé Carapana
constitui um divisor de aguas, com as dre-
nagens cortando transversalmente o aca-
madamento do corpo maéfico-ultraméfico.
Em razdo disso, cada ponto amostrado
relne material proveniente de diversos
litétipos, resultando assim, em uma mistura
de populacdes. Nessas condigdes, e para
uma melhor representatividade das inter-
pretacdes geoquimicas, considera-se a
Populagdo Global, que contém todas as
informacdes geoquimicas. Esses resulta-
dos foram tratados pelo programa Statisti-
ca, que calculou os pardmetros que cons-
tam do Sumario Estatistico (Tabela 7).

Com base nas consideragfes aci-
ma foram estabelecidas 6 valores anéma-
los, sendo 2 de Cu (227 ppm) e 1 de Zn
(212 ppm), Co (220 ppm), Ni (4.111 ppm) e

Cr (23.151 ppm). Plotando-se essas infor-
macOes em mapa, verifica-se que esses
pontos anémalos situam-se na por¢éo cen-
tro-sul do CMIC, mais particularmente na
area compreendida pelos transversais LT-
200N e LT-2200N. (Figura 32). Integrando-
se os resultados geoquimicos e geoldgicos
foi possivel delimitar 2 alvos geoquimicos,
numerados por ordem decrescente de prio-
ridade para pesquisa. Desta maneira, 0
Alvo 1Sc, que é o0 mais importante, abrange
uma area de cerca de 1,2 km? onde estdo
presentes rochas serpentiniticas e, em
segundo plano, rochas peridotiticas; esse
alvo foi delimitado pela associa¢cdo andéma-
la Cu, Co, Ni, presente na amostra ER-33.
O Alvo 2Sc situa-se na borda ocidental do
CMIC, ao longo da LT-2200N, abrangendo
uma area, também de cerca de 1,2 km?;
esse alvo, onde ocorrem rochas do Com-
plexo Xingu e serpentinitos da Suite Intru-
siva Cateté, foi delimitado por valores ané-
malos de Cu, Zn (Amostra ER-46).

Interpretando-se os dados acima e
apoiado nos resultados do mapeamento
geolégico, admite-se que a associagao
anbmala Ni, Co, Cu, detectada nos sedi-
mentos de corrente, estaria refletindo um
contexto mafico-ultraméfico e sugerindo a
presenca de mineralizagdes sulfetadas. O
Alvo 1Sc merece uma particular atengdo na
pesquisa de EGP, por abranger um corpo
(intrusivo e diferenciado ?) de peridotitos;
nesse condicionamento € possivel que as
transformagdes magmatico-metalogenéticas
possam ter acumulado minerais sulfetados
com EGP.

O valor anbmalo de Zn, associado
ao Cu, no dominio do Complexo Xingu, nao
deve estar associado ao magmatismo ma-
fico-ultraméfico. E mais provavel que esse
elemento esteja relacionado a um evento
acido, tal como o vulcano-plutonismo Ua-
tuma.

Na Figura 32, ainda pode ser ob-
servado um valor anémalo de Cr (ER-34).
Esse elemento, possivelmente esta associ-
ado a cromita, que ocorre disseminada nas
rochas serpentiniticas; porém, devido ao
carater isolado dessa anomalia, esta sendo
considerada de importancia secundaria.
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7.4.6 CONCENTRADOS DE ALUVIAO

A interpretacdo geoquimica dos
concentrados de aluvido foi executada por
uma metodologia semelhante a utilizada
para os sedimentos de corrente. No domi-
nio do igarapé Carapand foram coletadas
20 amostras de concentrados de aluvido. A
metodologia de amostragem e andlise do
material citado esta descrita no Capitulo 2
deste Informe Técnico. Os concentrados de
aluvido foram analisados para Cu, Zn, Co,
Ni, Cr, Au, Pt e Pd e as aliquotas encon-
tram-se arquivadas no LAMIN (CPRM — Rio
de Janeiro).

Em razdo das condi¢cbes de amos-
tragem dos concentrados de aluvido do
igarapé Carapana serem semelhantes a
dos sedimentos de corrente, no tratamento
estatistico das informagdes geoquimicas
daquele material foi também considerada a
Populagdo Global. Dessa maneira, 0s re-
sultados analiticos foram tratados pelo
programa Statistica que forneceu os pa-
rametros que constam do Sumaério Estatis-
tico (Tabela 7).

Integrando-se os resultados acima
e tendo por base o fundo geolégico, foram
estabelecidas 7 anomalias geoquimicas sendo
2 de Cu (241 ppm), 1de Zn (= 289 ppm), 1
de Co (185 ppm), 1 de Ni (=2.803 ppm), 1
de Cr (2143.334 ppm) e 1 de Au (= 209
ppb). Quanto aos resultados de Pt e Pd,
nenhum deles alcancou teores suficiente-
mente elevados para serem considerados
como anémalos; entretanto, face a impor-
téncia prospectiva desses elementos, os
resultados definidos estdo sendo conside-
rados como valores significativos; dessa
maneira, os resultados de Pt variam de 5 a
40 ppb e os de Pd, de 3 a 13 ppb. Os valo-
res andmalos e significativos estao dispos-
tos por toda a regido de pesquisa e 0 seu
posicionamento geografico pode ser obser-
vado na Figura 32. Integrando-se esses
valores com os resultados do mapeamento
geolodgico, pode-se estabelecer 4 alvos
geoquimicos 0s quais estdo sendo nume-
rados por ordem decrescente de prioridade
para pesquisa (Figura 32).

O Alvo 1Ca situa-se na porgao
oriental do CMIC, nas imediagbes da LT-

2200N; abrange uma area de cerca de 2
km? onde afloram rochas serpentiniticas,
peridotiticas e piroxeniticas; esse alvo foi
delimitado por valores significativos de Pt e
Pd, presentes nas amostras ER-31, ER-32
e ER-33. O Alvo 2Ca foi delimitado pela
amostra ER-47 que apresenta um valor
andmalo de Co e um valor significativo de
Pt; esse alvo abrange uma area de aproxi-
madamente 1 kmz, situa-se na borda oci-
dental do CMIC onde afloram rochas do
Complexo Xingu e serpentinitos da Suite
Intrusiva Cateté. Essas mesmas rochas
ocorrem no Alvo 3Ca que se situa na ex-
tremidade norte do corpo mafico-ultrama-
fico; esse alvo abrange uma area de cerca
de 1,6 km? e foi delimitado por anomalias
geoquimicas de Cu e Au, reveladas nas
amostras ER-37 e ER-36. O Alvo 4Ca si-
tua-se na extremidade sudoeste do CMIC,
abrange uma éarea de aproximadamente
0,5 km? e foi delimitado por valores signifi-
cativos de Pt e Pd presentes na amostra
ER-28; nesse alvo também ocorrem gnais-
ses e migmatitos do Complexo Xingu e
serpentinitos da Suite Intrusiva Cateté.
Nesse mapa geoquimico (Figura 32) séo
também observados um valor andmalo de
Cr (ER-34) e um valor significativo de Pt
(ER-44).

Interpretando-se esse contexto ge-
oquimico e tendo por base o mapeamento
geoldgico, considera-se que as anomalias
geoquimicas € 0S valores significativos pre-
sentes no dominio das rochas encaixantes
sdo desprovidos de maior interesse pros-
pectivos. Essa afirmativa é devida ao baixo
potencial mineral das rochas do Complexo
Xingu, para os elementos analisados e, em
particular, para EGP. Admite-se que as
anomalias mencionadas sdo transportadas,
do dominio mafico-ultramafico para o
gnaisse-migmatitico, pelas drenagens,
cujas nascentes situam-se naquele terreno.

Ainda nesse panorama geoquimi-
co, destaca-se a associacdo Co, Ni, Cu, Pt,
Pd presente nos diversos alvos geoquimi-
cos (de maneira incompleta), porém tam-
bém atestada pelos sedimentos de corren-
tes. Essa associacdo € indicativa de um
contexto mafico-ultramafico, o qual pode
conter mineralizacdes sulfetadas (Co, Ni ou
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Cu) com EGP. Nesse contexto, salienta-se
os alvos 1Ca e 4Ca, cuja filiagdo geoquimi-
ca anOmala esta associada a corpos (intru-
sivos e diferenciados?) de peridotitos e
piroxenitos, que podem ter apresentado
uma evolugdo magmatica favoravel a for-
macéo de reefs platiniferos.

A forte anomalia de Cr é sugestiva
de presenca de cromita, identificada nos
serpentinitos, a qual pode estar relacionada
a niveis de cromitito. As anomalias de Zn e
Au estdo sendo consideradas como rela-
cionadas a fraturamentos/hidrotermalismos,
associados a mineralizagéo sulfetadas.

7.4.7 - CONSIDERACOES GEOQUIMICAS

Integrando-se o0s resultados geo-
guimicos obtidos através da amostragem
de solo, concentrado de solo, sedimentos
de corrente e concentrados de aluvido exe-
cutada no dominio do igarapé Carapana,
pode-se estabelecer as seguintes conside-
racoes:

- Inicialmente deve ser salientado
que, de acordo com os resultados do ma-
peamento geoldgico, o CMIC possui di-
mensdes inferiores e ndo apresenta a vari-
edade litolégica, nem o acamadamento
verificado na serra do Puma. Esses fatos,
em principio, diminuem as perspectivas
metalogenéticas para EGP do CMIC, em
relagdo aquele corpo.

- Considera-se que os resultados
dessa prospecg¢do geoquimica foram satis-
fatorios, pois delimitaram alvos andmalos
para pesquisa de EGP. Entretanto, como
nos demais alvos descritos, essa prospec-
¢do foi prejudicada pela baixa sensibilidade
do método analitico usado para dosagem
da Pt e Pd. Em segundo plano, admite-se a
necessidade de serem analisados outros
elementos (do grupo da Platina e/ou asso-
ciados a esses), 0 que sem dlvida fornece-
ria maiores subsidios a pesquisa.

- Comparando-se o0s resultados
analiticos obtidos nos solos, concentrados
de solo, sedimentos de corrente e concen-
trados de aluvido para os 8 elementos ana-
lisados, verifica-se que os maiores teores
foram observados nos concentrados de

solo. Quando se compara os resultados
dos solos com os concentrados de solo e
considerando-se as trés populagdes esta-
tisticas, verifica-se que esse panorama se
repete quase que inteiramente, exceto para
o Ni nos solos originados dos serpentinitos
e para o Cr, nos dos piroxenitos.

- Considerando-se os padrbes de
mobilidade geoquimica estabelecidos por
Levinson (1974) e o ambiente supergénico
de natureza &cida e oxidante que predomi-
na na area do igarapé Carapana, verifica-
se que os elementos analisados podem ser
divididos em dois grupos. Um grupo reline
0 Cu, Zn, Ni e Co caracterizado por uma
alta a média mobilidade, configurando uma
migracao de natureza hidromoérfica, em que
os elementos sdo transportados principal-
mente na forma de composto organo-argi-
losos. O outro grupo é formado pela Pt, Pd,
Cr e Au, elementos que estdo associados
principalmente a minerais resistatos (MGP,
cromita e ouro, respectivamente); nesse
caso, esses elementos apresentam uma
baixa mobilidade, caracterizando uma dis-
persdao predominantemente  mecanica.
Salienta-se que esses comportamentos séo
observados, de uma maneira geral, para
todos os materiais amostrados e nas diver-
sas populagBes estatisticas consideradas
neste estudo.

- Em termos de associacdo geo-
guimica destaca-se, para 0s materiais a-
mostrados, a associagdo Ni-Co-Cr-Cu tipi-
ca de um contexto méfico-ultraméfico. Essa
associacdo € sugestiva de paragéneses
sulfetadas, as quais podem conter EGP,
cuja presenca foi detectada nos concentra-
dos de aluvido e de solo.

- A Figura 33 resulta da integracao
das zonas anémalas obtidas pelos diversos
meios amostrados. Nesse mapa, conside-
ra-se inicialmente, que as zonas andémalas
situadas no dominio do Complexo Xingu
sdo desprovidas de maiores interesses
prospectivos em virtude do seu baixo po-
tencial metalogenético para os elementos
analisados e, particularmente, para EGP.
Ainda com base na Figura 33, verifica-se
gue as mais importantes concentragfes de
areas andmalas favoraveis a pesquisa de
EGP estado situadas na porgdo sudoeste do
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CMIC e na sua borda ocidental as proximi-
dades da LT-2200N. Em ambas as éreas,
apesar do predominio dos serpentinitos,
verifica-se a presenca de piroxenitos e/ou
peridotitos, os quais podem representar
uma diferenciacdo magmatica e, conse-
glientemente, podem se constituir em um
ambiente propicio a formacédo de reefs de
EGP.

- No contexto estratigrafico do iga-
rapé Carapand predominam rochas serpen-
tiniticas. Essas contém cromitas dissemi-
nadas e anomalias de Cr, constituindo um
panorama favoravel a armazenar niveis de
cromitito, a exemplo do que ocorre em
diversas intrusdes acamadadas (Bushveld,
Stillwater, etc). As anomalias de Pt e Pd
detectadas no ambiente do CMIC enrique-
cem esse contexto metalogenético, tornan-
do possivel a existéncia de niveis de cromi-
tito com EGP associados, como observa-
dos nos complexo mencionados.

- As anomalias de Zn estdo sendo
interpretadas como produtos das atividades
hidrotermais relacionadas ao vulcano-
plutonismo Uatumd. A fonte primaria do Au
também pode estar associada a esse even-
to (remobilizado), como também pode ser
fruto da diferenciagdo do magmatismo ma-
fico-ultramafico Cateté.

7.5 METALOGENIA DOS ELEMENTOS DO
GRUPO DA PLATINA

A integracdo dos dados obtidos no

dominio do igarapé Carapand permite es-

tabelecer as seguintes consideragbes meta-
logenéticas sobre os EGP.

- Trata-se de um corpo de natureza
mafico-ultramafico, diferenciado, anorogé-
nico e intrusivo em ambiente intraplaca.
Esta constituido essencialmente por ser-
pentinitos, cortados por corpos intrusivos e

diferenciados de peridotitos, piroxenitos e
diabésio.

- A prospecgao geoquimica revelou
zonas andmalas de Cu, Ni, Co, Cr, Zn, Au,
Pt e Pd. Os 4 primeiros elementos refletem
0 contexto mafico-ultramafico presente no
igarapé Carapand; sendo que o Cu, Ni, Co,
também podem sugerir a existéncia de
mineralizagdes sulfetadas; enquanto que o
Cr provavelmente indica a presenca de
cromita, a qual pode estar disseminada ou
constituindo cromititos no pacote de ser-
pentinitos. Os valores significantes de Pt e
Pd ocorrem principalmente na borda orien-
tal do corpo méfico-ultramafico (as proximi-
dades da LT-2200N) e na sua borda oci-
dental (LT-200N e LT-2200N). Integrando-
se as faixas anGmalas relativas aos ele-
mentos analisados e considerando os dife-
rentes materiais amostrados, observa-se
gue as mesmas superpdem-se principal-
mente na porcdo ocidental do corpo méfi-
co-ultraméfico, entre as transversais LT-
1300S e LT-4200N, sendo essa area, indi-
cada para a realizagdo de trabalhos mais
detalhados.

- Quando se compara o corpo do
igarapé Carapand, com os da serra da
Onca e do Puma, admite-se que aquele
ocupe uma prioridade secundaria em rela-
¢ao a esses Ultimos. Isso em razdo da me-
nor dimenséo do corpo do igarapé Carapa-
nd (aflorante) e da auséncia de rochas
gabroicas. A maior probabilidade de serem
detectadas mineralizagbes de EGP, no
ambito do igarapé Carapand, seria associ-
ada aos possiveis niveis de cromititos ar-
mazenados no pacote de serpentinito. Ou-
tra possibilidade seria de os EGP estarem
relacionados a mineralizagfes sulfetadas,
as quais poderiam estar presentes na se-
gliéncia serpentinitica e/ou nos corpos de
peridotito ou piroxenito.
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8 - Corpo Mafico-Ultramafico da Serra do Jacarezinho

8.1 GENERALIDADES

Assim como o0s demais corpos da
Suite Intrusiva Cateté, o Corpo Maéafico-
Ultraméfico de Serra do Jacarezinho-
CMJZ, apresenta, em superficie, uma for-
ma alongada com cerca de 11 km de ex-
tensdo e uma largura maxima de 3,5 km,
disposto segundo NE-SW (Figura 34).

A area do CMJZ abrange cerca de
271 kmz, em forma retangular, delimitada
pelos paralelos 6°13" e 6°22" de latitude sul
e pelos meridianos 51°53" e 52°02" de lon-
gitude WGr.

A serra do Jacarezinho exibe um
relevo de serra/colina alongada, com topo
abaulado, as vezes em crista, e encostas
com mediana declividade, demonstrando
relativo realce em relagédo ao terreno rebai-
xado circunvizinho. De acordo com a base
planimétrica (SB.22-Y-B) elaborada pelo
IBGE, o ponto culminante da serra do Jaca-
rezinho é de 430 m, com um desnivel topo-
grafico médio da ordem de 60 m.

A vegetacdo predominante na area
de estudo é do tipo Floresta Aberta Latifoli-
ada, bem desenvolvida, com uma grande
variedade de espécies, onde estédo presen-
tes arvores de grande porte. Localmente,
observa-se uma gradativa substituicdo da
vegetacao nativa por culturas e pastagens.
Sob o ponto de vista hidrografico a regiao
da serra do Jacarezinho situa-se no inter-
flavio formado pelos igarapés Araraquara e
Preto, sendo este ultimo afluente do primei-
ro, o qual desemboca no rio Xingu.

De acordo com o Atlas Climatologi-
co da Amazébnia Brasileira (SUDAM, 1984)
a serra do Jacarezinho situa-se em uma
regido caracterizada por uma precipitacdo
pluviométrica em torno de 2.000 mm/ano,
uma temperatura média anual de 25°C a
24°C e a umidade relativa média anual de
aproximadamente 85%. Com esses para-
metros e segundo a classificacédo climatica
de Koppen (1948), a regido em estudo
enquadra-se no tipo Am, que é um clima
tropical Umido de mongdo, com precipita-
¢do excessiva durante alguns meses.

Os solos observados na regido da
serra do Jacarezinho, podem ser divididos
em 3 grupos: Latossolo Vermelho Escuro
desenvolvido sobre as rochas mafico-ultra-
méficas; Latossolo Marrom-Avermelhado,
esta associado a seqiiéncia metavulcano-
sedimentar do Grupo Sédo Félix; Latossolo
Vermelho-Amarelo, corresponde a area de
ocorréncia do Granito Plaqué.

8.2 ASPECTOS LITOESTRATIGRAFICOS

Sob o ponto de vista geotectdnico o
CMJZ situa-se no mesmo contexto que 0s
demais corpos da Suite Intrusiva Cateté ou
seja no dominio do Cinturdo de Cisalha-
mento Itacailinas.

O mapeamento geoldgico (Figura
35) executado no Alvo Serra do Jacarezi-
nho permitiu identificar, da base para o
topo, o seguinte empilhamento estratigrafi-
co: Grupo Sédo Félix, Granito Plaqué, Suite
Intrusiva Cateté, Intrusivas Acidas, Diaba-
sio Cururu, Cobertura Lateritica e Cobertu-
ra Collvio-Aluvionar.

As rochas encaixantes do Corpo
Mafico-Ultramafico da Serra do Jacarezi-
nho pertencem ao Grupo Sado Félix e ao
Granito Plaqué, todas consideradas de
idade arqueana.

Nos limites do poligono de pesqui-
sa o Granito Plaqué é a unidade estratigra-
fica que ocupa a maior extensdo em area,
envolvendo praticamente todo o corpo ma-
fico-ultramafico e desenvolvendo-se predo-
minantemente nas porgdes ocidental e
setentrional. Apresenta uma topografia
rebaixada com um relevo suavemente coli-
noso. A unidade Plaqué é constituida por
rochas de tonalidades acinzentadas, faneri-
ticas, de granulagdo média a grossa, leu-
cocréticas a hololeucocréticas. Observa-se
a predominancia da textura granolepido-
blastica caracterizada por cristais ocelares
de feldspato imersos em uma matriz comi-
nuida. Mineralogicamente sao constituidos
por microclina, plagioclasio, quartzo, biotita,
muscovita, hornblenda, titanita, clorita, epi-
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doto, apatita, opacos, alanita e zircdo se-
gundo uma generalizada ordem decrescen-
te de abundancia. S&o observados predo-
minantemente os tipos monzogranitos (EM-
612A) com variagfes para leucomonzogra-
nito (EM-604) e sienogranito (EM-591B).

No dominio do Granito Plaqué fo-
ram mapeados resquicios do Complexo
Xingu. Sdo constituidos de poucos corpos
(4), de pequenas dimensdes (inferiores a 2
km), de formas irregulares, distribuidos
aleatoriamente e ndo individualizados na
presente escala e natureza de trabalho.
S&o rochas de tonalidades cinza média a
cinza escura, faneriticas, granulacdo meé-
dia, com estruturas foliadas e bandadas.
Tratam-se essencialmente de gnaisses que
localmente exibem tipicas estruturas dos
estagios metatexiticos e diatexiticos, com
uma generalizada deformacé@o milonitica e
predominio do estagio protomilonitico. S&o
rochas constituidas por quartzo, plagiocla-
sio, microclina, biotita (as vezes cloritiza-
da), muscovita e opacos, em uma generali-
zada ordem decrescente de abundéancia.
De acordo com a classificacdo petrografica
adotada (Streckeisen, 1976) tratam-se es-
sencialmente de granodioritos (EM-698).

Ainda no dominio das encaixantes,
foi mapeado, particularmente na porcao
sudeste do Alvo Serra do Jacarezinho, o
Grupo Sédo Félix. Apresenta uma topografia
montanhosa, que se destaca das regifes
circunvizinhas, constituida de serras de
topos em cristas ou em platdés. O Grupo
Sao Félix esta constituindo por intercala-
¢Oes de rochas metassedimentares, meta-
vulcanicas 4&cidas, basicas e ultrabasicas
subordinadas. As rochas do Grupo Sao
Félix apresentam-se normalmente intempe-
rizadas, com as tonalidades amarronzadas,
esverdeadas, arroxeadas e avermelhadas.
Exibem predominantemente uma granula-
¢do fina, aspecto xistoso e € bem destaca-
da a foliagdo milonitica. Assim foram mapea-
dos quartzo-sericita-xisto (EM-589A), anfib6-
lio-xisto (EM-592), talco-tremolita-xisto (EM-
606), actinolita-xisto (EM-607B), quartzitos
(EM-631A). Os quartzitos exibem coloracbes
esbranquicadas, granulometria média a fina
e em alguns exemplares pode-se observar
uma boa sele¢éo dos graos de quartzo.

No Grupo Sé&o Félix ainda merece
ser destacada a presenca de formacdes
ferriferas, as quais constituem os topos das
serras situadas na porgao sudeste do poli-
gono de pesquisa. As formagdes ferriferas
apresentam-se bandadas, com alternancia
milimétrica a centimétrica de leitos silicosos
e ferriferos.

No &mbito do Alvo Serra do Jaca-
rezinho, a Suite Intrusiva Cateté, conside-
rada como de idade paleoproterozoica esta
constituida por serpentinitos, piroxenitos,
gabronoritos e diabasios.

Baseado no mapa geologico do
CMJZ (Figura 35), esse corpo é constituido
quase que inteiramente por serpentinitos.
As rochas apresentam-se normalmente
intemperizadas com as colora¢cbes amare-
ladas, amarronzadas e acinzentadas. Exi-
bem invariavelmente fraturas, sendo que
em alguns exemplares s&do observadas
duas direcdes transversais. Localmente, o
fraturamento é intenso com as fraturas
dispostas de maneira subparalela, com
espacamento milimétrico a centimétrico,
imprimindo a rocha um padrdo de pseudo-
acamadamento. Freqlentemente as fratu-
ras estdo preenchidas por 6xidos de ferro
(magnetita).

As analises petrograficas demons-
traram que os serpentinitos exibem diferen-
tes intensidades de serpentinizagdo. Assim,
observam-se predominantemente os exem-
plares inteiramente serpentinizados (EM-
614B, EM-623, EM-654A, etc), constituidos
de lizardita formando uma textura mesh. Ao
longo de algumas fraturas verifica-se a
presenca de veios de crisotila. Localmente,
constata-se exemplares parcialmente ser-
pentinizados, nos quais é possivel observar
cristais pseudomorfos de olivina e de piro-
xénio (EM-636). Os minerais opacos (mag-
netita (?) hematita (?) cromita (?)) estédo
presentes nos serpentinitos em forma de
milimétricos grdos disseminados ou ao
longo das fraturas, associados ou ndo a
crisotila e nos contatos interminerais.

Deve ser mencionado que, algumas
vezes, nas fraturas das rochas serpentiniti-
cas observa-se a presenca de milimétri-
cos veios de calcedonia e crisoprasio.
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Sob o ponto de vista petrografico,
0s serpentinitos da serra do Jacarezinho
sdo muito semelhantes aos estudados nos
demais corpos maéfico-ultramaficos descri-
tos neste relatorio. Inclusive, com as mes-
mas propriedades oOticas dos minerais e as
suas proporcdes, sendo dificil distinguir as
rochas serpentiniticas dos diferentes cor-
pos mafico-ultraméficos.

De maneira semelhante ao obser-
vado e interpretado para as rochas serpen-
tiniticas nos alvos pesquisados, constata-
se nos litotipos preservados do CMJZ a
presenca de minerais cumulus (olivina e
piroxénio) e intercimulus (piroxénio). As-
sim, admite-se que os protolitos das rochas
serpentiniticas foram grandes massas
duniticas representantes de um lento pro-
cesso de assentamento gravitacional. Por
outro lado, os cristais cumulus, bem pre-
servados, atectbnicos e poligonizados nao
sugerem a presenca de processos meta-
morficos e deformacionais.

Também como constituintes do
CMJZ foram detectadas rochas piroxeniti-
cas. Trata-se de um pequeno corpo (2 km),
de forma alongada, disposto segundo a
direcdo geral da serra do Jacarezinho (NE-
SW) e situado na sua por¢cao meridiana
(Figura 35).

Sao rochas de coloragédo esverde-
ada, aspecto isotrépico, equigranular e de
granulometria média. Ao microscépio ob-
serva-se uma textura hipidiomorfica granu-
lar, com a rocha sendo constituida essen-
cialmente por piroxénios. Verifica-se a pre-
senga de cristais poliedrais de actinolita,
interpretada como resultante da transfor-
magcédo do diopsidio cimulus. Como mate-
rial intercimulus constata-se a tremolita,
tida como proveniente do ortopiroxénio.
Entretanto, os cristais ndo apresentam
cominuicao, rotagdo, deformacgédo, ou qual-
quer outra feicdo sugestiva de que essa
rocha tinha sido submetida a um processo
tectdnico ductil. A transformacgéo verificada
€ apenas mineralégica, de minerais igneos
para metamorficos, mantendo entretanto o
arranjo original. Face a essa transforma-
¢do, essa rocha estd sendo classificada
como metaclinopiroxenito (EM-640).

Provavelmente trata-se de algum
“aguecimento” crustal, relacionado a grani-
togénese que originou a Suite Intrusiva
Velho Guilherme, a qual afetou as rochas
piroxeniticas da serra do Jacarezinho.

Observando a mencionada amostra
de metaclinopiroxenito, verifica-se que a
mesma apresenta fraturas e com uma “epi-
dotizacdo” ao longo das mesmas. Dessa
maneira é possivel que a transformacéo
mineraldgica em pauta, possa ser resultado
de atividade hidrotermal.

Outro grupo de rochas mapeado no
CMJZ foram os gabronoritos. Ocorrem em
forma de 3 pequenos (> 2 km) corpos alon-
gados, dispostos segundo a direcdo geral
da serra do Jacarezinho (Figura 35), que
ocorrem na por¢do mediana e nordeste do
corpo mafico-ultraméfico.

Os gabronoritos exibem coloracdo
cinza escura, melanocratica, aspecto iso-
trépico, com uma granulacéo fina a média,
porém localmente verifica-se uma granula-
¢do grossa (EM-637B). Em laminas petro-
gréficas observa-se que os gabronoritos
sdo essencialmente constituidos por plagi-
oclasio, clinopiroxénio, ortopiroxénio, quart-
zo e opacos. Em alguns exemplares, o
plagioclasio apresenta-se “ turvado” (EM-
648), e em outros observa-se uma gemina-
¢do albita-periclina (EM-647). O clinopiro-
xénio esta representado pelo diopsidio e a
augita, enquanto que o ortopiroxénio pelo
hipersténio. Observa-se em algumas amos-
tras que alguns cristais de clinopiroxénio
encontram-se parcialmente a totalmente
transformados em actinolita, enquanto que
os de ortopiroxénio em tremolita (EM-608A)
Em razdo disso utiliza-se a denominacéo
de metagabronorito.

Estes demonstram predominante-
mente uma textura hipidiomorfica granular
(EM-676). Localmente, exibem uma cata-
clase com intensa alteragdo (EM-607A), as
vezes apresentam-se seccionados por
veios de quartzo (EM-686A) e, em alguns
casos, lamelas de intercrescimento granofi-
rico (EM-595B).

Foram também observados nos ga-
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bronoritos do CMJZ, cristais de ortopiroxé-
nio que hospedam exsolugdes de clinopiro-
xénio. Esse arranjo apresenta caracteristi-
cas de pigeonita invertida formando textu-
ras do tipo “espinha de peixe”. Essa feigéo,
foi bem observada na serra da Onga, pre-
sente em um nivel de varios quildbmetros de
extensdo. Na serra do Jacaré, a pigeonita
invertida foi observada em 3 amostras,
entretanto ndo se consegue estabelecer
um nivel entre as mesmas.

Igualmente ao observado nos de-
mais corpos mafico-ultraméficos estuda-
dos, também foram mapeados na serra do
Jacarezinho, corpos de diabasio, relacio-
nados aos Ultimos estagios evolutivos do
magmatismo Cateté. Ocorrem sob a forma
de diques, de pequenas dimensdes, geral-
mente com espessura e comprimento, aflo-
rantes, inferiores a 15 m e 50 m, respecti-
vamente. Esses diques estdo direcionados
predominantemente segundo NW e NE e
com um posicionamento subvertical. Distri-
buem-se nos diversos quadrantes da area
de pesquisa, porém com maior concentra-
¢do na porgao sudeste do CMJZ. Apresen-
tam-se intrudidos tanto no ambito do corpo
mafico-ultraméfico, como no dominio das
encaixantes.

Os diques séo constituidos de ro-
chas de coloragdo cinza escura, melano-
cratica, estrutura macica, faneritica, equi-
granular e de granulacdo média. No estudo
microscopico verifica-se uma textura ofitica
a subofitica e sdo constituidas de plagio-
clasio, augita, diopsidio, hornblenda, uralita,
escapolita, titanita, quartzo, epidoto e opa-
cos. Essas rochas estdo sendo classifica-
dos como diabasio. Entretanto, em alguns
exemplares (EM-673B, em 669, EM-666A,
etc) os piroxénios apresentam-se transfor-
mados para tremolita-actinolita e, nesse
caso, as rochas sdo classificadas como
metadiabésio.

Essa transformagdo mineraldgica ja
foi observada nos piroxénios e nos gabro-
noritos do CMJZ. Também foi observada
nos gabronoritos da serra do Puma e nos
diabéasios do igarapé Carapand. Como nos
exemplos anteriores, sugere-se que essa
transformagdo mineralégica desprovida de
efeito tectbnicos, provavelmente seja resul-

tante de um “aquecimento” crustal relacio-
nado ao magmatismo acido Velho Guilher-
me.

Sob o ponto de vista petrografico o
Diabasio “Cateté” caracteriza-se por exibir
a presenca de plagioclasio “turvado”. Em
alguns metadiabasios (EM-599B) verifica-
se ainda formas igneas preservadas (como
0 piroxénio residual) e alteragbes hidroter-
mais. Em outras amostras (EM-628) com-
parecem vesiculas quartzosas sugerindo
um mais avangado grau de diferenciacédo
magmatica alcancando o estagio diabasio
granofirico. Ainda como consequiéncia des-
se avancado estagio de diferenciacao veri-
fica-se uma textura glomeroporfirica consis-
tindo em um aglomerado porfiritico (EM-
650) e intercrescimento granofiritico (EM-
684). Em outras amostras (EM-713 e EM-
714) o metadiabasio apresenta-se com
veios de actinolita.

Na transicdo do Paleoproterozéico
para o Mesoproterozdéico, apos a instalagao
do CMJZ, essa porcao do Craton Amazoni-
co foi submetida a um evento tectdnico
distensivo, do qual resultaram os granitéi-
des da Suite Intrusiva Velho Guilherme e
os vulcanitos do Grupo Uatuma (CPRM,
1997). Na regido da serra do Jacarezinho,
esse magmatismo &cido atingiu tanto as
rochas do CMJZ, como as encaixantes. Os
produtos desse evento estdo representa-
dos principalmente por diques, veios e
vénulas de quartzo, os quais estdo sendo
designados informalmente de Rochas In-
trusivas Acidas.

Os veios de quartzo estdo bem re-
presentados na por¢do noroeste do poligo-
no de trabalho. Estdo dispostos seguindo a
direcdo meridiana, formam um agudo res-
salto topografico, bem visivel em imagens
de sensores remotos e estendem-se, nos
limites da &area de pesquisa, por cerca de 5
km. Os veios tém ampla distribuicdo e exi-
bem espessura e comprimento (aflorantes),
maximos de 20 cm e 5 m, respectivamente.

Os diques, os veios e as vénulas
sdo constituidos essencialmente por quart-
zo. Apresentam predominantemente a
tonalidade branco leitosa, fraturados, com
as
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fraturas impregnadas por Oxidos secunda-
rios de ferro, o que fornece a rocha as to-
nalidades avermelhadas e amareladas.
Localmente formam drusas do tipo “dente
de céo”, com os cristais alcancando dimen-
sbes maximas de 1,5 cm.

No Mesozdico a regido da serra do
Jacarezinho foi submetida a um novo even-
to tectdnico distensivo que proporcionou a
formacdo de diques do Diabéasio Cururu.
Esses, raramente foram observados na
area de pesquisa e encontram-se intrudi-
dos no dominio das rochas encaixantes.
Apresentam dimensdes semelhantes as do
Diabasio “Cateté” (15 m de espessura e 50
m de comprimento), dispdem-se segundo
as direcbes NW e NE e exibem um posi-
cionamento subvertical.

Tratam-se de rochas de coloracédo
cinza escura, melanocratica, aspecto iso-
tropico, equigranular e de granulagdo fina.
Exibem uma textura ofitica e sdo essenci-
almente constituidas de plagioclasio, augi-
ta, hornblenda, biotita, apatita, quartzo e
opacos (EM-587). Localmente s&o obser-
vados intercrescimentos granofiricos em
diferentes estagios da evolugdo magmatica.

No Cenozéico, um intenso proces-
so de laterizagdo atingiu essa porcdo do
Craton Amazodnico, abrangendo as rochas
da regido da serra do Jacarezinho. Conse-
glientemente desenvolveram-se perfis late-
riticos, com a formacgdo de crosta ferrugi-
nosa. A semelhanca do que foi mapeado
nos demais corpos mafico-ultraméficos
estudados, também no CMJZ foi constata-
da a presenca de fragmentos de crosta
ferruginosa. Esses podem ser classificados
em trés grupos. Um grupo caracteriza-se
por constituir-se de rochas de coloracédo
marrom escura, densas, compactas, com
estrutura macica, constituidas essencial-
mente por 6xidos e hidroxidos de ferro e
estéo relacionadas ao dominio das rochas
mafico-ultramaficas. O outro grupo apre-
senta coloragdo marrom-claro, granulome-
tria fina, geralmente fragil, microporoso, as
vezes cavernoso, constituido essencial-
mente por 6xidos e hidréxidos de Fe e por-
¢Oes secundarias de 6xidos e hidroxidos de
Mn e Al e esta associado as rochas do
Grupo Sao Félix. O terceiro grupo de crosta

ferruginosa exibe as tonalidades amarela-
das, avermelhadas e amarronzadas, mi-
croporosa, cavernosa, com estrutura pseu-
do-brechdide e as vezes oolitica e psolitica,
constituida de 6xidos e hidréxidos de Fe,
porém, com grande participagdo dos 6xidos
e hidroxidos de Al e esta associado ao
Granito Plaqué.

Encimando o empilhamento estra-
tigrafico da regido da serra do Jacarezinho
foram identificados corpos coluvionares e
aluvionares de idade quaternéaria. Esses
sdo de pequeno porte no dominio das ro-
chas maéfico-ultramaéficas, porém apresen-
tam-se mais desenvolvidos no &mbito das
encaixantes, particularmente ao longo do
igarapé Preto (aluvides) e nas encostas
das serras na porgdo sudeste da area de
trabalho (coluvides).

Analisando-se a distribuicdo e o
posicionamento das unidades estratigréafi-
cas maficas e ultramaficas verifica-se a
grande predominancia dos serpentinitos no
CMJZ, assim como, ndo se constata um
perfeito acamadamento. Nos afloramentos
estudados, também n&o foram detectadas
feicdes indicativas de acamadamento, o
que seria mais dificil, pois as exposi¢les
rochosas ndo sdo de grande expressivida-
de. No mapa geoldgico do CMJZ (Figura
35) o posicionamento alongado dos corpos
de piroxenito e de gabronorito, constituem
um indicio de um possivel acamadamento.
Como o CMJZ apresenta-se seccionado,
desconhece-se a sua relagdo com o Com-
plexo Méfico-Ultramafico da Serra do Jaca-
ré e como a escala do mapeamento geol6-
gico realizado ndo foi elucidativa, ainda
permanecem duvidas sobre o real acama-
damento do CMJZ.

A presenca de serpentinitos, piro-
xenitos, gabronoritos e diabasios € uma
forte evidéncia que a magma que originou
0 CMJZ sofreu um processo de diferencia-
¢do magmatica. A presenca de certas fei-
¢bes petrograficas (plagioclasio “turvado”,
pigeonita invertida, cristais cimulus, etc.) é
indicativa de que esse processo de diferen-
ciacdo foi semelhante ao observado na
serra da Onca e nos demais corpos estu-
dados.
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8.3 PANORAMA ESTRUTURAL

O Corpo Mafico-Ultraméfico da
Serra do Jacarezinho situa-se no Cinturdo
de Cisalhamento Itacailnas, mais particu-
larmente na faixa de transi¢céo entre o Do-
minio Imbricado (E-W) e o Sistema Trans-
corrente Araraquara (N-S). Apresenta-se
orientado segundo a diregdo NE-SW, o que
difere da orientacdo E-W do corpo méfico-
ultramafico da serra do Puma, e também
difere da orientacdo N-S dos corpos da
serra do Jacaré e do igarapé Carapana.
Acredita-se que, em razdo de o CMJZ situ-
ar-se em uma zona de transicao tecténica,
tenha sido submetido a esforgos das dire-
¢bes E-W (Dominio Imbricado) e N-S (Sis-
tema Transcorrente Araragquara) e desloca-
do-se para a atual posigéo.

Outro fato a ser considerado é que
0 CMJZ situa-se bem préximo a extremida-
de sul do Complexo Mafico-Ultraméafico da
Serra do Jacaré. Esse é limitado a oeste
por uma falha regional no sentido N/S,
cujas paralelas secundarias afetaram o
corpo do Jacarezinho. No atual estagio de
pesquisa, mesmo baseado nos dados obti-
dos na serra do Jacaré, ndo se consegue
estabelecer uma evidente conexdo estrutu-
ral entre os dois corpos. Portanto, prelimi-
narmente, prefere-se considerar que sejam
dois corpos independentes.

Devido a auséncia de boas exposi-
¢Oes rochosas e na falta de dados geofisi-
cos adequados, ndo se pode determinar a
direcdo e o valor do mergulho do CMJZ.
Porém, com base em comparac¢des com 0s
corpos mafico-ultraméficos estudados; na
maior abundancia de gabronoritos na borda
sudeste do corpo; considerando que o cor-
po estd acamadado segundo NE-SE e
observando que a sucessdo petrografica
evolutiva (serpentinito-piroxenito-gabro-nori-
to) dispde-se de NW para SW, sugere-se
gue o mergulho do CMJZ seja para SE.

Os principais elementos estruturais
na area de trabalho sdo os fraturamentos.
Estes atingem tanto o corpo mafico-ultra-
mafico com as rochas encaixantes. Estédo
dispostos preferencialmente segundo as
direcdes submeridianas e no quadrante
NW. Ocorrem sobre a forma de falhas e

fraturas, geralmente de posicionamento
subvertical e de dimensdes inferiores a 5
km.

Entre as falhas merecem desta-
gues as duas principais que seccionam o
CMJZ. Estédo orientadas segundo N5°E e
N20°W, apresentam um rejeito aparente
inferior a 2 km, exibem um posicionamento
subvertical, possuem uma movimentagao
sinistral e colocam em contato as rochas
maéafico-ultramaéficas com o Granito Plaqué.

Outra falha a ser mencionada situa-
se na por¢do sudoeste do poligono de pes-
quisa. Esta orientada segundo N55°W, com
um posicionamento subvertical e justapde o
Granito Plagué com o Grupo Sao Félix.

Merece ainda ser citada uma ex-
tensa zona de fraturamento, situada na
porcao nordeste da area de trabalho, com
um comprimento de cerca de 7 km (nos
limites do poligono de pesquisa), uma ori-
entacdo submeridiana e um posicionamen-
to subvertical. Essa zona encontra-se pre-
enchida por quartzo leitoso.

No &mbito das rochas encaixantes,
além das fraturas, estéo presentes as line-
acoes miloniticas. No dominio do Grupo
Sao Félix essas feicdes estdo dispostas
principalmente em torno da direcdo E-W,
entretanto com varia¢bes para NW-SE, NE-
SW e mesmo N-S. Integrando-se essas
foliacbes € possivel desenhar dobras, as
quais, possivelmente, constituem um gran-
de anticlinal. Na area de abrangéncia do
Granito Plagué as foliag6es miloniticas sao
menos perceptiveis (escassos afloramen-
tos e topografia plana-colinosa), entretanto
verifica-se que apresentam diversas dire-
¢bes, como conseqliéncia de situar-se em
uma zona de transigdo tectbnica (Dominio
Imbricado e Sistema Transcorrente Arara-
quara).

8.4 PROSPECCAO GEOQUIMICA
8.4.1 GENERALIDADES

A prospeccdo geoquimica realizada
no Alvo Serra do Jacarezinho, a semelhan-
¢a dos demais alvos prospectados, objeti-
vou primordialmente a revelagdo de mine-
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ralizacbes magmaticas e/ou de alvos geo-
guimicos relacionados as citadas minerali-
zagdes. No alvo em estudo, foram coleta-
das amostras de solo, concentrados de
solo, sedimentos de corrente e concentra-
dos de aluvido. Os diferentes tipos de ma-
terial amostrados foram analisados por
Absorcéo Atdmica para Cu, Zn, Co, Ni e Cr;
os concentrados de solo e concentrados de
aluvido, adicionalmente, foram analisados
por Ensaio de Fusdao com dosagem por
Absorcédo Atdmica para Pt, Pd e Au. A me-
todologia de amostragem e de analise
constam no Capitulo 2 deste Informe Téc-
nico.

As aliquotas das amostras coleta-
das na serra do Jacarezinho encontram-se
arquivadas no LAMIN (CPRM - Rio de Ja-
neiro). A interpretacdo das informacgbes
geoquimicas foi executada através do pro-
grama SURFER (Golden SOFTWARE) para
a elaboracdo dos arquivos geoquimicos; do
STATISTICA (Statsoft) para os calculos
estatisticos e do PLOTIT (Scientific Pro-
graming ENTERPRISE) para a construcao
dos perfis geoquimicos.

Para uma melhor visualizagdo dos
resultados analiticos e considerando os
materiais amostrados e os elementos ana-
lisados, adotou-se a Populagdo Global.
Aplicou-se nessa populacdo (considerada
lognormal) o Programa Statistica que for-
neceu o Sumario Estatistico (Tabela 11),
no qual constam os seguintes parametros:
ndamero de amostras (n), valor médio (M),
desvio padrdo (o), valor minimo, valor ma-
ximo, outlier e anomalia (M+20). Obijetivan-
do uma maior confiabilidade e representati-
vidade dos célculos estatisticos e da inter-
pretacdo geoquimica, para os solos e con-
centrados de solo, o Arquivo Geoquimico
do Alvo Serra do Jacarezinho, foi dividido
em 3 populacdes de acordo com a nature-
za do substrato litoldgico, no qual foi execu-
tada a amostragem. Dessa maneira, foi
considerada a populacdo das Rochas En-
caixantes, Serpentinitos e Gabros. Para
cada uma dessas populagfes, foi aplicado
o Programa Statistica, que forneceu o Su-
mario Estatistico conforme pode ser obser-
vado nas tabelas 12 (Rochas Encaixan-
tes), 13 (Serpentinitos) e 14 (Gabros).

Ainda com base na Populagdo
Global e objetivando-se detectar afinidades
geoquimicas entre os elementos analisa-
dos foram calculadas Matrizes de Correla-
¢do (Figura 36) com base no coeficiente de
correlacdo linear de Pearson (r).

8.4.2 POPULACAO GLOBAL

Comparando-se os dados do Su-
mario Estatistico-Populacédo Global (Tabela
11) e tendo por base o valor médio verifica-
se gque, entre os materiais amostrados, 0s
solos apresentam 0 maior enriquecimento
em Cu (27 ppm) e Ni (3.565 ppm), enquan-
to que, os concentrados de solo exibem o
maior conteudo de Zn (311 ppm), Co (403
ppm) e Cr (105.662 ppm). Com relagdo a
Pt, Pd e Au e considerando somente os
materiais amostrados (concentrados de
solo e concentrados de aluvido), verifica-se
gue o maior enriguecimento em Au (78
ppb) e Pt (10 ppb) foi nos concentrados de
aluvido, enquanto que os maiores teores de
Pd (24 ppb) foram observados nos concen-
trados de solo.

Confrontando-se os valores acima
com os fornecidos por Levinson (1974), e
considerados como os teores médios na
crosta terrestre, constata-se que para todos
os elementos, exceto o Cu, os valores de-
tectados na serra do Jacarezinho sao supe-
riores.

Sob o ponto de vista da disperséo
geoquimica, para os elementos analisados
e tendo por base o valor do desvio padrao
(Tabela 11) verifica-se que a maior mobili-
dade geoquimica do Ni e do Cu foi nos
solos; este Ultimo elemento, juntamente
com o Zn, Co e Pd, também apresentou a
maior mobilidade geoquimica nos concen-
trados de solo; com relagéo ao Cr, Au e Pt,
a maior mobilidade é observada nos con-
centrados de aluvido.

Comparando-se esses padrdes
com os fornecidos por Levinson (1974) e
considerando-se que o ambiente geoquimi-
co secundario da regido da serra do Jaca-
rezinho é de natureza &cida e oxidante,
pode-se admitir uma alta mobilidade para o
Zn, Co, Cu; uma média mobilidade para o
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Tabela 11 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo: Global
Alvo: Serra do Jacarezinho

Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padréo (o) Minimo Méximo (M+20)
Cu solo 219 27 17 3 102 - 61
conc. solo 87 16 17 2 100 - 50
sed. corrente a4 7 6 1 27 - 19
conc. aluvido a4 7 8 1 52 - 23
Zn solo 219 81 57 7 325 - 195
conc. solo 87 311 271 33 1440 - 853
sed. corrente 44 28 20 1 64 - 68
conc. aluvido 44 134 76 13 335 - 286
Co solo 219 172 120 2 470 - 412
conc. solo 87 403 390 27 2650 - 1183
sed. corrente 44 59 62 1 235 - 183
conc. aluvido a4 58 49 1 270 - 156
Ni solo 219 3565 3120 16 13000 - 9805
conc. solo 87 1617 1016 90 5360 - 3649
sed. corrente 44 666 847 1 3350 - 2360
conc. aluvido a4 492 467 4 2250 - 1426
Cr solo 219 13585 13963 115 77500 - 41511
conc. solo 87 105662 34041 2150 167500 - 173744
sed. corrente 44 28482 29593 90 92500 - 87668
conc. aluvido 44 66443 36032 3300 145000 - 138507
Au conc. solo 50 14 21 3 123 - 56
conc. aluvido 25 78 113 3 442 1472 304
Pd conc. solo 37 24 24 2 89 - 72
conc. aluvido 17 4 3 1 13 - 10
Pt conc. solo 11 8 6 5 26 - 20
conc. aluvido 3 10 9 5 20 - 28

Obs.: n—ndmero de amostras; teores Cu, Zn, Co, Ni e Cr (ppm); teores de Pt, Pd e Au (ppb)

Tabela 12 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo: Rochas Encaixantes
Alvo: Serra do Jacarezinho

Elemento Material n Média Desvio Valor Valor Outlier Anomalia
(M) Padréo (o) Minimo Maximo (M+20)
Cu solo 47 15 12 3 74 - 39
conc. solo 17 14 8 3 34 - 30
Zn solo 47 33 22 7 98 - 77
conc. solo 17 360 300 42 950 - 960
Co solo 47 90 85 2 310 - 260
conc. solo 17 308 333 28 1490 - 974
Ni solo 47 1141 1785 16 7500 - 4711
conc. solo 17 1159 804 215 2950 - 2767
Cr solo 47 7513 9464 115 43500 - 26441
conc. solo 17 106397 29593 51250 152500 - 165583
Au conc. solo 10 19 26 3 86 - 71
Pd conc. solo 3 10 6 3 13 - -
Pt conc. solo 1 5 - - - - -

Obs.: n—ndmero de amostras; teores Cu, Zn, Co, Ni e Cr (ppm); teores de Pt, Pd e Au (ppb)
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Tabela 13 - SUMARIO ESTATISTICO — Populag&o: Serpentinitos
Alvo: Serra do Jacarezinho

Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padréo (o) Minimo Méximo (M+20)
Cu solo 161 30 16 3 100 - 62
conc. solo 63 16 18 2 100 - 52
Zn solo 161 94 58 11 325 - 210
conc. solo 63 308 272 48 1440 - 852
Co solo 161 190 119 12 470 - 428
conc. solo 63 454 413 59 2650 - 1280
Ni solo 161 4225 3118 82 13000 - 10461
conc. solo 63 1824 1031 160 5360 - 3886
Cr solo 161 14426 12862 260 68750 - 40150
conc. solo 63 105345 32735 12500 167500 - 170815
Au conc. solo 32 9 7 3 29 123 23
Pd conc. solo 28 26 25 2 89 - 76
Pt conc. solo 10 9 7 5 26 - 23
Obs.: n—ndmero de amostras; teores Cu, Zn, Co, Ni e Cr (ppm); teores de Pt, Pd e Au (ppb)
Tabela 14 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo: Gabros
Alvo: Serrado Jacarezinho
Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padréo (o) Minimo Méaximo (M+20)
Cu solo 9 31 21 6 71 - -
conc. solo 5 4 1 2 5 - -
Zn solo 9 105 39 58 166 - -
conc. solo 5 304 138 134 470 - -
Co solo 9 287 78 170 380 - -
conc. solo 5 178 73 98 249 - -
Ni solo 9 5039 2150 1600 8600 - -
conc. solo 5 900 572 420 1820 - -
Cr solo 9 31928 29289 2200 77500 - -
conc. solo 5 28362 100000 157500 - -
Au conc. solo 6 13 12 3 33 - -
Pd conc. solo 5 21 22 6 59 - -
Pt conc. solo - - - - - - -
Obs.: n—ndmero de amostras; teores Cu, Zn, Co, Ni e Cr (ppm); teores de Pt, Pd e Au (ppb)

Ni e 0 Au e uma baixa mobilidade para a
Pt, Pd e Au. Em principio, pode-se admitir
gue o transporte do Zn, Co, Cu e Ni seja,
principalmente, através dos argilominerais
formando dispersdo hidromorficas. Com
relagdo ao Cr, Pt, Pd e Au, sugere-se que a
migracdo desses elementos seja primordi-
almente na forma de minerais resistatos
e/ou associados a concregdes ferrugino-
sas, constituindo dispersdes mecénicas.

Para o entendimento das correla-
¢bes geoquimicas entre os elementos ana-
lisados, nos diferentes materiais amostra-
dos, foram construidas matrizes de correla-
¢do (Figura 36) tendo como base a Popu-
lacdo Global. Dessa maneira, verifica-se
que para os solos, a mais forte correlagao é
entre o Ni e o Cu, e em segundo plano, as
associacfes Ni-Zn e Co-Zn. Para os con-
centrados de solo, verificam-se as correla-
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¢bes Ni-Co e Co-Cu. As associa¢des Ni-
Co, Zn-Co e Cu-Co foram reveladas nos
sedimentos de corrente e Co-Ni e Cr-Zn,
nos concentrados de aluvides. Essas asso-
ciacdes, independente ao material conside-
rado, refletem o contexto mafico-ultrama-
fico da serra do Jacarezinho. O Zn, que
freqlientemente esta presente nas associa-

Populagao Global — Material: solo (n=219)

¢Oes, ndo pertence a uma filiagdo méfico-
ultraméfica; é provéavel, que a sua incluséo
seja um reflexo de sua alta mobilidade
geoquimica, associada a um evento geolo-
gico, presente na serra do Jacarezinho,
porém, dissociado do contexto mafico-ultra-
maéfico.

Cu Zn Co Ni Cr
Cu 1
Zn 0,55 1
Co 0,36 0,73 1
Ni 0,39 0,79 0,83 1
Cr - 0,15 0,42 0,24 1

Populacdo Global — Material: concentrados de solo (n=86)

Cu Zn Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu 1
Zn - 1
Co 0,70 - 1
Ni 0,44 - 0,75 1
Cr -0,51 - -0,30 -0,27 1
Au - - - - - 1
Pd - - - - - - 1
Pt - - - - - - - 1

Populacdo Global — Material: sedimentos de corrente (n=44)

Cu Zn Co Ni Cr
Cu 1
Zn 0,67 1
Co 0,79 0,86 1
Ni 0,69 0,76 0,88 1
Cr 0,48 0,71 0,44 0,40 1

Populagao Global — Material: concentrados de aluvido (n=44, para Cu, Zn, Co, Ni, Cr)

Cu Zn Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu 1
Zn - 1
Co - - 1
Ni - - 0,97 1
Cr - 0,72 - - 1
Au - 0,60 - - 0,64 1
Pd 0,54 - 0,62 0,64 - 1
Pt - - - - - - - 1

r - coeficiente de correlacéo de Pearson
(-) inferior ao nivel de significancia

Figura 36 - Matrizes de Correlagéo - Alvo Jacarezinho - correlagdes nao significativas a r<0,05
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8.4.3 SOLOS

A interpretacdo dos dados foi exe-
cutada através do calculo dos parametros
do Sumario Estatistico aplicado as popula-
¢bes: Rochas Encaixantes (Tabela 12),
Serpentinitos (Tabela 13) e Gabros (Tabe-
la 14). Foram também construidos, para
cada uma das transversais amostradas,
perfis geolégico-geoquimicos, conforme
pode ser observado nas Figuras 37 (LT-
00), 38 (LT-2.000), 39 (LT-4.000), 40 (LT-
6.000) e 41 (LT-8.000).

Baseadas na integracdo dos dados
acima, podem ser feitas as seguintes con-
sideracdes:

- Os mais altos teores de Cu foram
observados nos solos originados dos ga-
bros (31 ppm), seguidos pelos serpentinitos
(30 ppm) e pelas rochas encaixantes (15
ppm). Os teores decrescentes verificados
nos solos provenientes das rochas maficas/
ultraméficas/acidas esta compativel com o
comportamento desse elemento durante o
processo de diferenciagdo magmatica. De
acordo com os estudos de Levinson (1974),
0s teores encontrados estdo compativeis
com os valores considerados normais para
solos. Examinando os perfis geoquimicos
verifica-se que o comportamento do Cu nos
solos ndo delimita muito bem os diferentes
tipos rochosos.

- O Zn apresentou os mais altos
teores nos solos provenientes dos gabros
(105 ppm), seguidos dos serpentinitos (94
ppm) e das rochas encaixantes (33 ppm).
Essa ordem decrescente estd proporcio-
nalmente compativel com os teores nor-
mais para similares tipos rochosos, segun-
do Levinson (1974).

Ainda de acordo com esse autor,
os valores de Zn sdo semelhantes aos
considerados como normais para 0s solos.
Examinando o comportamento do Zn nos
perfis geoldgico-geoquimicos, verifica-se
gue esse elemento ndo diferencia os dife-
rentes litétipos.

- Com relagdo ao Co, observa-se
gue 0s mais altos teores foram constatados
nos solos originados dos gabros (287 ppm),

seguidos pelos dos serpentinitos (190 ppm)
e pelos das rochas encaixantes (90 ppm).
Examinando os perfis geolégico-geoqui-
micos (Figuras 37 a 41) verifica-se que o
comportamento do Co, nos solos, ndo a-
presenta uma boa correlacdo com o subs-
trato litolégico. Comparando-se esses valo-
res com os teores médios fornecidos por
Levinson (1974) verifica-se que os resulta-
dos da serra do Jacarezinho sdo superiores
aos fornecidos por aquele autor. Baseado
nos valores médios (Levinson, 1974) para
tipos rochosos semelhantes aos estudados,
era de se esperar que os solos originados
dos serpentinitos fornecessem os mais
altos teores de Co. Verifica-se, também,
gue os estudos de diferenciagdo magmati-
ca executados no Alvo Serra da Onca (Ma-
cambira, 1997) indicam que o maior enri-
guecimento do Co, foi nas rochas serpenti-
niticas. Pelo exposto, admite-se que o0s
elevados teores encontrados nos solos
provenientes do gabros, podem ser uma
consequéncia de um enriguecimento
magmatico na rocha-matriz.

- De acordo com os resultados das
tabelas 12 a 14, os mais elevados teores
médios de Ni foram observados nos solos
provenientes dos gabros (5.039 ppm), se-
guidos pelos dos serpentinitos (4.225 ppm)
e pelos das rochas encaixantes (1.141
ppm). Como o Ni estd contido
principalmente na olivina, que é o principal
mineral dos protdlitos dos serpentinitos, era
de se esperar que 0s solos provenientes
dessa rocha fossem os mais enriquecidos.
Entretanto, esse fato ndo foi observado, em
razdo de alguns valores extremamente
baixos apresentados pelos solos originados
dos serpentinitos, que influenciaram no
calculo dos valores médios. Estudando-se
o Arquivo Geoquimico dos solos da serra
do Jacarezinho, evidencia-se que 0s pro-
venientes dos serpentinitos apresentam o0s
mais elevados valores. Comparando-se 0s
teores médios de solo fornecidos por Le-
vinson (1974) com os coletados na Serra
do Jacarezinho, verifica-se que esses Ulti-
mos apresentam teores mais elevados. A
variagdo do conteldo de Ni em alguns
perfis geoldgico-geoquimicos (LT-00) deli-
mita os littipos subjacentes, porém, em
outros, ndo se observa esse fato.
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Figura 37 - Serra do Jacarezinho - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT-00
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn, Cu) Concentrados de Solo (Au)
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Figura 38 - Serra do Jacarezinho - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT-2000
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn, Cu) Concentrados de Solo (Au)
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Figura 39 - Serra do Jacarezinho - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT-4000
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn, Cu) Concentrados de Solo (Au)
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Figura 40 - Serra do Jacarezinho - Perfis Geoquimicos e Geolégico - LT-6000
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Z, Cu) concentrados de Solo (Au)

94



Série Metais do Grupo da Platina e Associados, 27

ALTITUDE (m)

60009 (ppm)

4000 —

2000 —

Solos

0 T I T T TT1TT I T
Ni (ppm)

12000 —
8000 —

4000 —

Solos

0 IIIIIIIII

Co (ppm)
500

400
300
200
100

e
IIIIIIIIIIIIIIII

Solos

0IIIIIIIIII

Zn (ppm)
200

100

Solos

0IIIIIIIIII

Cu (ppm)
100 —

Solos

50 —
0 I|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Au (ppb)
7 Concentrados de Solo
20 — *
10—_
7 * %k * * % *

0 IIIIIIIIIII

S

0 [Trrrr T
-300 0

TT T T
300

LB B
600

T T
900

1200 1500 1800 m

ﬂ Encaixantes Serpentinitos Gabronoritos

Figura 41 - Serra do Jacarezinho - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT-8000
Material: Solos (Cr, Ni, Co, Zn, Cu) Concentrados de Solo (Au)
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- Para o Cr, os mais elevados teo-
res médios foram observados nos solos
originados dos gabros (31.928 ppm), se-
guidos pelos dos serpentinitos (14.426
ppm) e das rochas encaixantes (7.513
ppm). O comportamento geoquimico do Cr
€ semelhante ao observado para o Ni. Isto
é, tratando-se de solos residuais, os cor-
respondentes estratos litolégicos ndo apre-
sentam a classica ordem de abundancia do
Cr ou seja: serpentinitos, gabros e rochas
encaixantes. Durante os estudos petrogra-
ficos a maior abundancia de espinélio cro-
mifero foi observada nos serpentinitos e
esperava-se que 0s solos correspondentes
a esse tipo rochoso apresentassem o maior
conteudo de Cr, e ndo, os gabros. No atual
estagio da pesquisa, ainda ndo se obteve
uma convincente explicacdo para esse fato,
entretanto, admite-se, que o enriquecimen-
to de Cr, nas rochas gabroéicas, ocorreu
ainda durante a evolu¢do do magma Cate-
té. Os teores médio de Cr detectados nos
solos residuais dos diversos lit6tipos pre-
sentes na serra do Jacarezinho sdo muito
superiores aos considerados, por Levinson
(1974), como teores normais em solo, par-
ticularmente para os solos provenientes
dos gabros. Observando-se o comporta-
mento do Cr, nos diversos perfis geoquimi-
cos, verifica-se que em alguns perfis (LT-
6000) esse elemento individualiza-se do
substrato litolégico, porém na maioria dos
perfis ndo se observa esse contraste.

- Em termos de anomalias geoqui-
micas (estatisticas) foram detectados 51
valores andmalos. No dominio das rochas
encaixantes foram reveladas 3 anomalias
de Cu (=39 ppm), 3 de Zn (277 ppm), 5 de
Co (2260 ppm), 4 de Ni (=4.711 ppm) e 3
de Cr (=26.441 ppm), totalizando 18 valo-
res. Trinta e trés valores anémalos foram
detectados nos solos coletados no dominio
das rochas serpentiniticas, sendo 10 de Cu
(262 ppm), 9 de Zn (=210 ppm), 5 de Co
(=428 ppm), 2 de Ni (=10.461 ppm) e 7 de
Cr (240.150 ppm).

- A plotagem e a integragdo dos
pontos andmalos descritos permite o esta-
belecimento da faixas anémalas (Figura
42), as quais estdo sendo interpretadas de
maneira concordante com o acamadamen-
to do corpo méfico-ultramafico. O Cu foi o

elemento que apresentou o maior nimero
de pontos andmalos (13), seguido pelo Zn
(12), pelo Co e Cr (10) e, por ultimo, o Ni
(6).

- Interpretando o posicionamento
geogréfico dos valores anémalos e tendo
por base o fundo geolégico, foram estabe-
lecidos 2 alvos para pesquisa, numerados
por ordem decrescente de prioridade para
pesquisa. Dessa maneira, 0 Alvo 1So, o
mais importante, localiza-se na porgéo
central da serra do Jacarezinho, apresenta
uma forma trapezoidal, com cerca de 29
km?, desenvolve-se sobre o dominio das
rochas encaixantes (Granito Plaqué) e
sobre serpentinitos, piroxenitos e gabros da
Suite Intrusiva Cateté; foi delimitado por
anomalias de Cu, Zn, Co, Ni e Cr. O Alvo
2So0 situa-se na porgdo nordeste do corpo
méafico-ultramafico, com uma area de apro-
ximadamente 8 kmz, abrange essencial-
mente rochas serpentiniticas e gabraicas.
Além desses alvos, foram também detecta-
das outras zonas andmalas (Figura 42)
delimitadas por valores Cu, Cr, Zn e Co,
porém de importancia secundaria.

Integrando-se as informacdes aci-
ma, considera-se que as anomalias de Cu,
Co, Ni e Zn séo sugestivas da presenca de
associacOes sulfetadas, sendo que os 3
primeiros elementos pertencem ao contexto
mafico-ultraméfico, da serra do Jacarezi-
nho. Com relagdo ao Zn, admite-se que o
mesmo pertence a um evento independen-
te, como as atividades hidrotermais da
granitogénese Velho Guilherme, que atuou
apoés o emplacemet do corpo mafico-ultra-
mafico. As zonas andbmalas de Cr sédo indi-
cativas da presenca de cromita, as quais
podem estar relacionadas a cromititos ou a
cromita disseminada, particularmente as
situadas no dominio dos serpentinitos.
Quanto a potencialidade para EGP, esses
podem estar associados aos sulfetos de
Cu-Ni-Co ou aos cromititos.

8.4.4. CONCENTRADOS DE SOLO

O estudo geoquimico dos concen-
trados de solo, foi executado através de
tratamento estatistico (considerando a dis-
tribuicdo lognormal), utilizando-se o Pro-
grama Statistica. Inicialmente, todos os

96



Q0

\ Picadas transversais

Numero identificador da area andémala

Série Metais do Grupo da Platina e Associados, 27
51°59°55" 51°53'39"
6°13°00" Vi 6°13°00"
/
r>7
|
|
\
\
{
/
(
\
\
\ LT - 10000
r-fo o
&
A
?mm\
/
/
|
! N
I £
~N S
\ ! °
| /
| /
|
\ _‘/
/
P
1km
6°22°00"] 6°22°00"
51°959°55" 51°53°39"
CONVENGCOES GEOQUIMICAS
ﬁ Limite do corpo méafico-ultramafico O Zona anémala em cobre
Rede de drenagem O Zona anémala em zinco
Q Zona andmala em cobalto
__,4" Estradas nao pavimentadas
O Zona andmala em niquel
Zona anémala em cromo
I:I Area geoquimica anémala

(Wi

Figura 42 - Mapa de zonas geoquimicas anémalas nos solos do Alvo Serra do Jacarezinho

97




Informe de Recursos Minerais

resultados geoquimicos foram reunidos em
uma Populacdo Global e calculados os
parametros estatisticos (Tabela 11). Em
seguida, a Populagao Global foi dividida, de
acordo com o substrato litologico, nas po-
pulagdes: Rocha Encaixante (Tabela 12),
Serpentinito (Tabela 13) e Gabros (Tabela
14). Para cada uma dessas populagdes,
foram calculados os seguintes parametros
estatisticos: nimero de amostras (n), mé-
dia (M), desvio padrdao (o), valor minimo,
valor maximo e anomalia (M+20), para 0s
elementos analisados: Cu, Zn, Co, Ni, Cr,
Au, Pd e Pt. Para uma melhor visualizagao
do comportamento geoquimico desses
elementos foram confeccionados perfis
geoquimicos, tendo por base a correspon-
dente unidade litolégica, para cada uma
das 5 transversais conforme pode ser ob-
servado nas Figuras 37 e 43 (LT-00), 38 e
44 (LT-2000), 39 e 45 (LT-4000) e 41 (LT-
8000). Os resultados da LT-10.000, por
consistirem de poucas amostras, nao foram
utilizados para construcdo de perfis geo-
quimicos.

A integracdo dos dados acima
permite as seguintes consideracoes:

- Com base no valor médio verifica-
se que os concentrados de solo provenien-
tes das rochas serpentiniticas apresentam
0s mais elevados valores de Cu (16 ppm),
Co (454 ppm), Ni (1.824 ppm), Pd (26 ppb)
e Pt (9 ppb), enquanto que os provenientes
das rochas encaixantes exibiram um maior
enriguecimento em Zn (360 ppm), Cr
(106.397 ppm) e Au (19 ppb).

- Utilizando-se o Desvio Padrao,
constata-se que os concentrados de solo
provenientes das rochas serpentiniticas
exibiram a maior dispersao geoquimica de
Cu, Co, Ni, Cr, Pd e Pt; por outro lado, os
concentrados de solo originados do domi-
nio das rochas encaixantes exibiram a mai-
or mobilidade geoquimica para o Zn e o Au.

- Integrando-se os resultados aci-
ma e comparando-se com os padrdes de
mobilidade geoquimica fornecidos por Le-
vinson (1974), para ambientes acidos e
oxidantes, como o observado na serra do
Jacarezinho, os elementos analisados po-
dem ser divididos em dois grupos. Um gru-

po composto pelo Zn, Cu, Ni e Co, caracte-
rizado pela alta mobilidade geoquimica,
cujos componentes migram essencialmente
de maneira hidromorfica, sob a forma de
argilominerais. O outro grupo é constituido
pelo Cr, Au, Pt e Pd, que geralmente apre-
sentam uma média a baixa mobilidade
geoquimica, movimentando-se através de
mindsculas particulas e concrecdes ferru-
ginosas, constituindo padrdes de dispersao
mecanica.

- Observando-se o comportamento
dos elementos analisados ao longo dos
perfis geoquimicos (Figuras 37 a 45) verifi-
ca-se que o Au, Pt e Pd, em razédo da pou-
ca sensibilidade analitica do método utili-
zado, ndo apresentam a necessaria conti-
nuidade de resultados, para que se possa
correlacionar o contetdo dos concentrados
de solo com a natureza do substrato litol6-
gico. De uma maneira geral, os resultados
dos elementos citados aparecem como
valores isolados, ndo permitindo uma con-
sistente interpretagdo. Excetua-se desse
contexto a LT-4000 (Figuras 39 e 45),
onde os mencionados elementos foram
mais freqlentemente detectados, entretan-
to exibem uma distribuicdo erratica néo
permitindo uma correlagdo precisa com o0s
diversos litétipos subjacentes. Com relagao
aos demais elementos analisados (Cu, Co,
Cr, Ni e Zn) ndo se observa uma estreita
correlagdo entre o comportamento geoqui-
mico desses elementos com os diversos
substratos litolégicos. Na LT-4000 (Figura
45) 0 Zn e o Cr exibem um comportamento
erratico, o qual, talvez, esteja mais relacio-
nado a motivos analiticos do que a fend-
menos geoldgicos e/ou geoquimicos.

- Considerando-se os concentrados
de solo provenientes das diversas popula-
¢bes e os 8 elementos analisados, foram
detectados 26 valores andmalos (estatisti-
cos). Esse nimero resulta do somatorio de
5 anomalias de Cu e de Au, 4 de Co e de
Pd, 3 de Zn e de Ni, e, 1 de Cr e Pt. No
dominio das rochas encaixantes foram
detectadas 6 anomalias geoquimicas, sen-
do 2 de Cu (=30 ppm), 1 de Zn (=960 ppm),
1 de Co (2974 ppm), 1 de Ni (2.767 ppm), 1
de Cr (165.583 ppm) e 1 de Au (71 ppb).
Nos concentrados de solo provenientes dos
serpentinitos foram detectadas 3 anomalias
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de Cu (252 ppm), 2 de Zn (852 ppm), 3 de
Co (21.280 ppm), 2 de Ni (3.886 ppm), 1 de
Cr (170.815 ppm), 4 de Au (24 ppb), 4 de
Pd (76 ppb) e 1 de Pt (23 ppb), totalizando
20 valores andémalos.

- A integragdo geoquimica e geolo-
gica desses valores (Figura 46) permite
delimitar zonas anémalas, as quais estédo
sendo interpretadas de maneira concordan-
te com o acamadamento do corpo mafico-
ultraméfico. Analisando-se esse contexto é
possivel delimitar 3 alvos geoquimicos, os
qguais estdo sendo numerados por ordem
decrescente de prioridade para pesquisa.
Dessa maneira, o Alvo 1Cs, o mais impor-
tante, situa-se na porgdo central da serra
do Jacarezinho, abrange cerca de 13,8
km?®, compreende rochas serpentiniticas,
piroxeniticas e gabroicas e foi delimitado
por anomalias de Cu, Zn, Co, Ni, Cr, Pt e
Pd. Anomalias de Cu, Au e Pd delimitaram
o Alvo 2Cs, situado na porgao sudoeste do
corpo méfico-ultraméfico, abrange uma
area de 13,3 km®, onde ocorrem serpentini-
tos e monzogranitos (encaixante). O Alvo
3Cs ocupa uma area de cerca de 3,5 km?,
localiza-se na borda sudeste da serra do
Jacarezinho, abrange rochas serpentiniti-
cas da Suite Intrusiva Cateté e monzogra-
niticas do Granito Plaqué e foi delimitado
por anomalias de Cu, Co, Zn, Ni e Cr.

- Integrando-se as informacdes
acima verifica-se que a associagdo andéma-
la formada por Cu-Co-Ni-Cr, presente nos
alvos 1Cs e 3Cs, reflete o contexto mafico-
ultramafico da serra do Jacarezinho. Os 3
primeiros elementos dessa associagao sdo
sugestivos da presenca de mineralizacdes
sulfetadas, as quais podem conter EGP.
Nesse contexto, salienta-se particularmente
o Alvo 1Cs, onde associado a essa filiacdo
andmala (Cu-Ni-Co), foram revelados valo-
res andmalos de Pt e Pd. Com relagdo as
anomalias de Cr, as mesmas devem ser
originadas das cromitas, que podem estar
relacionadas a niveis de cromititos; esses
niveis, em muitos complexos acamadados,
mantém uma relacéo direta com as anoma-
lias geoquimicas de Cr em uma sequiiéncia
serpentinitica, conforme constatado na
serra do Jacarezinho. No que se refere as
anomalias de Zn, em razdo de suas carac-
teristicas acidas, ndo devem estar associa-

das ao magmatismo mafico-ultraméfico
Cateté; é possivel que esse elemento este-
ja relacionado a um evento independente,
como a granitogénese Velho Guilherme,
gue assolou essa regido cratbnica, apds a
colocacédo dos corpos mafico-ultramaficos.
Com relagdo as anomalias geoquimicas de
ouro, presentes nos alvos 1Cs e 2Cs, ainda
ndo se obteve uma informagdo definitiva
sobre a sua fonte primaria, podendo estar
relacionada a direta evolugdo do magma
mafico-ultraméfico ou ter sido remobilizada
pelas atividades hidrotermais/falhamentos
associados a granitogénese Velho Gui-
Iherme. As anomalias de Pt e Pd sdo mais
consistentes no Alvo 1Cs, as quais podem
estar relacionadas a mineralizagdes sulfe-
tadas, associadas ou nado, aos corpos de
piroxenitos e gabros; podem também estar
relacionadas aos possiveis niveis de cromi-
tito e mineralizagdes sulfetadas, no dominio
das rochas serpentiniticas. Esse ultimo
modelo pode ser utilizado para explicar a
anomalia de Pd detectada no Alvo 2Cs.

8.4.5 SEDIMENTOS DE CORRENTE

No Alvo Serra do Jacarezinho fo-
ram coletadas 44 amostras de sedimentos
de corrente. A descricdo do método de
amostragem e do procedimento analitico
pode ser observada no Capitulo 2 deste
Informe Técnico. Os sedimentos de corren-
te foram analisados para Cu, Zn, Co, Ni e
Cr.

Tendo em vista que a serra do
Jacarezinho constitui um divisor de aguas,
com as drenagens cortando transversal-
mente o corpo mafico-ultraméfico, cada
amostra de sedimentos de corrente € com-
posta por material proveniente de diversos
litétipos, representando, dessa maneira,
uma mistura de populagfes. Para contornar
essa dificuldade, considerou-se que todos
os resultados dos sedimentos de corrente
constituiam uma Populagdo Global. Esses
resultados foram tratados pelo Programa
Statistica, que forneceu o Sumario Estatis-
tico (Tabela 11).

Baseado nas consideracdes acima
foram estabelecidas 13 anomalias geoqui-
micas (estatisticas), sendo 3 de Cu (=19
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ppm), 1 de Zn (68 ppm), 3 de Co (2183
ppm), 4 de Ni (22.360 ppm) e 2 de Cr
(=87.668 ppm). Plotando-se esses valores
em mapa (Figura 47) verifica-se que as
anomalias geoquimicas estdo dispostas
principalmente nas porcdes central e sudo-
este do corpo mafico-ultramaéfico da serra
do Jacarezinho. Integrando-se esses valo-
res andmalos com os resultados do mape-
amento geoldgico é possivel delimitar 3
alvos geoquimicos que estdo sendo nume-
rados por ordem decrescente de prioridade
de pesquisa. Desta maneira, o alvo mais
importante € o 1Sc, situado no dominio da
LT-4000, abrange uma area de aproxima-
damente 13 kmz, onde ocorrem rochas
serpentiniticas, piroxeniticas e gabroicas e
foi delimitado por anomalias de Cu (ER-126
e ER-127), de Co (ER-127 e ER-130) e de
Ni (ER-126, ER-129 e ER-130). O Alvo 2Sc
localiza-se na borda noroeste do corpo
mafico-ultramafico, compreende uma area
de cerca de 4 km?, na qual estdo presentes
rochas serpentiniticas e foi revelado por
anomalias de Zn, Co e Ni detectadas na
amostra ER-148. Anomalias de Cr (ER-119
e ER-120) e de Cu (ER-123) delimitaram o
Alvo 3Sc, que abrange uma é&rea de 10
km?, onde afloram monzogranitos do Grani-
to Plaqué e serpentinitos da Suite Intrusiva
Cateté.

Integrando-se as informacdes aci-
ma, verificam-se que as anomalias de Ni,
Co, Cr e Cu, estdo presentes em todos os
alvos geoquimicos, refletindo o substrato
mafico-ultramafico mapeado na serra do
Jacarezinho. As associagdes Ni-Co-Cu,
particularmente observadas no Alvo 1Sc,
sdo sugestivas da presenca de mineraliza-
¢Oes sulfetadas, as quais podem conter
EGP, associadas as sequéncias piroxeniti-
cas, gabrdicas e serpentiniticas. As anoma-
lias de Cr, reveladas no Alvo 3Sc, sao indi-
cativas da presengca de cromita, a qual
pode ocorrer de maneira disseminada ou
formando cromititos, no pacote de serpen-
tinito. Anomalia de Zn foi verificada no Alvo
2Sc e parece que nao esta associada ao
contexto mafico-ultraméfico, devido as
caracteristicas acidas desse elemento; é
possivel que o Zn esteja relacionado a um
evento independente, como as atividades
hidrotermais do pluto-vulcanismo Velho
Guilherme/Uatuma.

8.4.6 CONCENTRADOS DE ALUVIAO

Foram coletados 44 concentrados
de aluvido no dominio da serra do Jacare-
zinho. O procedimento de amostragem e
de analise foi semelhante ao empregado
nos demais alvos de pesquisa e a sua des-
cricdo consta do Capitulo 2 deste Informe
Técnico. Os concentrados de aluvidao foram
analisados para Cu, Zn, Ni, Co, Cr, Au, Pte
Pd, cujos resultados encontram-se no Ar-
quivo Geoquimico para o Alvo Serra do
Jacarezinho.

A serra do Jacarezinho constitui-se
em um divisor de aguas, com as drenagens
cortando transversalmente o corpo méfico-
ultraméfico. Em consequiéncia, cada amos-
tra de concentrado de aluvido reline mate-
rial proveniente de vérios litétipos, constitu-
indo uma mistura de populagbes. Em vista
disto e objetivando uma melhor representa-
tividade da amostragem, os resultados
geoquimicos foram reunidos em uma Popu-
lacdo Global. Essa, foi tratada pelo Pro-
grama Statistica, que forneceu os parame-
tros estatisticos que constam do Sumario
Estatistico para o Alvo Serra do Jacarezi-
nho (Tabela 11).

Integrando-se os resultados acima
e tendo por base o mapeamento geoldgico
(Figura 35) foram estabelecidas 15 anoma-
lias geoquimicas (estatisticas) sendo 2 de
Cu (=23 ppm), 2 de Zn (=286 ppm), 2 de
Co (2156 ppm), 2 de Ni (=1.426 ppm), 1 de
Cr (2138.507 ppm) 3 de Au (=304 ppb), 2
de Pd (=10 ppb) e 1 de Pt (=28 ppb). Esses
valores anémalos foram plotados em mapa
(Figura 47) e estéo distribuidos particular-
mente nas por¢ées noroeste e sudoeste da
serra do Jacarezinho. Interpretando-se
esses resultados € possivel delimitar 3
alvos geoquimicos, numerados por ordem
decrescente de prioridade de pesquisa. O
Alvo 1Ca é o mais importante, esta locali-
zado na borda noroeste da serra do Jaca-
rezinho, na area de influéncia da LT-6000,
abrange uma area de aproximadamente 10
km® onde ocorrem serpentinitos da Suite
Intrusiva Cateté e rochas metavulcano-
sedimentares do Grupo Séo Félix; foi deli-
mitado por anomalias de Ni (ER-154 e ER-
156), Co (ER-154 e ER-156) e de Pt (ER-
154). O Alvo 2Ca é semelhante ao Alvo

104



Série Metais do Grupo da Platina e Associados, 27

51°59'55”
6°13°00"

51°53'39"

N7

LT - 10.000

o
\Gro\a°

\
|

FAZ B“‘“‘N‘* mFAZ. DIVINO
2

Y
0\@6

6°22°00"

51°59°55"

6°13°00"

CONVENGOES GEOQUIMICAS - AMOSTRAS ANOMALAS
SEDIMENTOS DE CORRENTE CONCENTRADOS DE ALUVIAO
® Cu ( 219 ppm) X Cu ( 223 ppm)
X Zn ( 2286 ppm)
X Co (2156 ppm)
XNi (2 1426 ppm)
Cr ( = 138.507 ppm)
Au ( 2 304 ppb)
X pt (>28 ppb)
Pd (> 10 ppb)

Limite do corpo
mafico-ultramafico

5

Rede de drenagem ® Zn (268 ppm)

Co (2183 ppm) O

--"" Estradas nao
pavimentadas

Ni (> 2.360 ppm)

1\ o0 Picadas transversais Cr (2 87.668 ppm)
T -

16°22°00"

51°5339"

ALVOS GEOQUIMICOS

- Areas anémalas delimitadas
por sedimentos de
corrente.

- Areas anémalas delimitadas]
por concentrados de
aluvido

- Alvo geoquimico delimitado
por sedimentos de
corrente.

- Alvo geoquimico delimitado
por concentrados de
aluvido.

Figura 47 - Mapa de zonas andmalas (geoquimica) delimitadas por sedimento de corrente e

concentrados de aluvidao no Alvo Serra do Jacarezinho

105



Informe de Recursos Minerais

1Ca, situa-se na por¢cdo norte do corpo
mafico-ultraméfico, abrange uma é&rea de
cerca de 11 kmz, compreende rochas do
Grupo Sao Félix, do Granito Plaqué e da
Suite Intrusiva Cateté (serpentinitos) e foi
delimitado pelas amostras an6malas ER-
151 (Cu) e ER-152 (Cu e Pd). O Alvo 3Ca é
0 de maior dimenséo (20 kmz), localiza-se
entre as transversais LT-00 e LT-4000,
abrange essencialmente monzogranitos
(Granito Plaqué) e serpentinitos (Suite
Intrusiva Cateté) e foi delimitado por ano-
malias de Au (ER-118, ER-120 e ER-121),
Cr (ER-121) e Zn (ER-119). Além dos valo-
res andmalos mencionados, conforme pode
ser observado na Figura 47, estdo presen-
tes outras anomalias geoquimicas, as quais
estdo sendo consideradas de importancia
secundaria.

Considerando-se os valores anob-
malos, verifica-se que as associa¢des geo-
guimicas formadas por Ni, Co, Cu, Cr e
EGP estao presentes nos diversos alvos,
refletindo a natureza mafico-ultraméfica da
serra do Jacarezinho. No Alvo 1Ca, a as-
sociacao Ni-Co-Pd, e no Alvo 2Ca, a asso-
ciacdo Cu-Pd, sdo também sugestivas de
associacOes sulfetadas com EGP. No do-
minio do Alvo 3Ca, a anomalia de Cr é
sugestiva da presenga de cromita, a qual
deve estar presente nos serpentinitos sob a
forma disseminada ou formando niveis de
cromititos. A anomalia de Zn possivelmente
ndo pertence ao contexto mafico-ultrama-
fico, estando mais relacionada ao pluto-
vulcanismo Uatuma Velho Guilherme, que
atingiu o corpo da serra do Jacarezinho,
apoés a sua implantagdo. Ainda ndo se de-
tectou a fonte priméaria das freqientes a-
nomalias de Au presentes no Alvo 3Ca;
essas, podem estar relacionadas direta-
mente a evolugdo do magmatismo Cateté
ou terem sido remobilizadas durante as
atividades hidrotermais do pluto-vulcanismo
Uatuma.

Comparando-se os resultados al-
cancados com os parametros fornecidos
por Levinson (1974), com referéncia a mo-
bilidade geoquimica dos elementos anali-
sados, considera-se que predomina o
transporte mecéanico. Dessa maneira, 0s
elementos em estudo podem ser transpor-
tados principalmente de 2 maneiras: uma,

abrange o grupo representado pelo Au e
Cr, em que os elementos sao transportados
sob a forma de minerais resistatos; a outra,
na qual estdo incluidos o Ni, Co, Zn e Cu,
os elementos migram sob a forma de con-
crecOes ferruginosas. No que se refere aos
EGP, admite-se que eles podem ser trans-
portados das duas maneiras consideradas
(minerais resistatos e concreg¢fes ferrugi-
nosas).

8.4.7 CONSIDERACOES GEOQUIMICAS

Com base na integragéo dos resul-
tados geoquimicos obtidos através da a-
mostragem de solo, concentrados de solo,
sedimentos de corrente e concentrados de
aluvido, pode-se estabelecer as seguintes
considerag@es:

- Admite-se que os resultados geo-
qguimicos desta prospeccao foram satisfato-
rios, visto que os diferentes materiais a-
mostrados, revelaram alvos para pesquisa
de EGP, Cr, Au e mineralizagdes sulfeta-
das de Cu, Ni, Co e Zn.

- Um dos empecilhos observados
nessa prospeccdo foi a baixa de sensibili-
dade analitica para dosagem dos EGP.
Outro, foi a perda e/ou contaminacdo de
amostras, particularmente das LT-6000 e
LT-8000, durante a preparagdo analitica.
Esses fatos, prejudicaram o fornecimento
de dados e, consequentemente, a interpre-
tacdo geoquimica. Reconhece-se, também
a necessidade de serem analisados outros
EGP (Ir, Os e Rn) e elementos (As, Sb) que
freqUentemente encontram-se associados,
0 que, sem dlvida, aumentaria a eficiéncia
da prospeccao.

- Comparando-se os teores dos di-
versos materiais analisados, verifica-se que
os concentrados de solo apresentam o
maior enriquecimento em Zn, Co, Ni e Pt;
os concentrados de aluvido em Au e Pt e
os solos, em Cu. Com respeito a mobilida-
de geoquimica, os elementos analisados,
de acordo com o meio amostrado, podem
ser divididos em 2 grupos: um grupo rela-
cionado aos minerais resistatos, constituido
anomalias mecéanicas, representado pelo
Cr, Au e com os demais elementos corren-
do associados as concregfes ferrugino-
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sas; o outro grupo representado pelo Ni,
Co, Zn e Cu, que enriquecido nos argilomi-
nerais, constitui anomalias hidromoérficas.
Os EGP podem ocorrer nas duas maneiras
consideradas, formando alvos hidromorfi-
€0s nos solos e mecanicos, nos concentra-
dos de aluvido.

- O comportamento dos elementos
nos perfis geoquimicos nédo individualiza
claramente os diversos substratos rocho-
sos. Verifica-se um comportamento errati-
co, com um determinado elemento delimi-
tando os substratos rochosos, podendo
delimitar ou nao.

- As anomalias geoquimicas reve-
ladas no dominio das rochas encaixantes
sdo consideradas inconsistentes, em virtu-
de do baixo potencial metalogenético des-
sas rochas para EGP. E provavel que es-
sas anomalias sejam resultantes de mate-
riais transportados oriundos das rochas
mafico-ultraméficas, situadas em um posi-
cionamento topografico superior.

- Os diversos alvos geoquimicos,
detectados através dos varios materiais
amostrados (Figura 48), localizam-se prin-
cipalmente na regido central da serra do
Jacarezinho, entre as transversais LT-2000
e LT-6000. Nesse local, ocorrem principal-
mente rochas serpentiniticas e corpos me-
nores de piroxenitos e gabros.

- Considerando-se o0s diversos
materiais analisados foram reveladas ano-
malias de Ni, Co, Cu, Cr, Zn, Pd e Pt. Os 4
primeiros elementos refletem o contexto
mafico-ultramafico presente na serra do
Jacarezinho. A associacdo anémala Ni-Co-
Cu é sugestiva da presenca de mineraliza-
¢Oes sulfetadas, as quais podem conter
EGP. As anomalias de Cr sdo indicativas
da presenca de cromita, que podem ocorrer
de maneira disseminada ou formar niveis
de cromitito nos serpentinitos. Os valores
andmalos de Zn devem estar relacionados
a faturamentos/atividades hidrotermais que
ocorreram nessa regido cratdnica apoés a
intrusdo do corpo maéfico-ultramafico. A
fonte primaria das anomalias de Au pode
estar diretamente associada a evolugéo do
magmatismo Cateté ou relacionada a re-
mobilizacdes durante a ocorréncia dos

fenbmenos hidrotermais. As mais significa-
tivas anomalias de EGP séo aquelas locali-
zadas na area de abrangéncia de LT-4000;
salienta-se particularmente as que estao
associadas a valores an6malos de Ni-Cu-
Co; ainda merecem atencdo as anomalias
(EGP, Ni, Cu e Co) situadas na zona de
influéncia dos corpos piroxeniticos e ga-
broicos.

8.5 METALOGENIA DOS ELEMENTOS DO
GRUPO DA PLATINA

Baseado nas informacdes obtidas
durante os trabalhos no CMJZ, constata-se
gue se trata de um corpo intrusivo, associ-
ado a um evento distensivo, em ambiente
intraplaca e de natureza anorogénica. A
existéncia de componentes maficos e ul-
tramaficos indica uma cristalizacéo diferen-
ciada. A presenca de determinadas fei¢cdes
petrogréficas, similares as observadas nos
demais corpos méfico-ultraméficos estuda-
dos, sugere que o corpo do Jacarezinho
teve uma evolugdo magmatica semelhante
a verificada nos demais corpos. N&o foram
observadas nos diversos litétipos que com-
pdem o CMJZ, evidéncias de metamorfis-
mo nem de deformacdo ductil. Como o
corpo da serra do Jacarezinho € integrante
da Suite Intrusiva Cateté, esta sendo con-
siderado como de idade paleoproterozéica.
Esses pardmetros sdo semelhantes aos
observados em outros corpos mafico-
ultraméficos, em que foi detectada a pre-
sen¢a de MGP, tanto no dmbito do Projeto
Platina Para-Amapa, como na literatura
internacional.

A prospec¢do geoquimica executa-
da no Alvo Serra do Jacarezinho revelou a
presenca de anomalias de Ni, Co, Cu, Cr,
Zn, Pt e Pd. Os 4 primeiros elementos
refletem o contexto mafico-ultraméfico pre-
sente na serra do Jacarezinho. A associa-
¢do Ni, Co, Cu é sugestiva de mineraliza-
¢Oes sulfetadas, as quais podem conter
EGP. As anomalias de Cr sao indicativas
de cromita, que pode constituir cromititos,
0s quais podem também armazenar EGP.
Os diversos alvos geoquimicos revelados,
através dos varios materiais amostrados,
localizam-se principalmente na regido cen-
tral da serra do Jacarezinho, onde ocorrem
rochas serpentiniticas e pequenos corpos
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de piroxenitos e gabros. Com relagdo aos
EGP, as mais significativas anomalias es-
téo localizadas na area de abrangéncia da
LT-4000 e salienta-se as que estao associ-
adas as anomalias de Ni, Cu e Co.

A auséncia de grande volume de

rocha gabréicas, assim como as pequenas
dimens0des do corpo, sdo limitagdes a uma
maior potencialidade. Entretanto, se for
comprovado um relacionamento direto dos
corpos do Jacaré e do Jacarezinho, essas
limitagbes poderéo ser reduzidas.

109



9 - Corpo Méfico-Ultramafico da Serra do Jacaré

9.1 GENERALIDADES

O Corpo Mafico-Ultraméfico da
Serra do Jacaré-CMSJ, igualmente aos
demais corpos da Suite Intrusiva Cateté,
exibe em superficie uma forma alongada,
segundo a diregdo NNE-SSW. Apresenta
um comprimento de cerca de 21 km e uma
largura variando de 1,5 km na por¢éo sul e
3,0 km na porg¢éo norte (Figura 49).

A area do CMSJ abrange cerca de
235 km? em forma retangular limitada pe-
los paralelos 6°06°33” e 6°19°11" de lati-
tude sul e pelos meridianos 51°50°00” e
51°55734" WGr.

A serra do Jacaré apresenta um re-
levo de serra/colina alongada, com topo
abaulado e localmente constituindo peque-
nos platés. As encostas apresentam média
declividade.

Baseado na base planimétrica
(SB.22-Y-B) elaborada pelo IBGE, o ponto
culminante da serra do Jacaré é de 471 m
e com um desnivel topografico médio da
ordem de 150 m.

A vegetacdo predominante na regi-
ao em estudo € do tipo Floresta Aberta
Latifoliada, com uma grande variedade de
espécies onde estdo presentes arvores de
grande porte. Em alguns locais, particular-
mente nas cotas topogréaficas mais eleva-
das, ha desenvolvimento de cipoais. Sali-
enta-se que no dominio da serra, a vegeta-
¢do nativa esta relativamente bem preser-
vada; entretanto, nos seus arredores, per-
cebe-se uma gradativa substituicdo para
culturas e pastagens. Sob o ponto de vista
hidrografico a serra do Jacaré funciona
como um divisor de agua entre as bacias
do igarapés Araraquara e Sao Sebastido.

A serra do Jacaré localiza-se em
uma regido caracterizada por uma precipi-
tacdo pluviométrica em torno de 2.000
mm/ano, uma temperatura média anual de
25°C e a média anual da umidade relativa é
de aproximadamente 85% (SUDAM, 1984).
Baseado na classificagdo climatica de
Koppen (1948), predomina na regido em

estudo o tipo Am, que é um clima tropical
Umido de mongé&o, com precipitagdo exces-
siva durante alguns meses.

Os solos presentes na area de tra-
balho estdo relacionados as unidades lito-
I6gicas. Assim, observa-se sobre as rochas
mafico-ultramaficas um Latossolo Marrom-
Escuro-Avermelhado; sobre o Grupo Sao
Félix, o Latossolo-Marrom-Avermelhado e
no dominio do Granito Plaqué, o Latossolo
Vermelho-Amarelado.

9.2 ASPECTOS LITOESTRATIGRAFICOS

O CMSJ, juntamente com 0s cor-
pos mafico-ultraméficos da serra do Jaca-
rezinho e do igarapé Carapana constituem
os melhores exemplos, no ambito da Suite
Intrusiva Cateté, de corpos orientados na
direcdo N/S, no dominio do Cinturdo de
Cisalhamento Itacailnas.

Como conseqiéncia do mapea-
mento geoldgico (1:20.000) realizado no
Alvo Serra do Jacaré foram identificadas,
da base para o topo, as seguintes unidades
estratigraficas: Grupo Sado Félix, Granito
Plaqué, Suite Intrusiva Cateté, Intrusivas
Acidas, Diabéasio Cururu, Cobertura Lateri-
tica e Cobertura Colavio-Aluvionar (Figura
50).

O Grupo Séo Félix e o Granito Pla-
gqué, ambos considerados de idade arque-
ana (CPRM, 1997), sdo as encaixantes do
Corpo Mafico-Ultramafico da Serra do Ja-
caré.

A sequiéncia metavulcano-sedimen-
tar do Grupo Sé&o Félix ocorre nas porcdes
noroeste e sudeste do CMSJ. Topografi-
camente caracteriza-se por um relevo mon-
tanhoso, constituido por serras de topo em
forma de cristas ou em platés, que se des-
tacam das regibes rebaixadas circunvizi-
nhas. Litologicamente esta constituida por
intercalagbes de rochas metassedimenta-
res, metavulcanicas acidas, béasicas e ul-
trabasicas subordinadas. De uma maneira
generalizada, apresentam-se intemperiza-
das exibindo as tonalidades amarronzadas,
acizentadas, avermelhadas, esverdeadas e
amareladas. Na area de pesquisa, predo-
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minam os Xxistos e os filitos e, em segundo
plano, os quartzitos. No topo das eleva-
¢Oes situadas a sudeste do CMSJ, compa-
recem formacdes ferriferas bandadas e
guartzitos.

Os xistos sdo dominantemente de
granulometria fina e, juntamente com os
filitos, exibem uma destacada foliagdo mi-
lonitica. Os BIF séo formados por alternan-
cia milimétrica e subparalela de niveis sili-
cosos e ferriferos (hematita, magnetita e
goethita). Os quartzitos sdo predominante-
mente puros, e em alguns exemplares po-
de-se observar uma granulagdo média e
um bom selecionamento.

Entre os mais frequentes litétipos
do Grupo Séao Félix, que ocorrem nas pro-
ximidades do CMSJ, estdo os actinolita-
xistos. S&o rochas de coloragdo cinza es-
cura, granulometria fina, textura milonitica e
mineralogicamente constituidas por actino-
lita, hornblenda, plagioclasio, quartzo e
opacos (EM-821, EM-892, EM-893A, etc.).

O Granito Plaqué é intrusivo nas
rochas do Grupo Séo Félix e é a unidade
estratigrafica que ocupa a maior extensao
em area no poligono de pesquisa. Envolve
praticamente todo o CMSJ, particularmente
nas porcdes norte, leste e sudoeste. Exibe
uma topografia rebaixada, plana a colinosa,
com as colinas geralmente com topo arre-
dondadas e encostas de média a baixa
declividade. Litologicamente, o Granito
Plaqué é constituido por rochas de colora-
¢do cinza clara a cinza escura, faneriticas,
de granulagdo média a grossa, leucocrati-
cas a mesocraticas e de aspecto gnaissico
a isotropico. De uma maneira generalizada,
observa-se a predominancia da textura
granolepidoblastica, com uma milonitizagéo
superimposta nos estagios protomilonitico
e milonitico. Verifica-se entdo a presenca
de cristais ocelares de quartzo e feldspato,
envolvidos por uma matriz cominuida de
natureza quartzo-feldspato-micacea. Mine-
ralogicamente, as rochas da unidade Pla-
gué sdo constituidas por microclina, orto-
clasio (algumas vezes pertitico), quartzo e
subordinadas quantidades de biotita (as
vezes cloritizadas), clorita, muscovita,
hornblenda, titanita, epidoto (localmente
formando veios: EM-726B), apatita, opa-

cos, alanita e zircdo. Sdo observados pre-
dominantemente o0s tipos monzogranitos
(EM-715), leucomonzogranitos (EM-725) e
leucosienogranitos (EM-726B).

Associadas ao Granito Plaqué fo-
ram observadas rochas do Complexo Xin-
gu. Tratam-se de poucos corpos, de pe-
guenas dimensdes, ndo mapeados na pre-
sente escala de trabalho e distribuidos
aleatoriamente. Sdo rochas de coloragao
acinzentada, faneritica de granulacdo mé-
dia, com estruturas foliadas a bandadas.
Predominam os tipos gnaissicos, que lo-
calmente exibem feicGes migmaticas, com
uma generalizada deformacdo milonitica,
com variacdo dos estagios protomilonitico a
milonitico. Mineralogicamente sdo constitu-
idos por quartzo, plagioclasio, microclina,
ortoclasio, biotita, biotita cloritizada, clorita,
hornblenda, muscovita e opacos, em uma
generalizada ordem decrescente de abun-
dancia. Foram observados, predominante-
mente, trondhjemitos (EM-823), granitos
(EM-775) e granodioritos (EM-860).

O Corpo Mafico-Ultraméfico da
Serra do Jacaré é parte integrante da Suite
Intrusiva Cateté, considerado de idade
paleoproterozoica inferior (CPRM, 1997), e
esta constituido por serpentinitos, rochas
gabroicas e diabasios.

De acordo com o mapeamento
geoldgico realizado (Figura 50), os serpen-
tinitos ocupam a posicdo basal do empi-
Ihamento estratigrafico do conjunto méfico-
ultraméfico e sdo os litétipos predominan-
tes. Geralmente apresentam-se intemperi-
zados, com as coloragcdes amareladas,
alaranjadas, amarronzadas e e acinzenta-
das. Normalmente sdo fraturados com,
algumas vezes, as fraturas dispostas de
maneira transversal e, em outras, subpara-
lelas, com espagamento milimétrico a cen-
timétrico, fornecendo a rocha um padrdo
pseudo-acamadado. Frequentemente as
fraturas estdo preenchidas por oOxidos e
hidréxidos de ferro e localmente por calce-
donia.

O estudo petrografico demonstrou
gue o0s serpentinitos exibem diferentes
estagios de serpentinizacdo, desde exem-
plares inteiramente serpentinizados (EM-
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759, EM-795, EM-815) até amostras com
pseudomorfos de olivina e piroxénio (EM-
758B, EM-782, etc). Os exemplares intei-
ramente serpentinizados sdo constituidos
por lizardita que se dispbe segundo uma
textura mesh. Em algumas das fraturas
dessas rochas sdo observados veios de
crisotila. Nos exemplares mais preservados
do processo de serpentinizacdo, é possivel
observar cristais cumulus de olivina. O
piroxénio apresenta posicionamento cumu-
latico e intercumulatico. Os minerais opa-
cos (magnetita (?), hematita (?) e cromita
(?)) ocorrem nos serpentinitos sob a forma
de milimétricos grdos disseminados, nas
fraturas e nos contatos interminerais.

Sob o ponto de vista petrografico,
os serpentinitos da serra do Jacaré sao
idénticos aos encontrados nos demais cor-
pos maéfico-ultramaficos estudados. A e-
xemplo do que foi observado nesses cor-
pos, os protolitos dos serpentinitos do
CMSJ sdo provavelmente peridotitos. A
presenca de cristais cimulus bem preser-
vados, com contatos retos e poligonizados,
sem deformacdo, ndo sugere a atuacéo de
processos metamorficos e deformacionais.

As rochas gabroicas constituem ou-
tro importante grupo litoldgico no dominio
do CMSJ, comparecendo com cerca de 5%
da superficie aflorante. Ocorrem sob a
forma de 4 pequenos corpos (< 1 km), de
forma subcircular e alongada e alinhados
ao longo da borda oriental do corpo méfico-
ultraméfico (Figura 50).

Mesoscopicamente, os diversos li-
tétipos gabroéicos sdo semelhantes, afloram
em forma de blocos arredondados, exibem
a tonalidade cinza escura, aspecto macico,
isotrépico e com uma granulagdo fina a
média. Em lamina delgada verifica-se que
as rochas gabroicas sdo constituidas es-
sencialmente de plagioclasio, augita, hi-
persténio, hornblenda e biotita. Em alguns
exemplares, particularmente nos mais evo-
luidos, verifica-se a presenca de feldspato
potassico e quartzo intersticial. A seme-
lhanca do que foi observado em alguns
corpos da Suite Intrusiva Cateté, também
na Serra do Jacaré, foi observada a pre-
senca de transformagdes mineraldgicas do

tipo piroxénio/anfibdlio/biotita/clorita. Essas,
provavelmente estdo relacionadas a ativi-
dades hidrotermais ou a processos termais
oriundos da granitogénese Velho Guilher-
me.

Em conseqiiéncia da varia¢@o pro-
porcional entre o clinopiroxénio e o ortopi-
roxénio, foram identificados noritos (EM-
836), gabronoritos (EM-864) e gabros. Es-
ses Ultimos sdo os mais abundantes e ge-
ralmente apresentam as citadas transfor-
magcgbes mineralégicas (piroxénio para tre-
molita e/ou actinolita) e, em consequéncia,
sdo denominados de metagabros (EM-
868B, EM-751 e EM-777). Entretanto, deve
ser salientado que essas rochas nao apre-
sentam qualquer feicdo petrogréafica (cris-
tais ocelares, rotacionados, cominuigao,
etc) que pudesse sugerir a acao de proces-
sos deformacionais e/ou metamorficos.

As rochas gabroicas exibem as tex-
turas hipidiomorfica granular (EM-744),
ofitica (EM-780B) e subofitica (EM-790B).
A semelhanca do que foi observado nos
demais corpos mafico-ultraméficos estuda-
dos, também no CMSJ, o plagioclasio,
freqUentemente, apresenta-se “turvado”.
Em algumas amostras (EM-868B), os ga-
bros demonstram uma intensa atividade
hidrotermal, com cataclase superimposta e
uma ativa transformacdo, ao longo das
fraturas, do piroxénio para anfibolio.

Durante o mapeamento geoldgico
do CMSJ foram observadas freqientes
afloramentos de diabasio. S&o rochas de
tonalidades cinza escura, melanocraticas,
estrutura macicga, faneriticas, equigranula-
res e de granulacédo fina a média. No estu-
do em lamina petrografica verifica-se uma
textura ofitica a subofitica e mineralogica-
mente constituida de plagioclasio, augita,
diopsidio, hornblenda, biotita, biotita titani-
fera e opacos. Em alguns exemplares (EM-
727B, EM-730A, etc.) verificam-se trans-
formagbes mineraldgicas (piroxénio para
tremolita e actinolita), em razdo do que,
essas rochas estdo sendo classificadas
como metadiabasios. Esses corpos estao
sendo informalmente denominados, neste
relatério, de Diabasio “Cateté”.
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As mencionadas transformacdes
mineraldgicas sdo semelhantes as obser-
vadas nas rochas gabroicas do CMSJ e
também em outros corpos da Suite Intrusi-
va Cateté, tais como, os das serras do
Jacarezinho e do Puma. Utiliza-se, ainda,
0s mesmos argumentos (atividades hidro-
termais ou efeitos térmicos da granitogéne-
se Velho Guilherme) para justificar essa
paragénese mineral. Em alguns exempla-
res (EM-730A) a presenga de hornblenda
actinolitica, tremolita e actinolita, em um
arranjo cataclastico, é sugestiva de ativida-
de hidrotermal. Em outras amostras (EM-
720) a presenca de quartzo, feldspato po-
tassico e intercrescimento granofirico suge-
re que essas rochas alcangcaram um avan-
¢ado grau de evolugdo magmatica. Outro
aspecto a ser mencionado, é a generaliza-
da ocorréncia de plagioclasio “turvado” a
exemplo do que foi observado em outros
corpos  mafico-ultraméficos  estudados.
Salienta-se, ainda, que localmente (EM-
773, EM-769) as condicOes de resfriamento
magmatico foram favoraveis ao desenvol-
vimento de diabasio com granulagdo gros-
sa.

Apesar da frequente presenca de
afloramentos de diabasio, os mesmos séo
em forma de blocos, o que impede o esta-
belecimento correto do modo de ocorréncia
dessas rochas. Nos corpos mafico-ultrama-
ficos estudados os diabasios estdo sendo
interpretados como pequenos diques (co-
mo sugerem alguns afloramentos). Entre-
tanto, observa-se que os afloramentos do
Diabasio “Cateté” obedecem de uma ma-
neira generalizada (conforme observado
nos perfis transversais) a um posiciona-
mento alongado, orientado segundo a dire-
¢do (N-S) do corpo mafico-ultraméfico. A
interligacdo desses afloramentos permite
delimitacdo de 2 corpos. Um posicionado
na porcao ocidental e outro na ocidental-
mediana do CMSJ. Esse Ultimo possui um
comprimento aflorante de cerca de 9,5 km
e o outro, 7,5 km (seccionado). Esses cor-
pos sdo sendo interpretados, preliminar-
mente, como 2 grandes diques, intrusivos
na sequéncia serpentinitica. Salienta-se
também, a existéncia de pequenos diques
(< 50 m) do diabasio “Cateté” localizados
no dominio do Granito Plaqué (EM-862).

Apo6s a colocacdo do CMSJ, no li-
miar do Mesoproterozdico, essa por¢ao do
Craton Amazodnico foi submetida a um re-
gime tectdnico distensivo. Esse resultou
nas atividades vulcanicas que originaram o
Grupo Uatuma e no plutonismo que produ-
ziu a Suite Intrusiva Velho Guilherme. Esse
magmatismo acido atingiu as rochas do
CMSJ e as suas encaixantes. Os produtos
desse evento, na area de estudo, estdo
representados por diques e venulacdo de
quartzo, os quais estdo sendo designados
informalmente de Rochas Intrusivas Aci-
das.

Os veios de quartzo sdo 0s mais
importantes representantes desse vulca-
nismo acido. Estdo bem representados na
borda ocidental do CMSJ, onde constituem
um notavel alinhamento, aproximadamente
segundo a diregdo N/S e com uma exten-
sdo aflorante de cerca de 15 km. Formam
um ressalto topografico, com uma crista
aguda, um desnivel de cerca de 10 a 30 m
e uma largura inferior a 50 m. Seccionam
as rochas do Granito Plaqué e do Grupo
Sao Félix.

Os veios e as vénulas sdo mais
frequentes no &mbito das rochas serpenti-
niticas e das encaixantes do CMSJ (Grani-
to Plaqué e Grupo Sé&o Félix). S&o corpos
de pequenas dimensodes, geralmente inferi-
ores a 1 m (veios) e 20 cm (vénulas), dis-
postos preferencialmente segundo os prin-
cipais trends estruturais do Cinturdo de
Cisalhamento Itacailnas.

Os veios e as venulagfes séo for-
mados essencialmente por quartzo. Exibem
a tonalidade branco leitosa, apresentam-se
fraturados e com algumas fraturas preenchi-
das por compostos secundarios de ferro, o
gue fornece a rocha as coloracbes amare-
ladas e avermelhadas. Na area de ocorrén-
cia dos veios é possivel observar grandes
blocos, alguns ultrapassando a 1 m de dia-
metro. Localmente, séo observadas drusas
do tipo “dente de cédo”, com os cristais al-
cancando dimensdes maximas de 1,5 cm.

Verificou-se na regido cratonica
gue abrange a serra do Jacaré, durante o
Cenozobico, uma retomada do regime tect6-
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nico distensivo. Esse evento proporcionou
o desenvolvimento de um magmatismo
basico, o que redundou na formacdo de
digues do Diabéasio Cururu. Esses estao
distribuidos por toda a area de pesquisa,
tanto no dominio do corpo mafico-ultrama-
fico, como no das encaixantes. Exibem
pequenas dimensdes aflorantes, com um
comprimento inferior a 50 cm e uma espes-
sura menor do que 15 m. Dispdem-se se-
gundo um posicionamento subvertical e
com as diregfes NW-SE, N/S e NE-SW.

O Diabasio Cururu esta represen-
tado por rochas de coloracéo cinza escura,
melanocréticas, aspecto isotrépico, equi-
granulares e de granulagdo fina. Exibem
invariavelmente uma textura ofitica bem
desenvolvida e mineralogicamente sdo cons-
tituidas por plagioclasio, augita, hipersténio,
hornblenda, biotita e opacos, em uma ge-
neralizada ordem decrescente de abun-
dancia. Em alguns exemplares (EM-842)
observa-se a presenca de quartzo intersti-
cial, sugerindo um elevado grau de evolu-
¢do magmatica para essas rochas. Outras
amostras (EM-716), exibem o piroxénio em
processo de transformacédo para hornblen-
da/biotita, sugerindo a atuagéo de fendme-
nos hidrotermais.

As rochas da regido da serra do
Jacaré foram submetidas, durante o Ceno-
z6ico, a um intenso processo de lateritiza-
¢do regional. Consequientemente, desen-
volveram-se perfis lateriticos, com a forma-
¢do de crosta ferruginosa, cujos fragmentos
estdo presentes na area de pesquisa. A
semelhan¢a do que foi mapeado nos cor-
pos mafico-ultramaficos estudados, no
dominio do CMSJ, as crostas ferruginosas
estdo diretamente relacionados ao substra-
to rochoso. Assim, as crostas lateriticas
associadas as rochas do Granito Plaqué,
exibem coloragdes variando de amarelo-
avermelhado a marrom-avermelhado, po-
rosas, as vezes cavernosas, com textura
pseudo-brechéide e localmente oolitica e
psolitica. Sdo formadas essencialmente de
oxidos e hidréxidos de ferro e secundaria-
mente por compostos de aluminio. No do-
minio do Grupo Séo Félix, as crostas lateri-
ticas exibem tonalidades marrom-escuro e
marrom-avermelhada, granulometria fina,
porosas, algumas vezes cavernosas e

compostas essencialmente por 6xidos e
hidréxidos de Fe, Al e Mn. No dominio dos
serpentinitos, ndo se observa uma verda-
deira crosta lateritica, porém, um serpenti-
nito intensamente ferruginizado. Ocorre na
forma de blocos, com as coloracdes amare-
ladas, avermelhadas e amarronzadas, po-
roso, fraturado, com algumas fraturas pre-
enchidas por silica e/ou impregnadas com
compostos secundarios de ferro; conserva
a estrutura da rocha-mde e, em lamina
petrogréafica, exibe os minerais serpentiniti-
cos transformados em minerais ferrugino-
SOS.

Completando o empilhamento es-
tratigrafico da regido do CMSJ foram ob-
servados corpos coluvionares e aluviona-
res, de pequeno porte e de idade quaterna-
ria. Os aluvides sdo mais desenvolvidos no
dominio das encaixantes, enquanto que 0s
coluvibes ocorrem principalmente nas en-
costas da serra do Jacaré.

Interpretando-se o0 posicionamento
das unidades estratigraficas que compdem
o CMSJ, néo se verifica um evidente aca-
madamento, a exemplo do que ocorre em
outros corpos (serras da Onca e do Puma).
Nos afloramentos estudados, também, n&o
foram detectadas feicOes petrograficas que
pudessem sugerir uma disposicdo acama-
dada. A presenca de um possivel acama-
damento é sugerida com base na correla-
¢do com outros corpos acamadados da
Suite Intrusiva Cateté, com o posiciona-
mento alongado do CMSJ e com a disposi-
¢ao alinhada dos corpos gabroéicos (Figura
50). Reconhece-se que esses indicios sédo
pouco expressivos, assim como também
admite-se que o0 mapeamento geoldgico
efetuado ndo foi capaz de estabelecer o
acamadamento do CMSJ.

Outro questionamento a ser escla-
recido é sobre o processo de diferenciagéo
magmatica do CMSJ. A presencga de ro-
chas serpentiniticas (dunitos), gabréicas e
de diabasio é sugestiva de ocorréncia do
mencionado processo. Entretanto, no atual
estagio da pesquisa, esse fato ainda nao
estad bem evidenciado, a exemplo do que foi
constatado nos corpos mafico-ultramaficos
das serras da Onca e do Puma. A fre-
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gliente presenga, ha sequéncia serpentini-
ticas, de olivina e piroxénio cumulus é su-
gestiva de que o magma do CMSJ foi sub-
metido a um gravitacional.

9.3 PANORAMA ESTRUTURAL

Sob o ponto de vista tectono-estru-
tural o CMSJ situa-se no dominio do Cintu-
rdo de Cisalhamento Itacailnas, mais es-
pecificamente, no Sistema Transcorrente
Araraquara (CPRM, 1997). Apresenta-se,
em superficie, sob a forma alongada se-
gundo a dire¢@o meridiana e estruturalmen-
te concordante com a direcdo regional (N-
S) da transcorréncia Araraquara.

O posicionamento estrutural do
Corpo Mafico-Ultramafico da Serra do Ja-
caré é semelhante ao observado para o
corpo do igarapé Carapana (N-S) e ortogo-
nal ao do corpo da serra do Puma. Entre-
tanto, todos os citados obedecem as prin-
cipais dire¢Bes estruturais do Cinturdo de
Cisalhamento Itacailnas.

Como mencionado no item anterior,
a proximidade geografica do CMSJ com o
corpo da serra do Jacarezinho, sugere uma
possivel interligagdo entre 0os mesmos.
Além do mais, certos elementos estruturais
(falhas) que apresentam a mesma direcédo
nos dois corpos, indicam que se situam em
um mesmo contexto estrutural. Entretanto,
por falta de estudos especificos, ndo se
conseguiu estabelecer uma evidente rela-
¢do entre as serras do Jacaré e do Jacare-
zinho. Em razéo desse empecilho, conside-
ra-se, preliminarmente, como dois corpos
independentes.

Na area de pesquisa 0s principais
elementos estruturais sdo as fraturas. Es-
sas estdo distribuidas em toda a area de
trabalhos, atingindo tanto o corpo mafico-
ultraméfico, como as rochas encaixantes.
Estéo dispostas preferencialmente segundo
as direcdes N-S e NW-SE. Ocorrem sob a
forma de falhas e fraturas, geralmente de
posicionamento subvertical.

Entre as fraturas merece destaque
uma extensa zona situada na borda oriental
do CMSJ, desenvolvida sobre o Granito
Plagué e o Grupo S&o Félix. Apresenta
uma extensdo de cerca de 15 km, uma
orientagdo submeridiana e um posiciona-

mento subvertical. Essa zona encontra-se
preenchida por quartzo branco-leitoso.

Interpreta-se, também, que os di-
gues do Diabasio “Cateté”, que seccionam
a sequéncia serpentinitica, segundo a dire-
¢do N/S, também estejam preenchendo
fraturas, semelhantes e paralelas as que

estdo preenchidas por quartzo.

No conjunto de falhas, deve ser sa-
lientada a presenca de duas falhas parale-
las, situadas na porcéo noroeste do CMSJ.
Essas falhas desenvolvem-se sobre o cor-
po méfico-ultramafico e as encaixantes e,
distam entre si, em cerca de 3 km. Apre-
sentam-se orientadas segundo N25-30°W,
com um posicionamento subvertical e um
rejeito em torno de 1 km. Essas falhas,
consideradas como normais, seccionam 0
dique ocidental do Diabasio “Cateté”, bem
como, truncam a por¢do noroeste da se-
gliéncia serpentinitica.

Outros fraturamentos menores (< 2
km) s&o observados no dominio do Granito
Plaqué e do Grupo Sao Félix. Esses, de
posicionamento subvertical, estdo dispos-
tos predominantemente segundo as dire-
¢6es NW-SE, N-S e, secundariamente, NE-
SW.

Ainda merece ser destacada, no
dominio das rochas encaixantes, a presen-
¢a de lineagBes miloniticas. Essas estédo
dispostas principalmente segundo a dire-
¢do N-S e, secundariamente, na direcao
NW-SE. As feicdes miloniticas sdo bem
mais conspicuas nas rochas do Grupo Sao
Félix, particularmente na porcéo sudeste da
area de pesquisa. As lineagfes miloniticas
ensaiam dobramentos, algumas vezes
visiveis nos afloramentos. Integrando-se
essas feicdes é possivel interpretar gran-
des arqueamentos. No ambito do Granito
Plaqué as foliagBes milonitica sdo menos
perceptiveis.

9.4 PROSPECCAO GEOQUIMICA
9.4.1 GENERALIDADES

A semelhanca dos demais
alvos pesquisados, a prospeccao geoqui-
mica executada no Alvo Serra do Jacaré
objetivou a delimitacdo de alvos geoquimi-
cos relacionados a mineralizagbes de EGP.
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Nesse alvo foram coletadas 569 amostras
de solo, 569 amostras de concentrados de
solo, 25 amostras de sedimentos e 25 a-
mostras de concentrados de aluvido. Os
solos e sedimentos de corrente foram ana-
lisados por Absorcdo Atdmica para Cu, Zn,
Co, Ni e Cr; enquanto que, os concentra-
dos de solo e de aluvido foram por Ensaio
de Fusédo/Absorgcdo Atdmica para Au, Pt e
Pd. A descricdo da metodologia de amos-
tragem e de analise esta no Capitulo 2
deste Informe Técnico.

A interpretagdo dos dados geoqui-
micos foi realizada através da utilizagdo do
programa SURFER (Golden Software) para
a confeccdo dos arquivos geoquimicos; do
programa STATISTICA (Statsoft) para os
calculos estatisticos e do PLOTIT (Scienti-
fic Programing Enterprise) para a constru-
¢do dos perfis geoquimicos.

Para uma melhor visualizagdo dos
resultados analiticos referentes aos materi-
ais amostrados e aos elementos analisa-
dos, adotou-se a Populagdo Global (consi-
derada como distribuicdo lognormal). Apli-
cou-se neste universo o Programa Statisti-

Populagao Global — Material: solo (n=219)

ca que forneceu o Sumario Estatistico (Ta-
bela 15) para a Serra do Jacaré, onde
constam o numero de amostra (n), valor
médio (M), desvio padréo (o), valor minimo,
valor méximo, outlier e anomalia (M+20).
Objetivando uma maior confiabilidade e
representatividade dos célculos estatisticos
e da interpretagcdo geoquimica, o Arquivo
Geoquimico dos solos e concentrados de
solo foi dividido em 3 populag8es de acordo
com a natureza do substrato litolégico, no
qual foi executada a amostragem de rocha.
Em conseqiiéncia, foi considerada a popu-
lacdo das Rochas Encaixantes, Serpentini-
tos e Gabros. Para cada uma dessas popu-
lacdes foi aplicado o Programa Statistica,
que forneceu o Sumario Estatistico confor-
me pode ser observado nas Tabelas 16
(Rochas Encaixantes), 17 (Serpentinitos) e
18 (Gabros).

Objetivando-se detectar as afinida-
des geoquimicas entre os elementos anali-
sados, foram calculadas Matrizes de Corre-
lacdo (Figura 51), aplicadas a Populagéo
Global e tendo por base o coeficiente de
correlacéo linear de Pearson.

Solos Concentrados de Solo
Cu Zn Co Ni Cr Au Pd PtCr
Cu 1
Zn 0,38 1
Co 0,31 0,53 1
Ni - 0,42 -0,21 1
Cr - - - 0,18 1
Au - - - - - 1
Pd - - - - - - 1
Pt - - - - - - - 1

Populacdo Global — Material: sedimentos de corrente (n=25) para Cu, Zn, Co, Nie Cr e
concentrados de aluvidao (n=5) para Au, Pd e Pt.

Solos Concentrados de Solo
Cu Zn Co Ni Cr Au Pd Pt
Cu 1
n 0,75 1
Co 0,55 - 1
Ni 0,60 0,75 0,96 1
Cr - 0,87 -0 - 1
Au - 0,41 - - - 1
Pd - - - - - - 1
Pt - - - - - - - 1

r - coeficiente de correlacé@o de Pearson
(-) inferior ao nivel de significancia

Figura 51 - Matrizes de Correlagéo - Alvo Serra do Jacaré - correlagdes nao significativas a

p<0,05
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Tabela 15 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo: Global
Alvo: Serra do Jacaré

Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padréo (o) Minimo Méaximo (M+20)
Cu solo 569 37 29 2 279 - 95
sed. corrente 25 11 6 2 26 - 23
Zn solo 552 123 86 6 458 - 295
sed. corrente 25 90 52 13 210 - 194
Co solo 569 983 1978 3 11498 - 4939
sed. corrente 25 137 110 8 337 - 357
Ni solo 567 3998 4720 25200 - 13438
sed. corrente 25 2367 1973 107 6100 - 6313
Cr solo 569 3946 2734 7 17000 - 9414
sed. corrente 25 8248 5367 1500 23500 - 18982
Au conc. solo 416 0,012 0,035 0,001 0,522 - 0,082
conc. aluviao 5 0,031 0,043 0,001 0,102 - -
Pd conc. solo 60 0,024 0,043 0,004 0,264 4020 0,110
conc. aluvido - - - - - - -
Pt conc. solo 429 0,007 0,005 0,002 0,035 0,080 0,017
conc. aluviao 3 0,015 0,021 0,003 0,040 - -
Obs.: n—ndmero de amostras; teores em ppm
Tabela 16 - SUMARIO ESTATISTICO — Populag&o: Rochas Encaixantes
Alvo: Serrado Jacaré
Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padrao () Minimo Maximo (M+20)
Cu solo 172 27 23 2 195 - 73
Zn solo 158 55 41 6 279 - 137
Co solo 171 256 423 3 3428 7298 1102
Ni solo 168 980 1749 1 12400 - 4478
Cr solo 172 3150 2795 7 11000 - 8740
Au conc. solo 129 0,014 0,025 0,001 0,187 - 0,064
Pd conc. solo 9 0,020 0,028 0,004 0,080 - 0,076
Pt conc. solo 102 0,006 0,003 0,002 0,018 - 0,012
Obs.: n—ndmero de amostras; teores em ppm
Tabela 17 - SUMARIO ESTATISTICO — Populag&o: Serpentinitos
Alvo: Serrado Jacaré
Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padrao () Minimo Maximo (M+20)
Cu Solo 351 38 28 3 279 - 94
Zn Solo 348 148 85 15 458 - 318
Co Solo 351 1241 2222 17 11498 - 5685
Ni Solo 351 5266 4941 7 25200 - 15148
Cr Solo 351 4432 2695 80 17000 - 9822
Au conc. solo 249 0,008 0,014 0,001 0,105 0,522 0,036
Pd conc. solo 48 0,026 0,047 0,004 0,264 4200 0,120
Pt conc. solo 286 0,007 0,006 0,002 0,035 0,080 0,019

Obs.: n—ndmero de amostras; teores em ppm
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Tabela 18 - SUMARIO ESTATISTICO — Populagéo: Gabros
Alvo: Serrado Jacaré

Elemento Material n Média Desvio Valor Valor outlier Anomalia
(M) Padréo (o) Minimo Maximo (M+20)
Cu Solo 46 36 36 11 147 - 140
Zn Solo 46 74 74 62 390 - 315
Co Solo 46 2560 2560 77 9598 - 6706
Ni Solo 46 4237 4237 188 16600 - 13050
Cr Solo 46 1825 1825 415 9000 - 6861
Au conc. solo 37 0,055 0,055 0,001 0,287 - 0,132
Pd conc. solo 3 0,003 0,003 0,004 0,009 - -
Pt conc. solo 41 0,004 0,004 0,002 0,020 - 0,014
Obs.: n—ndmero de amostras; teores em ppm

9.4.2 POPULACAO GLOBAL

Confrontando-se os parametros do
Sumario Estatistico-Populacdo Global (Ta-
bela 15), entre os materiais amostrados e
os elementos analisados e tendo por base
o valor médio verifica-se que os solos a-
presentam o maior enriquecimento em Cu
(37 ppm), Zn (123 ppm), Co (983 ppm) e Ni
(3.998 ppm); os sedimentos de corrente,
em Cr (8.248 ppm); os concentrados de
aluvidao, em Au (0,031 ppm) e Pt (0,015
ppm) e os concentrados de solo em Pd
(0,024 ppm).

Comparando-se os valores acima
com os fornecidos por Levinson (1974) e
considerados como teores médios da cros-
ta terrestre, verifica-se que, excetuando o
Cu, todos os demais elementos apresen-
tam um maior enriquecimento. No caso da
Pt e do Pd, o enriquecimento foi de 7 e 6
vezes, respectivamente.

Sob o ponto de vista da disperséo
geoquimica e baseado nos valores do des-
vio padrdo (Tabela 15) constata-se que a
maior mobilidade geoquimica para o Cu,
Zn, Co e Ni foi observada nos solos; para o
Cr, nos sedimentos de corrente; para o Au
e a Pt, nos concentrados de aluvido, en-
guanto que para o Pd, nos concentrados de
solo.

Considerando-se que o0 ambiente
geoquimico secundario da regido da serra
do Jacaré é de natureza acida e oxidante, e
enquadrando-se as informagdes acima com
os padrGes de dispersdo geoquimica forne-

cidos por Levinson (1974), verifica-se que
Cu, Zn, Co e Ni apresentam uma alta mobi-
lidade geoquimica; admite-se que o trans-
porte desses elementos € feito através de
argilominerais, formando dispersdes hidro-
moérficas. Sugere-se para o Cr, uma baixa
mobilidade, associada aos minerais resista-
tos (cromita) e constituindo dispersdes
mecanicas. A Pt e o Pd também apresen-
tam uma baixa mobilidade, cuja migracao
pode ser feita através de minerais resista-
tos elou de concrecbes ferruginosas, for-
mando dispersdes mecénicas. Considera-
se para o Au uma média mobilidade, com a
sua migracao sendo feita na forma de re-
sistatos, constituindo dispersdes mecénicas
e/ou associados aos argilominerais for-
mando dispersdes hidromorficas.

Para detectar as correlagfes geo-
guimicas existentes entre os elementos
analisados, nos diferentes materiais amos-
trados, foram construidas matrizes de cor-
relacdo (Figura 51), tendo como base a
Populagdo Global. Interpretando-se os
dados da mencionada figura, nédo se verifi-
ca, para os concentrados de solo e de alu-
vido, qualquer afinidade geoquimica entre o
Au, Pt e Pd. Para os solos, destaca-se a
associacdo Ni-Co-Zn e para os sedimentos
de corrente, Ni-Co-Zn-Cr e Zn-Ni-Cu. Ba-
seado nas caracteristicas geoquimicas
desses elementos, constata-se que o Ni,
Co, Cr e Cu estdo refletindo o contexto
mafico-ultraméfico da serra do Jacaré. O
Zn, ndo pertence a essa filiagdo, portanto é
provavel que esteja relacionado a um even-
to independente; a presenca do Zn em
associacdo com elementos de filiagdo ma-

120



Série Metais do Grupo da Platina e Associados, 27

fico-ultramafica, talvez seja uma conse-
gléncia da semelhante mobilidade geo-
guimica desses elementos, migrando pos-
sivelmente associados, sob a forma de
argilominerais.

9.4.3. SOLOS

A interpretacdo geoquimica dos
resultados analiticos dos solos coletados
na serra do Jacaré foi executada através
dos calculos dos parametros do Sumario
Estatistico aplicado as popula¢@es: Rochas
Encaixantes (Tabela 16), Serpentinitos
(Tabela 17) e Gabros (Tabela 18). Basea-
do nos dados analiticos foram construidos
11 perfis geoldgico-geoquimicos, conforme
pode ser observado nas Figuras 52 (LT-
00), 53 (LT-2.000), 54 (LT-4.000), 55 (LT-
6.000), 56 (LT-8.000), 57 (LT-10.000), N
(LT-12.000), 59 (LT-14.000), 60 (LT-
16.000), 61 (LT-18.000) e 62 (LT-20.000).

Baseado na integracdo dos dados
acima, podem ser feitas as seguintes con-
sideracdes:

- Os mais elevados teores de Cr foram
observados nos solos originados das ro-
chas serpentiniticas (4.432 ppm), seguidos
pelos valores das rochas encaixantes
(3.150 ppm) e dos gabros (1.825 ppm).
Todos esses valores sdo superiores a faixa
de valores (5-1000 ppm) admitida por Le-
vinson (1974) como normal para solos.
Observando-se a ordem decrescente dos
teores de Cr nos solos (serpentinito - ro-
chas encaixantes - gabro), destacam-se os
altos valores detectados nos solos origina-
dos das rochas encaixantes. Esse resulta-
do contraria o esperado, pois esse litotipo
(e os correspondentes solos residuais)
deveria apresentar os mais baixos valores
(de acordo com os parametros propostos
por Levinson, 1974). Como na regido da
serra do Jacaré, as rochas mafico-
ultraméficas ocupam um posicionamento
topografico superior aos das rochas encai-
xantes, é possivel que tenha havido um
transporte de solo daquele primeiro domi-
nio rochoso, para este dltimo. Em conse-
gléncia, os solos originados das rochas
mafico-ultraméficas contaminariam os das
rochas encaixantes, 0 que provocaria um
enriquecimento em Cr, nesse Ultimo domi-

nio. Os valores de Cr ao longo dos perfis
geoquimicos ndo apresentam uma perfeita
correspondéncia com o substrato rochoso,
entretanto, verifica-se uma tendéncia de os
mais altos valores situarem-se no dominio
dos serpentinitos.

- Os resultados das Tabelas 16 a 18 indi-
cam que os mais elevados teores de Ni
foram observados nos solos provenientes
dos serpentinitos (5.266 ppm) e em segui-
da, nos originados dos gabros (4.237 ppm)
e das rochas encaixantes (980 ppm). Esses
valores estdo muito acima da faixa de valo-
res (5-500 ppm) considerada como normal
para solos por Levinson (1974). A ordem
decrescente de valores verificada nos so-
los, segundo o substrato rochoso (serpenti-
nito — gabro - rocha encaixante), esta de
acordo com os teores fornecidos pelo men-
cionado autor, para esses tipos rochosos (e
consequentemente para os solos residu-
ais). Essa seqiiéncia também esta compa-
tivel com o comportamento do Ni durante o
processo de diferenciacdo magmatica. Os
teores de Ni, ao longo dos perfis geoquimi-
cos (Figuras 52 a 62), ndo apresentam
uma boa correspondéncia com o substrato
rochoso; verifica-se, entretanto, uma certa
correlacdo entre os mais baixos valores e
as rochas encaixantes.

- Com relacdo ao Co, verifica-se que 0s
solos provenientes dos gabros apresentam
um maior enriquecimento (2.560 ppm), em
relagdo aos provenientes dos serpentinitos
(1.241 ppm) e das rochas encaixantes (256
ppm). Esses valores estdo muito acima (1-
40 ppm) dos considerados por Levinson
(1974), como normais em solos. A sequén-
cia de valores decrescentes observada nos
solos (gabro — serpentinito - rochas encai-
xantes) ndo esta de acordo com os teores
das rochas, e conseqlientemente dos solos
residuais, fornecidos por Levinson (1974),
no qual o termo ultraméfico apresenta os
maiores valores; em vista do exposto, é
admissivel um enriquecimento de Co, nas
rochas gabroéicas, durante o processo de
diferenciagio magmatica. Examinando-se
os perfis geoquimicos (Figuras 52 a 62)
verifica-se que os teores de Co nos solos
ndo apresentam uma boa correspondéncia
com diferentes tipos rochosos; entretanto,
observa-se uma generalizada tendéncia de
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Figura 52 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geolégico - LT-00

Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)

122




Série Metais do Grupo da Platina e Associados, 27

ALTITUDE (m)

Cr (ppm) Solos

—O— Pt (ppb)
—¥— Pd (ppb

G

T T T 1
-200 0 200 400 600 800 1000 1200 m

ﬂ Encaixantes Serpentinitos Gabronoritos

Figura 53 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 2000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 54 - Serra do Jacarézinho - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 4000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 55 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 6000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 56 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 18000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)

126




Série Metais do Grupo da Platina e Associados, 27

ALTITUDE (m)

Cr (ppm)

15000 —
10000 —

5000 —

Solos

0 ||||||||||||||||||||||||

Ni (ppm)
15000 —

10000 —

5000 —

Solos

0 ||||||||||||||||||||||||

Co (ppm)

1000 —
800 —|
600 —|
400 -
200

|||||I

Solos

0 ||||||||||||||||||||||||

Zn (ppm)

500 —
400 -
300 —
200 —
100 -

|||||I

Solos

0 ||||||||||||||||||||||||

Cu (ppm)
150 —

100 —

50 —

Solos

0 rrrrryrrrrryorTT

40 —

*

Pt (ppb)
Pd (ppb

Concentrados de solos

30 —|
20 —
0o @@3@@@@@ o

300

N
o
o

N
o
o

o

0_$IIIIIIIIII(PIIIITII|||||||||||IITIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

G

0 300 600 900 1200

n Encaixantes Serpentinitos

1500 1800 2100 2400 2700 m

Gabronoritos

Figura 57 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 10000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 58 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 20000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 59 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 14000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 60 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geolégico - LT - 18000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 61 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 18000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)
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Figura 62 - Serra do Jacaré - Perfis Geoquimicos e Geoldgico - LT - 20000
Material: Solos (Cr, Ni, Zn, Co, Cu) Concentrados de solo (Pt, Pd)
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0s mais baixos valores situarem-se no do-
minio das rochas encaixantes.

- Os solos originados das rochas serpenti-
niticas apresentam os maiores teores de
Zn (148 ppm), seguidos pelos provenientes
dos gabros (74 ppm) e das rochas encai-
xantes (55 ppm). Esses valores estdo com-
pativeis com os estabelecidos por Levinson
(1974), como normais para solos. Entretan-
to, a semelhanca do observado para o Cu e
de acordo com os padrbes estabelecidos
pelo mencionado autor, os gabros, e con-
seqlientemente os solos originados, deve-
riam apresentar os maiores enriquecimen-
tos. Ao longo dos perfis geoquimicos (Fi-
guras 52 a 62) o Zn ndo apresenta uma
boa correspondéncia com os diferentes
substratos rochosos. Salienta-se ainda que
esse elemento, devido as suas caracteristi-
cas geoquimicas, ndo pertence a uma filia-
¢do méfico-ultramafica, em razdo do que, é
possivel que sua presenca esteja refletindo
um evento independente do magmatismo
Cateté.

- Os mais elevados teores de Cu foram
observados nos solos provenientes dos
serpentinitos (38 ppm), seguidos pelos
originados dos gabros (36 ppm) e das ro-
chas encaixantes (27 ppm). Esses valores
esta de acordo com os padrfes considera-
dos por Levinson (1984), como normais em
solos. Entretanto, a ordem de valores de-
crescentes observada para os solos (ser-
pentinito-gabro-rocha encaixante) nao estar
de acordo com o esperado para uma se-
guéncia normal de diferenciacdo magmati-
ca, onde os gabros, e conseqlientemente
os solos originados, deveriam apresentar
0s maiores teores em Cu. Examinando os
perfis geoquimicos (Figuras 52 a 62) verifi-
ca-se que em alguns (LT-4.000), os teores
de Cu mantém uma relativa correspondén-
cia com o substrato rochoso; entretanto, na
maioria dos perfis ndo se observa uma
perfeita correlacgéo.

- Em termos de dispersdo geoquimica e
tendo por base os valores de desvio padrao
(Tabelas 16 a 18), verifica-se que o Cu, Zn
e Ni apresentam a maior mobilidade geo-
guimica nos solos originados dos serpenti-
nitos; o Co nos solos provenientes dos
gabros e o Cr, nos das rochas encaixantes.

- No que se refere as anomalias geoquimi-
cas (estatisticas) foram detectadas 143
valores andmalos, sendo 28 de Cu, 21 de
Zn, 34 de Co, 33 de Ni e 27 de Cr. No am-
bito das rochas encaixantes foram revela-
das 7 anomalias de Cu (=73 ppm), 9 de Zn
(2137 ppm), 4 de Co (21.102 ppm), 9 de Ni
(24.478 ppm) e 8 de Cr (28.740 ppm); nos
solos originados dos serpentinitos foram
detectados 17 valores anémalos de Cu
(=294 ppm), 11 de Zn (=318 ppm), 27 de Co
(=5.685 ppm), 20 de Ni (=15.148 ppm) e 16
de Cr (=9.822 ppm); no dominio dos solos
provenientes das rochas gabroicas foram
detectadas 4 anomalias de Cu (=140 ppm),
1 de Zn (=315 ppm), 3 de Co (=6.706 ppm),
4 de Ni (213.050 ppm) e 03 de Cr (=6.861
ppm).

- A plotagem e a integracdo das anomalias
acima descritas permite o estabelecimento
de faixas andmalas (Figura 63), que estédo
sendo interpretadas de maneira concordan-
te com o alongamento do corpo mafico-
ultraméfico. O Co foi o elemento que apre-
sentou o maior nimero de valores andma-
los, seguido pelo Ni, Cu, Cr e Zn.

- Verifica-se (Figura 63) que as faixas a-
némalas distribuem-se em todo o corpo
méafico-ultramafico, apresentando, entretan-
to, uma concentracdo na por¢ao central
entre as transversais LT-8.000 e LT-
18.000. Integrando-se e interpretando-se o
posicionamento geografico dessas faixas
andmalas e tendo por base o fundo geol6-
gico foram revelados 2 alvos para pesqui-
sa, nhumerados por ordem decrescente de
prioridade para pesquisa. Assim o Alvo
1So, o mais importante, localiza-se na bor-
da ocidental da serra do Jacaré, abrange
uma area de cerca de 24 km® onde ocor-
rem serpentinitos, gabros e rochas encai-
xantes, e foi delimitado por anomalias de
Ni, Cu, Co, Zn e Cr. O Alvo 2So situa-se na
porcdo leste do corpo méfico-ultraméfico,
entre as transversais LT-6.000 e LT-
12.000, ocupa uma area também de apro-
ximadamente 24 km® e abrange rochas
encaixantes, serpentinitos e gabros; foi
revelado por faixas andbmalas em Cu, Co,
Zn e Cr. Observando-se a Figura 63 verifi-
ca-se que além dos mencionados alvos
geoquimicos, no dominio da serra do Ja-
caré, foram reveladas outras faixas
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andmalas em Cu, Cr, Ni e Zn, as quais,
estdo sendo consideradas de importancia
secundaria.

- Integrando-se e interpretando-se as in-
formagBes acima, considera-se que as
anomalias de Cu, Co, Ni e Zn s&o sugesti-
vas da presenca de mineralizagdes sulfeta-
das. As faixas andmalas de Cu, Co e Ni,
estdo compativeis com o contexto méfico-
ultraméfico mapeado na serra do Jacaré.
As anomalias de Zn, ndo devem estar as-
sociadas a esse contexto devido as carac-
teristicas acidas desse elemento; é prova-
vel que o Zn pertenga a um outro contexto
geoldgico-metalogenético, independente do
magmatismo Cateté, tal como as atividades
hidrotermais relacionadas ao pluto-vulca-
nismo Velho Guilherme/Uatuma. As faixas
andmalas de Cr devem estar relacionados
a cromita, que ocorrem disseminadas nos
serpentinitos; entretanto, podem constituir
cromititos. No que se refere a potencialida-
de para EGP, esses podem estar associa-
dos a faixas andmalas de Ni-Co-Cu, na
forma de mineralizagbes sulfetadas ou
relacionadas as anomalias de Cr, junto as
cromitas.

9.4.4 CONCENTRADOS DE SOLO

A metodologia de interpretagcdo
geoquimica dos concentrados de solo foi
semelhante a utilizada para os solos. Inici-
almente todos os dados analiticos foram
reunidos em uma Populacdo Global (consi-
derando uma distribuicdo lognormal) e
submetidos ao Programa Statistica, que
forneceu os parametros estatisticos que
constam da Tabela 15. Para uma melhor
representatividade e interpretagdo dos
resultados analiticos a Populagdo Global foi
dividida, de acordo com a natureza do
substrato rochoso, em 3 populagdes: Ro-
chas Encaixantes, Serpentinitos e Gabros.
Para cada uma dessas popula¢gbes foram
calculados o nimero de amostras (n), a
média (M), o desvio padrdo (o), o valor
minimo, o valor maximo e a anomalia
(M+20), para os elementos analisados: Au,
Pt e Pd; esses parametros constam das
Tabelas 16 (Rochas Encaixantes), 17
(Serpentinitos) e 18 (Gabros). Para uma
melhor visualizagdo do comportamento
geoquimico da Pt e Pd foram confecciona-

dos perfis geoquimicos, tendo por base a
correspondente unidade litolégica, para
cada uma das 11 transversais, conforme
pode ser observado nas Figuras 52 a 62.

A integracdo e interpretacdo dos
dados acima permitem as seguintes consi-
deracdes:

- Baseado no valor médio (Tabelas 16 a
18) verifica-se que os concentrados de
solo originados dos serpentinitos exibem os
maiores teores de Pd (0,047 ppm) e Pt
(0,007 ppm), enquanto que os dos gabros
exibem os maiores contetddos de Au (0,055
ppm). Esses valores sdo superiores aos
fornecidos por Levinson (1974) como a
abundancia média da crosta terrestre (Pd-
0,004 ppm; Pt-0,002 ppm; Au-0,004 ppm).

- Considerando-se a dispersdo geoquimica
e tendo por base o valor do desvio padrao
(Tabelas 16 a 18) observa-se que os con-
centrados de solo coletados no dominio
dos serpentinitos apresentam a maior mo-
bilidade geoquimica em termos de Pt e Pd.
Com relacdo ao Au, a maior dispersao
geoquimica foi observada nos concentra-
dos de solo relacionados ao substrato ga-
broico.

- Integrando-se os parametros acima com
os padrdes de mobilidade geoquimica para
ambientes &cidos e oxidantes (Levinson,
1974), como o da serra do Jacarezinho,
verifica-se que o Au, Pt e Pd exibem uma
média a baixa mobilidade. Como o material
amostrado é o concentrado de solo, admi-
te-se, em principio, uma dispersdo mecéani-
ca, através da qual esses elementos po-
dem migrar na forma de minerais resistatos
ou associados a concregdes ferruginosas.

- Observando-se o comportamento do Pd e
da Pt ao longo dos perfis geoquimicos (Fi-
guras 52 a 62) constata-se que esse Ultimo
elemento é mais abundante, sendo detec-
tado em todos os perfis. Quanto ao Pd, foi
detectado em 9, dos 11 perfis geoquimicos,
ndo sendo revelado apenas nos perfis (Fi-
guras 52 a 62) situados nos extremos do
corpo maéfico-ultramafico. A presenca des-
ses elementos foi verificada nos concentra-
dos de solos provenientes dos 3 litétipos
considerados (rochas encaixantes, serpen-
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tinitos e gabros). Entretanto, a maior fre-
gléncia e os mais elevados teores de Pt e
Pd foram detectados em concentrados de
solos derivados das rochas serpentiniticas,
conforme exemplificado nas LT-2.000 (Fi-
gura 53) e LT-4.000 (Figura 54). Entre os
perfis geoquimicos, destacam-se o0s que
apresentam a maior abundancia, em ter-
mos dos elementos analisados, as LT-
6.000 a LT-18.000 (Figuras 35 a 61). Esse
trecho corresponde a porcao central da
serra do Jacaré e compreende cerca de 12
km ao longo do corpo maéfico-ultraméfico.
Em termos de valores absolutos, o mais
alto resultado foi de 4,02 ppm detectado na
LT-14.000 (Figura 59), em concentrados
de solo provenientes de rochas serpentini-
ticas. Destacam-se ainda as transversais:
LT-12.000 (Figura 58), LT-16.000 (Figura
60) e LT-18.000 (Figura 61).

- Considerando-se os concentrados de solo
provenientes das 3 populagfes, assim co-
mo os resultados analiticos de Au, Pt e Pd,
foi possivel estabelecer 55 anomalias, sen-
do 32 de Pt, 19 de Au e 4 de Pd. Nos con-
centrados de solo originados das rochas
encaixantes foram reveladas 7 anomalias
de Au (20,064 ppm) e 1 de Pd (20,076
ppm) e 11 de Pt (20,012 ppm); no dominio
dos concentrados de solo provenientes dos
serpentinitos foram detectados 10 valores
andémalos de Au (=0,036 ppm), 3 de Pd
(20,120 ppm) e 16 de Pt (20,019 ppm);
enquanto que, nos provenientes dos ga-
bros, 2 de Au (20,132 ppm) e 4 de Pt
(=0,014 ppm).

- Plotando-se esses valores em mapa (Fi-
gura 64) e tendo por base o mapeamento
geoldgico foi possivel delimitar faixas ano-
malas, as quais estdo sendo interpretadas
de maneira concordante com o alongamen-
to do corpo maéfico-ultramafico. Examinan-
do esse contexto, verifica-se que as faixas
andmalas de Pt, Pd e Au estdo dispersas
por todo o corpo mafico-ultraméfico. Entre-
tanto, apenas na porgédo central do corpo,
na regido compreendida pelas transversais
LT-6.000 e LT-10.000 é possivel observar a
superposi¢cdo das zonas andmalas. Dessa
maneira, foi possivel estabelecer 2 alvos
geoquimicos, os quais estdo sendo nume-
rados por ordem decrescente de prioridade
para pesquisa. Entdo, o Alvo 1Cs, que é o

mais importante, abrange uma area de cer-
ca de 10 km? compreende rochas serpen-
tiniticas, gabroicas e encaixantes e foi de-
limitado por anomalias de Pt e Au. O Alvo
2Cs, ocupa uma area de aproximadamente
2 km®, na borda ocidental do corpo méfico-
ultraméfico, onde ocorrem rochas serpenti-
niticas e encaixantes e foi revelado por
valores andmalos de Au e Pd.

- Integrando-se e interpretando-se as in-
formagbes acima verifica-se que as zonas
andbmalas em Pt sdo as mais abundantes,
seguidas pelas de Au e Pd. Considerando-
se as condi¢cdes acidas e oxidantes, do
ambiente secundario, da regido da serra do
Jacaré e admitindo-se uma dispersdo me-
canica dos concentrados de solo, acredita-
se que os elementos considerados podem
ocorrer na forma de minerais resistatos
e/ou em concregdes ferruginosas. As ano-
malias situadas no dominio das rochas
encaixantes sdo consideradas como trans-
portadas do corpo maéfico-ultramafico. As
associagfes geoquimicas Au-Pd e Au-Pt,
podem ser originadas diretamente do pro-
cesso de evolugdo magmatica do corpo
mafico-ultramafico. A fonte priméria das
anomalias de Au, pode também estar rela-
cionada a processos de remobilizacoes,
associados as atividades hidrotermais que
ocorreram ap6s o emplacement do corpo
mafico-ultraméfico. As anomalias de Pt e Pt
devem estar primariamente associadas a
mineralizagbes sulfetadas ou a niveis de
cromititos, possivelmente presentes no
pacote de serpentinitos.

9.4.5 SEDIMENTOS DE CORRENTE

Foram coletadas 25 amostras de
sedimentos de corrente no Alvo Serra do
Jacaré, o que fornece uma densidade mé-
dia de 2 a 3 km’/amostra. A descricdo do
método de amostragem e do procedimento
analitico, podem ser observados no Capi-
tulo 2 deste Informe Técnico. Os sedimen-
tos de corrente foram analisados para Cu,
Zn, Co, Nie Cr.

Como observado nos demais alvos
trabalhados, a serra do Jacaré constitui um
divisor de aguas com as drenagens cortan-
do transversalmente o corpo mafico-ultra-
mafico. Em consequiéncia cada amostra de
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sedimento de corrente é composta por
material procedente de diversos lit6tipos,
representando assim, uma mistura de po-
pulacbes. Nessas condi¢cdes, para uma
melhor representatividade e interpretacdo
dos dados geoquimicos foi considerada a
Populagdo Global, que reune todos os re-
sultados geoquimicos. Esses resultados
foram tratados pelo Programa Statistica
que forneceu o Suméario Estatistico (Tabela
15).

Com base nas consideragfes aci-
ma foram detectadas 6 anomalias geoqui-
micas (estatistica) sendo 1 de Cu (=23
ppm), 1 de Zn (2194 ppm), 1 de Co (=357
ppm), 1 de Ni (26.313 ppm) e 2 de Cr
(=18.982 ppm). Plotando-se esses valores
em mapa (Figura 65), verificam-se que os
valores andmalos concentram-se na porgéo
mediana e na extremidade norte do corpo
mafico-ultramafico, particularmente, nas
proximidades da LT-12.000 e LT-18.000,
respectivamente. Nesse contexto, inte-
grando-se as anomalias geoquimicas com
0 mapeamento geolégico foi possivel iden-
tificar 2 alvos geoquimicos que estdo sendo
numerados, por ordem decrescente de
prioridade de pesquisa. Assim, o Alvo 1Sc,
0 mais importante, situa-se na area de
influéncia de LT-12.000, abrange uma area
de cerca de 3 km? onde ocorrem rochas
encaixantes, serpentinitos e gabros e foi
delimitado por 2 valores anébmalos de Cr
(PS-103 e PS-104), situados em drenagens
paralelas. O Alvo 2Sc ocuga uma area de
aproximadamente 1,5 km®, localizada na
porcdo norte do corpo maéfico-ultraméfico,
abrange rochas serpentiniticas e foi revela-
do pela amostra PS-108, que exibiu valores
andémalos de Co e Ni. Conforme pode ser
observado na Figura 65, ainda estdo pre-
sentes outros valores anémalos (Zn e Cu),
0s quais, devido ao seu carater isolado,
estdo sendo considerados de importancia
secundaria.

As anomalias de Cr possivelmente
estdo relacionadas as cromitas que podem
estar dispersas ou formando cromititos no
pacote de serpentinitos. Os valores anéma-
los de Ni e Co podem estar relacionados as
mineralizaces sulfetadas também presen-
tes nos serpentinitos.

9.4.6 CONCENTRADOS DE ALUVIAO

No dominio do Alvo Serra do Jaca-
ré foram coletadas 25 amostras de concen-
trados de aluvido. A metodologia de amos-
tragem e de andlise foi semelhante a utili-
zada nos demais alvos trabalhados e a sua
descrigdo consta do Capitulo 2 deste In-
forme Técnico. Os concentrados de aluvido
foram analisados para Au, Pd e Pt.

A semelhanca do que ocorre com
os sedimentos de corrente, as amostras de
concentrados de aluvido também represen-
tam uma mistura de populagdes. Em vista
disto e objetivando uma melhor representa-
tividade dos resultados geoquimicos, esses
foram reunidos em uma Populagdo Global.
Os dados dessa populacdo foram tratados
pelo Programa Statistica, que forneceu os
parametros estatistico que constam do
Sumario Estatistico para o Alvo Serra do
Jacaré (Tabela 15).

Com a execucdo do tratamento
estatistico constatou-se que os valores de
Au, Pt e Pd ndo foram suficientemente
elevados para serem considerados como
andmalos. Em vista da importancia desses
elementos na presente prospecgdo geo-
guimica e como foram poucas as amostras
em que os mesmos foram detectados, es-
ses resultados estdo sendo considerados
como Valores Significativos. Assim, para o
Au foram constatados 5 resultados varian-
do de 0,001 ppm a 0,102 ppm; para a Pt, 3
valores de 0,003 ppm a 0,040 ppm e o Pd
néo foi detectado. Plotando-se esses resul-
tados em mapa (Figura 65) verifica-se que
eles apresentam-se dispersos na area de
pesquisa, com exce¢do do Au. Para esse
elemento, 3 amostras (PS-96, PS-97 e PS-
98) estdo concentradas na extremidade sul
do corpo méfico-ultramafico; constituem um
alvo geoquimico (1Ca) com cerca de 6 km?
onde afloram rochas encaixantes, serpenti-
nitos e gabros. No atual estagio da pesqui-
sa, ainda se desconhece a fonte priméria
do Au, podendo estar diretamente relacio-
nada a evolugdo do magmatismo Cateté ou
as remobilizagbes associadas as atividades
hidrotermais do pluto-vulcanismo Uatuma,
que ocorreu apds a colocagdo do corpo
mafico-ultrama-
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fico. Conforme pode ser observado na Fi-
gura 65 estdo presentes outros valores
significativos de Au, os quais sdo conside-
rados de importancia secundaria. Ainda de
acordo com a citada figura pode-se obser-
var que os valores significativos de Pt a-
presentam-se dispersos no dominio do
corpo mafico-ultraméfico, sem constituir um
importante alvo prospectivo.

9.4.7 CONSIDERACOES GEOQUIMICAS

A integracdo dos resultados geo-
quimicos provenientes da amostragem de
solo, concentrados de solo, sedimentos de
corrente e concentrados de aluvido permite
estabelecer as seguintes consideracoes:

- Os resultados geoquimicos dessa
prospeccdo revelaram, nos diferentes ma-
teriais amostrados, importantes alvos para
pesquisa de EGP, Cr, Au e mineralizagbes
sulfetadas de Cu, Ni, Co e Zn.

- Uma dificuldade encontrada nes-
sa prospeccdo foi a falta de uma maior
sensibilidade analitica no método de dosa-
gem do Pd, o que impediu uma melhor
avaliacdo do Alvo Serra do Jacaré. Um
outro empecilho foi a contaminacgao/perda
das amostras ocorrida durante a prepara-
¢do analitica. Em fato impediu o forneci-
mento dos resultados de Cu, Ni, Cu, Zn e
Cr para os concentrados de solo e de alu-
vido.

- Comparando-se o0s resultados
analiticos obtidos para os elementos anali-
sados nos diferentes materiais amostrados,
verifica-se que o0s solos apresentam um
maior enriquecimento em Cu, Zn, Co e Ni;
os sedimentos de corrente, em Cr; os con-
centrados de aluvido, em Au e Pt e os con-
centrados de solo, em Pd. Em termos de
mobilidade geoquimica e considerando as
condicdes acidas e oxidantes da serra do
Jacaré e os diferentes materiais amostra-
dos, constata-se que o Cu, Zn, Co e Ni, nos
solos, apresentam uma média a alta mobi-
lidade geoquimica associada a uma disper-
sdo hidromoérfica, sob a forma de argilomi-
nerais. O Cr, nos sedimentos de corrente, o
Au e o Pt nos concentrados de aluvido e o
Pd nos concentrados de solo, exibem uma
baixa mobilidade geoquimica relacionada a

minerais resistatos desses elementos, cons-
tituindo dispersfes mecéanicas. Salienta-se
ainda que o Pt, Pd e Au, podem migrar
associados as concrecgdes ferruginosas.

- De uma maneira generalizada, os
perfis geoquimicos exibem um padrédo erra-
tico e ndo se observa uma correlacao direta
entre o comportamento dos diversos ele-
mentos analisados e os diferentes substra-
tos rochosos. Em vista disto, admite-se
para a regiao da serra do Jacaré, o desen-
volvimento de um processo de homogenei-
zacao pedoldgica. Entretanto, apesar des-
se fendmeno, podem ser observados ao
longo dos diversos perfis geoquimicos ina-
meros valores andémalos, inclusive de
EGP.

- Algumas anomalias geoquimicas
estdo situadas no dominio das rochas en-
caixantes. Em virtude do baixo potencial
metalogenético para EGP do Granito Pla-
qué e das sequéncias metavulcano-sedi-
mentares do Grupo Sao Félix, essas ano-
malias s&@o consideradas inconsistentes;
admite-se que sdo produtos de materiais
transportados oriundos das rochas mafico-
ultraméficas situadas em posicionamento
topografico superior.

- Integrando-se os alvos geoquimi-
cos detectados pelos diversos materiais
amostrados, verifica-se que as mais impor-
tantes faixas andOmalas localizam-se na
porcao central do corpo méfico-ultraméfico,
entre as transversais LT-6000 e LT-12.000
(Figura 66). Nesse local ocorrem princi-
palmente serpentinitos e corpos de gabros.

- Considerando-se o0s diversos
materiais analisados, foram reveladas ano-
malias geoquimicas de Ni, Co, Cu, Cr, Zn,
Au, Pt e Pd. Os 4 primeiros elementos re-
fletem o contexto mafico-ultraméfico pre-
sente na serra do Jacaré. Esses elementos
podem ser divididos em 2 grupos: a asso-
ciacdo Ni-Co-Cu é sugestiva da presenga
de mineralizacbes sulfetadas, enquanto
que o Cr é indicativo de cromita, a qual
pode estar disseminada ou formando cro-
mitito, ambos na sequéncia serpentinitica.
A fonte primaria dos valores anémalos e
significativos de EGP pode estar relaciona-
da as mineralizacdes sulfetadas ou associ-
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ada aos niveis de cromitito. Salienta-se no
contexto da serra do Jacaré, que as ano-
malias de Pt sdo mais abundantes do que
as observadas nos demais corpos méfico-
ultraméficos pesquisados. As anomalias de
Zn devem estar relacionadas a fraturamen-
tos/atividades hidrotermais originadas do
pluto-vulcanismo Uatumd, que ocorreu
apos a implantagdo do corpo mafico-ultra-
mafico. A fonte primaria das anomalias
geoquimicas de Au pode estar diretamente
relacionada a evolucdo do magmatismo
Cateté ou as remobilizacbes associadas as
citadas atividades hidrotermais. As mais
significativas anomalias de EGP estédo as-
sociadas ao Cr na LT-14.000 e na LT-
2.000; na LT-12.000, anomalias de EGP
estdo relacionadas a anomalias de Cr, Ni,
Co e Zn; as transversais 10.000, 12.000,
16.000 e 18.000 séo as que exibem a mai-
or frequéncia de valores de Pt.

9.5 METALOGENIA DOS ELEMENTOS DO
GRUPO DA PLATINA

A integracdo dos resultados alcan-
¢ados durante os trabalhos na serra do
Jacaré, permite sugerir que 0 CMSJ é um
corpo de posicionamento intraplaca, intru-
sivo, associado a um regime tecténico dis-
tensivo e de natureza anorogénica. A pre-
senga de rochas serpentiniticas (dunitos),
gabroicas e diabasio sugere a existéncia de
um processo de cristalizagdo magmatica
fracionada. Durante os estudos petrografi-
cos nao foram observadas fei¢cbes petro-
gréficas (cristais deformados, rotacionados
e recristalizados, etc) que pudessem indi-
car que o CMSJ tivesse sido submetido a
eventos deformacionais ou metamorficos.

O Corpo Mafico-Ultraméfico da
Serra do Jacaré é integrante da Suite Intru-
siva Cateté, a qual é considerada de idade
paleoproterozéica (CPRM, 1997). Dessa

maneira, essa idade também é atribuida ao
CMSJ.

Os resultados geoquimicos revela-
ram, nos diferentes materiais amostrados,
alvos para pesquisa de EGP, Cr, Au e mi-
neralizag6es sulfetadas de Cu, Ni, Co e Zn.
Revelaram também que as mais importan-
tes faixas andmalas localizam-se na porcao
central do corpo maéfico-ultramafico, entre
as transversais LT-6.000 e LT-12.000, onde
ocorrem serpentinitos e corpos de gabros.
Os mais significativos alvos para pesquisa
de EGP estédo situados na LT-14.000, e na
LT-2.000, os quais possivelmente estao
associados a cromita; na LT-12.000, as
anomalias de EGP estdo relacionadas a
anomalias de Cr, Ni, Co e Zn, podendo
estar associadas a mineraliza¢fes sulfeta-
das. Ao contrario do observado nos demais
alvos prospectados, na serra do Jacaré,
verifica-se um maior enriquecimento da Pt
em relacéo ao Pd, como exemplificado nas
transversais LT-10.000, LT-12.000, LT-
16.000 e LT-18.000.

Os parémetros acima sdo seme-
Ihantes aos observados nos demais corpos
mafico-ultraméficos estudados. Portanto,
sugere-se para 0 CMSJ um processo de
evolugcdo magmatica e condigdes metalo-
genéticas, semelhantes as dos corpos ma-
fico-ultramaficos nos quais foi detectada a
presenca de MGP, tanto no dmbito regional
(serras da Onca e do Puma) como nas
intrusbes de Bushveld e Stillwater. Pelo
exposto admite-se para o CMSJ, uma favo-
rabilidade de serem detectadas jazidas de
EGP. Reconhece-se, também, que as pe-
qguenas intrusdes gabroicas e os diques de
diabéasio poderiam funcionar como um me-
canismo concentrador de EGP. Exemplos
desses contextos podem ser observados
nos pipes do Complexo de Bushveld ou
nos diques do Complexo de Sudbury.
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10 - Conclusodes

- Os alvos selecionados para a
execucdo de trabalhos de campo locali-
zam-se no sul do Para, mais particularmen-
te, na porcéo sudoeste da Provincia Mine-
ral de Carajas. Do ponto de vista geotect6-
nico, a area de trabalho situa-se na porgéo
sul do Craton Amazénico, na regido central
do Bloco Araguacema, no dominio do Cin-
turdo de Cisalhamento Itacailnas.

- Os corpos da Suite Intrusiva Ca-
teté apresentam-se alongados, com o
comprimento variando de 9 a 27 km, dis-
postos segundo as direcdes N-S e E-W,
obedecendo aos principais trends estrutu-
rais. A Serra do Puma mergulha cerca de
30° a 40° para sul e com relacdo aos de-
mais corpos necessita-se de trabalhos
complementares (geofisicos) para estabe-
lecer a dire¢éo e o valor do mergulho. Exi-
bem um relevo de serra (as vezes cuesti-
formes) e de colinas com encostas suaves
(Igarapé Carapanad).

- Os corpos mafico-ultramaficos
encontram-se intrusivos em rochas arque-
anas do Complexo Xingu, Granito Plaqué e
Grupo Sédo Félix. Em alguns dos corpos,
como a Serra do Puma, percebe-se que as
unidades litolégicas componentes, dis-
pdem-se de maneira paralela e concordan-
te, formando um padrdo acamadado, dis-
posto segundo o alongamento do corpo.
Dessa maneira, verifica-se, da base para o
topo do empilhamento estratigrafico, uma
seqliéncia de serpentinitos e gabronoritos.
Nos varios corpos estudados, verifica-se
gue os diversos litétipos, quando presen-
tes, exibem semelhantes caracteristicas
petrograficas, exceto em algumas situa-
¢Bes em que os piroxénios apresentam-se
transformados. Petrograficamente, os ser-
pentinitos sdo essencialmente constituidos
por lizardita, com disseminados cristais de
Cr-espinélio, magnetita e sulfetos (Fe-Cr-
Ni). Nos exemplares mais preservados da
serpentinizacdo, podem ser observados
cristais reliquiares de olivina e de piroxénio,
0 que indica um protdlito de natureza peri-
dotitica. Os piroxenitos sao constituidos por
cristais cumulus de bronzita, hipersténio,
augita e olivina, com plagioclasio interci-
mulus. A variagdo proporcional desses

constituintes permite identificar a presenga
de bronzititos, bronzititos feldspaticos,
websteritos e hiperstenito feldspatico. As-
sociados aos piroxenitos podem ser obser-
vados lherzolitos e harzburgitos. A sequén-
cia gabronoritica esta representada por
gabronoritos, noritos e gabros, listados em
ordem decrescente de abundancia. Sao
constituidos por plagioclasio (labradorita)
augita, bronzita, hipersténio, anfibélio, bioti-
ta e opacos. Constituindo niveis no conjun-
to gabroico sdo observadas disseminacao
sulfetada, laminacéo ignea e textura "espi-
nha de peixe” em piroxénios. Foram cons-
tatados, localmente, diques de diabasio
relacionados aos Ultimos estagios de dife-
renciagdo magmatica.

- Como observado na serra do
Puma, o paralelismo, uniformidade das
camadas, homogeneidade litolégica e as
feicbes petrograficas sugerem um lento
resfriamento, a partir de elevadas tempera-
turas, em um ambiente de relativa calmaria
tectbnica. A repeticdo, o arranjo e o qui-
mismo das camadas sugerem a participa-
¢do de um magma fonte, seguido de um
processo de intrusdes mudltiplas. Os estu-
dos petroquimicos e isotdpicos (realizados
na Serra da Onga (Macambira, 1997), os
quais podem ser correlacionados aos de-
mais corpos da Suite Intrusiva Cateté, re-
velam que os mesmos foram originados de
um magma de natureza toleitica, que so-
freu contaminacéo silicosa, diferenciou-se e
alojou-se em niveis crustais superiores
onde se cristalizou (2,4 Ga). A presenca
dos sulfetos em diferentes posicionamentos
estratigraficos é sugestiva da ocorréncia de
varios eventos de segregacdo de sulfetos.
ApOs a colocagdo dos corpos, 0S mesmos
sofreram acao de pelo menos dois eventos
tectdnicos de natureza ruptil.

- A prospecgdo geoquimica detec-
tou, em todos os corpos, a presenca de
alvos para pesquisa de sulfetos de metais
base, cromita, ouro e EGP. Muitos desses
alvos foram confirmados por diferentes
materiais amostrados. As associagfes
geoquimicas anOmalas sugerem que O0s
EGP podem estar relacionados a minerali-
zacgOes sulfetadas de Ni, Cu e Co, e/ou a
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possiveis niveis de cromitito.

- Os MGP foram detectados na
serra do Puma em forma de “pintas” e "pe-
pitas”, obtidas de concentrados de aluvido.
As andlises por MEV revelaram a presenca
de Pt, Pd, Ir e Os, que se encontram asso-
ciados ao Fe, Ni, Hg, Al, Ti e Si. Ainda nao
se obteve uma perfeita caracterizagao mi-
neralégica dos MGP, porém é provavel que
sejam de ligas naturais de Pt,

Pd e Fe.

- As caracteristicas geotectbnicas,
estratigraficas, litologicas, petroquimicas,
geocronolégicas e sulfetos de metais base
cromo e EGP dos corpos maéfico-
ultraméficos da Suite Intrusiva Cateté sao
semelhantes as de outros complexos, re-
conhecidamente portadores das minerali-
zagOes citadas, tais como o de Stillwater,
Bushveld, Great Dyke, Muskox e Penikate.
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11 - Recomendacgodes

Com base nos resultados obtidos
sugere-se 0 prosseguimento das pesquisas
com a execuc¢do das seguintes atividades:

- Prosseguimento dos trabalhos de
mapeamento geoldgico e prospecgdo geo-
quimica, com a implantagdo de secdes
intermediarias, abrangendo particularmente
a porcdo basal da sequéncia gabroica, as
zonas sulfetadas, os niveis de maior con-
centragdo de cromita, os locais de ocorrén-
cia de sulfetos e EGP e as zonas andmalas
(geoquimica).

- Execucdo de estudos de quimica
mineral e petroquimicos, nos diversos cor-
pos maéfico-ultramaficos, objetivando de-
terminar a variagdo criptica e 0s niveis
estratigraficos mais favoraveis para conter
depésitos magmaticos. Objetivando tam-
bém a caracterizagdo do(s) magma(s) fonte
dos corpos da Suite Intrusiva Cateté, assim
como estabelecer a evolugdo magmatica e
metalogenética.

- Prospeccao geofisica terrestre, ao
longo das picadas transversais, nos maio-
res corpos mafico-ultraméficos, através dos
métodos eletromagnéticos, gravimétricos e

radiométricos, objetivando fornecer subsi-
dios ao mapeamento geoldgico e determi-
nar zonas sulfetadas.

- Encerrando essa fase da pesqui-
sa recomenda-se a execugdo de pogos,
trincheiras e sondagem nos locais de ocor-
réncia dos MGP e nas zonas andmalas
determinadas pelos estudos acima descri-
tos.

- Em termos de prioridade para
pesquisa destaca-se em primeiro plano, a
Serra do Puma; e em segundo, as serras
do Jacaré, Jacarezinho e Igarapé Carapa-
nd. Na serra do Puma, salienta-se que a
zona mais favoravel para concentragdo de
sulfetos e EGP é a porcao inferior da se-
gliéncia gabroéica. No pacote serpentinitico
salienta-se a presenca de possiveis niveis
de cromititos, os quais podem estar associ-
ados a sulfetos e EGP. As intrusdes piro-
xénicas e peridotiticas podem armazenar
sulfetos e EGP. Em termos de ambientes
supergénicos destacam-se as crostas late-
riticas e os collvio-aluvides quaternarios
como possiveis portadores de mineraliza-
¢Oes de EGP e ouro.
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