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APRESENTACAO

A CPRM - Servico Geolégico do Brasil, cuja missdo é gerar e difundir
conhecimento geoldgico e hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentavel
do Brasil, desenvolve no Nordeste brasileiro, para o Ministério de Minas e
Energia, acBes visando o aumento da oferta hidrica, que estdo inseridas no
Programa de Agua SubterrAnea para a regido Nordeste, em sintonia com o0s
programas do governo federal.

Executado por intermédio da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial,
desde o inicio o programa € orientado para uma filosofia de trabalho participativa
e interdisciplinar e, atualmente, para fomentar acdes direcionadas para inclusao
social e reducdo das desigualdades sociais, priorizando a¢des integradas com
outras instituicbes, visando assegurar a ampliacdo dos recursos naturais e, em
particular, dos recursos hidricos subterraneos, de forma compativel com as
demandas da regido nordestina.

E neste contexto que esta sendo executado o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea, localizado no semi-arido do Nordeste, que
engloba os estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e Bahia, e norte de Minas Gerais e do Espirito Santo.

Embora com multiplas finalidades, este Projeto visa atender diretamente as
necessidades do PRODEEM, no que se refere a indicagdo de pocos tubulares em
condicBes de receber sistemas de bombeamento por energia solar.

Assim, esta contribuicdo técnica de significado alcance social do Ministério
de Minas e Energia, em parceria com as Secretarias de Energia e de Minas e
Metalurgia e com o Servico Geoldgico do Brasil, servira para dar suporte aos
programas de desenvolvimento da regido, com informacdes consistentes e
atualizadas e, sobretudo, dara subsidios ao Programa Fome Zero, no tocante as
acOes efetivas para o abastecimento publico e ao combate a fome das
comunidades sertanejas do semi-arido nordestino.

José Ribeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM - Servico Geoldégico do Brasil
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1. INTRODUCAO

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviométrico marcado por extrema
irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse cendrio, a escassez de agua constitui
um forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo, a subsisténcia da
populacdo. A ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos catastroficos sdo por demais
conhecidos e remontam aos primérdios da histéria do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regifes, através de
uma gestdo integrada dos recursos hidricos superficiais e subterrdneos. Entretanto, a
caréncia de estudos de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliacdo da ocorréncia e
da potencialidade desses recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo,
inviabilizando uma gestao eficiente. Além disso, as decisdes sobre a implementacdo de acoes
de convivéncia com a seca exigem o conhecimento basico sobre a localizacdo, caracterizacdo
e disponibilidade das fontes de agua superficiais e subterraneas.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como é o0 caso das secas, merece atencdo a utilizacdo das fontes de
abastecimento de agua subterranea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no
suprimento hidrico da populacdo e dos rebanhos. Neste sentido, um fato preocupante é o
desconhecimento generalizado, em todos os setores, tanto do nimero quanto da situacéo
das captacOes existentes, fato este agravado quando se observa a grande quantidade de
captacdes de &gua subterrdnea no semi-arido, principalmente em rochas cristalinas,
desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta, em muitos casos passiveis
de serem solucionados com ac¢des corretivas de baixo custo.

Para suprir as necessidades das instituicdes e demais segmentos da sociedade
atuantes na regido nordestina, no atendimento a populacdo quanto a garantia de oferta
hidrica, principalmente nos momentos criticos de estiagem, a CPRM estd realizando o
Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterrdnea em
consonancia com as diretrizes do Governo Federal e consoante propoésitos apresentados pelo
Ministério de Minas e Energia.

Este Projeto tem como objetivo a realizagdo do cadastro de todos 0s pogos tubulares,
pocos amazonas representativos, fontes naturais, barragens subterraneas e reservatérios
superficiais significativos (barragens, agudes, barreiros) em uma &rea, inicial, de 722.000
km? da regido Nordeste do Brasil, excetuando-se as &reas urbanas das regides
metropolitanas.

2. AREA DE ABRANGENCIA

A area de abrangéncia do projeto de cadastramento (figura 1) estende-se pelos
estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Bahia, Minas Gerais e Espirito Santo.

Figura 1 — Area de abrangéncia do Projeto
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3. METODOLOGIA

O planejamento operacional para a realizagdo desse projeto teve como base a
experiéncia da CPRM no cadastramento de pocos dos estados do Ceara e Sergipe, executado
em 1998 e 2001, respectivamente. Os trabalhos de campo foram executados por
microrregi&o, com areas variando de 15.000 a 25.000 km?. Cada area foi levantada por uma
equipe coordenada por um técnico da CPRM e composta, em média, por dois recenseadores,
na maioria recém-formados de nivel superior dos cursos de Geologia e Geografia,
selecionados e treinados pela CPRM. A Superintendéncia Regional de Belo Horizonte-
SUREG/BH realizou o cadastro da bacia do rio Jequitinhonha, area de grande escassez
hidrica, e que abrange 67 municipios no estado de Minas Gerais e 4 municipios na Bahia.

O trabalho contemplou o cadastramento das fontes de abastecimento por agua
subterranea (poc¢o tubular, po¢co escavado e fonte natural), com determinacdo das
coordenadas geograficas pelo uso do Global Positioning System (GPS) e obtencédo de todas
as informagdes passiveis de serem coletadas através de uma visita técnica (caracterizagado do
poco, instalacdes, situacdo da captacdo, dados operacionais, qualidade da agua, uso da agua
e 0s aspectos ambientais, geoldgicos e hidroldgicos).

Os dados coletados foram consistidos e repassados sistematicamente a Divisdo de
Hidrogeologia e Exploracdo da CPRM, em Fortaleza, para alimentarem um banco de dados.
Com esses dados, foram confeccionados os mapas de pontos d'agua dos municipios
inseridos na area de atuacdo do projeto e que acompanham os relatorios diagndsticos.

Na elaboracdo dos mapas de pontos d'agua, foi utilizada a base planimétrica do
Banco de Dados do Sistema Geominas 1999, da Companhia de Processamento de Dados do
Estado de Minas Gerais — PRODEMGE, acrescida de informagdes extraidas de cartas em
formato raster do IBGE em escala 1:100 000. A confeccdo dos mapas e a inser¢do dos dados
tematicos foi executada no programa ArcG/S.

H& municipios em que ocorrem alguns casos de pogos plotados fora dos limites do
mapa municipal. Tais casos decorrem de: a) imprecisdo dos tracados dos limites municipais
ao nivel da escala de trabalho adotada; b) problemas existentes na cartografia estadual; c)
informacdes incorretas prestadas aos recenseadores; d) erro na obten¢do das coordenadas;
e) diferenca entre o datum usado no GPS e na cartografia. Além desse produto impresso,
todas as informac@es coligidas estdo disponiveis em meio digital, através de um CD ROM,
permitindo a sua continua atualizagao.

4. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE TURMALINA

4.1 Localizacdo e Acesso

O municipio esta localizado na regido do vale do Jequitinhonha, estado de Minas
Gerais(figura 2). com sede nas coordenadas geograficas 17,29°S de latitude e 42,73°W de
longitude (PNUD, 2000). A sua &rea total ocupa 1.130,25m? e esta contida nas folhas
topogréficas Itacambira (SE-23-X-D-1), e Minas Nova (SE-23-X-D-11) escala 1:100.000,
editadas pelo IBGE.

A sede municipal encontra-se a 718,00m de altitude e dista 480km de Belo horizonte,
capital do estado, sendo acessada, a partir dessa cidade, por rodovias federais BR-367, BR-
259, BR-135 e BR-040. O municipio pertence a area mineira da SUDENE, possuindo um
distrito - Cacaratiba e uma localidade - Peixe Cru.

4.2 Aspectos Socioeconémicos

Os dados socio-econdmicos relativos ao municipio de Turmalina foram obtidos a
partir de pesquisa ao site do IBGE, censo 2.000 (IBGE, 2000). A populacéo registrada neste
censo foi de 15.655 pessoas residentes na area. Desse total 10.158 (64,88%) aglomera-se
na sede municipal e 5.497 (35,11%) na zonza rural. A densidade demogréfica e o Indice de
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Desenvolvimento Humano Municipal (IDH) do municipio sdo respectivamente de 13,85
habitantes/km? e 0,705 (PNUD, 2000).

O sistema educacional do municipio é suprido por cursos de 1°grau, contando com 25
estabelecimentos de ensino fundamental e dois de ensino médio. Cursos superiores mais
préximos sdo oferecidos em Diamantina e Tedfilo Otoni. A populacdo dispbe de uma
biblioteca publica municipal e outras instaladas nas escolas, alem de festas regionais para
suprir suas atividades culturais (IBGE, 2000).

A maioria da populacdo encontra-se na faixa etéaria acima de dez anos. A taxa de
alfabetizacdo para esta faixa é de 80,80% (IBGE, 2000).

A rede geral de abastecimento de 4gua atende a 70,00% dos domicilios, enquanto
16,75% sdo providos por pocos tubulares ou nascentes e 13,23% possuem outra forma de
abastecimento de agua (IBGE, 2000).

Os dados do censo do IBGE demonstram que o0 municipio possui rede de
esgotamento sanitario para 42,01% dos domicilios, 49,24% tém fossa séptica, e 8,73% nao
tem instalacdo sanitaria. Uma boa parte do lixo gerado é coletada (55,09%) pelo servico de
limpeza, enquanto 44,90% sdo queimado , jogado em terreno baldio ou logradouro ou ainda
nas drenagens.

Na agricultura ha producdo de cultura permanente de café (180ha), banana (10ha)
laranja (7ha), manga (2ha) além de tomate e mandioca, feijdo, milho e na pecuéria criacdo
de galiniceos, bovinos, suinos e equinos, na sua maioria como produtos de subsisténcia. A
area de reflorestamento com eucalipto chega 20.056,57ha (IBGE, 2000).

4.3 Aspectos Fisiogréaficos

A temperatura média chega 23,0°C. O indice médio pluviométrico é de 1.100 mm
anuais.

O cerrado representa o principal tipo de vegetacdo. A paisagem predominante de
relevo é montanhoso (40%), plano (40%) e ondulado (20%), com altitude maxima na divisa
do distrito de Cacaratiba (1.020m) e a minima é de 450m, foz do co6rrego Angico. Os
principais rios sdo o Jequitinhonha e Aracuai. (ENCICLOPEDIA, 1998).

v, Paracatu

BR381
Juiz dgFora

0 150 300

kilometros

Figura 2 — Localizagdo do municipio de Turmalina
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4.4 Geologia

A figura 3 mostra a distribuicdo espacial das principais unidades litoestratigraficas que
ocorrem na area do municipio (CPRM, 2003 contendo modificacdes apresentadas por
HEINECK et al., 2004 e SOUZA et al., 2004).

As unidades de idade paleoproterozoica tardia a mesoproterozoica sao representadas
pelo Supergrupo Espinhaco. Os ambientes responsaveis pela acumulacdo desses depdsitos
foram, sobretudo fluviais e marinhos costeiros no inicio da sedimentacdo (leques aluviais,
sistemas fluviais entrelagados) e, posteriormente, marinhos rasos (sob influéncia de marés).
No municipio ocorre quartzito, muscovita quartzito, quartzito arcoseano e/ou ferruginoso,
lentes de metaconglomerado, quartzo filito e mica xisto (Supergrupo Espinhaco indiviso -
PMe).

As unidades do Neoproterozéico sdo representadas pela Formacdo Salinas e pelas
seqliéncias do Grupo Macaubas.

A Formacdo Salinas (NP3es) é constituida de metagrauvacas macica, gradada,
bandada, convoluta e brechada, metarenito, metaconglomerado e granada-mica-xisto <568
Ma U-Pb >520 Ma U-Pb.

O Grupo Macaubas no municipio é formado por metadiamictito, em geral macico,
com intercalagbes de quartzito e filito, sobretudo nas porcGes mais inferiores do pacote
(Formacéo Serra do Catuni — NP12sc) recobertos por uma associacdo de metarritimito(filito
gquartzo-mica-xisto e quartzito) e metadiamictito, secedidos por quartzito e sericita filito e
gquartzo mica-xisto gradados <950 Ma U-Pb (Formacdo Chapada Acaua — NP12ch); que por
sua  vez sdo recobertos por (cordierita)-(granada)-(silimanita)-mica  xisto,
metagrauvaca/metarcdseo, cianita-mica xisto, grafita xisto, rocha calssilicatica,
metamafito/metaultramafito  tholeitico 816 Ma Sm-Nd (Formacdo Ribeirdo da Folha —
NP12rf).

As coberturas detriticas (NQd), em parte coluvio-eluviais e, eventualmente, lateritas,
recobrem parte das sequiéncias anteriores e ocupam, em geral, as cotas mais elevadas. Para
esses sedimentos pode-se atribuir uma origem residual pela atuacdo de ciclo erosivo em
rochas mais antigas, resultando na desagregacdo, alteracdo e laterizacdo. Esses depositos
superficiais sdo caracterizados por sedimentos diversificados, tanto na sua composicéo,
quanto na sua distribuicdo; via de regra sdo formados de cascalho fino, areia, material
siltico-argiloso, e porcdes limonitizadas, em finas camadas ou em blocos e concrecdes.

5. RECURSOS HIDRICOS

5.1 - Aguas Superficiais

O municipio possui boa disponibilidade de agua superficial, caracterizada pelos rios
Jequitinhonha, Araguai, Itamarandiba e Fanado. A rede de drenagem é definida por um
padrdo predominante do tipo dendritico, e em menor escala retangular e paralela.

5.2 - Aguas Subterrdneas

5.2.1 - Dominios Hidrogeologicos

No municipio de Turmalina podem-se distinguir dois dominios hidrogeolégicos: 1) de
rochas metamoérficas do Proterozoico/Neoproterozéico; 2) de coberturas detriticas do
Cenozaico.
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NQd - Depdsitos aluvionares: sedimentos arenosos e argilo-arenosos, localmente com niveis de cascalho

NP3Es - Formagdo Salinas: metagrauvacas maciga, gradada, bandada, convoluta e brechada, metarenito, meta-
conglomerado e granada-mica xisto < 568 Ma U-Pb >520 Ma U-Pb

1 NP12ch - Grupo Macalbas Formagao Chapada Acaua: metarritmito (filito, quartzo-mica-xisto e quartzito) e metadia-
mictito, sucedidos por quartzito e sericita filito e quartzo-mica xisto gradados < 950 Ma U-Pb

NP2rf - Grupo Macalbas,Formagao Ribeirdo da Folha: cordierita-(granada)-(sillimanita)- mica xisto, metagrauvaca/
metarcoseo, cianita-mica xisto, grafita xisto, rocha calcissilicatica, metamafito / metaultramafito tholeitico,
816 Ma Sm-Nd, metaconglomerado e raros anfibolito e formagéo ferrifera

NP12sc - Grupo Macalbas Formacgdo Serra do Catuni: metadiamictito, em geral macigo, com intercalagdes de
quartzito e filito

_—
B PMe - Supergrupo Espinhago Indiviso: quartzito, muscovita quartzito arcoseano efou ferruginoso, lentes de me-
taconglomerado, quartzo filito, mica xisto

- Falha ou zona de cisalhamento contracional

® - Sede municipal W

Fonte: CPRM (2003) modificado de Heineck (2004) e Souza (2004)

FIGURA 3 — Geologia simplificada do municipio de Turmalina
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Esses dominios hidrogelogicos podem ser enquadrados nos seguintes sistemas
aquiferos: granular e fissurado. Todo o conjunto é explotado por um total de 15 (quinze)
pocos tubulares profundos e sete fontes naturais.

O sistema agquifero granular é representado por sedimentos pouco consolidados, que
sdo as coberturas detriticas laterizadas ou ndo, do Cenozoico; sdo constituidas de
sedimentos areno-argilosos, laterizados ou ndo. Em termos hidrogeolégicos tém um
comportamento de aquifero granular, com porosidade priméaria e boa permeabilidade. Os
aquiferos relacionados ao manto de decomposicdo sdo de ocorréncia generalizada e
mostram grande variabilidade de composicdo e de espessura, de 1 a 45 m, determinada pelo
tipo litolégico originario, condi¢Bes paleoclimaticas e condicionamento morfotecténico. Sao
aquiferos potencialmente fracos, mas importantes no processo de recarga dos aquiferos
fissurais subjacentes, através de filtracdo vertical. Foram cadastrados trés pogos tubulares
profundos nessa unidade, com poucos dados construtivos. Os dados informados de
profundidades de dois pocos, com 64 e 120m; vazdes de trés pocos 1,8; 5,93 e 11,0m*/h; e
profundidade medida de um poco 118m; somente um poc¢o foi analisado revelou valor
condutividade elétrica que transformado para STD (Sais Totais Dissolvidos), 148,50mg/L.

O sistema aquifero fissurado ocorre na maior parte do municipio sendo representado
pelo aquifero associado as rochas xistosas e quartziticas. De modo geral, apresenta baixo
potencial  hidrogeolégico dependente da densidade e intercomunicacdo das
descontinuidades, aspecto que geralmente se traduz em reservatorios aleatorios e de
pequena extensdo. Nesse sistema predominam as fraturas, falhas e xistosidades que
fornecem a porosidade secundaria. Exibem, via de regra, baixa vazdo o que, no entanto ndo
diminui sua importédncia como alternativa de abastecimento em casos de pequenas
comunidades ou como reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

O aquifero xistoso/quartzitico é representado por metamorfitos do Grupo Macaubas,
caracterizados pelas formacbes Nova Aurora, Acaud e Ribeirdo da Folha e pela Formagéo
Salinas. Esses aquiferos também s&@o pouco produtivos e somente em raras situacgdes,
verificam-se pocos com altas vazbes. Foram cadastrados 12 (doze) pocos tubulares
profundos, praticamente sem dados construtivos, apresentando apenas valores informados
de profundidades variando de 54 a 120m, média de 93,18m; 7 (sete) pocos com vazdes
variando de 0,39 a 17,4m>/h, mediana de 2,83m?/h.

5. 2.2 - Diagnostico dos Pontos Cadastrados

O levantamento realizado no municipio registrou a presenca de 15(quinze) pogos
tubulares profundos, 13 (treze) publicos, 2 (dois) particulares e 7 (sete) fontes naturais,
como mostram as figuras 4 e 5.

Fonte Natural
27%

Pogo Tubular
73%

Figura 4 — Tipos de pontos de dgua cadastrados

PROJETO CADASTRO DE FONTES DE ABASTECIMENTO POR AGUA SUBTERRANEA - TURMALINA — MINAS GERAIS 6



Particular
13%

Publico
87%

Figura 5 — Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po¢os tubulares

Quatro situagdes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pogos em
operagdo, paralisados, ndo instalados e abandonados. Os pocos em operagdo sdo aqueles
que funcionavam normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente
devido a problemas relacionados a manutencdo ou quebra de equipamentos. Os ndo
instalados representam aqueles pocos que foram perfurados, tiveram um resultado positivo,
mas nédo foram ainda equipados com sistemas de bombeamento e distribuicdo. E por fim, os
abandonados, que incluem pogos secos e pogos obstruidos, representam o0s que ndo
apresentam possibilidade de producéo.

A situacdo dessas obras, levando-se em conta seu carater publico ou particular, é

apresentada em numeros absolutos no quadro 1 e em termos percentuais nas figuras 6 e 7.
POCOS TUBULARES

Natureza do Poco Abandonado Em Operacéo Paralisado Nao instalado
Pdblico 8 2 3 -
Privado - 1 - 1

Quadro 1 - Situacdo dos pogos cadastrados

Em operagéo
65%

paralisado
14%

N&o instalado
21%

Figura 6 — Situacdo dos pocos tubulares publicos

Abandonado
50%
Paralisado
50%

Figura 7 — Situacdo dos pocos tubulares particulares
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Em relagdo ao uso da &gua dos pogos, 3 (trés) destinam-se ao uso doméstico
primario e secundario (agua de consumo humano para beber e uso geral); 6 (seis) ao uso
domeéstico primario, secundario e suprimento animal; 1 (um) ao uso doméstico secundario
e suprimento animal; 1 (um) Industria; 4 (quatro) sem informacdo. A figura 8 mostra em
termos percentuais as diferentes utilizacdes da agua subterranea.

Em relacdo ao uso da agua das fontes naturais (figura 9), 2 (duas) destinam-se ao
uso domeéstico primario e secundéario; 3 (trés) ao uso doméstico primdrio, secundario e
suprimento animal; 1 (uma) ao uso doméstico primario, secundario, suprimento animal e
agricultura; 1 (uma) sem informacao.

Doméstico
Doméstico primério,
S secundario
primario,

19%

seculndario, animal

38% Industria

6%

Doméstico
secundario, animal
6%

Doméstico
primario,
secundario, Sem informag&o
animal, agricultura 25%

6%

Figura 8- Uso da agua subterranea

Doméstico primario,

seclndario Doméstico primario,
29% secUndario, animal,
agricultura
14%
Sem informagé&o Doméstico
14% seculndario, animal

43%

Figura 9 — Uso da agua superficial

Quanto a distribuicdo dos pocos tubulares, em relacdo aos dominios hidrogeolégicos
de superficie, 26,67% dos pocos tubulares estdo locados sobre coberturas detriticas;
73,33% sobre o rochas xistosas/quartziticas do Grupo Macaubas.

A figura 10 mostra a relagdo entre os pogos tubulares atualmente em operagéo e 0s
pocos passiveis de entrar em funcionamento (paralisados e nao instalados). Verifica-se que 5
(cinco) pocos publicos e 1 (um) particular estdo paralisados/néo instalados, mas passiveis-de
entrar em funcionamento, podendo voltar a operar, somando suas descargas aquelas.dos
(oito) pocos que estdo em uso.
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10+

24

0+

Em operacao Né&o instalados/paralisados
O Particular 1
M P ublico 9 5

Figura 10 — Pocos tubulares em uso e passiveis de funcionamento

5.2.3 - Caracteristicas Fisicas dos Pocos Tubulares

No municipio foram cadastrados quinze pocos tubulares profundos e as informacdes
levantadas mostraram a quase auséncia de dados técnicos de perfuracdo. A ndo existéncia
desses dados impede a realizacdo de um diagndstico hidrogeoldgico mais preciso e dificulta
a instalacdo, manutencdo e monitoramento dos pocos tubulares. Os dados levantados sdo na
maioria informados, profundidades de 12 (doze) poc¢os variaram de 54,0 a 120,0m; com
média de 92,98m; as vazdes variaram de 0,39 a 17,6m>/h, com mediana de 4,06m>/h;niveis
estaticos de 4 (quatro) pocos variaram de 3,10 a 48,75m, com média de 18,97m; somente
dois pocos com profundidades medidas de 75 e 118m; em apenas seis po¢os foram
determinadas medidas de condutividade elétrica revelando valores de STD variando de 148,5
285mg/L, classificando todos como agua doce.

5.2.4 - Caracteristicas Fisicas das Fontes Naturals

A captacdo superficial de agua, dada a grande disponibilidade, corresponde a préatica
dominante no municipio abrangendo os cursos d'agua e as nascentes. Sete fontes naturais
foram cadastradas. As captagbes de fontes sdo efetuadas por meio de barramentos
construidos a base de cimento armado ou mesmo com pedra e terra, e a aducdo feita
através de canos de “PVC”, de 2,5” e 4”, até o reservatério. Em algumas fontes sdo
executados desvios de um certo volume d’agua através de um canal e a partir dai é adotado
0 mesmo procedimento anterior. O problema do uso da agua de fontes € que, por se
situarem no geral em fazendas, a distribuicdo é feita, na maioria das vezes, sem nenhum
tratamento, comprometendo a sua qualidade para consumo. Essa falta de cuidado com a
guestdo qualitativa verifica-se ndo somente na adugdo e distribuicdo, mas também, na
captacao que raramente é protegida.

5.2.5 - Aspectos Quantitativos

Em relacdo ao aspecto quantitativo serdo considerados, para efeito de calculos, todos
0s pocos que tenham dados, sejam medidos ou informados, ja que os resultados acima
mostram pequenas diferencas, 0s quais apresentam uma explotacdo sistematica através de
equipamentos de bombeamento diversos. O objetivo béasico é quantificar de forma
referencial a producdo de agua subterranea do municipio e verificar o aumento da oferta de
dgua a partir das unidades de captacdo existentes ndo utilizadas (desativadas e néo
instaladas). :

Deve-se ressaltar, entretanto, que os numeros aqui apresentados representam uma
estimativa baseada em médias de produtividade de todos os dominios hidrogeoldgicos ,
obtidas a partir de estudos estatisticos elementares. Uma determinacdo mais precisa da
produtividade e potencialidade dos pocos existentes teria que passar por “estudos
detalhados, a partir da execugéo de testes de bombeamento em todos 0s pogos.
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Em funcdo da diretriz proposta, foi utilizado como referéncia o valor da mediana
(4,06m3/h), resultado de uma analise estatistica simplificada de valores de vazdes
informadas de 11 (onze) po¢os do municipio.

Quadro 2 — Estimativa da disponibilidade instalada atual e potencial

Estimativa da Estimativa da Expansao
Disponibilidade Atual
Pocos Pocos Aumento da
UL PO.QOS Qm (m3/h) Qi EeiE] Desativados e Qi Qi EBiE] Disponibilidade
Ativos (m3/h) (m3/h) (m3/h)

Tamponados Porcentagem
Setor 8 4,06 32,48 57 4,06 20,30 62,50
Publico
Setor = = = 1 4,06 4,06 12,50
privado
Total 8 - 32,48 6 - 24,36 75,00

O quadro 2 mostra que, considerando-se 8 (oito) pogos tubulares em uso pode-se
inferir uma produgdo atual da ordem de 32,48m3/h de agua para todo o municipio de
Turmalina. Caso seja implantada uma politica de recuperacdo e/ou instalacdo dos pogos que
atualmente ndo estdo em uso, estima-se que seria possivel atingir um aumento da ordem de
75,00% em relacdo a atual oferta de dgua subterranea.

5.2.6 - Aspectos Qualitativos

Do ponto de vista qualitativo, foram considerados para classificacdo das aguas, o0s
seguintes intervalos de STD (So6lidos Totais Dissolvidos):

0 a 500mg/L Agua Doce
501 a 1.500mg/L Agua Salobra
>1.500mg/L Agua Salgada

As andlises foram feitas apenas com base na medicdo da condutividade elétrica, que
leva em conta o total de sélidos dissolvidos na amostra de agua, ndo sendo possivel
individualizar a quantidade de cada sal isoladamente. Embora o limite de potabilidade do MS
para STD seja 1.000 mg/l, e como ndo se tem dados relativos a outros tipos de sais, como
cloretos, foi adotado por seguranca o limite de 500 mg/I para dgua doce. Para transformar
condutividade elétrica em STD (Sais Totais Dissolvidos), tomou-se como multiplicador o fator
0,75. Esse parametro foi calculado no Projeto Cadastramento de Pocos Tubulares da
Microrregido de Montes Claros (CPRM, 2002).

Foram coletadas e realizadas medidas de condutividade elétrica em amostras de agua
de 6 (seis) pocos tubulares, tendo como resultado de STD, valores variando de 148,5 a
279,75mg/L, com média 233,37mg/L. Os resultados mostram que em todos 0s pocos
analisados os valores classificaram como agua doce. A classificagdo das aguas do municipio,
considerando pog¢os em operacdo, paralisados e ndo instalados e fontes naturais é
apresentada na figura 11.
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Né&o .
Em operacéo . . Fontes Naturais
perag instalados/Paralisados

0 Seqiiéncial 9 6 7

Figura 11 — Qualidade das dguas

6. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A andlise dos dados referentes ao cadastramento de po¢os executado no municipio
de Turmalina permitiu estabelecer as seguintes conclusées:

Existem dois dominios hidrogeoldgicos distintos: 1)rochas metamoérficas do
Proterozoico/Neoproterozoico; 2) coberturas detriticas do Cenozdico.

Em termos de dominio hidrogeolégico verifica-se que aproximadamente 77,33%
sdo de rochas metamorficas do Proterozoico-Neoproterozéico com 22,67% de
coberturas detriticas. Dos 15 (quinze) pocos cadastrados, 12 (doze) estdo sobre
rochas xixtosas/quartziticas, e 3 (trés) sobre coberturas detriticas

A situacdo atual dos pocos tubulares existentes no municipio é a seguinte:

Natureza do poco Em operacgéo Paralisado Né&o instalado Abandonado
Pablico 8 2 3 -1
Particular - 1 - 1

Em termos de qualidade das aguas dos pogos tubulares e das fontes, os resultados
indicaram baixa salinidade classificando-as como aguas doces.

Com base nas conclusBes acima estabelecidas podem-se tecer as seguintes
recomendagoes:

Os pocos desativados e ndo instalados deveriam ser objeto de programas de
recuperacao e instalagdo, para aumentar a oferta de agua da regiéo;

Todos os pocos deveriam sofrer manutencdo periédica para assegurar 0 seu
funcionamento, principalmente em tempos de estiagens prolongadas;

Para assegurar a boa qualidade da 4gua do ponto de vista bacteriol6gico, devem
ser adotadas em todos os pocos e fonte naturais, medidas de prote¢do sanitéria.
Tendo em vista a necessidade de uma melhor caracterizacdo da qualidade da
agua para adequacdo de seu uso, € recomendavel a realizacdo de uma analise
fisico-quimica completa em cada poco e tubular e fonte existente no municipio.
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APENDICE

Planilha de Dados das
Fontes de Abastecimento
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Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio

DJ446 Sim Nio JOSE SILVA MG Turmalina

Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA Publico AV. LAURO MACHADO 1997

Latitude Longitude Tipo Formacao

Natureza do Aquifero Profundidade = Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condic¢des Sanitarias

Equip. bombeamento

172455, 423633, 120 Aco 6 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
11/4 S 5
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
N Em Operagédo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Boa Boa Boa  Regular 1800 10 Comunitério
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicdo
48
Distanc. Informante Funcionério
EUFRAZIO AZEVEDO Mario Wardi Junior
Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ447 Sim Nio CAPAO DA ESTIVA MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
SEBASTIAO MAGNO ALVES CORDEIRO Particular RUA JOAO MACIEL, 326

Latitude Longitude Tipo Formacéao

Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias

Equip. bombeamento

172503, 423733, 64 Aco 6 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicio
48 S Monofasica 28
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
N Paralisado Problemas com Equipamento
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua

Regula Ruim Ruim 11000 2.7 Medido Particular
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo

2

Distanc. Informante Funcionario

100 JOSE MARIA MADALENA

Mario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio

DJ448 Sim Nido CAMPO BURITI MG Turmalina

Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA Publico AV. LAURO MACHADO, 230 1997

Latitude Longitude Tipo Formacao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento

172048, 423551, 120 Aco 6
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
S
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
N&o Instalado Baixa Vazéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Ruim
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicdo

Distanc. Informante
JOAO GOMES XAVIER

Funcionario
Méario Wardi Janior

Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio

DJ449 Sim Nio ALTO MORRO REDONDO MG Turmalina

Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
GEREMIAS DE SOUZA ROCHA Publico FAZENDA MORRO REDONDO 1997 COPASA FUNASA
Latitude Longitude Tipo Formagao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento

171305, 424312, 120 Acgo 6

Bomba submersa

Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicio
68 11/2 S Monofasica 20
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
N Em Operacéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Boa Boa Boa  Regular 1600 Informado 68 20 7 344 Limpida  Inodoro Comunitéario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo
37 S 500
Distanc. Informante Funcionario

GEREMIAS DE SOUZA ROCHA

Mario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Foto F. Téc Localidade
Sim Ndo MORRO REDONDO

Cddigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto
DJ450

UF  Municipio
MG Turmalina

Em Terreno Endereco Proprietario
Publico AV. LAURO MACHADO, 230

Natureza do Aquifero Profundidade

Proprietério do Terreno
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA

Latitude Longitude Tipo Formacao

Construido em Construtor Contratante

25/07/1987

Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias

Equip. bombeamento

171211, 424315, 105 Aco 6 0,3
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
N
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
N&o Instalado Baixa Vazéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Ruim
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicdo
Distanc. Informante Funcionério

JOSE GERALDO SOUZA ROCHA

Méario Wardi Janior

Foto F. TécLocalidade
Sim Nzo LEAO

Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto
DJ451

UF  Municipio
MG Turmalina

Proprietério do Terreno
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA

Em Terreno Endereco Proprietario
Publico AV. ALURO MACHADO, 230

Construido em Construtor Contratante

23/07/1987  COMIG

Latitude Longitude Tipo Formacéao Natureza do Aquifero Profundidade

Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias

Equip. bombeamento

171500, 424606, Poroso 54 Aco 6 0,9 Bomba submersa

Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicdo
2 S Monofasica 20

Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo

N Em Operacéo

SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua

Boa Boa Boa Boa 9324 4.2 Medido 24.22 4 7 370 Limpida Inodoro Comunitéario

Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo

28
Distanc. Informante Funcionario

JOSE GONCALVES BARBOSA

Mario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ452 Sim Nio SANTANA MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA Publico AV. LAURO MACHADO, 230 03/09/1995 INSTALADORA LEAO COPASA
Latitude Longitude Tipo Formacao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171707, 424659, 75 Aco 6 0,45 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
1 N 3000 Oleo Diesel 5
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
N Em Operagédo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Regul Regula Regul Regular 396 5.8 Medido 66 1 Comunitario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicdo
3 S
Distanc. Informante Funcionério
20 MARIA ROSARIO GODINHO Mario Wardi Junior
Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ453 Sim Sim DISTRITO INDUSTRIAL MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
CERAMICA FORTE Publico RODOVIA MG 308 KM 50 - DISTRITO INDUS 1999 CURVELO POCOS ARTESIANOS CERAMICA FORTE
Latitude Longitude Tipo Formagao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171741, 424237, 118 Aco 6 0,65 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicio
11/2 S Trifasica 8
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
N Em Operacéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Boa Boa Boa Boa 5976 40 Informado 65 3 7
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo
Distanc. Informante Funcionario

KARINA GODINHO CORDEIRO Méario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ454 Sim Nio POCO DANTAS MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA Publico AV. LAURO MACHADO, 230 - CENTRO 26/07/1987 COMIG COPASA
Latitude Longitude Tipo Formacao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171631, 425304, 106,8 Aco 6 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
2 S Monofasica 5
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
N Paralisado Problemas com Equipamento
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Regul Regula Ruim Ruim 828 48.75 Medido 81.93 Comunitario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicdo
130 S 350
Distanc. Informante Funcionério
DOMINGOS JOSE DA CRUZ Mario Wardi Junior
Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ455 Sim Nio POCO NATURAL MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA Publico AV. LAURO MACHADO, 230
Latitude Longitude Tipo Formagao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171636, 425313, Fissural Bomba centrifuga
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicio
10 4 S Monofasica 25
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
N Em Operacéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Boa Boa 4 7 Comunitéario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo
130
Distanc. Informante Funcionario

250 DOMINGOS JOSE DA CRUZ

Mario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ456 Sim Nio BARREIRO DE BAIXO MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
ANTONIO FERNANDES DA ROCHA Particular BARREIRO DE BAIXO
Latitude Longitude Tipo Formacao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171656, 424825, Aco 6 0,75
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
S Monofasica
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
N Abandonado Obstruido
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Ruim
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicéo
Distanc. Informante Funcionério
SALVADOR FRANCISCO MACEDO Méario Wardi Janior
Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ457 Sim Nio LAGOA MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
MARCELINO GONCALVES DE AZEVEDO Publico FAZENDA LAGOA 2000
Latitude Longitude Tipo Formagao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171804, 424722, 102 Aco 6 0,6
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicio
S Monofasica
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
N Abandonado Seco
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Ruim
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo
Distanc. Informante Funcionario

5 MARCELINO GONCALVES AZEVEDO Méario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ458 Sim Nio TOLDA MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
JOAO FERREIRA DE AZEVEDO/PREF. MUN.DE TU Publico AV. LAURO MACHADO, 230 04/09/1995 INSTALADORA LEAO COPASA
Latitude Longitude Tipo Formacao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171758, 424509, 80 Aco 6 0,4 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do

2 S Monofasica 5
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
N Em Operagédo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Regul Regula Regul Regular 4068 3.1 Informado 22.85 380 Limpida  Inodoro Comunitario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicéo

16
Distanc. Informante Funcionério
LUIZA FERREIRA AZEVEDO Mario Wardi Junior
Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ459 Sim Nido CORREGO DOS GOMES MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
FRANCISCO VIEIRA CARVALHO Publico COMUNIDADE CORREGO DOS GOMES 11/03/1998 PREFEITURA MUNICIP
Latitude Longitude Tipo Formagao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171016, 424032, 68 Aco 6 0,75 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicio
36 11/2 N 3000 Oleo Diesel 10
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
N Paralisado Uso Estratégico
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Regul Regula Ruim Ruim 16400 Comunitéario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo
18

Distanc. Informante Funcionario

6 FRANCISCO VIEIRA CARVALHO Méario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ460 Sim Ndo CORREGO DOS GOMES MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA Publico AV. LAURO MACHADO, 230 25/06/2001 GEOSOL PREFEITURA MUNICIP
Latitude Longitude Tipo Formacao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171034, 424052, 80 Aco 6 1 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
11/2 N 4000 Solar 50
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
N Em Operagédo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Boa Boa Boa Boa 17600 12 Informado 27 202 Limpida  Inodoro Comunitéario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicéo
17
Distanc. Informante Funcionério
WALDECIRA VIEIRA DE CARVALHO Mario Wardi Junior
Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ461 Sim Nido CORREGO DOS GOMES MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
PREFEITURA MUNICIPAL DE TURMALINA Publico AV. LAURO MACHADO, 230 09/1997
Latitude Longitude Tipo Formagao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171003, 424004, 96 Aco 6 0,45 Bomba submersa
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicio
15 11/2 N 4000 Solar 10
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
N Em Operacéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Boa Regula Regul Ruim 1600 373 Comunitéario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo
18 S TURMALINA 10000
Distanc. Informante Funcionario

6 MARIA RODRIGUES SANTOS SOUZA Méario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade
DJ462 Sim Nio RIBEIRAO SOARES

UF  Municipio
MG Turmalina

Proprietario do Terreno Em Terreno
ACESITA ENERGETICA Publico

Latitude Longitude Tipo Formacao
172333, 424941,

Endereco Proprietario
RUA JOAO CORDEIRO

Construido em Construtor Contratante

Natureza do Aquifero Profundidade = Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condic¢des Sanitarias

Equip. bombeamento

Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
N

Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo

N Em Operagédo

SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua

Limpida  Inodoro Comunitéario

Nr. Fam. Complemento abastecimento
41

Local Complemento

Distancia Fontes de poluicéo

Distanc. Informante
EDSON PINHEIRO DE SOUZA

Funcionario
Méario Wardi Janior

Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade
DJ463 Sim Nzo JACUBA

UF  Municipio
MG Turmalina

Proprietario do Terreno Em Terreno
JOSE PINHEIRO DE SOUZA Particular

Endereco Proprietario
FAZENDA JACUBA

Construido em Construtor Contratante

Latitude Longitude Tipo Formacéao
172133, 424814,

Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia
N

Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias

Equip. bombeamento

Reservatorio

Capacidade Distribuicao

Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
Em Operacéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua

Nr. Fam. Complemento abastecimento
15

Distanc. Informante
JOAO ANTONIO PINHEIRO SOUZA

Local Complemento

15 Limpida  Inodoro

Comunitario

Distancia Fontes de poluigdo

Funcionéario
Mario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ464 Sim Nio OLARIA MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
MARIA GONCALVES MACEDO Particular
Latitude Longitude Tipo Formacao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
172014, 425110,
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
N
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo
Em Operacéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
14 Comunitario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluicéo
20
Distanc. Informante Funcionério
ANTONIO GONCALVES MACEDO Mario Wardi Junior
Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade UF Municipio
DJ465 Sim Nio CACARATIBA MG Turmalina
Proprietario do Terreno Em Terreno Endereco Proprietario Construido em Construtor Contratante
SUZANO S/A Particular RUA JOAO CORDEIRO, 185 A 200
Latitude Longitude Tipo Formagao Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias Equip. bombeamento
171534, 425954,
Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribuicio
N 100
Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
N Em Operacéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua
Limpida  Inodoro Comunitéario
Nr. Fam. Complemento abastecimento Local Complemento Distancia Fontes de poluigdo
200
Distanc. Informante Funcionario

GILMAR NUNES JESUS Méario Wardi Janior




Projeto Cadastro da Infra- Estrutura Hidrica do Nordeste
Municipio: Turmalina

Cadigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade
DJ466 Sim Nio CACARATIBA

UF  Municipio
MG Turmalina

Proprietario do Terreno Em Terreno
ZELIA SANTIAGO Particular

Latitude Longitude Tipo Formacao
171536, 430226,

Endereco Proprietario
CACARATIBA

Construido em Construtor Contratante

Natureza do Aquifero Profundidade = Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condic¢des Sanitarias

Equip. bombeamento

Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia Reservatorio Capacidade Distribui¢do
N 50

Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situag&o pogo Motivo

N Em Operagédo

SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazéo |. Nivel Estéatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua

Limpida  Inodoro Comunitéario

Nr. Fam. Complemento abastecimento
150

Local Complemento

Distancia Fontes de poluicéo

Distanc. Informante
GILMAR NUNES DE JESUS

Funcionario
Méario Wardi Janior

Cdédigo do Poco Ponto no Cadastro Cédigo Siagas Natureza do Ponto Foto F. Téc Localidade
DJ467 Sim Nio OLHOS D'AGUA

UF  Municipio
MG Turmalina

Proprietario do Terreno Em Terreno
ARLINDO DONATO DA SILVA Particular

Endereco Proprietario
OLHOS D'AGUA

Construido em Construtor Contratante

Latitude Longitude Tipo Formacéao
171748, 425047,

Crivo B.  Poténcia Diam. TuboData Energia Elétrica Distancia Outras fontes de energia
N

Natureza do Aquifero Profundidade Tipo Revest. Diam. Int Alt. Boca Condiccdes Sanitarias

Equip. bombeamento

Reservatorio

Capacidade Distribuicao

Dessal. Fabricante Dessalinizador Manut. Situacéo Dessal. Motivo Paralisacao Situagdo pogo Motivo
Em Operacéo
SisB. SisD. Abrigo Prot. Sanit.Vazdo M. Vazdo |. Nivel Estatico N.D. Regime Bombeamento Cond. Elétrica Cor Odor Uso Agua

Nr. Fam. Complemento abastecimento
18

Distanc. Informante
MADALENA PEREIRA PINTO

Local Complemento

Limpida  Inodoro Comunitéario

Distancia Fontes de poluigdo

Funcionéario
Mario Wardi Janior




ANEXO 1
Mapa de Pontos de Agua
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TURMALINA - MG

MINISTERIO DE MINASE ENERGIA
SECRETARIA DE MINASE METALURGIA
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

PRODEEM - Programa de Desenvolvimento Ener gético de Estados e M unicipios

PROJETO CADASTRO DE FONTESDE ABASTECIMENTO POR
AGUAS SUBTERRANEASNO VALE DO JEQUINHONHA

43° 5 43° 0 42° 55' 42° 50 42° 45 42° 40 42° 35"
384 392 . 400 . 408 416 . 424 . 432 . 440
0 P 17°
il + + + + + + +
8.120 8.120
8.112 8.112
: + + o
170”9
{
ke corr. Santo Anténjg
N T ———
8.104 8.104
010
_ + - 17
8.096 8.096
~ CP((& 015
15 % . \ v + P17
17°7 \' Rib. do Bigode /
)\/vf\,/ﬁ\\g/
\\
- \
8.088 8.088
020
7 ] P 17
8.080 8.080
. L 17025'
17°” 9
8.072 - 8.072
LEGENDA CONVENCOES
POCO TUBULAR PUBLICO POCO TUBULAR PRIVADO Rodovia secundéria
Em operagéo Em operagéo R
+ perag _# perac Rodovia principal
+ Paralisado —JP— Paralisado
— Ferrovia
—+— N&o instalado # N&o instalado ~
% Rio, coérrego
+ Abandonado —{>— Abandonado W, A\
N
- o}
® Pogo escavado o~ Fonte natural \/&F Barragem, agude t
+ L 17030'
7 ] + + + + +
8.064 = = = = = = = 8.064
384 392 400 408 416 424 432 440
43°% 43°0 42055 42050 42045 42040 4203
Chefe de Equipe: Eduardo Gorge Machado Simdes
Recenseadores: Rosangela de Assis Nicolau e
Gustavo Lira Meyer
e o MAPA DE PONTOS D'AGUA
O Projeto Cadastro de Fontes de X 1 .
Abastegimento porSAgua Subterransa, na LOCALIZACAO DO MUN ICIPIO ESCALA 1 100000
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pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil, -
sob a coordenacdo da Divisio de LOCALIZACAO DO PROJETO 2 1 0 2 4 6 km TURMAL I NA MG
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