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PREFACIO

Nas ultimas décadas temo-nos defrontado com profundas modificagdes tecnoldgicas, sociais, eco-
némicas e principalmente ambientais. Entretanto, essas mudancgas ndo tém propiciado a melhoria da qua-
lidade de vida da maioria da populagdo mundial. © homem, necessitando de alimento, protecéo, qualida-
de de vida, vem se esmerando em preparar, consumir e transformar os bens retirados da natureza, em sua
busca incessante de promoc¢éo do bem-estar social.

Esses bens, ao sofrerem varios processos de transformacéo para consumo da sociedade, impactam
0 meio ambiente sob diferentes formas. Isso tem provocado o aumento e o adensamento populacional e,
consequentemente, 0 excessivo consumo de recursos naturais.

O ato de consumir e apropriar 0s recursos naturais, sem qualquer preocupagao com as consequénci-
as futuras, tem promovido uma série de problemas globais, ndo perceptiveis aos nossos olhos, mas que
estdo danificando a biosfera e a vida humana de uma maneira alarmante, e que podem se tornar irreversi-
veis.

Ao analisarmos esses problemas, verificamos que ndo podemos tratéa-los isoladamente, mas de for-
ma sistémica, pois as variaveis do meio fisico, biético, social, econémico e cultural estéo interligadas e sdo
interdependentes, sendo fundamental o entendimento de suas relagdes e conexdes. Entendemos que o
enfrentamento e a busca de solugfes passam necessariamente pela integracéo dos profissionais das di-
versas areas do conhecimento com visdes e atitudes transdisciplinares.

Nesse sentido, a cooperacdo e a parceria proporcionam a dindmica para mudangas de comporta-
mento e para o fortalecimento da consciéncia ao adequado manejo do meio ambiente, pois quando as
mesmas se processam, 0S parceiros (governo, ong, empresa privada, sociedade civil) passam a entender
melhor as necessidades dos outros, aprendem, mudam e, como resultado dessa interagdo, coevoluem.

Na medida que adentramos no novo milénio, a sobrevivéncia da humanidade dependera do nosso
comportamento em relagdo a utilizagc&o dos recursos naturais. Assim, faz-se necessério adotar os princi-
pios basicos da ecologia: interdependéncia, reciclagem, parceria, flexibilidade, diversidade e, em decor-
réncia, sustentabilidade.

De forma inédita, o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, associando-se a importantes parceiros, em
especial a Empresa Brasileira de Agropecuéria — EMBRAPA e o Departamento de Recursos Minerais —
DRM/RJ, efetivou estudos multidisciplinares, principalmente do meio fisico, visando fornecer informacgdes
e conhecimentos que possibilitem aos responsaveis pela gestao territorial tomarem decisdes para propor-
cionar o desenvolvimento sustentavel do Estado do Rio de Janeiro.



E com grata satisfacdo que apresentamos a sociedade brasileira, particularmente & comunidade flu-
minense, o Projeto Rio de Janeiro, que trata de estudos relacionados a geologia, geomorfologia, pedolo-
gia, geofisica, geoquimica ambiental, hidrologia, hidrogeologia, recursos minerais, economia mineral, in-
ventério de escorregamentos e diagnostico geoambiental, dentro de uma abordagem sistémica.

Esse projeto constitui importante fonte de informacdes de interesse para multiplos usuarios (minera-
¢ao, energia, agricultura, satde publica, urbanismo, saneamento bésico, moradia, defesa civil, transpor-
tes, turismo e meio ambiente) e instrumento de grande utilidade para subsidiar a gestdo ambiental e, prin-
cipalmente, para o estabelecimento de macrodiretrizes de planejamento com base nas potencialidades e
limitagGes naturais do territério, podendo, assim, orientar as politicas de desenvolvimento, levando em
consideracao a capacidade de suporte de cada regiéo.

Esperamos que este exemplo prospere e que se torne motivo para avangarmos cada vez mais na
busca da melhor convivéncia, possivel, entre a exploragao dos recursos naturais e a preservacao do meio
ambiente.

Se pretendemos deixar um mundo melhor para nossos descendentes, temos que olhar o mundo
como um sistema vivo, onde tudo ao nosso redor tem o seu papel e sua relativa importancia nas comple-
xas relacdes e conexdes. Portanto, enfatizamos a necessidade de mudanga comportamental do homem,
adotando uma nova forma de pensar e novos valores. Devemos dar vazao aos valores da consciéncia
ecoldgica, para que seja mantido o adequado equilibrio com o desenvolvimento econdémico. Acreditamos
seresse 0 procedimento compativel com uma sociedade que deseja estabelecer o desenvolvimento sus-
tentavel para o nosso planeta.

Thales de Queiroz Sampaio
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial



APRESENTACAO

O Projeto Rio de Janeiro consiste em estudos multitematicos do meio fisico realizados através do Pro-
grama Informacdes para Gestéo Territorial - GATE, da Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial do Servi-
¢o Geoldgico do Brasilz— CPRM, na escala 1:250.000, em todo o Estado do Rio de Janeiro, abrangendo
uma area de 44.000km".

O objetivo principal é fornecer subsidios técnicos as administracdes estadual e municipais e as enti-
dades privadas, para o planejamento do desenvolvimento sustentado do territério fluminense, assim
como para o Programa Brasileiro de Zoneamento Ecolégico-Econdmico, em atendimento a Agenda 21.

O Projeto foi desenvolvido em parceria com a EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria, DRM-RJ - Departamento de Recursos Minerais, CIDE — Centro de Informac¢8es e Dados do Rio
de Janeiro, SERLA - Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas, EMOP — Empresade Obras Publicas
do Estado do Rio de Janeiro, PUC/RJ - Pontificia Universidade Catélica, UFF — Universidade Federal
Fluminense, UERJ - Universidade do Estado do Rio de Janeiro, UFRRJ - Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro, RESUB — Rede de Geotecnologia em
Aguas Subterraneas, ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica e INMET — Instituto Nacional de
Meteorologia.

Os temas executados foram recursos minerais, economia mineral, geomorfologia, inventario de es-
corregamentos, uso e cobertura do solo, solos, aptidao agricola, geofisica e geoquimica ambiental, estu-
do de chuvas intensas, caracterizagao hidrogeolégica, hidrografia, planimetria, morfoestrutura, cadastro
de pocos de agua tubulares, cadastro de estagdes pluviométricas e fluviométricas.

Aintegracéo das informacdes levantadas dos diversos temas estudados propiciou a espacializacdo
de areas com potencial natural para determinado desenvolvimento, protecédo, conservacao e recupera-
¢ao, concluindo por um diagnéstico das potencialidades e das vulnerabilidades naturais ou induzidas de
todo o Estado do Rio de Janeiro, representadas, em escala 1:500.000, no Mapa Geoambiental.

Os produtos e dados resultantes dos estudos do Projeto estao disponiveis em 2 CD-ROMs, textos
impressos e mapas plotados em papel na escala 1:500.000.

O CD-ROM numero 1 contém todos os mapas teméticos no formato CDR, versdo CoreIDRAW 9 e tex-
tos no formato PDF. O CD-ROM numero 2 contém diversos produtos, incluindo mapas de servigo e bases
de dados pontuais, além dos mapas disponiveis no primeiro CD. Nesse, os dados podem ser analisados
de modo interativo através do aplicativo MicroSir. Esse software foi desenvolvido inicialmente para possi-
bilitar a visualizacéo e recuperacéo de dados constantes das bases de dados da CPRM. O programa foi
adaptado para o processamento de dados do Projeto Rio de Janeiro.
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Uso e Cobertura do Solo

INTRODUCAO

Este volume trata dos resultados obtidos na
execucdo dos mapas de Uso e Cobertura do Solo
do Estado do Rio de Janeiro, escala 1:250.000, par-
te integrante das atividades do Projeto Rio de Ja-
neiro. A areatotal do estado é de aproximadamente
44.000km",

A metodologia adotada consiste na andlise digi-
tal de imagens de satélite, utilizando-se técnicas de
sensoriamento remoto, como a classificacado su-
pervisionada das cenas Landsat-TM5 nas bandas
1,2,3,4,5e 7 que recobrem o estado (as seis ce-

nas Landsat datam de junho de 1993 e julho de
1994). Como resultado dessa classificacao, fo-
ram confeccionados os mapas de Uso e Cobertu-
ra do Solo com as seguintes classes individuali-
zadas: Pastagem, Mata, Areas Urbanas, Solo
Exposto, Areas Agricolas, Corpos d’Agua, Aflora-
mentos de Rocha, Vegetagéo de Restinga, Cam-
po Inundavel, Manguezal, Coberturas Arenosas,
Salinas e Extrac&o de Areia.

Este trabalho foi realizado no periodo de janeiro
de 1998 a dezembro de 1999.
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Uso e Coberturado Solo

VIETODOLOGIA

@ pré-processamento consistiu no georrefe-
renciamento e mosaicagem das cenas. Na etapa
de correcdo geométrica, utilizou-se o método de in-
terpolac&o do vizinho mais proximo (Anexo |). Esse
método, segundo Crosta (1992), é aquele que mais
preserva o valor do nivel de cinza dos pixels que
compdem a imagem, tornando-o adequado quan-
do se processa a classificacdo automatica na ima-
gem previamente corrigida.

A partir dai, o mosaico do estado do Rio de Janei-
ro foi subdividido, para fins de anélise e classifica-
¢cao, emcincoimagens. Essa subdiviséo foi realiza-
da de acordo com o seguinte esquema de bases
planimétricas (IBGE, 1:250.000): Folha Rio de Ja-
neiro (SF-23-Z-B); folhas Volta Redonda
(SF-23-Z-A) e llha Grande (SF-23-Z-C); Folha Ma-
caé (SF-24-Y-A); folhas Campos (SF-24-V-C) e Ca-
choeiro de Itapemirim (SF-24-V-A); folhas Juiz de
Fora (SF-23-X-D) e Ponte Nova (SF-23-X-B).

No estudo das imagens, foi aplicada atécnicade
transformacéo IHS, a partir da seguinte composi-
céo colorida: banda 3 no canal vermelho (R), banda
4 no canal verde e banda 5 no canal azul. Como re-
sultado desta transformacéo obteve-se imagens
emintensidade (), matiz (H) e saturacéo (S). Em se-
guida, com a composi¢éo colorida da banda 3 no
canal vermelho, da saturac&o no canal verde e da

banda 5 no canal azul, puderam ser identificadas
as diversas classes de uso e cobertura do solo a se-
rem mapeadas.

Dessa forma, selecionaram-se em cada imagem
as areas de treinamento (trainning sites) para cada
classe. E importante salientar que, apesar de as
areas de treinamento terem sido coletadas nas ima-
gens com tratamento, esse método de classifica-
cao digital foi aplicado nas imagens originais, ape-
nas georreferenciadas. Iniciou-se, entéo, a classifi-
cacao supervisionada pelo método da maxima ve-
rossimilhanca.

Com o objetivo de eliminar ruidos inerentes ao
processo automatico, representados por pixels iso-
lados ou pequenos grupos de pixels, as imagens
classificadas foram submetidas a um filtro de média,
utilizando uma mascara de dimensao de 3 x 3 pixels.

Paralelamente aos trabalhos de escritorio, foram
realizadas duas campanhas de campo no estado
do Rio de Janeiro. Na primeira campanha, realiza-
da no periodo de 02 a 08 de fevereiro de 1998, fo-
ram visitados locais cuja classificagdo preliminar
era duvidosa, devido, principalmente, a assinatu-
ras espectrais proximas, presenca de nuvens e
sombras. Em funcéo disso, os 148 pontos visitados
se concentraram nas regides especificas de duvi-
da ou erro (figura 1). J& na segunda campanha de
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campo, realizada no periodo de duas semanas, em Com base nas observactes feitas durante as

abril de 1998, foram sorteados aleatoriamente 248 campanhas de campo, foram efetuados ajustes e

pontos no estado, a fim de se avaliar o mapa classi-  edicdes que resultaram nos mapas finais de Uso e
Cobertura do Solo.

ficado (figura 2).

Figura 2 — Pontos Visitados na Segunda Campanha de Campo.



Uso e Cobertura do Solo

CLASSES DE Uso E COBERTURADO SOLO

Através da classificag&o supervisionada, pude-
ram ser discriminadas as seguintes classes: Areas
Urbanas, Areas Agricolas, Mata, Pastagem, Mangue-
zal, Vegetagdo de Restinga, Campo Inundavel; Solo

Exposto; Mangue Degradado, Salinas, Coberturas
Arenosas e Corpos d’Agua. A area ocupada pelas di-
versas classes, calculada com base nos cartogra-
mas digitais, encontra-se discriminada na tabela 1.

Classes Area Absoluta (km?2) Porcentagem Relativa a Area Total do Estado
Pastagem 24.750 56,10
Mata 12.532 28,38
Areas Urbanas 1.676 3,81
Solo Exposto 1.216 2,76
Areas Agricolas 1.037 2,35
Vegetacéo de Restinga 757 1,72
Corpos d’Agua 752 1,70
Afloramento de Rocha 326 0,74
Campo Inundavel 255 0,58
Manguezal 131 0,30
Coberturas Arenosas (Praias e Dunas) 97 0,22
Salinas 27 0,06
Extracao de Areia 2 0,005
Areas encobertas por nuvens 527 1,27
TOTAL 44.085 100,00

Tabela 1 - Area Ocupada pelas Classes de Uso e Cobertura do Solo.
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3.1 Pastagem

Essa classe refere-se a cobertura vegetal,
abrangendo o denominado “pasto sujo”, além de
pastagem plantada. O termo “pasto sujo”, neste
trabalho, refere-se as areas cobertas por gramine-
as (capim-colonido, capim-gordura, brachiaria, en-
tre outras), com intensa infestac&o de espécies in-
vasoras herbaceas e sem investimento na forma-
cao da pastagem. Corresponde a primeira fase do
processo de sucessdo vegetal do sistema secun-
dario. Esse sistema abrange aquelas areas onde
houve intervenc&o humana para uso da terra, des-
caracterizando a vegetacao primaria; essas areas,
quando abandonadas, ficam sujeitas a um proces-

so de regeneracéo natural, de acordo com o tempo e
0 uso. Admitem-se também areas em processo de
regeneracdo natural e que, além da infestacdo com
espécies herbaceas, apresentam espécies lenho-
sas, caracterizando o que se denomina “capoeirinha”
e “capoeira rala” (segunda e terceira fase do proces-
so de sucessdo vegetal). Cabe ressaltar que areas
com vegetacdo que constitui a quarta e quinta fase
de sucesséao natural foram incluidas na classe Mata
(subitem 3.2).

Do ponto de vista de cobertura do solo, o estado
do Rio de Janeiro apresenta-se predominantemen-
te com campos abertos (José Bonifacio Oliveira Xa-
vier de Menezes, 1998, comunicacao), como ilus-
trado na imagem 1 e fotografia 1.

Imagem 1 — Detalhe da imagem classificada nas proximidades do municipio de Varre-Sai, de onde foi tirada a
Fotografia 1. A classe Pastagem é apresentada em verde-claro: e, em verde-escuro, a classe Mata.

Fotografia 1 — Paisagem tipica de pastagem no estado do Rio de Janeiro; no canto esquerdo, observa-se a pre-
senca de “capoeirinha” e, ao fundo, de “pasto sujo”.

—6-



A ocupacéo do solo fluminense, na forma em
que ocorreu, resultou de um processo histérico
onde as queimadas e o desmatamento sucede-
ram a uma exploracdo sem maior planejamento
no que diz respeito a aptiddo das terras e ao seu
uso.

Nas areas cultivadas com cana-de-acucar e café,
no periodo Brasil-Colbnia, foram desenvolvidas pas-
tagens compostas de algumas espécies herbaceas
nativas e gramineas. Entre as espécies predominam,
por ordem de area ocupada no estado: braquiarias,
capim-gordura, grama-batatais, capim-colonio, ca-
pim-jaragua e capim-elefante-gordura.

Uso e Cobertura do Solo

3.2 Mata

Essa classe agrega os remanescentes florestais
primarios, as matas secundarias e os refloresta-
mentos.

Neste trabalho, consideram-se matas secunda-
rias aquelas formadas através de um processo de
regeneracdo natural. Correspondem as fases de
sucessédo natural 4 e 5 (“capoeira” propriamente
dita e “capoeirdo”, respectivamente).

Dentre os remanescentes florestais primarios en-
contrados no estado do Rio de Janeiro (imagem 2 e
fotografia 2), destacam-se (IBGE, 1992):

Imagem 2 — Regido entre Petropolis e Teresopolis, correspondente a fotografia 2; a classe Mata esta
representada na cor verde-escura. Uso Urbano em vermelho e pastagem em verde-claro.

Fotografia 2 — Detalhe de uma drea de mata na regido serrana, observa-se, no centro, uma
embauba-branca (cecropia obtusa).
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e Floresta Ombrdfila Densa ou Floresta Pluvial
Tropical;

e Floresta Ombrdfila Mista ou Floresta Pluvial
Subtropical;

e Floresta Estacional Semidecidual ou Floresta
Estacional Pluvial Tropical.

Essas florestas compreendem o dominio da
Mata Atlantica. No inicio da colonizacéo, ocupa-
vam cerca de 97% do estado. Jaem 1990, devido a
devastacédo, a area ocupada era de apenas 20%
(CIDE, 1997).

3.3 Areas Urbanas

Essa classe compreende areas ocupadas por
edificacBes e sistema viario. Engloba todo o siste-
ma urbano das cidades, municipios, distritos, vilas
e vias pavimentadas. Vale ressaltar que a deteccéo
das areas urbanas foi limitada pela resolucéo espa-
cial das imagens (30m). Portanto, pequenas cida-
des ou vilas ndo foram incluidas na classificac&o.

Ocupa aproximadamente 1.676km~, o que re-
presenta 3,81% da area total do estado. A maior
concentracdo urbana localiza-se na regido metro-
politana do Rio de Janeiro (imagem 3), subdividida
em 30 regides administrativas, integrando mais de
18 municipios.

A populacéo do estado até 1996 era de aproxi-
madamente 13 milhdes de habitantes (IBGE, 1997).
Desse total, 95% vivem nas areas urbanas e so-
mente 5% na zona rural.

3.4 Solo Exposto

Essa classe corresponde as areas desprovidas
de vegetacdo ou de cultura, excetuando-se os aflo-
ramentos de rocha. Estdo inseridos nessa classe:

e dreas erodidas por processo de vogoroca-
mento;

e areas com deslizamentos de terra associados
as chuvas intensas;

e dreas degradadas por manejo agricola inade-
quado, conduzindo a diminuicdo dafertilidade
natural do solo e, consequentemente, da co-
bertura vegetal,

e dreas de extracdo mineral;

e aterros.

As areas de solo arado, um dos estagios do ciclo
agricola, apesar de pertencerem a classe Solo
Exposto, foram reclassificadas para a classe Agri-
cultura.

3.5 Areas Agricolas

Atualmente, a agricultura é uma atividade de
pouca expressao no estado, tanto em termos de
area quanto em valor da producéo, representando
apenas 1% do PIB fluminense (Furtado, 1998). O fe-
ndmeno da modernizacdo agricola, que determi-
nou as transformacdes desse setor no Brasil a partir
da décadade 70, ndo atingiu o interior do estado do
Rio de Janeiro, da mesma forma como ocorreu em
outras areas da Regido Sudeste.

Imagem 3 — Parte da regido metropolitana do Rio, com destaque para o macico da Tijuca,
lagoa Rodrigo de Freitas e praias de lpanema e Leblon.

_8-



O principal produto agricola cultivado é a ca-
na-de-agucar, representando aproximadamente
80% da producéo agricola relativa do estado, se-
guido das olericolas, com 15%, e, por ultimo, as cul-
turas do café, milho, feijdo e fruteiras que, juntas,
correspondem aos 5% restantes. Com os incenti-
VOS governamentais para o desenvolvimento da
fruticultura, boa parte das éareas de ca-
na-de-acucar, concentradas no norte do estado,
esta sendo gradualmente substituida pelas cultu-
ras do abacaxi e do maracuja. O mesmo ocorre em
relacdo ao cultivo da mandioca, que também pas-
sou a serexploradanessas areas a partir de 1995.

Uso e Cobertura do Solo

Aregido serrana do entorno da cidade do Rio de
Janeiro, principalmente nos trechos que ligam as
cidades de Petropolis, Teresoépolis e Friburgo,
considerado como um pdlo de producéo agricola
do estado (imagem 4 e fotografia 3), destaca-se
pelo cultivo de produtos hortigranjeiros e de fruti-
cultura temperada, como, por exemplo, 0 caqui,
que coloca o estado do Rio de Janeiro como se-
gundo maior produtor nacional (Oliveira et al.,
1996).

Na imagem 4 identifica-se: Solo Exposto em
cinza, Uso Urbano em vermelho, Pastagem em
verde-claro e Mata em verde-escuro.

Imagem 4 — Estrada entre os municipios de Teresopolis e Nova Friburgo, com pequenas areas
de cultivo em amarelo, como ilustrado na fotografia 3.

Fotografia 3 — Pequenas areas de cultivo na regido serrana.

~—9-
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3.6 Vegetacao de Restinga

Restingas sao faixas alongadas de areia, parale-
las a linha de costa, formadas principalmente por
sedimentos arenosos transportados e empilhados
pelo mar. Essas areas compreendem ambientes di-
ferenciados, tais como: mangues, brejos, dunas,
além de lagoas temporérias e permanentes.

A vegetacdo que se desenvolve ao longo desses
corddes arenosos apresenta-se nas formas arbo6-
rea, arbustiva e herbacea.

No estado do Rio de Janeiro, as principais areas
de ocorréncia dessa vegetacdo sdo 0s extensos
corddes arenosos a nordeste do estado, no trecho
entre Barra de Itabapoana e Macaé (imagem 5 e fo-
tografia 4), a Regido dos Lagos (lagoas de Ararua-
ma e Maricd) e a Restinga da Marambaia.

Segundo dados da Fundacéo SOS Mata Atlanti-
ca, no periodo entre 1985 e 1990 houve uma dimi-
nuicao equivalente a 3,59% das areas de restinga.
As principais atividades econdmicas responsaveis
por tal processo de degradacéo sdo aespeculacao

Imagem 5 — Cordbes de areia no trecho entre Barra de ltabapoana e Macaée, com vegetacdo de restinga nas co-
res amarela, laranja e esverdeada; 0s brejos estao representados em azul-claro; os corpos d’agua, em marinho;
e as pastagens, em verde-claro.

Fotografia 4 — Vegetacédo de restinga no trecho entre Barra de ltabapoana e Macaé.
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imobiliaria e a agricultura. Vale ressaltar que a Res-
tinga da Marambaia ainda se mantém protegida
desse processo por ser area militar.

3.7 Corpos d’Agua

Os Corpos d’Agua, neste trabalho, referem-se ao
oceano Atlantico, a lagoas, lagunas, reservatorios,
rios e bajas. Tendo em vista a limitac&o na resolu-
cao espacial das imagens de satélite (30m), so-
mente foram mapeados corpos d’agua de expres-
siva extenséo, como, por exemplo:

e Rios: Paraiba do Sul, Sao Jo&do, Guandu etc.

e Represas: Ribeirdo das Lages, Juturnaiba,

Funil etc.
e Lagoas: Feia, Araruama, Saquarema, Marica,
Jaconé, Rodrigo de Freitas etc.

3.8 Afloramento de Rocha

Os afloramentos de rocha do estado concen-
tram-se na Serra dos Orgéos e também no Macico
alcalino de ltatiaia.

Outros locais isolados como por exemplo, o Mor-
ro da Urca e a Floresta da Tijuca, também possuem
afloramentos de rocha, porém n&o foram detecta-

Uso e Cobertura do Solo

dos na classificacao, seja pelo tamanho do aflora-
mento ou pelo &ngulo que o satélite registrou a ima-
gem.

3.9 Campo Inundavel

Compreende as areas planas, baixas e sazonal-
mente alagadas que aparecem nas cabeceiras, em
zonas de transbordamento de rio ou préximas a la-
gos € lagunas em processo de colmatacdo (ima-
gem 6 e fotografia 5). Essa classe pode ser encon-
trada, por exemplo, proximo as lagoas de Marica e
Feia. Em geral, apresenta-se coberta por vegeta-
cao higrdfila de varzea.

3.10 Manguezal

Compreende a vegetacéo litoranea que ocorre
na faixa entremarés (situada entre o ponto mais
baixo da maré baixa e o ponto mais alto da maré
alta). Apresenta alta densidade de individuos com
pouca diversidade de espécies vegetais, em com-
paracdo a outros sistemas, como as florestas tro-
picais.

No litoral do estado do Rio de Janeiro, predomi-
nam trés espécies de mangue:

r".'.'

4

Imagem 6 — Brejo (azul-claro) no municipio de Quissama.
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Fotografia 5 — Regido com campo inundavel no municipio de Quissama.

e Rhizophora mangle (mangue-vermelho): re-

sistente aos embates das marés;

e Avicennia chaeirana (mangue-preto): resis-

tente a salinidade;

e [aguncularia racemosa (mangue-branco): su-

porta melhor a polui¢éo.

Os principais manguezais do estado locali-
zam-se nas bordas das baias de Guanabara e Se-
petiba (imagem 7 e fotografia 6). A medida que se
distancia do litoral, observa-se uma maior influén-
cia da ac&o antrépica sobre esse tipo de vegeta-

¢c&o, tendo como conseqléncia a degradagéo do
mangue.

3.11 Coberturas Arenosas

Essa classe compreende as praias e dunas. De
acordo com Muehe (in: Guerra & Cunha, 1994), po-
de-se definir praias como depdsitos de sedimen-
tos, mais comumente arenosos, acumulados por
acdo de ondas que, por apresentarem mobilidade,

Imagem 7 — Em marrom, esta representado o manguezal de Sepetiba, que se estende até
a parte inicial da Restinga da Marambaia.
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Fotografia 6 — Vista parcial do manguezal, na regido de Sepetiba.

se ajustam as condicbes de ondas e maré. Repre-
sentam, por essa razdo, um importante elemento
de protecdo do litoral, ao mesmo tempo em que sdo
amplamente usadas para o lazer’.

As coberturas arenosas do estado do Rio de Ja-
neiro variam em forma, tamanho e origem. Compre-
endem desde praias de pequenas enseadas até
praias de corddes que representam antigos seto-
res marinhos (imagem 8 e fotografia 7), assim como
as dunas.

3.12 Salinas

S&o areas proximas ao mar, utilizadas para a ex-
ploragéo do sal de cozinha. Apresentam padrdes
retangulares resultantes do método de explora-
c¢do. A producéo de sal é beneficiada pela escas-
sez de chuva, temperatura elevada, impermeabili-
dade do solo, regime constante de ventos e eva-
poracdo anual média elevada, em torno de
2.800mm.

Imagem 8 — Imagem classificada com destaque para a praia (em branco) e dunas (em rosa),
no Municipio de Quissama.
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Fotografia 7 — Praia localizada no municipio de Quissama, tipica do corddo arenoso que se
estende de Cabo Frio até Macaé.

No estado do Rio de Janeiro, as salinas concen-
tram-se principalmente no trecho entre Araruama e
Cabo Frio (Imagem 9 e Fotografia 8). A producéo de
sal marinho nessa area confere ao estado a posicao
de segundo maior produtor do pais, contribuindo com
4% da producéo nacional. Em 1995, o estado produ-
ziu o equivalente a 180.000t de sal marinho (http://www
nextway.com.br/anasal/estatist.html, 1995).

3.13 Extracéo de Areia

A atividade de extrac&o de areia no Estado do
Rio de Janeiro cresce a cada ano. A identificacéo
destas areas foi prejudicada pela resolucéo espa-
cial da imagem, assim s6 puderam ser identifica-
das duas areas. Uma no municipio de ltaguai e ou-
tra na regido de Barra de S&o Jodo.

Imagem 9 — Salinas referentes a fotografia 9 (cinza).
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Fotografia 8 — Salinas situadas no trecho entre Araruama e Cabo Frio.
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CONCLUSOES

A utilizacdo de técnicas de sensoriamento
remoto na confeccao dos mapas de uso e cober-
tura do solo do estado do Rio de Janeiro de-
monstrou-se, para a escala adotada, satisfato-
ria.

As classes: Salina, Restinga, Praia, Brejo,
Manguezal, Extracdo de Areia e Corpos d’Agua
foram de facil discriminac&o, pois apresentam
caracteristicas singulares nas imagens de saté-
lite (seja pelo padrdo ou pelas bandas utiliza-
das).

Ja as classes Agricultura, Mata, Pastagem, Aflo-
ramento de Rocha, Solo Exposto e Areas Urbanas
foram mais dificeis de serem identificadas, o que se
deve aos seguintes fatores:

e Heterogeneidade: A classe Agricultura, por
exemplo, dependendo da cultura e do ciclo de
cultivo, apresenta diferentes respostas espec-
trais.

17—

e Similaridade de assinaturas espectrais: Deter-
minados alvos foram erroneamente classifi-
cados por apresentarem niveis de cinza proxi-
mos aos de outras classes. Como, por exemplo,
areas de Mata sendo classificadas como Man-
guezal.

e Defasagem temporal: Certas classes sofreram
notaveis alteracfes entre a data de aquisi¢céo
das imagens (1994) e as conferéncias realiza-
das nas duas campanhas de campo (1998).

e Presenca de nuvens: A classificagdo na regido
norte fluminense foi prejudicada pela presenca
de nuvens e suas respectivas sombras.

e Dimensé&o dos alvos: Alguns alvos de peque-
nas dimensdes, sobretudo em relevo acidenta-
do, n&o foram detectados. Essa limitac&o é no-
tavel principalmente nos pequenos cultivos lo-
calizados na regido serrana, nos afloramentos
de rocha e solo exposto.
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RELATORIO DA CORRECAO
(GEOMETRICA DAS IMAGENS DE
SATELITE PARA 0 PROJETO RIO DE
JANEIRO — PRIMEIRA FASE

1) Dados Gerais das Imagens

Imagens de satélite LANDSAT 5 TM Bandas: 1, 2, 3, 4, 5 e 6.

Azimute: 160

Numero de colunas: 6.120

Numero de linhas: 6.208 )

Nivel de correcao do INPE: 4 Area: 185 x 185km.

Cenas e datas das imagens que recobrem o Estado do Rio de Janeiro:

216_074
03/06/94
218_075 217_075 216_075
20/07/94 24/06/93 03/06/93
218_076 217_076 216_076
20/07/94 24/07/94 22/07/94




2) Georreferenciamento das Imagens

O georreferenciamento das imagens que recobrem o Estado do Rio de Janeiro baseou-se em pontos
notaveis, cujos valores em coordenadas UTM foram extraidos das folhas topogréficas do IBGE em escala
1:50.000.

O numero de pontos total utilizado foi de 232, que estao distribuidos nas sete cenas. Apesar de existirem
duas zonas no estado do Rio de Janeiro, a 23 € a 24, apenas a 23 foi utilizada, visto que 0 ENVI (software utili-
zado no georreferenciamento) converte os valores das coordenadas da zona 24 em valores da zona 23.

O RMS (Root Mean Square = Erro Médio Quadratico) obtido para todo o estado foi 2,12 pixels; como nas
imagens Landsat 1 pixel = 30m, o RMS total das imagens é de 63,5m. Na escala do Projeto Rio de Janeiro,
1:250.000, esse RMS equivale a 0,2mm.

O algoritmo de interpolacao utilizado foi o polinomial e 0 método foi o do vizinho mais préximo. As ima-
gens foram mosaicadas no ENVI, apds suas respectivas correcdes geométricas.

A seguir, encontram-se listados os dados do georreferenciamento de cada cena utilizada.

2.1) 218_075

Nome do arquivo de pontos: 218075.pts

RMS: 2,13

Recorte: C =1.893-6.063 = 4.171
L=3712-6.208 = 2.497

Imagem georreferenciada

Numero de colunas: 4.721

Numero de linhas : 2.509

Canto superior esquerdo:

UTM E - 485.501,035

UTM N - 7.603.741,114

2.2) 218_076

Nome do arquivo de pontos: 218076.pts
RMS: 2,25

Recorte: C = 3.952-6.120 = 2.168

L= 4835-6.208 = 1.373

Imagem georreferenciada

Numero de colunas: 5.008

Numero de linhas: 5.458

Canto superior esquerdo:

UTM E - 466.750,62

UTM N - 7.553.311,54

2.3) 217_075

Nome do arquivo de pontos: 217075.pts
RMS: 2,17

Recorte: C =2.498 -6.120 = 3.623

L =4.338-6.192 = 1.855

Imagem georreferenciada

Numero de colunas: 4.060

Numero de linhas : 2.452

Canto superior esquerdo :

UTM E - 673.743,853

UTM N - 7.632.743,856



2.4) 217_076

Nome do arquivo de pontos: 217076.pts

RMS: 2,62

Recorte: C =20-6.100 = 6.081
L=20-6.150 = 6.131

Imagem georreferenciada

Numero de colunas: 7.469

Numero de linhas : 7.150

Canto superior esquerdo:

UTM E - 565.186,84

UTM N - 7.615.818,12

2.5) 216_074

Nome do arquivo de pontos: 216074.pts
Nome do arquivo ASCII: 216_074.txt
RMS: 1,05
Recorte: C=1-6.120=6.120
L =4.948-6.187 = 1.240
Imagem georreferenciada
Numero de colunas: 5.313
Numero de linhas : 4.270
Canto superior esquerdo:
UTM E - 725.122,625
UTM N - 7.548.822,58

2.6) 216_075

Nome do arquivo de pontos: 216075.pts

RMS: 2,54

Recorte: C=1-6.120=6.120
L=21-6.188=6.168

Imagem georreferenciada

Numero de colunas: 7.593

Numero de linhas : 7.241

Canto superior esquerdo:

UTM E - 743696.250

UTM N - 7705795

2.7) 216_076

Nome do arquivo de pontos: 216076.pts

RMS: 2,05

Recorte: C =15-4.486 = 4.472
L=15-3.492 =3.478

Imagem georreferenciada

Numero de colunas: 5.313

Numero de linhas : 4.270

Canto superior esquerdo:

UTM E - 725.122,63

UTM N - 7.548.822,58
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