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PREFACIO

Nas ultimas décadas temo-nos defrontado com profundas modificagdes tecnoldgicas, sociais, eco-
némicas e principalmente ambientais. Entretanto, essas mudancgas ndo tém propiciado a melhoria da qua-
lidade de vida da maioria da populagdo mundial. © homem, necessitando de alimento, protecéo, qualida-
de de vida, vem se esmerando em preparar, consumir e transformar os bens retirados da natureza, em sua
busca incessante de promoc¢éo do bem-estar social.

Esses bens, ao sofrerem varios processos de transformacéo para consumo da sociedade, impactam
0 meio ambiente sob diferentes formas. Isso tem provocado o aumento e o adensamento populacional e,
consequentemente, 0 excessivo consumo de recursos naturais.

O ato de consumir e apropriar 0s recursos naturais, sem qualquer preocupagao com as consequénci-
as futuras, tem promovido uma série de problemas globais, ndo perceptiveis aos nossos olhos, mas que
estdo danificando a biosfera e a vida humana de uma maneira alarmante, e que podem se tornar irreversi-
veis.

Ao analisarmos esses problemas, verificamos que ndo podemos tratéa-los isoladamente, mas de for-
ma sistémica, pois as variaveis do meio fisico, biético, social, econémico e cultural estéo interligadas e sdo
interdependentes, sendo fundamental o entendimento de suas relagdes e conexdes. Entendemos que o
enfrentamento e a busca de solugfes passam necessariamente pela integracéo dos profissionais das di-
versas areas do conhecimento com visdes e atitudes transdisciplinares.

Nesse sentido, a cooperacdo e a parceria proporcionam a dindmica para mudangas de comporta-
mento e para o fortalecimento da consciéncia ao adequado manejo do meio ambiente, pois quando as
mesmas se processam, 0S parceiros (governo, ong, empresa privada, sociedade civil) passam a entender
melhor as necessidades dos outros, aprendem, mudam e, como resultado dessa interagdo, coevoluem.

Na medida que adentramos no novo milénio, a sobrevivéncia da humanidade dependera do nosso
comportamento em relagdo a utilizagc&o dos recursos naturais. Assim, faz-se necessério adotar os princi-
pios basicos da ecologia: interdependéncia, reciclagem, parceria, flexibilidade, diversidade e, em decor-
réncia, sustentabilidade.

De forma inédita, o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, associando-se a importantes parceiros, em
especial a Empresa Brasileira de Agropecuéria — EMBRAPA e o Departamento de Recursos Minerais —
DRM/RJ, efetivou estudos multidisciplinares, principalmente do meio fisico, visando fornecer informacgdes
e conhecimentos que possibilitem aos responsaveis pela gestao territorial tomarem decisdes para propor-
cionar o desenvolvimento sustentavel do Estado do Rio de Janeiro.



E com grata satisfacdo que apresentamos a sociedade brasileira, particularmente & comunidade flu-
minense, o Projeto Rio de Janeiro, que trata de estudos relacionados a geologia, geomorfologia, pedolo-
gia, geofisica, geoquimica ambiental, hidrologia, hidrogeologia, recursos minerais, economia mineral, in-
ventério de escorregamentos e diagnostico geoambiental, dentro de uma abordagem sistémica.

Esse projeto constitui importante fonte de informacdes de interesse para multiplos usuarios (minera-
¢ao, energia, agricultura, satde publica, urbanismo, saneamento bésico, moradia, defesa civil, transpor-
tes, turismo e meio ambiente) e instrumento de grande utilidade para subsidiar a gestdo ambiental e, prin-
cipalmente, para o estabelecimento de macrodiretrizes de planejamento com base nas potencialidades e
limitagGes naturais do territério, podendo, assim, orientar as politicas de desenvolvimento, levando em
consideracao a capacidade de suporte de cada regiéo.

Esperamos que este exemplo prospere e que se torne motivo para avangarmos cada vez mais na
busca da melhor convivéncia, possivel, entre a exploragao dos recursos naturais e a preservacao do meio
ambiente.

Se pretendemos deixar um mundo melhor para nossos descendentes, temos que olhar o mundo
como um sistema vivo, onde tudo ao nosso redor tem o seu papel e sua relativa importancia nas comple-
xas relacdes e conexdes. Portanto, enfatizamos a necessidade de mudanga comportamental do homem,
adotando uma nova forma de pensar e novos valores. Devemos dar vazao aos valores da consciéncia
ecoldgica, para que seja mantido o adequado equilibrio com o desenvolvimento econdémico. Acreditamos
seresse 0 procedimento compativel com uma sociedade que deseja estabelecer o desenvolvimento sus-
tentavel para o nosso planeta.

Thales de Queiroz Sampaio
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial



APRESENTACAO

O Projeto Rio de Janeiro consiste em estudos multitematicos do meio fisico realizados através do Pro-
grama Informacdes para Gestéo Territorial - GATE, da Diretoria de Hidrologia e Gestao Territorial do Servi-
¢o Geoldgico do Brasilz— CPRM, na escala 1:250.000, em todo o Estado do Rio de Janeiro, abrangendo
uma area de 44.000km".

O objetivo principal é fornecer subsidios técnicos as administracdes estadual e municipais e as enti-
dades privadas, para o planejamento do desenvolvimento sustentado do territério fluminense, assim
como para o Programa Brasileiro de Zoneamento Ecolégico-Econdmico, em atendimento a Agenda 21.

O Projeto foi desenvolvido em parceria com a EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cuaria, DRM-RJ - Departamento de Recursos Minerais, CIDE — Centro de Informac¢8es e Dados do Rio
de Janeiro, SERLA - Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas, EMOP — Empresade Obras Publicas
do Estado do Rio de Janeiro, PUC/RJ - Pontificia Universidade Catélica, UFF — Universidade Federal
Fluminense, UERJ - Universidade do Estado do Rio de Janeiro, UFRRJ - Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro, RESUB — Rede de Geotecnologia em
Aguas Subterraneas, ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica e INMET — Instituto Nacional de
Meteorologia.

Os temas executados foram recursos minerais, economia mineral, geomorfologia, inventario de es-
corregamentos, uso e cobertura do solo, solos, aptidao agricola, geofisica e geoquimica ambiental, estu-
do de chuvas intensas, caracterizagao hidrogeolégica, hidrografia, planimetria, morfoestrutura, cadastro
de pocos de agua tubulares, cadastro de estagdes pluviométricas e fluviométricas.

Aintegracéo das informacdes levantadas dos diversos temas estudados propiciou a espacializacdo
de areas com potencial natural para determinado desenvolvimento, protecédo, conservacao e recupera-
¢ao, concluindo por um diagnéstico das potencialidades e das vulnerabilidades naturais ou induzidas de
todo o Estado do Rio de Janeiro, representadas, em escala 1:500.000, no Mapa Geoambiental.

Os produtos e dados resultantes dos estudos do Projeto estao disponiveis em 2 CD-ROMs, textos
impressos e mapas plotados em papel na escala 1:500.000.

O CD-ROM numero 1 contém todos os mapas teméticos no formato CDR, versdo CoreIDRAW 9 e tex-
tos no formato PDF. O CD-ROM numero 2 contém diversos produtos, incluindo mapas de servigo e bases
de dados pontuais, além dos mapas disponiveis no primeiro CD. Nesse, os dados podem ser analisados
de modo interativo através do aplicativo MicroSir. Esse software foi desenvolvido inicialmente para possi-
bilitar a visualizacéo e recuperacéo de dados constantes das bases de dados da CPRM. O programa foi
adaptado para o processamento de dados do Projeto Rio de Janeiro.
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Diagndstico Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro

INTRODUGAQ

@ Projeto Rio de Janeiro foi concebido para
ser executado dentro das atividades do Programa
de Informacdes para Gestéo Territorial - GATE, de-
senvolvido pela Servico Geoldgico do Brasil —
CPRM, mediante cooperagcio técnica com a
Embrapa Solos e o DRM — Departamento de Recur-
sos Minerais do Estado do Rio de Janeiro.

O territdrio do Estado do Rio de Janeiro, distribui-
do por 44.000km?, é o objeto deste estudo, que tem
em vista uma primeira aproximacao da analise inte-
grada do meio natural, através de uma abordagem
sintética dos temas que o constituem: Geologia,
Geomorfologia, Solos, Aptidao Agricola, Uso e Co-
bertura do Solo, Hidrogeologia e Estudos de Chu-
vas Intensas (distribuicdo espacial da pluviosida-
de). Esse territério engloba um complexo mosaico
dos meios naturais — fisico e biético — ora transfor-
mados pelas acdes antropicas, tornando-se passi-
vel de ser mapeado.

Apresenta os resultados da integragao dos estu-
dos multidisciplinares que constituiram o Diagnos-
tico Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro,
permitindo o desenvolvimento de produtos volta-
dos para a geracéo de informagdes basicas, com
vistas a fornecer subsidios a organizacéo do espa-
¢o territorial.

A heterogeneidade e a complexidade das varia-
veis envolvidas demandaram uma estratégia meto-
dologica apoiada na interdisciplinariedade, que
permitiu a percepcao das interacdes dos fatores e
processos fisicos e bidticos na identificacdo das
unidades ambientais.

As correlacfes dos dados possibilitaram a defi-
nic&do de regides definidas como dominios e unida-
des geoambientais que modelizam 0s geossiste-
mas e geofacies, cujas caracteristicas sédo encon-
tradas na legenda do Mapa Geoambiental do Esta-
do do Rio de Janeiro, anexo, e que abordam os fa-
tos fundamentais, as limitacdes, as potencialida-
des e algumas recomendagdes em nivel generali-
zado.

O produto final representa o Diagndstico Geo-
ambiental sintetizado em seis dominios geoambi-
entais subdivididos em 17 unidades ambientais,
configurados no referido Mapa na escala
1:500.000.

Osresultados obtidos demonstraram aimportan-
cia de se dar prosseguimento a esse diagnostico,
quando deverao ser incluidos os aspectos socioe-
conémicos e da flora e fauna nas unidades ambien-
tais, visando direcionar e melhorar as acfes de pla-
nejamento.



Diagnéstico Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro

METODOLOGIA

O zoneamento geoambiental corresponde a
um diagnostico fisico-biético, cujo objetivo é indivi-
dualizar zonas homologas, com caracteristicas si-
milares, possibilitando orientar as diretrizes de pla-
nejamento do territério.

A metodologia para elaboragao do Diagndstico
Geoambiental vem sendo bastante discutida nos
tltimos anos e revelou-se adequada ao objetivo de
incorporar as variaveis ambientais ao processo de
ordenamento territorial, segundo a visdo geogréfi-
ca de organizacao espacial.

Dentre as bases conceituais consultadas, desta-
ca-se 0 emprego da abordagem geoecoldgica, na
qual o ec6tono, ou unidade geoambiental é um pro-
duto singular da combinacgéo de elementos geobio-
fisicos e socioeconémicos, que se transformam ao
longo do tempo em respostas a dindmica dos pro-
cessos acima mencionados.

Segundo a Geoecologia (landscape ecology), a
paisagem (landscape unit), € um mosaico de
ecossistemas entre os quais se estabelecem, flu-
X0s ou trocas de energia e/ou matéria, indicando
um certo grau de interdependéncia e configuran-
do-as como um sistema aberto (abordagem sisté-
mica).

A magnitude dos impactos ambientais, frente as
transformacgdes induzidas, variam em funcéo da
natureza, intensidade e extensdo das intervencdes

humanas e do grau de alteracdo antecedente im-
posto a paisagem. Tais impactos séo vistos como
indicadores de desajustes internos na paisagem,
promovendo assim, cumulativamente, uma degra-
dacédo do meio fisico, da biodiversidade e da quali-
dade de vida da populacéo.

A classificagcdo geoambiental possui uma hierar-
quia taxondmica, na qual o nivel de abrangéncias e
a selecédo dos critérios de compartimentacéao ficam
dependentes da escala de trabalho. Nessa hierar-
quia, distinguem-se como taxon superior os domi-
nios geoambientais — como macrocompartimentos
que reunem superficies relacionadas genetica-
mente — e as unidades geoambientais — como uni-
dades naturais homologas.

Os dominios constituem as morfoestruturas re-
presentantes de eventos marcantes, responsaveis
pelo arranjo atual do relevo e pelas caracteristicas
menos mutaveis da paisagem. As unidades geo-
ambientais diferenciam-se quanto a origem, o rele-
vo, a litologia, cobertura vegetal, o solo, o arranjo
estrutural e atividades antropicas, e mostram-se
sensiveis a acdo dos fenbmenos atuais.

Aidentificac&o e caracterizacao dos arranjos es-
paciais das paisagens, dominios e unidades ambi-
entais foram realizadas com base na andlise inte-
grada dos estudos tematicos de geologia, geomor-
fologia, solos, aptiddo agricola, hidrogeologia, uso
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e cobertura do solo, recursos minerais, geoquimi-
ca, vegetacdo primaria e distribuicdo espacial da
pluviosidade, complementados com imagens de
Satélite LANDSAT-5TM, fotografias aéreas e cartas
topogréficas.

Em um primeiro momento, cada estudo tematico
foi desenvolvido de acordo com a sua propria me-
todologia, sendo seus produtos —mapas, relatérios
e dados de campo — aproveitados na elaboracao
do diagndstico geoambiental.

A compartimentagao geoambiental foi realizada
a partir da sobreposicdo dos mapas tematicos
multidisciplinares, considerando as caracteristi-
cas geomorfoldgicas e geoldgicas para delimitar
0s grandes dominios geoambientais. Em seguida,
foram feitas integrac6es da morfologia dos terre-
Nos com 0s solos, vegetacao primaria e demais te-
mas para a identificacdo das unidades geoambi-
entais.

O processo de integracdo dessas informacoes
foi realizado através de avaliagbes multicriteriais,
com a presenca constante de equipe multidiscipli-
nar composta por gedlogos, agrbnomos, geodgra-
fos e engenheiros, bem como da coordenacao, fa-
vorecendo a interpretacdo dos dados utilizados.
Os poligonos digitalizados resultantes dos mapas
tematicos foram aproveitados no cruzamento de in-

formacdes segundo uma hierarquia de prioridades
de variaveis na definicdo das unidades ambientais.

No contexto geoldgico, foram caracterizadas as
unidades litoestratigraficas e feicOes estruturais que
quando associadas as caracteristicas morfogenéti-
cas do relevo forneceram a base para a comparti-
mentac&o morfoestrutural do estado do Rio de Jane-
iro. Os solos foram caracterizados por classes domi-
nantes e subdominantes em suas diversas associa-
coes. A vegetacao primaria, estabelecida de acordo
com a metodologia da Embrapa Solos, foi correlaci-
onada com as isoietas de precipitacao na definicdo
dos aspectos climaticos das unidades geocambien-
tais. Os aspectos referentes a hidrogeologia, geo-
quimica, aptiddo agricola e aos recursos minerais
foram acrescidos segundo a sobreposicdo das in-
formacbes em cada unidade geoambiental.

Definidos os dominios e as unidades geoambi-
entais, partiu-se para a elaboracdo do mapa geo-
ambiental (e anexo) e a organizacéo de uma legen-
da, onde foram descritas as condi¢des naturais do-
minantes, as limitagcdes ao uso e as potencialida-
des de cada unidade. Inclui também, recomenda-
cdes em nivel generalizado para cada unidade ge-
oambiental conforme suas limitagdes e potenciali-
dades, visando subsidiar um desenvolvimento sus-
tentavel a longo prazo.
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DESCRICAO DOS DoMiINIOS
(GEOAMBIENTAIS

3.1 Dominio Geoambiental | — Faixa Litoranea

Corresponde ao mais extenso dominio geocambi-
ental do estado do Rio de Janeiro, estendendo-se
ao longo dalinha de costa, desde a Baixada de Se-
petiba até a divisa com o Estado do Espirito Santo.
Trata-se também, do dominio mais heterogéneo,
abrangendo desde areas inundaveis, tais como
mangues, brejos e baixadas, até alinhamentos ser-
ranos isolados e macigos montanhosos que podem
atingir cotas de até 1.000m de altitude.

Este dominio abrange as seguintes unidades
geoambientais: Planicies Fluviomarinhas ou man-
gues (1); Planicies Fluviolagunares ou brejos (2a;
2b1/2b2); Baixadas (3a; 3b1/3b2; 3c); Planicies
Fluviais ou varzeas (4a; 4b1/4b2); Planicies Cos-
teiras (5a); Salinas (5b); Dunas (5¢); Tabuleiros
(6); Colinas Isoladas (7a1/7a2; 7b;7c); Colinas
Baixas (8a1/8a2; 8c; 8d); Mar-de-Morros (9a1);
Morrotes e Morros Baixos (10a2/10a3; 10b; 10c);
Serras Alinhadas (13b1/13b2); Macicos Alcalinos
(14a2/14a3); Macicos Costeiros (15a2; 15b).

Apesar de todas as diferencas internas, o fato
desses terrenos estarem embutidos entre o litoral e
0 sopé da escarpa da Serra do Mar, permitiu agru-

par todas as unidades relacionadas acima no Do-
minio Faixa Litoranea.

Todavia, as diferencas sdo marcantes e, para
fins de analise, podemos subdividir a Faixa Litora-
nea em trés subdominios: Regido Metropolitana,
Regido dos Lagos/Litoral Leste Fluminense e Re-
gido Norte Fluminense.

A Regiao Metropolitana abrange as baixadas de
Sepetiba, Guanabara e Jacarepagud, de onde so-
bressaem-se maci¢cos montanhosos, tais como os
macicos costeiros da Pedra Branca, Tijuca e Re-
gido dos Lagos ou 0s macigos intrusivos alcalinos
do Mendanha e de Itauna.

Nessa regido situa-se o maior aglomerado urba-
no do estado do Rio de Janeiro, segundo maior do
pais, com uma populacéo superior a 10 milhdes de
habitantes. Os problemas ambientais decorrentes
dessa concentrac&o populacional sdo evidentes,
sendo que muitos dos terrenos urbanizados inade-
quados para tal tipo de uso, tais como mangues e
brejos, principalmente no entorno da Baia de Gua-
nabara. Esses ambientes inundaveis apresentam
baixa capacidade de carga e, freqUentemente, al-
tos teores de sais e enxofre na matriz do solo, invia-
bilizando, assim, sua utilizag&o para expansao ur-
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bana ou agricola. Contudo, importantes areas de
manguezais (1) resistem a pressdo urbana, tais
como 0s do reconcavo das baias de Guanabara
(desembocaduras dos rios Estrela, Inhomirim, Su-
rui e Macacu e tributarios — APA de Guapimirim) e
de Sepetiba (foz do rio Guandu e tributarios e area
entre Barra e Pedra de Guaratiba) (foto 01). Igual-
mente ameacada esta a planicie fluviolagunar de
Jacarepagua (2b1), pela expanséo urbana da Bar-
radaTijucae Jacarepagua. Tais terrenos, constitui-
dos por solos de Mangue, Gleis e Organicos, alta-
mente suscetiveis a inundacao, estdo sendo ocu-
pados, geralmente por populacéo de baixarenda.
Entretanto, as baixadas melhor drenadas
(83b1/3b2; 3c) e as planicies costeiras (5a) sofreram
expansdo da malha urbano-industrial de forma
mais acelerada (foto 02). Apesar desses tipos de
terrenos serem mais apropriados a essa ocupacao,
0s problemas ambientais também se sucedem,
destacando-se a contaminagé&o de rios, do lengol
freatico geralmente pouco profundo, das lagunas
costeiras e das bafas. Na Baixada de Sepetiba (Se-
ropédica), destaca-se a exploracdo de areia para
construcao civil. O processo de extracdo em cava
utilizado é bastante degradante, deixando na pai-
sagem um grande numero de “crateras”, inunda-
das pelo lencol freatico. Um controle ambiental ri-
goroso da atividade mineradora, nesse caso, é de
fundamental importancia. As colinas isoladas do
reconcavo das baixadas da Guanabara e de Sepe-
tiba (7a1/7a2) e os tabuleiros da Formac&do Macacu
(6) também foram sitios englobados pela expansao
da malha urbana, possuindo caracteristicas mais
apropriadas para tal fim, exceto nos fundos de va-

Foto 01 — Extenso manguezal de Guaratiba (1), situado

no fundo da Baia de Sepetiba, visto a partir do estreito

espigdo de direcdo NW-SE, que se destaca do macico
da Pedra Branca (15a2). Barra de Guaratiba.

les, entulhados pela sedimentagéo fluviomarinha e
mais suscetiveis a eventos de inundag¢&o. Proximo
a ltaborai, destaca-se a exploracao de argila para
industria cerdmica. As areas de baixadas que pos-
suem boa fertilidade natural restringem-se as loca-
lidades de Vargem Grande, Ilha de Guaratiba (3a) e
planicie fluvial do rio Santana (4a).

Além das areas inundaveis, a populacéo de bai-
xa renda vem ocupando as vertentes de alta decli-
vidade dos alinhamentos serranos isolados
(13b1/13b2) e dos macicos montanhosos (14a2 e
15a2) ocupando, assim, terrenos sobre solos resi-
duais rasos ou depdsitos de talus, situados junto a
base de extensos afloramentos de rocha, defla-
grando situagGes de risco a escorregamentos.
Esse cenario demonstra, de forma marcante, o
crescimento acelerado e desordenado da metrépo-
le nas ultimas décadas, traduzido pelas “favelas ca-
riocas”, e a ocupacao urbana de terrenos claramen-
te inadequados paratal tipo de uso. Por outro lado, o
potencial turistico dessas formag¢des montanhosas
na Regido Metropolitana e, em especial, na cidade
do Rio de Janeiro é extraordinario, visto que os prin-
cipais pontos turisticos explorados (Pdo-de-Acucar,
Corcovado, Pedra da Gavea) situam-se nesses ter-
renos. Assim sendo, refor¢ca-se a necessidade de
recomposicdo ambiental e paisagistica dos maci-
¢cos montanhosos, inclusive por razées econdmicas
(incremento do turismo internacional).

Assim sendo, tanto os mangues e 0s brejos,
quanto os terrenos montanhosos devem ser desti-
nados prioritariamente para preservacdo ambiental

Foto 02 — Cenario da intensa urbanizacdo da baixada
da Guanabara (3b2). Ao fundo, a face norte do macico
da Tijuca (15a2). Suas baixas vertentes ja desmatadas
e parcialmente ocupadas denunciam a forte pressédo
urbana sobre o macico costeiro. (Canal do Cunha -
Linha Vermelha).



dos ecossistemas remanescentes da Mata Atlanti-
ca e a recuperacao das areas degradadas. Como
exemplo, o Macico da Tijuca (15a2), que abriga um
Parque Nacional, estd submetido a uma intensa
pressdo urbana pelo processo de favelizacdo de
suas baixas encostas (foto 02). Um processo dificil
de serrevertido, mas de grande importancia para a
melhoria da qualidade de vida, principalmente, da
populacéo que habita a Regido Metropolitana.

Além da Mata Atlantica, os macicos montanhosos
(macicos costeiros) apresentam nos pontées rocho-
s0s um tipo de vegetacdo composta por arbustos,
bromélias e cactaceas, denominada formacdes ru-
pestres (15b). Este tipo de ambiente é decorrente da
quase auséncia de uma capa de solo capaz de sus-
tentar uma formacao florestal (foto 03).

No reconcavo das baixadas da Guanabara e de
Sepetiba, proximo ao sopé da escarpa da Serra do
Mar, a ocupacdao urbana € mais incipiente. Predo-
minam, nesse trecho, as planicies fluviais (4a;
4b1/4b?2), colinas isoladas (7a1) e morrotes e mor-
ros baixos (10a2/10a3). Nos baixos cursos dos rios
Santana e Ribeirdo dos Lajes, no sopé da Serra das
Araras, as colinas isoladas e morrotes € morros bai-
x0s (7b e 10b) apresentam-se alinhados e bem
mais dissecados, com moderada a alta suscetibili-
dade a erosdo, emrazao de umintenso controle es-
trutural promovido pelo Lineamento Jacuecan-
ga-Conrado, sendo, portanto, pouco indicados
para ocupacao intensiva. As planicies fluviais mais
extensas apresentam, em geral, um bom potencial
hidrogeoldgico (pogos com vazdes acima de 5.000
litros/hora) e sitios favoraveis para exploracao de
areia em leito de rio.
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Foto 03 — Aspecto dos pontbes rochosos do macico
costeiro da Regido dos Lagos, colonizado por
formagées rupestres, destacando-se cactdceas,
bromelidceas, palmeiras e mata arbustiva (15b).
Enseada de Itaipu - Niterdi.
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A leste da Regido Metropolitana, situa-se a Re-
gido dos Lagos e o extenso relevo colinoso localiza-
do entre a linha da costa e o0 sopé da Serra do Mar,
qgue prolonga-se de Niterdi até a Baixada Campista.
A Regido dos Lagos propriamente dita, consiste
numa seqUéncia de planicies costeiras (5a) que se
estendem de Marica até o Parque Nacional de Ju-
rubatiba, localizado entre Macaé e Barra do Furado
(foto 04). Trata-se de extensos corddes arenosos
de origem marinha, intercalados por depressdes
inter-corddes e recobertos por vegetacéo de restin-
ga. Em alguns casos, esses corddes litoraneos fo-
ram retrabalhados por acéo edlica, formando cam-
pos de dunas (5c¢), tais como os observados sobre
as restingas de Marambaia, Macambaba (foto 05) e
entre Arraial do Cabo e Buzios, na planicie costeira
de Cabo Frio. No entorno da laguna de Araruama, é
freqUente a ocorréncia de salinas (5b), muitas de-
las abandonadas, decorrentes da decadéncia da
industria salineira. Este conjunto de ambientes vém
sendo fortemente impactados nos ultimos 30 anos
pela expansdo imobilaria produzida pelo turismo
de veraneio. A expansdo acelerada de cidades,
como Saquarema, Araruama, Arraial do Cabo,
Cabo Frio, Buzios, Rio das Ostras e Macaé, além de
loteamentos indiscriminados, todos assentados so-
bre as planicies costeiras, acarretam consideraveis
danos ambientais, pois além da destruicéo da ve-
getacdo de restinga, promovem a contaminacao
das lagunas costeiras e do lencol freatico, em locais
de solos bastante permeaveis (Podzoéis Hidromorfi-
cos). Além disso, trata-se de uma area de escassa
disponibilidade de &gua superficial ou subterra-
nea. A exploracao de areia para construcao civil, a

Foto 04 — Planicie costeira de Jurubatiba, constituida
por Podzois Hidromorficos e Areias Quartzosas
Marinhas, recoberta por vegetacao de restinga. Area
de preservacdo permanente. Ao fundo, a escarpa da
serra do Mar. Estrada Quissama - Barra do Furado.
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ocupacado de antigas salinas para empreendimen-
tosimobiliarios, e o desmatamento da vegetacéo na-
tiva sobre os campos de dunas, com subsequente
remobilizac&o dos sedimentos por ac&o edlica, con-
sistem, também, em ameacas ao delicado equilibrio
ecoldgico desses terrenos. Deste modo, as planici-
es costeiras, principalmente as areas com remanes-
centes de vegetacao de restinga (estas protegidas
por lei), devem ser preservadas, cabendo apenas
exploracéo voltada para o ecoturismo.

Os terrenos colinosos de gradientes suaves e bai-
xas amplitudes de relevo, situados a retaguarda dos
cordBes arenosos e das lagunas costeiras abran-
gem uma grande extensado da denominada “Baixa-
da Fluminense” (8a1/8a2, 8c, 8d), e possuem baixa
suscetibilidade a erosao, sendo aproveitados ape-
nas por pastagem, apds a derrocada da citricultura
na regiao nos anos 80. Esses terrenos, em grande
parte constituidos por solos profundos e bem drena-
dos (Latossolos e Podzélicos Vermelho-Amarelos)
(8a), sdo indicados para a introducéo de sistemas
agropastoris, em associacdo com a recomposi¢cao
florestal das cabeceiras de drenagem, visando aum
melhor aproveitamento econdmico da regido. A
ocorréncia de um pronunciado déficit hidrico imp&e
ousodeirrigacdo com correcao do solo para as pra-
ticas agricolas. Nas areas mais préoximas aos pro-
montorios de Buzios e Arraial do Cabo e da planicie
costeira de Cabo Frio, a ocorréncia de um clima
mais seco, com precipitacdes anuais inferiores a
800mm/ano, impde a existéncia de solos menos es-
pPessos e pouco intemperizados (Podzdlicos Verme-
lho-Escuros), associados a elevados déficits hidri-

Foto 05 — Campos de dunas da restinga de
Massambaba, desenvolvido por remobilizagcéo edlica
dos sedimentos marinhos. Estéo parcialmente fixados

pela vegetacdo. Area de preservacdo permanente.
Estrada Praia Seca - Figueira.

cos anuais (8c) ou com excessivos teores de sodio,
pouco adequados para utilizacdo agricola (Planos-
solos Solédicos) (8d), o que implica em limitacGes
para 0 Uso € ocupacdo desses terrenos.

Toda essaregido colinosa adjacente ao litoral da
Regido dos Lagos possui um potencial hidrogeolo-
gico restrito (pocos com vazdes abaixo de 1.000 li-
tros/hora) com ocorréncia de aguas ferruginosas. A
zona costeira também apresenta potencial restrito,
limitado a aquiferos rasos, pois o conjunto dos aqui-
feros sdo de agua salobra. Tais fatos dificultam ain-
da mais o abastecimento humano dessa regiéo,
principalmente no verao, quando a populacéo flu-
tuante decorrente do turismo de veraneio multiplica
a demanda de agua.

Destacam-se também, neste trecho da Baixada
Fluminense, os vales dos rios Sao Jodo, Macaé, Ma-
cabu e Imbé, que consistem em extensas areas inun-
daveis ladeadas por colinas isoladas pela sedimen-
tacédo fluvial (7a1/7a2) (foto 06). Os baixos vales des-
ses rios consistem em planicies fluviolagunares ou
brejos (2b1, 2a), bastante inundaveis e aproveitaveis
apenas para pecudria extensiva (foto 07). Os médios
cursos, formados por uma sedimentacao fluvial e um
pouco melhor drenados (4b1), sdo mais bem apro-
veitados para agricultura de varzea, desde que seja
preservada a mata ciliar. A exploragdo com controle
ambiental de areia para construcao civil também é re-
comendada (foto 06). Em direc&o ao sopé da escar-
pa da Serra do Mar, entre as localidades de Rio Dou-
rado e Morangaba, os terrenos apresentam relevo

Foto 06 — Aspecto da planicie fluvial do médio-alto
curso do rio S4o Jodo (4a), onde observa-se
exploragdo de areia no leito do canal e utilizagdo da
planicie de inundag&o para pastagens. Ao fundo,
destacam-se colinas isoladas (7a) parcialmente
recobertas por matas em meio a planicie fluvial.
Estrada Silva Jardim - Casimiro de Abreu (BR-101;
ponte sobre o rio Sdo Jo&o).
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Foto 07 — Extensa planicie fluvio-lagunar do baixo
curso do rio Macabu (2b1). Terrenos inundaveis
(brejos) constituidos por Solos Orgéanicos e Gleis
Tiomdrficos e colonizados por campos hidrofilos
de varzea. Estrada Quissaméa -Conde de Araruama.

mais movimentado, assemelhando-se ao mar-de-
morros tipico do Vale do Paraiba (9a1, 10a2).

Nessas areas, a suscetibilidade a erosao € maior,
sendo recomendavel a implantacao de sistemas sil-
vipastoris. Destacam-se também, contrafortes isola-
dos evidenciados pelos macicos de Macaé e de
Conceicdo de Macabu e pelo maci¢co de Itaoca
(13b1/13b2), que devem ser destinados a preserva-
¢do ambiental e recomposicéo florestal. Outras for-
mag¢des montanhosas merecem o mesmo tratamen-
to, tais como o morro de Sao Jodo (14a2) (foto 08), a
serra de Sapiatiba (13b2) e a ilha de Cabo Frio
(14a3). Este ultimo macico montanhoso, assim como
as colinas e morrotes isolados (7c; 10c) presentes
nos promontérios de Arraial do Cabo e de Buzios,
apresentam solos pouco espessos e pedregosos
(Cambissolos e Podzdlicos Vermelho-Escuros), as-
sociados a uma vegetacé&o nativa transicional entre
floresta caducifdlia e caatinga hipoxerdfila. Este tipo
de ambiente peculiar € decorrente do clima mais
seco desta regido e deve manter-se preservado,
tendo em vista a expansao imobiliaria empreendida
na peninsula de Buzios (fotos 09 e 10).

No Norte Fluminense, destaca-se a Baixada
Campista, que consiste em extensa planicie deltai-
ca, caracterizada por diversos ambientes deposici-
onais: destacam-se vastos depositos fluviolaguna-
res, ou brejos, no entorno da Lagoa Feia. Esses ter-
renos inundaveis estao separados da costa por um
cordao arenoso, estendendo-se em direcao a loca-
lidade de Farol de S&do Tomé. Apresentam solos
com altos teores de sais e enxofre (solos Salinos
efou Tiomorficos) (2b1/2b2), sendo, portanto, alta-

Foto 08 — Aspecto imponente do macico intrusivo
alcalino do Morro de Sdo Jodo (14a2),
assemelhando-se a um antigo cone vulcanico. Como
todos 0s macicos montanhosos, deve ser destinado
para preservacdo ambiental e recomposicao da mata
atlantica. Em primeiro plano, observa-se extensa
planicie fluvio-lagunar (2b1). Proximo a Rio das Ostras.

.

Foto 09 — Colinas isoladas no promontdrio de Buzios
(7c), apresentando uma cobertura vegetal peculiar,
transicional entre floresta caducifdlia e caatinga
hipoxerdfila. O clima bastante seco deste trecho da
Regido dos Lagos, associado a formagédo de solos
pouco espessos (Podzolicos Vermelho-Escuros
eutrdficos) propicia a instalacdo desse ecdétono
singular no estado do Rio de Janeiro. Buzios.

mente limitantes as atividades agropecuarias, e de-
vem manter-se preservados, principalmente junto
as lagunas e aos banhados (foto 11). Junto a foz do
rio Paraiba do Sul desenvolve-se um sistema de
cristas de corddes arenosos em linha de costa pro-
gradante (5a), com caracteristicas similares das
planicies costeiras situadas na Regido dos Lagos.
A baixada fluviodeltaica construida pelo rio Paraiba
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Foto 10 — Alinhamento de morrotes com vertentes
retilineas e topos agucados (10c), recobertos por uma
vegetagdo de floresta caducifdlia transicional a
caatinga hipoxerdfila. Situa-se na zona mais seca da
Regido dos Lagos, com pluviosidade média anual
inferior a 800mm. Estrada Cabo Frio - Buzios. (Serra
das Emerendas).

do Sul, por sua vez, possui solos melhor drenados e
bastante férteis (Solos Aluviais e Cambissolos eu-
tréficos) (3a), adequados para a expanséo das ati-
vidades agricolas (foto12). Essa area apresenta um
bom potencial hidrogeolégico (o aquifero de maior
produtividade do Estado do Rio de Janeiro), como
também consiste em area-fonte de argila para in-
dustria cerdmica. Tradicionalmente ocupada pela
decadente monocultura canavieira, a Baixada
Campista pode ser melhor aproveitada como um
polo de fruticultura, assim como os tabuleiros adja-
centes. Essestabuleiros, constituidos por sedimen-
tos terciarios do Grupo Barreiras, ocupam vastas
porcdes dos municipios de Quissama, Campos e
Sdo Francisco do ltabapoana, formando terrenos
planos ou suave ondulados e solos profundos e
bem drenados (Latossolos e Podzdlicos Amarelos)
(6). Apesar desses solos terem uma fertilidade na-
tural baixa, séo terrenos recomendados para ex-
pansido da agricultura irrigada com correcédo do
solo, devido a baixa suscetibilidade a erosdo (foto
13).

No Dominio da Faixa Litoranea os resultados de
analises quimicas em agua e/ou sedimento de cor-
rente apresentaram altos teores de elementos noci-
vOS a saude humana, principalmente nas drena-
gens das regides de Araruama (Al, Pb, Se), Saqua-
rema ( Cu, Zn, As), Bala de Guanabara (Al, Zn, Pb,
Cu, Se, F), Baia de Sepetiba (Zn, Al), Macaé (Zn,
Cd, F), Campos (Cu, Zn) e norio Valao da Onca (Al,
Pb, Se, Cu, Zn) localizado a noroeste de Campos.

Foto 11 — Aspecto da utilizacdo inadequada em brejos
(2b2) com lencol freatico sub-aflorante e baixa
capacidade de suporte dos terrenos argilosos (Gleis
pouco Humicos salinos). Farol de Sdo Tomé.

Foto 12 — Extensa planicie aluvial constituida pela
baixada Campista (3a) constituida por solos de boa
fertilidade natural (Solos Aluviais e Cambissolos
eutrdficos) e ocupadas pela cultura canavieira.
Observa-se, ao fundo, colinas suaves (8a) e o macico
de ltaoca (13b2). Estrada Campos - S&o Fidélis.

3.2 Dominio Geoambiental Il - Regido Serrana

O subdominio Litoral Sul Fluminense abrange as
seguintes unidades geoambientais: Planicies Fluvio-
marinhas ou mangues (1); Baixadas (3b1); Planicies
Costeiras (5a); Morrotes e Morros Baixos (10a1);
Serras Alinhadas (13b1); Macicos Costeiros (15a1).

O litoral sul-fluminense estende-se de Itaguai até
o limite com o Estado de Sao de Paulo, em Parati.
Compreende uma linha de costa recortada por cos-
tBes rochosos, provenientes das abruptas verten-
tes da escarpa da Serra da Bocaina e baias e ense-
adas que delineiam as baias de Sepetiba e da llha
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Foto 13 — Morfologia dos tabuleiros do Norte
Fluminense (6), apresentando extensas areas planas e
declividades suaves nos amplos vales encaixados em

“U”. Apesar de largamente ocupados por pastagens,
esses terrenos possuem boa aptidao agricola,
mediante o uso de de irrigacdo e correcdo dos solos
(Podzolicos Amarelos). Estrada Maniva - Santa Luzia
(vale do rio Guaxindiba).

Grande. No fundo destas baias e enseadas locali-
zam-se exiguas planicies fluviomarinhas (1), baixa-
das (3b1) e corddes litoraneos (5a), que estéo sen-
do fortemente impactadas pela expanséo urbana e
proliferacéo de loteamentos apds a construcao da
rodovia Rio-Santos (BR-101). O contato do mar
com amontanha e as planicies fluviomarinhas onde
se alternam estuarios, restingas e manguezais,
configura uma paisagem de grande beleza cénica
e, ao mesmo tempo, de grande fragilidade fisica
(foto 14). Entretanto, as localidades de Coroa
Grande, Muriqui, Mangaratiba, Angra dos Reis,
Vila Mambucaba e Parati tém crescido acelerada-
mente nos ultimos 25 anos e ocupado as planicies
inundaveis adjacentes aos nucleos pesqueiros e
portuéarios originais. Tal ocupacgéo tem gerado da-
nos significativos, principalmente em areas de
manguezais. O exemplo mais expressivo desse
tipo de intervencgé&o ¢é o bairro de Japuiba, situado
na periferia de Angra dos Reis. Do mesmo modo,
0s cortes de estradas promovidos pela constru-
cao da BR-101 e as construcfes em areas de en-
costas (visiveis em Angra dos Reis), potencializam
a ocorréncia de movimentos de massa, gerando
além dos danos sociais e econdmicos, as perdas
humanas.

Assim sendo, a ocupacéao das baixadas fluviais e
fluviomarinhas do litoral sul-fluminense deve ser feita
com planejamento adequado, visando a preserva-

Diagnéstico Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro

cao dos ecossistemas locais e 0 assentamento das
populacdes carentes em condicBes satisfatérias.

Com relac&o aos mangues, estes s&o areas pro-
tegidas por lei, devendo ser destinadas exclusiva-
mente para preservacdo ambiental e recomposi-
cao dos manguezais, quando o processo de de-
gradacéao nao for irreversivel.

Estdo também englobadas neste subdominio os
macicos costeiros de Juatinga e da Ilha Grande
(15a1), espigbes destacados da Serra da Bocaina
e as ilhas mais importantes da Baia da llha Grande
(10a1; 13b1). Todas essas areas devem ser desti-
nadas ao ecoturismo e a preservacdo ambiental.

O subdominio Serras do Mar e da Mantiqueira
abrange as seguintes unidades geoambientais:
Montanhas (12a1/12a2; 12b1; 12c; 12d); Macicos
Alcalinos (14a1/14a2; 14b); Escarpas Serranas
(16a1/16a2; 16b1/16b2; 16¢C; 16d).

A Escarpa da Serra do Mar atravessa pratica-
mente todo o territorio do Estado do Rio de Janeiro
numa direcdo WSW-ENE, acompanhando a dire-
cao estrutural do substrato geoldgico. Este escar-
pamento estende-se do litoral norte do Estado de
S&o Paulo, sob denominacgao local de serra da Bo-
caina até a Serra do Imbé ou Desengano, as mar-
gens do rio Paraiba do Sul, préximo a Campos e
S&o Fidélis, no Norte Fluminense. No reverso dessa
escarpa serrana observam-se algumas zonas pla-
nalticas, de relevo montanhoso, tais como o planal-
to da Bocaina, o planalto reverso da Regi&o Serra-
na e a propria Serra do Desengano, também englo-
badas nessa subunidade.

Foto 14 — Visdo do alto do planalto da Bocaina em
direc&o ao litoral Sul Fluminense. Neste trecho, o rio
Paca Grande desce vertiginosamente a escarpa da

serra da Bocaina (16a1; 16c). Baixadas aluviais (3a) e
flivio-marinhas (1) dominam o entorno da baia da
Ribeira. Ao fundo, observa-se o macico da llha Grande.
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A Escarpa da Serra da Mantiqueira ocupa, em
territorio fluminense, apenas um pequeno trecho,
junto ao macico alcalino do Itatiaia, separando o
médio vale do rio Paraiba do Sul do planalto do alto
rio Grande, este em territério mineiro.

Os escarpamentos, devido aos elevados gradien-
tes de suas vertentes, amplitudes topograficas ex-
pressivas e ocorréncia freqlente de depdsitos de ta-
lus, com baixa capacidade de carga, apresentam
sérias limitacOes diante da ocupacao humana. Devi-
do a este fato, boa parte dos escarpamentos serra-
nos apresentam ainda extensas areas de Mata
Atlantica preservada, sendo algumas protegidas
por lei, como € o caso dos Pargques Nacionais do Ita-
tiaia; da Serra da Bocaina; da Serra do Orgéos e do
Desengano. Apenas nas suas baixas vertentes e em
patamares estruturais, verifica-se uma efetiva ocu-
pacao desse tipo de terreno, por se tratar, localmen-
te, de areas um pouco mais apropriadas. Curiosa-
mente, 0 exiguo nucleo urbano de Engenheiro Paulo
de Frontin situa-se num patamar estrutural da escar-
pa degradada da Serra das Araras.

As Escarpas Serranas apresentam, em geral, so-
los pouco espessos (Cambissolos) e bastante lixivi-
ados (Latossolos Vermelho-Amarelos alicos)
(16a1/16a2), devido ao clima bastante umido pro-
porcionado pela barreira fisica imposta ao avanco
dos sistemas frontais (efeito orografico). Assim, as
escarpas serranas e, em especial a Serra da Bocai-
na e a Serra dos Orgaos, registram totais pluviomé-

Foto 15 — Detalhe da morfologia de um trecho da
escarpa da serra de Macaé (16a1; 16d),
destacando-se a pedra do Frade, onde destacam-se
0s paredbes dos pontbes graniticos. Area de
interesse para atividades de turismo e ecoturismo.
Terrenos recomendados para preservagao
ambiental e recomposicdo da Mata Atlantica.
Estrada Cdrrego do Ouro - Glicério.

tricos anuais superiores a 2.000 mm/ano. Apenas a
Serra das Araras e a porcao terminal da Serra do
Imbé, mais rebaixadas e recuadas, apresentam to-
tais anuais inferiores a 1.500mm e solos menos lixi-
viados (Podzdlicos Vermelho-Amarelos e Verme-
lho-Escuros eutréficos) (16b1/16b2). Alguns maci-
cos intrusivos alcalinos também situam-se no interi-
or destes escarpamentos, formando picos mais
elevados, tais como 0s macicos do Itatiaia, na Serra
da Mantiqueira e os macicos de Tingua, Tangua,
Rio Bonito e Soarinho, estes na Serra do Mar
(14a1/14a2).

Todos esses terrenos, devido as caracteristicas
mencionadas acima, apresentam um alto potencial
de ocorréncia de movimentos de massa. Dessa for-
ma, essas areas devem ser destinadas, salvo situa-
coes locais e especificas, a preservacdo ambiental
e ao ecoturismo (foto15). Em trechos da Serra do
Mar, tais como a Escarpa da Serra das Araras, re-
comenda-se um esforco de recomposicao da Mata
Atlantica (foto 16).

As zonas mais elevadas das Escarpas Serranas
e das zonas montanhosas, constituidas por solos
rasos ou pareddes subverticais rochosos, eviden-
temente, devem ser mantidos preservados (12c;
12d1/12d2; 14b; 16c¢; 16d). A suscetibilidade a
ocorréncia de movimentos de massa é muito eleva-
da. Um caso peculiar registra-se no planalto do Ita-
tiaia e, em menor escala, no planalto do Agu, entre
Petropolis e Teresopolis (12d2). Esses planaltos al-
cados a 2.200m de altitude possuem um clima ex-
cessivamente frio e solos muito rasos para o desen-

Foto 16 — Evidéncia marcante de controle estrutural no
modelado, assinalada pelas vertentes alinhadas e
intensamente dissecadas dos patamares escalonados
das escarpas das serras das Araras e de Paracambi
(16b1). Estrada Arcadia - Governador Portela (topo da
serra do Pau-Ferro).
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volvimento da cobertura florestal. Nesses planaltos
muito elevados, os terrenos séo recobertos por
campos de altitude.

Os planaltos da Bocaina e do Desengano estéo
encerrados em Parques Nacionais, contudo o pla-
nalto reverso da Regido Serrana apresenta uma
ocupacao humana que remonta ao século XIX, irra-
diando-se a partir de cidades que se assentaram
em alvéolos intramontanos, como Petropolis, Tere-
sépolis e Nova Friburgo (foto 17). Tais areas apre-
sentam também solos pouco espessos (Cambisso-
los) e lixiviados (Latossolos Vermelho-Amarelos ali-
cos) e um clima umido e ameno, indicados para o
turismo e o incremento do sistema agroflorestal
(12a1/12a2) (foto 18). As atividades agricolas, com
destaque para a olericultura, ocupam as restritas
planicies fluviais e as baixas vertentes menos acen-
tuadas do Dominio Montanhoso (foto 19). Apenas o
setor oriental do dominio montanhoso apresenta
solos menos lixiviados, sob condicdes climaticas
de menor umidade (Podzdlicos Vermelho-Amare-
los e Vermelho-Escuros eutréficos) (12b1). A Re-
gido Serrana apresenta uma boa potencialidade
para exploracdo de agua mineral, especialmente
as aguas leves de excelente qualidade, e bom po-
tencial para agua subterranea nos fundos de vales.
Destaca-se também, a exploracao de granitos para
rochas ornamentais, pela expressiva ocorréncia e
variedade dessas rochas na regiéo.

Nesse Dominio da Regido Serrana, os resultados
das andlises quimicas de agua e/ou de sedimento
de corrente, apresentaram altos teores de Zn, F, Cd
e As, provavelmente de origem natural.

Foto 17 — Aspecto da ocupacédo urbana desordenada
em encostas de alta declividade. Tal ocupacao
potencializa 0s processos de movimentos de massa,
podendo acarretar graves danos materiais e perdas
humanas. Centro de Nova Friburgo.
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3.3 Dominio Geoambiental llI
— Planalto da Regido Serrana

Esse dominio abrange as seguintes unidades
geoambientais: Mar-de-Morros (9a1; 9b1); Morro-
tes e Morros Baixos (10a1; 10b); Morros Elevados
(11a1/11a2/11a3; 11b); Serras Alinhadas (13b2);
Escarpas Serranas (16a2; 16b2).

O Planalto da Regido Serrana situa-se imediata-
mente a norte do reverso montanhoso da Serra do
Mar, analisado anteriormente (12a1/12a2; 12b) e
constitui-se de um relevo bastante movimentado,
contudo com declividades e amplitudes de relevo
bastante inferiores aos do setor montanhoso adja-
cente, principalmente, a medida que esses terre-
nos se aproximam da calha do baixo-médio curso
do rio Paraiba do Sul.

Esse dominio, que abrange localidades como
Sdo0José do Vale do Rio Preto, Duas Barras, Carmo,
Cantagalo, Cordeiro e Sdo Sebastido do Alto, con-
siste predominantemente em morros elevados
(11a1/11a2/11a3; 11b) e, subordinadamente, por
morros baixos (10a1) e colinas (9a1). E nitida a re-
ducdo de umidade nestes terrenos, em direcéo a
norte e a leste, marcada pela diferenciacéo de so-
los e da cobertura florestal original (foto 20). Tanto o
entorno de Carmo (11a3), como o vale do rio Gran-
de (11b) consistem em areas menos Umidas desse
planalto. Esses terrenos (11b) apresentam solos
pouco espessos (Podzdlicos Vermelho-Escuros

Foto 18 — Zona Montanhosa do alto curso do rio
Macabu (12a1), apresentando grande beleza cénica,
apropriado ao desenvolvimento do setor turistico. O
relevo acidentado, marcado por vertentes ingremes,
solos rasos e depdsitos de talus tornam esses terrenos
recomendaveis para preservacao ambiental e
recomposicao da Mata Atlantica. Vila da Grama
(represa de Macabu).
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Foto 19 — Aspecto montanhoso da Regido Serrana,
com desenvolvimento de alvéolos nos fundos de vales
principais (12a1), intensamente aproveitados para
olericultura. Ao fundo, o pareddo rochoso do reverso
da serra dos Orgédos (12d1). Estrada Nova Friburgo -
Teresdpolis (Bonsucesso).

eutroficos) e alta suscetibilidade a erosao, sendo
recomendados, portanto, para implantacéo de sis-
temas agroflorestais, onde as praticas agricolas es-
tejam restritas aos fundos de vales.

Esse conjunto de terrenos pode ser indicado
tanto para atividades silvipastoris, nas areas mais
secas, quanto para atividades agroflorestais, nas
areas mais Umidas, adjacentes ao Dominio Mon-
tanhoso. As vertentes mais ingremes e elevadas
dos morros e “paes-de-acucar” disseminados na
regido, assim como as cabeceiras de drenagem,
devem ser destinadas a preservacéo € a recom-
posicao florestal. O potencial hidrogeoldgico é
regular a bom nos fundos de vales (po¢os com
vazdes entre 1.000 a 5.000 ou acima de 5.000 li-
tros/hora).

Entre a zona planéltica propriamente dita e a ca-
lha do rio Paraiba do Sul, estende-se a escarpa re-
versa do planalto da Regiédo Serrana (16a2 e 16b2),
com desnivelamentos entre 300 e 600m, num ali-
nhamento aproximado W-E, entre as localidades
de Anta e ltaocara. A porcao leste desse escarpa-
mento termina com alinhamentos serranos (13b2)
que delimitam a depresséo interplanaltica dos rios
Negro e Pomba (serras das Aguas Quentes do Ga-
Vido), e consistem em areas produtoras de marmo-
re para os polos cimenteiros de Cantagalo, Cordei-
ro e Macuco. Esse conjunto de terrenos apresenta
vertentes de fortes gradientes e alta suscetibilidade
a erosdo e aos movimentos de massa, estando
agravado pelo estagio avangado de desmatamen-
to em suas encostas. Recomenda-se para essas
areas a recomposicao da mata nativa e o controle

Figura 20 — Configuracao do relevo movimentado do
dominio de morros elevados (11a2), apresentando
vertentes declivosas e amplitudes de relevo entre 200
e 400m. Sdo largamente ocupadas por pastagens,
porém estédo preservados extensos fragmentos de
cobertura florestal. Estrada Dr. Elias - Cordeiro.

ambiental para a mineragao de marmore (restrito a
serra das Aguas Quentes).

Junto a calha do rio Paraiba do Sul, sobressa-
em-se, Um pequeno conjunto de colinas e morrotes
alinhados (9b1; 10b) fortemente condicionados
pelo Lineamento Além-Paraiba. Essa importante
estrutura confere um padrao notavelmente retilineo
ao rio Paraiba do Sul, num trecho de aproximada-
mente 120km de extensdo. Essa area expressa a
configuracéo do “graben” do rio Paraiba do Sul. Ai,
a suscetibilidade a erosao ¢ significativa em face
da influéncia da zona de cisalhamento, a despeito
de suas baixas amplitudes de relevo. O clima me-
nos Umido nessa area favorece apenas atividades
silvipastoris.

Os resultados das andlises quimicas de agua
e/ou sedimento de corrente para esse dominio,
apontam altos teores para Zn e As, provavelmente
de origem natural.

3.4 Dominio Geoambiental IV — Depressao
do Médio Vale do Rio Paraiba do Sul

Este dominio abrange as seguintes unidades
geoambientais: Planicies Fluviais ou Varzeas (4a);
Tabuleiros (6); Colinas Baixas (8b); Mar-de-Mor-
ros (9a1/9a2; 9b1); Morrotes e Morros Baixos
(10a2/10a3; 10b); Serras Alinhadas (13a1/13a2;
13b1/13b2); Macicos Alcalinos (14a2).

O médio vale dorio Paraiba do Sul consiste numa
extensa depressao interplanaltica, ladeada pelore-
verso da Serra do Mar e pela escarpa da Serra da
Mantiqueira, entre as localidades de Trés Rios e
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Engenheiro Passos, estendendo-se, a oeste, pelo
Vale do Paraiba paulista. Essa regido consiste, his-
toricamente, na principal via de ligac&o entre Rio de
Janeiro e S&o Paulo, sendo atravessada longitudi-
nalmente pela Via Dutra. Portanto, devido a in-
fra-estrutura existente e pela proximidade entre os
dois maiores centros do pais, desenvolveram-se
importantes nucleos urbano-industriais no médio
Paraiba do Sul, com destaque para o poélo siderur-
gico de Volta Redonda e o p6lo metal-mecéanico de
Resende-Porto Real. Entretanto, o desenvolvimen-
to urbano-industrial experimentado pela regiao
provocou uma série de problemas ambientais de-
correntes do desenvolvimento econémico, sendo
que, dentre os maiores impactos, destaca-se a
contaminacé&o das aguas superficiais por efluentes
domésticos e industriais, principalmente no rio Pa-
raiba do Sul. Esse tipo de impacto é bastante preo-
cupante pois coloca em questdo ndo somente o
abastecimento de agua de varios municipios situa-
dos no médio Paraiba, como também a prépria Re-
gido Metropolitana.

Todavia, a degradacao ambiental do médio vale
do rio Paraiba remonta ao inicio do século XIX
quando praticamente toda a Mata Atlantica foi de-
vastada para dar lugar a extensas plantacfes de
café. A economia agroexportadora dessa época
provocou grande degradacdo dos recursos natura-
is da regiéo, devido ao uso intensivo, causando,
além do empobrecimento dos solos, uma acelera-
da eroséo das vertentes, atreladas ao desequilibrio
da dindmica climatica e hidrolégica regional. A in-
troducdo de um periodo de estiagem no Médio Pa-
raiba deve-se exclusivamente a retirada da cober-
tura florestal original e seus efeitos de regulacéo
térmica e de umidade, provenientes do sombrea-
mento e da evapotranspiracdo. A degradacédo am-
biental praticada no Médio Paraiba é de tal magni-
tude que, até os dias atuais, boa parte daregiao en-
contra-se estagnada, marcada por um cenario de
pastagens subaproveitadas. Apenas no Noroeste
Fluminense pode-se vislumbrar um cenario de ta-
manha degradacao ambiental em escalaregional.

O eixo do médio vale do rio Paraiba do Sul reflete
um forte controle estrutural assinalado pelo Linea-
mento Além-Paraiba e pela tectbnica extensional
que resultou na geracdo de bacias tafrogénicas
continentais, tais como as bacias de Resende e
Volta Redonda. Nessas areas estendem-se as mais
amplas planicies fluviais do rio Paraiba do Sul (4a),
com boa aptidao agricola, devida a sua boa fertili-
dade natural (Solos Aluviais e Cambissolos eutrofi-
cos), e também as colinas tabulares resultantes do
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modelado dos sedimentos e rochas terciarias de-
positadas nessas bacias (6). O relevo plano ou sua-
ve ondulado das superficies das bacias de Resen-
de e Volta Redonda, em contraste com o relevo mo-
vimentado do “mar-de-morros” circundante, facili-
tou a instalacdo dos principais nucleos urba-
no-industriais do médio Paraiba. Tais areas séo
mais adequadas para esse tipo de ocupacéo, des-
de que haja um tratamento eficaz dos efluentes a
serem lancados no rio Paraiba do Sul. A Bacia de
Resende, em especial, possui um bom potencial hi-
drogeolégico, sendo um fator relevante para o
abastecimento humano na regiao, tendo em vista o
elevado grau de poluicdo dos recurso hidricos su-
perficiais.

Num trecho retilineo, que estende-se de Trés
Rios a Barra Mansa, nota-se uma estreita e descon-
tinua faixa de aproximadamente 5km de largura,
caracterizada por colinas baixas e morrotes alinha-
dos, com desnivelamentos inferiores a 50m (8b) e
sob forte controle estrutural (direcdo WSW-ENE),
correspondente ao Lineamento Além-Paraiba, la-
deadas por colinas mais elevadas e morros baixos
(9b1; 10a3; 10b). Esses terrenos situados proximo
a calha do rio Paraiba do Sul apresentam, em geral,
solos Podzdlicos Vermelho-Amarelos e Verme-
Iho-Escuros eutréficos, devidos ao clima menos
umido nesta zona, com totais anuais entre 1.100 e
1.300mm/ano, apresentando deficiéncia hidrica
pronunciada no periodo seco. Em contrapartida,
apresenta um bom potencial hidrogeoldgico, inclu-
sive para exploragdo de agua mineral. A medida
que esses terrenos se aproximam do reverso da
Serra do Mar e ou dos alinhamentos serranos esca-
lonados da Serra da Mantiqueira, o clima torna-se
mais Uumido, com totais anuais entre 1.200 e
1.800mm/ano, propiciando a formacédo de solos
mais profundos e lixiviados (Latossolos Vermelho-
Amarelos alicos e Podzélicos Vermelho-Amarelos
latossodlicos distréficos) (9a1/9a2; 10a2). Esses ter-
renos configuram o tipico dominio de mar-de-mor-
ros do Vale do Paraiba (foto 21). Essas vastas areas
largamente utilizadas para pecudaria extensiva per-
mitem o uso compartilhado de atividades silvipas-
toris, com atividades agroflorestais, priorizando as
atividades agricolas, com corre¢&o dos solos, nos
fundos de vales e baixas vertentes, e recomposi-
cao florestal nas cabeceiras de drenagem e diviso-
res principais.

O vocgorocamento acelerado que ocorre em al-
guns trechos do relevo colinoso do médio vale do
rio Paraiba do Sul consiste numa limitac&o relevan-
te ao aproveitamento das terras. Diversos pesqui-
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sadores tém procurado compreender a evolucao
dos processos erosivos — que podem ser desenca-
deados tanto por condicionantes litoestruturais,
pelo relevo ou induzidos pela intervencdo humana
—, buscando solucBes para impedir a propagacao
das vocorocas e estabilizar a erosao (foto 22).
Entre os rios Paraiba do Sul e Preto, nota-se uma
série de alinhamentos serranos escalonados, tais
como as serras da Concérdia, do rio Bonito, da
Charneca e das Abodboras. Estas serras configu-
ram-se como contrafortes da escarpa da Mantique-
ira, todos alinhados na direcao estrutural WSW-
ENE (13a1/13a2; 13b1/13b2). Devido as suas ver-
tentesingremes e alta suscetibilidade a erosdo e de
acordo com a disposicao geogréfica dos alinha-
mentos serranos, esses terrenos devem ser desti-
nados a recomposicéo florestal e ao ecoturismo.
Apenas suas vertentes mais baixas e suaves pode-
riam ser destinadas a sistemas silvipastoris
(13a1/13a2). Além de proteger as nascentes dos
principais tributarios dos rios Paraiba do Sul e Pre-
to, tal procedimento garante uma boa disponibili-
dade hidrica para aregido. As serras podem formar
corredores de Mata Atlantica, de grande importan-
cia para manutencao e regeneracao do ecossiste-
ma florestal. O macico intrusivo alcalino de Morro
Redondo (14a2) deve ter o mesmo tratamento.
Nesse dominio os resultados das andlises quimi-
cas de agua e/ou sedimento de corrente, apontam
altosteores de Cu, Zn, Ase Cd nasregides de Barra
do Pirai, Volta Redonda, Barra Mansa e Resende,

Foto 21 — Morfologia tipica do relevo colinoso,
denominado de “mar-de-morros” (9a2), tdo expressivo
no Vale do Paraiba do Sul. Apresenta geometria de
encostas convexas, topos subnivelados e baixas
amplitude de relevo, sendo ocupados por pastagens e
fragmentos de mata. Estrada Vassouras - Sdo
Sebastido dos Ferreiros.

devidos a intervencéo antropica. Entretanto, nasre-
gides de Manuel Duarte, Andrade Pinto, Trés Rios e
Paraiba do Sul, ocorrem altos teores de Se, Pb, As e
Cd, de origem incerta, necessitando de estudos
mais detalhados para se determinar a fonte.

3.5 Dominio Geoambiental V — Depressao
Norte-Noroeste Fluminense

Esse dominio abrange as seguintes unidades
geoambientais: Planicies Fluviais ou varzeas (4a;
4c); Colinas Baixas (8b); Mar-de-Morros (9a2;
9b1/9b2); Morrotes e Morros Baixos (10b); Morros
Elevados (11a2; 11b); Serras Alinhadas (13a1/
13a2; 13b2); Macicos Interiores (17).

O Norte-Noroeste Fluminense consiste numa
vasta depresséo interplanaltica, alternada com ali-
nhamentos serranos escalonados, e delimitada a
sul, pelo planalto da Regido Serrana e, a norte, pelo
planalto Sul Capixaba, estendendo-se a oeste pela
Zona da Mata mineira, com caracteristicas um pou-
cosimilares. A leste, esse dominio € encerrado pela
Baixada Campista e os tabuleiros do Grupo Barrei-
ras. Essa regido abrange a porcao fluminense das
bacias dos rios Pomba, Muriaé e Itabapoana e o
baixo curso do rio Negro.

Em linhas gerais, o Norte-Noroeste Fluminense
assemelha-se bastante com o Médio Vale do Rio
Paraiba do Sul, apresentando um extenso relevo
colinoso, seccionado por freqlentes alinhamentos

Foto 22 — Aspectos do intenso vogorocamento
verificados em algumas areas colinosas do médio vale
do rio Paraiba do Sul. Estes eventos de erosdo
acelerada séo geralmente catalizados pela
intervengdo humana e podem, inclusive, inviabilizar o
aproveitamento econdémico dos terrenos. Miguel
Pereira.
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serranos de direcao estrutural WSW-ENE e maci-
¢cos montanhosos, cujo cenario é também marcado
por pastagens subaproveitadas. A Mata Atlantica
também foi devastada para implantacdo da mono-
cultura cafeeira, ja noinicio do século XX. Entretan-
to, algumas caracteristicas singulares individuali-
zam esse dominio do Médio Paraiba, em especial,
o clima mais seco, com estiagem mais prolongada,
com totais anuais entre 900 € 1.400mm/ano e a me-
nor suscetibilidade a eroséo do relevo colinoso do
Noroeste Fluminense, notada pela auséncia de ra-
vinamentos, vogorocamentos € movimentos de
massa, freqlentes em determinados trechos do
Médio Paraiba.

As restritas e descontinuas planicies fluviais em-
butidas nos fundos de vales dos rios Pomba, Muri-
aé, ltabapoana e tributarios principais, apresentam
solos de boa fertilidade natural (Solos Gleis e Pla-
nossolos eutréficos) (4a), adequados para agricul-
tura irrigada. Entretanto, certas varzeas dos baixos
cursos dos rios Paraiba do Sul e Pomba (préximo as
localidades de S&o Fidélis e Santo Antbénio de Pa-
dua) e dorio Muriaé (préximo a localidade de Italva)
apresentam Solos Aluviais salinos (4c) inadequa-
dos para agricultura. A origem desses solos salinos
ndo pode ser marinha, pois o nivel de base dessas
planicies esta acima dos maximos transgressivos
registrados no Quaternario Superior. Possivelmen-
te, sua origem esta relacionada ao intemperismo do
substrato rochoso, aliado a intensa insolagé&o verifi-
cada naregido, o que implicaria a precipitacédo de
sais namatriz dos sedimentos aluviais. De qualquer
forma, mesmo que sejam utilizadas, tanto para fins
urbanos ou agricolas, as planicies fluviais precisam
de uma recomposic¢ao da mata ciliar, tendo em vis-
ta a mitigacao de enchentes que assolam periodi-
camente varias cidades do Norte-Noroeste Flumi-
nense, tais como Itaperuna, Italva, Cardoso Moreira
e Santo Antonio de Padua. Um agravante a este
problema é o intenso desmatamento das bacias
dos rios Pomba e Muriaé, tanto em territério flumi-
nense quanto em territério mineiro, acelerando, as-
sim, o escoamento superficial e aumentando os pi-
cos de vazao desses rios.

A extensa regido dominada por colinas (8b;
9a2; 9b1/9b2) e morrotes e morros baixos (10b)
apresentam, em geral, solos Podzélicos Verme-
Iho-Amarelos e Vermelho-Escuros eutréficos, com
moderada fertilidade natural, apesar da deficién-
cia hidrica prolongada e o relevo movimentado
constituirem importantes fatores limitantes as ativi-
dades agricolas (foto 23). Assim, essas areas po-
dem ter uma utilizacdo compartilhada entre siste-

Diagndstico Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro

mas silvipastoris e agroflorestais, sendo que as
atividades agricolas com irrigacdo devem se res-
tringir a vertentes menos ingremes das colinas,
adjacentes as planicies. As pastagens podem
ocupar as vertentes mais declivosas das eleva-
coes (colinas e morros). Os divisores e as cabece-
iras de drenagem devem ser destinadas a recom-
posicdo da Mata Atlantica. No entorno de Mirace-
ma e proximo a localidade de Morro do Coco sao
encontrados solos mais desenvolvidos e lixiviados
(Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos e Pod-
zolicos Vermelho-Amarelos latossdlicos) (9a2) su-
gerindo uma condic&o de maior umidade nessas
areas subordinadas. Esses terrenos apresentam
potencial mineral para exploracdo de marmores e
granitos.

Toda essa regido colinosa do Noroeste Flumi-
nense, caracterizada por uma marcada estacéo
seca e expressivos déficits hidricos durante a estia-
gem, apresenta um bom potencial hidrogeoldgico
tanto para abastecimento humano e irrigagao de la-
vouras, quanto para exploracdo de agua mineral,
esta especialmente no distrito de Raposo onde esta
se consolidando a principal estancia hidromineral
do Estado do Rio de Janeiro. A exploracao dos re-
cursos hidricos subterrdneos do Noroeste Flumi-
nense merece especial atencéo, pois pode ser a
forma mais eficaz de atender a demanda de agua e
contribuir com o desenvolvimento econémico de
toda a regiéo.

Uma outra area de caracteristicas singulares si-
tua-se num poligono no entorno da cidade de ltal-
va. Neste trecho de colinas e morros, a mata origi-
nal era composta por floresta caducifdlia (9b2), o
que denota um elevado siress hidrico, no periodo
de estiagem. Este fato decorre da baixa pluviosida-
de registrada (em torno de 1.000mm anuais) aliada
a ocorréncia de marmores, cujo intemperismo nao
favorece a formagéo de um espesso manto de alte-
racdo. Sendo assim, 0s solos S840 poucos espessos
(Podzdlicos Vermelho-Escuros eutréficos), diminu-
indo, deste modo, a capacidade de armazenamen-
to de agua no solo.

A érea de ocorréncia de morros elevados nesse
dominio esta restrita a um pequeno poligono a oes-
te da localidade de Porciuncula, na divisa com Mi-
nas Gerais (11a2; 11b), onde os fundos de vales e
as baixas vertentes s&o geralmente ocupados por
Uso agropecuario.

Extensos alinhamentos de morrotes (10b), tais
como a serra da Portela (proximo a Cambuci e Itao-
cara) ou pequenos alinhamentos serranos (13b2),
tais como a serra do Catete (proximo a Santo Anto-
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niode Padua) consistememare ascombompoten
cialparaproducdodemarmoreerochasornamen
tais,respectivamente,podendo catalisarodesen
volvimentodetodaare gidodevidoade mandapor
essesinsumosmineraisnoexterior.Essesterrenos
estdo, em boa parte, condicionados por extensas
zonasdecisalhamentoqueatravessamoNoroeste
Fluminense,conferindo,assim,umefetivocontrole
estruturalaformacéodasserrasalinhadas,sempre
orientadasnadire caoWSW-ENE.

Tanto os alinhamentos serranos escalonados
(13al/13a2; 13b2) (foto 23), quanto os macicos
montanhosos(17) (foto 24), apre sentam-se bastan
te desmatados,oqueacentuaoaspectoaridode
todaare gido,agravadopelapronunciadadeficién
cia hidrica durante o inverno. Como essas areas
abrigam as nascentes dos principais tributérios
dosriosPomba,Muriaéeltabapoana,arecomposi-
cao florestal desses terrenos atende a duas fun-
¢Oes importantes para a regido: primeiramente, o
retornodaMataAtlanticapropiciaraumamaiordis
ponibilidade de agua durante o periodo de estia
gem (aes cas sezde aguavem se tor nan do um pro-
ble macadavez maisgrave noNoroeste Fluminen
se), protegendoasnascenteseaumentandoaca
pacidade de armazenamento de agua no solo.
Além disso, a recomposicao florestal nos alinha
mentosserranos, assimcomonoMédioValedoRio
Paraibado Sul,ira pro moveraformacéo de corre-
doresde MataAtlantica, pelasuaconformacéaoge

Foto 23 — Morfologia da depresséo do Norte-Noroeste
Fluminese, apresentando, em primeiro plano, colinas
amplas, baixas e subniveladas de gradientes muito

suaves (8b) e, ao fundo, alinhamento serranos
escalonados (13b2). Os terrenos estao ocupados por
pastagens, incluindo as vertentes mais declivosas das
serras. Estrada Travesséo - Conselheiro Josino
(BR-101). Serra da Onga.

ografica (serras alinhadas), sendo de grande im-
portancia para manutencdo e regeneracdo do
ecossistemaflorestal.

Os resultados das andlises quimicas de agua
e/ou sedimento de corrente desse dominio, apre-
sentaram altos teores de Pb, Cd e Se em Santo
Anté nio de Padua e Al, Zn e F nos aflu entes do rio
Muriaé. Necessita-se de estudosmaisdetalhados
parasedeterminaraorigemdessasanomalias.

3.6 Dominio Ge o am bi ental VI-Planalto do Alto
[tabapoana

Esse dominio abrange as seguintes unidades
geoambientais: Mar-de-Morros (9al/9a2); Morros
Elevados (11a2; 11b); Escarpas Serranas (16a2;
16b2).

OPlanaltodoAltoltabapoana,tambémdenomk
nadodePlanaltode Varre-Sai, situa-setambémno
Noroeste Fluminense, mas guarda intima relacéo
comazonaplanélticaqueabrangeosuldoEstado
doEspirito Santo. Esse planalto,alcadoa700mde
altitude,apresenta um climamais iumi do e ame no
doqueaextensadepressdoadjacente(comtotais
anuais em torno de 1.400 a 1.500mm/ano) e uma
coberturaflorestal um poucomaispreservada.

O relevo colinoso dominante (9al/9a2) é larga
mente utilizado por pastagens e pela cafeicultura.
Essacultura, que devastouoValedoParaiba, ain
datemim portanciaecon6 micanoPlanalto Sul Ca
pixabaealgumasporcdesdaZonadaMataminet
ra.Devidoasemelhancasfisicaseclimaticascomo

Foto 24 — Morfologia de vertentes escarpadas e
rochosas, apresentando uma notavel geometria
convexa, do macigo interior do Morro do Céco (17),
que se destaca topograficamente da superficie
colinosa circundante do Norte Fluminense (8b).
Estrada Vila Nova de Campos - Morro do Coco.
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o Sul do Espirito Santo, a regido de Varre-Sai con-
siste, atualmente, numa das mais importantes zo-
nas produtoras de café no Estado do Rio de Janei-
ro. As areas de morros elevados (11a2; 11b), apre-
sentam um relevo bem mais movimentado que os
terrenos colinosos, sendo, portanto, menos indica-
da sua ocupacao para atividades agropastoris. Por
fim, a escarpa degradada do Planalto do Alto ltaba-
poana (16a2; 16b2), apresentando vertentes ingre-

Diagndstico Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro

mes e desnivelamentos de até 600m, deve ser des-
tinada exclusivamente para recomposicdo da Mata
Atlantica, podendo se excetuar alguns trechos das
baixas vertentes, mais suaves e acessiveis, proxi-
mas das localidades de Bom Jesus do Itabapoana,
Ourénia e ltaperuna.

Nesse dominio os resultados de analises quimi-
cas apresentaram altos teores de Al nas regides de
Natividade e Bom Jesus de Itabapoana.
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CONSIDERACOES FINAIS

@ Mapa Geoambiental buscou fornecer para o
planejamento do territério do Estado do Rio de Janei-
ro, através da compartimentacéo da sua area (apro-
ximadamente 44.000 km“) em dominios e unidades
geoambientais — com caracteristicas distintas de
paisagem, solos, uso e ocupacgéo da terra — as po-
tencialidades e limitagdes de cada espago geogréafi-
co, permitindo estabelecer perspectivas de utiliza-
cao, planos de manejo e de conservagao dos recur-
s0s, respeitando as restricdes naturais de uso.

Como a paisagem ¢é resultante de processos di-
namicos, em continua transformacéo, este estudo
considerou todos os componentes da estrutura da
paisagem, desde fatores fisicos e bidticos até a
ocupacao humana.

Aintegracéo desses fatores e a aplicacao de téc-
nicas de sensoriamento remoto e geoprocessamen-
to apresentaram um nivel de eficiéncia para a elabo-
racao de um mapa digital associado a um banco de
dados, o que permitirda aos usuarios e planejadores
facilidade de uso dos dados e informacdes.

Em termos gerais, o uso e ocupacdo inade-
quados de terrenos no Estado do Rio de Janeiro, in-
cluindo o processo acelerado de urbanizacéo e de-
senvolvimento turistico, vem degradando o meio
ambiente através de desmatamentos, loteamentos
e adensamentos populacionais em areas de fragili-

dade fisica (suscetiveis a erosdo, movimentos de
massa € inundacoes).

Os recursos hidricos superficiais do Estado do
Rio de Janeiro encontram-se contaminados pela
acdo dohomemem Cu, Pb, Zn, Cd, Ale Fem 5 (cin-
co) regides : Araruama-Maricéa, Bala de Guanabara,
Baia de Sepetiba, Barra do Pirai-Resende e rio Va-
|l&o da Onca a noroeste de Campos. Aregido de Pa-
raiba do Sul-Trés Rios merece estudos mais deta-
lhados para se determinar a fonte dos valores an6-
malos de Se, Cd, Pb, Zn e As.

Os resultados apontados acima s&o preocupan-
tes, tendo em vista que se esses elementos quando
consumidos em altas quantidades e por varios
anos, podem provocar doencas cancerigenas, car-
diovasculares, mal de Alzheimer, osteoporose, na-
nismo, fluorose, hipertensao, osteomacia, disfun-
cao renal, nefrite e deformacéo dos 0ssos, entre
outras enfermidades.

As questbes ambientais mais graves ocorrem na
Regido Metropolitana, onde se concentra a maior
parte da economia e da populacao do estado. O
crescimento da populacdo, a expansao da malha
urbana-industrial nas Ultimas décadas conduziu a
um cenario de degradacéo calcado na contamina-
cdo das aguas superficiais (rios, lagoas, baias) e
subterréneas, do ar e dos solos; ocupacao desor-
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denada em areas de risco de escorregamentos e
inundacdes e ocupacdo em areas de mangue,
dentre outros problemas.

A faixa litordnea do estado, por ser uma regido
onde ocorre constante interagdo entre o mar e as
terras baixas, apresenta-se como um ambiente di-
namico e de extrema fragilidade, agravada pelaim-
plantacao indiscriminada dos processos antropi-
cos que afetam o equilibrio ambiental.

Por outro lado, extensas areas do vale do rio Parai-
ba do Sul e do Norte-Noroeste Fluminense demons-
tram um quadro de estagnac&o econdmica, causa-
do, principalmente, pelo subaproveitamento das ter-
ras, com uso quase exclusivo da pecuéria extensiva.

Grandes areas que foram e estdo sendo desma-
tadas para a instalacdo de pastagens apresentam
alto indice de erodibilidade, e a remocéao dos sedi-
mentos carreados pelas chuvas, além de degradar
0s solos, estdo assoreando as calhas dos rios, la-
goas e areas estuarinas, inclusive manguezais.

A extracao mineral, mormente de areia, em varias
localidades tem alterado paisagens e ecossiste-
mas, provocando a degradacéo das areas explora-
das e do seu entorno.

Os principais problemas ambientais que ocorrem
no Estado do Rio de Janeiro estéo, portanto, relacio-
nados com a ocupacéo desordenada, principalmen-
te dos grandes centros urbanos e da faixa litoranea,
despejo de efluentes domésticos e industriais na
rede de drenagem, disposicéo inadequada de resi-
duos sélidos, desmatamento generalizado para im-
plantagcéo de atividades agropecuarias, tendo como
resultantes a contaminacado do solo e da &gua e, con-
sequentemente a reducéo da qualidade de vida.

As informacgdes sintetizadas neste trabalho visam,
sobretudo, a fornecer subsidios para a elaboracao
de estratégias de desenvolvimento do estado, iden-
tificando e caracterizando as restricdes e potenciali-
dades de cada unidade geoambiental reconheci-
das e mapeadas na escala original 1:250.000 e pu-
blicada na escala 1:500.000, constituindo uma das
bases técnicas que servirdo para orientar a elabora-
c¢ao de um planejamento eficiente e ordenado do
territorio fluminense, tendo em vista a constante ocu-
pacéo e exploragdo dos recursos naturais, sem con-
tudo comprometer a sua sustentabilidade.

Apresenta-se, a seguir, uma série de recomen-
dacbes com o intuito de estabelecer perspectivas
de utilizac&o e de conservacao de recursos natura-
is, respeitando as restricbes ao uso das terras.

- Implantar sistemas silvipastoris e agroflorestais,

respeitando as limitagdes naturais de cadatipo
de terreno, em substituicdo a pastagem exten-
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siva e exclusiva que cobre mais da metade do
territorio fluminense.

- ldentificar os principais processos de degra-

dacéao das terras, sob diferentes sistemas de
manejo.

- Promover o reassentamento de populacbes

que ocupam areas inadequadas, como encos-
tas suscetiveis a deslizamentos, areas inunda-
veis, manguezais, areas de restingas, campo
de dunas; areas especiais, como unidades de
conservacao (parques, reservas).

- Intensificar praticas conservacionistas para

prevenir ou minimizar os efeitos da erosdo do
solo, principalmente em areas com declivida-
des mais acentuadas.

- Preservar e recuperar a Mata Atlantica, associan-

do-se com a implantacdo de sistemas agroflo-
restais e florestais, principalmente nos siste-
mas montanhosos (montanhas, escarpas, ser-
ras, macicos).

- Preservar e recuperar as planicies fluviomari-

nhas (mangues), planicies fluviolagunares
(brejos) e planicies costeiras (areas com vege-
tacao de restinga, campos de dunas).

- Promover o turismo de baixa densidade e o

ecoturismo, compativeis com a capacidade de
suporte de cada regido.

- Promover o desenvolvimento de sistemas

agropastoris nas baixadas e planicies fluviais
que apresentem boas condicdes para o incre-
mento das atividades agricolas e pecuarias
(como exemplo, a Baixada Campista).

- Elaborar estudos de detalhe para o levanta-

mento de jazidas de materiais de emprego ime-
diato na construcao civil (areia, argila, casca-
Iho, pedra para brita, pedra ornamental, sai-
bro), tendo em vista reduzir os custos das
obras de engenharia e os impactos ambientais.

- Elaborar planos de controle ambiental para a

mineracao e de recuperacdo de areas degra-
dadas pelas atividades de exploracéo dos re-
Cursos minerais.

- Preservar e recuperar as matas ciliares e a ve-

getacdo das encostas dos vales e cabeceiras
de drenagem, para a protecdo dos mananciais.

- Adotar politicas e mecanismos que incentivem o

incremento de unidades de conservacao e que
facilitem maiores investimentos para as unida-
des existentes (pesquisas, planos de manejo).

- Estimular projetos de educagdo ambiental nas

comunidades, destacando o valor e aimportan-
cia da conservacéo de biodiversidade da co-
bertura vegetal, em especial a Mata Atlantica.
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Recomendagdes

1
Planicies Fluvio-
marinhas
(mangues)

Planicies fluviomarinhas intermarés constituidas por sedimentos quaternarios, argilosos, ricos em matéria
organica. Predominam solos de mangue. Os manguezais estéo parcialmente ocupados por nucleos urbanos,
especialmente no litoral das baias de Guanabara e Sepetiba. A precipitagdo média anual varia de 1.000mm
(mangue de Guaratiba) a 2.200mm (mangues da baia de Parati). Esta unidade é expressiva no recéncavo das
baias dallha Grande, Sepetiba e Guanabara e na foz do Rio Paraiba do Sul.

Terrenos inundados,com baixa capacidade de carga. Solos com elevados
teores de enxofre e sais, inadequados para urbanizagéo, agricultura e
pastagens. Potencial hidrogeolégico nulo.

Ecossistema costeiro de elevada importancia para reprodugdo de
espécies.

Areas protegidas por lei. Preservagéo e recuperagao
ambiental. Recuperagdo de areas degradadas com
vegetagao de mangue.

2a
Planicies Fluvio-
lagunares
(brejos)

Planicies fluviolagunares e fluviais com sedimentos quaternarios, argilo-arenosos. Ambiente redutor, com Solos
Organicos distréficos e Gleis Himicos e Pouco Humicos alicos. Campos hidréfilos de varzea ocupados por
pastagens e, subordinadamente, por agricultura e pequenos fragmentos de mata higrofila. A precipitagdo média
anual varia de 900 a 1.500mm. Esta subunidade se destaca nos baixo-médios cursos dos rios Sdo Jodo, Macaé
e Macabu e nas baixadas de Sepetiba e de Guanabara.

Terrenos inundaveis, com baixa capacidade de carga. Lengol freatico
subaflorante, passivel de contaminagdo. Solos podem apresentar sais em
subsuperficie. Inadequados para urbanizagéo, obras viarias e disposigéo
dos residuos sélidos. Aqliiferos livres, rasos, com potencial restrito e aguas
freqlientemente salinizadas.

Terrenos adequados para pastagem e agricultura de varzea.

Pecuaria extensiva. Cuidados para evitar contaminagao
do lencol freatico.

2b
Planicies Fluvio-
lagunares
(brejos)

Planicies fluviolagunares com sedimentos quaternarios, argilo-arenosos ou argilosos ricos em matéria
organica. Ambiente redutor, com Solos Gleis Pouco Humicos salinos, Gleis Himicos Tiomérficos e Solos
Organicos Tiomorficos. Campos hidrdfilos de varzea (2b1) e campos haléfilos de varzea (2b2) ocupados por
pastagens. A precipitagdo média anual variade 700 a 1.300mm.

Esta subunidade é expressiva nos baixos cursos dos rios Sdo Jodo, Una, Macaé e Macabu, nas areas mais
proximas a linha de costa das baixadas fluviomarinhas de Sepetiba e de Guanabara e nas baixadas
fluviolagunares de Jacarepagud, Marica, Saquarema, Araruama e entornoda Lagoa Feia.

Terrenos inundaveis, com baixa capacidade de carga. Solos com altos
teores de sais e enxofre (Solos Tiomorficos), com elevado risco de
acidificagdo, nas drenagens. Inaptos na agricultura e pastagem plantada.
Lencol freatico subaflorante. Inadequados na urbanizagao, obras viarias e
disposicdo de residuos sélidos. Aquiferos livres, rasos, com potencial
restrito e aguas frequentemente salinizadas. Teores altos de Pb, Al e Se
nas aguas daregido de Araruama, Al e F nafoz dos rios S. Jodo e Una, Zne
F na agua e sedimentos de corrente da regido de R. dos Bandeirantes.

Pastagens naturais. Atividade pesqueira nas lagunas. Na Baixada
Campista, ocorrem aquiferos confinados a semiconfinados de alta
potencialidade hidrogeoldgica.

Preservacdo e recuperacao ambiental de lagunas,
brejos e banhados. Cuidados para evitar contaminagédo
e rebaixamento do lencol freatico.

3a
Baixadas

Planicies constituidas por sedimentos quaternarios, argilo-arenosos e/ou areno-argilosos. Predominam Solos
Aluviais e Cambissolos eutréficos associados a planicies melhor drenadas e subordinadamente, Gleis Pouco
Humicos Eutréficos. A vegetagao original era composta por floresta subperenifélia de varzea. Atualmente as
terras estdo ocupadas por pastagens, agricultura e, subordinadamente, por pequenos fragmentos de mata. A
precipitagdo média anual varia de 800 a 1.100mm. Esta unidade é expressiva na Baixada Campista.

Terrenos inundaveis nas margens dos rios, onde deve ser evitada
urbanizagdo, obras viarias ou disposicdo de residuos solidos. Solos
podem, eventualmente, apresentar sais em subsuperficie. Lengol freatico
elevado, passivel de contaminagéo. O Rio Paraiba do Sul, em seu baixo
curso, apresenta altos teores de Cu e Zn. A agua e os sedimentos de
corrente do Rio Valao da Onga possuem altos teores de Cu, Zn, Pb e Se.

Predominio de solos com alta fertilidade. Adequado para agricultura
irrigada e de sequeiro e pastagem. Adequados para urbanizagdo nos
terrenos melhor drenados. Aqliiferos livres, com potencial hidrogeoldgico
alto a bom. Fonte de argila (extragcdo em cava na Baixada Campista) para
industria ceramica.

Agricultura com irrigacdo e/ou drenagem e pecudria,
respeitando as limitagdes naturais dos terrenos.
Controle ambiental em atividades de mineragéo.
Recuperacdo de areas degradadas e de rios
contaminados.

3b
Baixadas

Planicies constituidas por sedimentos quaternarios, argilo-arenosos e/ou areno-argilosos. Solos hidromérficos
como Gleis Pouco Humicos e Planossolos dlicos, associados a baixadas com maior restricdo de drenagem e
Solos Aluviais distréficos associados a planicies melhor drenadas, séo os solos predominantes. A vegetagéo
original era composta por floresta perenifélia de varzea (3b1) e por floresta subperenifélia e subcaducifélia de
varzea ou campos higrofilos de varzea (3b2). Atualmente as terras estdo ocupadas por pastagens e areas
urbanas e, subordinadamente, por pequenos fragmentos de mata. E notavel o crescimento do processo de
urbanizacéo das baixadas de Sepetiba e Guanabara, na regido metropolitana do Rio de Janeiro. A precipitagéo
média anual varia de 1.500 a 2.200mm nas exiguas baixadas do litoral sul luminense (3b1) e de 1.100 a
1.500mm nas baixadas de Marica, Guanabara e Sepetiba (3b2).

Terrenos inundaveis nas margens dos rios, onde deve ser evitada
urbanizagédo, obras viarias ou disposi¢éo de residuos sélidos. Predominio
de solos de baixa fertilidade natural. Lengol freatico elevado, passivel de
contaminagdo. Ocorréncia de aguas subterrdneas salinizadas.
Sedimentos de corrente das baias de Ribeira, Sepetiba e llha Grande com
alto teor de Zn. Agua dos rios Valdo Grande e Guandu com alto teor de Al.
Agua e sedimentos de corrente dos tributarios da Baia de Guanabara e das
baixadas de Jacarepagua e Saquarema com altos teores de Zn, Cu, Pb, Al
eF.

Adequado para agricultura de varzea e pastagem. Terrenos adequados
para urbanizagdo nas areas melhor drenadas. Aquiferos livres, com
potencial hidrogeolégico, em geral, bom. Fonte de areia, quartzo e
feldspato (fragdo areia) na Baixada de Sepetiba (extragdo em cava em
Seropédica) para construgao civil e fins industriais.

Agricultura com irrigacdo e/ou drenagem e pecudria,
respeitando as limitagdes naturais dos terrenos.
Controle ambiental em atividades de mineragéo.
Recuperacdo de areas degradadas e de rios
contaminados.

3c
Baixadas

Planicies constituidas por sedimentos quaternarios, argilo-arenosos e/ou areno-argilosos. Predominam
Planossolos Solddicos. A vegetacéo original era composta por campos higréfilos e floresta subcaducifélia
Atualmente as terras estdo ocupadas por pastagens e areas urbanas. Esta unidade restringe-se ao campo
militar de Gericind e as cercanias de Sepetiba, na zona Oeste do Rio de Janeiro e exiguas areas da zona norte e
Baixada Fluminense. A precipitagdo média anual oscila em torno de 1.200mm.

Terrenos inundaveis nas margens dos rios, onde deve ser evitada
urbanizagéao, obras viarias ou disposicéo de residuos soélidos. Predominam
solos com restricdo de drenagem interna, baixa fertilidade natural e altos
teores de Na. Lengol freatico elevado, passivel de contaminagéo.
Ocorréncia de dguas subterraneas salinizadas.

Terrenos adequados para urbanizagdo nas areas melhor drenadas.
Adequado para pastagem. Aqiiferos livres, com potencial hidrogeolégico
regular.

Pecuaria. Preservacdo ou recuperagéo dos campos e
matas.

4a
Planicies
Fluviais
(varzeas)

Planicies e terragos fluviais constituidos por sedimentos quaternarios, arenosos e/ou areno-argilosos.
Predominam Solos Aluviais e Cambissolos eutréficos no médio curso do Rio Paraiba do Sul, e Gleis Pouco
Hudmicos e Planossolos eutréficos nos baixo-médios cursos dos rios Paraiba do Sul, Pomba, Muriaé e
Itabapoana. A vegetacdo original era composta por floresta subperenifélia de varzea. Atualmente, estao
ocupados por pastagens, nucleos urbanos (Resende, Volta Redonda e ltaperuna, dentre outros) e,
subordinadamente, por agricultura. A precipitagdo média anual varia de 1.200 a 1.600mm no médio curso do Rio
Paraiba do Sul e de 900 a 1.300mm no Noroeste Fluminense.

Terrenos inundaveis, principalmente nas margens dos cursos fluviais,
onde deve ser evitada urbanizag@o, obras viarias ou disposigdo de
residuos solidos. Moderada a baixa capacidade de carga. Solos podem,
eventualmente, apresentar sais em subsuperficie. Lengol freatico elevado
a subaflorante, passivel de contaminagdo. Altos teores de Zn e As nos
sedimentos de corrente da regido de Resende.

Terrenos melhor drenados nos médio-altos cursos fluviais. Solos de alta
fertilidade adequados para agricultura de varzea e pastagem. Aquiferos
livres, com potencial regular a bom. Fonte de areia (leito dos Rios Paraiba
do Sul, Paraibuna e Muriaé) para construgao civil; e argila (planicie do rio
Paraiba do Sul entre Trés Rios e Paraiba do Sul) para industria ceramica.

Agricultura com irrigagcdo e/ou drenagem e pecudria,
respeitando as limitagdes naturais dos terrenos.
Controle ambiental em atividades de mineragéo.
Recuperacdo de areas degradadas e de rios
contaminados.

4b
Planicies
Fluviais
(varzeas)

Planicies e terragos fluviais constituidos por sedimentos quaterndrios, arenosos e/ou areno-argilosos.
Predominam Solos Aluviais distréficos nos médios cursos e Gleis Pouco Humicos e Planossolos alicos nos
baixos cursos dos rios. A vegetagao original era composta por floresta perenifélia e campos higrofilos de varzea
(4b1), sendo que em algumas planicies do recdncavo da Baia de Guanabara (rios Iguagu e Caceribu), ocorria a
floresta subcaducifélia e campos higréfilos de varzea (4b2). Atualmente, estdo ocupados por pastagens e
agricultura e, subordinadamente, por pequenos nucleos urbanos e fragmentos de mata . A média pluviométrica
anual varia de 1.200 a 1.900mm. Esta subunidade é expressiva nos médios cursos dos rios Imbé, Macabu,
Macaé, Sao Jodo, Bacaxa, Macacu, Guapiagu, Saracuruna e Iguagu, dentre outros.

Terrenos inundaveis nos baixos cursos fluviais, onde deve ser evitada
urbanizagdo, obras viarias ou disposicéo de residuos solidos. Moderada a
baixa capacidade de carga. Solos de baixa fertilidade natural. Lengol
freatico elevado a subaflorante, passivel de contaminagao. Agua dos rios
daregiao de Silva Jardim e Tangua com alto teor de Al. Alto teor de Cd e Se
nos sedimentos de corrente do curso médio do rio Macabu.

Terrenos melhor drenados nos médio-altos cursos fluviais. Adequados
para agricultura de varzea e pastagem. Aqliferos livres, com potencial
hidrogeolégico bom. Fonte de areia (leito dos rios Sdo Jo&o, Bacaxa,
Macacu e Guandu) para construgéo civil.

Agricultura com irrigagdo e/ou drenagem e pecudria,
respeitando as limitagbes naturais dos terrenos.
Controle ambiental em atividades de mineragéo.
Recuperagédo de areas degradadas e de rios
contaminados.

4c
Planicies
Fluviais
(varzeas)

Planicies e terragos fluviais constituidos por sedimentos quaternarios, arenosos e/ou areno-argilosos.
Predominam Solos Aluviais salinos, situados nos baixos cursos dos rios Paraiba do Sul e Pomba e no baixo-
médio curso do Rio Muriaé. A vegetacdo original era composta por floresta subperenifélia de varzea.
Atualmente, estdo ocupados por pastagens e pelos nucleos urbanos de Italva e Cambuci. A média pluviométrica
anual oscilaem tornode 1.000mm.

Terrenos inundaveis, principalmente nas margens dos cursos fluviais,
onde deve ser evitada urbanizag@o, obras viarias ou disposicdo de
residuos solidos. Solos com altos teores de sodio. Moderada a baixa
capacidade de carga. Lencol freatico elevado a subaflorante, passivel de
contaminac&o. Aguas subterréneas salinizadas.

Terrenos adequados para pastagem. Aquiferos livres, com potencial
hidrogeoldgico regular.

Pecuaria. Recuperagéo ambiental das matas de
varzea.

5a
Planicies
Costeiras
(restingas)

Corddes litoraneos constituidos por sedimentos quaternarios, arenosos, de origem marinha. Predominam
Podzois Hidromorficos distréficos e Areias Quatzosas Marinhas. A vegetagao original era composta por floresta
de restinga, restinga arbéreo-arbustiva e campos de restinga. Atualmente estdo ocupados por vegetagéo de
restinga, pastagens, nlcleos urbanos (especialmente na Reg. dos Lagos) e, subordinadamente, por agricultura
(plantagdes de coco). A precipitagdo média anual varia de 700 a 1.400mm. Esta subunidade é expressiva na B.
da Tijuca, Reg. dos Lagos, na reserva de Jurubatiba e nas planicies deltaicas dos rios Paraiba do Sul e S.Jodo.

Terrenos permeaveis. Nivel freatico elevado sujeitoa contaminagdo.
Solos arenosos e de baixa fertilidade natural. Terrenos suscetiveis a
erosdo edlica, quando desmatados. Aqliiferos livres, rasos, com potencial
restrito e aguas freqlientemente salinizadas.

Terrenos com alta capacidade de carga, favoraveis a urbanizagéo.
Aquiferos confinados a semiconfinados de alto potencial na baixada
Campista. Fonte de areia (extracdo em cava) em Unamar (Cabo Frio).
Potencial para minerais pesados em Buena (S. Francisco do Itabapoana).

Areas protegidas por lei. Preservagdo e recuperagdo
ambiental em dareas recobertas por vegetagdo de
restinga. Controle ambiental em atividades de
mineragdo. Recuperagdo de areas degradadas.
Ecoturismo.

5b
Salinas

Porcdes das lagunas costeiras represadas e confinadas como tanques de evaporagdo, sendo exploradas pela
industria salineira. Ocupam, principalmente, o entorno da Lagoa de Araruama. A precipitagdo média anual varia
de 700 2a900mm.

Terrenos inundados e estéreis, com baixa capacidade de carga.
Inadequados para urbanizagdo (com fins imobiliarios), obras viarias e
disposicao de residuos sélidos. Potencial hidrogeoldgico nulo.

Aproveitamento econémico pela industria salineira.

Recomposicdo ambiental e paisagistica das salinas
abandonadas.

5¢c
Dunas

Superficies onduladas constituidas por sedimentos arenosos de origem marinha e remobilizadas por acédo
eolica. A cobertura vegetal é composta por uma vegetagao pioneira que coloniza parcialmente os campos de
dunas, fixando-as. Ocupam os corddes arenosos das restingas de Marambaia e Massambaba e parte das
planicies costeiras de Arraial do Cabo e Cabo Frio. A precipitagdo média anual varia de 700 a 1.000mm.

Terrenos estéreis constituidos por areias quartzosas inconsolidadas,
extremamente vulneraveis a erosdo edlica, quando desnudos. Aquiferos
livres, rasos, com potencial muito restrito e aguas freqientemente
salinizadas.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade.

Areas protegidas por lei. Preservagéo e recuperagdo
ambiental em campos de dunas. Ecoturismo.

6
Tabuleiros

Superficies tabulares pouco dissecadas, sustentadas por arenitos e argilitos pouco consolidados, de idade
terciaria. Amplitudes topograficas inferiores a 50m. Predominam Podzdlicos e Latossolos Amarelos alicos. A
vegetacdo original era composta por floresta subcaducifélia, estando ocupados por pastagens, agricultura e,
subordinadamente, por nuicleos urbanos. A precipitagdo média anual varia de 800 a 1.300mm em Itaborai (Bacia
de Macacu) e no Norte Fluminense (tabuleiros de Quissaméa, Campos e S&o Francisco de ltabapoana) e de
1.300 a 1.600mm no médio vale do Rio Paraiba do Sul (Bacias de Resende e Volta Redonda)

Solos com deficiéncia hidrica, de baixa fertilidade natural e com
adensamento em subsuperficie. Suscetibilidade a erosdo moderada nas
bordas dos tabuleiros e vales encaixados. Aquiferos livres a
semiconfinados, com potencial hidrogeolégico baixo nos tabuleiros do
grupo Barreiras e da Formagdo Macacu. Ocorréncia de aguas
subterréneas salinizadas.

Terrenos com baixa suscetibilidade a eroséo e alta capacidade de carga.
Adequados para agricultura irrigada e de sequeiro e pastagem;
urbanizacéo, obras viarias e disposigdo de residuos sélidos. Aquiferos
livres a confinados, com potencial alto, na Bacia de Resende. Fonte de
argila (Itaborai) para industria cerdmica e de minerais pesados nos
paleocanais do Grupo Barreiras.

Agricultura irrigada com controle de eroséo.
Preservagdo e recuperagdo das matas ciliares e
cabeceiras de drenagens. Controle ambiental em
atividades de mineragdo. Recuperagdo de éreas
degradadas.

7a
Colinas
Isoladas

Colinas residuais sustentadas por ortognaisses, paragnaisses, granitéides e granodioritos situados no graben
da Baia de Guanabara. Estdo isoladas pela sedimentacéo fluvial nos baixos cursos dos principais rios.
Amplitudes topograficas inferiores a 50m. Predominam Latossolos e Podzdlicos Vermelho-Amarelos alicos. A
vegetacdo original era composta por floresta subperenifélia (7a1), junto aos contrafortes da Serra do Mar, desde
o reconcavo da Baia de Guanabara até o Rio do Imbé; e floresta subcaducifélia (7a2), nas bacias dos rios
Guandu, Caceribu e Bacaxa. Estdo ocupadas por pastagens e pequenos fragmentos de mata, sendo
densamente urbanizadas na Regido Metropolitana. A precipitagdo média anual varia de 1.200mm a 2.000mm
(no sopé da Serrado Mar).

Terrenos suscetiveis a inundagdo nas areas baixas e planas entre as
colinas isoladas, e moderada suscetibilidade a erosdo nas vertentes mais
declivosas. Solos de baixa fertilidade natural. Os sedimentos de corrente
do alto curso do Rio Guapiagu, contém altos teores de Cd e Zn. Aquiferos
livres a semiconfinados, restritos aos vales planos, com potencial
hidrogeolégico baixo a nulo.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (solos residuais e
coluvios) e baixa suscetibilidade a erosdo nas vertentes convexas.
Adequado para agricultura preferencialmente com culturas perenes e
pastagens, urbanizacdo e obras viarias. Potencial mineral para argila,
areia e 4gua mineral (este em Magé).

Implantagdo de sistema silvipastoril e agroflorestal.
Recomposicdo da Mata Atlantica. Controle ambiental
em atividades de mineragdo. Recuperacdo de areas
degradadas e de rios contaminados.

7b
Colinas
Isoladas

Colinas residuais, dissecadas e alinhadas, sustentadas por granitides e ortognaisses migmatiticos, ambos
miloniticos, sob forte controle estrutural ao longo do lineamento Jacuecanga-Conrado. Estdo isoladas pela
sedimentagdo fluvial nos baixos cursos dos principais rios. Amplitudes topograficas inferiores a 50m.
Predominam Podzélicos Vermelho-Amarelos eutréficos. A vegetagdo original era composta por floresta
subcaducifélia, estando ocupados por pastagens e pequenos fragmentos de mata. A média pluviométrica anual
oscila em torno de 1.400mm. Esta subunidade é expressiva nos baixos cursos das bacias do Rio Santana e
Ribeirdo das Lajes, no sopé da Serra das Araras.

Terrenos suscetiveis a inundagdo nas areas baixas e planas entre as
colinas isoladas e moderada suscetibilidade a eroséo nas vertentes mais
declivosas. Déficit hidrico no periodo seco. Agquiferos livres a
semiconfinados, restritos aos vales planos, com potencial hidrogeolégico
baixo anulo.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (solos residuais e
coluvios). Adequado para agricultura, preferencialmente para culturas
perenes e pastagem. Adequado para urbanizagéo. Potencial mineral para
argila e areia.

Implantagéao de sistema silvipastoril e agricola, nas
areas menos declivosas. Recomposi¢éo da Mata
Atlantica.

7c
Colinas
Isoladas

Colinas residuais sustentadas por paragnaisses e ortognaisses, isoladas pela sedimentagdo marinha durante a
formagao da planicie costeira, anexando a linha de costa, as pequenas elevacdes de Cabo Frio e do Cabo de
Buzios. Amplitudes topograficas inferiores a 50m. Predominam Podzélicos Vermelho-Escuros eutréficos. A
vegetacao original era composta por floresta caducifdlia intermediaria para caatinga hipoxeroéfila, estando
ocupados por pastagens e remanescentes da vegetacdo nativa. A média pluviométrica anual varia de 700 a
800mm.

Clima bastante seco, com elevado déficit hidrico, aproximando-se das
condigbes de semi-aridez. Solos pouco espessos e de moderada a alta
suscetibilidade a erosao nas vertentes mais declivosas. Aquiferos livres a
semiconfinados, restritos aos vales planos, com potencial hidrogeolégico
baixo anulo.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (solos residuais rasos
e coluvios). Solos de moderada fertilidade natural.

Preservacdo e recuperagdo ambiental da vegetacdo
nativa.

8a
Colinas
Baixas

Colinas pouco dissecadas, sustentadas por paragnaisses, ortognaisses, charnockitos e granitdides. Formas de
relevo suaves, com vertentes convexas e topos arredondados ou alongados. Amplitudes topograficas inferiores
a50m. Predominam Podzélicos e Latossolos Vermelho-Amarelos alicos ou distréficos. A vegetagao original era
composta por floresta subperenifélia (8a1), junto aos contrafortes da Serra do Mar, atingindo o litoral em Rio das
Ostras; e floresta subcaducifélia (8a2), em grande extensao do relevo colinoso da Regido dos Lagos e do Leste
Fluminense, entre Macaé e Campos. Estdo ocupadas por pastagens e, subordinadamente, por fragmentos de
mata, agricultura e pequenos nucleos urbanos. A precipitagdo média anual variade 900 a 1.500mm.

Predominam solos de baixa fertilidade natural. Déficit hidrico no periodo
seco em areas sob floresta subcaducifélia. Aquiferos livres a semi-
confinados, restritos aos vales, com potencial regular a ruim. Ocorréncia de
aguas subterraneas ferruginosas.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (solos residuais e
coluvios) e baixa suscetibilidade a erosdo. Adequado para agricultura,
pastagem, urbanizagao, obras viarias e disposi¢do de residuos soélidos.

Agricultura irrigada noslonais menos declivosos e
pecuaria. Preservagdo ou recuperagdo das matas
ciliares e cabeceiras de drenagem.

8b
Colinas
Baixas

Colinas dissecadas e alinhadas, sustentadas por paragnaisses e ortognaisses, ambos miloniticos, sob forte
controle estrutural do lineamento Além-Paraiba. Formas de relevo suaves, com vertentes convexas e topos
arredondados ou alongados e morrotes de vertentes concavas e topos alinhados. Amplitudes topograficas
inferiores a 50m. Predominam Podzélicos Vermelho-Amarelos eutroficos e distroficos. A vegetacéo original era
composta por floresta subcaducifélia, estando ocupados por pastagens e, subordinadamente, por fragmentos
de mata, agricultura e pequenos nucleos urbanos. A precipitagdo média anual varia de 1.100 a 1.400mm. Esta
subunidade é expressiva na zona adjacente a calha do médio cursodo Rio Paraibado Sul.

Predominam solos pouco espessos, com moderada suscetibilidade a
erosdo nas vertentes mais declivosas. Feigbes erosivas (vogorocas)
condicionadas as estruturas do substrato rochoso. Déficit hidrico no
periodo seco. Ocorréncia de aguas subterraneas ferruginosas. Agua e
sedimentos de corrente dos rios da regido de Andrade Pinto e Paraiba do
Sul, contém altos teores de Se, Zn, Pb, Cd e As.

Terrenos com alta capacidade de carga (solos residuais e coluvios) e baixa
a moderada suscetibilidade a erosdo. Adequado para agricultura, e
pastagem. Adequado para urbanizagdo e obras vidrias. Aquiferos livres a
semiconfinados, restritos aos vales, com potencial bom a regular. Potencial
para agua mineral em Trés Rios e Paraiba do Sul.

Implantagdo de sistema agropastoril. Preservacéo e
recuperacdo de matas ciliares e cabeceiras de
drenagens. Controle ambiental em atividades de
mineracéo. Recuperagéo de areas degradadas e de rios
contaminados.

8c
Colinas
Baixas

Colinas pouco dissecadas, sustentadas por ortognaisses. Formas de relevo suaves, com vertentes convexas e
topos arredondados ou alongados. Amplitudes topograficas inferiores a 50m. Predominam Podzdlicos
Vermelho-Escuros eutréficos. A vegetagdo original era composta por floresta subcaducifélia. Estdo ocupadas
por pastagens e, subordinadamente, por fragmentos de mata e agricultura. A precipitacdo média anual varia de
700 a 1.000 mm. Esta subunidade é expressivano setor oriental da Regido dos Lagos.

Clima bastante seco, apresentando elevado déficit hidrico. Aquiferos
livres a semi-confinados, restritos aos vales, com potencial regular a ruime
aguas frequentemente ferruginosas.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (solos residuais e
coluvios) e baixa suscetibilidade a eroséo, adequados para agricultura e
pastagem. Adequado para urbanizagéo, obras viarias e disposigéo de
residuos solidos.

Agricultura irrigada, nos locais menos declivosos e
pecudria. Preservagdo ou recuperagdo das matas
ciliares e cabeceiras de drenagem.

8d
Colinas
Baixas

Colinas pouco dissecadas, sustentadas por ortognaisses. Formas de relevo suaves, com vertentes convexas e
topos arredondados ou alongados. Amplitudes topograficas inferiores a 50m. Predominam Planossolos
Solddicos. A vegetagao original era composta por floresta subcaducifélia. Estdo ocupadas por pastagens e,
subordinadamente, por eucalipto, fragmentos de mata e pequenos nlcleos urbanos. A precipitagdo média anual
variade 700 a 1.000 mm. Esta subunidade é expressivano setor oriental da Regido dos Lagos.

Clima bastante seco, apresentando elevado déficit hidrico. Predominam
solos com restricdo de drenagem interna, presenca de argilas expansivas
em subsuperficie e médios teores de Na. Aquiferos livres a semi-
confinados, restritos aos vales, com potencial regular a ruim e aguas
frequentemente ferruginosas.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (solos residuais e
coluvios) e baixa a moderada suscetibilidade a erosdo, aptos para
agricultura e pastagem . Adequado para urbanizagdo e obras viarias, com
técnicas apropriadas para superar a baixa permeabilidade em
subsuperficie.

Pecuaria. Preservagdo ou recuperacdo das matas
ciliares e cabeceiras de drenagem.

9a
Mar de
Morros

Colinas e morros baixos sustentados por paragnaisses, ortognaisses e granitdides. Vertentes convexas e
topos arredondados ou alongados. Amplitudes topograficas inferiores a 100m. Predominam Latossolos
Vermelho-Amarelos alicos e Podzdlicos Vermelho-Amarelos latossdlicos distréficos e, subordinadamente,
Cambissolos alicos. A vegetagao original era composta por floresta subperenifélia (9a1), junto aos contrafortes
da Serra de Macaé e do Imbé, no planalto de Varre-Sai e grande extensao do médio vale do rio Paraiba do Sul; e
floresta subcaducifélia (9a2), em por¢des do Norte-Noroeste Fluminense. Estdo ocupados por pastagens e,
subordinadamente, por agricultura e fragmentos de mata. A precipitagdo média anual varia de 1.300 a 1.700
mm, sob dominio da floresta subperenifélia e entre 900 a 1.300m sob dominio da floresta subcaducifdlia.

Terrenos de moderada suscetibilidade a eroséo. Solos de baixa fertilidade
natural. Ocorréncia de elevada incidéncia de vogorocamentos em
determinadas regides do médio vale do Rio Paraiba do Sul. Déficit hidrico
no periodo seco em areas sob floresta subcaducifélia. A dgua e os
sedimentos de corrente da regido de Manuel Duarte contém altos teores de
SeeAs.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga. (coluvios e solos
residuais). Adequado para pastagens e cultivos perenes nos terrenos
menos ingremes e para urbanizagdo nas vertentes mais suaves.
Aquiferos livres a semiconfinados, restritos aos vales, com potencial
regular. Potencial mineral para granito e agua mineral (especialmente em
Raposo).

Implantacgéo de sistema silvipastoril e agroflorestal para
recomposicdo da Mata Atlantica. Preservagdo ou
recuperacdo das matas ciliares e cabeceiras de
drenagem. Controle ambiental em atividades de
mineracéo. Recuperacéo de areas degradadas e de rios
contaminados.

9b
Mar de
Morros

Colinas e morros sustentados por paragnaisses, marmores, ortognaisses, tonalitos e granitos, em parte, sob
controle estrutural do lineamento Além-Paraiba. Relevo dissecado, com vertentes convexo-concavas e topos
arredondados ou alongados. Amplitudes topograficas inferiores a 100m. Predominam Podzoélicos Vermelho-
Amarelos e Vermelho-Escuros eutréficos. A vegetacéo original era composta por floresta subcaducifélia (9b1) e
por floresta caducifélia (9b2), esta restrita a um poligono mais seco do Noroeste Fluminense, situado nas
cercanias de ltalva. Estdo ocupados por pastagens e, subordinadamente, por fragmentos de mata, agricultura e
pequenos nucleos urbanos. Precipitagdo média anual de 900 a 1.400 mm. Esta unidade é expressiva por
grandes extensdes do Norte-Noroeste Fluminense e no eixo do médio vale do Rio Paraiba do Sul.

Clima bastante seco, apresentando elevado déficit hidrico, principalmente
no Noroeste Fluminense. Terrenos de moderada a alta suscetibilidade a
erosdo, apresentando, por vezes, solos pouco espessos.Os sedimentos
de corrente da regido de Barra Mansa contém altos teores de Zn e As. Os
tributarios dos rios Itabapoana e Muriaé contém altos teores de Al.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (coluvios e solos
residuais). Solos de moderada fertilidade natural. Adequados para
pastagens e cultivos perenes e urbanizagdo nos terrenos mais suaves.
Aquiferos livres a semiconfinados, restritos aos vales, com potencial
regular a bom. Potencial mineral para granito, marmore, grafita, feldspato e
quartzo. Agua mineralem Santo Antonio de Padua e Itaperuna.

Implantagdo de sistema silvipastoril e reflorestamento
para recomposigdo da Mata Atlantica. Preservacéo ou
recuperagdo das matas ciliares e cabeceiras de
drenagem. Controle ambiental em atividades de
mineracéo. Recuperagéo de areas degradadas e de rios
contaminados.

10a
Morrotes e
Morros Baixos

Morrotes alinhados e morros baixos sustentados por ortognaisses, paragnaisses e granitéides. Relevo
bastante dissecado, com vertentes convexo-concavas e topos arredondados ou alongados. Amplitudes
topograficas entre a 100m e 200m. Predominam Latossolos e Podzdlicos Vermelho-Amarelos alicos e,
subordinadamente, Latossolos Vermelho-Escuros alicos. A vegetacdo original era composta por floresta
perenifélia (10a1), restrita ao planalto da Regido Serrana; floresta subperenifélia (10a2), junto aos contrafortes
da Serra do Mar e areas do médio vale do Rio Paraiba do Sul; e floresta subcaducifélia (10a3), situada préoximo
ao litoral ou junto a calha dos rios Paraiba do Sul e Paraibuna, em Trés Rios. Estdo ocupados por pastagens e,
subordinadamente por fragmentos de mata, agricultura e pequenos nucleos urbanos. A precipitacdo média
anual varia de 1.200 a 1.800 mm, sob dominio das florestas perenifélia e subperenefélia (10a1 e 10a2) e de
1.000 a 1.300 mm, sob dominio da floresta subcaducifélia (10a3).

Terrenos ondulados a fortemente ondulados, com moderada a alta
suscetibilidade a eros&o. Solos de baixa fertilidade natural. Déficit hidrico
no periodo seco em areas sob floresta subcaducifélia.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (coluvios e solos
residuais). Adequados para pastagens e cultivos perenes nas areas
menos ingremes; urbanizagdo somente nas vertentes mais suaves.
Aquiferos livres a semiconfinados, restritos aos vales, com potencial
regular abom. Potencial mineral para rocha ornamental (Magé).

Implantagao de sistema silvipastoril e agroflorestal para
recomposicdo da Mata Atlantica. Preservagéo ou
recuperacdo das matas ciliares e cabeceiras de
drenagem. Controle ambiental em atividades de
mineracdo. Recuperacéo de areas degradadas.

10b
Morrotes e
Morros Baixos

Morrotes alinhados e morros baixos sustentados por paragnaisses, marmores, granitdides e granitos.
Apresentam forte controle estrutural, dispostos de forma alinhada. Relevo bastante dissecado, de morros com
vertentes convexo-concavas e topos arredondados ou alongados ou morrotes com vertentes concavas e topos
alinhados. Amplitudes topograficas entre a 100m e 200m. Predominam Podzdlicos Vermelho-Amarelos e
Vermelho-Escuros eutréficos. A vegetagao original era composta por floresta subcaducifélia. Estdo ocupadas
por pastagens e, subordinadamente, por fragmentos de mata. A precipitagdo média anual varia de 900 a 1.400
mm. Esta subunidade é expressiva no Norte-Noroeste Fluminense, no eixo do médio vale do Rio Paraiba do Sul
e nos vales do Rio Santana e Ribeirdo das Lages, no sopé da Serra das Araras.

Clima bastante seco, apresentando elevado déficit hidrico, principalmente
no Noroeste Fluminense. Terrenos com moderada a alta suscetibilidade a
erosao. Solos, em geral, pouco espessos.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (coluvios e solos
residuais). Adequados para pastagens nos terrenos menos ingremes.
Urbanizagdo nas vertentes mais suaves. Aqliferos livres a
semiconfinados, restritos aos vales, com potencial regular a bom.
Potencial mineral para granito; e marmore (entre Itaocara e Cantagalo).

Implantagéo de sistemas silvipastoril e reflorestamento
para recomposi¢éo da Mata Atlantica. Preservagéo e
recuperagdo de matas ciliares e cabeceiras de
drenagem. Controle ambiental em atividades de
mineracdo. Recuperacéo de areas degradadas.

10c
Morrotes e
Morros Baixos

Morrotes alinhados e morros baixos sustentados por paragnaisses e ortognaisses. Relevo bastante dissecado,
com vertentes convexo-concavas e topos alinhados. Amplitudes topograficas entre a 100m e 200m.
Predominam Podzélicos Vermelho-Escuros e Solos Litolicos eutroficos. A vegetagao original era composta por
floresta caducifélia intermediaria para caatinga hipoxerofila. Estdo ocupadas por pastagens e vegetagao nativa.
A precipitagdo média anual varia de 700 a 800mm. Esta unidade restringe-se a zona de Cabo Frio e cabo de
Buzios.

Clima bastante seco, com elevado déficit hidrico, aproximando-se das
condigbes de semi-aridez. Terrenos com alta suscetibilidade a eroséo.
Solos pouco espessos com presenca de argilas expansivas. Ocorréncia de
afloramentos de rocha. Potencial hidrogeolégico baixo a nulo.

Terrenos com moderada a alta capacidade de carga (coluvios e solos
residuais). Solos de moderada fertilidade natural.

Preservagdo e recuperagdo ambiental da vegetagdo
nativa.

11a
Morros
Elevados

Morros e "paes-de-agUcar" com ocorréncia de compartimentos colinosos nos principais fundos de vales,
sustentados por paragnaisses, leucogranitos, granitoides e ortognaisses migmatiticos. Vertentes convexas a
escarpadas com topos arredondados a agucados. Amplitudes topograficas entre 200 e 400m e gradientes
médios a elevados. Predominam Latossolos Vermelho-Amarelos alicos, Podzoélicos Vermelho-Amarelos
distroficos e Cambissolos alicos. A vegetacao original era composta por floresta perenifélia (11a1), restrita ao
planalto da Regido Serrana; floresta subperenifélia (11a2), abrangendo grande extens&o do planalto da Regido
Serrana e areas do planalto de Varre-Sai; e floresta subcaducifélia (11a3), nas cercanias de Carmo. Estéo
ocupados por pastagem, extensos fragmentos de mata e, subordinadamente, agricultura e pequenos nucleos
urbanos. A precipitagdo média anual variade 1.300 a 1.500 mm.

Terrenos de moderada a alta suscetibilidade a erosdo nas vertentes
convexas ou nos eixos das concavidades. Solos de baixa fertilidade natural
€ pouco espessos nas vertentes mais declivosas. Déficit hidrico no periodo
seco em areas sob floresta subcaducifolia.

Terrenos com moderada capacidade de carga (collvios). Adequado para
pastagens e cultivos perenes nos terrenos menos ingremes. Urbanizagao
nas baixas encostas dos alvéolos. Aqiferos livres a semiconfinados,
restritos aos vales, com potencial regular a bom.

Implantagdo de sistemas silvipastoril e agroflorestal
para recomposi¢do da Mata Atlantica. Preservagao e
recuperagdo de matas ciliares e cabeceiras de
drenagem.

11b
Morros
Elevados

Morros e "paes-de-agucar" com ocorréncia de compartimentos colinosos nos principais fundos de vales,
sustentados por tonalitos, granitos, paragnaisses e marmores. Vertentes convexas a escarpadas com topos
arredondados a agugados, por vezes, alinhados. Amplitudes topograficas entre 200 e 400m e gradientes
médios a elevados. Predominam Podzdlicos Vermelho-Amarelos e Vermelho-Escuros eutréficos. A vegetagéo
original era composta por floresta subcaducifélia. Estdo ocupados por pastagem e, subordinadamente,por
fragmentos de mata. A precipitagdo média anual varia de 1.200 a 1.400 mm. Esta subunidade é expressiva no
setor oriental do planalto da Regi&o Serrana e no planalto de Varre-Sai.

Terrenos de alta suscetibilidade a erosdo nas vertentes convexas ou nos
eixos das concavidades. Déficit hidrico no periodo seco. Solos pouco
espessos nas vertentes mais declivosas. Ocorréncia de &aguas
subterraneas ferruginosas.

Terrenos com moderada capacidade de carga (coluvios). Solos de
moderada fertilidade natural. Adequado para pastagens e cultivos
perenes nos terrenos menos ingremes. Urbanizacédo nas baixas encostas
dos alvéolos. Aquiferos livres a semiconfinados, restritos aos vales, com
potencial regular abom. Potencial mineral para marmore.

Implantagdo de sistemas silvipastoril e agroflorestal
para recomposigdo da mata atlantica. Preservagéao e
recuperagcdo de matas-ciliares e cabeceiras de
drenagem.

12a
Montanhas

Relevo montanhoso sustentado por granitéides, granodioritos, granitos, situados no batélito Serra dos Orgaos,
e paragnaisses. Vertentes predominantemente retilineas a concavas e escarpadas e topos de cristas alinhadas,
agucados ou levemente arredondados. Amplitudes topograficas entre 350 e 600m. Predominam Cambissolos e
Latossolos Vermelho-Amarelos élicos. A vegetagao original era composta por floresta perenifélia (12a1), que
abrange vastas areas dos planaltos reversos das serras do Mar e da Mantiqueira; e floresta subperenifélia
(12a2), situados nos médios cursos dos rios Pirai e Piabanha e no reverso da Serra do Desengano. Estéo
ocupadas por extensas areas de Mata Atlantica e, subordinadamente, pastagens, nucleos urbanos e
agricultura. A precipitacdo média anual variade 1.300 a 2.200 mm.

Terrenos montanhosos de alta declividade. Ocorréncia de depdsitos de
talus com baixa capacidade de carga, e afloramentos de rocha. Alta
suscetibilidade a processos de erosdo e movimentos de massa. Solos, em
geral, pouco espessos e de baixa fertilidade. Inadequados para
urbanizagdo, agricultura e pecuaria, exceto nos restritos alvéolos e
planicies fluviais. Os sedimentos de corrente dos rios das regides de
Petropolis, Teresépolis e Nova Friburgo possuem altos teores de Zn.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade.
Urbanizacédo e atividades agropecuarias nas baixas encostas dos alvéo-
los e nas planicies fluviais subordinadas. Aquiferos livres a semi-
confinados, restritos aos vales, com potencial bom a regular, com aguas
leves de excelente qualidade. Potencial mineral para rocha ornamental e
agua mineral.

Implantagdo de sistemas florestal e agroflorestal para
recomposigao da Mata Atlantica. Controle ambiental em
atividades de mineracdo. Recuperagdo de areas
degradadas e de rios contaminados. Preservagéo e
recuperagao das cabeceiras de drenagem. Ecoturismo.

12b
Montanhas

Relevo montanhoso sustentado por charnockitos, granitéides e paragnaisses. Vertentes predominantemente
retilineas a concavas e escarpadas e topos de cristas alinhadas, agugados ou levemente arredondados.
Amplitudes topograficas entre 350 e 600m. Predominam Podzélicos Vermelho-Escuros e Vermelho-Amarelos
eutroficos. A vegetagao original era composta por floresta subcaducifélia. Estdo ocupados por pastagens e,
subordinadamente, por fragmentos de mata. Esta subunidade é expressiva no setor oriental do planalto da
Regido Serrana. A precipitagdo média anual varia de 1.100 a 1.400mm.

Terrenos montanhosos de alta declividade. Ocorréncia de depdsitos de
talus com baixa capacidade de carga, e afloramentos de rocha. Alta
suscetibilidade a processos de erosdo e movimentos de massa. Déficit
hidrico no periodo seco. Solos, em geral, pouco espessos. Inadequados
para urbanizagao, agricultura e pecuaria.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade. Solos
de moderada fertilidade natural. Urbanizagéo e atividades agropecuarias
nas baixas encostas dos alvéolos e nas planicies fluviais subordinadas.
Aquiferos livres a semiconfinados, restritos aos vales, com potencial bom a
regular e aguas leves de excelente qualidade. Potencial mineral para rocha
ornamental e agua mineral.

Implantacdo de sistemas florestal e silvipastoril para
recomposigao da Mata Atlantica. Controle ambiental em
atividades de mineracdo. Recuperagdo de areas
degradadas e de rios contaminados. Preservagéo e
recuperacéo das cabeceiras de drenagem. Ecoturismo.

12¢c
Montanhas

Relevo montanhoso, sustentado por granodioritos e granitos, situados no batdlito Sa. dos Orgéos. Vertentes
predominantemente retilineas a concavas e escarpadas e topos de cristas alinhadas, agucados ou levemente
arredondados. Amplitudes topograficas entre 350 e 600m. Predominam Solos Litélicos e Afloramentos de
Rocha situados nas vertentes mais ingremes e elevadas do dom. montanhoso. A veg. original € composta por
floresta perenifélia. Estdo ocupados por Mata Atlantica. A precipitagdo média anual variade 1.300 2 2.200 mm.

Terrenos montanhosos a escarpados de muito alta declividade. Ocorréncia
freqliente de afloramentos de rocha. Alta suscetibilidade a processos de
erosao e movimentos de massa (inclusive queda de blocos). Solos pouco
espessos. Inadequados para urbanizagdo, agricultura e pecuaria.
Potencial hidrogeoldgico nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade.
Areas de mananciais.

Preservacdo e recuperagdo ambiental da Mata
Atlantica. Prote¢do dos mananciais. Ecoturismo.

12d
Montanhas

Relevo montanhoso, sustentado por granitdides e granitos, situados no batélito Serra dos Orgaos, e
charnockitos e paragnaisses. Vertentes predominantemente retilineas a concavas e escarpadas e topos de
cristas alinhadas, agugados ou levemente arredondados. Amplitudes topograficas entre 350 e 600m.
Predominam afloramentos de Rocha e Solos Litélicos. A vegetagéo original era composta por formagées
rupestres, floresta perenifélia e campos de altitude, situado nos altos cumes da Regido Serrana (12d1); ou
exclusivamente campos de altitude (12d2), restrito ao planalto do Itatiaia. Estdo ocupados pela vegetagéo
nativa. A precipitacdo média anual variade 1.100 2 2.200 mm.

Terrenos rochosos e escarpados, constituindo pareddes subverticais.
Ocorréncia generalizada de afloramentos de rocha. Alta suscetibilidade a
processos de erosao e movimentos de massa (inclusive queda de blocos).
Solos muito rasos. Inaptos para urbanizagéo, agricultura e pecuéaria.
Potencial hidrogeoldgico nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade.
Areas de mananciais.

Preservagdo ambiental da mata atlantica e campos de
altitude. Protegdo dos mananciais. Ecoturismo.

13a
Serras
Alinhadas

Alinhamentos serranos sustentados por paragnaisses, ortognaisses, granulitos e granitéides. Amplitude
topografica entre 300 e 700 m e gradientes elevados. Predominancia de Latossolos Vermelho-Amarelos alicos
e, subordinadamente, Podzdlicos Vermelho-Amarelos latossélicos distréficos e eutréficos. A vegetagéo original
era composta por floresta subperenifélia (13a1), situada nas vertentes dos alinhamentos serranos do médio
vale do Rio Paraiba do Sul e do Norte-Noroeste Fluminense; e floresta subcaducifélia (13a2), situada em
porcdes restritas das serras das Abéboras e da Prosperidade. Estdo ocupados por pastagens e fragmentos de
matas. A precipitacdo média anual varia de 1.200 a 1.800 mm, sob dominio da floresta subperenifélia (13a1) e de
1.100 a 1.200mm, sob dominio da floresta subcaducifélia (13a2).

Terrenos escarpados de alta declividade. Ocorréncia de depositos de talus
com baixa capacidade de carga. Alta suscetibilidade a processos de
erosdo e movimentos de massa. Inadequado para urbanizagao, agricultura
e pecuaria. Déficit hidrico no periodo seco em areas sob floresta
subcaducifdlia.

Areas com alto potencial turistico. Areas de mananciais. Pastagens nas
baixas encostas. Agqliferos livres a semiconfinados, restritos aos vales,
com potencial regular e d4guas leves de boa qualidade.

Implantacgéo de sistema silvipastoril nas vertentes mais
suaves e sistema florestal para recomposicao da Mata
Atlantica. Protegao dos mananciais. Controle ambiental
em atividades de mineragdo. Recuperacdo de areas
degradadas e de rios contaminados.

13b
Serras
Alinhadas

Alinhamentos serranos sustentados por charnockitos, ortognaisses, granulitos, paragnaisses, marmores,
granitéides e granitos. Diversas litologias apresentam textura milonitica. Vertentes escarpadas e cumes
agucados. Amplitude topografica entre 300 e 700m e gradientes elevados. Predominam Podzdlicos Vermelho-
Amarelos e Vermelho-Escuros eutréficos e distréficos e, subordinadamente, Cambissolos alicos. A vegetagédo
original era composta por floresta perenifélia e subperenifélia (13b1), nas porgdes mais elevadas das serras do
médio vale do Rio Paraiba do Sul; e floresta subcaducifélia (13b2), nas serras do Norte-Noroeste Fluminense e
nos alinhamentos isolados dos contrafortes dos macigos costeiros e da Serra do Mar. Estdo ocupados por
pastagens e matas. A precipitagdo média anual varia de 1.200 a 1.800mm, sob dominio da floresta
subperenifélia (13b1) e de 1.000 a 1.500mm, sob dominio da floresta subcaducifélia (13b2).

Terrenos montanhosos de alta declividade. Ocorréncia de depdsitos de
talus com baixa capacidade de carga, e afloramentos de rocha. Alta
suscetibilidade a processos de erosdo e movimentos de massa (inclusive
queda de blocos). Solos pouco espessos. Inadequados para urbanizagéo,
agricultura e pecuaria. Déficit hidrico no periodo seco em areas sob floresta
subcaducifélia. Potencial hidrogeolégico baixo a nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo. Potencial mineral para
granito, feldspato e marmore. Agua mineral em Macaé (Serra do Segredo).
Rocha ornamental - pedra para revestimento em Santo Antonio de Padua,
Miracema, Itaperuna , Natividade e Porcitincula; pedra polida em Cambuci
e Campos (macico de Itaoca).

Implantagao de sistema florestal para recomposigao da
Mata Atlantica. Protegdo dos mananciais. Controle
ambiental em atividades de mineragdo. Recuperagao
de areas degradadas e de rios contaminados.

14a
Macigos
Alcalinos

Relevo montanhoso sustentado por rochas alcalinas. Vertentes predominantemente retilineas a concavas.
Amplitudes topograficas superiores a 400m. Ocorrem Podzdlicos e Latossolos Vermelho-Amarelos e
Cambissolos alicos, Podzélicos Vermelho-Amarelos e Vermelho-Escuros eutréficos. A vegetagao original era
composta por floresta perenifélia (14a1), restrita aos macigos do ltatiaia e do Tingu3; floresta subperenifélia e,
subordinadamente, subcaducifélia (14a2), nos macigos do Mendanha, Tangua-Rio Bonito, Morro Redondo e
Morro Séo Joao; e floresta caducifélia intermediaria para caatinga hipoxerofila (14a3), restrita a ilha de Cabo
Frio. Estdo ocupados por areas de Mata Atlantica preservada. A precipitacdo média anual varia de 1.500 a 2.200
mm, sob dominio da floresta perenifélia (14a1), de 1.300 a 1.800mm, sob dominio das florestas subperenifélia e
subcaducifélia (14a2) e de 700 a 800mm, nailha de Cabo Frio (14a3).

Terrenos de alta declividade. Ocorréncia de depdsitos de talus, com baixa
capacidade de carga. Alta suscetibilidade a processos de erosdo e
movimentos de massa. Pouco adequado para urbanizacéo, agricultura e
pecuaria. Aqliferos livres a semiconfinados, restritos aos vales, com
potencial baixo e aguas leves de boa qualidade.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade. Areas
de mananciais. Potencial mineral para rocha ornamental e agua mineral .
Fluorita no macico de Tangua.

Preservagdo e implantagdo de sistema florestal para
recomposicdo da Mata Atlantica. Protecdo dos
mananciais. Ecoturismo.

14b
Macicos
Alcalinos

Relevo montanhoso constituido por rochas alcalinas. Vertentes predominantemente retilineas a céncavas.
Amplitudes topograficas superiores a 700m. Predominam Afloramentos de Rocha e Solos Litdlicos. A vegetagédo
original era composta por formagoes rupestres e floresta perenifélia, situadas nas altas vertentes do macico do
Itatiaia, em areas de Mata Atlantica preservada. A precipitagdo média anual varia de 1.800 a 2.200 mm.

Terrenos rochosos e escarpados, constituindo pareddes subverticais.
Ocorréncia generalizada de afloramentos de rocha. Alta suscetibilidade a
processos de erosédo e movimentos de massa (inclusive queda de blocos).
Solos muito rasos. Inaptos para urbanizagdo, agricultura e pecuaria.
Potencial hidrogeoldgico nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade. Areas
de mananciais.

Preservagdo da Mata Atlantica. Preservacdo e
recuperacdo das cabeceiras de drenagem. Protegdo
dos mananciais. Ecoturismo.

15a
Macicgos
Costeiros

Macigos montanhosos isolados nas baixadas litoraneas, sustentados por granitos, granitdides, ortognaisses
migmatiticos, charnockitos e paragnaisses. Vertentes convexas a concavas e escarpadas e topos de cristas
alinhadas, agucados ou levemente arredondados. Amplitudes topograficas superiores a 300m. Predominam
Podzolicos e Latossolos Vermelho-Amarelos e Cambissolos alicos. A vegetacgéo original era composta por
floresta perenifélia (15a1), restrita ao macigo da Juatinga e a llha Grande; floresta subperenifdlia e
subcaducifélia (15a2), nos macigos da Pedra Branca, Tijuca e da Regido dos Lagos, mantendo, em grande
parte, a mata preservada. A precipitagdo média anual varia de 1.900 a 2.500mm, sob dominio da floresta
perenifolia (15a1), de 1.200 a 2.000mm, sob dominio das florestas subperenifélia e subcaducifélia (15a2).

Terrenos de alta declividade. Ocorréncia de depésitos de talus com baixa
capacidade de carga, e afloramentos de rocha. Alta suscetibilidade a
processos de erosdo e movimentos de massa. Solos, em geral, pouco
espessos e de baixa fertilidade. Inadequado para agricultura e pecuaria.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade.
Urbanizagdo sobre restritos patamares estruturais de gradientes mais
suaves, alvéolos e planicies fluviais subordinadas. Aquiferos livres a semi-
confinados, restritos aos vales, com potencial regular e aguas leves de boa
qualidade. Potencial para &gua mineral. Areas de mananciais.

Preservacgédo e implantagéo de sistema florestal para
recomposicdo da Mata Atlantica. Protegcdo dos
mananciais. Ecoturismo. Controle ambiental em
atividade de mineragéo.

15b
Macicos
Costeiros

Macigos montanhosos isolados nas baixadas litoraneas, sustentados por granitides (gnaisse facoidal) e
granitos. Vertentes convexas a concavas e escarpadas e topos de cristas alinhadas, agugados ou levemente
arredondados. Amplitudes topograficas superiores a 300m. Predominam Afloramentos de Rocha e Solos
Litélicos em areas de vegetagéo preservada. A vegetagao original era composta por formagdes rupestres e
floresta subcaducifélia. Esta subunidade restringe-se aos pontdes rochosos préximos a linha de costa dos
macigos da Tijuca (Pedra da Gavea, Dois Irmaos e alinhamento Morro dos Cabritos - Pdo de Agucar) e de Niteroi
(Jurujuba e Itacoatiara). A precipitagdo média anual varia de 1.200 a 1.400 mm.

Terrenos rochosos e escarpados, constituindo pareddes subverticais.
Ocorréncia generalizada de afloramentos de rocha. Alta suscetibilidade a
processos de erosdo e movimentos de massa (inclusive queda de blocos).
Solos muito rasos. Inaptos para urbanizagéo, agricultura e pecuaria.
Potencial hidrogeoldgico nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade. Areas
de mananciais.

Preservagéo da vegetacéo nativa. Ecoturismo.

16a
Escarpas
Serranas

Escarpas serranas sustentadas por granitoides, granodioritos, paragnaisses, ortognaisses migmatiticos e
charnockitos. Vertentes retilineas a concavas. Amplitudes topograficas superiores a 500m. Predominam
Cambissolos e Latossolos Vermelho-Amarelos alicos e, subordinadamente, Podzdlicos Vermelho-Amarelos
alicos e distroficos. A vegetacéo original era composta por floresta perenifélia (16a1), que abrangiam vastas
areas das escarpas das serras do Mar e da Mantiqueira; e, subordinadamente, floresta subperenifélia (16a2).
Sé&o ocupados por vegetagdo de Mata Atlantica preservada. A precipitagdo média anual varia de 1.300 a 2.900
mm.

Terrenos escarpados de alta declividade. Ocorréncia de depositos de talus
com baixa capacidade de carga, e afloramentos de rocha. Alta
suscetibilidade a processos de erosdo e movimentos de massa. Solos, em
geral, pouco espessos e de baixa fertilidade. Inadequados para
urbanizagéao, agricultura e pecuaria. Potencial hidrogeolégico baixo a nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade.
Potencial mineral para agua mineral e rocha ornamental. Areas de
mananciais.

Implantacgéo de sistema florestal para recomposi¢cdo da
Mata Atlantica. Controle ambiental em atividades de
mineracéo. Recuperagéo de areas degradadas e de rios
contaminados. Preservagcdo e recuperagdao das
cabeceiras de drenagem. Ecoturismo.

16b
Escarpas
Serranas

Escarpas serranas sustentadas por granitoides, paragnaisses, ortognaisses migmatiticos, granulitos e
charnockitos. Vertentes retilineas a concavas. Amplitudes topograficas superiores a 500m. Predominam
Podzolicos Vermelho-Amarelos e Vermelho-Escuros eutréficos e distroficos. A vegetagao original era composta
por floresta subperenifélia (16b1), na porcéo superior da escarpa da Serra das Araras; e floresta subcaducifélia
(16b2), na base desta serra, na escarpa reversa da Regido Serrana, na escarpa do planalto de Varre-Sai e na
porcéo terminal da Serra do Mar, préoximo a Séo Fidélis. Sdo ocupados por extensos fragmentos de mata e
pastagens. A precipitagdo média anual variade 1.100 a 1.400 mm.

Terrenos escarpados de alta declividade. Ocorréncia de depositos de talus
com baixa capacidade de carga, e afloramentos de rocha. Alta
suscetibilidade a processos de erosdo e movimentos de massa. Solos
pouco espessos. Inadequados para urbanizagdo e agricultura. Déficit]
hidrico no periodo seco em areas sob floresta subcaducifélia. Potencial
hidrogeoldgico baixo a nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade. Solos
com moderada fertilidade. Pastagens restritas aos patamares estruturais
de gradientes mais suaves, situados nas escarpas degradadas.

Potencial mineral para agua mineral. Areas de mananciais.

Implantacgéo de sistema florestal para recomposi¢cdo da
Mata Atlantica. Sistema silvipastoril nos terrenos menos
ingremes. Preservagéo e recuperagao das cabeceiras
de drenagem. Ecoturismo.

16¢c
Escarpas
Serranas

Escarpas serranas sustentadas por granitéides, granodioritos, granitos e paragnaisses. Vertentes escarpadas
e cumes agucados. Amplitudes topograficas superiores a 500m. Predominam Solos Litélicos situados nas
vertentes mais ingremes e elevadas das escarpas serranas. A vegetagao original € composta por floresta
perenifélia. Sao ocupados por vegetagdo de Mata Atlantica preservada. A precipitagdo média anual varia de
1.30022.400 mm.

Terrenos escarpados de muito alta declividade. Ocorréncia freqliente de
afloramentos de rocha. Alta suscetibilidade a processos de eroséo e
movimentos de massa (inclusive queda de blocos). Solos pouco espessos.
Inaptos para urbanizagéo, obras viarias, agricultura e pecuaria. Potencial
hidrogeolégico nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade. Areas
de mananciais.

Preservagdo da Mata Atlantica. Protegdo de
mananciais. Ecoturismo.

16d
Escarpas
Serranas

Escarpas serranas sustentadas por granitéides, granodioritos, charnockitos e granitos. Vertentes escarpadas e
cumes agugados. Amplitudes topograficas superiores a 500m. Predominam Afloramentos de Rocha e Solos
Litolicos. A vegetagao original era composta por formagdes rupestres, floresta perenifélia e campos de altitude,
situado nos altos cumes da Serra do Mar. Sdo ocupados pela vegetagao nativa. A precipitagdo média anual varia
de 1.300a22.400 mm.

Terrenos rochosos e escarpados, constituindo pareddes subverticais.
Ocorréncia generalizada de Afloramentos de Rocha. Alta suscetibilidade a
processos de erosdo e movimentos de massa (inclusive queda de blocos).
Solos muito rasos inaptos para urbanizagdo, obras viarias, agricultura e
pecuaria. Potencial hidrogeolégico nulo.

Areas de beleza cénica, indicadas para turismo de baixa densidade. Areas
de mananciais.

Preservagdo da Mata Atlantica. Protegdo de
mananciais. Ecoturismo.

17
Macicos
Interiores

Macigos montanhosos isolados em dominio colinoso, sustentados por paragnaisses, marmores, granulitos,
tonalitos e granitos. Vertentes escarpadas e cumes agugados. Amplitude topografica superior a 500m.
Predominancia de Podzdlicos Vermelho-Escuros e Vermelho-Amarelos eutréficos. A vegetacéo original era
composta por floresta subcaducifélia. Estdo ocupados por pastagens e pequenos fragmentos de mata.
Precipitacdo anualde 900 a 1.200 mm.

Terrenos escarpados de alta declividade. Ocorréncia de depdsitos de talus
com baixa capacidade de carga, e afloramentos de rocha. Alta
suscetibilidade a processos de erosdo e movimentos de massa. Clima
bastante seco, apresentando elevado déficit hidrico. Solos pouco
espessos inadequados para urbanizagédo, obras viarias, agricultura e
pecuaria. Potencial hidrogeoldgico baixo a nulo.

Areas de mananciais. Solos com moderada fertilidade. Potencial mineral
para rochaornamental e feldspato.

Implantagao de sistema florestal para recomposigao da
Mata Atlantica. Controle ambiental em atividades de
mineracéo. Recuperagéo de areas degradadas e de rios
contaminados. Protegao das cabeceiras de drenagem.
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