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APRESENTACAO

Cumprindo seu papel institucional de prover o
pais do conhecimento geoldgico e hidroldgico ba-
sico necessario para o seu desenvolvimento sus-
tentavel, o Servico Geolégico do Brasil (CPRM)
sente-se honrado em oferecer as organizacdes pu-
blicas e privadas, assim como aos profissionais,
empresarios e pesquisadores interessados na geo-
logia, na mineracao, nos recursos hidricos, na ges-
tao territorial e no meio ambiente do Estado do Rio
de Janeiro, os produtos aqui contidos, todos em es-
cala de integracao de 1:500.000 e nivel escalar de
informacdo de 1:250.000, com seus respectivos,
relatorios a saber:

1) MAPA GEOLOGICO DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO (também na escala 1:400.000);

2) OS RECURSOS MINERAIS E A ECONOMIA
MINERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO;

3) MAPA DE FAVORABILIDADE HIDRO-
GEOLOGICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO;

4) MAPA GEOQUIMICO DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO;

5) MAPA GEOMORFOLOGICO DO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO;

6) MAPA DE USO E COBERTURA DO SOLO DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO;

7) MAPA DE ISOIETAS TOTAIS ANUAIS;
8) ESTUDOS DE CHUVAS INTENSAS;

9) MAPAS GEOFISICOS DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRG;

10) MAPAS DE SOLO E APTIDAO AGRICOLA
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO;

11) INVENTARIO DE ESCORREGAMENTOS DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO;

12) MAPA GEOAMBIENTAL DO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO.

Cumpre destacar que, nessas escalas de traba-
Iho, esses produtos representam o estado da arte
no conhecimento dos temas que abordam, incor-
porando concepcao moderna de cartografia geolo-
gica e aportando dados e conhecimentos até agora
indisponiveis sobre a evolugdo geoldgica deste
segmento crustal em que se assenta o Estado e
oferecendo um conjunto de informacdes de eleva-
do significado como base para a formulacao e im-



plementacdo de politicas de gestdo de recursos
naturais, em particular recursos hidricos, de orde-
namento territorial e de estudos ambientais em todo
o territorio fluminense.

Na continuidade desses trabalhos, os produtos
ora lancados em meios convencionais e em
CD-ROM (formato .pdf) estardo brevemente inte-
grados a bancos de dados com arquivos texto e
dados tabulares georreferenciados devendo ser
disponibilizados em base GIS ainda em 2001 incor-
porando o “Mapa de Recursos Minerais” e, de parti-
cular relevancia tratando-se do maior produtor de
petréleo do pals, 0 “Mapa Geoldgico da Plataforma
Continental do Estado do Rio de Janeiro”.

Os mapas e demais produtos aqui apresenta-
dos resultaram de trabalho integrado e de parce-
ria altamente frutifera do Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM) com diversas entidades publicas
federais e estaduais, assim como as principais
Universidades do Estado, destacando-se o De-
partamento de Recursos Minerais — DRM-RJ, a

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, o CIDE — Centro de Informacgdes e
Dados do Rio de Janeiro, a SERLA — Superinten-
déncia Estadual de Rios e Lagos, a EMOP -
Empresa de Obras Publicas do Estado do Rio de
Janeiro, a PUC/RJ - Pontificia Universidade Catdli-
ca, a Universidade Federal Fluminense — UFF | a
UERJ — Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
a UFRRJ — Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, a UFRJ — Universidade Federal do Estado
do Rio de Janeiro, a RESUB — Rede de Geotecno-
logia em Aguas Subterraneas, a ANEEL — Agéncia
Nacional de Energia Elétrica, e o INMET — Instituto
Nacional de Meteorologia.

Ao tempo em que registro o agradecimento e o
reconhecimento pela fundamental contribuic&o
dada por cada uma dessas entidades para a forma
€ 0 conteldo desses produtos, peco sejam credita-
dos ao Servigo Geolégico do Brasil (CPRM) quais-
quer omissdes e equivocos eventualmente encon-
trados nos mesmos.

Umberto Raimundo Costa
Diretor Presidente da CPRM - Servico Geoldgico do Brasil
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1

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

INTRODUGAQ

1.1 Objetivos, Justificativas e Produtos

A execucao do Mapa Geolégico do Estado do
Rio de Janeiro, em escala 1:400.000, elaborado
dentro do Programa Levantamentos Geoldgicos
Basicos do Brasil, do Servico Geolégico do Bra-
sil/CPRM, tem por objetivo disponibilizar em meio
digital, para o gerenciamento governamental, da-
dos de informacdes geoldgicas e dos recursos mi-
nerais com cobertura de todo o estado.

O grande avanco proporcionado aos conheci-
mentos geoldgicos na ultima década, com a intro-
ducdo de tratamento quimico e de métodos geo-
cronolégicos de alta resolugéao (U-Pb), associados
a estudos cartograficos e estruturais em escala de
detalhe (divulgados na forma de numerosas Teses
e Dissertacdes), demandava uma integracdo em
nivel estadual.

A edicdo do Mapa Geoldgico do Estado em es-
cala 1:400.000 pelo DNPM (Fonseca, 1998), con-
sistiu em uma primeira e bem sucedida tentativa de
integracéo regional, a qual é aqui ampliada sob
uma metodologia distinta, com procedimentos-pa-
drées do “Projeto Mapas Geoldgicos Estaduais” do
Servico Geoldgico do Brasil/CPRM.

Por outro lado, como a maior extensao do estado
ndo foi objeto de novos trabalhos (sistematicos)
posteriores ao Projeto Carta Geoldgica do Estado
do Rio de Janeiro em escala 1:50.000 (DRM-RJ,
1978-1983), havia uma forte demanda por traba-
lhos de revisdo cartografica, integracao e reinter-
pretacao conceitual da evolucao geoldgica.

De acordo com a sistematica do Programa Le-
vantamentos Geoldgicos Béasicos do Brasil, em
execugao pela CPRM, abase cartografica do mapa
geoldgico, na escala 1:400.000, foi desenvolvida
em duas etapas: | - Revisdo geoldgica das folhas
1:250.000 que cobrem o estado e, Il - Integracéo e
compatibilizacao dos dados geoldgicos das folhas
1:250.000, e migracao dos dados para a escala
1:400.000.

Portanto, através desse novo mapa geoldgico,
complementado pelo Mapa de Recursos Minerais e
o0 Mapa da Plataforma Continental (em prepara-
cao), passou-se a ter um banco digital moderno e
atualizado, suportado por bases de dados nacio-
nais geridas pela CPRM: de afloramentos descri-
tos, de ocorréncias minerais € de analises petro-
graficas e litoquimicas. Além disso, as folhas
1:250.000 revisadas, que serviram de base ao
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mapa estadual, sdo acompanhadas de Notas
Explicativas, gerando outros produtos que também
estao sendo disponibilizados em meio digital pela
CPRM.

Esse sistema estadual de informacbes passara a
ser gerido e gerenciado pelo proprio Estado do Rio
de Janeiro através do DRM, permitindo o planeja-
mento integrado das acdes voltadas para o desen-
volvimento setorial, aproveitamento de recursos
naturais e disponibilizando para o setor privado ba-
ses para a identificacdo de novas oportunidades
de investimento.

1.2 Metodologia

1.2.1 Etapal - Revisdo Geologica das Folhas
1:250.000 (Rio de Janeiro, Macaé, Cam-
pos, Juiz de Fora, Volta Redonda e llha
Grande)

Essa etapa foi executada de acordo com o pa-
drao dos procedimento adotados no Programa Le-
vantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil-PLGB/
CPRM:

1. Integracéo e reinterpretacao dos dados pre-
viamente publicados. Para tanto, foram consulta-
dos inumeros trabalhos de cunho regional anteri-
ormente desenvolvidos pela CPRM e o Projeto
Carta Geolégica do Estado do Rio de Janeiro em
1:50.000 (DRM-RJ) no periodo de 1978 a 1983,
além de trabalhos genéricos ou especificos publi-
cados na literatura, Teses e Dissertacdes (figura

1).

2. Reviséo de ldminas delgadas, analises litoqui-
micas, analises geocronolégicas, produtos de sen-
soriamento remoto e de aerogeofisica, com execu-
cao de mapas de lineamentos extraidos de ima-
gens de radar e imagens de satélite, na escala
1:250.000.

3. Os dados geoloégicos foram integrados
como mapa de servico na escala 1:250.000, que
serviu para o planejamento de perfis geolégicos a
serem levantados no campo, precedidos da sele-
cao e execucao do perfil-chave (Geotransversa
Isotépica), orientativo para os futuros levanta-
mentos de campo. O perfil selecionado, Rio de
Janeiro - Juiz de Fora, foi apoiado em analises mi-
croscopicas e em datacBGes geocronoldgicas
U-Pb SHRIMP em alvos estratégicos, fornecendo
uma visao integrada dos problemas estruturais e
litoestratigraficos a serem resolvidos com a nova
cartografia.

4. Apods a execucdo da Geotransversa Isotépica
Rio de Janeiro - Juiz de Fora, foram realizadas in-
cursbdes expeditas de campo, para fins de confe-
réncia e coleta de dados adicionais que, devida-
mente selecionados, foram submetidos a anélises
no gabinete e laboratério, com vistas a consolida-
cao de todas as informacgdes. Para cumprimento
dessa atividade foram utilizados, de forma conju-
gada, os dados antigos e novos obtidos, cuja inter-
pretacao e reinterpretacdo deu origem aos mapas
1:250.000. Esses trabalhos envolveram todos os
terrenos pré-cambrianos/cambrianos do estado.

Sintese dos Dados Fisicos de Producao

« afloramentos descritos 2.300
« amostras coletadas 1.200
o ldminas revisadas 1.050
« novas l&minas descritas 500
« analises geocronolégicas 3
SHRIMP
e caminhamento geoldgico (km) 5.200
« dias/campo/folha 45
» equipe executora (gedlogos) 6
e coordenacao (geologo). 1

5. O resultado dessa revisao é apresentado sob
a forma do mapa em escala 1:250.000, acompa-
nhado de nota explicativa. Na confeccao da coluna
litoestratigrafica, as relacées de idade entre as di-
versas unidades foram, sempre que possivel, ba-
seadas em dados geocronolégicos U-Pb, e, em
menor grau, deduzidas a partir das relagdes de
campo e das descricfes litoestruturais disponiveis
em trabalhos anteriores.

1.2.2 Etapa Il - Execucao do Mapa Geologico
1:400.000 e Texto Explicativo

A integracdo e compatibilizacdo das cartas
1:250.000 geraram o mapa geoldgico em escala
1:400.000, aqui apresentado. Esse mapa, além da sua
versdo impressa, esta disponivel em formato digital,
permitindo sua distribuicdo e reproducdo em
CD-ROM.

O Texto Explicativo do mapa, também impresso
e disponivel em formato digital, constitui igualmen-
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1- DRM/GEOSOL (1982) — 1:50.000
2 - DRM/CPRM (1983)- 1:50.000

3 - Hembold et al. (1965) — 1:50.000
4 - Hasui et al. (1977) — 1:50.000

5 - Heilbron (1993) — 1:100.000

6 - Dios (1995) — 1:50.000

7 - Junho et al. (1989) — 1:160.000

8 - Machado (1984) — 1:100.000

9 - Estagio de campo — USP — 1:50.000
10 - Heilbron et al. (1997) — 1:500.000
11 - Junho et al. (1991) — 1:50.000

12 - Pacciullo (1997) — 1:100.000

13 - Riccomini (1989) — 1:250.000

45°00°

14 - Guimaraes (1999) — 1:50.000 27 - Hipertt (1990)

15 - Valladares (1996) — 1:50.000 28 - Fonseca (1994)
16 - DNPM/MME (1965) 29 - Tupinamba (1999)
17 - DNPM/CPRM (1976) 30 - Junho (1990)

18 - DRM-RJ/GEOMITEC (1981) 31 - Fonseca (1986)

19 - DRM-RJ/GEOSOL (1980,1981) 32 - Vieira (1997)
20 - DRM-RJ/TRISERVICE (1981) 33 - Raposo (2000)

21 - DRM-RJ 34 - Matos et al. (1980)
22 - DRM-RJ/UFRJ 35 - Vieira (2000)

23 - Heilbron et al. (1993) 36 - Fontes et al. (1981)
24 - Puget (1979) 37 - Silva & Ferrari (1976)
25 - Junho (1982) 38 - Martin et al. (1997)

26 - Zorita (1979)

44°00°

Fonseca (1998) - Mapa
Geoldgico do Estado em
escala 1:400.000

MG

@:: Rio de Janeiro

«~ - — State boundary

«— == Limite interestadual

Figura 1 — Principais Fontes de Consulta Cartogréfica.
Figure 1 — Main Cartographic Sources.
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te um produto conceitualmente atualizado. A abor-
dagem de cada unidade esta dividida em um item
introdutério, descritivo das feicdes primarias petro-
graficas e estruturais, seguido de uma abordagem
mais conceitual, baseada em modelos e terminolo-
gia calcados na tectbnica global.

1.3 Principais Fontes de Informagao

Para a consecucao deste trabalho, foram consul-
tados inUmeros trabalhos de cunho regional e es-
pecifico, principalmente aqueles do Projeto Carta
Geoldgica do Estado do Rio de Janeiro, com ma-
pas geologicos em escala 1:50.000, coordenado
pelo Departamento de Recursos Minerais (DRM-
RJ) da Secretaria de Estado de Energia, da Indus-
tria Naval e do Petroleo, no periodo de 1978 a 1983,
e do Departamento Nacional da Produg¢é&o Mineral,
especialmente Fonseca (1998).

Além disso, utilizou-se o consideravel acervo
de Teses e Dissertacdes académicas, produzi-
das nas duas ultimas décadas pelas diversas uni-
versidades sediadas no estado e em estados vizi-
nhos e por grupos de pesquisas, entre 0os quais
merece destaque o TEKTOS, Grupo de Pesquisa
Geotectonica da UERJ. A figura 1 sintetiza os
principais trabalhos e documentos cartograficos
utilizados.

1.4 Contexto Geologico Regional
1.4.1 Introducéo

O Estado do Rio de Janeiro, situado na Regiéo
Sudeste do palis (Figura 2), esta geotectonica-
mente contido na Provincia Mantiqueira, uma das
provincias estruturais definidas por Almeida et al.
(1981). Essa entidade cobre uma extensa éarea
(cerca de 700.000km” ) e € a mais complexa pro-
vincia estrutural afetada pelo Ciclo Orogénico
neoproterozdico/cambriano (Brasiliano) na Amé-
rica do Sul. A provincia estende-se do paralelo
33°S, no Uruguai, até o sul da Bahia, no paralelo
15°S, por cerca de 3.000km de extensao e com
largura média de 200km. Esté disposta paralela-
mente a costa brasileira, junto as margens orien-
tais dos cratons Rio de La Plata e Sao Francisco
(figura 2).

A Provincia Mantiqueira representa uma entida-
de geotectbnica com franca orientacdo nordeste
instalada a oeste do Craton do Sao Francisco ao fi-

nal do Neoproterozoéico e inicio do Paleozdico,
constituindo, juntamente com a Faixa Brasilia, a
Cunha de Guaxupé e os metassedimentos da de-
nominada Faixa Alto Rio Grande, o arcabouc¢o geo-
tectoénico do Sudeste Brasileiro (figura 3).

Devido a sua posicao geogréafica privilegiada,
flanqueando o continente sul-americano e volta-
da para o sudeste do continente africano, a pro-
vincia constitui-se em elemento-chave para o en-
tendimento da colagem neoproterozéica dos oroé-
genos brasilianos/pan-africanos que se seguiu a
convergéncia dos até entao dispersos fragmen-
tos do Supercontinente Rodinia, durante a amal-
gamacao do Supercontinente Gonduana Ociden-
tal.

A evolucao tectbnica dos terrenos pré-cam-
brianos aflorantes no Estado do Rio de Janeiro
tem sido ha décadas objeto de numerosos estu-
dos e intensas discussdes no meio académico.
Apesar do grande numero de trabalhos cientifi-
cos versando sobre diversas areas do conheci-
mento geolégico, estes dados sdo ainda frag-
mentarios, restando grandes lacunas a serem
preenchidas, notadamente as geocronolégicas.
Isto também reflete-se nos modelos de evolucao
tectbnica propostos por diferentes autores.

Até meados da década de 80 estes modelos
eram de cunho genérico, fundamentalmente
restritos a agrupamentos regionais de grandes
unidades litoestratigraficas e essencialmente
fixistas. Este periodo confunde-se, em linhas
gerais, como periodo de definicdo dos grandes
compartimentos tecténicos regionais do Su-
deste Brasileiro, como faixas moéveis e cratons,
e de propostas de estruturacdo e subdiviséo
geocronolégica para estes grandes comparti-
mentos. A partir da segunda metade dos anos
80, com o incremento de trabalhos de mapea-
mento sistematico e utilizacdo de novos concei-
tos e métodos, diversos autores propuseram di-
ferentes modelos, ja com uma visao atualistica
baseada na tectbnica de placas, para explicar
a génese e asrelacdes entre as diversas unida-
des aflorantes neste estado, a deformacéo e o
metamorfismo impressos nas unidades regio-
nais, e 0 magmatismo granitico abundante em
todo o estado.

Diversos trabalhos de cunho regional postulam
que as caracteristicas tectono-termais da provincia
s&o resultantes de processos de subduccao, se-
guido de uma ou mais colisbes no Neoproterozoi-
co, quando da aglutinacéo ou colagem do Gondua-
na Ocidental (e.g. Machado et al., 1996).
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Figura 2 — Mapa de Situacdo do Estado do Rio de Janeiro.

Figure 2 — Location Map of Rio de Janeiro State.
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1.4.2 Arcabouco Tectonico Regional do Sudeste
Brasileiro

Introducéo

O arcabouco geotecténico da Regido Sudeste do
Brasil € formado por um nucleo estavel no Neoprote-
rozdico, designado de Craton do S&o Francisco
(CSF) (Almeida 1977, 1981), circundado por orége-
nos instalados no Neoproterozoico, durante a Oro-
génese Brasiliana/Pan-Africana, cuja estabilizacdo
desempenhou importante papel na aglutinacao
deste setor do Gonduana (Fuck et al., 1993). Esses
orogenos foram inicialmente designados de Faixa
Brasilia a oeste, Faixa Ribeira a sul-sudeste e Faixa
Aracuai a leste (figura 3). Para Alkmim et al. (1993),
estas faixas bordejam a denominada Placa Sanfran-
ciscana, cuja porcao interna seria composta pelas
rochas arqueanas e paleoproterozoéicas do CSF e
suas coberturas sedimentares neoproterozoicas,
que compdem o Grupo Bambui.

A Faixa Brasilia estende-se por aproximadamente
1.500km na direg&o norte-sul, bordejando o CSF
(figura 3). E composta por um arranjo de nappes
transportadas para leste e sudeste (Simdes & Valeri-
ano 1990, Valeriano et al., 1998), durante a colisdo
dos cratons Amazénico e Sdo Francisco (Brito Ne-
ves & Cordani, 1991). Esta deformacéo foi acompa-
nhada de metamorfismo, cujo pico data de aproxi-
madamente 610-630Ma (Pimentel et al., 1998). A
identificacdo de associacfes petrotectdnicas de
fundo oceanico (Brod et al., 1991; Strieder & Nilson,
1992, Roig & Schrank, 1992), sugere que esta
colisdo teria sido o apice do processo de con-
vergéncia experimentado pelas citadas massas
cratdbnicas, envolvendo o consumo de litosfera
oceanica numa paleozona de subduccado com
provavel mergulho para oeste (Fuck et al., 1993).

A Faixa Aracuai, na concepcao original de Almei-
da (1977), estende-se pelo limite oriental do CSF
também com orientac&o norte-sul (Figura 3). E limi-
tada a norte pelo préprio CSF e a sul por uma infle-
xa0 para a direcao nordeste-sudoeste que constitui
o trendregional da Faixa Ribeira. O padréao tectoni-
co da faixa sugere empurrées com vergéncia para
oeste, em direcdo ao CSF (Cunningham et al. 1996;
Uhlein et al., 1999), no periodo de 650 a 550Ma
(Siga Jr., 1986). Pedrosa-Soares et al., (1992) e Pe-
drosa-Soares & Noce (1998, 1999) sugeriram a
oceanizacdo das margens continentais na “Faixa”
Aracuai. Sua inverséo, de acordo com estes auto-
res, estaria associada a subduccao de crosta
oceanica para leste.

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

A Faixa Ribeira, segundo Almeida et al. (1973),
constitui uma entidade geotectbnica do Neoprote-
rozoico. O Estado do Rio de Janeiro localiza-se na
porcao interna deste cinturdo.

Portanto, a compartimentacéo tecténica dos ter-
renos que compdem a geologia deste estado esta
vinculada a evolucéao tectono-metamarfica da “Fai-
xa” Ribeira. Esta evolucéo orogénica, considerada
por Heilbron et al. (1999) como a mais nova no ce-
nario das colagens brasilianas/pan-africanas do
segmento crustal considerado, foi responsavel
pela deformagdo, metamorfismo, magmatismo e
articulac&o dos diversos terrenos.

A literatura regional ainda esta impregnada de
terminologia pré-tecténica global para descrever
0s elementos tectdnicos constituintes da provincia
no estado como “Faixa” Ribeira, “Cinturdo” Ribeira,
“Cinturao Movel” Ribeira, “Cinturdo” Costeiro,
“Cinturao” Atlantico etc. Apesar dessatradicéo, op-
tou-se por adotar uma terminologia atualistica para
0s componentes da provincia. Assim, o termo
“orogénese” é aqui usado como um termo coletivo
para designar 0s processos convergentes em uma
margem ativa (sensu Sengoér, 1990). “Orégeno”,
consequentemente corresponde as estruturas pro-
duzidas pelos processos convergentes nas
margens ativas. Ainda segundo Sengér (1990), o
uso do termo cinturdo é inadequado, uma vez que
esse € formado por distintos orégenos, em
resposta a atividade de um grande numero de
processos de convergéncia de placas.

Um consideravel avanco para o entendimento
da evolucéao tectbnica local foi a caracterizacao de
dois eventos orogénicos sucessivos. No ambito da
“Faixa” Ribeira foi a caracterizagao da Orogénese
Brasiliano | (> 600Ma) na porcao oriental do estado,
e a Orogénese Rio Doce (ca 560Ma) na porcéo lito-
ranea (Figueiredo & Campos Neto 1993). A esses
dois orégenos, mais recentemente somou-se a
Orogénese Buzios (ca 520Ma), caracterizada por
Schmitt et al. (1999). Sao refinamentos decorrentes
da introducao de métodos geocronolégicos preci-
S0S, 0s quais levaram a substituicdo de designa-
coes de sentido impreciso, como “Cinturao/Faixa”
Ribeira, pelos seus componentes (orégenos): Rio
Negro, Rio Doce e Buzios (Brito Neves et al., 1999,
Campos Neto; 2000; Silva et al., no prelo).

Esse ultimo trabalho, abrangendo um levanta-
mento de todo o banco de dados U-Pb da Provin-
cia Mantiqueira, confirmou a diviséo tripartite, de-
monstrando do ponto de vista isotépico, que o Oro-
geno Rio Doce corresponderia a uma extensao su-
deste do Orégeno Aracuai. Como consequéncia,
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foram caracterizados dois sistemas de ordgenos
que comp&em a colagem neoproterozdica no esta-
do: Brasiliano Il (630-600 Ma: Orogénese Rio Ne-
gro); Brasiliano Ill: (570-560Ma: Orogénese Ara-
cuai) e (520Ma/Orogénese Buzios).

Afigura 4 corresponde a um esbogo dareparticao
tectono-magmatica adotada no presente estudo,
englobando o estado e areas adjacentes dos esta-
dos de S&o Paulo, Minas Gerais e Espirito Santo.

Todos os dominios sofreram efeitos das orogé-
neses neoproterozodicas, caracterizadas pelo me-
tamorfismo e fusao parcial das rochas supracrus-
tais e infracrustais, pela deformacéao contracional
de baixo e alto angulo, seguida de cisalhamento
transcorrente de expressao regional, e pela coloca-
cao de diversos corpos granitdides de dimensdes
muito variadas.

Os segmentos mais ocidentais, do Craton do
Sao Francisco e Dominio Mantiqueira/Andrelandia,
ndo serdo objeto de detalhamento, pois ndo en-
volvem diretamente a area do estado (figura 4).

Dominio Juiz de Fora/Paraiba do Sul

Ocupa uma extensa faixa de orientacdo nordes-
te em toda a porcéo centro-norte e ocidental do
estado, subparalela ao corredor de cisalhamento
do rio Paraiba do Sul. E constituido por gnaisses
Kinzigiticos, xistos, quartzitos e marmores do
Complexo Paraiba do Sul, metamorfizados nas fa-
cies anfibolito e granulito, intercalados tectonica-
mente em rochas paleoproterozdicas representa-
das por ortogranulitos e ortognaisses tonaliticos
do Complexo Juiz de Fora, e ortognaisses graniti-
cos a granodioriticos da Suite Quirino. Faz limite, a
NW com o Dominio Mantiqueira/Andrelandia, na
Zona de Cisalhamento Rio Preto, e a SE com o Do-
minio Serra do Mar, pela Zona de Cisalhamento de
Paracambi, também designada como Limite Tec-
toénico Central por Almeida et al. (1998), corres-
pondendo ao limite dos terrenos Ocidental e Ori-
ental de Heilbron et al. (2000). Nessa zona limitro-
fe, o Dominio Juiz de Fora/Paraiba do Sul € marca-
do pelo empurrdo, com vergéncia do topo para
SE, dos paragnaisses Paraiba do Sul sobre os ba-
tolitos (arcos) Rio Negro e Serra dos Orgaos, no
Dominio Serra do Mar.

O metamorfismo associado ao evento colisional
brasiliano retrabalhou rochas mais antigas com
idades paleoproterozdicas a arqueanas, notada-
mente rochas dos complexos Mantiqueira e Juiz
de Fora, e dos ortognaisses da Unidade Quirino.
Estas unidades constituem inliers do embasamento

da provincia, intercalados tectonicamente com as
rochas metassedimentares do Grupo Andrelandia e
dos complexos Embu e Paraiba do Sul. Corpos
granitéides neoproterozoéicos do tipo | € do tipo S,
tardi a pds-colisionais, intrudem todas as unidades
(figura 4).

Dominio Serra do Mar

Ocupaaregiao centro-oriental do estado (figura
4), correspondendo geograficamente a “Micropla-
ca” Serra do Mar (Campos Neto 2000). E compos-
to por uma sucessao de arcos magmaticos mos-
trando marcante polaridade temporal e composi-
cional de W para E: 1) arco primitivo do tipo TTG a
W (Arco Rio Negro — 630-500Ma); 2) arco mais
evoluido, do tipo cordilheirano maturo, mais a E
(Arco Serra dos Orgaos — 570-560Ma) e, finalmen-
te, na parte mais oriental, um arco sincolisional,
caracterizado por magmatismo crustal (Arco Rio
de Janeiro — 560Ma).

Além da sucessao de arcos, o dominio é ainda
caracterizado por supracrustais que sofreram
metamorfismo de baixa P/alta T, na facies anfibolito,
com abundante fusdo parcial in situ (Complexo
Paraiba do Sul). Essa unidade esta exposta ao longo
de todo o Dominio, o qual sofreu cavalgamento, com
vergéncia de topo para NW, por parte das rochas
que integram o Dominio “Regido dos Lagos” nos
limites SE do dominio.

Além dos granitdides orogénicos, o dominio
apresenta um expressivo numero de plutons
pos-tectdnicos, circunscritos, de idade cambria-
na.

Dominio Regiao dos Lagos

Representa o dominio mais oriental da provincia
(figura 4). E constituido por ortognaisses paleo-
proterozdicos e por supracrustais (Complexo
Buzios) interpretadas como remanescentes de um
back arc. Foi metamorfizado na facies anfibolito
superior, em evento colisional com cavalgamento
para NW, sobre o Dominio Serra do Mar, durante os
estagios terminais da colagem brasiliana, no
Cambriano (Schmitt et al. 1999).

Além das provincias pré-cambrianas, o estado
ainda engloba parte da Provincia Costeira, de
Almeida (1977), bem como sua Margem Continen-
tal. Essas duas unidades englobam bacias conti-
nentais terciarias e suas correspondentes submer-
sas, desenvolvidas a partir do Juréssico, a exemplo
da Bacia de Campos. Caracteriza-se também por
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Tabela 1 — Dados isotdpicos U-Pb (e Pb-Pb evaporacéo) dos granitdides do Estado do Rio de Janeiro

Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

(modificado de Silva, 1999).
Table 1 - U-Pb (and Pb-Pb evaporation) isotopic data of granitoids from Rio de Janeiro State
(modified after Silva, 1999).

Granitoid Geochemical (Age) Method References
Classification (Ma)
POST-TECTONIC GRANITOIDS
Mangaratiba Granite HKCA 492+11 U-Pb Titanite Valladares (1996)
Nova Friburgo Granite I-Type 540460 Conv. U-Pb Ledent & Pasteels (1968)
Taquaral Granite I-Type 553+2 U-Pb Monazite Valladares (1996)
Nova Friburgo Granite I-Type 540460 Conv. U-Pb Ledent & Pasteels (1968)
Getulandia Granite HKCA 527+3 U-PB Monazite Machado et al. (1996)
528+1 U-PB Monazite Valladares et al. (1995)
535+3 U-PB Monazite
535+1 U-PB Monazite
553 Upb Titanite

SYN-COLLISIONAL GRANITOIDS

Pao de Agucar Granite S-Type 559+4 SHRIMP Silva (1999)

(Rio de Janeiro Suite)

Corcovado Granite S-Type 560+7 SHRIMP Silva (1999)

(Rio de Janeiro Suite)

Pedro do Rio Granodiorite CA 569+6 SHRIMP Silva (1999)

Pedrinco Quarry 559+4 Conv. U-Pb Tupinambé (1999)

Pedra de Santa Tereza 546+15 Conv. U-Pb Tupinamba (1999)

(Rio de Janeiro Suite)

Rio Negro Complex CA 634+10 Conv. U-Pb Tupinamba (1999)

Serra do Paquequer S-Type 620+2 Conv. U-Pb Delhal et al. (1999)

Leucogranite-gneiss 559+5 Pb-Pb Evap. Tupinamba (1999)
589+6 Pb-Pb Evap. Tupinambad (1999)

Rio Turvo Granite S-Type 579+2 U-Pb Monazite Valladares (1996)
551+2 U-Pb Titanite

SYN-COLLISIONA

L GRANITOIDS (BUZIOS OROGENY)

Paraderived leucossomes S-Type 520+60 Conv. U-Pb Schmitt et al. (1999a)
Orthoderived leucossomes S-Type 5185 Conv. U-Pb Schmitt et al. (1999a)
PRE-BRASILIANO ORTOGNAISSES
Conceigao quarry gneiss CA 2,169+3 (Ul) Conv. U-Pb Valladares (1996)
(Quirino Suite) 571£3 (LI)
2,185+8 (Ul)
6053 (LI) Machado et al. (1996)
2,981
Bom Sucesso gneiss CA 2,185+8 (Ul) Conv. U-Pb Machado et al. (1996)
(Regiao dos Lagos complex) 6053 (LI)
Araruama Batholith CA 1,98+18 Conv. U-Pb Zimbres et al. (1990a)
(Regiao dos Lagos complex)
(Regido dos Lagos complex) CA ‘ 2.000 Conv. U-Pb Valladares et al. (1996)
Rio das Ostras Ortogneiss CA 1,976+8 (Ul) Conv. U-Pb Schimitt et al. (1999)
(Regi&o dos Lagos complex) 517+11 (LI)
1,963+24

Geochemical classification: CA = calc-alkaline; HKCA=Hight-K calc-alkaline; I-type; S-type;
L = lower intercept; U = upper intercept; Conv. = Conventional; Evap. = Evaporation
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extensivo magmatismo alcalino. Adicionalmente,
constata-se 0 desenvolvimento de formagdes su-
perficiais terciarias e quaternarias continentais, e 0s
sedimentos quaternarios da plataforma continental
(a serem abordados no Mapa da Plataforma Conti-
nental).

Atabela 1 contém todos os dados geocronologi-
cos U-Pb, obtidos pelos métodos convencionais e
SHRIMP, bem como os dados Pb-Pb (evaporacéo
em zirc&o) relativos aos granitéides e ortognaisses
pré-cambrianos do Estado do Rio de Janeiro.

1.4.3 Geotransversa Isotopica Rio de Janeiro-
Juiz de Fora (MG) — Escala 1:250.000

Devido a complexidade da estruturacao tecto-
no-magmatica da geologia pré-cambriana do esta-

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

do, agravada pela escassez de dados geocronolo-
gicos precisos, foi necesséria a execucédo de uma
geotransversa isotOpica orientativa, na escala
1:250.000, apresentada em escala reduzida (figura
5) e na escala original, no Anexo |I.

A secéo Rio de Janeiro-Juiz de Fora, ao longo da
BR-040, foi a escolhida por ser representativa da
estruturacdo geral desses terrenos e pelas exce-
lentes e continuas exposicdes nos cortes daqguela
rodovia. Além disso, a mesma reveste-se de gran-
de importéancia, por seccionar os trés batolitos mais
importantes do estado: Serra dos Orgaos, Rio de
Janeiro e Rio Negro.

Os dois primeiros foram selecionados para data-
cao pelo método U-Pb SHRIMP, por representarem
plutons pré- a sintectdnicos em relagdo ao princi-
pal evento deformacional da area, constituindo-se
em excelentes markers isotopicos desse evento.
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PHOTO 06

Paraiba do Sul Complex (Sao Fidélis Unit): NW verging asymmetrical folding, in a low
strain zone of dextral oblique contracional deformation affecting a high-grade kinzigitic
paragneiss. The light bands are in situ syntectonic melted leucossomes

PHOTO 06

Quirino Suite: granulite-facies mylonitic orthogneiss with dominant enderbitic and
minor noritic composition, interleaved with high-grade mylonitic paragneisses
bands (left). Exposure located within the highest strain zone of the Paraiba do Sul
Shear Zone. (Right) Syntectonic, strike-slip-related intrusion of ultramylonitic
leucogranite (S-C tectonite) from Santo Anténio de Padua Suite

i

e

PHOTO 05
Paraiba do Sul Complex (Sao Fidélis Unit): high-grade, gray, cordierite-sillimanite
bearing (kinzigiti i with veins and bands of

garnet bearing granitic leucossomes (white). Possible layer-by-layer, in situ
melting (migmatite)

ol

PHOTO 04

Rio Negro Complex: highly transposed, banded tonalitic gneiss, interleaved with
fine (dm), dark, amphibolite bands. The light bands are intrusive granitic
apophyses from adjacent Serra dos Orgéos Batholith

Serra do Orgaos (Granodiorite)

PHOTO 03
Dated outcrop of Serra dos Orgaos Suite: foliated, coarse grained hornblende bearing
regional facies

PHOTO 02

Serra dos Orgaos Suite: coarse grained, horblende bearing, foliated granodiorite
in a high-strain zone, with S/C conjugated foliations overprinted on
quartzofeldspathic aggregates. Arrow in the scale is northward oriented

PHOTO 01
Rio de Janeiro Suite/Pao de Agucar Granite: polished surfaces of Pao de Agucar
Granite seen in the fagade of the Geological Survey of Brazil (CPRM)
headquarters in Rio. Since 19" century and until a few decades ago, this rock
has been used as dimension-stone in many buildings around the country. The
megaporphyroclastic (augen), mylonitic texture, is the main field characteristic of
the unit. The dominant i i , seen on the
polished surfaces, may be ascribed to solid-state deformation, overprinted on
ic flow fabrics. il 2,000 m NE of Pao de Agucar hill peak,

behind the Rio Sul Shopping building, the megaporphyritic facies occurs as product
of in situ partial melting of high-grade kinzigitic paragneiss (metagraywacke)
remnants . The SE gently dipping foliation regionally observed within the unit is
related to its cooling in a contractional, thrust-related stress field, during the
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ALONG BR-040 HIGHWAY

1 Qm Quaternary - Coastal marine deposits

2. Rio de Janeiro Suite - Ny,rp Pio de Agicar (Sugar Loaf) Granite Coarse

grained, iti i biotit ite gneiss

(augen), with thrust-related foliation and local charnockitic patches

3. Rio de Janeiro Suite - Ny,rc Cosme Velho Granite Foliated garnet-two micas

S-type, fine to medium grained, leucogranite gneiss

4 Paraiba do Sul Complex - MNps Sio Fidélis Unit (Cordierite)-sillimanite-

garnet-biotite quartzofeldspathic, partially melted paragneiss (metagreywacke);
i lenses of ic calc-silicate rocks (ca) and amphibolite

5. Qa Quaternary/Pleistocene Alluvial deposits

6 Rio Negro Complex Ny,r Hornblende-biotite tonalitic, thrust-related orth

with interleaved amphibolite bands and intrusive apophyses of Serra dos Orgdos

granitoids

7. Serra dos Orgios Suite Ny,ss Santo Aleixo Unit Marginal facies of the

batholith with abundant paragneissic country-rocks xenoliths, in situ migmatites

and S-type leucogranites

8.che Canaid Alkaline Massif - Nepheline syenite (lichtfieldite)

9. Serra dos Orgios Suite Ny,s serra dos Orgios Unit Foliated hornblende-

biotite bearing coarse grained granitoids

10. Nypa  Serra da Araras Suite Gamet-two micas S-type, coarse grained,

porphyritic granite with abundant partially melted remnants of paragneissic

country-rock

1. Py,q Quirino Suite  Orthop “biotits lite-faci

orthogneisses, affected by strong, high-strain directional shear zone deformation,

showing local domains of retrogressive amphibolite-facies; interleaved with

abundant h ite-f i of Paraiba do Sul Complex

12. Nysab Serra das Abéboras Granite Garnet-two micas S-type coarse grained

porphyritic granites with abundant partially melted remnants of the paragneissic

country-rock

13. Py,jf Juiz de Fora Complex TTG banded orthopyroxene-bearing granulitic

gneisses  of enderbitic to i iti with abundant

gabbronoritic intercalation

14. Ny,¢ Anatectic charnockites Garnet-hornblende charnockites with magmatic

textures and discrete overprinted strike-slip-related foliation

STUDIED THIN SECTIONS ORDERED AS IN THE PROFILE

Observations

Unless otherwise d, the studied itoids and i are

metaluminous, I-type /-
U-Pb SHRIMP dated samples in h%/

e~

~

Porphyroclastic, coarse grained, biotite syenogranite gneiss 559 + 4 Ma

; ic, coarse grained jotitt ite gneiss
Foliated, medium grained, silli i t-two micas ite gneiss
Biotite-hornblende tonalite

e
1 e~ 5594 Ma
2 (O~

3

4

5 Biotite-amphibole nepheline syenite

6

7

8

9

Biotite-amphibole nepheline syenite
Quartz amphibolite
Porphyritic biotite granite
Foliated (garnet)-biotite granodiorite
10 Foliated biotite granodiorite
11 Foliated biotite granite
12 Foliated hornblende-biotite quartzodiorite
13 Foliated hornblende-biotite granite
14 Foliated hornblende-biotite granite
15 Foliated hornblende-biotite granite
16 Foliated sillimanite-biotite S-type granite
17 Foliated hornblende-biotite granodiorite
18 Epidote-clinop ic gneiss (cale-silicate xenolith)
19 Foliated hornblende-biotite porphyritic granite
20 Foliated, coarse grained, hornblende-biotite granodiorite 569 + 6 Ma
21 Foliated biotite-hornblende quartzodiorite
22 Biotite granite gneiss
23 Foliated garnet-hornblende-biotite quartzodiorite
24 Foliated hornblende-biotite granite
25 Silli: ite-garnet biotite
26 Sillimanite-garnet-biotite quartzite
27 Mylonitic two micas-sillimanite-garnet S-type granite
28 Mylonitic biotite granite gneiss
29 Foliated, porphyritic hornblende-biotite granite
30 Mylonitic hornblende-clinopyroxene norite
31 Mylonitic biotite charnockite gneiss
32 Mylonitic hornblende-biotite garnet tonalite gneiss
33 Mylonitic garnet-biotite S-type granite
34 Mylonitic garnet-hornblende-clinopyroxene norite
35 Mylonitic biotite granite
36 Foliated biotite granite
37 Foliated hornblende-biotite granite
38 Foliated hornblende-biotite metaquartzodiorite
39 Foliated hornblende-biotite granite
40 Foliated, porphyritic biotite granite
41 Foliated hornblende-biotite tonalite
42 Foliated garnet-two micas S-type granite
43 P itic garnet-biotit
44 Mylonitic hornblende norite
45 Altered norite
46 Altered norite
47 Mylonitic biotite-hornblende enderbite
48 Mylonitic biotite charnoenderbite
49 Mylonitic garnet-biotite enderbite
50 Mylonitic biotite charnoenderbite
51 Mylonitic hornblende-biotite enderbite
52 Mylonitic biotite granite

" 56916 Ma
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ARQUEANO

2.1 Complexo Mantiqueira (Am)
Introducéo

O embasamento retrabalhado dos metassedi-
mentos meso-neoproterozoicos no noroeste do es-
tado € composto por ortognaisses tonaliticos ban-
dados do Complexo Mantiqueira (Barbosa, 1954,
Ebert 1955, 1956a e 1956b) de idade arqueana
(Cordani, et al. 1973).

Sua ocorréncia € restrita ao extremo-noroeste do
estado, proximo as divisas com os estados de Mi-
nas Gerais e S&o Paulo. Sua area de exposicao é
muito restrita, com cerca de 35km de comprimento
na direcao NE-SW por 4km de largura. Acha-se in-
tercalado em metassedimentos do Complexo
Embu, a sul, e do Grupo Andrelandia, a norte. A uni-
dade ¢ injetada pelos granitdides da Suite Pedra
Selada (Nyzp).

Relacoes Estruturais

S&o ortognaisses de facies anfibolito, localmente
mostrando venulacfes resultantes de fusio parcial
in situ. Caracterizam-se estruturalmente por uma
foliac&o tectbnica de baixo a médio angulo, com

mergulhos predominantes para sul, paralela a um
bandamento composicional.

O contato entre a unidade e os metassedimentos do
Complexo Embu da-se através de uma zona de cisa-
lhamento de baixo angulo com vergéncia para NW e
relacionada afase principal de deformacé&o Brasiliana.

Petrologia, Geocronologia e Evolucao
Tectono-magmatica

Trata-se de hornblenda-biotita ortognaisses to-
naliticos finamente (cm) bandados, com alternan-
cia de bandas quartzo-feldspaticas e bandas mafi-
cas. IntercalacGes métricas a decimétricas de anfi-
bolitos, geralmente boudinados, s&o freqUentes,
fornecendo a associacao afinidades com os terre-
nos bimodais arqueanos, do tipo TTG.

Nao existem estudos quimicos nem isotopicos
dessas rochas, sendo sua correlacdo com o Com-
plexo Mantiqueira s.s. baseada apenas em estudos
estruturais e petrologicos.

Caso futuros trabalhos geocronolégicos com-
provem a correlacdo da unidade com o Complexo
Mantiqueira, esta seria a ocorréncia mais oriental
de um fragmento arqueano, desmembrado do em-
basamento do Craton do S&o Francisco.

_ 13-
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PALEOPROTER0ZOICO

3.1 Complexo Regido dos Lagos (Py,rl)
Introducéo

Foi originalmente descrito como “Unidade Re-
gido dos Lagos” por Reis et al. (1980). Gomes et al.
(1981) e Ferrari et al. (1981) apresentaram as diver-
sas folhas geoldgicas, na escala 1:50.000, que in-
cluem o complexo.

E constituido por ortognaisses bandados/dobra-
dos, cinzentos, de composicao tonalitica a graniti-
ca, com abundantes paleodiques anfiboliticos de-
formados. Em alguns locais encontram-se parcial-
mente fundidos, com geracdo de venulaces grani-
ticas sintectdnicas a deformacao regional.

Constitui um extenso bloco na regido cen-
tro-leste do estado, com cerca de 125km de com-
primento, com largura variavel de 50km no sul e mi-
nima de 4km mais a norte.

Relacoes Estruturais

O complexo caracteriza-se por foliacbes com
mergulhos fracos, ora para nordeste, ora para su-
deste, e por forte e persistente lineacado de estira-
mento, com indicacdo de transporte para NW.
Esses elementos teriam tido uma geracao pré-neo-

proterozdica (Fonseca et al. 1998), embora Schmitt
etal. (1999) admitam a possibilidade de uma idade
cambriana, obtida através de datacdes U-Pb con-
vencionais.

Petrologia, Geocronologia e Evolucao
Tectono-magmatica

Petrograficamente s&o biotita-plagioclasio-mi-
croclina ortognaisses tonaliticos a graniticos, local-
mente com variacdes portadoras de hornblenda.
Sao porfiréides, foliados, metamorfizados na facies
anfibolito, com frequentes venulacdes leucossdmi-
cas de leucogranitos anatéticos sintangenciais.

Varias fases de granitéides intrusivos nao defor-
mados cortam os gnaisses. Enclaves xenoliticos de
metamargas ocorrem em areas restritas.

Foram identificadas duas geracdes de paleodi-
ques anfiboliticos. A primeira, mais antiga, caracte-
riza-se por finos niveis, descontinuos e dobrados,
dispostos concordantemente com a foliacdo dos
ortognaisses dominantes do complexo Regido dos
Lagos, como se observa na pedreira paralisada de
Sao Pedro d’Aldeia. A segunda, mais jovem, ocor-
re, por exemplo, na pedreira abandonada da fazen-
da de Sao José do Mutum e guarda ainda caracte-
risticas de um corpo intrusivo, nitidamente discor-
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dante da foliacao preferencial dos ortognaisses
grossos, encaixantes.

Zimbres et al. (1990a) obtiveram pelo método
U/Pb em zircdo a idade de 1.981 + 18Ma, conside-
rada como a de cristalizacao do ortognaisse (tabe-
la 1). O diagrama apresentou um intercepto inferior
em 488 + 55Ma, sugerindo os efeitos termais do
Evento Brasiliano.

A geracao paleoproterozoéica dos protélitos dos
ortognaisses foi recentemente confirmada por
Schmitt et al. (1999), que obtiveram idades U-Pb
em zircao (Tabela 1) entre ca 2.000 e 1.960Ma (in-
tercepto superior) e ca 520Ma (intercepto inferior),
essas Ultimas atribuidas ao retrabalhamento neo-
proterozadico.

Fonseca et al. (1994) obtiveram uma idade mo-
delo Tpy, entre 2.700Ma e 2.300Ma, indicando a
idade maxima de formacéo dos protdlitos dos or-
tognaisses. |dades isocrénicas Rb/Sr e Sm-Nd em
torno de 2.050Ma mostram a época da cristaliza-
cao magmatica. Os valores de g4 foram de (-6) e
(-7), mostrando o envolvimento de manto litosférico
na geragcao dessas rochas.

Fonseca et al. (1979), Fonseca & Poupeau
(1984), Zimbres et al. (1990) e Fonseca et al.
(1994), dentre outros, sugerem que esse dominio
corresponda a um fragmento da Placa Angolana,
acrescida a borda leste da Provincia Mantiqueira
na Orogénese Brasiliana. Schmitt et al. (1999) obti-
veram a idade de ca 520Ma para esse evento, re-
presentando a colagem final do Orégeno Brasilia-
no, por eles designado de Orogénese Buzios.

3.2 Complexo Juiz de Fora (Py,jf, Py,jfa)
Introducéo

A unidade foi inicialmente designada como “Sé-
rie” Juiz de Fora por Ebert (1956a) abrangendo os
termos catazonais da sua “Série” Paraiba.

No presente trabalho inclui ortognaisses tipo
TTG (tonalitos-trondhjemitos-granodioritos) com in-
tercalacfes de gnaisses maficos, toleiiticos (gnais-
ses bimodais) e ortognaisses potassicos. Foram
caracterizadas duas unidades: a primeira, domi-
nante e metamorfizada em facies granulito (Py,jf), e
a outra em facies anfibolito (Py4jfa).

IntercalacGes de paragnaisses, genericamente
designadas como Unidade Itaperuna por Barbosa
& Grossi Sad (1983), foram desmembradas e pas-
sam a integrar novamente o Complexo Paraiba do
Sul, conforme conceito original de Ebert. Ficam

também excluidas desse complexo as rochas char-
nockiticas geradas no Ciclo Brasiliano, anterior-
mente confundidas com os gnaisses charnockiti-
cos do complexo, e passam a integrar a Suite Bela
Joana (Ny,Db).

Aflora no quadrante noroeste do estado, préximo
a divisacom o Estado de Minas Gerais, naforma de
lentes estreitas e alongadas (até 80km de compri-
mento).

O complexo foi subdividido em duas unidades li-
toestratigraficas informais:

Unidade Py,jf

E constituida predominantemente de granodiori-
tos/tonalitos a hornblenda-biotita- clino e ortopiro-
xénio, do tipo TTG, de granulacdo média a grossa,
cinzentos a esverdeados, homogéneos, com finas
bandas félsicas alternando com bandas méficas,
as vezes com granada, com predominio da compo-
sicdo enderbitica.

Unidade Py,jfa

Essa unidade encontra-se melhor caracterizada
nas proximidades de Volta Redonda. Compreende,
basicamente, biotita-hornblenda ortognaisse de
composicdo tonalitica a granodioritica, subordina-
damente granitica. S&o rochas meso a hololeuco-
créticas, localmente exibindo estruturas porfiroclas-
ticas. Esse conjunto de facies anfibolito é de dificil
discriminac&o dos ortognaisses da Suite Quirino.

Relacoes Estruturais

A unidade ocorre na forma de uma série de me-
galentes alongadas na direcdo NE-SW, caracteri-
zadas por intercalacdes tectbnicas entre rochas
supracrustais metamorfizadas em alto grau € mig-
matizadas, e, localmente, com os ortognaisses da
Suite Quirino. Quatro dessas faixas ocorrem entre
Resende, Volta Redonda e Afonso Arinos, a noroes-
te de Valenca, e uma entre Vassouras e Trés Rios,
imediatamente a noroeste da Zona de Cisalhamen-
to do Rio Paraiba do Sul. Podem alcancar até cerca
de 80km de comprimento por menos de 5km de lar-
gura aflorante.

Essas intercalagbes efetuam-se principalmente
por zonas de cisalhamento de médio a alto &ngulo
com movimentagdo direcional dextral a obliqua
dextral, com componentes de empurréo com topo
para noroeste e, mais localmente, por empurrées
strictu sensucom topo para noroeste. Foram obser-
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vados também empurrées com vergéncia de topo
para nordeste. A relacdo de idade entre essas zo-
nas de cisalhamento nao pdde ser determinada.
Localmente ha registros de movimentacdes sinis-
trais mais antigas que as zonas dextrais.

Em regides limitrofes de MG, nos arredores de
Leopoldina, ocorrem zonas de cisalhamento con-
tracionais com componente obliqua sinistral, que
chegaram a esculpir um megassigmoide de morfo-
logia concordante com o movimento sinistral. Trata-
se de uma inversao para um dominio de zonas de
cisalhamento contracionais com componentes
obliquas sinistrais (figura 5, Secéo 3).

Na regido de Valenca os contatos entre os or-
tognaisses da Suite Quirino e os granulitos do
Complexo Juiz de Fora d&do-se por empurrées, €,
aparentemente, tornam-se obliquos a NE e SW,
onde ha mudancas nas direc6es das zonas de ci-
salhamento.

E possivel que futuros trabalhos comprovem
uma relacao de cogeneticidade entre a Suite Quiri-
no e o Complexo Juiz de Fora, porém, ao nivel atual
de conhecimentos, as mesmas foram tratadas dis-
criminadamente. Da mesma forma, é possivel que,
em parte, as intercalacdes de paragnaisses, aqui
incluidos no Complexo Paraiba do Sul, venham a
ser comprovadas como componentes de um ciclo
sedimentar anterior (Paleoproterozdéico), porém os
dados obtidos ainda n&o permitiram tal enfoque.

Petrologia, Geocronologia e Evolugcéao
Tectono-magmatica

A associagdo dominante inclui enderbito, char-
nockito e norito e seus equivalentes de facies anfi-
bolito (ortognaisses tonaliticos e granodioriticos e
metagabros). Barbosa & Grossi Sad (1983) classifi-
caram os ortognaisses em trés associagoes: basi-
ca, intermediaria e &cida. A primeira atribuiram uma
origemignea, toleiitica e de fundo oceénico. A assi-
natura quimica ortoderivada das sequéncias inter-
mediarias e acidas foi determinada em trabalhos
mais recentes (e.g. Duarte et al., 1997).

Dados petrograficos, quimicos e geocronolégi-
cos recentes (Duarte et al., 1999; Valladares, 1996,
Machado et al., 1996) indicam que corpos plutoni-
cos de granada charnockitos das imediacdes de
Juiz de Fora, anteriormente atribuidos ao complexo
hombnimo, séo fusGes a seco de rochas preexis-
tentes, ocorridas durante o pico do metamorfismo
brasiliano (ca 580Ma).

|dades obtidas pelo método U-Pb convencional
em zircdo, em amostras do Estado de Minas Gerais

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

(Machado et al., 1996) forneceram um intercepto
superior de 2.134Ma, interpretado como a idade de
cristalizacdo darocha, enquanto o intercepto inferi-
or, de 579Ma, foi atribuido ao metamorfismo brasili-
ano. Essas idades s&o correlatas as obtidas para a
Suite Quirino por Valladares (1996) e Machado et
al. (1996), também interpretadas como idades de
cristalizac&o dos precursores dos ortognaisses (ta-
bela 1).

Relacionados a essa fase tangencial neoprote-
rozoica ocorrem frequUentes mobilizados de com-
posicao charnockitica, resultantes da fuséo parcial
dos gnaises TTG (magmas tipo C, de Killpatrick &
Ellis 1992) (figura 5, Secéo 3).

Dados Sm-Nd obtidos por Fischel et al. (1998) e
Machado et al. (1996) no Estado de Minas Gerais
forneceram idades-modelo Tpy, de 2.130 a
2.220Ma, indicando idades méaximas paleoprotero-
zbicas para os protolitos dos ortognaisses, e confir-
mando a idade paleoproterozdica obtida por Ma-
chado et al. (1996).

As assinaturas quimicas e isotopicas do Com-
plexo Juiz de Fora podem ser interpretadas como
provenientes de uma crosta tipo TTG gerada no Ci-
clo Transamazénico. Trata-se das raizes de um
arco pré-colisional acrescido a margem oriental do
Craton do Sao Francisco, ligada a convergéncia
para W do Craton do Congo, contra o Craton do Sao
Francisco.

Posteriormente, durante um nova colisao relacio-
nada ao Ciclo Brasiliano, ha ca 580Ma, esse arco
transamazonico foi fortemente retrabalhado em
condicdes de facies anfibolito a granulito, e empur-
rado novamente contra o Craton do S&o Francisco,
gerando os gnaisses regionais (Alkmim & Fonseca,
1998; Cunningham et al., 1998).

3.3 Suite Quirino (Py4q)
Introducéo

A Suite Quirino foi descrita por Machado (1984)
nos arredores das cidades de Vassouras, Para-
cambi e Valenca, na porcao oriental da folha Volta
Redonda (escala 1:250.000). Aflora no quadrante
noroeste do estado, entre as zonas de cisalhamen-
to Paraiba do Sul e Valenca (Rio Preto).

Posteriormente, a unidade foi estudada por Heil-
bron (1991, 1993), Machado et al. (1996), Vallada-
res (1996), Valladares et al. (1997a) e Oliveira et al.
(1999). Gnaisses correlatos afloram em uma exten-
sa faixa de orientacao geral NE-SW, desde o limite
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nordeste da Folha Volta Redonda, até as imedia-
cbes da cidade de Getulandia, na porcéo central
da mesma folha.

Heilbron (1993) estudando as rochas da oportu-
namente denominada “Suite Intrusiva Quirino-Do-
randia”, assinalou o carater homogéneo destes
gnaisses e interpretou o protdlito dos mesmos
como ortoderivado. O carater intrusivo destas ro-
chas foi inferido a partir da observacao de xendlitos
de quartzitos, rochas calcissilicaticas e anfibolitos,
muito semelhantes as encaixantes (Complexo Pa-
raiba do Sul).

Relacoes Estruturais

Os ortognaisses desta unidade tém estruturas in-
ternas variaveis, localmente caracterizadas por um
bandamento gnaissico espesso (centimétrico), ou
por estruturas foliadas relativamente homogéneas
(Machado, 1984). O bandamento gnaissico/folia-
cao tectbnica principal tem atitude preferencial-
mente suborizontal com mergulho variavel, fato atri-
buido a dobras abertas com eixos suborizontais e
superficie axial vertical, de grandes amplitudes e
comprimentos de onda (Machado, 1984). Uma ex-
cecao a este padrdo estrutural € verificada no interi-
or de zonas de cisalhamento direcionais, onde a
estrutura planar é essencialmente vertical (Macha-
do, 1984, Valladares, 1996). Nestas porcdes pode
ocorrer o0 desenvolvimento de tramas constriciona-
is (tectonitos L) (figura 5).

Para Machado (1984), os ortognaisses desta as-
sociacao afloram em nucleos de estruturas antifor-
mais, tendo sido, por este fato, interpretados como
embasamento das rochas supracrustais do Com-
plexo Paraiba do Sul. A presenca de xendlitos de
rochas supracrustais, inicialmente interpretados
como pertencentes ao Complexo Paraiba do Sul,
indica a existéncia de associacfes metassedimen-
tares mais antigas (pré-neoproterozoicas), ainda
ndo cartografadas na regiao.

Para Heilbron (1993), os ortognaisses Quirino
afloram na escama tectdnica superior da estrutura
regional imbricada da Faixa Ribeira, associados
aos metassedimentos do Complexo Paraiba do Sul.
O contato basal desta escama é dado por empur-
rées com vergéncia de topo para noroeste, na altu-
ra da cidade de Valenca (Machado 1984, Heilbron
1993). Em termos regionais, os contatos dos ortog-
naisses e as rochas de cobertura sdo invariavel-
mente tectdnicos (Machado, 1984; Heilbron
1993).

A estrutura imbricada, na qual sdo observaveis
niveis da Unidade Quirino tectonicamente interca-
lados com o Complexo Paraiba do Sul, deve-se ao
intrincado arranjo de dobras e falhas do conjunto
(figura 5, Secéo 1).

Petrologia, Geocronologia e Evolugcéao
Tectono-magmatica

A unidade é constituida de hornblenda gnaisses,
hornblenda-biotita gnaisses e biotita granitdides
homogéneos, localmente ocorrendo também anfi-
bolitos. Todos os litétipos possuem mobilizados fél-
sicos, que conferem um aspecto migmatitico aos
gnaisses.

Heilbron (1993) reconheceu duas associacoes
principais: hornblenda-biotita granitdides de com-
posicao granodioritica atonalitica, e biotita granitoi-
des de composicado monzonitica a granodioriti-
ca/granitica, provavelmente mais antigos que 0s
granitéides a hornblenda.

Valladares (1996), de maneira semelhante a Heil-
bron (1993), subdividiu os ortognaisses Quirino em
duas sequéncias principais: uma granodioritica,
cuja assinatura € similar as séries calcioalcalinas
pré-colisionais, sendo, portanto, interpretada como
representante de arco magmatico pré-colisional; e
uma granitica, de alto potassio, mais rica em ele-
mentos LILE, com assinatura quimica calcioalcalina
e de caracteristicas pods-colisionais (Valladares,
1996).

Os dados litogeoquimicos disponiveis foram ob-
tidos por Valladares (1996) e Valladares et al.
(1997a). Segundo estes autores, o magmatismo
que originou os protélitos dos ortognaisses desta
suite pertencem a duas séries calcioalcalinas dis-
tintas, relacionadas a implantacdo de um arco
magmatico. Valladares (1996) assinalou que a sé-
rie calcioalcalina alto potassio, relativamente mais
rica em elementos incompativeis, teria se formado
por fusdo de crosta espessada.

Os dados isotépicos U/Pb em zircao (Tabela 1)
forneceram idades de 2,17 e 2,18Ga (Machado et
al. 1996, Valladares, 1996), interpretadas pelos au-
tores como idade de cristalizac&o dos precursores
dos ortognaisses, caracterizando dessa maneira
um arco magmatico paleoproterozéico. Idades
mais antigas, arqueanas (2,85 — 2,98Ga), foram in-
terpretadas como heranca crustal (Machado et al.
1996, Valladares, 1996). Outros dados U/Pb obti-
dos em titanitas e zircdes (interceptos inferiores)
forneceram idades no intervalo de 0,6 a 0,5Ga (Ma-
chado et al. 1996, Valladares et al. 1997), e foram
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interpretadas como idades do retrabalhamento bra-
siliano (metamorfismo) (Valladares, 1996; Machado
etal., 1996). Mais recentemente Schmitt et al. (1999)
obtiveram idades U-Pb de ca 1.950Ma confirmando
a existéncia de importante evento, acrescionario
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mais recente que a obtida por Machado et al. (1996).
Da mesma maneira os dados U-Pb em outros ortog-
naisses daregido (Zimbres etal., 1990; Valladares et
al., 1996) indicam uma idade aproximada de
2.000Ma para esse evento (tabela 1).

~ 19—



4

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

VIESO/NEOPROTEROZOICO

4.1Grupo Andrelandia (MNa)
Introducéo

Ebert (1955) designou de Grupo Andrelandia o0s
metassedimentos expostos na regido da cidade
homoénima. Constitui uma estreita faixa composta
por metassedimentos de facies anfibolito, que ocu-
pa o extremo-noroeste do estado, junto a divisa
com os estados de Minas Gerais e S&o Paulo. Foi
correlacionada ao Grupo Andrelandia, exposto no
Estado de S&o Paulo (Paciullo, 1997). A faixa tem
32km de comprimento, com largura variando de 4 a
10km, dai estendendo-se para os dois estados limi-
trofes.

Associacoes Faciologicas e Significado
Paleoambiental

Os metassedimentos aflorantes neste dominio
correspondem a duas das associacoes faciol6gi-
cas detalhadas regionalmente por Paciullo
(1997) e s&o descritas a seguir, da base para o
topo:

Associacao faciolégica | (a4) — composta por
uma sequéncia estratificada de biotita gnaisse fino

e xistos com intercalacGes métricas de quartzitos
puros e feldspaticos.

Associacao faciolégica IV (b1) — formada por ro-
chas semipeliticas e granada-biotita gnaisse ban-
dado com intercalacfes de quartzitos.

A evolucdo da bacia Andrelandia esté relaciona-
da a fase pré-orogénica da Faixa Brasilia, a partir
da fragmentacao do Supercontinente Rodinia, ten-
do evoluido para uma margem passiva neoprotero-
zdica (e.g. Paciullo, 1997; Heilbron, 1993; Trouw et
al., 2000).

Evolucao Metamorfico-Estrutural,
Idade e Correlacoes

Estruturalmente, os litétipos sé&o caracterizados
por uma foliac&o tecténica de baixo a médio angu-
lo, com mergulhos predominantes para sul, parale-
la a um bandamento composicional. Nesta folia-
cao, as lineacdes de estiramento/mineral e os indi-
cadores de sentido de cisalhamento observados
sugerem uma movimentacao predominantemente
obliqua dextral, com componente de empurrao,
embora movimentaces direcionais também te-
nham sido documentadas. Aspectos estruturais de
campo sugerem que a deformacéo tenha sido ins-
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talada em condicdes metamorficas da facies anfi-
bolito alto, zona da sillimanita.

Em termos regionais, 0 metamorfismo princi-
pal que afetou os metassedimentos do Grupo
Andrelandia, segundo Trouw et al. (1986), é de
pressdo intermediaria. Heilbron (1993) propos
uma evolugao tectbnica semelhante para o sul
do Estado de Minas Gerais e para o Rio de Janei-
ro. Os metassedimentos do Grupo Andrelandia,
correlatos aos dos grupos Araxa e Canastra, fo-
ram empurrados para leste, segundo a tecténica
da Faixa Brasilia e, posteriormente, sofreram en-
curtamento N-S correlato atectdnica da Faixa Ri-
beira.

As rochas metassedimentares estdo migmatiza-
das, quando composicionalmente favoraveis.
Associam-se, portanto, a corpos relativamente res-
tritos de leucogranitos com granada, turmalina, bio-
tita e muscovita.

4.2 Complexo Embu (MNe)
Introducéo

A caracterizacdo original do Complexo Embu é
devida a Hasui (1975), que empregou o termo
Complexo Embu para designar os migmatitos da
base do Grupo Acungui em Sao Paulo.

Ocorre na extremidade noroeste do estado, em
uma extensa faixa de direcdo NE-SW, com 120km
de comprimento e largura maxima de 16km no sul,
estendendo-se daf para o Estado de Minas Gerais.
Apresenta importantes intercalacées de granitos
do tipo S, sendo a mais importante a do granito Rio
Turvo, com 45km de comprimento (estendendo-se
para o Estado de Sao Paulo) e 8km de largura mé-
dia. Outras intercalacdes correspondem a ortogna-
isses granuliticos do Complexo Juiz de Fora
(Py1jf).

Embora originariamente reconhecidos apenas
em Sao Paulo, Hasui et al. (1981; in Schobbenhaus
etal., 1984) estenderam a ocorréncia desses metas-
sedimentos para o noroeste do Estado do Rio de Ja-
neiro.

Na presente integragao, a correlagao da unidade
nos dois estados foi efetuada com base na continui-
dade geogréfica, estrutural e tectbnica, e na ausén-
cia de evidéncias de qualguer descontinuidade tec-
tébnica aparente. Entretanto, devido a escassez de
analises petrograficas, nédo foi possivel determinar o
tipo barico do metamorfismo atuante na porcgao flu-

minense, ao contrario da porcéo paulista, caracteri-
zada como sendo de média P/T.

Associacoes Faciologicas e Significado
Paleoambiental

Foram reportados metassedimentos peliticos,
gnaissicos ou xistosos, com sillimanita e granada,
rochas calcissilicaticas, gnaisses kinzigiticos,
gnaisses semipeliticos e, subordinadamente,
gonditos. Localmente ocorrem expressivos estra-
tos de quartzitos feldspaticos grossos. Os metas-
sedimentos, quando composicionalmente favora-
veis, associam-se a granitos do tipo S, individuali-
zaveis ou ndo na escala deste trabalho. Do ponto
de vista da faciologia metamorfica reportada
acima, a unidade é indistinguivel, tanto do Com-
plexo Paraiba do Sul, quanto do Grupo Andrelan-
dia, devendo constituir um segmento de margem
passiva de idade neoproterozdica.

Evolucado Metamorfico-estrutural,
Idade e Correlacoes

O metamorfismo que afetou os metassedimen-
tos é da facies anfibolito alto, zona da sillimanita,
sendo frequente a presenca de bolsdes de fuséo
in situ e passagem gradativa para granitéides S.
Embora na literatura do estado a extensao flumi-
nense do Complexo Embu seja, via de regra, con-
siderada correspondente ao Complexo Paraiba
do Sul, a descoberta de porfiroclastos reliquiares
de cianita da fase metamdrfica M1 (Silva et al.,
1991) levanta duvidas sobre essa correlacao. A
caracterizac&o de uma evolucdo metamorfica sob
regime de média presséo para o Complexo Embu
em Sao Paulo indica que esse cinturédo foi meta-
morfizado sob condicdes distintas do Cinturao Pa-
raiba do Sul, o qual é caracterizado por um regime
de alta T / baixa P.

O significado dessas direrencas para a evolucao
orogénica ainda nao esta bem definido, requeren-
do trabalhos de maior detalhe para sua compreen-
s&o. Entretanto, ha uma forte indicac&o de que, ao
menos do ponto de vista do metamorfismo operan-
te, o Complexo Embu represente uma extensao do
Grupo Andrelandia, conforme cartografado em tra-
balhos recentes (Trouw et al., 2000). Entretanto,
como a evolucao desse Ultimo esta inserida no con-
texto da Faixa Brasilia, o significado dessa correla-
cao nao estd bem compreendido.
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4.3 Complexo Paraiba do Sul
Introducéo

Apesar das definicdes originais, datadas ainda
da primeira metade do século 20, e conferindo-lhe
sempre um carater essencialmente supracrustal, o
Complexo Paraiba do Sul (CPS) representa uma
unidade estratigrafica que sofreu grandes modifi-
cacdes nas caracterizacdes estratigréficas, petro-
graficas e tectdnicas.

Moraes Rego (1933) designou de “gneiss do Pa-
rahyba” a um conjunto de rochas contendo cama-
das lenticulares de calcarios magnesianos. Rosier
(1952) utilizou o termo “Complexo do Paraiba” para
definir o gnaisse com plagioclasio, correlacionavel
ao “protogneis” de Lamego (1936), observado no
vale do rio Paraiba do Sul. Nessa mesma regiao,
Ebert (1955) definiu a “Série Paraiba” como sendo
constituida de “quartzito basal, sedimentos clasti-
cos, grauvacas, conglomerados, tilitos (?) e calcari-
0s”. Em 1965, Rosier ampliou a assembléia litoldgica
com a inclusé&o de gnaisses diversos e migmatitos,
charnockitos, marmores, tactitos e “metaquartzitos”.
Lima et al. (1981) empregaram pela primeira vez o
termo Complexo Paraiba do Sul para designar o
conjunto de gnaisses granadiferos e kinzigitos da re-
gido costeira, do vale dorio Doce ao Rio de Janeiro.

Na literatura mais moderna, ha uma tendéncia a
hierarquizac&o da unidade como Grupo e a subdi-
visdo da unidade aqui cartografada como Comple-
xo Paraiba do Sul em um Grupo Paraiba do Sul e um
Grupo ltalva (e.g. Heilbron et al., 2000). Embora em
regidées mais restritas seja factivel e adequada a
sua hierarquizag&o como grupo, no presente traba-
lho, executado em escala muito regional, nao foi
ainda possivel a depuracéao total do complexo para
a sua correta representagdo como grupo. Porém,
mesmo mantendo em escala estadual a conceitua-
cao de complexo, esse teve uma significativa redu-
cao em area cartografada. Litétipos anteriormente
designados de leptinitos, leucognaisses, gnaisses
facoidais e parte dos “migmatitos”, entre outros ter-
mos, foram mapeados como granitdides tipo S.
Parte dos “gnaisses” mostraram-se produtos orto-
derivados.

Apds a depuracao conceitual e cartogréfica fo-
ram definidas duas faixas principais de ocorréncia
do complexo. Na primeira, exposta nas regides oci-
dental e norte do estado, com grande continuidade
fisica, estendendo-se desde a divisa com Sao Pau-
lo até o Espirito Santo, foram distinguidas trés uni-
dades informais: S&o Fidélis, Italva e Itaperuna. A
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outra faixa, em trabalhos anteriores designada de
Lumiar - Rio Bonito, com prolongamentos no senti-
do de Campos, esta situada na regido da Serra do
Mar e contém litétipos aqui agrupados na Unidade
Sé&o Fidélis.

Varias lentes menos expressivas, em especial
dessa ultima unidade, encontram-se dispersas em
meio arochas ortognaissicas, charnockiticas e gra-
nitdides, sendo uma das mais notaveis a definida
na regido da cidade do Rio de Janeiro.

Em trabalhos cartograficos de escala regional, a
representacao cartografica e a discriminacao entre
paragnaisses parcialmente fundidos (migmatitos)
e granitéides S é bastante precaria. Sdo observa-
das frequentemente passagens gradacionais entre
0 que se convencionou designar de granito S e
suas encaixantes. Portanto, o desenho dessas uni-
dades, no presente mapa geoldgico do estado,
deve sofrer, ainda, profundas alteragoes.

Associacoes Faciologicas e Significado
Paleoambiental

No presente trabalho o Complexo Paraiba do Sul
€ composto por trés unidades estratigraficas infor-
mais, estabelecidas com base nos respectivos
conteudos liticos, a saber:

4.3.1 Unidade Sao Fidélis — MNps

Representa a maior parte da area de ocorréncia
do Complexo Paraiba do Sul, sendo constituida es-
sencialmente por metassedimentos detriticos, peli-
to-grauvaqueanos: granada-biotita-(sillimanita)
gnaisses quartzo-feldspaticos (metagrauvacas),
com ocorréncia generalizada de bolsdes e veios de
leucossomas graniticos derivados de fusdo parcial
in situe injecBes. Variedades portadoras de cordie-
rita e sillimanita (kinzigitos), comumente apresen-
tando horizontes de xistos grafitosos, exibem con-
tatos transicionais com os granada-biotita gnais-
ses. De ocorréncia mais restrita, por vezes sao ob-
servadas intercalac6es de quartzitos (gz), rochas
metacarbonaticas e calcissilicaticas (ca), além de
corpos de anfibolitos e concentracdes manganesi-
feras (gonditos?). Em dominios menos deformados
podem ser percebidas localmente estruturas de
ressedimentacdo, decorrentes de fluxos turbiditi-
cos (metaturbiditos).

Os paragnaisses quartzo-feldspaticos sdo com-
postos predominantemente de quartzo, feldspato
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(plagioclasio) e biotita, com percentagens variadas
de granada, e sdo os de distribuicao mais ampla no
interior do CPS. O seu carater paraderivado é de re-
conhecimento relativamente dificil, ainda em esca-
la de afloramento, quando eles ndo se encontram
associados com pelo menos um dos termos porta-
dores de excesso de silica, alumina ou carbonatos,
descritos mais adiante. Muitas dessas exposicoes
correspondem aos chamados “gnaisses banda-
dos” ou “gnaisses fitados” da regido do vale do rio
Paraiba do Sul. Costumam apresentar um tipico as-
pecto migmatitico, tendo sido descritos quase
sempre, nos trabalhos anteriores, como metatexi-
tos de estrutura estromatica a flebitica. Devido ao
notavel paralelismo entre as bandas de paleosso-
ma (biotita-plagioclasio gnaisse) e neossoma
(quartzo-feldspatico), sucessivamente alternadas,
qualquer que seja a origem ou forma particular do
ultimo, essas estruturas migmatiticas adquirem
uma O6bvia conotacéo sintecténica. As estruturas
sedimentares comumente preservadas correspon-
dem a bandamentos primarios e refletem variacées
nas proporcdes relativas de areia, argila e carbona-
tos. No caso dos ritmos verificados nas alternancias
de gnaisses quartzosos e aluminosos, junto com es-
truturas do tipo granodecrescéncias ascendentes, é
possivel interpreta-los como fluxos gravitacionais
ou, mais especificamente, de correntes de turbidez
relativamente densas.

Ao longo da zona de cisalhamento do rio Paraiba
do Sul predominam milonitos com estrutura de fluxo
bem definida, e os gnaisses s&o comumente lamina-
dos ou bandados. Os porfiroclastos sdo abundan-
tes, milimétricos, com formas sigmoidais, estirados
ou arredondados, e constituidos de feldspato trans-
lUcido ou branco, na maioria das vezes plagioclasio.
O quartzo também aparece estirado, muitas vezes
formando niveis descontinuos (figura 5, Secéo 2).

Os gnaisses aluminosos granadiferos e kinzigi-
tos tém uma area de ocorréncia bastante expressi-
va ao longo da faixa que se estende proximo e pa-
ralelamente ao litoral, conforme foi assinalado por
Silva & Ferrari (1976). Faixas menores foram identi-
ficadas por Machado F° et al. (1983) entre Manga-
ratiba e Trés Rios, a mais proeminente compondo
parte da serra das Araras, onde gradacionam para
granitdides tipo S. Em alguns segmentos a monéto-
na predominéncia de gnaisses aluminosos € que-
brada apenas pela presenca de rochas calcissili-
caticas, e o registro de quartzitos e rochas anfiboli-
ticas é ainda mais esparso. Por vezes sdo portado-
res de grafita (kinzigiticos) e derivados de sedimen-
tos peliticos/folhelhos e grauvacas. Esta é também

uma das conclustes de Grossi Sad & Dutra (1988),
com base em andlises litogeoquimicas dos kinzigi-
tos. O seu posicionamento intermediario entre os
campos dos folhelhos e das grauvacas é sugestivo
de sedimentos originalmente arenosos, mas com
um grau relativamente baixo de maturidade textu-
ral. Sdo rochas de cor cinza, granulacéo fina a mé-
dia, com uma textura blastomilonitica a milonitica
ao longo das zonas de cisalhamento. Os gnaisses
estdo manchados por porfiroclastos de feldspato e
por abundantes cristais de granada. Grafita e silli-
manita fibrosa ou prismatica fazem parte da assem-
bléia mineral, embora ocorram como constituintes
menores. O quartzo ¢é lenticular e a biotita € de uma
variedade rica em titanio. Quando presente, o0 orto-
clasio € mais abundante que a microclina, o plagio-
clasio tem a composic¢éo de oligoclasio e a magne-
tita € o principal mineral acessorio.

As rochas calcissilicaticas constituem numero-
sas e pequenas lentes e boudins, tendo sido identi-
ficadas algumas ocorréncias maiores em Casimiro
de Abreu e préximo ao litoral da baia da llha Grande
(Machado F° et al., 1983). Ocorrem intercaladas ou
associadas aos corpos de marmores, anfibdlio
gnaisses e biotita gnaisses, e os protélitos devem
corresponder a sedimentos carbonaticos contendo
abundantes impurezas siliciclasticas (figura 5).
Grossi Sad & Dutra (1988) sugeriram composicoes
originais intermedidrias entre rochas peliticas/argi-
losas/carbonaticas e grauvacas. Sao de coloracao
esverdeada a esbranquigada, de granulagao fina,
aspecto sacaroidal e estrutura macica ou bem folia-
da a bandada. A textura € poligonal, com juncdes
triplices. A mineralogia basica compreende quart-
zo, plagioclasio (variavel de oligoclasio a bytowni-
ta), carbonato, diopsidio, esfeno e apatita. Algumas
variedades podem conter microclina, anfibdlio
(hornblenda e actinolita), minerais opacos, epidoto,
escapolita, brucita, biotita e clorita, além de grana-
da, zircao e pirita.

Os quartzitos constituem corpos descontinuos,
intercalados nos gnaisses devido ao dobramento
regional, e as maiores porcdes encontram-se a su-
deste de Carmo, a nordeste de Miguel Pereira e nas
serras da Taquara e das Araras. Segundo Grossi
Sad & Dutra (1988), que os consideraram tipicos da
denominada “Formacéo Itaocara”, os corpos de
quartzitos sdo delgados, quase sempre com es-
pessuras aparentes inferiores a 20m, podendo atin-
gir centenas de metros. S&o rochas de granulacéo
fina a grossa, coloracdo cinza-esbranquicada a
amarelada, fraturadas e de brilho vitreo. Por vezes
exibem passagens gradacionais para termos ricos
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em micas (quartzo xistos) ou em feldspatos (gnais-
ses quartzosos), exemplificando variacées laterais e
verticais de facies. Representam os metassedimen-
tos da série com excesso de silica e contém teores
variaveis de micas (biotita, muscovita e/ou sericita),
feldspatos (microclina e plagioclésio, frequente-
mente caulinizados), sillimanita (fibrosa ou prismati-
ca), granada e magnetita, além de zircéo, rutilo e
apatita como minerais acessorios. Os gréos de
quartzo apresentam contornos angulosos, xeno-
blasticos e estdo imbricados, formando um mosaico
de contatos nitidos.

Anfibolitos, de acordo com Silva & Ferrari (1976),
s&o rochas frequentemente encontradas no interior
do CPS, apresentando o desenvolvimento nitido de
uma estrutura planar (xistosidade). Ocorrem inter-
calados nos gnaisses, mormente concordantes
com a estrutura bandada dos mesmos, bem como
nos corpos lenticulares de rochas carbonaticas. As
espessuras dos anfibolitos séo variaveis desde al-
guns poucos centimetros até varias dezenas de
metros, mas comumente sdo decimétricos. Bran-
dalise et al. (1976) descreveram leitos com grande
persisténcia lateral e estruturas dobradas com es-
pessamento das charneiras (dobras similares),
considerando-0s, a0 menos em grande parte,
como resultantes do metamorfismo de rochas mafi-
cas. Apresentam uma cor cinza-médio a escuro,
com tonalidade esverdeada e uma granulagéo fina
a média. Ao microscopio revelam uma textura gra-
noblastica a nematoblastica e associacdes minera-
l6gicas comumente representadas por anfibdlio
(hornblenda), plagioclésio (andesina, por vezes em
cristais relictos hipidiomérficos e zonados), biotita e
algum quartzo. Os constituintes acessoérios sdo a
apatita, titanita e zirconita, e entre os produtos de
alteracdo ocorrem carbonato, epidoto, sericita e
clorita.

Sobre a (figura 5) génese dos anfibolitos, Macha-
do F? et al. (1983) destacaram, entre outros aspec-
tos, o elevado conteudo de titanio e sugeriram uma
proveniéncia a partir de rochas igneas basicas (ba-
saltos de alta alumina) a intermediarias (andesitos)
geradas num ambiente tectdnico de margem conti-
nental.

4.3.2 Unidade Italva — MNpi

Esta unidade é caracterizada principalmente
pela presenca de marmores, que sao um produto
industrial importante naregiao, particularmente nas
localidades de ltalva, Euclidelandia e Cordei-
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ro-Cantagalo. Encontram-se tectonicamente imbri-
cados com granada-biotita-sillimanita gnaisses
quartzo-feldspaticos, a quartzo-anfibdlio- clinopiro-
Xénio gnaisses (rochas calcissilicaticas). Foram re-
feridos como “Calcarios de Sdo Joaquim” por La-
mego (1940b) e cartografados, nessa mesma re-
gido, como Unidade Sdo Joaquim por Batista et al.
(1978).

Na regido central e setentrional do Estado do Rio
de Janeiro, varias massas de marmore com dimen-
sOes até quilométricas encontram-se alinhadas se-
gundo duas faixas paralelas. Formam as serras das
Aguas Quentes (faixa ocidental), Vermelha e do
Portela (faixa oriental), e na regido de ltalva (serra
do Funil) comp&em um grande corpo em forma de
ferradura.

Os marmores representam o produto, sob condi-
cdes de metamorfismo de grau forte, de sedimentos
quimicos marinhos, tipificando o extremo de uma sé-
rie com “excesso de carbonatos”. Podem ocorrer
muito puros, a exemplo dos varios corpos de mar-
mores calciticos utilizados na industria de cimento
Portland, com variacdes para termos dolomiticos, ou
contém impurezas de quartzo, sendo que os dolomi-
tos calciferos predominam sobre os marmores calci-
ticos. Sao de cor branca, cinza (a cinza- azulado) ou
esverdeada (dependendo da quantidade de anfibo-
lio e/ou piroxénio), podendo também ser encontra-
dos com tonalidades amareladas ou rosadas. A gra-
nulacdo € média a grossa, mas os marmores dolomi-
ticos tendem a ter uma granulagéo fina. Muitas ve-
zes constituem corpos maci¢os, em outros casos
séo estratificados, evidenciando bem os leitos ou
camadas. Ao microscopio mostram uma textura gra-
noblastica xenomorfica ou hipidioblastica poligoni-
zada e as observac6es texturais indicam também
que 0s marmores sofreram uma cristalizacao
pré-tectdbnica e uma deformacéo pods-cristalizacéo.
Os termos quartzosos contém feldspato e minerais
maficos. Grafita ocorre em flocos disseminados e
palhetas intersticiais ou inclusas nos carbonatos. Os
minerais acessorios dos marmores séo o plagiocla-
sio e a wollastonita (nas variedades com quartzo),
sericita, apatita, titanita, magnetita e pirita. Anfibélio
tremolitico, piroxénio diopsidico, serpentina e olivina
forsteritica ocorrem em marmores dolomiticos.
Alguns corpos de marmore exibem grandes lentes
de calcita romboédrica.

Nas regides de contato, concordante mas prova-
velmente de natureza tectbnica, com as rochas
gnaissicas associadas, Silva & Ferrari (1976) ob-
servaram frequentes zonas laminadas, normalmen-
te com espessura inferior a 20cm, constituidas de
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rochas calcissilicaticas. Em vérios locais, como na
serra do Portela e em ltalva, foi constatada uma es-
treita associagdo dos marmores com anfibdlio gna-
isses, mas o conteudo mineraldgico dos ultimos, en-
volvendo minerais como hornblenda comum e alla-
nita, parece afastar uma hipétese de paraderivacao
dos mesmos.

No contexto dos gnaisses do CPS também séo
feitas referéncias a presenca de “para-anfibolitos”
(Brandalise etal., 1976), que notaram essa associ-
acao na serra das Aguas Quentes (entre Euclide-
landia e Itaocara) e na rodovia ltaocara - Jagua-
rembé. Os corpos anfiboliticos ali descritos s&o de
cor verde-escuro a negro, concordantes com o
bandamento gnaissico, e resultariam do metamor-
fismo sobre margas. Os gnaisses desses locais
também contém anfibdlio, além de massas de
composicao carbonatica, sob aforma de lentes de
marmore de dimensdes variaveis. Outras descri-
¢Oes de boudins e lentes de anfibolitos de origem
comprovadamente sedimentar sdo encontradas
em Machado F*° et al. (1983), que os caracteriza-
ram como portadores de estrutura linear a macica,
granulacédo em geral média a fina e coloracéo ver-
de-escuro a cinza-escuro.

4.3.3 Unidade Itaperuna — MNpit

Esta unidade foi cartografada, inicialmente, por
Barbosa et al. (1981) e incluida no Agrupamento |
dos trabalhos do DRM, juntamente com as unida-
des Raposo e Comendador Venancio. Posterior-
mente, Grossi Sad & Barbosa (1985) incluiram as
duas ultimas unidades no Complexo Juiz de Fora e
consideraram a unidade Itaperuna de idade inter-
mediaria entre este complexo e o Complexo Parai-
ba do Sul, mais novo. Por outro lado, Fonseca
(1998) separou os Gnaisses Raposo em relacéo ao
Complexo Juiz de Fora, considerando-os como pa-
raderivados e mais velhos que o Complexo Paraiba
do Sul, portanto, aproximadamente na mesma po-
sicdo estratigrafica da Unidade Itaperuna de Gros-
si Sad & Barbosa (1985).

No presente trabalho é apresentada uma nova
conceituacéo, incorporando a Unidade ltaperuna
partes das unidades Raposo e Comendador Ve-
nancio, anteriormente atribuidas ao Complexo Juiz
de Fora por Barbosa etal. (1981). Ocorre particular-
mente ao norte da ZCPS e € uma das unidades
mais controvertidas do CPS. Até recentemente, al-
guns autores (Fonseca, 1998, Campos Neto & Fi-
gueiredo, 1993, Figueiredo & Campos Neto 1995,

Barbosa et al. 1981) consideravam-na como uma
unidade do Complexo Juiz de Fora, uma vez que
ela é constituida de granulitos associados a ender-
bitos e charnockitos. Entretanto, esses granulitos
estdo amplamente associados a rochas calcissili-
caticas, quartzitos e até marmores. Em alguns seg-
mentos, as rochas calcissilicaticas chegam a pre-
dominar. Corpos de marmore que se associam a
gnaisses aluminosos, quartzitos e rochas calcissili-
caticas no lado SE da ZCPS, passam a ocorrer en-
tre granulitos, rochas calcissilicaticas e charnocki-
tos/enderbitos do lado NW da mesma ZC. Essas
observacdes permitem supor que as rochas desse
setor fazem parte do mesmo CPS, submetidas ali, a
processos distintos daqueles a que foram submeti-
das as rochas do CPS ao sul da ZCPS. Isto &, pro-
cessos de granulitizacao e de fuséo a baixa fugaci-
dade de H,0 e altas temperaturas e pressoes. Na
grande maioria dos trabalhos anteriores, as areas
de ocorréncia de paragranulitos eram considera-
das de idade arqueana.

Nos projetos executados pela CPRM para o
DNPM (Silva & Ferrari, 1976; Fontes et al., 1981), as
rochas dessa unidade foram incluidas na Associa-
céo Paraiba do Sul. Silva & Ferrari (1976) descreve-
ram em detalhe as rochas calcissilicaticas e os piro-
xénio-granada gnaisses, comprovando sua origem
a partir de rochas sedimentares. Muitas dessas ro-
chas foram granulitizadas e milonitizadas, e, outras,
foram granulitizadas, submetidas a processos de fu-
S&0 a seco e depois milonitizadas. Nesses proces-
sos deformacionais ocorreram softenning e diaftore-
se com transformacéo da paragénese anidrica para
hidratada, resultando gnaisses miloniticos de com-
posicdo granitica e tonalitica que foram definidos
por Barbosa et al. (1981) como Unidade Raposo.

Rochas dessa unidade foram incluidas por Go-
mes et al. (1978) nas unidades Sdo José de Uba,
Monte Verde e Vista Alegre. No trabalho de Barbo-
sa et al. (1981), foram consideradas como partes
das unidades Comendador Venancio, Itaperuna e
Raposo.

Na presente integracédo, a Unidade Itaperuna
(MNpit) é constituida essencialmente de paragra-
nulitos, rochas calcissilicaticas (as vezes predomi-
nantes), fusées quartzo-feldspaticas e, mais rara-
mente, quartzitos e marmores. Os paragranulitos
sédorochas de granulacao fina a média, textura gra-
nular, coloragdo cinza-esverdeada. Muitas vezes,
quando alterados, mostram uma textura milonitica
a flaser que os distingue das rochas calcissilicati-
cas, quase sempre macicas. Sao constituidos, em
geral, de plagioclasio, quartzo, hipersténio, diopsi-

_ 26—



dio, biotita e hornblenda. Acessoriamente apresen-
tam opacos, apatita e zirconita, e carbonato e clori-
ta como produtos de alteracdo. Predominam o
quartzo e o plagioclasio.

A sudeste de Itaperuna ocorre uma extensa faixa
de rochas quartzosas miloniticas com cerca de
25km de comprimento por 1 a 4km de largura.
Quando alteradas essas rochas lembram quartzi-
tos, porém, microscopicamente se caracterizam
como rochas de carater trondhjemitico, essencial-
mente com quartzo e plagioclasio, com textura poli-
gonal cortada por uma série de finas laminas de
quartzo. Esse conjunto esta sendo incluido proviso-
riamente na Unidade Itaperuna (MNpit) porém,
existe a possibilidade de se tratar de uma pequena
janela do embasamento tipo TTG do Complexo Juiz
de Fora. Essa duvida s6 poderé ser dirimida com
futuros trabalhos geocronoldgicos.

Associadas ao conjunto de paragnaisses ocor-
rem rochas charnockiticas/enderbiticas de granu-
lacdo média a grossa, textura granular, coloracéo
cinza-esverdeada e com plagioclasio andesinico,
quartzo xenoblastico (as vezes de grandes dimen-
sées), ortoclasio de gré fina e diopsidio em grandes
cristais, por vezes alterados para anfibdlio e con-
tendo inumeras inclusdes de opacos. Cristais de
granulacéo fina de quartzo e ortoclasio podem ser
produtos de subgranulacdo dinamica. Quando
passiveis de serem separados do conjunto de ro-
chas da Unidade Itaperuna, alguns charnocki-
tos/enderbitos foram individualizados na carta geo-
l6gica como Ny,b e considerados como uma facies
de granulacao mais fina da Suite Bela Joana.

Produtos da milonitizacdo e diaftorese dessas
rochas charnockiticas/enderbiticas e de granulitos
da Unidade Itaperuna (MNpit) transformados em
rochas de composicoes granitica a tonalitica com
granada, foram tentativamente individualizados
como Granitdides da Suite Natividade.

Evolucao Metamérfico-estrutural,
Idade e Correlacoes

Durante a orogénese brasiliana um regime de ci-
salhamento tangencial associado a colisdo conti-
nental imp&s uma estruturagéo regional de diregcao
NE-SW. As principais feicoes entao originadas en-
volvem a obliteracéo e lenticularizagc&o de leitos e
bandas, truncacofes tectdnicas, dobras intrafoliais,
duplexes, estiramento mineral, foliacbes miloniti-
cas com subgranulacéo e recuperacao dos mine-
rais, sigmoides e sombras de presséo. As foliagdes
geradas pela deformacdo tangencial exibem do-
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bramentos superpostos, abertos a fechados, de
amplitudes métricas a decaquilométricas e com ei-
xos de direcdo NE-SW, a exemplo das verificadas
nas regides de Cambuci e Italva.

O arcabouco estrutural definido durante o Oro6-
geno Brasiliano foi completado com deformacées
impressas durante um regime compressivo trans-
corrente, novamente simples e ductil. A mais impor-
tante zona de cisalhamento de alto &ngulo, com até
10km de largura de rochas miloniticas, e continua
por mais de 300km segundo a direcdo NE-SW, esta
situada mormente no vale do rio Paraiba do Sul e
atravessa todo o estado — o corredor Paraiba do Sul
(figura b). A partir dessa zona principal sao obser-
vadas inumeras zonas de cisalhamento secundari-
as e assintéticas, que demonstram a movimenta-
cao dextral dos blocos crustais € se ramificam em
feixes para NNE e SSW. Nessa mesma regi&o, vari-
as escamas de cavalgamento paralelas ao linea-
mento principal sdo sugestivas de uma estrutura
em flor positiva. Os tracgos retilineos das transcor-
réncias, em planta, sdo indicativos de auséncia de
eventos deformacionais compressivos subsequen-
tes. As feicdes estruturais de alto &ngulo, em meso-
escala e ao microscopio, sdo as mesmas referidas
para a deformacéo tangencial. O perfil da figura 5
mostra um aspecto da estrutura regional do com-
plexo.

Desta forma, os critérios atuais de cartografia
geoldgica depararam-se novamente, e conforme
ja era previamente conhecido, com um arranjo
complexo da estratigrafia interna do CPS. As ten-
tativas de realizar correlacbes e empilhamentos
estratigraficos, bem como de estabelecer topo e
base das seqléncias, n&do mais encontram respal-
do fatual devido as frequentes imbricacdes tecto-
nicas, principalmente as tangenciais, agravadas
pela superposicdo de dobramentos e vigorosos
movimentos transcorrentes. A isso somam-se, ain-
da, as profundas transformacdes associadas as
deformagdes em dominios ducteis e ao metamor-
fismo regional de grau forte, que conduziu a volu-
mosa geragao de paragranulitos sintectonicos.

Toda a extenséo exposta do CPS indica condi-
¢Oes metamorficas da facies anfibolito alto a granu-
lito. Em estreita associacdo com a tectbénica trans-
pressiva, ocorreu uma generalizada fusao parcial
in situ, que produziu volumosos magmatismos sin-
colisionais tipo S, e tipo C (charnockitos), cartogra-
faveis ou ndo em escala de semidetalhe. Estima-se
que a maior parte desses corpos, muitas vezes de
formas estratoides e situados no interior da Unida-
de Sao Fidélis, ainda n&o se encontra cartografada.
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A estabilidade da associac&o cordierita-sillima-
nita nas rochas metapeliticas, permite considerar o
metamorfismo operante no cinturdo como de alta
T/baixa P. Essa caracteristica metamorfica € o crité-
rio mais consistente para discriminar sua evolucéo
da de outros complexos, (Buzios e Embu) e do Gru-
po Andrelandia. Embora as trés bacias provavel-
mente tenham evoluido sob condicdes orogénicas
distintas, elas tém uma origem similar, representan-
do riftes meso a neoproterozoéicos, ligados a fase
pré-orogénica do Ciclo Brasiliano.

Outra questdo importante sobre a evolucédo do
complexo é a idade precisa de abertura dessa ba-
cia, devido a auséncia de marcadores magmaticos
adequados.

Determinagcbes U/Pb em zircdes detriticos de
quartzitos do Complexo Paraiba do Sul, a SSE de
Volta Redonda, foram realizadas recentemente por
Valladares et al. (1997). A datacdo de zircées com
1,5-1,6Ga sinaliza para uma idade méaxima meso-
proterozdica para a abertura dessa bacia, enquanto
aidade maxima de sedimentacé&o seria em torno de
2,0 a 2,3Ga ou seja, os metassedimentos teriam se
originado por erosao de rochas com idades compa-
tiveis aquelas que compdem o embasamento da fai-
xa. Estes dados n&o invalidam a hipétese de sedi-
mentacao mais jovem, durante o Ciclo Brasilia-
no/Pan-Africano, mas também ndo excluem a possi-
bilidade de representarem sedimentos mais anti-
gos, depositados em uma bacia transamazodnica.

Até o presente, a idade mais jovem para a aber-
tura da bacia Paraiba do Sul foi obtida através de
datacdo SHRIMP do Granito Pao de Acucar, no
qual o nucleo de um zircao detritico herdado da ro-
cha-méae forneceu idade de 1.340 + 9Ma (Silva et
al., no prelo).

Carece ainda de demonstracéo a sedimentacao
inequivocamente atribuida ao Brasiliano, embora
0s dados disponiveis ndo excluam esta hipotese.
Neste aspecto cabe salientar a importancia das ro-
chas com idades paleoproterozoéicas na Faixa Ri-
beira (Machado, 1984, Heilbron, 1993, Valladares,
1996; Machado et al., 1996). Os ortognaisses da
Suite Quirino (Machado, 1984) forneceram idades
U/Pb paleoproterozéicas (Machado et al., 1996;
Valladares, 1996). Estas rochas foram considera-
das, por apresentarem enclaves de metassedi-
mentos, como intrusivas em rochas do Grupo Parai-
ba do Sul (Heilbron, 1993). Este fato pode ser inter-
pretado como indicativo da presenca de metasse-
dimentos mais antigos, pré- ou sin-Orogénese
TransamazoOnica, agora intercalados tectonica-
mente pela intensa deformacao neoproterozdica.

4.4 Complexo Buzios (MNDb)
Introducéo

Fonseca et al. (1979) designaram de Sequéncia
de Buzios aos paragnaisses deste complexo ex-
postos no cabo Buzios.

No presente estudo, tendo em conta a similarida-
de tectono-estrutural e litolégica com os metassedi-
mentos expostos no cabo Buzios, tal unidade foi am-
pliada para NE, no sentido de Carapebus. Optou-se,
também, de acordo com Schmitt et al. (1999a), por
incluir no Complexo Buzios as rochas supracrustais
da serra de Sapetiba (S&o Pedro d’Aldeia) e da re-
gido entre Marica, Saquarema e Casimiro de Abreu.
Essa porcdo do complexo foi designada anterior-
mente de Unidade Palmital (Reis, 1980).

Associacoes Faciologicas e Significado
Paleoambiental

Rodrigues et al. (1997) caracterizaram em detalhe
0Ss paragnaisses de Buzios, identificando trés asso-
ciacOes litologicas: metapelitica, calcissilicatica e
anfibolitica. A primeira consiste em sillimanita-biotita
xisto, sillimanita-cianita-K-feldspato gnaisse, biotita
gnaisse, granada-biotita gnaisse, granada-quartzo
gnaisse e quartzito feldspatico. A segunda compre-
ende duas formas de ocorréncia: niveis de até 20cm
de espessura, boudinados e intercalados nas asso-
ciacbes pelitica e anfibolitica, e niveis de bioti-
ta-diopsidio gnaisse com espessura de no maximo
seis metros. A terceira associacao é constituida de
anfibolito, diopsidio-anfibdlio gnaisse e grana-
da-anfibdlio gnaisse.

Apesar do metamorfismo de alto grau, no presen-
te trabalho foram descritas estruturas sedimentares
bem preservadas em zonas de baixo strain. Em
Cabo Frio (forte Sao Mateus) alguns dominios gnais-
sicos sdo constituidos pela alternancia de ‘bancos’
de espessura decimétrica compostos por metareni-
tos feldspaticos e bancos de espessura centimétri-
ca a decimétrica de metapelitos/grauvacas. Essas
estruturas ritmicas representam depésitos turbiditi-
cos metamorfizados. Os efeitos do metamorfismo de
alto grau séo sentidos de forma distinta, com as ban-
das peliticas/grauvaqueanas geralmente mostran-
do efeito de fusdo parcial, ao passo que as bandas
quartziticas foram poupadas do fendmeno.

A esses niveis turbiditicos acham-se associados
anfibolitos, geralmente granadiferos, podendo re-
presentar horizontes vulcano-clasticos.
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Evolucado Metamorfico-estrutural,
Idade e Correlacoes

Coube aHeilbron et al. (1982) apresentarem um
detalhado tratamento estrutural do cabo dos Buzi-
0s, onde estabeleceram uma estratigrafia local, in-
cluindo o Complexo Regiao dos Lagos. Mais re-
centemente, Schmitt et al. (1999) apresentaram
um detalhamento estrutural como suporte para es-
tudos geocronolégicos, demonstrando uma evo-
lucdo comum, tanto para a sequéncia supracrus-
tal, como para os ortognaisses. Caracterizaram
um evento tangencial precoce com transporte tec-
ténico para NW, possivelmente de idade cambria-
na.

Fonseca et al. (1984) haviam sugerido que a re-
giao corresponderia a um bloco ‘cratdnico’, desig-
nado Craton de Cabo Frio, correlacionavel “a extre-
midade ocidental do Craton do Congo”, na Africa.
Por sua vez, Fonseca (1994) sugeriu que os parag-
naisses provavelmente foram depositados em am-
biente de arco continental ou margem continental
ativa.

Zimbres et al. (1990) preconizaram também uma
correlacdo da regido de Cabo Frio com o “Créaton
de Angola”, na Africa, ao se referirem a “Unidade
Regido dos Lagos” de Reis et al. (1980), através de
analises radiométricas (tabela 1).
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Fonseca (1994) designou esse dominio de
“Fragmento Tectbénico de Cabo Frio” obtendo ida-
desentre 1.600 e 1.200Ma, interpretadas como ida-
de da fonte dos sedimentos, e entre 600 e 500Ma,
como época do metamorfismo. Essa autora citou,
ainda, que 0s paragnaisses seriam metapelitos
com intercalacdes calciossilicaticas, quartziticas e
anfiboliticas, metamorfizados na facies anfibolito
alto, de presséo intermedidria (paragénese grana-
da-sillimanita-cianita).

A estabilidade da paragénese sillimanita-cianita
nos metapelitos, bem como de granada-hornblen-
da-andesina na sequéncia méafica, s&o cruciais para
a caracterizacdo do metamorfismo operante na as-
sociacdo como sendo de média P/T. Presentemen-
te, além do critério estrutural, constitui 0 argumento
mais consistente para a discriminacdo da mesma
em relacdo ao Complexo Paraiba do Sul.

|ldades mais precisas para a evolu¢ao da unida-
de foram obtidas mais recentemente (Schmitt et al,.
1999a) através da datacao U-Pb de veios anatéti-
cos sintangenciais, tanto nos orto quanto nos pa-
ragnaisses, 0s quais forneceram resultados de ca
520Ma. Esses dados foram interpretados no con-
texto da colagem final brasiliana na regiéo, relacio-
nada a Orogénese Buzios, na qual o Complexo Bu-
zios representaria um ambiente de back arc
(Schmitt et al., 1999b).
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NEOPROTER0Z01CO/CAMBRIANO

5.1 Introducéo

O Estado do Rio de Janeiro é caracterizado por
abundante granitogénese neoproterozoica, asso-
ciada a deformacgéo e metamorfismo da sequéncia
metassedimentar do Complexo Paraiba do Sul, re-
sultantes do Ciclo Orogénico Brasiliano. Granitéi-
des metaluminosos pré- a sincolisionais alcangam
sua mais importante expressédo nos batolitos Serra
dos Orgdos e Rio Negro, incluindo associacdes
calcioalcalinas expandidas (Complexo Rio Negro).
Magmatismo peraluminoso, sincolisional, dotipo S,
representado por granitéides intensamente defor-
mados e estirados segundo o trend NE-SW, estéa re-
lacionado dominantemente ao Batdlito/Arco Rio de
Janeiro (figura 6), ocorrendo também no dominio
Juiz de Fora. S8o associados aos metassedimen-
tos do Complexo Paraiba do Sul, dos quais derivam
por processos de fusao parcial.

Também ocorrem inumeros plutons calcioalcali-
nos de natureza milonitica, controlados pelas
zonas de cisalhamento direcionais, e corpos néao
deformados, cuja distribuicdo aparentemente
independe da estruturacao principal do orégeno,
ou seja, ndo estdo compartimentados pelas
estruturas N45°E, além de uma geracao tardia de
posicionamento pos-tectoénico.

Trabalhos pioneiros e sistematicos nos granitéides
do estado incluem os de Rosier (1957, 1965), Helm-
bold et al. (1965) e Barbosa & Grossi Sad (1985).
Dentre os trabalhos de sintese regional sobre estas
rochas destacam-se Machado & Pellogia (1987), Ma-
chado & Demange (1994a e 1998), Machado (1997)
e Heilbron (1995). Outros trabalhos de sintese, ver-
sando principalmente sobre os granitdides tardios,
incluem Pires et al. (1982), Penha & Wiedemann
(1984), Machado Filho et al. (1983), Junho & Wiede-
mann (1987), Junho (1991, 1993), Wiedemann
(1993), além de muitos outros que discutem aspectos
petrograficos e litogeoquimicos de macigos isolados,
principalmente no Dominio Serra dos Orgéos.

Varias propostas de agrupamento das rochas
granitdides envolvem tanto caracteristicas estrutu-
rais quanto geoquimicas e geocronoldgicas, entre
as quais pode-se mencionar Machado & Demange
(1992, 1994a, b), Figueiredo & Campos Neto
(1993), Campos Neto & Figueiredo (1995), Heilbron
(1995), Machado (1997), Tupinamba (1999), Silva
(1999), Silva et al. (no prelo), Campos Neto (2000) e
Trouw et al. (2000). Neste contexto vale destacar o
trabalho de Machado (1997), que consiste na sinte-
se mais completa da granitogénese do estado.

Apesar dos numerosos trabalhos, a evolucdo do
sistema de orégenos brasiliano entre 71.000Ma
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Figura 6 — No Estado do Rio de Janeiro, o estudo detalhado da ubigtia granitogénese brasiliana
constituiu-se na mais completa tarefa para a elaboracdo do mapa geoldgico estadual. O Batdlito
Rio de Janeiro (no primeiro plano) é testemunho privilegiado da colagem dos orégenos
Brasilianos/Pan-Africanos, ao sul das margens continentais da América do Sul e Africa. A datagcdo
precisa desse arco sincolisonal em ca 560Ma proporcionou a estimativa mais consistente para
a idade da amalgamacéao do Supercontinente Gonduana (Silva 1999, Silva et al., no prelo).
(Foto de Ary Bassous/TYBA).

Figure 6 — Detailed studies of the widespread Brasiliano granitic magmatism in Rio de Janeiro
State, were the most complex task during the elaboration of the official map of the state. The Rio
de Janeiro Batholith (in the first plan) is a privileged testimony to the collage of the Brasiliano/Pan-
Africans orogens at the southern continental margins of South America and Africa. The precise dating
of this syn-collisional arc (ca 560Ma) propitiated the best constrained estimate for the age of the SW
Gondwana Supercontinent amalgamatin (Silva 1999; Silva et al., in press).

(Photo by Ary Bassous/TYBA).
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(estagio derrifte e drift apart deste segmento do Su-
percontinente Rodinia) e ca 500Ma (granitéides
poés-tectbnicos), ainda é matéria de debate. Em es-
pecial, devido a escassez de datacdes radiométri-
cas por métodos precisos.

Diversas tentativas de subdivisdo do intervalo
tém sido divulgadas, levando em conta as caracte-
risticas e idades dos granitéides, nos estagios pré-,
sin- e pos-colisional e pos-tectdnico. Os intervalos
propostos foram de 570 a 590Ma para o estagio
pré-colisional, 530 a 560Ma para o sincolisional, e
450/480 a 520Ma para o poés-colisional (Figueiredo
& Campos Neto, 1993; Wiedemann, 1993).

Intervalos mais antigos s&o ainda propostos por
Machado (1997), que admite o intervalo de 650-
620Ma, 600-590/560Ma e 560 a 530Ma para os es-
tagios pré-, sin-, e pds-colisional, respectivamente.

O magmatismo tem sido atribuido a implantacéo
de dois arcos magmaticos. Um mais jovem, deno-
minado de Arco magmatico Rio Doce, gerado entre
590 e 560Ma, e outro mais antigo, denominado de
Arco magmatico Rio Paraiba do Sul, implantado no
intervalo de 580/590 a 620/650Ma (Figueiredo e
Campos Neto, 1993; Wiedemann, 1993; Machado,
1997; Machado & Demange 1998).

Recentemente, Tupinamba (1999) propb6s a de-
nominacao de Arco Rio Negro para os ortognaisses
homdnimos que compdem o Dominio Serra do Mar
(figura 4). Este arco, gerado ha ca 630Ma segundo
o autor, teria um intervalo temporal semelhante ao
proposto para o arco Rio Paraiba do Sul.

Um estudo recente de compartimentacao tecto-
no-magmatica baseado em datacbes U-Pb con-
vencionais e SHRIMP, além de Pb-Pb por evapora-
cao (tabela 1) permite o estabelecimento de uma
estratigrafia granitica para o estado, relacionada
aos sistemas de orégenos Brasiliano Il e Ill)

Esta reparticao tectbnica € aqui adotada e esta
associada a uma evolucdo magmatica complexa,
através da acrescao de sucessivos arcos magmati-
cos, de W para E: Rio Negro/Serra dos Orgaos/ Rio
de Janeiro.
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5.2 Episodio Orogénico Brasiliano Il/Magmatismo
Pré- a Sincolisional (630-600Ma)

5.2.1 Complexo Rio Negro (Ny,rn)
Introducéo

O Complexo Rio Negro foi inicialmente correlaci-
onado a Série Serra dos Orgéos por Rosier (1957),
tendo sido posteriormente subdividido em distintas
unidades gnaissicas, migmatiticas e graniticas (Pe-
nha etal., 1979; Matos et al., 1980; Barbosa & Gros-
si Sad, 1985, entre outros).

A designacéo original de Rio Negro provém da
Unidade Rio Negro de Matos et al. (1980), cartogra-
fada na regido de Cordeiro-Cantagalo. Segundo
esses autores, seria constituida por “migmatitos de
tramas heterogéneas que gradam para tipos homo-
géneos ou granitéides (diatexitos)”. Do ponto de
vista petrografico, descreveram “hornblenda-bioti-
ta-plagioclasio gnaisses com ou sem granada, gra-
nada-muscovita-biotita-plagioclasio gnaisse e pla-
giocléasio anfibolito”.

O presente estudo constatou que na localidade-
tipo desse complexo, na fazenda Gerais do Lima,
na margem direita do rio Negro (Matos et al., 1980),
trata-se de uma associagdo de paragnaisses do
Complexo Paraiba do Sul, em adiantado grau de
fuséo parcial in situ. Ocorrem também termos mais
homogéneos, caracteristicos de granitos tipo S.

Posteriormente, Pinto ef al. (1980) projetaram
essaunidade para SW, bordejando tratos setentrio-
nais do macico Serra dos Orgédos, passando por
Duas Barras, Sumidouro, S&do José do Vale do Rio
Preto e Areal, seguindo no rumo SW. Para esses au-
tores, a “Unidade Rio Negro “compreende rochas
extensamente migmatizadas, cujo paleossoma ge-
ralmente € um biotita gnaisse bandeado”, que evo-
lui para um tipo mais homogéneo designado de
“gnaisse granitico ou granito” de composicao grano-
dioritica a quartzo-dioritica. Assim, a definicdo origi-
nal foi modificada, passando a incluir ortognaisses.

granitéides tardi a

e Brasiliano Il Orbgeno Araguai (545-500Ma) 06S-1eCtoNICos Y45 Y5 Bs, € 5
o ) ] i granitdides sin a tardi-

e Brasiliano Il Ordégeno Araguai (560-545Ma) colisionais Y3

e Brasiliano Il Orégeno Aracuai (570-560Ma) ﬁsr%rg;?'sdes pre-asinco- .,

e Brasiliano Il Orégeno Rio Negro (630-600Ma)  dranitoides pré-asincoli-

sionais

— 33—



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Finalmente, Tupinambé (1999) restringiu a de-
signacao de Complexo Rio Negro a fragao ortoderi-
vada (ortognaisses), a qual, juntamente com os plu-
tons gabrdides associados, constituiria o “Arco Rio
Negro”, de idade neoproterozdica.

A discriminacao cartogréfica aqui adotada se-
gue a proposicéo de Pinto et al. (1980), posterior-
mente confirmada em trabalhos de detalhe por Tu-
pinamba (1999), incluindo apenas os ortognais-
ses calcioalcalinos de facies anfibolito (os quais
ndo ocorrem na localidade-tipo). Sua definicdo é
aqui expandida, incluindo associacdes similares
ndo abordadas em Tupinamba (1999), em especi-
al: 1) Complexo Trajano de Moraes. Corresponde
a uma pequena faixa NE-SW, aflorante nas vizi-
nhancas da cidade homénima, no setor nordeste
da folha Rio de Janeiro; 2) Gnaisse Archer, local-
mente exibindo restos de gnaisses granuliticos de
composicao enderbitica, como observado na pe-
dreira abandonada de Nova lguacu, situada em
Comendador Soares; 3) Ortognaisse Tingui; 4)
Complexo Capim Angola; 5) Metagabros Cérrego
do Oliveira e Fazenda Fortaleza, 6) Unidade Santo
Aleixo.

Em contrapartida, os leucogranitos tipo S da lo-
calidade-tipo foram aqui designados como Leuco-
granito Gnaisse Serra do Paquequer — Ny1p (junta-
mente com a Unidade Bom Jardim, anteriormente
atribuida ao Complexo Serra dos Orgéaos, e 0 Leu-
cognaisse descrito por Tupinamba, 1999).

Foram individualizadas duas unidades litoestra-
tigraficas nesse complexo: Rio Negro (Ny4r) e Duas
Barras (Ny4rd).

5.2.1.1 Unidade Rio Negro (Ny,r)

Ocorre na forma de extenso e estreito envelope
na por¢ao mediana e meridional do Batdlito Serra
dos Orgéos, com diregao NE-SW, e estende-se por
cerca de 160km, com média de 4km de largura. E
constituido por gnaisses cinzentos bandados, de
composicédo tonalitica e trondhjemitica (TTG), com
texturas porfiritica recristalizada e augen. Os gnais-
ses mostram forte foliacao de baixo a médio angu-
lo. Intercalacdes de metagabros, metaquartzo dio-
ritos e paleodiques anfiboliticos s&o comuns, en-
quanto que gnaisses granuliticos de composicao
enderbitica ocorrem localmente (gnaisses Archer e
Tingui). Intrusdes e apdfises de granitéides do Ba-
télito Serra dos Orgéos, adjacente, e de leucograni-
tos S, sdo observadas. A unidade engloba também
0s seguintes plutons cronocorrelatos: Gnaisse
Archer (Ny1ra), Gnaisse Tingui (Ny4rt), Complexo

Trajano de Moraes (Ny;rtm) e Complexo Capim
Angola (Ny;rc).

5.2.1.2 Unidade Duas Barras (Ny,rd)

Ocorre em duas faixas, a primeira com cerca de
120km de comprimento e menos de 1km de largura
média que contorna a borda sul do Batdlito Serra
dos Orgaos. A segunda, situada na borda norte do
batdlito, na regiao de Duas Barras, tem cerca de
35km de comprimento por 1-2km de largura aflo-
rante. E uma facies homogénea, foliada, de granu-
lacao grossa, porfiritica e de composicao tonalitica
a trondhjemitica, injetada por leucogranitos tipo S.

Relacoes Estruturais

Ocorre na forma de extensas e estreitas lentes
alongadas segundo a direcdo NE-SW, paralela-
mente a foliac&o interna do pludton e das encaixan-
tes. A foliac&o interna é caracterizada por uma su-
perficie planar com mergulhos suaves a modera-
dos (thrust-related) para NW e esta relacionada a
um evento regional transpressivo que transpés as
pretéritas estruturas magmaticas do pluton.

O complexo é frequentemente injetado por apofi-
ses e venulacdes de granitéides da Suite Serra dos
Orgéos e pelo Leucogranito Gnaisse Serra do Pa-
quequer, as quais truncam a foliacao metamarfica
tangencial pretérita (figura 5).

Petrologia, Geocronologia e Evolucao
Tectono-magmatica

Trata-se de uma suite expandida, de composi-
cao variando de metagabro a hornblenda-biotita
metagranodiorito, predominando amplamente os
termos tonaliticos.

Os metagabros e dioritos sa&o calcioalcalinos
(Corrego do Oliveira, Fazenda Fortaleza, Corrego
da Prata) e apresentam texturas cumulaticas (Tupi-
nambad, 1999); variam de foliados a isotropicos, e
sdo associados a trondhjemitos, eventualmente
com assimilacao, representando material juvenil de
arco magmatico.

Quimicamente representam uma suite calcioal-
calina expandida (sentido Pitcher, 1983) com com-
posicao variando de gabrdica a granitica, classifi-
cada como de médio-K, pré-colisional (Tupinamba,
1999), mas que inclui termos trondhjemiticos, de-
pletados em elementos litdfilos de raio ibnico gran-
de (LILE), sendo aqui caracterizada como uma as-
sociagao do tipo TTG.
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Uma analise U-Pb convencional em zircoes de
um tonalito gnaisse da pedreira Duas Barras (tabela
1), indicou uma idade de 634 + 10Ma, a qual foi in-
terpretada como a idade de cristalizacao do pluton
(Tupinamba, 1999). Essa idade é compativel com o
climax do episodio orogénico Brasiliano Il em toda a
Provincia Mantiqueira (Silva et al., no prelo).

5.2.2 Leucogranito Gnaisse Serra do
Paquequer (Ny;p)

Introducéo

Essa unidade constituida por leucogranitos folia-
dos e gnaissicos do tipo S foi originariamente des-
crita por Barbosa & Grossi Sad (1985) como Gnais-
se Granitdide da unidade Rio Negro. A mesma foi
posteriormente detalhada por Tupinamba (1999)
que a discriminou do Complexo Rio Negro.

Naregiao de Miguel Pereira foi designada de Ba-
tolito Serra das Araras (Machado & Demange,
1994). No presente trabalho os granitéides daquele
batolito foram discriminados como outra fase grani-
tica, mais jovem, a Suite Serra das Araras (Nysa).

Os trabalhos sistematicos de mapeamento aqui
desenvolvidos levaram a correlacdo dessa unidade
com os leucognaisses descritos como Unidade Bom
Jardim, da Suite Serra dos Orgaos (de Tupinamba,
1999). ConsequUentemente, ambas as unidades s&o
aqui tratadas conjuntamente, sob a designacéo de
Leucogranito Gnaisse Serra do Paquequer.

Ocorre na forma de diversas lentes com até
20km de comprimento por 2-4km de largura, nas
porgdes central e norte do Batdlito Serra dos
Orgaos, estendendo-se até a cidade de Cantagalo.
Nessa ultima localidade esta associado aos parag-
naisses parcialmente fundidos do Complexo Parai-
ba do Sul, sua mais provavel rocha-fonte.

A discriminacao cartografica dessa unidade é
ainda precaria, necessitando de trabalhos adicio-
nais em escala de semidetalhe para sua melhor ca-
racterizagao.

Relacoes Estruturais

Apresenta foliagcdo discreta a moderada, discor-
dante da foliacdo das encaixantes. E intrusivo nos
ortognaisses do Complexo Rio Negro e apresenta
contatos ora abruptos, ora gradacionais (fuséo in
situ), com os paragnaisses do Complexo Paraiba
do Sul. Os granitéides do Batolito Serra dos Orgaos
mostram localmente contatos intrusivos com o
mesmo.

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

Petrologia, Geocronologia e Evolugéao
Tectono-magmatica

Sdo leucogranitdides tendo muscovita como
principal acessorio, ocorrendo ainda biotita, grana-
da, sillimanita e localmente, relictos de anfibdlio.

Lentes de marmore e megablocos de restitos pa-
ragnaissicos bandados e parcialmente fundidos
(estruturas migmatiticas) ocorrem freqtientemente.

Tais caracteristicas sugerem sua classificacéo
como granito do tipo S.

Datacdes Pb-Pb por evaporacéo (tabela 1) reve-
laram idades variando de ca 589 a 600Ma para 0s
termos dos leucognaisses da “Faixa Bom Jardim”,
exposta no interior do Batdlito Serra dos Orgéos
(Tupinamba, 1999). O mesmo autor atribuiu a idade
de 620 + 17Ma (intercepto inferior), obtida por De-
lhal et al. (1969), a essa facies.
~ Como aidade precisa do magmatismo Serra dos
Orgéos foi determinada através de estudos U-Pb
SHRIMP em ca 570Ma (Silva 1999), esses leuco-
gnaisses foram discriminados dessa unidade.
Como consequéncia, foram alternativamente inter-
pretados como granitéides associados a fase sin-
colisional que sucedeu a instalacdo do Arco Rio
Negro (Orogénese Rio Negro).

5.3 Episodio Orogénico Brasiliano lll / Magmatismo
Pré- a Sincolisional (570-560Ma)

5.3.1 Suite Serra dos Orgaos (Ny,s, Ny,ss)
Introducéo

A Suite Serra dos Orgéos foi primeiramente refe-
rida como Gnaisses granitoides da Série Serra dos
Orgéos (Rosier, 1957).

A unidade foi objeto de recente detalhamento es-
trutural, litogeoguimico e geocronologico por Tupi-
namba (1999), o qual discriminou cartograficamen-
te quatro “faixas” com distintas associacfes petro-
graficas.

Trata-se do maior batoélito granitico exposto no
estado, apresentando uma forma extremamente
alongada, com ca 140km de comprimento por
20km de largura média. O batdlito € envolvido nas
bordas W e S pelos ortognaisses do Complexo Rio
Negro, no qual € intrusivo, € na borda norte pelo
Leucogranito Gnaisse Serra do Paquequer. Na por-
¢ao nordeste € intrusivo nos paragnaisses do Com-
plexo Paraiba do Sul.

No presente estudo, devido a falta de detalha-
mento cartografico suficiente, optou-se por discri-
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minar da unidade principal (Unidade Serra dos
Orgéos — Ny,s) uma facies marginal do batdlito
(Unidade Santo Aleixo — Ny,ss), onde a facies regi-
onal, de composicdo granodioritica, € muito enri-
quecida em xendlitos das supracrustais encaixan-
tes (parcialmente fundidos), constituindo um mig-
matito de injecéo (figura 5). Ndo s&o raros, nos
hornblenda granodioritos regionais, porfiroblastos
pos-tectbnicos de granada crescidos as expensas
da assimilacdo dos gnaisses aluminosos. Somente
através de mapeamento de semidetalhe sera pos-
sivel obter-se uma discriminagéo cartografica con-
sistente para essas porcdes do batdlito. Injecoes
de leucogranito S ocorrem com frequéncia.

Relacoes Estruturais

O batdlito apresenta disposicao alongada na dire-
cdo NE-SW, paralelamente a foliac&o interna do plu-
ton e concordante com a principal direcao tecténica
impressa regionalmente nas encaixantes, e esta re-
lacionado a deformacéo transpressiva, carateristica
da etapa final de implantac&o do Ciclo Brasiliano. A
foliacao interna, de baixo angulo (thrust-related)
mostra vergéncia para SE, sendo caracterizada pela
sobreposicao de deformacdo no estado sélido so-
bre a foliagdo de fluxo magmatico.

Petrologia, Geocronologia e Evolugcéao
Tectono-magmatica

S&o granitéides a hornblenda e biotita, equigra-
nulares, de granulacéo grossa, foliacao desconti-
nua, dada por aglomerados centimétricos de bioti-
ta e hornblenda (figura 5, fotos 03 e 04).

A composicao varia de tonalitica a granitica. A
primeira tentativa de discriminacdo quimica e car-
tografica das distintas facies que compdem a suite
é devida a Tupinamba (1999). O autor subdividiu o
batolito em quatro “faixas”, as quais, na escala do
presente mapa, ndo foram discriminadas. Trés das
quatro subdivisées: as faixas Pedrinco, Pedra San-
ta Tereza e Chevrand s&o constituidas por granitoi-
des calcioalcalinos.

O Unico enfoque litogeoquimico abrangente da sui-
te é devido a Tupinamba (1999), sendo a mesma ca-
racterizada como calcioalcalina de alto-K e interpre-
tada como de natureza sincolisional. Entretanto, eli-
minando-se as analise quimicas referentes a “Faixa
Bom Jardim” daquele autor, as demais analises indi-
cam sua natureza calcioalcalina de médio potassio.
Essa classificagao confirma sua natureza composi-
cional expandida, tipica das séries calcioalcalinas

associadas ao magmatismo pré- a sincolisional do
tipo cordilheirano, na classificagcdo de Pitcher
(1983).

A quarta “faixa”, denominada por Tupinamba
(1999) de Bom Jardim, é constituida por leucogra-
nitos granadiferos, aqui interpretados como do tipo
S e, conseqlientemente, correlacionada aos leuco-
granitos Serra do Paquequer (Ny1p), ligados a evo-
lugdo do Arco Rio Negro, predecessor do magma-
tismo Serra dos Orgéaos.

Existem apenas trés datagcdes geocronolégicas
referentes a suite (tabela 1). Tupinamba (1999), uti-
lizando metodologia U-Pb convencional, em tonali-
tos de duas localidades distintas, obteve duas ida-
des menos precisas, em zircdes fortemente discor-
dantes, de 559+4Ma e 546+15Ma. Portanto, o re-
sultado SHRIMP de ca570Ma deve corresponder a
melhor estimativa para a idade de cristalizacédo da
suite. Duas datacoes pela sistematica Sm-Nd re-
portadas por Tupinamba (1999), revelaram valores
de eNd fracamente negativos (-5,9 a -4,2, parat =
560Ma) e idade-modelo Ty, de ca 1.800Ma, suge-
rindo mistura de magmas juvenis (neoproterozdi-
cos) e de litosfera paleoproterozdica, tipica de gra-
nitdides de arcos continentais evoluidos.

Silva (1999) obteve, pelo método U-Pb SHRIMP
em zircOes da facies granodioritica, uma idade pre-
cisa de 569+4Ma em um agrupamento concordan-
te de 17 zircoes (figura 7).

A idade de ca570Ma é também compativel com
a suanatureza pré-colisional, relativamente ao even-
to sincolisional da Suite Rio de Janeiro (ver abaixo),
datada precisamente em ca 560Ma (Silva, 1999).

5.3.2 Suite Desengano (Ny,d)
Introducéo

A Suite Desengano, como a maior parte dos gra-
nitos S do estado cartografados em escala regional
no presente estudo, foi cartografada em trabalhos
anteriores como metassedimentos do Complexo Pa-
raiba do Sul, integrando o denominado Complexo
Sé&o Fidélis-Pao de Acucar (Fonseca et al., 1998).

Ocorre na regido nordeste do estado, estenden-
do-se na diregdo NE por cerca de 200km, desde Nite-
roi até as proximidades de ltalva. E composto por cer-
ca de uma dezena de lentes estreitas (1-4km) e alon-
gadas (até 100km) inseridas nos paragnaisses peliti-
cos e grauvaqueanos do Complexo Paraiba do Sul.

Os granitéides formam uma extensa sucessao de
paes de acgucar no vale do Desengano, destacan-
do-se dos paragnaisses, restritos as porcdes mais
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Figura 7 — Granodiorito Pedro do Rio (Suite Serra dos Orgaos) Diagrama Concérdia (Wetherill)
SHRIMP, mostrando a idade de 569 +/-6Ma, obtida em 17 spots analiticos, interpretada como a
idade da cristalizagdo sincolisional do pluton. Em destaque um dos zircées datados (Silva, 1999).

Figura 7 — Pedro do Rio Granodiorite (Serra dos Orgéos Suite). -SHRIMP Wetherill Concordia

diagram displaying the age of 569 +/-6 Ma, performed on 17 analytical spots and interpreted as the
age of the pre- to syn-collisional crystallisation of the pluton (Silva, 1999)..
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baixas do vale. No extremo-norte desse dominio, 0s
granitéides passam a apresentar frequentes man-
chas de granada charnockito, passando gradativa-
mente para corpos charnockiticos isolados e mesmo
para 0s granada charnockitos da Suite Bela Joana.

Na suite foram englobados os granitos Santa Te-
reza, Quartéis, Carapebus, Serra da Concoérdia e
Cassarotiba.

Relacoes Estruturais

S&o plutons sintecténicos associados a um regi-
me transpressivo dextral, de direcdo NE-SW apre-
sentando discreta a forte foliacdo milonitica sobre-
posta a textura magmatica. Ndo existem trabalhos
de detalhe nessa unidade.

Petrologia, Geocronologia e Evolugéao
Tectono-magmatica

S&o granitos a granada e biotita ou a duas micas,
com uma variada gama de texturas, predominando
variedades grossas a porfiriticas.

Sao granitéides relativamente heterogéneos devi-
do a presenca de numerosos restitos de paragnais-
ses. A discriminacao cartografica entre as facies
granitdides e as encaixantes, via de regra é bastan-
te precaria em trabalhos em escala regional. Por
iISSO S&0 necessarios trabalhos em escala de semi-
detalhe para estabelecer mais precisamente os li-
mites entre os dominios graniticos (mais de 90% de
fus&o) e os paragnaisses com distintas taxas de fu-
s&o parcial.

Nao existem dados quimicos nem geocronoldgi-
cos; pelas suas caracteristicas petroldgicas e estru-
turais, a unidade foi correlacionada a Suite Rio de
Janeiro, integrante do Batdlito Rio de Janeiro. Os
granitdides caracterizam um arco sincolisional de
dimensdes regionais, o Arco Rio de Janeiro, relacio-
nado a Orogénese Aracual, durante o Episddio Bra-
siliano Il (Silva et al., no prelo).

5.3.3 Suite Rio de Janeiro (Ny,r)
Introducéo

A Suite Rio de Janeiro, como originariamente de-
finida por Silva (1999), inclui granitéides foliados e
ortognaisses, dominantemente peraluminosos,
caracterizados pelo autor como de derivacéo
crustal (granitos tipo-S): granitos Pdo de Acucar
(pa), Corcovado (co) e Cosme Velho (cv). Ocupaa
maior extensao da regiao metropolitana do Rio de

Janeiro, estendendo-se dai por cerca de 20km na
direcdo NE, comuma largura de cerca de 10km (fi-
gura 8).

Os granitos P&o de Acucar e Corcovado foram
originariamente interpretados e mapeados como
paragnaisses (Gnaisses Facoidais) por Helmbold
etal.(1965), sendo posteriormente relacionados ao
Complexo Sao Fidélis-Pao de Acucar (Fonseca et
al., 1998). O carater magmatico dessas unidades
havia sido previamente reconhecido em trabalhos
de detalhe (Silva & Silva, 1987; Silva et al. 1991, He-
ilbron et al., 1993). A essas facies foram correlacio-
nados o denominado Pluton Niterdi, de Machado &
Demange (1992) e o Granito Cosme Velho, desig-
nado de Leptinito por Helmbold et al. (1965).

Granitos Pao de Acucar (pa) e
Corcovado (co)

Constituem os principais plutons expostos na re-
gido sudeste do municipio do Rio de Janeiro, esten-
dendo-se dai para Niteroi (Figura 8). Sdo plutons fo-
liados, com forte e continuo fabric tangencial. A fa-
cies dominante é o Granito Corcovado, caracteriza-
do por bictita e granada como acessorios principa-
is. O Granito Pao de Acgucar € uma facies subordi-
nada, tendo biotita, e localmente hornblenda, como
principais acessorios. Bolsdes e manchas irregula-
res, portadoras de ortopiroxénio, ocorrem em algu-
ns dominios

Leucogranito Gnaissico
Cosme Velho (cv)

E um biotita e biotita-muscovita leucogranito
com granulacédo média a grossa e forte foliacdo tan-
gencial.

Todas as facies apresentam restitos paragnais-
sicos do Complexo Paraiba do Sul relativamente
preservados, podendo também mostrar passa-
gens gradativas aos paragnaisses regionais, ou
ocorrer como veios ou bolsdes de fusdo parcial in
situ em meio as encaixantes.

A figura 9 mostra a distribuicdo dessas facies na
regido sul do municipio do Rio de Janeiro, segundo
mapa modificado de Helmbold et al. (1965) e Heil-
bron et al. (1993), que apresentaram também um
detalhado estudo estrutural da regido.

Relacoes Estruturais

Afoliacdo interna, de baixo angulo (thrust-related)
€ caracterizada pela sobreposicao de deformacéao
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559X 4Ma

Figura 8 — Granito Pdo de Acucar. Importante componente da Suite Rio de Janeiro, na foto com
indicacdo aproximada do local de coleta da amostra datada. O detalhe (abaixo) mostra a textura
megaporfiritica (augen) caracteristica da unidade, (Foto de Ary Bassous/TYBA).

Figure 8 — P&o de Agucar Granite. Important component of Rio de Janeiro Suite showing the
approximated location of the collecting site of the dated sample. The inset (bellow) displays
the megaporphyritic (augen) texture characteristic of the unit. (Photo by Ary Bassous/TYBA).
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no estado solido sobre a foliagdo de fluxo magmati-
co. Esta relacionada as fases deformacionais D4/D,
(Heilbron et al. 1993) - figura 5 (foto 01).

Petrologia, Geocronologia e Evolugcéao
Tectono-magmatica

Apresentam texturas megaporfiriticas recristali-
zadas, com augen de K-feldspatos podendo atin-
gir 5-10cm de comprimento médio (figura 5, Foto
01). O unico estudo quimico disponivel para a suite
é devido a Machado & Demange (1992), que clas-
sificaram o Pluton Niter6i como uma associacao
calcioalcalina, a qual deve corresponder a facies
P&o de Acucar. A presenca de manchas charnocki-
ticas nesse granito, possivelmente associadas a
processo de charnockitizacao in situ (Heilbron et
al., 1995), sugere a influéncia de magmas peralu-
minosos tipo-S na génese desses granitos, uma
vez que o0s charnockitos magmaticos da regido tém
origem S (Silva et al., no prelo). Além disso, a maior
extensdo aflorante da unidade, equivalente aos
granitos Corcovado e Cosme Velho, corresponde a
granitéides peraluminosos, do tipo-S, devido a sua
composicdo modal rica em granada e a duas mi-
cas.

As facies Pao de Acgucar e Corcovado foram re-
centemente datadas pelo método U-Pb SHRIMP
(Tabela 1), fornecendo idades de cristalizacdo de
ca 560Ma (Silva 1999). A Figura 10 mostra um dos
zircGes datados, referente ao Granito Pao de Acu-
car, e aFigura 11, por suavez, a respectiva Con-
cordia. A Figura 12 mostra a Concoérdia obtida
para o Granito Corcovado, bem como um dos zir-
cBes empregados na datacao.

Por tratar-se de granitéides do regime sincolisio-
nal, esse resultado fornece a idade precisa da coli-
s&0 a qual esta vinculada a geracéo dos granitos.
Além disto, pela existéncia de idades similares em
uma extensa faixa de granitos crustais estenden-
do-se do Rio de Janeiro ao sul da Bahia, foi possivel
a caracterizaco de uma extensa estrutura designa-
da Batdlito Rio de Janeiro, que caracteriza um arco
sincolisional de dimensdes regionais, o Arco Rio de
Janeiro, relacionado ao Episédio Brasiliano IlI (Silva
et al., no prelo).

5.3.4 Suite Bela Joana (Ny,b)
Introducéo

A unidade foi mapeada como pertencente ao
Complexo Charnockitico, integrante da Associagao

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

Paraiba do Sul (Silva & Ferrari, 1976), que englobava
a presente unidade e outras rochas da facies granu-
lito ocorrentes mais a noroeste. Batista et al. (1978)
passaram a designa-la como Unidade Bela Joana, e
Grossi Sad et al. (1980), de SeqUéncia Charnockiti-
ca. Fonseca et al. (1998) utilizaram o termo Suite
Enderbitica Bela Joana, correlacionando-a ao Com-
plexo Juiz de Fora. Porcher (1997) denominou-a de
Gnaisses Charnockiticos.

Ocorre sob a forma de dois corpos alongados, de
direcdo NE-SW, situados nos quadrantes norte e
nordeste do estado. A faixa mais expressiva alcanca
125km de extensao, com desenvolvimento até o limi-
te do estado, dai estendendo-se continuamente para
o Estado do Espirito Santo, e tem largura maxima de
cerca de 24km, incluindo a intercalagao de uma faixa
de granitéides tipo-S da Suite Desengano. Uma série
de faixas menos expressivas ocorre na regiao de lta-
peruna, que estendem-se para o Espirito Santo.

Relacoes Estruturais

Trata-se de granitdides com texturas e estruturas
magmaticas bem preservadas, porém mostrando
superposicao de deformacao no estado sélido, re-
lacionada a seu posicionamento sintecténico a de-
formagéao tangencial regional. Em zonas de alto
strain adquirem estruturas microbandadas, gnais-
sicas, motivo pelo qual tém sido confundidos com
0s ortognaisses granuliticos do Complexo Juiz de
Fora, podendo apresentar contatos transicionais
com 0s granada granitos S da Suite Desengano.

Frequentemente séo cortados por uma segunda
geracédo de leucogranitos S (leptinitos, de Batista et
al. 1978).

Petrologia, Geocronologia e Evolugcéao
Tectono-magmatica

S&o granitéides de cor cinza-escuro a esverdea-
do, de granulacdo média a grossa, frequentemente
porfiriticos, com fenocristais euédricos de feldspa-
to de até 2cm. Sao constituidos de quartzo, felds-
pato esverdeado, orto e clinopiroxénio em peque-
nos prismas pretos a esverdeados, granada résea
e pouca biotita. S80 isotrépicos, apresentando,
proximo aos contatos, foliacdo cataclastica que im-
prime uma textura gnaissica. Petrograficamente, os
termos mais frequentes sdo os charnoenderbitos
com variac6es para charnockitos e noritos.

Régo (1989) caracterizou a suite como uma asso-
ciagdo charnockitica com gabro-noritos, enderbitos
e charnockitos, incluindo também gabro-noritos e
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560 + 7 Ma (20 )
n=19 22.04

Figura 12 — Granito Corcovado. Diagrama Concdrdia (Wetherill) SHRIMP, mostrando a idade de 560 + 7 Ma,
obtida em 19 spots analiticos e interpretada como a idade da cristalizacdo sincolisional do pldton.
Em destaque um dos zircées datados (Silva 1999).

Figure 12 — Corcovado Granite. SHRIMP Wetherill Concordia diagram displaying the age of 560 + 7 Ma,

performed on 19 analytical spots and interpreted as the age of the syn-collisional crystallisation of the pluton.
The inset exhibits one of the dated zircons (Silva 1999).
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leuconoritos como enclaves, com predominancia
dos termos intermediérios. Foram quimicamente ca-
racterizados como tendo afinidades calcioalcalinas,
cuja origem seria, portanto, mantélica, relacionada a
subduccéao de crosta oceéanica.

Nao existem datacdes precisas da unidade, cons-
tando apenas uma datacao Rb-Sr (Siga Jr. & Tassina-
ri, 1989), que forneceu a idade de 603 + 50Ma e razdo
inicial de Srindicativa de formacao a partir de proces-
sos de fusdo parcial de materiais crustais.

Trabalhos litogeoquimicos em outras ocorréncias
de granada charnockitos do estado (Jord- Evange-
lista, 1996; Duarte et al., 1999) confirmaram sua na-
tureza crustal, peraluminosa, enquanto os termos
maficos gabro-noriticos foram caracterizados como
xendlitos (Jord-Evangelista, 1996; Duarte et al.,
1999).

As caracteristicas quimicas e anatéticas dessas
rochas levaram Silva et al. (no prelo) a classifica-las
como uma variedade de granitdides do tipo C (sen-
su Killpatrick & Ellis, 1992), porém resultante da fu-
sdo de paragnaisses aluminosos (do Complexo Pa-
raiba do Sul) e ndo da fusdo de ortognaisses, como
preconizado por Killpatrick & Ellis (1992).

De acordo com Machado & Demange (1998), a
suite pertence ao grupo de granitdides neoprotero-
zbicos pré-F,, do “Cinturdo Paraiba do Sul”, afeta-
dos pelo metamorfismo e pela foliagéo regional (F»).

Apesar dessas inferéncias, aintegracao regional
aqui sintetizada permite correlacionar a unidade
aos demais granitdides sincolisionais do Evento
Brasiliano lll, e inferir-se uma idade aproximada de
560Ma, a qual deve ser testada em futuros traba-
lhos geocronoldgicos.

5.3.5 Suite llha Grande (Ny,i)
Introducéo

As primeiras referéncias a rochas charnockiticas
no litoral sudoeste do estado s&o devidas a Ebert
(1968) que descreveu uma ocorréncia de charno-
ckito em Ubatuba. Essas rochas, como no caso da
Suite Bela Joana, eram interpretadas como gnais-
ses granuliticos do embasamento, sendo sua natu-
reza magmatica reconhecida mais recentemente.

Na presente integracao, a suite engloba também
o Charnockito Ubatuba (Ny2iu).

Sua ocorréncia € restrita ao litoral sudoeste do
estado. Na llha Grande constitui um platon com
20km de comprimento por 6km de largura, alterna-
do com faixas paralelas de granitdides da Suite
Serra dos Orgaos. No continente constitui um corpo

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

com 24km de comprimento por 2km de largura in-
tercalado nos metassedimentos do Complexo Pa-
raiba do Sul, e uma ocorréncia menor (7kmx2km)
no pontdo W da restinga de Marambaia.

Relacoes Estruturais

S&o granitdides com texturas magmaticas bem
preservadas, com sobreposicao de foliacdo no es-
tado solido, paralela ao alongamento NE-SW dos
plutons. Essa feigbes sdo indicativas da natureza
sintectonica, sincolisional, dos corpos.

Petrologia, Geocronologia e Evolugcéao
Tectono-magmatica

As rochas dessa suite sdo composicionalmente
indistinguiveis da Suite Bela Joana, a ndo ser pela
presencamais rara de granada. Inclui variacdes de
charnockito a enderbito, passando por quartzo
monzonito.

Representam variedades de granitos tipo-C
(sensu Killpatrick & Ellis, 1992), conforme admitido
para a Suite Bela Joana por Silva et al. (no prelo),
com 0s quais sao correlacionados.

N&o existem dados petrograficos ou isotdpicos
disponiveis para a suite.

5.3.6 Suite Natividade (Ny,n)
Introducéo

A unidade tem ocorréncia restrita ao extremo noro-
este do estado na forma de diversos corpos alonga-
dos segundo a direcdo NE, o maior com cerca de
28km de extensao e 2-4km de largura. Os plutons es-
tao alojados nos metassedimentos do Complexo Pa-
raiba do Sul. Parte da unidade foi anteriormente ma-
peada como metassedimentos (Barbosa etal., 1981).

Da mesma forma que a Suite Angelim, devido a
falta de detalhamento cartografico a Suite Nativida-
de engloba facies metaluminosas a hornblenda
(granito tipo-1) e facies granadiferas, peralumino-
sas, do tipo-S. Ndo existem controles estruturais
precisos nem dados quimicos e geocronoldgicos.

5.3.7 Suite Angelim (Ny,a)
Introducao
Esta suite foi originariamente designada de

Complexo Diatexitico Il / Unidade Angelim por Ba-
tista et al. (1978). Parte da suite foi designada como
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Unidade Santo Eduardo, do Complexo Paraiba do
Sul, por Grossi Sad et al. (1980).

Tal como os demais granitéides do regime colisio-
nal, essa suite ocorre em lentes alongadas na dire-
cao NE e encaixadas nas supracrustais do Comple-
xo Paraiba do Sul. A faixa principal estende-se das
proximidades de Sao José do Ribeirdo até as proxi-
midades da divisa com o Estado do Espirito Santo,
totalizando cerca de 135km, com largura média de
2-3km. Outra lente menor ocorre a norte da serra de
Santo Eduardo, estendendo-se dai para o norte e ul-
trapassando o limite com o Estado do Espirito Santo.

Emboratenha sido mantida a cartografia propos-
ta para a unidade no trabalho de Fonseca et al.
(1998), o presente estudo revelou que parte dessa
unidade n&o corresponde a série calcioalcalina ca-
racterizada por Régo (1989), mas a uma associa-
cao peraluminosa tipo-S, a qual nao pbéde ser dis-
criminada na escala de trabalho.

Relacoes Estruturais

A suite é caracterizada por granitdides com fa-
bric planar, marcada pelo alinhamento de porfiros
esbranquicados de feldspato e pelos minerais ma-
ficos. Muitas vezes apresentam-se milonitizados,
particularmente nos contatos com o Complexo Pa-
raiba do Sul.

Petrologia, Geocronologia e Evolugéao
Tectono-magmatica

S&o rochas de granulacdo média a grossa e colo-
racdo variando de cinza-claro a cinza-escuro, folia-
das. A composicao dominante é tonalitica, variando
até termos graniticos e granodioriticos. As facies mais
comuns sao biotita tonalitos, hornblenda-biotita tona-
lito e plagioclasio-hornblenda-granada granodiorito.
A granada nunca ultrapassa 5%. A microclina even-
tualmente ocorre na forma de megacristais pertiticos.
Xendlitos de rocha calcissilicatica e paragnaisses
aluminosos do Complexo Paraiba do Sul ocorrem lo-
calmente.

De acordo com Machado & Demange (1998), a
suite € correlacionavel aos granitéides pré-F,.

Régo (1989; in Machado & Demange, 1998) deta-
lhou essas rochas do ponto de vista litogeoquimico,
caracterizando-as como de afinidade calcioalcalina,
relacionada a subduccéo de crosta oceénica.

Além dessa facies calcioalcalina, tonalitica do-
minante, foram caracterizados dominios peralumi-
nosos granadiferos, de composicao potassica e
classificados como granitos tipo S, que em alguns

dominios transicionam para os granitéides da Suite
Desengano.

5.3.8 Suite Rio Turvo (Ny,rt)
Introducéo

Trata-se de uma suite peraluminosa do tipo-S,
descrita como Granito Rio Turvo, que é sintecténico
a fase deformacional principal (Machado et al.,
1989). Posteriormente, Almeida et al. (1993) amplia-
ram o conceito para abranger todos os granitéides
foliados encaixados nos metassedimentos. Foi obje-
to de detalhamento estrutural e cartografico por Heil-
bron et al., (1993) e do ponto de vista isotépico por
Valladares (1996).

Ocorre na forma de plutons alongados na dire-
cdo NE-SW, no limite nordeste do estado, entre as
cidades de Resende e Barra Mansa, encaixado nos
metassedimentos do Complexo Embu/Grupo
Andrelandia. O pldton principal tem 48km de com-
primento, estendendo-se para SW para o Estado
de Sao Paulo, com uma largura média de 8km.
Além desse ocorre mais um corpo alongado, com
40km de comprimento e cerca de 1km de largura.

Relacoes Estruturais

Segundo Valladares (1996) os corpos estudados
apresentam contatos gradacionais com 0s metasse-
dimentos encaixantes, dos quais derivam através de
fusdo parcial. Segundo essa autora, ocorrem tam-
bém em associagcdo com os ortognaisses da Suite
Quirino, com os quais apresentam contatos bruscos.

S&o corpos sintectonicos, com forte foliagdo mi-
lonitica. Heilbron (1993) descreveu foliagées S-C
entre outros indicadores cinematicos, o que lhe
permitiu hierarquizar a suite como y2.

Petrologia, Geocronologia e Evolucao
Tectono-magmatica

Machado et al. (1989) e Valladares (1996) classi-
ficaram a suite como composta por leucogranitos
peraluminosos do tipo-S, sintecténicos a fase de-
formacional principal. S&o muito ricos em restitos
de paragnaisses encaixantes.

Sé&o granitdides porfiriticos, com porfiros recris-
talizados de feldspatos e matriz a quartzo, plagio-
clasio, biotita, muscovita, granada e sillimanita (Val-
ladares, 1996).

A suite foi datada através do método U-Pb em
monazita, em 579 + 2Ma, a qual foi intepretada pela
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autora como idade de cristalizacdo (Valladares,
1996). A mesma autora considerou que a sua intru-
séorepresentariatambém aidade do pico do meta-
morfismo associado a deformagéo d,/d, de Heil-
bron (1993).

No presente trabalho a suite foi hierarquizada
como granitéides sincolisionais, do dominio Juiz de
Fora/Paraiba do Sul (y2), possivelmente associada
ao pico termal responsavel pela cristalizacéo da
Suite Rio de Janeiro, precisamente datada em ca
560Ma (Tabela1l).

5.4 Episodio Orogénico Brasiliano Il / Magma-
tismo Tardi-colisional (560-545Ma)

5.4.1 Suite Serra das Araras (Ny;a)
Introducéo

As rochas dessa unidade tém sua principal area
de distribuic&o ao longo da regiao norte do estado,
numa faixa de diregdo NE-SW com aproximada-
mente 300km de extensédo, desde a cidade de Ita-
peruna, a nordeste, até o extremo-sudoeste do es-
tado, na cidade de Angra dos Reis, passando pela
represa doribeirdo dos Lajes. A largura dessa faixa
éirregular, tendo maior expressao na por¢ao sudo-
este, onde forma a Serra das Araras. Ela prosse-
gue, com o nome de granito Parati-Mirim, para oes-
te da baia da Ilha Grande, ao sul da cidade de Para-
ti, até a fronteira com o Estado de Sao Paulo, com
largura em torno de 10km e extens&o de aproxima-
damente 20km. Mais duas faixas acham-se mapea-
das no Estado do Rio de Janeiro. A primeira, ao nor-
te da cidade de BarraMansa, com 50km de compri-
mento e largurairregular, em torno de 15km, borde-
ja a fronteira entre os estados do Rio de Janeiro e
Sao Paulo. A segunda localiza-se entre as margens
do rio Paraibuna e a cidade de Rio das Flores; pos-
suilargura menos expressiva, porém com extensao
em torno de 40km.

Além de Machado et al. (1989) responsaveis
pela definicdo original desse conjunto de granitoi-
des, diversos autores como Heilbron et al. (1994),
Machado & Demage (1994a, 1998), Porcher
(1997) e Corréa Neto et al. (1993, 1994), vém con-
tribuindo para a evolugéao dos conhecimentos pe-
trogréficos, quimicos, petroldgicos, estruturais,
geocronoldgicos e geotectdnicos das rochas des-
sa unidade.

No presente trabalho a Suite Serra das Araras in-
clui duas facies: Granito Serra das Araras e Granito
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Serra das Abdboras. Ainda como corpos correlatos
ocorrem 0s granitos: Quebra Cangalha, Lagoinha,
Serra do Ipiranga, Serra das Abdboras, Serra da
Concdrdia, Serra das Frecheiras, Ribeirédo Laranjei-
ra e Parati-Mirim. O Granito Rio Turvo, eventual-
mente correlacionavel, foi aqui abordado como Sui-
te Rio Turvo (Nyjrt).

Relacoes Estruturais

A suite tem sido posicionada como sin-F, (Ma-
chado, 1997). S&o corpos com expressdo batoliti-
ca, estrutura foliada e posicionamento em niveis
mesozonais, da facies anfibolito médio e superior.

De um modo geral no centro do batdlito sdo co-
muns estruturas de fluxo igneo, enquanto que nas
bordas predominam estruturas deformacionais re-
sultantes de cisalhamento transcorrente, com dire-
cao NE-SW.

Em outras palavras, ocorre uma obliteracao pro-
gressiva da textura ignea magmatica original, de-
nominada pre-full crystallization fabric, para um
tipo extremamente foliado, onde é marcante a pre-
senca da foliagao gerada em estado sélido (crystal
plastic strain fabric).

A transic&o das estruturas magmaticas para tecto-
nicas é caracterizada pela presenca de megacristais
de microclina, que evoluem para facoides estirados,
elipsoidais, com recristalizacdo dinémica incipiente
em suas bordas e caudas desenvolvidas.

Os limites setentrionais da unidade s&o marca-
dos por falhas transcorrentes dextrais, enquanto
que nas bordas meridionais ocorrem falhas obliquas
com mergulhos para NW. Os contatos s&o com ro-
chas de idade mesoproterozdica/neoproterozoéicas
de alto grau, como € o caso dos paragranulitos e as
metagrauvacas do Complexo Paraiba do Sul, as ulti-
mas representadas por granada-biotita-sillimanita
gnaisses, cordierita-sillimanita gnaisses e xistos gra-
fitosos. Contatos ocorrem também com rochas tona-
liticas, trondhjemiticas e graniticas do tipo TTG do
Complexo Rio Negro.

Petrologia, Geocronologia e Evolucéao
Tectono-magmatica

S&o granada-biotita granitos foliados do tipo-S,
predominantemente leucocraticos, com gra média
a grossa, exibindo variedades porfiriticas. Sao mui-
to ricos em restitos de paragnaisses e, localmente,
ocorrem blastomilonitos com niveis de calcissilica-
ticas deformadas. Também séo freqlientes encla-
ves de possiveis paleodiques anfiboliticos, além de
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injecoes tardias de composicao granitica. Segundo
Corréa Neto et al. (1993, 1994), as rochas granitoi-
des da serra das Araras variam de sienogranitos,
monzogranitos e chegam até granodioritos, haven-
do predominio de granito porfiritico, com fenocris-
tais de microclina com até 5cm de comprimento.

Os dominios de biotita-granada gnaisse com in-
tercalacbes de rocha calcissilicatica e quartzitos
s&o interpretados como remanescentes dos proto-
litos da fusdo que gerou o granitéide Serra das Ara-
ras.

Embora parega mais consensual a classificagao
de granito do tipo-S para essa unidade, adotada in-
clusive no presente trabalho, Heilbron et al. (1994),
Heilbron (1995) e Machado & Demange (1994) ad-
vogaram uma classificacédo de granito do tipo | para
as rochas da unidade em questéo.

Machado (1997), ao analisar os granitéides da
Faixa Ribeira no Estado do Rio de Janeiro, denomi-
nou de Batdlito Serra das Araras o que no presente
trabalho é considerado Suite Serra das Araras,
além de que também os caracterizou como grani-
toide sin-F, e com idade entre 630 e 570Ma. Ma-
chado & Demange (1994) consideraram as rochas
dessa unidade como sin-F,, tipo-S, com emplace-
ment em ambiente catazonal e compativel com a
facies anfibolito.

Heilbron et al. (1994) e Heilbron (1995) ndo s6
consideraram os granitdides da Serra das Araras
como leucogranitos do tipo-I, como também pds-
colisionais e tardi-D;, com idades entre 540 e
520Ma.

5.4.2 Suite Pedra Selada (Ny;p)
Introducéo

As rochas dessa suite foram primeiramente des-
critas por Heilbron (1993) nos arredores de Pedra
Selada, a norte de Resende. Os granitos Serra do
Lagarto, este situado a leste da localidade de Car-
los Euler e forma a serra do Lagarto (Heilbron,
1993), Paiol Velho e Taquaral (Valladares, 1996), fo-
ram neste trabalho agrupados nessa suite. Excetu-
ando o granito Taquaral, que € intrusivo em rochas
do Complexo Paraiba do Sul, os demais granitos
sao intrusivos em rochas do Grupo Andrelandia.

Relacoes Estruturais
Ocorrem na forma de corpos alongados na dire-

cdo NE-SW ou como lentes paralelas a foliagao
principal do Grupo Andrelandia ou do Complexo

Paraiba do Sul. Apresentam foliacdo nos bordos,
interpretada por Heilbron (1993), como resultante
da combinacéao de fluxo magmaéatico com efeitos da
deformacéo D,, dobrada e cisalhada pela deforma-
¢é&o D4 subsequente.

Petrologia, Geocronologia e Evolugcéao
Tectono-magmatica

Heilbron (1993) descreveu os granitos Pedra Se-
lada e Serra do Lagarto como granitos porfirdides,
contendo megacristais subédricos de K-feldspato
de até 12cm de comprimento. A matriz é rica em bio-
tita, com proporcées menores de quartzo, plagiocla-
sio e K-feldspato. Apresentam enclaves maficos ri-
cos em anfibdlio e lentes quartzo dioriticas. Os con-
tatos sdo gradacionais e bruscos com um leucogra-
nito gnaissico, que ocorre como sills ou bolsdes no
interior dos granitos.

Heilbron (1993) apresentou ainda, dados quimi-
cos para o granito Serra do Lagarto que indicaram
uma classificacdo como granito do tipo-l, tardi a
pos-colisional, da série calcioalcalina de alto-K. Os
padrdes de terras-raras sugerem que plagioclasio
e anfibdlio sdo minerais residuais na area-fonte. Os
dados indicaram uma fonte mantélica (com conta-
minacdo crustal durante sua ascensdo) ou fonte
crustal.

Dados geoquimicos obtidos para o granito Serra
do Lagarto (Junho et al. 1999) indicam magmatismo
calcioalcalino de alto-K, do tipo-l, fracamente pera-
luminoso a metaluminoso. Junho et al. (1995) e Ju-
nho & Abreu (1996) sugeriram um modelo evolutivo
de mistura de magma mafico derivado na crosta infe-
rior (lentes de quartzo diorito fino) e magma acido,
anatético, peraluminoso (leucogranito gnaisse).

Uma datacao U/Pb, obtida por Valladares (1996)
no Granito Taquaral (em titanita), forneceu idade de
ca 553Ma.

5.4.3 Suite Varre-Sai (Ny;v)
Introducéo

Esta suite é representada por quatro corpos situa-
dos na porcéo NE do estado, aflorantes nas proximi-
dades das localidades de Varre-Sai, Porcitincula e
norte de Miracema, estendendo-se para os estados
de Minas Gerais e Espirito Santo. Sao encaixados no
Complexo Paraiba do Sul, onde ocorrem na forma
de corpos alongados com até 16km de comprimen-
to. A suite foi originariamente designada como Gra-
nitdide Varre-Sai por Barbosa et al., (1981). Posteri-
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ormente no Estado do Espirito Santo foi cartografa-
da como Suite Intrusiva Espirito Santo (Machado Fi-
lho etal. 1983) e Intrusivas Acidas Sin-a Tardi-Tan-
genciais (Vieira, 1997).

Relacoes Estruturais

Constituem macicos alongados, foliados, apre-
sentando deformacdo nas bordas, enquanto nas
porcdes centrais sdo observadas estruturas de flu-
xo igneo. Correspondem a granitdide tardi-colisio-
nais ligados a movimentos transpressivos.

De acordo com Machado & Demange (1998),
pertencem ao grupo dos granitdides sin-F3, do Cin-
turdo Paraiba do Sul, associados a zonas de cisa-
lhamento transcorrente

Petrologia, Geocronologia e Evolugéao
Tectono-magmatica

Sé&o biotita-hornblenda granitos, foliados, even-
tualmente bandados, porfiriticos (porfiroclasticos),
apresentando dominios isotrépicos em zonas de
baixo strain. Nao existem dados petroldgicos dis-
poniveis.

5.4.4 Suite Santo Ant6nio de Padua (Ny; sa)
Introducéo

Nesta suite foram englobados os anfibdlio grani-
téides miloniticos a ultramiloniticos, com texturas
granoblasticas, blastomiloniticas e augen, inicial-
mente designados como Granito Miracema (Caniné,
1992). Engloba também o Granito ltajara (Nyssai).

Ocorrem no noroeste do estado, entre as locali-
dades de Santo Anténio de Padua e Baltazar, na
forma de cristas extremamente alongadas que se
destacam no interior do Complexo Paraiba do Sul
no qual s&o intrusivos.

Esses granitos s&o intensivamente explotados
como pedra-de-corte, sendo suas diversas facies
comercialmente conhecidas como Olho de Pombo,
Pedra Madeira, Ouro Velho e Pedra Preta.

Relacoes Estruturais

Ocorre na forma de estreitas cristas em zonas de
cisalhamento transcorrente que cortam o Comple-
xo Paraiba do Sul. Sdo extremamente alongadas,
com comprimento de até 45km e menos de 100m
de largura, dispostas segundo a direcdo NE-SW. A
cristalizacdo desses corpos ocorreu sob condi-

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

coes de alto strain imprimindo regionalmente a ro-
cha um fabric de tectonito ultramilonitico LS, fina-
mente foliado.

A principal ocorréncia da facies Itajara (Nyssai)
esta exposta continuamente desde a localidade de
Além Paraiba até as proximidades de Itajara. Este
corpo possui cerca de 80km de comprimento por
menos de 100m de largura.

Marcadores cinematicos como sigmoides de
quartzo, indicam movimento dextral. Também foi ob-
servada boudinage da foliagdo milonitica. As encai-
xantes sao paragranulitos terrigenos e carbonaticos
da Unidade ltaperuna, Complexo Paraiba do Sul.

Petrologia, Geocronologia e Evolucéao
Tectono-magmatica

Apresentam composi¢cdo monzonitica a quartzo
monzonitica, contendo (quartzo), mesopertita, cli-
nopiroxénio e anfibdlio. Pode tratar-se de rocha al-
calina, porém néao existem dados quimicos que
permitam a comprovacado da origem. A textura ul-
tramilonitica, totalmente recristalizada sob a forma
de agregados poligonais com tamanho de grao mi-
limétrico (blastomilonito), indica recristalizagcao em
niveis crustais profundos. A presenca de manchas
portadoras de ortopiroxénio, cortando a estrutura
milonitica, é localmente observada.

A facies ltajara é composta por uma matriz de
quartzo, microclina, plagioclasio, hornblenda, e bioti-
ta. Apresenta o mesmo grau de deformacéo que o
granito Santo Anténio de Padua, porém preserva por-
firoclastos remanescentes de microclina e plagiocla-
sio. Trata-se de um granito do tipo-I.

5.5 Episodio Orogénico Brasiliano lll/Magma-
tismo Tardi a Pos-tectonico (545-500Ma)

5.5.1 Suite Getulandia (cy,9)
Introducao

S&o aqui agrupados os granitéides do tipo I, in-
trusivos no Complexo Paraiba do Sul, intimamente
relacionados as zonas de cisalhamento transcor-
rente. Na literatura tém sido classificados como tar-
di-colisionais, sin-Dg (Valladares et al., 1995) e
sin-F5 (Machado, 1997).

A suite engloba os corpos de Arrozal, Getulandia
e Vassouras (Machado, 1984) e o Macico de Parati
(CPRM/DRM, 1983). O granito Getulandia ocorre
entre as cidades de Barra Mansa e Rio Claro, for-
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mando um corpo lenticular alongado que mede
aproximadamente 10km de comprimento por 2km
de largura. O granito Vassouras, situado a SE da ci-
dade hombnima, é um corpo alongado, medindo
aproximadamente 40km de comprimento por 4km
de largura. O granito Arrozal, situa-se a 12km a NW
do granito Getulandia e mede aproximadamente
15km de comprimento.

O granitéide Serra da Bocaina (Almeida et al.,
1993), também pertencente a esta suite, localiza-se
a sudeste da cidade de Bananal e foi classificado
pelos autores como granitéide do tipo-S (pré/sinco-
lisional), foliado, apresentando enclaves de rochas
calcissilicaticas.

Relacoes Estruturais

Os plutons tém dimensbes variaveis, constiuindo
desde stocks até pequenos batdlitos, alongados
segundo a direcdo NE-SW.

Apresentam comumente estruturas de fluxo ig-
neo na parte central dos corpos, passando para es-
truturas deformacionais nas bordas, onde mostram
freqUentes texturas miloniticas e protomiloniticas.

Os contatos destas rochas sao frequentemente
tectonizados e concordantes com as encaixantes.
Nos macicos Parati e Vassouras s&o descritos con-
tatos transicionais (Machado, 1997).

Petrologia, Geocronologia e Evolugéao
Tectono-magmatica

Machado (1997) descreveu as rocha pertencen-
tes a esta suite como biotita-anfibolio granitos e bio-
tita granitos, de composicdo monzogranitica a gra-
nodiritica, com texturas inequigranulares e porfiriti-
cas, de granulacdo média a grossa, meso e leuco-
craticos, com coloracao cinza e résea. S40 comuns
cristais centimétricos de feldspato branco e réseo
em uma matriz foliada rica em biotita, que as vezes
pode ocorrer como segregacdes e/ou agregados
de maficos (schieren), realcando a orientacédo da
rocha. A suite apresenta enclaves de microgranitoi-
des maficos.

Os dados geoquimicos disponiveis sobre estes
granitos foram obtidos por Valladares (1996) e Val-
ladares et al. (1995, 2000), para o granito Getulan-
dia. Os autores caracterizaram esse granito como
do tipo-l, de tendéncia subalcalina monzonitica,
tardi- a pos-colisional.

Os dados isotopicos Rb/Sr e U/Pb obtidos por
Valladares (1996) em rochas do pluton Getulandia
(em monazita), forneceram idade de 535Ma.

5.5.2 Plutons Toleiiticos Maficos/ Complexo
Basico Gleba Ribeira (¢f5)

Introducéo

Originalmente definido pela GEOMITEC (1981),
o pluton de Gleba Ribeira apresenta forma meio
eliptica, segundo NE-SW, aqui foi renomeado de
Complexo, agrupando numerosos plutons crono-
correlatos. Em especial:

i) a Intrusdo Ultrabasica de Areal, descrita em
detalhe por Leonardos (in: Moraes et al., 1935); ii) o
peridotito da fazenda Laranjeiras, entre Areal e Por-
tées; iii) o Macico Gabrico de Amparo (Matos et al.,
1980); iv) o corpo intrusivo de 2,5x1km exposto a W
da Vila de Amparo, entre Nova Friburgo e Sao José
do Ribeirao; v) o Metagabro da Tijuca (Heilbron et
al., 1993) no municipio do Rio de Janeiro. Esse ulti-
mo foi detalhado, entre outros autores, por Lamego
(1938, 1948), Helmbold et al., (1965), Andrade Ra-
mos & Barbosa (1965) e Leonardos Jr. (1973).

Relacoes Estruturais, Petrologia
e Geocronologia

O trabalho da GEOSOL (1981) demonstrou o ca-
rater ndo deformado do corpo ultrabasico de Areal
€ sua natureza intrusiva nos paragnaisses migmati-
ticos do Complexo Paraiba do Sul.

Levantamentos da GEOMITEC (1981) descre-
vem esse Complexo como formado por noritos, oli-
vina gabros e melanoritos grossos, injetados por
micronoritos e micromelanodioritos, configurando
uma trama agmatica. Termos protoclasticos de
borda imprimem as rochas uma estrutura gnaissi-
ca. A intrus&o é cortada por veios e diques pegma-
titicos e apliticos.

Segundo Leonardos (in: Moraes et al., 1935) aflo-
ram as seguintes facies: diopsidio peridotito lherzo-
litico, Iherzolito augitico e serpentinito com rema-
nescentes de olivina. Porta veios garnieriticos, que
constituem o protominério do niquel, Unica ocorrén-
cia desse metal conhecida no estado.

O Macigo Géabrico de Amparo é um olivina ga-
bro, ocorrendo facies félsicas de composicoes gra-
nodioritica e tonalitica associadas (Matos et al.
1980).

Ludka et al. (1997) detalharam petrogréfica e
quimicamente 0 magmatismo do pluton Amparo
como sendo constituido de gabro-norito toleiitico,
subalcalino de baixo K, com assinatura quimica
mostrando enriquecimentos relativos a Ba, Sr e
ETRL.
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O metagabro da Tijuca foi cartografado como um
corpo de diorito intrusivo (Lamego, 1948). Helm-
bold et al. (1965) definiram esta unidade como in-
trusbes basicas e intermediarias, interpretadas
como “metamorfizadas” e gnaissificadas, a seme-
lhanca dos que ocorrem no macigo Pedra Branca.

Heilbron et al. (1993) preconizaram a insercao
do corpo gabrico da Tijuca no granito Favela, dis-
tinguindo-se, entre ambas as facies, uma gradacéo
do gabro para rocha quartzo dioritica e dai para o
granito Favela.

Os gabros de Amparo e da Tijuca podem repre-
sentar, também, uma variacao facioldégica bésica
dos plutonitos Sao José do Ribeirdo e granito Fave-
la, respectivamente.

Andrade Ramos & Barbosa (1965) também reco-
nheceram um piroxénio tonalito, citando que al-
guns petrografos da época classificaram-no tam-
bém como quartzo diorito ou quartzo gabro.

5.5.3 Granitoides Pos-tectonicos Cambrianos (gys)
Introducéo

Como produtos finais da granitogénese brasilia-
na tém sido cartografados numerorosos corpos de
granitos pos-tectébnicos que se distribuem especi-
almente no Dominio Serra do Mar (figura 4).

No presente trabalho acham-se cartografados
vinte e trés (23) desses granitdides, merecendo
destaque, pela sua expressio aflorante, aqueles
denominados: Silva Jardim (17), Sana (11), Pedra
Branca (5), Surui (12), Mangaratiba (18) e Nova Fri-
burgo (9). O granito S&o Pedro (1) é expressivo no
mapa por formar um enxame de pequenos Corpos,
estando o conjunto ocupando uma area de formato
circular. Os demais corpos distribuidos na area re-
cebem as seguintes denominacdes: Mambucaba
(19), Angra (20), Carrasquinho (21), Morro do Céco
(23), Itaoca (22), Sdo José do Ribeirao (2), Cassoro-
tiba (6), Caju (3), Anta (4), Teresoépolis (7), Frades
(10), Andorinha (13), Ipiranga (14), Cesario Alvim
(15), Utinga (16) e Favela (8).

Esses corpos vém sendo estudados ha mais de
meio século, como € o caso do Macico da Pedra
Branca (Backheuser, 1926; Lamego, 1948). Porém,
s6 na década de 70 foram objeto de estudos mais
detalhados (Leonardos Jr., 1973). A partir da déca-
da de 80, o Projeto Carta Geoldgica desenvolvido
pelo DRM/RJ, motivou o desenvolvimento de vérias
teses nesses granitos, elaboradas por diversas uni-
versidades.

Geologia do Estado do Rio de Janeiro

Relacoes Estruturais

Os granitos em pauta apresentam, em geral, for-
mas circulares discordantes das estruturas regionais
NE-SW das encaixantes, com as quais mostram
contatos abruptos e térmicos. As estruturas internas
sao homogéneas, isotropicas, ou podem ser aniso-
tropicas, quando apresentam estruturas de fluxo
magmatico ou deformag¢des em suas bordas. Veios
e diques apliticos s&o constantes, o mesmo aconte-
cendo com bolsGes pegmatiticos de formato irregu-
lar. Os granitos Favela e Utinga, embora ocorram
também sob a forma de pequenos plutonitos, tém
tido maior destaque sob a forma de soleiras e cama-
das, com contatos concordantes com as direcdes
das encaixantes ou cortando as suas foliagoes. Pi-
res et al. (1982), responsaveis pela descri¢cao origi-
nal do granito Utinga, consideraram que esse corpo
representa um diapiro aléctone, em forma de funil ou
de cogumelo. Também o granito Cassorotiba tem
forma alongada na direcdo NE-SW e apresenta indi-
cios de deformacao (rupteis?), além de fraturas
N°70-80°E e N30°W (Penha, 1997).

Petrologia, Geoquimica e Geocronologia

Embora a maioria desses plutons esteja repre-
sentada por (hornblenda)-biotita granitos s.s., tam-
bém ocorrre uma ampla variedade de rochas com
composi¢Oes variadas: sienogranitica, monzogra-
nitica (adamelitica), granodioritica, tonalitica e
quartzo dioritica. Allanita, titanita, apatita, opacos e
zircdo s&o minerais acessorios comuns. Nos ter-
mos mais graniticos, aléem do plagioclasio oligocla-
sico, amicroclina, em formato euedral tabular, € um
mineral importante, desenvolvendo-se em cristais
que chegam a ter 5cm de comprimento, imprimin-
do arocha uma textura porfiritica ou porfiréide. Ou-
tro aspecto bastante frequente nesses granitoides
€ a presenca de enclaves tanto das rochas encai-
xantes, de natureza gnaissica e com formato angu-
loso ou parcialmente assimilados, como de maficos
microgranulares, com formatos variados. Como
elementos ligados a fase de cristalizacéo e resfria-
mento final desses granitdides aparecem, cortan-
do-0s nas mais variadas direcdes, diques e veios
apliticos e pegmatiticos.

Os estudos levados a efeito em alguns dos corpos
aqui cartografados, tém sugerido a participacao de
processos de mistura de magma, cristaliza¢ao fraci-
onada e assimilagao/digestédo de encaixantes na
formacéo desses corpos, dando surgimento a cor-
pos identificados como de carater hibrido.
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Estudos geoquimicos e petroldgicos disponiveis
relacionam-se especialmente aos seguintes plu-
tons: Suruf (Puget & Penha, 1980), Andorinha, (Zori-
ta & Penha 1980), Teresopolis (Junho & Penha,
1985), macicos graniticos de Pedra Branca, Nova
Friburgo e Frades (Junho, 1991, 1992, 1993, que
também contém correlagbes com outros granitoi-
des brasilianos dos estados do Rio de Janeiro e
Espirito Santo), macicos graniticos Pedra Branca e
Misericérdia (Porto Jr., 1993) e Granito Mangarati-
ba (Guimaraes, 1999). Machado (1997) apresentou
uma sintese tectono-quimica dos granitéides do
estado, incluindo os termos pés-tecténicos.

A assinatura litogeoguimica desses granitos em
questao é essencialmente calcioalcalina de alto-K,
predominantemente do tipo | Caledoniano (Pitcher,
1983), com variacdes nos termos mais evoluidos
para alcali-calcicos, em geral muito ricos em potas-
sio. S&o metaluminosos a levemente peralumino-
sos. Magmatismo mafico de natureza toleiitica
ocorre associado a alguns corpos, que podem
mostrar zonagao.

Os dados geocronolégicos disponiveis para al-
guns plutons situam-se no Periodo Cambriano, va-
riando de ca 540 a 590Ma: Granito Sana, isdcronas
Rb/Sr de 491 + 12Ma e 488 + 3,6Ma (Machado,
1997); Pedra Branca, iso6crona Rb/Sr de 537
+12Ma; Favela e Utinga, idade Rb/Sr de 482 +
31Ma (Fonseca, 1986); Mangaratiba, idade U-Pb
de 492 + 11Ma (Valladares, 1996); Nova Friburgo,
idades U/Pb de 540 + 60Ma (Ledent & Pasteis,
1968) e 501 £19Ma (Tupinamba, 1996). Os corpos
datados pelo método U-Pb constam da tabela 1.

Os demais corpos, para os quais nao ha dados
geocronoldgicos disponiveis, foram a esses corre-
lacionados em funcéo de relacBes estratigraficas,
estruturais e petroldgicas, além das assinaturas
quimicas.

A granitogénese cambriana do estado esté rela-
cionada aos estagios poés-tectébnicos do Orégeno
Brasiliano, marcando a fase de soerguimento e co-
lapso pods-colisional do orégeno que se seguiu ao
episodio orogénico Brasiliano .

5.5.4 Macico Alcalino de Canaa (¢\.c)
Introducao

Definido por Lima (1976), esse macico locali-
za-se anordeste de Duque de Caxias, nos contrafor-

tes da serra dos Orgéos, apresentando uma area
exposta aproximada de 20km~, incluindo também

0S gnaisses e migmatitos encaixantes. Esse macico
foi objeto de diversos estudos: Helmbold (1975),
Ulbrich & Gomes (1981), GEOSOL/DRM (1981),
Zimbres (1982, 1987, 1992), Zimbres & Kawashita
(1996), Zimbres & Motoki (1997) e Fonseca (1998).

Relacoes Estruturais, Petrologia
e Geocronologia

A facies dominante é um lichtfieldito com estrutu-
ra bandada e conspicua foliacdo de fluxo (Lima,
1976). As exposicdes em geral s&o restritas a cam-
pos de matacdes. Apresenta textura porfiritica e
gra grossa. Ocorrem também facies similares ao
monzonito do macico de Soarinho.

Helmbold (1975) caracterizou a rocha como um
biotita lichtfieldito, em parte gnaissificado, que ocor-
re em “banco” concordante de 5-15m, no interior de
gnaisses pré-cambrianos. Diques de traquito silicifi-
cado e as vezes brechado cortam tanto as rochas
do maci¢o quanto as encaixantes migmatiticas. O
autor cita a ocorréncia de corindon nas faixas peg-
matiticas ou disseminado na zona de contato entre a
intrus&o e os migmatitos encaixantes.

Ulbrich & Gomes (1971) individualizaram dentro
do corpo de lichtfieldito um tipo de alcali-sienito de
pequena expressao superficial, provavelmente re-
ferivel ao tipo similar ao monzonito do macigo de
Soarinho.

GEOSOL/DRM (1981) reuniram sob a designa-
cao de Macico de Canaé todas as rochas alcalinas
expostas em torno da vila de Canaa e as classifica-
ram como: sienito nefelinico, traquito, essexito,
nordmarkito, hornblenda sienito, piroxénio sienito,
alcali-sienito. Reportaram uma foliagao protoclasti-
ca de borda, concordante com a orientacao prefe-
rencial da encaixante pré-cambriana. Descreve-
ram a associacao dessas rochas a produtos metas-
somaticos e correlacionaram a rocha granitica fina
associada, previamente descrita por Lima (1976),
aos termos graniticos pos-tecténicos do tipo Ando-
rinha ou Nova Friburgo. Caracterizaram albitizacao
como pertosito e sienito nefelinico. As evidéncias
de fenitizac&o, verificadas na zona de contato entre
0 macico alcalino € o granito pds-tecténico, leva-
ram os autores a atribuir uma provavel idade creta-
cea a esse macico, apesar de Leonardos Jr. (1973)
ter atribuido a0 mesmo uma idade de 600Ma.

Zimbres (1982, 1987, 1988) através de prospec-
cao por concentrados de bateia, defininiu uma as-
sociac8o de minerais pesados incluindo corindon,
espinélio e zircdo. Reportou também a descoberta
de trés ocorréncias de safira, associadas a pegma-
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titos alcalinos. Apresentou um mapa geoldgico, na
escala de 1:50.000, similar ao apresentado por
GEOSOL/DRM (1981). Dividiu o macico em duas
faixas paralelas, designadas de Taquara e Xerém.
A primeira, mais expressiva, de cor escura, com
dominancia de rochas alcalinas saturadas e sub-
saturadas, enquanto que a segunda, de cor clara, é
mais rica em magnetita, mostrando predominancia
de rochas alcali-sieniticas. Petrograficamente des-
creveu sienitos subsaturados em silica, com nefeli-
na, lichtfielditos, sienitos levemente subsaturados a
supersaturados, alcali-sienitos e pegmatitos alcali-
nos. Descreveu o carater circular do macico, com
expressivo resto-de-teto de gnaisse granitico, tipo
Serra dos Orgéaos, bem como um megaxendlito do
granito pés-tectbnico encaixante. Apresentou tam-
bém os mapas de distribuicao do espinélio, do co-
rindon, do zirc&o e da ilmenita. Considerou a rocha
do macico, tal como Helmbold (1975) e Penha et al.
(1979), um nefelina sienito gnaissico do Pré-Cam-
briano, e ndo do Cretaceo, conforme preconizado
por GEOSOL/DRM (1981).

Zimbres & Kawashita (1996), dataram os gnais-
ses alcalinos a nefelina obtendo umaidade de 425
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+ 14Ma (K/Ar), e 543 + 14Ma, com raz&o inicial de
0,7155, pelo método Rb/Sr em rocha total. A eleva-
darazao inicial, segundo os autores, indicaria con-
taminacao com material crustal. Concluem que a
idade K/Ar em biotita é coerente com o0 mapa de
curvas termocrénicas de biotita das rochas pré-
cambrianas desta parte da Faixa Ribeira (Zimbres
et al., 1990b).

Zimbres & Motoki (1997) apresentaram dados li-
togeoquimicos considerando que as rochas sdo de
origem ignea, metamorfizadas no Evento Brasilia-
no. Também apresentaram um modelo sobre a ori-
gem do zoneamento quimico desses corpos.

Zimbres et al. (1998) confirmaram a ocorréncia de
corpos lenticulares encaixados em gnaisses regionais
de composicao granitica, todos de idade metamarfica
pré-cambriana. Em face da concordancia NE-SW das
rochas do macico com as rochas regionais, esses au-
tores concluiram que 0 macico alcalino foi metamorfi-
zado juntamente com as rochas encaixantes.

Fonseca et al. (1998) discutem a origem e idade
de cristalizacdo do macico no contexto do Ciclo
Brasiliano, com base na idade Rb/Sr obtida por
Zimbres & Kawashita (1996).
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FvoLUCAO GEOTECTONICA
NEOPROTEROZOICA/CAMBRIANA

6.1 A Geometria da Deformacéao Brasiliana

Os estudos estruturais de detalhe efetuados por
Dehler (1999) na extremidade W do estado (folhas
Volta Redonda e llha Grande) fornecem subsidios
fundamentais ao esclarecimento da complexa evo-
lucao estrutural neoproterozoéica do estado, e por
essa razao sao abaixo transcritos.

A caracteristica estrutural mais proeminente da
deformacé&o brasiliana nos dominios Juiz de
Fora/Paraiba do Sul e Mantiqueira/Andrelandia
(figura 4) é a extrema linearidade dos litétipos.
Apresentam franca orientagdo NE, em concordéan-
cia com as principais zonas de cisalhamento regio-
nais. As foliagbes miloniticas mapeadas tanto em
rochas supracrustais quanto em ortognaisses e
granitos mostram, no geral, direcdo nordeste e
mergulhos muito variados para sudeste e noroeste.
Excecéo a essa regra é observada nos ortognais-
ses da Suite Quirino. Nessa unidade, bem como
nos ortognaisses do Dominio Serra do Mar, as folia-
cbes sao predominantemente suborizontais quan-
do nao afetadas por zonas de cisalhamento direci-
onais e, porisso, podem apresentar direcoes e sen-

tido de mergulho muito variados. Entretanto, exis-
tem diferencas aparentes, principalmente com re-
lagéo a intensidade da deformagéao, entre a trama
dos ortognaisses Quirino e no Dominio Serra do
Mar. Nos ortognaisses Quirino, a presenca de do-
bras intrafoliais, por vezes desenraizadas, denota
que sofreram a acao de intenso processo deforma-
cional, localmente mascarado pela recristalizacao
estatica de biotita e quartzo, aparente até mesmo
naescala de afloramento (figura 5). Ja as rochas or-
toderivadas do Dominio Serra do Mar apresentam
feicbes de deformacéo intensa (por exemplo, de-
senvolvimento de foliagao milonitica) somente em
zonas estreitas, notadamente no contato com o Do-
minio Juiz de Fora/Paraiba do Sul. Predomina uma
trama planar discreta, caracterizada por uma orien-
tacéo preferencial dos minerais constituintes, sem
aformacéo de bandamento deformacional intenso.

O Dominio Mantiqueira/Andrelandia é balizado,
a sul, pela Zona de Cisalhamento de Rio Preto, que
mergulha em média 35° para sul. O Dominio Serra
do Mar ¢ limitado, a norte, pela Zona de Cisalha-
mento de Paracambi, com mergulho variavel para
noroeste, geralmente de médio angulo. Estas duas
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estruturas limitam um “corredor” estrutural de orien-
tacdo nordeste que materializa a estrutura diver-
gente dorio Paraiba do Sul, caracterizada desde os
trabalhos pioneiros do gedlogo Rosier, no Rio de
Janeiro (figura 5).

Na extremidade W do estado, onde foi melhor es-
tudada (Dehler 1999), esta estrutura divergente
pode também ser dividida em trés grandes domi-
nios, tendo como referéncia a Zona de Cisalhamen-
to Paraiba do Sul: a) o dominio norte, onde as folia-
¢Oes miloniticas mergulham quase que invariavel-
mente para S-SE; b) o dominio central, coincidente
com 0 eixo da zona de cisalhamento, onde as folia-
cbes miloniticas sdo de alto &ngulo; ¢) o dominio sul,
onde as foliacdes miloniticas mergulham para
N-NW.

6.2 A Cinematica Brasiliana

Os dados levantados na extremidade W do esta-
do sobre a orientacdo das lineacdes de estiramento
nos dominios Mantiqueira/Andrelandia e Serra do
Mar sé&o insuficientes para uma caracterizagao ci-
nematica destes dominios. Inversamente, os dados
de lineacGes, coletados na estrutura divergente,
s&o suficientes para uma discussao inicial sobre a
cinemética da deformacao brasiliana caracteristica
neste segmento.

O dominio setentrional é caracterizado por folia-
cbes miloniticas de baixo a alto angulo, com mergu-
lho predominantemente para S. A lineacao de esti-
ramento contida nestes planos, na grande maioria
dos afloramentos visitados, € obliqua, com caimento
geralmente suave para E-SE. N&o raro ocorrem ain-
dalineagdes direcionais, mesmo em planos de cisa-
lhamento suborizontais e, mais raramente, linea-
coes de alto rake com caimento para sudeste. Os
indicadores cinematicos associados a esta defor-
macao sdo compativeis com movimentacdo obli-
qua de topo para noroeste, com importante compo-
nente direcional dextral. Adicionalmente, em aflora-
mentos onde o cisalhamento é direcional ou de em-
purrdo, a movimentacao sugerida pelas estruturas
assimétricas é dextral e de empurrdo para noroes-
te, respectivamente.

No dominio central, as foliacdes miloniticas tém
uma direc&do nordeste bem marcada, paralelas ao
frend regional das zonas de cisalhamento de alto
angulo. As lineagdes sdo predominantemente de
baixo rake, embora possam apresentar caimento
ora para o quadrante nordeste ora para o sudoeste.
Os indicadores cinematicos associados a esta de-

formacgéo direcional s&o compativeis com uma mo-
vimentagao dextral, conforme ja discutido na litera-
tura por inuUmeros autores que trabalharam na re-
gido.

No dominio meridional, as foliacGes miloniticas
mergulham consistentemente para noroeste, em-
bora em proporcao variavel. As lineacdes minerais
contidas no plano de foliacdo milonitica podem ser,
qualitativamente, agrupadas em trés grupos: um
grupo com caimento geral para noroeste-oeste; ou-
tro com caimento geral para norte-nordeste, po-
dendo apresentar variacdes em torno desta dire-
cao; e um terceiro grupo com caimento predomi-
nante para nordeste, paralelo ao strike regional do
cinturédo de cisalhamento. Os indicadores cinemati-
cos observados sugerem que, com relacéo as line-
acdes do primeiro grupo, a movimentacao tenha
sido de carater compressivo com topo para les-
te-sudeste. Por outro lado, os indicadores cinemati-
cos associados as lineagcbGes nordeste sugerem
movimentag¢édo direcional dextral e, por vezes, com
componente distensiva, quando a lineacéo é obli-
qua a direcao da foliacdo milonitica. Também ob-
servam-se indicadores cinematicos sugerindo mo-
vimentacao sinistral para o ultimo grupo de linea-
coes. O significado cinematico e tecténico do gru-
po de lineacdes minerais com caimento para norte
€, ainda, assunto aberto a discussao.

6.3 Interpretacao Tectonica e Discusséao da
Estruturacao Regional

Os dados estruturais coletados durante a inte-
gracao regional permitem tecer algumas conside-
racOes sobre a estruturacao regional da Folha Volta
Redonda. O dominio norte da estrutura divergente,
a sul da zona de cisalhamento Rio Preto, é caracte-
rizado por umatectébnica compressiva, com empur-
rées obliquos com vergéncia de topo para noroeste
e importante componente direcional lateral direita.
Ocorrem também zonas de cisalhamento direcio-
nais e de empurrdo que, além de ndo apresentarem
uma relacédo de superposicao clara, sdo cinemati-
camente compativeis com uma compressao regio-
nal oeste-noroeste/leste-sudeste. Embora os da-
dos estruturais coletados no dominios Mantiquei-
ra/Andrelandia ndo permitam uma discusséo con-
junta, é provavel que esta estruturacao regional re-
presente a estruturacao da borda sudeste da Placa
Sao Franciscana, definida por Alkmim et al. (1993).

Neste sentido, o quadro tecténico regional ob-
servado sugere uma estruturacdo em que a Placa
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S&do Franciscana mergulha para sudeste, sendo
fragmentada por importantes zonas de cisalhamen-
to obliguas de extensdo regional, responsaveis por
uma intensa intercalacéo tectdnica vertical e hori-
zontal entre rochas mais antigas, de idade paleo-
proterozdica, como a Suite Quirino (Valladares
1996) e os granulitos do Complexo Juiz de Fora
(Heilbron etal. 1994a), com as rochas supracrusta-
is agrupadas neste projeto no Dominio Juiz de
Fora/Paraiba do Sul, mas que podem representar
também rochas do Dominio Mantiqueira/Andrelan-
dia. A presenca de marmores no sitio paleogeogra-
fico do Dominio Juiz de Fora/Paraiba do Sul, ausen-
tes ou muito escassos entre as rochas do Dominio
Mantiqueira/Andrelandia, sugere que tenham sido
depositados em bacias distintas (no tempo ou no
espaco).

Os dados estruturais e cinematicos, no dominio
representado pelo Corredor de Cisalhamento Para-
iba do Sul, sugerem que as rochas sofreram intenso
cisalhamento direcional dextral em condicdes me-
tamorficas do grau alto (figura 5). Este corredor re-
presenta também uma descontinuidade estrutural
regional, visto que as rochas tém atitude subverti-
cal, em contraste com a estruturacdo em ambos 0s
flancos da zona de cisalhamento. A movimentacéo
dextral desta zona de orientacdo nordeste, junta-
mente com seu carater transpressivo (Dayan & Kel-
ler, 1989; Ebert et al., 1993a e b; Machado & Endo,
1993a e b; Ebert & Hasui, 1998), com encurtamento
perpendicular ao plano de cisalhamento (Sander-
son & Marchini, 1980), sugerem uma compatibilida-
de cinematica com a estruturacéo identificada no
flanco norte da estrutura.

Por estas raz6es, ndo é necessariamente verda-
deira a hipdtese de que estas zonas de cisalhamen-
to sejam estruturas tardias no desenvolvimento tec-
tonico de todo o Cinturdo, como resultado de uma
rotacdo regional dos vetores compressivos (Heil-
bron, 1993; Heilbron et al. 1994a). Os dados coleta-
dos, por sua vez sugerem que ambas as estrutura-
cdes se instalaram num mesmo regime de esforcos
regionais, e provavelmente séo resultado de uma
deformacédo transpressiva de natureza colisional
obliqua (figura 5). Entretanto, ndo se pode descartar
a possibilidade de que estas zonas de cisalhamento
de alto angulo, por suas proprias caracteristicas
geométricas € mecanicas, tenham permanecido
ativas por muito mais tempo, absorvendo a defor-
macao de forma mais efetiva, principalmente nos es-
tagios finais da deformagao colisional.

Outro aspecto interessante da estruturacao regio-
nal deste dominio de alto angulo é a variagao no ca-
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imento das lineacdes de estiramento para nordeste
e para sudoeste. Esta variacao é sistematica, tendo
sido individualizados dominios geograficos onde a
lineagdo e os indicadores cinematicos sugerem
movimentac¢do transpressiva e transtrativa, tendo
em vista a relacao plano de cisalhamento versus li-
neagao de estiramento. A delimitagdo de dominios
geograficos bem definidos € incompativel com ain-
terpretacao de que, quando a lineacado tem uma ati-
tude predominantemente direcional, € comum que
este elemento estrutural tenha caimento suave para
ambos os quadrantes. Contrariamente, sugere-se
que esta variacao seja devida a propria evolucao
cinematica das zonas de cisalhamento com o tem-
po.
O dominio meridional, pelos dados cinematicos
coletados, provavelmente tém estrutura mais com-
plexa. Na Folha Volta Redonda e em alguns locais
da Folha Rio de Janeiro, mais precisamente no perfil
Rio de Janeiro - Juiz de Fora (figura 5), as lineacées
de estiramento tém caimento para noroeste, com es-
truturas assimeétricas indicando movimentagao com-
pressiva de topo para sudeste. Adicionalmente, sdo
observadas também lineac6es suborizontais (orien-
tadas para nordeste) as quais associam- se indica-
dores cinematicos dextrais e sinistrais. Esta varia-
cao merece estudos estruturais mais detalhados,
uma vez que promove a adicdo de dados tectdni-
cos que tém de ser examinados a luz do modelo
transpressivo regional (Machado & Endo, 1993a e
b; Ebert et al., 1993a e b; Ebert & Hasui 1998) e de
superposicao cinematica (Machado & Endo 1994).
Os dados cinematicos disponiveis sugerem que
uma importante componente de cisalhamento
puro, comum em ambientes transpressivos, pode-
ria explicar movimentacGes opostas num mesmo
evento deformacional, sem a necessidade de
eventos distintos para explicar este padrao (Ribei-
ro, com. verb.). Entretanto, estudos especificos de-
talhados sdo necessarios para responder esta
questéo.

Confrontando os dados estruturais e cinemati-
cos levantados nessa integracdo com os dois mo-
delos antagdnicos de evolucao estrutural da Faixa
Ribeira, conclui-se pela existéncia de problemas
especificos para cada modelo.

Com relacdo ao modelo proposto por Heilbron
(1993) e Heilbron et al. (1994), de evolucéao estrutu-
ral polifasica, com empurrées com vergéncia de
topo para noroeste, seguidos por transpresséo
dextral na fase colisional, os dados ora levantados
sugerem que varias zonas de cisalhamento anteri-
ormente mapeadas como empurrdes sao na reali-
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dade zonas obliguas ou até mesmo direcionais, ci-
nematicamente compativeis com as transcorrén-
cias. Nao haveria, necessariamente, lapso de tem-
po geologicamente representativo no desenvolvi-
mento destas estruturas, nem rotacao dos esfor-
COS regionais para explicar a instalacdo das mes-
mas de forma anacroénica.

Relativamente ao modelo transpressivo regional
proposto por Machado & Endo (1993a e b) e Ebert
etal. (1993a e b), amovimentacao variavel ao longo
da Zona de Cisalhamento de Paracambi apresen-
ta-se como uma peculiaridade que requer estudos
mais detalhados. Esta variacdo cinematica poderia
ter resultado de uma série de fatores que atuaram
isolada ou combinadamente. Entre eles pode-se ci-
tar: a) heterogeneidade na deformacéo transpres-
siva regional, notadamente uma importante com-
ponente de encurtamento perpendicular as pare-
des das zonas de cisalhamento regionais, devida a
presenca imediatamente a sul do Dominio Serra do
Mar; b) particdo/reparticdo da deformacé&o associ-
ada a proépria evolucéo cinematica da estrutura no
tempo. Nos casos a e b estariam intimamente interli-
gados; ¢) superposicao cinematica. As alternativas
ae bséo, no momento, as mais adequadas para ex-
plicar esta caracteristica estrutural, porque as rela-
cdes de superposicéo e a identificacdo de um gap
metamorfico entre as diversas foliacdes n&o pude-
ram ser seguramente estabelecidas. Seria oportu-
no, entretanto, o desenvolvimento de estudos es-
truturais e geocronoldgicos neste dominio, objeti-
vando uma interpretacao mais segura do significado
dessa estruturacéo.

6. 4 Evolucao Geotectonica Brasiliana
Introducéo

O primeiro modelo de evolucao tectdnica para o
Estado do Rio de Janeiro foi proposto por Rosier
(1957, 1965). Este autor estudou o Dominio Serra
do Mar (figura 4) e do rio Paraiba do Sul, propondo
um modelo tectdnico alpino para explicar o pa-
drédo estrutural, estratigrafico e metamorfico ob-
servado. Segundo Rosier (1957), as dobras re-
cumbentes, o padréo estrutural regional, e o pa-
drdo metamorficoinverso eram evidéncias de uma
tectdnica de grandes nappes, transportadas de
sudeste para noroeste. Esta estruturacao, para o
autor, de idade Assintica, seria também responsa-
vel pela colocacdo de rochas supostamente ar-
queanas sobre rochas mais jovens. Neste modelo,

aZonade Cisalhamento dorio Paraiba do Sul seria
o frontdas grandes nappes, sendo caracterizadas
por Rosier (1957) por intenso encurtamento oriun-
do do movimento destas grandes massas rocho-
sas.

Coube a Ebert (1968, 1971, 1984), sintetizando
estudos sistematicos, a proposicao do primeiro
modelo tectbnico abrangente, envolvendo tanto o
estado do Rio de Janeiro como o sul de Minas Ge-
rais. Esses estudos levaram o autor a interpretar a
geologia fluminense como relacionada as porcoes
internas de um geossinclinal de idade Assintica.
Para Ebert (1955, 1956a e b), os metassedimentos
da “Série” Andrelandia, naregido sul do Estado de
Minas Gerais, seriam 0s correspondentes menos
metamorficos dos gnaisses da entdo denominada
Série Paraiba.

Ebert correlacionou pelo menos parte das cober-
turas metassedimentares estudadas no sul do Es-
tado de Minas Gerais com os gnaisses aflorantes
no Estado do Rio de Janeiro. O mesmo autor deno-
minou de Paraibides (posteriormente Faixa Ribeira)
esta unidade geotectdnica, e considerou-a mais jo-
vem que 0s entdo denominados Araxaides (hoje a
Faixa Brasilia).

Segundo Ebert (1968), a vergéncia tecténica era
para noroeste até o rio Paraiba do Sul, onde a estru-
tura descrita como “divergéncia em forma de le-
que” interrompia essa homogeneidade estrutural.
O mesmo autor ainda reconheceu a grande estrutu-
ra antiformal observada na serra dos Orgéos. A es-
trutura divergente do rio Paraiba do Sul foi posteri-
ormente descrita por Machado (1983), Heilbron et
al. (1991), Machado & Endo (1993a), Corréa Neto et
al. (1993) e Dayan et al. (1993), e sua interpretacao
tectbnica constitui-se ainda numa importante ques-
tdo na evolucao do Ordégeno Brasiliano neste seg-
mento.

Modelos de Evolucao Atualisticos

Somente no inicio da década de 80 foram pro-
postos modelos baseados nos conceitos de tectd-
nica global, para explicar as feicGes geoldgicas
observadas neste estado. Dentre estas pode-se
citar Machado (1984), Machado (1997), Grossi
Sad & Dutra (1988), Heilbron (1993, 1995), Heil-
bron et al. (1999), Campos Neto & Figueiredo
(1995), Ebert et al. (1993a e b), Machado & Endo
(1993a e b), Ebert & Hasui (1998), Tupinamba
(1999), Silva (1999), Silva et al. (no prelo), dentre
outros.
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Estes trabalhos enfocam diferentes aspectos da
geologia do estado, tais como estrutura, geoquimi-
ca, geocronologia e carater do magmatismo grani-
tico, e prop6em modelos regionais de carater mais
abrangente.

Machado (1984), estudando o segmento central
da Faixa Brasiliana no Estado do Rio de Janeiro, su-
geriu que a colisdo entre massas cratbnicas a
noroeste e sudeste deste estado seria responsavel
pelo complexo padrédo tectono-metamorfico da re-
gido. Segundo esse autor, a estrutura divergente
do rio Paraiba do Sul seria também explicada pela
colisdo entre essas massas craténicas.

Grossi Sad & Dutra (1988) utilizando anélises lito-
geoguimicas em unidades deformadas e metamor-
fizadas do Complexo Paraiba do Sul, sugeriram
que este teria sido depositado em um ambiente co-
lisional arco-continente. Estes autores analisaram
geoguimicamente rochas gnaissicas cujos protoli-
tos foram interpretados como vulcéanicos, extrava-
sados num ambiente tectbnico de margem ativa.
Essa interpretacdo, até o momento, nao encontra
paralelo na literatura geoldgica do estado, ja que as
rochas supracrustais do Complexo Paraiba do Sul
tém sido sistematicamente interpretadas como de
protdlito sedimentar.

Esses trabalhos marcam o inicio de uma aborda-
gem atualistica na interpretacdo da articulacéo e
evolucao tectdnica dos diferentes terrenos que
compdem a geologia do Estado do Rio de Janeiro.
A partir da década de noventa, com o desenvolvi-
mento de trabalhos de mapeamento sistematico e a
geracao de novos dados cinematicos, litoquimicos
e principalmente geocronolégicos, surgiram diver-
sas interpretacdes tectdnicas regionais que serao
descritas a seguir.

Apos os trabalhos sistematicos e pioneiros de
Ebert, que culminaram com a elabora¢é&o do mode-
lo tecténico regional anteriormente descrito, coube
a Heilbron (1993) propor, com base em estudos es-
truturais e metamorficos resultantes de mapeamen-
to sistematico, nova proposta de evolucéo tectoni-
ca para o segmento central da Faixa Ribeira no Es-
tado do Rio de Janeiro. Para a referida autora, a es-
truturacdo principal desse segmento seria dada
por importantes zonas de cisalhamento de empur-
rao com vergéncia de topo para noroeste, num es-
quema de grandes duplexes crustais. Esses movi-
mentos estariam associados as fases de deforma-
¢é&o continuas D4+D,, concomitantes ao metamor-
fismo regional My. A cinematica evoluiria no tempo
para obliqua, com componente direcional dextral e
de empurréo para noroeste, e direcional dextral, ja
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numa fase tardia da evolucao tecténica do Cintu-
rdo. Essa fase tardia foi denominada de D5 por Heil-
bron (1993) e Heilbron et al. (1994a). Foi responsa-
vel pelaimplantacao das zonas de cisalhamento di-
recionais e pela “megassinforma do rio Paraiba do
Sul” (Heilbron etal., 1991) e seria acompanhada de
metamorfismo M,. Este processo evolutivo seria re-
sultado de convergéncia e colisdo entre massas no
Neoproterozoéico (Machado, 1997), com subduc-
cao tipo-A mergulhante para sudeste (Heilbron,
1993). A sutura, segundo Heilbron (1993), prova-
velmente se localizaria no denominado Dominio
Tecténico Juiz de Fora/Paraiba do Sul, caracteriza-
do por intensa intercalacao tectdnica entre rochas
metassedimentares da cobertura com rochas gra-
nuliticas e ortognaissicas do embasamento. Este
processo seria o resultado de encurtamento crustal
inicial noroeste-sudeste, seguido de giro paulatino
dos vetores regionais para a direcdo leste-oeste
(Heilbron et al., 1995).

Paralelamente, com base nos dados regionais
de lineacdes de estiramento e geofisicos disponi-
veis, assim como no carater transpressivo das zo-
nas de cisalhamento direcionais (Dayan & Keller,
1989; Ebert etal., 1991; Corréa Neto et al. 1993), di-
versos autores tém proposto interpretacoes alter-
nativas para a estruturagéo da Faixa Ribeira neste
segmento (Machado & Endo, 1993a e b; Ebert et
al., 1993a e b; Ebert & Hasui, 1998).

ParaMachado & Endo (1993a e b), a estrutura di-
vergente do rio Paraiba do Sul representaria uma
megaestrutura-em-flor positiva, com importante
papel na estruturacdo de toda a faixa que, junta-
mente com o denominado Cinturdo Dom Feliciano
(Fragoso César, 1980), foi redenominada de Cintu-
rao de Cisalhamento Atlantico. Segundo os mes-
mos autores, as feicGes contracionais nas partes
externas do ordgeno seriam concomitantes aos
movimentos transpressivos das porcdes internas
do mesmo. Ebert et al. (1993a e b) e Ebert & Hasui
(1998) sugeriram que o arcabouco tecténico de
toda a Regido Sudeste do Brasil seria resultado da
coliséo e articulacao final de trés blocos crustais no
Neoproterozoéico. No caso particular da “Faixa” Ri-
beira, a deformacéo transpressiva seria conse-
quéncia da colisdo do Bloco Brasilia com o Bloco
Vitéria, com subduccéo para SE.

Os dois modelos cineméaticos regionais descri-
tos acima demonstram a visdo antagbénica dos pro-
cessos geodindmicos responsaveis pela estrutura-
cao final dos terrenos no Estado do Rio de Janeiro.
No modelo proposto por Heilbron (1993), a conver-
génciae direcao da colagem neoproterozoica seria

— 59—



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

sudeste-noroeste, com movimentos tardios pouco
expressivos, representando a mudanca regional
dos vetores para E-W e instalacédo de zonas de ci-
salhamento direcionais dextrais (Heilbron et al.,
1994a). No modelo transpressivo, a colagem neo-
proterozodica teria ocorrido na direcao leste-oeste,
num modelo de colis&o obliqua. Neste modelo o
vetor de encurtamento regional seria 0 mesmo para
0 periodo orogénico considerado, em que se de-
senvolveram as estruturas regionais, tanto zonas
de cisalhamento contracionais de baixo angulo,
quanto zonas direcionais dextrais de carater trans-
pressivo.

Consideracoes Finais

Apesar das aparentes controvérsias entre os
modelos de evolucao tectdnica para a geologia do
Estado do Rio de Janeiro, grandes avangos foram
alcangados, principalmente nesta ultima década.
Ainda s&o escassos 0s dados geocronoldgicos de
alta precisédo e, com o incremento de metodologias
modernas de pesquisa e de trabalhos de campo
sistematicos, a tendéncia € um diagnodstico mais
claro do complexo quadro tecténico responsavel
pela evolucdo geoldgica dos terrenos do Rio de Ja-
neiro.

Os modelos de evolucéo tectdnica, apesar de
demonstrarem a pluralidade do pensamento dos
pesquisadores que trabalham neste estado, mos-
tram algumas caracteristicas e particularidades
que merecem ser discutidas. H4 uma tendéncia
geral a explicar a evolucao neoproterozdica em ter-
mos de um sistema de orégenos superpostos cuja
evolucao teria passado por distintos estagios de
subduccdo de crosta oceénica com polaridade
precariamente definida, seguidos de trés colisbes
(Silva, 1999; Silva et al., no prelo; Brito Neves et al.,
1999, Campos Neto, 2000).

Curiosamente, a maioria dos autores que cons-
truiram modelos geotectonicos baseados princi-
palmente em litogeoquimica dos granitdides, suge-
re subduccao de crosta oceénica para NW, contra-
ria ao sentido proposto por trabalhos que explora-
ram mais aspectos estruturais, cinematicos e geofi-
sicos. Tupinamba (1999), por exemplo, sugere
subduccéo para os dois sentidos, sendo a mergu-
lhante para sudeste mais antiga.

Recentes dados estruturais e geocronolégicos
obtidos por Schmitt et al. (1999 a e b) na regido de
Cabo Frio e Buzios, no litoral do Estado do Rio de
Janeiro, confirmam que as rochas ortognaissicas

desta regido sdo antigas, com idades paleoprote-
rozoéicas (Zimbres et al., 1990), mas teriam sofrido
deformagao e metamorfismo ha ca 520Ma. A tecto-
nica de baixo angulo, segundo estes autores, teria
vergéncia de topo para noroeste, 0 que coloca 0s
ortognaisses estruturalmente por cima dos metas-
sedimentos do Complexo Paraiba do Sul nessa
regido. O metamorfismo que acompanhou essa
deformacao foi caracterizado por pressoes relati-
vamente maiores que as observadas nos dominios
Serra do Mar e Juiz de Fora/Paraiba do Sul (“Faixa”
Ribeira), conforme indicado pela estabilidade da
paragénese sillimanita-cianita (Schmitt et al.
1999a e b). Essa relacdo, embora careca de estu-
dos mais regionalizados, é compativel com o
overthrusting deste terreno (Dominio Regido dos
Lagos) sobre a “Faixa” Ribeira, ou Dominio Serra
do Mar (figura 4), com subduccdo para SE no
Cambriano.

Pelainconveniéncia do emprego de terminologia
pré-tectdnica global (“faixa”, “cinturdo”, “cinturao
movel” etc) e pelaintroducao de distintas designa-
cbes geograficas para um mesmo dominio tectdni-
co (Cinturao “Ribeira”, Cinturdo “Atlantico”, Cintu-
rédo “Costeiro”), nota-se na literatura mais recente
uma tendéncia ao abandono desses termos.

Brito Neves et al. (1999), Silva (1999), Campos
Neto (2000) demonstraram a natureza diacrénica
para o “Ciclo” Brasiliano, na verdade representado
por um complexo sistema de orégenos sobrepos-
tos espacial e temporalmente: a colagem neoprote-
rozoica.

Posteriormente, Silva et al. (no prelo) delimitaram
temporalmente a sucessdo colisional Brasilia-
na/Pan-Africana em quatro episédios orogénicos. O
evento mais antigo, registrado no estado, corres-
ponde ao Brasiliano Il. Esse é representado pela
fase pré-colisional (630-600? Ma) da “Orogénese
Rio Negro” de Campos Neto (2000) . Essa é caracte-
rizada pela colagem do Arco Magmatico Rio Negro
no Terreno Juiz de Fora, ha ca 630Ma (Tupinamba,
1999). O Episédio Brasiliano Il (570-560Ma) relacio-
na-se a colagem dos arcos Serra dos Orgéos e Rio
de Janeiro no Terreno Juiz de Fora. Esse evento
corresponde a Orogénese Rio Doce, de Figueiredo
& Campos Neto (1993) e Campos Neto (2000) ou
uma extenséo SE da Orogénese Aracuai (Silva et al.,
no prelo). Esse sistema engloba também a colagem
final neoproterozodica ha ca 520Ma, relacionado a
assim chamada Orogénese Buzios, de Schmitt et al.
(1999).

O Episddio Brasiliano | (750-700Ma) ndo apre-
senta registro geocronolégico no estado.
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Finalmente, cabe destacar que a caracteriza-
cao precisa do pico colisional no Brasiliano llI,
datado em ca 560Ma na Suite Rio de Janeiro, tem
interessantes consequéncias para 0s modelos
de correlacdo dos ordégenos brasilianos e pan-
africanos. O mesmo episddio orogénico (Pan-
Africano Ill) também foi datado em 550Ma (U-Pb
SHRIMP) no lado africano em granitéides | e S sin-
tectdnicos do Ordégeno Saldania (Silva et al.,
2000). Da mesmam forma no Orégeno Kaoko
(Seth et al., 1998) a idade de ca 560Ma foi obtida
nos granitdides sincolisionais costeiros do tipo-S.
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Assim, os modelos que preconizam uma correla-
cao direta entre o Batolito Pelotas “cinturdes” Ri-
beira e Dom Feliciano (Episédio Brasiliano Il -
640-620Ma) e os ordégenos da Africa Ocidental
(Kaoko, Damara, Gariep e Saldania) devem ser
revistos. Conseqlentemente, uma provavel ex-
tensao para sudoeste do Arco Rio de Janeiro (re-
coberto pela sedimentacdo em ambas as mar-
gens continentais) passaria a ser o melhor candi-
dato a representar o arco magmatico desenvolvi-
do durante a amalgamacéo final dos dois conti-
nentes, ha 560Ma (Silva et al., no prelo).
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MEes0-CENOZOICO

7.1 Intrusivas Alcalinas Meso-Cenozoéicas
(KT™)

7.1.1 Introducao

O plutonismo alcalino (pipes, stocks e plugs) con-
centra-se preferencialmente naregido litordnea cen-
tro-sudeste do estado, com destaque para a regido
de Rio Bonito. Esse evento magmatico esta relacio-
nado a Reativacdo Wealdeniana (Almeida, 1967,
1969) na Provincia Serra do Mar (Almeida, 1983).

Foram discriminados cartograficamente os se-
guintes plutons: Macico Alcalino da Serra do Men-
danha — KTAs, Macico Alcalino Morro dos Gatos —
KTAmo, Macigo Alcalino de Rio Bonito — KTArb,
Macico Alcalino Soarinho — KTAso, Complexo Alca-
lino Itauna — TAi Macico Alcalino do Morro Sao Joao
— KTAsj; Intrusdo Alcalina da Ilha de Cabo Frio —
KTAc, Macico Serra dos Tomazes — KTAst, Intruséo
Alcalina Marapicu — KTAm, Macico Alcalino de ltati-
aia — KTAit, Macico Alcalino de Tangua — KTAt, Ma-
cico Alcalino Passa Quatro — KTAp e Suite Alcalina
de Tingua — KTAt.

Diversos trabalhos de cunho regional e especifi-
cos abordaram essas associacdes, como Valenca
(1969, 1975, 1976), Lima (1976), Klein & Vieira
(1980) e Ulbrich & Gomes (1981), dentre outros.

Os ultimos autores (Ulbrich & Gomes 1981) apre-
sentaram mapas litolégicos sintéticos dos maci-
cos de Rio Bonito, Itauna e Ilha do Cabo Frio, entre
outros.

O maci¢o do Morro dos Gatos (KTAmo) € um pe-
queno corpo com cerca de 5km? intrusivo no grani-
to Cesario Alvim, situado a sul de Imbau e a norte
de Cesario Alvim. E provavelmente correlacionavel
aos macicos de Soarinho e Rio Bonito.

Martins & Borghi (1982) referiram pela primeira
vez a ocorréncia da rocha alcalina do Morro do
Gato, associando-a ao alinhamento de outros cor-
pos segundo a direcdo ENE-WSW, que designa-
ram de “falha Rio Bonito”, a qual deve corresponder
ao limite setentrional da Zona de Cisalhamento
Ductil de Niterdi (ZCDN), de Hippertt (1990). Admi-
tem que a intrus&o desses corpos ao longo da refe-
rida falha, a partir de uma mesma camara magmati-
ca, estaria associada ao sistema de falhas normais
de blocos basculados e justapostos, estabelecidas
a época da abertura do Atlantico Sul, durante a
Reativacdo Wealdeniana. Apesar da escassez de
evidéncias diretas, sugerem uma incipiente zona-
céo dos litdtipos observados. Na regido oeste do
estado, sete plutons formam um alinhamento orien-
tado segundo WNW-ESE, provavelmente associa-
do acolocagéo dos corpos de Cabo Frio, no Estado
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do Rio de Janeiro, e Pocos de Caldas, em Minas
Gerais. Os maiores macicos sédo os de Passa Qua-
tro e Itatiaia. Em direcéo a leste-sudeste afloram os
corpos de Morro Redondo, Serra dos Tomazes, Tin-
gua, Mendanha e Marapicu.

O Macico Alcalino de Rio Bonito (KTArb) esta locali-
zado imediatamente a norte da cidade homonima,
abrangendo a serra do Sambé, com area em torno
de 29km?.

O Macico Alcalino da Serra do Mendanha (KTAs)
aflora no extremo-sudoeste da Folha Rio de Janeiro
e correlaciona-se ao Macico de Marapicu, situado
logo a oeste, na folha Volta Redonda. Abrange o
segmento oriental da serra de Madureira, no muni-
cipio de Nova Iguacu, e toda a serra do Mendanha,
no municipio do Rio de Janeiro.

O Macico Alcalino de Tangué (KTAta) faz parte do
complexo alcalino da regido de Rio Bonito, sendo o
mais Jovem dos trés corpos (Neocretaceo-Terciario),

com 50km? de &rea. Localiza-se proximo a cidade de
Rio Bonito, @ margem da rodovia BR-101.

O Complexo Alcalino de Itauna (KTAi) € um corpo
eliptico situado no municipio de Sdo Goncalo, a
margem oriental da Baia de Guanabara abrangen-
do uma &rea de cerca de 6km?.

O Macico de Tinguéa (KTAt) esté localizado nos
contrafortes da Serra do Mar, a norte do municipio
de Nova Iguacu, nas cabeceiras dos rios Douro,
Iguacu e Santo Anténio. O mamgo atlnge cotas de
até 1.600m, com cerca de 50km? de 4rea.

O Macico do Morro de Sao Joao (KTAsj) ocorre a
5km a NW da cidade de Barra de Sao Jodo. Oliveira
(1953) caracterizou sienitos nefelinicos no sopé do
morro homdnimo, com notavel expressao topogra-
fica conica (806m de altitude), em meio a terrenos
pré-cambrianos com relevo arrasado.

A Intrusdo Alcalina da llha do Cabo Frio (KTic)
localiza-se em Arraial do Cabo e abrange toda a
ilha oceanica em frente ao cabo Frio (pontal do Ata-
laia), designada de ilha do Cabo Frio.

7.1.2 Relacoes Estruturais, Petrologia e
Geocronologia

A maior parte das intrusdes ocorre sob a forma
de plutons circunscritos ou também na forma de di-
ques.

Valenca (1975) descreveu rochas de composi-
cao basica, associadas aos macicos do Morro de
Sa0 Jodo e da llha do Cabo Frio. Dentre as rochas
alcalinas sieniticas, destacou sienitos nefelini-
cos, pulaskitos ou umptekitos ligeiramente sub-
saturados ou saturados e foiaitos. Os macicos de
Passa Quatro e Itatiaia, por outro lado, sao forma-
dos por sienitos, nefelina sienitos, pulaskitos,
nordmarkitos e apresentam granitos alcalinos as-
sociados.

Os trabalhos geocronoldgicos disponiveis
(Herz, 1966, 1977; Amaral et al., 1967; Riccomi-
ni etal.,1983, 1991; Riccomini & Rodrigues Fran-
cisco,1992) forneceramidades entre 72 e 42Ma.

A idade mais jovem (ca 42Ma) refere-se a lava
ankaramitica (ultrabésica) da bacia de Volta Re-
donda (Riccomini et al. 1983). Essa ocorréncia €
em parte correlacionavel ao derrame de ankarami-
to (olivina basalto) descrito por Klein & Valenca
(1984) e Rodrigues Francisco & Gonzalez (1992),
na borda setentrional da bacia carbonatica de Sao
José do Itaborai. Esse ultimo foi datado em 52,6 +
2,4Ma, pelo método K/Ar (Riccomini & Rodrigues
Francisco, 1992).

O conjunto dos plutons faz parte do Alinhamento
Magmatico de Cabo Frio (Almeida, 1967), que
abrange o macico de Pocos de Caldas, com idade
em torno de 89Ma.

Foi evidenciado um aumento de idade, do litoral
para o interior segundo um alinhamento de direcéo
WNW-ESE, o qual, segundo Marsh (1973) estaria
relacionado a evolucéo das falhas transformantes,
a época, do segundo estagio de abertura do Atlan-
tico Sul, ha 80Ma.
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CENOZOICO/TERCIARIO

8.1 Bacias Continentais Terciarias
Arcabouco Tectono-Estrutural das Bacias

No Cenozoico, a margem leste da Plataforma
Sul-Americana foi afetada por eventos tecto-
no-magmaticos agrupados sob as denominacdes
“Evento Sul-Atlantiano” (Schobbenhaus et al.,
1984) e “Reativacdo Wealdeniana” (Almeida,
1967). Esses eventos sao relacionados a evolugéo
do Oceano Atlantico Sul, implantado apds a quebra
do supercontinente Pangea, no periodo Cretaceo.

Na porcdo oriental do estado, as principais mani-
festagcbes magmaticas de idade cenozdica sao as
intrusdes e, subordinadamente extrusdes, de ro-
chas alcalinas de Tingua, Mendanha, Sao José do
Itaboral, Itauna, Tangud, Soarinho, Rio Bonito, Mor-
ro de S&8o Joao, llha de Cabo Frio e outras ocorrén-
cias menores, com idades entre ~72 e 50Ma
(Thompson et al., 1998; Riccomini et al., 1991). Ja a
tectonica Cenozoica levou a formacao de um siste-
ma de pequenas bacias sedimentares continentais
tafrogenéticas: “Rifte Continental do Sudeste do
Brasil” (Riccomini, 1989, Ferrari & Silva 1997); “Sis-
tema de Riftes Continentais da Serra do Mar”
(Almeida, 1976; Melo et al., 1985).

O Sistema de Riftes Continentais do Sudeste do
Brasil (SRCSB) € uma depresséo alongada na dire-
cao ENE e composta por dois segmentos: a zona
de riftes do Vale do Paraiba, entre as cidades de
Sao0 Paulo e Resende (Valeriano & Heilbron, 1993,
Melo et al., 1985) e o graben da Guanabara, entre a
baia de Sepetiba e a cidade de Rio das Ostras
(Almeida, 1976; Ferrari, 1990; Ferrari & Silva, 1997).
Esse sistema de riftes esta implantado sobre a Fai-
xa Movel Ribeira (Almeida, 1973; Hasui et al.,
1975), de idade brasiliana, constituida de uma in-
tercalagéo tectdbnica de metassedimentos, ortog-
naisses do embasamento transamazonico e grani-
tos tipo-S e |.

A parte centro-sul do dominio oriental constitui o
segmento nordeste do ja citado SRCSB, ou Gra-
ben da Guanabara. Esse compartimento € um se-
migraben com blocos adernados para NW, limita-
do por falhas de direcdo NNE, onde se instalaram
a Bacia de Itaborai, de idade paleocénica (Couto,
1953, Rodrigues Francisco & Cunha, 1978), e a
Bacia de Macacu, datada do Eoceno/Oligoceno
(Ferrari & Silva, 1997). Secdes sismicas interpreta-
das por Mohriak et al. (1990) sugerem a continui-
dade desse grabenna area submersa adjacente a
foz do rio Sao Joao.

— b5-



Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil

Finalizando o registro sedimentar terciario,
tem-se o0s sedimentos continentais do Grupo Barre-
iras (Mabesoone, 1972) datado do Mioceno/Pleis-
toceno (Silva & Ferrari, 1997, e outros).

8.1.1 Bacias da Regiao Oriental do Estado
Bacia de Sao José do Itaborai

A Bacia de S&o José do Itaboral € uma depres-
s&o eliptica de orientacao geral ENE, com dimen-
s6es maximas de 1.400m x 500m e espessura de
sedimentos maximaemtorno de 100m, situada cer-
ca de 25km a leste da cidade de Niter6i (Rodrigues
Francisco & Cunha, 1978; Riccomini & Rodrigues
Francisco, 1992).

Essa bacia foi implantada sobre os granitéides
neoproterozdicos da Unidade Cassorotiba, e
compreende trés unidades sedimentares: a For-
macao Itaborail (Oliveira, 1956), de natureza car-
bonatica e constituida por calcarios travertinos
intercalados com calcarios clastico-argilosos
(Ferrari, 1990), contendo fésseis de gastropodes,
ostracodes, vegetais e vertebrados, atribuida ao
Paleoceno Inferior (Rodrigues Francisco & Cunha
1978), a Unidade Intermediaria, composta por
sedimentos rudaceo-psamiticos contendo fos-
seis de mamiferos e répteis com idades atribui-
das ao Paleoceno Superior (Rodrigues Francisco
& Cunha, 1978). Esta unidade estd em desconfor-
midade com a unidade subjacente, preenchendo
as cavidades originadas pela dissolucao dos cal-
carios da Formacéo Itaborai (Riccomini & Rodri-
gues Francisco 1992). Em discordancia angular
ocorre a Unidade Superior, também ruda-
ceo-psamitica com restos fosseis de vertebrados
e idade pleistocénica (Rodrigues Francisco & Cu-
nha, 1978; Riccomini & Rodrigues Francisco
1992).

Um digue de rocha ultrabéasica de aproximada-
mente 150m e direcdo N45°E corta rochas do em-
pbasamento e sedimentos carbonaticos e conglo-
meraticos, terminando sob a forma de um derrame
de lava (Klein & Valenca, 1984). Segundo estes au-
tores essa rocha € um ankaramito, melanocratico,
composto por fenocristais de titano-augita, analci-
ta, opacos, plagioclasio e apatita, com amigdalas
preenchidas por zedlitas e clorita. Uma idade K/Ar
em rocha total de 52 + 2,4Ma foi obtida por Ricco-
mini & Rodrigues Francisco (1992).

ParaLima & Cunha (1986), a andlise palinologica
dos sedimentos da Bacia de S&o José do Itaborai

indica que a deposicao se deu em condi¢6es conti-
nentais, com clima quente e umido.

8.1.2 Bacia de Macacu

A Bacia de Macacu aflora a nordeste da Baia de
Guanabara, estendendo-se na direcao ENE por
aproximadamente 25km, com 15km de largura, nas
imediac6es das cidades de Itaborai e Magé, e da
llIha do Governador. A espessura conhecida da ba-
cia é de aproximadamente 200m (Ferrari & Silva,
1997).

O embasamento da bacia é constituido de pa-
ragnaisses e rochas alcalinas. A Bacia de Macacu
€ constituida por duas unidades sedimentares: a
Formacédo Macacu (Tm) de Meis & Amador (1977),
uma sucessao de lentes e camadas pouco espes-
sas de sedimentos predominantemente arenosos,
arredondados e pouco consolidados, de idade
plio-pleistocénica; € a unidade “pré-Macacu”, defi-
nida pelos mesmos autores como “produto da col-
matacao de blocos tectonicamente rebaixados no
Terciario Médio”. Para esses autores o contexto
evolutivo desses sedimentos é relacionado ao do
Grupo Barreiras (Bigarella & Andrade, 1964).

Essa correlacdo com o Grupo Barreiras foi revis-
ta, e dados estratigraficos (Cabral Jr., 1992), pali-
nolégicos e geocronoldgicos (Lima, 1996) e estru-
turais (Silva & Ferrari, 1997) permitiram dissociar 0s
sedimentos Macacu e pré-Macacu desse contexto
e considera-los como parte de uma bacia tafrogéni-
ca relacionada ao Sistema de Riftes Continentais
do Sudeste do Brasil (Riccomini, 1989).

Para Ferrari & Silva (1997), a Bacia de Macacu foi
preenchida por um pacote sedimentar eocéni-
co-oligocénico, depositado em ambiente de leques
aluviais, intercalado com facies de natureza prova-
velmente lacustre. Para Lima (1996), a abundancia
e diversidade de esporos sugerem clima quente e
umido, embora a relativa variedade de coniferas
possa indicar um contexto mais ameno, possivel-
mente subtropical.

8.1.3 Grupo Barreiras (Tb)

As flutuacdes do nivel do mar e as alteracdes pa-
leoclimaticas foram as principais causas da forma-
cdo das planicies litoraneas brasileiras (Martin et
al., 1997). Uma das unidades mais expressivas da
faixa litoranea é o Grupo Barreiras, que se estende
desde o0 Amapa até o Rio de Janeiro (Batista et al.,
1984), aflorando sob a forma de extensos tabulei-
ros ou falésias de varios metros de altura.
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O Grupo Barreiras aflora na regiao de Carape-
bus-Quicama e, mais restritamente, préximo as ci-
dades de Buzios e Macaé, sendo a area de maior
expressdo naregido do delta do rio Paraiba do Sul.

Esse pacote sedimentar € constituido de trés uni-
dades: areias grossas a conglomeréticas, com ma-
triz caulinica e estruturas de estratificacédo cruzada
planar na base do pacote; uma unidade interme-
diaria composta de interlaminac6es de areias gros-
sas quartzosas com matriz areno-argilosa e argilas
arroxeadas levemente arenosas; €, no topo do pa-
cote, um nivel de argilas de cores vermelha e bran-
ca (Ferrari et al., 1981).

No modelo de evolucéo paleogeogréfica e pa-
leoclimatica proposto por Martin et al. (1997), para
o litoral norte do Estado do Rio de Janeiro, a sedi-
mentagao Barreiras ocorreu provavelmente duran-
te o Plioceno, quando o clima era semi-arido, sujei-
to a chuvas esporadicas torrenciais. Dessa forma,
teriam formado-se amplas faixas de leques aluviais
no sopé das encostas constituidas pelas rochas do
embasamento (Ghignone, 1979). Nessa época o
nivel do mar era mais baixo que o atual, e os sedi-
mentos do Grupo Barreiras entulharam a platafor-
ma continental (Bigarella & Andrade, 1964). A sedi-
mentacao Barreiras foi interrompida quando o cli-
ma passou a ser mais umido (Vilas-Boas et al.,
1979), e, no Pleistoceno, uma transgressao mari-
nha comecou a erodir a porcdo mais externa do
Grupo Barreiras, formando as falésias que ocorrem
no Nordeste do Brasil.

Bacias da Regiao Ocidental do Estado

Nessaregido a sedimentacao terciaria continen-
tal esta representada por trés pequenas bacias ex-
postas na extremidade nordeste do estado: Tauba-
té, Resende e Volta Redonda. Embora ndo tenham
continuidade fisica, provavelmente representam
registros de uma unica estrutura pretérita, confor-
me sugerem suas caracteristicas sedimentares e
evolucao estrutural (Riccomini 1989). Relativamen-
te aos processos de abertura e implantacao dessas
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bacias, o autor enfatizou aimportancia da interacéo
das placas de Nazca e Sul-Americana.

As unidades litoestratigraficas que afloram no
estado sdo as formacdes Resende e Sdo Paulo. A
Formacé&o Resende (Tr) € composta por conglome-
rados, arenitos e argilitos (Tra); sedimentos ruditi-
cos, conglomerados e arenitos grossos (Trb) e por-
coes fluviais localmente individualizaveis (Trc). A
Formacédo Sao Paulo (Trsp) € formada por arenitos
e argilitos.

8.1.4 Bacia de Volta Redonda

Dentre as trés bacias orientais, € aquela de me-
nor expressdo em area de exposicao. Esta encaixa-
da em falhas normais, com orientacdo similar as
das outras duas bacias, embora ocorra deslocada
para SE com relacdo ao trend estrutural. Segundo
Riccomini (1989) a sedimentacao caracteriza am-
bientes continentais, com registros de sedimenta-
caorudaceaassociada aleques aluviais proximais.
Estes gradam lateralmente para facies distais mais
finas (Formacao Resende) e para ambientes fluviais
de rios anastomosados (Formacéo S&o Paulo) dai
passando para uma sedimentacdo muito fina, de
ambiente lacustre (Formacao Tremembé). Esta Ulti-
ma unidade litoestratigrafica ndo aflora no Estado
do Rio de Janeiro. A sedimentacéo teria sido con-
trolada, segundo 0 mesmo autor, pela implantacéo
de um amplo sistema de riftes terciarios, no Sudes-
te do Brasil.

8.1.5 Bacia de Resende

Tem forma alongada na direcdo NE-SW com
aproximadamente 50km de eixo maior. Esta ex-
posta no mesmo trend estrutural da Bacia de Tau-
bate.
8.1.6 Bacia de Taubaté

A Bacia de Taubaté aflora numa area restrita, si-
tuada a oeste da cidade de ltatiaia.
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CENO0Z0ICO/QUATERNARIO

9.1 Introducéao

Na regi&o costeira do Estado do Rio de Janeiro
ocorre uma série de ambientes de sedimentacéo
quaternaria, associados a sistemas deposicionais
de origem continental e transicional/marinho. Este
conjunto faz contato, para o lado continental, com
rochas do embasamento de diferentes litologias e
idades, e para olado oceénico comuma ampla pla-
taforma continental constituida por uma sedimenta-
cao marinha quaternaria, onde ocorrem depdsitos
relictos e modernos que repousam discordante-
mente sobre as unidades estratigraficas terciarias
da Bacia de Campos. Os depdsitos sedimentares
quaternarios ocorrentes na regido costeira do esta-
do do Rio de Janeiro s&o mais bem desenvolvidos
no porcao que vai de Niterdi até o limite com o Esta-
do do Espirito Santo, do que no setor de Parati até
Mangaratiba.

O desenvolvimento desta planicie costeira foi,
em grande parte, guiado pelas direcdes estruturais
do embasamento, que exerceram controle sobre a
formacao de baias e sobre a disposi¢cédo dos rema-
nescentes rochosos interiores as antigas baias que
passaram a receber sedimentos provenientes das
terras altas.

A parte interna da planicie é marcada pelos va-
les de fundo plano, preenchidos por sedimentos

fluviais grosseiros, que se intercalam com depdsi-
tos coluvionares de encosta, acumulados no pie-
monte, compondo um amplo sistema de leques alu-
viais coalescentes que nas suas porcdes distais se
interdigitam com sedimentos deltaicos, lagunares
e marinhos.

Instalados parcialmente sobre os depdsitos con-
tinentais ocorre um complexo de ambientes resul-
tantes de processos costeiros afetados pelas varia-
cdes que o nivel relativo do mar sofreu no Quaterna-
rio, controladas pela glacio-eustasia, que fizeram
com que a planicie costeira evoluisse para leste.

9.2 Ambientes de Sedimentacao Continental
9.2.1 Depositos Coluvio-Aluvionares (Qc)

A deposicao dos sedimentos coluvio-aluviona-
res niciou-se provavelmente no Terciario, € 0s pro-
CesS0s responsaveis por sua génese perduraram
por todo Quaternario, podendo ser constatados até
nos dias atuais. As facies proximais envolvem cas-
calhos, areias e lamas resultantes da acao de pro-
cessos de fluxos gravitacionais e aluviais de trans-
porte de material de alteracdo das vertentes. O
acumulo de material detritico originou rampas de
coluvio (predominio de material fino) e depdsitos de
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talus (predominio de material grosseiro) junto a
base e a meia-encosta dos morros. S&o materiais
que sofreram transporte por gravidade, por movi-
mentos de massa do tipo rastejo ou escorregamen-
tos. Sua morfologia pode ser atribuida em parte a
existéncia de varios pontos de afluxo sedimentar
que favorecem a coalescéncia dos leques, assim
como também a efeitos de retrabalhamento e pos-
terior erosdo. Encontram-se constituidos por mate-
rial de espessura, extensdo e granulometria varia-
da, que envolve desde argila até blocos de rocha e
matacdes provenientes do embasamento.

Na porcédo mais distal deste conjunto ocorrem
sedimentos arenosos e lamosos, eventualmente
com cascalheiras, localizados em regides de baixa
declividade e ao longo das drenagens. Apresen-
tam-se geralmente bem estratificados, refletindo
deposicao a partir de fluxos torrenciais canalizados
e n&o canalizados. Em algumas situacdes, obser-
va-se 0 seu interdigitamento com depdésitos deltai-
cos, lagunares ou praiais marinhos. Encontram-se
subdivididos em depdsitos de fundo de canal, de
planicie de inundacao, de rompimento de diques
marginais (crevasse splay) e de meandro (barra de
pontal). Nos depdsitos de fundo do canal (depdsi-
tos residuais de canais), ocorrem areias e casca-
lhos depositados através da carga de tracéo. Os
depdsitos de planicie de inundacao caracteri-
zam-se por sedimenta¢cdo lamosa, acumulada
quando ha otransbordamento do leito do rio em pe-
riodos de cheia. Os depdsitos de rompimento de di-
ques marginais envolvem deposic&o por tracéo e
suspensao, portanto, areia e lama. E nos depdsitos
de meandro ocorre sedimentacéo essencialmente
arenosa, e a deposicao da-se principalmente atra-
vés de tracdo e alguma suspensao (topo da barra).

9.3 Ambientes de Sedimentacao Transicional/
Marinho

Depositos Pleistocénicos

9.3.1 Depositos Praiais Marinhos e/ou
Lagunares (Qpm)

Os depdsitos praiais marinhos e/ou lagunares,
deidade pleistocénica, do litoral carioca sao simila-
res aos depositos do Sistema Laguna-Barreira Il
da Provincia Costeira do Rio Grande do Sul (Vill-
wock et al.,1986), ou aos da Trangressao Cananéia
(Suguio & Martin, 1978) da costa paulista, ou entdo
aos da Pendltima Transgressao, assim designados

por Bittencourt et al. (1979) na costa nordeste. Ge-
neticamente relacionam-se ao Ultimo evento trans-
gressivo marinho ocorrido no Pleistoceno, por volta
de 123.000 anos atras. As facies arenosas que o
constituem séo interpretadas como sendo de ori-
gem praial marinha e/ou lagunar, recobertas por
areias eolicas. As facies praiais sdo compostas por
areias quartzosas, médias até muito finas, de colo-
racdo amarelo-claro até acastanhado, eventual-
mente contendo estruturas sedimentares do tipo
estratificacdo cruzada acanalada (3D) e tubos fos-
seis de Callichirus major (Fig. ), guando de origem
marinha. As facies edlicas que encontram-se so-
brejacentes sdo compostas de areias quartzosas,
de granulometria fina e coloracdo amarelo-acasta-
nhado até avermelhado, muitas vezes enriqueci-
das em matriz secundaria composta por argilas e
Oxidos de ferro.

Estruturas plano-paralelas e do tipo estratifica-
cdo cruzada acanalada (3D), também eventual-
mente observadas em afloramentos pleistocéni-
Cos, sugerem que a deposicéo nestes ambientes
possa ter sido controlada por correntes de marés e
a sedimentacédo resultante estar relacionada a uma
facies de preenchimento de canais de marés. Ge-
ralmente, este pacote encontra-se parcialmente re-
trabalhado e recoberto por areias edlicas desprovi-
das de estruturas. Estes afloramentos correlacio-
nam-se a um antigo nivel médio do mar, que se si-
tuava a aproximadamente 8,0 m acima do atual.

Segundo Martin et al. (1997), na planicie situada
na desembocadura do rio Paraiba do Sul, os depo6-
sitos arenosos pleistocénicos sao bem desenvolvi-
dos, sobretudo na por¢éo sul, entre Barra do Fura-
doe Macaé. A altitude da parte externa desse terra-
Co é pequena e a partir da lagoa de Carapebus, as
areias da praia atual (Unico testemunho de depdsi-
tos arenosos holdécenicos) transgridem sobre as
areias pleistocénicas. A presenca de cristas praiais
na superficie dos depdsitos arenosos pleistocéni-
cos indica que esses terracos nédo foram afogados
durante a Ultima transgresséo, sugerindo que essa
zona tenha sofrido subsidéncia durante os ultimos
milhares de anos, isto é, apods 5,1ka.

Na regido do rio das Ostras, a maior parte dos
depdsitos arenosos litoraneos deve ser de idade
pleistocénica. Ao norte, eles sao relativamente im-
portantes e o terraco, como ao sul da planicie cos-
teira da foz do rio Paraiba do Sul, apresenta cicatri-
zes caracteristicas da antiga drenagem que estava
ativa quando o nivel de base era inferior ao atual.

Entre Rio das Ostras e Barra de Sao Jo&o, os de-
positos pleistocénicos reduzem-se a uma faixa es-
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treita na margem oceénica e alguns vestigios rumo
ao interior. Nos vales maiores, hoje ocupados pelos
rios Sao Jodo e Una, esses vestigios mais ou menos
erodidos ganham maior importancia.

Entre Cabo Frio e Arraial do Cabo, a maior parte
dos depdsitos arenosos litoraneos também deve
ser de idade pleistocénica. Essa informacao esta
baseada sobre uma idade radiocarbono superior a
30ka , além de forte impregnacéao por acidos humi-
cos em profundidade e auséncia total de conchas,
que sdo bastante abundantes nas areias holocéni-
cas circundantes. Esses depdsitos arenosos pleis-
tocénicos, parcialmente recobertos de dunas holo-
cénicas, parecem ter sido preservados da erosao
marinha por ocasido da transgressao holocénica,
gracas a presenca de rochas cristalinas da regiao
do Arraial do Cabo.

Entre Arraial do Cabo e Niterdi, ocorrem freqien-
temente duas barreiras arenosas separadas por
uma zona baixa ocupada por lagunas. Muehe
(1982) e Coelho Neto et al. (1986) atribuiram idade
holocénica para essas duas barreiras. Entretanto,
sondagens efetuadas na zona baixa entre as bar-
reiras mostraram que sob os sedimentos laguna-
res existem areias impregnadas de acidos huami-
cos, e datacOes indicaram que as lagunas existiam
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antes de 5.1 ka. Ireland (1987), em um trabalho so-
bre a histéria das lagunas na regido de Itaipu-Mari-
¢4, chegou a mesma concluséo e atribuiu uma ida-
de pleistocénica para a barreira interna. Do mesmo
modo, parece que a parte interna da barreira Unica
que fecha alaguna de Itaipu € de idade pleistocéni-
ca, pelas caracteristicas do afloramento que ocorre
no canal que faz aligacédo dalaguna com o oceano.

Naregido da Barra da Tijuca, tem-se a presenca
da barreira arenosa pleistocénica entre as lagoas
de Jacarépagua e de Marapendi. Na regiéo costei-
ra que margeia as baias de Sepetiba, Mangaratiba
e Ilha Grande nao séo observados depositos sedi-
mentares de idade pleistocénica.

Depositos Holocénicos

Apoiado, em parte, nos depdsitos pleistocénicos
e naslitologias do Grupo Barreiras, desenvolveu-se
naregido costeira durante o Holoceno, um comple-
X0 de ambientes deposicionais compreendendo
depdsitos fluviolagunares e depdsitos praiais mari-
nhos e/ou lagunares.

De maneira geral, esses depdsitos estao relacio-
nados aos processos costeiros associados ao

Figura 13 -— Estruturas biogénicas (Callichirus major), frequiientemente observadas em depdsitos marinhos praiais
pleistocénicos.
Figure 13 — Biogenic structures (‘Callichirus major’), commonly found in Pleistocenic beach deposits.
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auge da ultima fase transgressiva do nivel relativo
do mar e sua posterior regressao (<5,1ka). O even-
to possibilitou a formacdo de uma nova barreira
arenosa proximo a antiga planicie costeira pleisto-
cénica, assim como a ingressao marinha pelos va-
les preexistentes, restabelecendo boa parte dos
sistemas lagunares presentes na costa que, acom-
panhando a posterior progradacdo da barreira,
evoluiram para um conjunto de ambientes sedi-
mentares.

Antigas linhas de costa, marcadas por paleofalé-
sias esculpidas nos terrenos pleistocénicos, hoje o
limite interno dos terracos holocénicos, mostram
que no maximo desta transgressdo o mar atingiu
aproximadamente 4,8m acima do atual naregido. A
presenca de diversos terracos, em diferentes co-
tas, e o truncamento de feices morfoldgicas preté-
ritas que hoje se observam em meio a area ocupa-
da por depdsitos fluviolagunares e também ao lon-
go da atual costa lagunar, mostram que nos ultimos
5.000 anos a area passou por pequenas transgres-
sOes e regressoes.

O assoreamento da area produzido pela chega-
da de sedimentos fluviais, somado a remobilizacao
destes pelos agentes da dinamica costeira, ondas
e correntes litorAneas atuantes no interior dos cor-
posS lagunares, proporcionaram a sua segmenta-
cao. A progradacado de margens pantanosas e o
crescimento de praias € pontais arenosos séo res-
ponsaveis pela sua configuracédo atual. Os sedi-
mentos acumulados nas depressdes lagunares
constituem um pacote composto por intercalacoes
de areias, lamas, biodetritos carbonéaticos e turfas,
produzidas nos diversos ambientes deposicionais
que ainda hoje estéo atuantes na area.

9.4 Depositos Fluviolagunares (Qhfl)

Os depositos Fluvio-Lagunares estdo genetica-
mente relacionados a episodios distintos de pro-
gradacéao fluvial sobre um ambiente transicio-
nal/marinho raso, possivelmente em fungéo de va-
riacoes climaticas e/ou glacio-eustaticas. Estas fei-
cdes encontram-se bem representadas na regiao
de Campos, onde infere-se que esta area represen-
tava um ambiente do tipo laguna-barreira no auge
da transgressdo marinha holocénica (5,1ka). Re-
manescentes desta paleolaguna encontram-se
hoje representados pelo conjunto de lagoas exis-
tentes ao longo da planicie, onde se destaca a La-
goa Feia. No auge da transgressao holocénica, o
rio Paraiba do Sul desaguava na margem oeste da
laguna e, com a fase regressiva marinha que se se-

guiu, o rio iniciou sua progradacao através de um
delta intralagunar.

Litologicamente, estes depodsitos encontram-se
registrados na area através de uma extensa sedi-
mentagao superficial areno-lamosa, sobrejacente a
camadas de areias biodetriticas e sedimentos la-
mosos de fundo lagunar. Em algumas areas tem-se
a presenca de turfas.

9.5 Depositos Praiais Marinhos e/ou
Lagunares (Qhml)

Os depositos Praiais Marinhos e/ou Lagunares
podem ser correlacionados aos depdsitos da
Transgressao Santos (Suguio & Martin, 1978) da
costa paulista, ou aos da Ultima Transgresséo (Bit-
tencourt et al.,, 1979) da costa do nordeste. S&o
também similares aos depdsitos do Sistema Lagu-
na-Barreira IV (Villwock et al.,, 1986), da costa
sul-rio-grandense.

Ailha-barreira holocénica é composta por facies
praiais marinhas com recobrimento edlico. As faci-
es praiais marinhas s&o constituidas por areias
quartzosas esbranquicadas, finas a médias, bem
selecionadas, apresentando estratificagdo pla-
no-paralela com mergulho suave em direcdo ao
mar. O pacote edlico que a recobre é constituido
por areias com caracteristicas semelhantes, de
granulometria mais fina e que se apresentam na for-
ma de depdsitos edlicos mantiformes, quando
ocorrentes muito proximos a linha de costa, ou na
forma de dunas transgressivas, quando mais inte-
riorizadas.

Diferentemente da barreira pleistocénica, po-
dem conter grandes quantidades de conchas, nao
s&o impregnados de acidos humicos e exibem ali-
nhamentos de cristas praiais mais continuos e pou-
co espacados.

Segundo Martin etal. (1997), depdsitos de areias
marinhas holocénicas ocorrem de modo pratica-
mente continuo ao longo do litoral estudado. Entre-
tanto, a sua importancia varia muito em funcéo da
configuracdo do litoral, apresentando-se com ex-
tensdes de algumas dezenas de metros até varios
quildmetros. Eles sdo pouco desenvolvidos nas
por¢des convexas ou retilineas e podem atingir va-
rios quilémetros de largura préximos a desemboca-
duras fluviais mais importantes, como as associa-
das ao rio Paraiba do Sul.

Os depdsitos praiais lagunares, ocorrentes na
regido de retrobarreira, sdo formados pela sedi-
mentacdo subaérea que margeiam 0Ss COrpos
aquosos costeiros. Encontram-se constituidos por
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sedimentos arenosos com boa maturidade textural
e mineraldgica, exceto quando integram margens
internas adjacentes ao embasamento, quando
apresentam areias arcosianas ou liticas, ricas em
seixos e cascalhos. Estes depdsitos encontram-se
interdigitados com depdsitos fluviais ou depdsitos
de fundo lagunar.

Segundo Martin et al. (1997), os sistemas lagu-
nares holocénicos ocorrem nas zonas baixas, se-
parando terracos arenosos pleistocénicos e holo-
Ccénicos ou nos cursos inferiores de grandes vales
ndo-preenchidos por sedimentos fluviais, sendo
constituidos por sedimentos silticos e/ou are-
no-argilosos ricos em matéria organica, podendo
freqUentemente conter grande quantidade de con-
chas de moluscos de ambientes lagunares. Por
ocasiao dafase de submersao, que antecedeu o ni-
vel maximo de 5,1ka, o litoral foi invadido pelo mar,
formando sistemas lagunares que se estabelece-
ram por detras das ilhas-barreiras como nas de-
sembocaduras do rio Paraiba do Sul ou nos cursos
inferiores de rios, como nos casos de Macaé e Sao
Jodo. Apds 5.1 ka, em consequléncia do abaixa-
mento do nivel relativo do mar, essas lagunas ten-
deram a ressecagcdo, a0 mesmo tempo em que
eram colmatadas e substituidas por areas pantano-
sas. As subidas do nivel marinho, que ocorreram
entre 3,9- 3,6 kae 2,8-2,5ka, promoveram areocu-
pacéo parcial dessas lagunas.

As facies paludiais do sistema lagunar holocéni-
Co, que englobam turfeiras, pantanos e alagadicos,
tém sua origem associada ao processo natural de
colmatacéo de corpos aquosos costeiros, que vao
sendo progressivamente vegetados a medida que
suas laminas d’agua diminuem. Segundo Villwock
& Tomazelli (1995) essas transformacdes sdo con-
troladas basicamente por quatro mecanismos prin-
cipais: (1) as variac6es do nivel de base regional,
incluindo o lencol freatico, que acompanha as flu-
tuacdes holocénicas do nivel relativo do mar; (2) o
progressivo avanco da vegetacdo marginal dos
corpos aquosos; (3) o aporte de sedimentos clasti-
cos trazidos pelos cursos fluviais; e (4) a migracéo
das dunas edlicas livres que avangam pelo flanco
leste destes ambientes. Estes mecanismos contro-
lam n&o somente a velocidade em que transcorrem
0S processos evolutivos, mas também a natureza
textural e composicional das facies que se acumu-
lam nos diversos ambientes deposicionais.

Martin et al. (1997) citam que, além das lagunas
de porte maior, ocorrem também lagunas alonga-
das no meio de terracos arenosos holocénicos, for-
madas durante o abaixamento do nivel marinho,
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como na planicie costeira do rio Paraiba do Sul.
Essas lagunas podem ser exemplificadas pelas la-
goas Salgada, das Ostras, da Flecha e Molol6, to-
das naregido do cabo de Sdo Tomé, que foram for-
madas na retaguarda de espordes arenosos cons-
truidos pela deriva litorAnea que, ao se afastar da
praia, acabou por isolar uma zona de antepraia que
foi ocupada pelas lagunas.

No setor compreendido entre Cabo Frio e Niterdi,
existem dois sistemas lagunares. O mais interno é
formado por grandes lagunas que se situam entre
as formacoes cristalinas € a barreira arenosa pleis-
tocénica, tais como, Araruama, Saquarema, Guara-
pina e Marica. Mais ao sul, entre a Ponta do Arpoa-
dor e a Pedra da Macumba, no extremo-sul do Re-
creio dos Bandeirantes, ocorrem as lagoas Rodrigo
de Freitas e a de Marapendi.

Por razbes locais, que compreendem as carac-
teristicas morfoldgicas, a baixa taxa de sedimenta-
cao e avariacao do nivel relativo do mar, diferentes
em relacdo a outras areas, essas lagunas nao fo-
ram ressecadas. Entre as barreiras arenosas, pleis-
tocénica e holocénica, originou-se um segundo sis-
tema de lagunas formado por ocasido do maximo
da ultima transgresséo. Essas lagunas s&o peque-
nas e pouco profundas e com tendéncia a resseca-
cao. Na altura da laguna de Araruama, 0 segundo
sistema apresenta-se segmentado em um rosario
de pequenas lagunas independentes, entre as
quais destaca-se a laguna Vermelha.

Ainda segundo Martin et al. (1997), a presenca
daressurgéncialocal nessaregiao, enseja o apare-
cimento de um microclima semi-arido. Em conse-
quéncia disso, a laguna de Araruama e as lagunas
menores do segundo sistema sdo hipersalinas.
Essa hipersalinidade tem propiciado condicées es-
peciais de sedimentacao, sobretudo nas pequenas
lagunas do segundo sistema, que s&o caracteriza-
das pela sedimentacao carbonatica (Patchineelam
etal., 1984; Santelli, 1988). A intensidade da ressur-
géncia é variavel e, conseqlientemente, as condi-
¢des do microclima e as salinidades das lagunas
Araruama e Vermelha também sofrem modifica-
coes. Desta maneira infere-se que as condicdes de
sedimentagédo tenham também mudado e, igual-
mente, poderiam ser explicadas as variacdes dos
tipos de carbonatos encontrados em profundida-
de, que passam de aragonita para dolomita. De
modo analogo, os periodos de grande proliferacao
de moluscos na laguna de Araruama poderiam ser
explicados por flutuactes de salinidade.

Apesar de ndo cartografados, sdo encontrados
depdsitos de manguezais em varios setores do lito-
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ral estudado, correspondentes a fundos de baias, a
bordas de canais de maré e a porcoes inferiores de
vales fluviais. Eles sdo caracterizados por sedimen-
tos em geral peliticos, localmente arenosos e quase
sempre ricos em matéria organica, podendo conter
fragmentos de madeira e conchas de moluscos.

9.6 Evolucao Geologica Tércio-Quaternario

No Terciario, durante o maximo da regressao
marinha pliocénica, o nivel do mar situava-se no mi-
nimo a 100m abaixo do atual e, desta maneira, se-
gundo Bigarella & Andrade (1964), grande parte da
plataforma adjacente teria sido coberta por sedi-
mentos continentais, depositados sob condicdes
de clima semi-arido na forma de leques aluviais que
se desenvolveram a partir das encostas do emba-
samento, onde se encontram parcialmente preser-
vados até hoje.

No Quaternario, a margem continental sul brasi-
leira teve seu desenvolvimento marcado por uma
série de fenbmenos de magnitude planetaria, onde
0s mais importantes foram a tecténica global, o cli-
ma, as varia¢oes do nivel do mar e as modificagdes
do gedide em resposta as mudancas na distribui-
cao das massas de gelo e de agua sobre sua su-
perficie.

De alguma maneira, todos esses fendmenos
contribuiram para a evolucéo dessa regiao, porém
0 mais importante foi a influéncia que as variacdes
do nivel do mar exerceram sobre a construcéo das
planicies costeiras. No decorrer dos ciclos trans-
gressivos e regressivos marinhos, resultantes des-
sas variacdes basicamente controladas pela gla-
cio-eustasia, instalou-se sobre os depdsitos conti-
nentais um conjunto de ambientes sedimentares,
fazendo com que a planicie costeira evoluisse para
leste.

As caracteristicas dos depdsitos arenosos pleis-
tocénicos ocorrentes na area de estudo sugerem
que estejam relacionados ao evento interglacial
ocorrido ha 120ka, correlacionado ao periodo inter-
glacial Riss/Wurm (+ Sangamoniano), do Hemisfé-
rio Norte.

A fase regressiva subsequente, correspondente
ao ultimo glacial, estendeu-se até £ 17ka, levando o
nivel do mar a aproximadamente 120m abaixo do
atual. Nestas condicdes, a planicie costeira que se
estendia até a quebra da plataforma continental de
hoje, era retrabalhada pelos sistemas fluviais. A
eroséo fluvial dissecou a plataforma continental in-
terna, resultando na formacao de numerosos cana-

is que fazem parte do sistema de drenagem fluvial
pleistocénica, gerando depositos deltaicos e fluvia-
is.

A partir de £ 17ka, as calotas polares iniciaram
suaretracdo e o nivel do mar comecou a subir, dan-
doinicio a transgresséo holocénica. Em funcéo das
flutuagdes na atividade glacial, o processo trans-
gressivo né&o se deu de forma regular e continua,
mas sim com taxas de ascensao variaveis, com pe-
riodos de estabilizacdo ou mesmo de reversdes
menores. O processo transgressivo holocénico fez
com que os paleocanais pleistocénicos fossem
afogados. Os depdsitos relictos deltaicos e fluviais
da plataforma foram retrabalhados e serviram
como fonte de sedimentos para a formacédo das
ilhas barreiras holocénicas. As recém-formadas
barreiras foram barradas em sua migracao em dire-
¢cdo ao continente pela presenca de altos topografi-
Cos, assim como por uma reduzida elevacao do ni-
vel do mar e no suprimento de sedimentos. O siste-
ma moderno de ilhas barreiras encontra-se, portan-
to, superposto em uma superficie altamente irregu-
lar de ravinamento pleistocénica.

O auge desta fase transgressiva marinha ocor-
reu ha 5,1ka, resultando na ingressao marinha pe-
los vales preexistentes, restabelecendo os antigos
COrpos aquosos costeiros.

Os dados obtidos através de datacio por 14C
sugerem que por volta de 5,1 ka o nivel do mar este-
ve mais alto que o atual, ampliando as areas lagu-
nares, muitas vezes transformando-as em baias ou
sistemas laguna-barreira, talvez em melhores con-
dicbes climaticas, elementos que favoreceram o
grande desenvolvimento da fauna de moluscos da
regiao. O posterior abaixamento do nivel do mar
causou a gradual transformacédo das lagunas em
lagos de agua doce e finalmente pantanos. Por ou-
trolado, as flutuacdes do nivel marinho de pequena
amplitude e de curta duracio subseqlientes foram
muito importantes no desenvolvimento das por-
cdes mais novas da planicie costeira situada na de-
sembocadura do rio Paraiba do Sul.

Um modelo detalhado de formagao da planicie
costeira situada na desembocadura do rio Paraiba
do Sul é sugerido por Martin et al. (1997). Esses au-
tores citam que reconstrucdes paleogeograficas
baseadas em cartografia pormenorizada, acompa-
nhadas de datacdes pelo radiocarbono, aléem do
conhecimento das variagcdes do nivel relativo do
mar no decorrer dos ultimos 7.000 anos e suas con-
sequéncias na sedimentacao litoranea, bem como
uma analise detalhada da geometria dos alinha-
mentos de antigas cristas praiais, permitiram esta-
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belecer as diferentes etapas na evolucdo dessa
planicie costeira. Os primeiros estadios do modelo
geral de evolucao do litoral brasileiro entre Macaé
(RJ) e Maceio6 (AL) sdo aplicaveis a planicie costei-
ra do rio Paraiba do Sul. A partir do estadio corres-
pondente a fase final da ultima grande transgres-
s&o, alguns tracos essenciais puderam ser estabe-
lecidos, tais como:

® A construcao da parte holocénica dessa planicie
iniciou-se com a formacé&o de um sistema lagu-
na-barreira. Datagdes pelo radiocarbono de con-
chas ou pedacos de madeira coletados nesses
sedimentos mostraram que esse sistema ja exis-
tia em torno de 7,0ka, época na qual o nivel do
mar nessaregido era semelhante ao atual. Nessa
época as ilhas-barreiras deviam situar-se em po-
sicdo mais externa, tendo atingido as suas posi-
coes finais na época correspondente ao nivel
maximo da transgressao holocénica, emtorno de
5,1ka.

® Existéncia de um vasto delta intralagunar que co-
mecou a se formar a partir do momento em que
apareceu a laguna (corpo permanente de agua
emrelativo repouso). Entretanto, até o maximo da
transgressao (5,1ka), a laguna foi dominada pelo
mar em ascensao, que pode ter-se constituido
em um freio ao desenvolvimento do delta intra-
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lagunar. Dessa maneira, conchas de moluscos
coletadas nos sedimentos lagunares acusaram
idades compreendidas entre 7,0 e 5,1ka (lagu-
na dominada pelo oceano), enquanto que as
idades compreendidas entre 5,0 € 4,0ka foram
obtidas em pedacos de madeira (laguna domi-
nada pelo rio).

® Existéncia, na porcdo externa das ilhas-barrei-
ras, de terragos arenosos recobertos por cristas
praiais, mostrando a existéncia de importantes
discordancias correspondentes a sucessivos
periodos de sedimentacao e eroséo, resultantes
de modificagbes na hidrodinadmica litoranea.
Estas, por suavez, sdo uma consequéncia de va-
riacOes do nivel relativo do mar ou de inversdes
nos sentidos de deriva litor&nea. Alguns periodos
de elevacao, intercalados por fases de abaixa-
mento, puderam ser estabelecidos:

® Fase de elevacao até 5,1ka;

[I. Fase de abaixamento entre 5,1 e 3,9ka, com
rapida aceleracdo entre 4,2 e 3,9ka;

lll. Fase de elevacéao rapida entre 3,9 e 3,6ka;

V. Fase de abaixamento entre 3,6 e 2,8 ka, com
rapida aceleracdo entre 3.0 e 2.8 ka;

V.Fase deelevacaorapidaentre2,8e2,5ka; e

VI. Fase de abaixamento regular a partir de
2,5ka.
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42°00' Via

Depésito Praias Edlicos, Marinhos e/ou Lagunares
p g
Areias quartzosas esbranquigadas, finas a médias,bem selecionadas, recobertas por areia edlicas na forma de depositos edlicos
Qhml Mantiformes ou dunas transgressivas. Estratificagdes cruzadas de pequeno e grande porte nas facies edlicas.

x Eolian Beach, Marine and/or Lagoonal Deposits
MAPA DE LOCAUZAQAO/ LOCATION MAP Pale white, fine to medium, well-sorted quarzose sands underlying eolian sands. Large and small scale cross-bedding in eolian
facies.

Depdsito Fluvio-Lagunares

Areiase lamas sobrejacentesa camadas de areias biodetriticas e/ou sedimentos lamosos de fundo lagunar, e ocorréncias de turfas.
Qhfl Nos depositos associados ao canal fluvial (depositos residuais de canais) ocorrem areias e cascalhos.

Fluvio/Lagoonal Deposits

Poorly sorted, silt and muddy sands; muddy lagoon bottom deposits; silt and clay with organic debris and peat. Deposits associated
to fluvial channels (residual channel deposits) are characterized by sands and gravel.

Deposito Praiais Marinhos e ou Lagunares (Qpm)
Areias quartzosas marinhas e/ou lagunares, de granulometria fina a média e coloragdo acastanhada, recobertas por areias edlicas
me em matriz secundaria composta por argilas e 6xidos de ferro.

Lagoonal/Marine Beach Deposits
Dark brown, fine to medium quartzose sands. Eolian facies commonly has secondary clay matrix with ferruginous stains and
cemente.

QUATERNARIO
QUATERNARY

Ny2

Depésitos Coluvio-Aluvionares
Cascalhos, areias e lamas resultantes da agdo de processos de fluxos gravitacionais e aluviais de transporte de material de
Qc alteragéo das vertentes.

Colluvial-Alluvial Deposits
Gravel, sand and mud resulting from the action of gravitational and alluvial flux processes of material transport from highlands
debris.

CENOZOICO
CENOZOIC

41°30°

Grupo Barreiras
Depositos detriticos pobremente selecionados com granulometria cascalho, areia argilo-arenosas, e argilas geralmente contendo
Tb horizontes lateriticos.

Barreiras Group
Detrital, poorly-sorted deposits ranging in grain size from pebble to sandy, clayey-sandy and clayey, and generally containing horizons
with lateritic concretions.

21°00'

MAPA GEOLOGICO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Formacao Resende/Formacgao Macacu

Leques aluviais.Arenitos, argilitos e conglomerados (Tra); depodsitos conglomeraticos e arenosos de granulagdo grossa (Trb);
Tr/Tm depositos fluviais conglomeraticos earcosianos (Trc).

Resende Formation/Macacu Formation

Alluvial fans. Arenites, claystones and conglomerates (Tra); coarse grained sandy and conglomeratic deposits (Trb); fluvial arkosic and
conglomeratic deposits (Trc).

TERCIARIO
TERTIARY

Ny2b Formagao Séo Paulo
Depositos fluviais anastomosados; arenitos e argilitos.
Sao Paulo Formation
35 Fluvial anastomosed deposits; arenites and argilites.
[; N ) 8 ol O E Rochas alcalinas cretacicas/terciarias
rf - = r < Sienitos, nefelina sienitos, foiaitos, fonolitos, traquitos, tinguaitos, pulaskitos, umptekitos, fenitos.
N\ 9‘ 8 < = Intrus&o Alcalina da llha de Cabo Frio (KTAc); Suite Alcalina de Tingua (KTAt); Macigo Alcalino da Serra do Mendanha (KTAs);
N\ ,L\‘_. [eXe) ok Complexo Alcalino de Itatina (KTAi); Macigo Alcalino de Tangua (KTAta); Macico Alcalino de Soarinho (KTAso); Macigo Alcalino de Rio
€ Y 22 r W Bonito (KTArb); Macigo Alcalino Morro dos Gatos (KTAmo); Macigo da Serra dos Tomazes (KTAst); Intrus&o Alcalina de Marapicu
ALY 3 (l-lsl I|.I_J g (K'I?gn); Macigo Alcalino de Passa Quatrp (KTAp); Macigo Alcalino de Itatiaia (KTAit); Macigo Alcalino de Morro Redondo (KtAmry);
22X =3 KT Macigo Alcalino do M_orro Sao Joz.m (KTAsj)-
09| OF Cretaceous/Tertiary Alkaline rocks
o 6 8 Ly Syenites, nepheline syenites, foyaites, phonolites, trachytes, tinguaites, pulaskites, umptekites, fenites.
L4 MNpit ‘O B‘ > O llha de Cabo Frio Alkaline Intrusion (KT)c); Tingua Alkaline Suite (KTAt ); Serra do Mendanha Alkaline Massif (KTAs); Itatina Alkaline
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA SCALE / ESCALA 1:400.000 GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO S 28 | e ot S e e e v e
. . »Ww % m Gatos Alkaline Massif (KTAmo); Serra dos Tomazes Massif (KTAst); Mare%iﬁu Alkaline Intrusion (KTAm); Passa Quatro Alkaline Massif
10 0 10 20 30 40km g s o % (KT\p); Itatiaia Alkaline Massif (KTAjt); Morro Redondo Alkaline Massif (Kt Amr); Morro S&o Jodo Alkaline Massif (Ki\s)).
MINISTRY OF MINES AND ENERGY e . GOVERNMENT OF THE STATE OF RIO DE JANEIRO
500

Macigo alcalino de Canaa
200 1 Nefelina sienito, albita-microclina-nefelina sienito/lichtfieldito, nordmarkito, foiaito, pulaskito, hornblenda sienito, hedenbergita
MINI S TRO sienito, traquito com banda-mento magmatico e pegmatitos de estagios tardios com safirina.
GOVERNADOR /& €AC | Canad Alkaline Massif
M]N I S T ER . . Nepheline syenite, albite-microcline-nepheline syenite/lichtfieldite, nordmarkite, foyaite, pulaskite, hornblende syenite, hedenbergite
Ed a R d / R ] d Ed 1] GO VERN OR 70 syenite, trachyte with magmatic banding and late stage saphirine-bearing pegmatites.
1Ca0 Revisada / Keviewe i1tion ’ :
A 3 . Granitoides pos-tectonicos
Jose Jorge de Vasconcelos lea Anthony Gal'OtlnhO (Hornblenda)-biotita granitéides do tipo-l, de granulagéo fina a média, textura equigranular a porfiritica localmente com foliagdo de
fluxo magmatico preservada. Ocorrem como corpos tabulares, diques, stocks e pequenos batdlitos cortando as rochas regionais.
/4 8 S Ocorrem também como plitons homogéneos, algumas vezes com evidéncias de magma mingling e mixing. Fases apliticas tardias sdo
=9 abundantes. 1) Granito Sdo Pedro; 2) Granito Sdo José do Ribeirdo; 3) Granito Caju;4) Granito Anta; 5) Macico Pedra Branca; 6)
<O ';: Granito Cassorotiba; 7) Granito Teresopolis; 8) Granito Favela; 9) Granito Nova Friburgo; 10) Granito Morro dos Frades; 11) Granito
, y 5 S Sana; 12) Granito Surui; 13) Granito Andorinha; 14) Granito Ipiranga; 15) Granito Cesario Alvim; 16) Granito Utinga; 17) Granito Silva
wo Jardim; 18) Granito Mangaratiba; 19) Granito Mambucaba; 20) Granito Angra; 21) Granito Carrasquinho; 22) Granito Itaoca; 23
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA COORDENADORES GERAIS SECRETARIA DE ESTADO DA ENERGIA, DA INDUSTRIA NAVAL E DO PETROLEO MNp ES| &6 | Snmovomodotoco. ) ) o= 20 auinhe: 22 )
) ) s
GENERAL COORDINATORS =586 Post-toctonicgranitoids o y . .
SE CRE MR Y OF ENER G Y SH]PB U]LDING IND US TR Y AND PE TR OLE UM o= I-type (Hornblende)-biotite granitoids, fine to medium grained, equigranular to porphyritic, locally displaying preserved magmatic flow
S E C R E M RI A T 0 F M ]NE S AND ME M L L l / R G Y k) =0 @) % foliation. Occur as tabular bodies, dykes, stocks and small batholiths crosscutting the country-rocks. Homogeneous plutons sometimes
Luiz Car]os da Si]va o o < <2( S zone:'i with magma mi'ngling and mixing evidences. Late aplitic phases are Widlespread.l 1) Séo Ped{'o Qranite; ?) Séo José do Ribvsiréo
N o= =35 €N 0O Granite; 3) Caju Granite; 4) Anta Granite; 5) Pedra Branca Massif; 6)Cassorotiba Granite; 7) Teresépolis Granite; 8) Favela Granite; 9)
Reglnaldo Alves dos Santos 21°30" —— 41°00' o o 2 %] 'Z E Nova Friburgo Granite; 10) Frades Granite; 11) Sana Granite; 12) Surui Granite; 13) Andorinha Granite; 14) Ipiranga Granite; 15)
e . , N [y =N Cesario Alvim Granite; 16) Utinga Granite; 17) Silva Jardim Granite; 18) Mangaratiba Granite; 19) Mambucaba Granite; 20) Angra
1 I M Del §yo 5
SECRET ARIO nacio de Medeiros De gado SECRET ARIO on e% % 8 Granite; 21) Carrasquinho Granite; 22) Itaoca Granite; 23) Morro do Céco Granite.
rys . . w = . R - g .
Hélio Canejo da Silva Cunha 21°30'| 3 ;:‘ 9= <§( a Plitons pés-tecténicos maficos toleiticos
SECRETARY E a|l<S Complexo Basico de Gleba Ribeira: norito, olivina gabro, melanorito,micronorito, micromelanodiorito, metamicrogabro, anfibolito,
SECRETAR Y x % diorito gnaissico (gESg); Gabro Tijuca: gabro alterado, piroxénio tonalito, diorito, quartzo diorito e tonalito (€ [350; Macigo gabroéico de
3 3 [a1] Amparo: olivina gabro, tonalito, gabronorito (8[35am); Intrusdo ultrabasica de Areal: serpentinito, peridotito serpentinizado, brecha
A Wagner Gran.] a VICter = <§( peridotitica, diopsidio peridotito, Iherzolito, Iherzolito augitico 5ar).
/
Luci de Freitas B EXECUCAO/EXECUTION S Post-tectonic mafic tholeiitic plutons
uciano de rreitas borges clc . Hitic piutor L ) .
Gleba Ribeira Basic Complex: norite, olivine-gabbro, melanorite, micronorite, micromelanodiorite; metamicrogabbro, amphibolite,
rye . . gneissic diorite (€f359); Tijuca Gabbro: altered gabbro, pyroxene-tonalite, diorite, quartzodiorite and tonalite (g[35t); Amparo Gabbroic
Hélio Canejo da Silva Cunha Massif: olivine-ga%)ro, tonalite, gabbro-norite €f35am); Areal ultrabasic intrusion: serpentinite, peridotite, peridotitic breccia, diopside
Nolan Maia Dheler peridotite, Iherzolite, augitic Iherzolite (g 35ar).
Valter Salino Vicira DEPARTAMENTO DE RECURSOS MINERAIS DRM-RJ
i =2 (Hornblenda)-biotita granito, tipo I, de granulagéo média, porfiritico (porfiroclastico), foliado a is6tropo, com manchas localizadas de
- Frederico Ozanam Raposo DEPARTMENT OF MINERAL RESOURCES DRM-RJ BB [Cramockimassoimsiy camerto comansios aurzo e
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM Itair Alves Perillo o3 Plutons correlatos: Granito Vassouras (€y[hv); Granito Serra da Bocaina €y4gs); Granito Parati €y4gp),Granito Serra do Ipiranga
, . 59 4gsi); Granito Arrozal (€y4ga).
Paulo Cezar Santarém da Silva Bo| eydg |G e e €19
GE OLOGI CAL S UR VE Y OF BRJ4 Z]L -CP RM PRESIDENTE VICE'PRESIDENTE g% ‘(;jlor_;v_blenge)l'—tl;liotited 'I—ty';:e r;)/iatedkgtr_anit_e, wit? Ir;nedium—grained porphyritic (porphyroclastic) texture, locally displaying quartzo -
x o ioritic autholiths and in situ charnockitisation patches.
COLABORACAO'CPRM/ COLLABORATION-CPRM P R E S ] D E N T V[ C E - P R E S I D ENT '?_( § Correlative Plutons: Vassouras Granite (g y4gv); Serra da Bocaina Granite £y 4gs); Parati Granite (€y 4gp), Serra do Ipiranga
f Granite (gy4gsi), Arrozal Granite. (£y4ga).
42°30 g ey
rye 4 74
. . . 540
Claiton Piva Pinto Marco Aurélio Latgé Katia Mansur Suite Santo Antonio de Padua
PRESIDENTE oy rys g Sienogranito tipo-I, extremamente deformado em zona de cisalhamento transcorrente de alto strain, com textura ultramilonitica
PRES[DENT Emiliano Cornélio de Souza (tectonito S-C); oanfibdlio é o principal acessorio. Localmente s&o observadas 'manchas'de charnockitizagéo in situ.
Carlos Alberto Heineck ’ PlGtons correlatos: Granito Itajara (Ny3sai).
Ny3sa | santo Anténio de Pddua Suite
.
Umbel'tO Ralmundo COSta Magda Terezinha Guimaraes DIRETOR TECNICO %) Amphibole bearing ultramylonitic I-type pink-coloured syenogranite (S-C tectonite), occurring in high-strain late-transcurrent shear
s4s . . wa zones, locally displaying in situ charnockitisation patches and feldspar microporphyroclasts.
Fatulc[a ll.lelgll‘l:/]ﬁlallicl()) (.10 Dios T E CHN I CAL DIRE CT OR Qhml EE Correlative plutons: Itajara Granite , grey-coloured facies (Ny3sai).
urilio Wille Ribeiro . m ws - -
L. Y . r3 Suite Varre-Sai
Marcio Antonio da Silva FlaVlO Erthal 14 E(: Biotita-hornblenda granito foliado do tipo-I com textura milonitica(porfiroclastica).
8 (G) Platons correlatos: Granito Valdo do Bambui (Ny3vb).
aa| Ny3V | Varre-Sai Suite
ZWm Py . . . o .
DIRETOR DE GEOLOGI A E RECURSOS MINERAIS A0 ~ = Blot/te—horfrblende foliated I-type granite, with mylonitic, porphyroclastic textures.
COLABORACAO-OUTRAS INSTITUICOES/ K 3 Correlative pluton: Valdo do Bambui Granite (N3vb).
DIRECTOR OF GEOLOGY AND MINERAL RESOURCES COLLABORATION-OTHER INSTITUTIONS P
nk Suite Pedra Selada
Francisco Caruso Junior (UNIVALI) o Biotita granitoide tipo 1, com textura equigranular seriada a porfiritica, com sobreposigéo local de textura milonitica, de granulagéo
3 3 3 zZ3 grossa, rico em lentes e enclaves de composigao mafica ou quartzodioritica. Alguns plutons exibem foliagao de borda
Lulz AuguStO BlZZl %E Nv3 Plutons correlatos: Granito Serra do Lagarto (Ny3ps); Granito Paiol Velho (Ny3pv)
5K YSP | Pedra Selada Suite
8 E |-type, coarse-grained megaporphyritic biotite granite, rich in lenses and enclaves of mafic and quartz-dioritic compositions. Some
%) plutons show marginal foliation
a3 Correlative plutons: Serra do Lagarto Granite(Ny3ps); Paiol Velho Granite(Ny 3pv).
Z P
S
<=2 Suite Serra das Araras
'_
44°30' 44°00° 0an U)% (Granada) granito a duas micas tipo-S, com granulagao grossa, eqtiigranular a porfiritico, com foliagéo transcorrente, ricoem enclaves
43°30 43°00" w de paragnaisse . Inclui facies leucogranitica a sillimanita-granada-muscovita-biotita com turmalina negra como mineral acessoério.
gs Platons correlatos: Granito Quebra Cangalha (N 3ag); Granito Serra das Abdboras (Ny3sa); Granito Serra da Concordia
22°00" EO| Nv3 (Ny3asc); Granito Serra das Frecheiras(Ny 3af); Granito Parati-Mirim (Ny3ap),Granito Serra do Ipiranga (Ny 3ai);
Zu Y98 | Serra das Araras Suite
o Zuw
Py1 ,,—"ﬂ = <<k (Garnet)-two micas S-type foliated granite, with coarse-grained equigranular to porphyritic texture, rich in country-rock paragneiss
v1a ‘“’ = . %3 remnants. Also comprises (sillimanite)-(garnet)-(muscovite)-biotite leucogranite, with black tourmaline as accessory.
> IA Correlative plutons: Quebra Cangalha Granite (Ny3aq); ; Serra das Ab6boras Granite (Nvy3as); Serra da Concordia Granite
22000" (Ny3asc); Serra das Frecheiras Granite (Ny3af); Parati-Mirim Granite (Ny3ap),Serra do Ipiranga Granite (Ny3ai)
560 - -
Granito Rio Turvo
Granito a duas micas e granada, tipo-S, com forte foliagdo transcorrente, apresentando dominios ricos em restitos de rochas
encaixantes metasedimentares.
Ny2rt | i i
io Turvo Granite
o Garnet-two micas S-Type granite, showing strong strike-slip related foliation, with domains rich in metasedimentary country-rocks
restites.
oL
09 Suite Angelim
Ng Granada-hornblenda-biotita tonalito a granito com textura porfiritica (porfiroclastica) e forte foliagdo transcorrente. Suite mista
8 x Nv2 envolvendo dominios peraluminosos de granito tipo S, ricos em granada e dominios metaluminosos tipo |, ricos em hornblenda néo
'YZa | discriminados.
wi nados.,
== Angelim Suite
O° = Garnet-hornblende-biotite tonalite to granite with porphyritic (porphyroclastic) texture and strong foliation. Mixed suite comprising
x
E o] 5 peraluminous garnet-rich S-type and metaluminous hornblende rich I-type undiscriminated domains.
Z> Sui -
uite Natividade
< Y Hornblenda-biotita granito e granodiorito, foliado, porfiritico, associado a dominios peraluminosos de leucogranito tipo-S.
= NY2N | Natividade Suite
o=
<C 2l Hornblende-biotite foliated granite and granodiorite with prophyritic texture, associated to S-type leucogranite.
m <
o -
m Suite llha Grande
O vf\q Hornblenda-clinopiroxénio-ortopiroxénio charnockito e norito com participagdo menor de quartzo diorito e quartzo mangerito de
8 Q granulagdo média agrossa, com texturas magmaticas e discreta foliagdo. Ocorrem dominios granadiferos localizados.
= O .| Pluton Correlato: Charnoquito Ubatuba (Ny2iu).
O N Ny2i p
N lIha Grande Suite
@) QO: Hornblende-clinopyroxene-orthopyroxene charnockite, norite, with minor quartz-diorite and quartz-mangerite. Medium to coarse-
o 1] grained magmatic textures and discrete foliation. Locally garnetiferous domains are found.
= oo Correlative pluton: Ubatuba Charnockite (Ny2iu).
Oxlidq Suite Bela Joana
&: % E E Granito tipo C:granada-hornblenda-clinopiroxénio-ortopiroxénio charnockito de granulagdo grossa, textura magmatica equigranular a
(@) | % s Ny2b porfiritica preservada, isétropo a foliado, associado a enderbito e norito.
Wy < Bela Joana Suite
z o % C-type granite: garnet-hornblende-clinopyroxene-orthopyroxene bearing coarse-grained equigranular to porphyritic, isotropic to
8 a foliated charnockite with minor enderbite and norite associated.
Ny3p ZW Suite Rio de Janeiro
< = .
o S‘ Granito Corcovado Granito tipo-S com granada, muscovita e biotita, textura megaporfiritica (augen) com superposigéo
'\_/E de foliagdo tangencial em estado soélido. Xendlitos e restitos de paragnaisse sdo abundantes bem como intrusdes de diques apliti-
[ cos tardios de leucogranito tipo S (co)
<ZE & Granito Pao de Aglcar Facies metaluminosa do Granito Corcovado com hornblenda e biotita como minerais acessérios;
[e) (7') localmente com bolsées emanchas de granada-ortopiroxénio charnockito (pa).
“ [ Leucogranito gnaissico Cosme Velho Leucogranito tipo-S com muscovita, granada e biotita, de granulagéo média,
N J 8 E textura granoblastica e fortefoliagdo tangencial. Xendlitos e restitos de paragnaisses sdo comuns (cv).
7 ; oK Rio de Janeiro Suite
7 R FER = 5‘ g Corcovado Granite S-type, garnet-muscovite-biotite bearing granite, with megaporphyritic (augen) textures and strong thrust-
( X I related, solid-state fabrics overprinted. Widespread xenoliths and restites of paragneiss as well as late-tangencial intrusive S-type
\ <= aplitic dykes (co).
A ; Q Pao de Agtcar Granite Local, metaluminous hornblende-biotite bearing, Corcovado granite, facies, locally with orthopyroxene-
PETROP oLl S ﬂ WL bearing pockets (charnockitic patches) (pa).
130f o4 Cosme Velh.o Leucogranite-gneiss S-type, muscovite-garnet-biotite bearing, with medium-grained granoblastic textures and
/ '9 8 strong thrust-related planar gneissic fabrics. Abundant paragneiss xenoliths (cv).
. ‘ Z Suite Desengano
Q zy e D _ . ) - o
13 1 } X< Granito tipo-S com granada, muscovita e biotita de granulagdo grossa, texturas granoblastica e porfiritica (augen) com forte
Y 22°30' (O] foliagdo transcorrente. Localmente podem ser observados dominios e "manchas" charnockiticas portadoras de granada e
ortopiroxénio. Xenolitos e restitos de paragnaisses parcialmente fundidos (migmatitos deinjegdo) ocorrem com freqléncia.
Platons correlatos: Granito Santa Terezinha (Ny2ds); Granito Carapebus (Ny2dca); Granito Serra da Concérdia (Ny2dsc).
41°30' Desengano Suite
CONVENQO ES G EOLOG ICAS S-type garnet-muscovite-biotite bearing granite, with coarse-grained granoblastic to porphyritic (augen) textures and strong strike-slip
related solid-state fabrics. Locally garnet-orthopyroxene bearing charnockitic domains and patches are found. Xenoliths and restites
GEOLOGICAL CONVENTIONS of partly melted paragneiss occurthroughout (injection migmatite facies).
Correlative plutons: Santa Terezinha Granite (Ny2ds); Carapebus Granite (Ny2dca); Serra da Concordia Granite (Ny2dsc).
Contato Contact Suite Serrados Orgg’los
UnidadeSerra dos Orgaos Hornblenda-biotita granitéide de granulagéo grossa e composigao expandida de tonalitica a granitica,
composigaocalcio-alcalina. Texturas e estruturas magmaticas preservadas com foliagdo tangencial em estado sélido superimposta.
—— —— — - Contato aproximado /Approximate contact Localmente poodem serobservados enclaves e paleodiques anfiboliticos.
Serra dos Orgéos Suite
Serra dos Orgédos Unit I-type, hornblende-biotite coarse-grained granitoid with expanded tonalitic to granitic, with calc-alkaline
— -+ —--—— Falha/ fratura Fault/fracture composition. Well-preserved magmatic textures and structures, mildly overprinted by solid-state, thrust-related foliation. Locally,
amphibolite enclaves and paleodykes are observed.
O ——— Falha/ zona de cisalhamento Fault / shear zone Unidade Santo Aleixo . o . o B
Facies marginal do Batdlito Serra dos Orgdos constiutida por granada-hornblenda-biotita granodiorito, rico em xendlitos de
. paragnaisse parcialmente fundido e assimilado (migmatito de injeg&o). Intrusdes tardias de leucogranito tipo-S sdo comuns.
— Falha transcorrente dextral / zona de cisalhamento NY28$ | santo Aleixo Unit )
: ; Marginal facies of Serra dos Orgaos Batholith comprising hornblende-garnet-biotite bearing granodiorite, rich in partialy melted and
< -
Dextral strike-sl p fault / shear zone assimilated paragneissic country-rock xenoliths and late S-type leucogranite intrusions (injection migmatite facies).
% —600
.. . Leucogranito Gnaisse Serra do Paquequer
Guanabara ps — =—  Falhatranscorrente sinistral / zona de cisalhamento ~ | Muscovita-biotita leucogranito, sillimanita-granada-biotita, granito tipo-S de granulagao grossa, com forte foliagao tangencial, rico em
15 ’ Sinistral strike-slip fault / shear zone S| 88| Nytp | fstos deparagnaisse. . )
12 Qolas Serra do Paquequer Leucogranite-gneiss
. ) <Z,: 2 8': S-type muscovite-biotite leucogranite; sillimanite-garnet-biotite granite, coarse-grained, with strong thrust-related foliation —and
- ) ?* — Falha transcorrente obliqiia / zona de cisalhamento S §‘ e abundant paragneiss remnant.
-V Obli . . =, -
~ ique strike-slip fault / shear zone 9 5| 26 Complexo Rio Negro
< . -
& é g 23 Unidade Rio Negro Ortognaisse bandado, TTG, de granulagéo grossa, texturas porfiriticas recristalizadas e augen, com forte
. . m % % = foliagao tangencial. Intercalagdes de metagabro e metadiorito deformados (anfibolito) ocorrem localizadamente. Intrusées de granada
————V Falha contracional / zona de cisalhamento — jg leucogranitos tipo-S e de apéfises de granitéides do Batdlito Serra dos Orgaos ocorrem regionalmente.
@ Contractional fault / shear zone 8 ) 83 Plutons correlatos: Gnaisse Archer (Nylra); Gnaisse Tingui (N yirt); Complexo Trajano de Morais (N y1rtm); Complexo Capim
= Q| Zd Angola(Ny1rc).
ON|aa| NYIr | gio N Compl
. . N2 io Negro Complex
11 1 | Falhaextencional Extensional fault @) QO: "-”a Rio Negro Unit Biotite-hornblende TTG, coarse-grained, banded orthogneiss with strong thrust-related planar fabrics and
"y} E o recrystallised porphyritic to augen textures. Deformed metagabbro and metadiorite (amphibolite) intercalations occur locally. Intrusions
60 . ~ . . . . . . .y E i ofgarnet-bearing fine-grained, S-type leucogranite and of Serra dos Orgé&os granitoids are widespread.
4 A FOHaQaO vertical e inclinada Vertical and inclined foliation o) 8 "'DJ% Correlative Plutons: Archer gneiss (Nylra); Tingiii Gneiss (Ny 1rt); Trajano de Moraes Complex (NyIrtm); Capim-Angola Complex
C) X |52 (N+1c).
. ~ . . . . o o ':i", -
Zx Unidade Duas Barras
?;\0 <> —0>10 [I:[Igfl?gra)?a;jaelqedsfgslmzgtgt?eotgzﬁ‘lngtalllneelar;lcolz]ada g % § N Nvrd Facies homogénea, foliada, de composigéo tonalitica, intrudida por veios e bolsées de leucogranito tipo-S.
© Y Duas Barras Unit
/ O Homogeneous, foliated, chiefly tonalitic gneiss, intruded by veins and pockets of S-type leucogranite.
I . —o Dique Mesozdico / Cenozdico Mesozoic / Cenozoic dyke 6507
ala e

Sepetiba / 9 3 !
B/ Rodrigo S -

Y 42 2 . /
% P X o . ~ .
°00' e / ] : Y o Freitas : Localizag&o das amostras datadas pelo método U-Pb SHRIMP (1,2,3) Complexo Bizios
23°00 ) . La. d \ L ocation of the dated (U_Pb SHRIMP) samples 1,2 and 3 Cianita-sillimanita-granada-biotita xisto e gnaisse quartzo-feldspatico intercalado com granada anfibolito e gnaisse calcissilicatico.
/x’ = 7 . w l : > !
7~ ‘ = { / ) > b

MNb Fus&o parcial in situ com formagao de leucogranito granadifero ocorre regionalmente. Nos dominios com baixa taxa de strain
estruturas turbiditicas séo preservadas.

0 ..

=— 23°00' Buzios Complex

18 Kyanite-sillimanite-garnet-biotite quartzofeldspatic gneiss and schist interleaved with garnet amphibolite and calc-silicate gneiss.
A A Partial melting garnet-bearing leucosomes are ubiquitous. In low-strain domains turbitic structures are preserved.
7 2 Qe S\ Ny2i P CONVENCOES CARTOGRAFICAS ool ‘; . o Sgl 2 2
3o 128 CARTOGRAPHIC CONVENTIONS omplexo - araloa o Su

Unidade Sao Fidélis Granada-biotita-sillimanita gnaisse quartzo-feldspatico (metagrauvaca), com bolsées e veios anatéticos in
situ ou injetados de composigdo granitica. Intercalagdes de gnaisse calcissilicatico e quartzito freqiientes. Variedades com cordierita e
Rio / River sillimanita (kinzigito)l com QQntatos transicion'a_is como granada' biotita gnaisse. Horizon.te's de xistos g_rafitosos séo comuns. Também
MNps ocorrem rocha calcissilicatica, metacarbonatica (ca) e quartzito (qz). Em raros dominios com baixas taxa de strain estruturas

turbiditicas sdo preservadas.

0 = ,_&‘NyZS

Baia da llha Grande i
NY1 i i Estrada / Road Q (@) gg’t;a’Fbififéjltijsszzﬁ‘o”G'glie)'(t-bioﬁte-sillimanite quartzofeldspathic gneiss (metagreywacke), locally bearing graphite-rich domains;
00 D:,’”?“;,“ ﬂ”"i";'sg“"a;es 9 6 widespread in situ and injected, pockets and veins of granitic leucossome. Abundant interll;.-aved calc-silicate gneiss and 'quartz{te'
Qhfl /\\ uvio/lagoonal aeposits ,Q‘ N lenses. Cordierite-sillimanite-graphite bearing varieties (kinzigite) have transitive contacts wiyh garnet-biotite gneiss. Graphitic schist
% NEOPROTEROZOICO / CAMBRIANO (Brasiliano Ili) 8 [ o) (QD: bands are common; Metacarbonatic calc-silicate rock and quartzite, locally interleaved. Turbiditic structures very locally preserved in
S NEOPROTEROZOIC/CAMBRIAN (Brasiliano Il b o| Xy low-strain domains.
o > N/ — Granitéide pés-tectonico Post-collisional granitoids N 8 E |6 Unidade Italva
a Ey5b ?‘ - - - [e] x (@] va Metacalcario dolomitico e calcitico, macigo a sacaroidal, marmores (ca) de granulagédo grossa, intercalados com granada-biotita-
N71 rd ( <) Granito Favela Gabro Tijuca  Tonalito Grajau 5 w % Q. MNpi sillimanita gnaisse quartzo- feldspatico e quartzo-anfibolio-clinopiroxénio gnaisses (rocha calcissilicatica).
.0 d05 e \ Grajal'J § Favela Granite Tijuca Gabbro ~Grajau Tonalite J’A ~ = '5 @) LIO.I Italva Unit
2 Tijuca . . = . Dolomitic and calcitic coarse grained, massif to saccharoidal metacarbonatic rocks and marble (ca), interleaved with garnet-biotite-
Nvy1rd 4 ! X NEOPROTEROZOICO (Brasiliano Ill) 1'- DRM/GEOSOL (1982) — 1:50.000 14 - Guimaraes (1999) - 1:50.000 27 - Hipertt (1990) @é‘_ J @ 2\ 8 @ % < sillimanite quartzofeldspathicg?neiss and quartz-amphibole-clinopyroxene gneiss (ca/c—silicaterotgk).) g
2Ny \ é(/ NEé)PROTdEROZOIC (Bralsilianollll) 2 - DRM/CPRM (1983)- 1:50.000 15 - Valladares (1996) — 1:50.000 28 - Fonseca (1994) P o 5 S 3
ranitéides pré-sin-colisional . N , i i
. O Pre- to syncollisional granitoid i : :zrsrzl)(:tdaelt(a»llg(;;;s_s?] _58380000 :]]g ) Bmgm;gygw(” ?ggé 29 - Tupinamba (1999) '“ > f m (Lfl g:;::::g:;?tlz):;(:gsapé(g;raallgr?ir?oilc:t:?anada-biotita-sillimanita com e sem ortopiroxénio eventualmente com intercalages de
Pico do cv ;-: Ny2r ; y ey - ( ) 30 - Junho (1990) 4 s S MNDpit | gnaisse calcissilicatico. Freqiente fusao parcialin situ com neossoma a granada e ortopiroxénio (charnockitdide anatético).
o Elefante P2 Siite Rio de Janeiro ©¥ 2 i B?'Ibﬁgéé)gg:? 501(')10%0'000 18 - DRM-RJ/GEOMITEC (1981) 31 - Fonseca (1986) ,’J Ps P Itaperuna Unit (Paragranulites)
i iro Sui - Dios —1:30. 19 - DRM-RJ/GEOSOL (1980,1981) 32 - Vieira (1997) s Orth -beari d orth -free alumi i -biotite-sillimanite- I 1 i -
Rio de Janeiro Suite s .. opyroxene-bearing and orthopyroxene-free aluminous gneiss (garnet-biotite-sillimanite-quartzofeldspathic gneiss), minor calc
M\c;lrlrjc\J/:a co, pa, cv,= granitos Corcovado, P3o de Agucar 7 - Junho et al. (1989) — 1:160.000 20 - DRM-RJ/TRISERVICE (1981) 33 - Raposo (2000) 2 e — ~ - silicate gneiss intercalations. Ubiquitous in situ anatectic neossome of garnet-ortopyroxene bearing (anatetic charnockitoid).
co,pa,cv= Corecf?\fazn;?l;/ée(ih;e Agticar and 8- Ma(‘:hgdo (1 984) —1:100.000 21-DRM-RJ 34 - Matos et al. (1 980) ; @ - ! Complexo Embu
Cosme Velho granites 9- ES'faQK) de campo — USP - 1:50.000 22 - DRM-RJ/UFRJ 35 - Vieira (2000) 3 Cianita- sillimanita-granada-biotita-muscovita xisto e gnaisse, localmente grafitoso, com bolsées e veios de leucogranito anatético.
~ ) 10 - Heilbron et al. (1997) — 1:500.000 23 - Heilbron et al. (1993) 36 - Fontes ef al. (1981) Intercalagdes de anfibolito, gnaisse calcissilicatico e rocha a quartzo e granada (gondito) e quartzito (qz).
=~ Pao NEOPROTEROZOICO (Brasiliano If) 11 - Junho et al. (1991) — 1:50.000 24 - Puget (1979) 37 - Silva & Ferrari (1976) MNe | Embu Complex
de gizﬁgﬁ:ifg igﬁfsfg'raezzc’z 12 - Pacciullo (1997) — 1:100.000 25 - Junho (1982) 38 - Martin et al. (1997) (Kyanite)-sillimanite-garnet-biotite-muscovite schist and gneiss, locally with graphite-rich domains; widespread partial melting pockets
[ ‘ P Agucar Early pre-collisional granitoids 13 - Riccomini (1989) — 1:250.000 26 - Zorita (1979) and veins of leucogranitic composition. Localintercalations of amphibolite, calc-silicate gneiss and quartz-garnet rock (gondite).
' Fonseca (1998) - Mapa @ Grupo Andrelandia
Complexo Rio Negro (Gnaisse Archer) Geoldgico do Estado em Cianita-sillimanita-granada-biotita gnaisse, com intercalagdes de quartzito.
Rio Negro Complex (Archer Gneiss) escala 1:400.000 MNa Andrelandia Group
) Kyanite-sillimanite-garnet-biotite banded gneisses, interleaved with quartzite bands.
MESO/NEOPROTEROZOICO 1600
MESO/NEOPROTEROZOIC 38
[MNps] 200" 200" 030 2000
°00' 43°30° Complexo Paraiba do Sul Paraiba do Sul Complex 45790 24700 45730 — 22000 K X X Complexo Regidodos Lagos
44°30' 44°00 bgn Granada-biotita gnaisses | @ r / MU~ - ~ D 100" X X Horrr;blenda—biotit? ort;)gnaisse célci-alcalino, granodioritico a tonalitico, com textura granoblastica a porfirit;ca recristalizada
bgn Garnet-biotite gneisses oL s L o ° X X XA (porfiroclastica) e forte foliagdo tangencial. Freqlientes veios anatéticos, sintangenciais, de leucossomas graniticos (fus&o in situ), bem
Zi_n Cordi‘eri_ta—si_}lli_mani‘ta gnaisses (ii_nzi_gi_!os) MG @ @ /- \ 1 ( 2 P’y1 fl «(:%mo paleodiqL)Jes maficos %anfibol?tos) dobrad%s. ¢ e ( )
in Cordierite-sillimanite gneisses (kinzigites) @ 4 K ox Regiao dos Lagos Complex
O Mapa Geoldgico do Estado do Rio de Janeiro foi executado pela equipe da Diviséo de Geologia Basica do Departamento de Geologia da Cartografia Digital pela CPRM /Computerised Cartography by CPRM -~~~ Contato normal Normal contact 1, / X x M"’/ﬁ;"é’t’fo’zde;ﬁ;ﬁ's’if,g;’;gd"f’;;,?;ctiffnwgggzc;;”g;ﬁ:ka”;’sigl’/’hfn%’;gzsftgr’ﬁgt‘_’gf’;tgzf,‘é recr ’fﬁﬁfi’ Sﬁgpggl’l’gg s(é’g,’rlfgyg Zz’f,z;’czée,’ggfrl‘z
CPRM, em convénio com o Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro DRM - RJ. A metodologia e procedimentos c icional (litoléai —a @ S pa/eodykegs (amphibolites) ' opare ’ !
23030 aplicados sdo os adotados pelo Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil (PLGB). Diretoria de Relagdes Institucionais e Desenvolvimento o Tg;;t;;?o::/n (shlt(;;g?oagn(:)ltzc;:riggt) @ @ @ o xx 5 - X Suite Quirino
Directorate of Institutional Relationships and Development ] OL | x x | (Homblenda)-biotita ortognaisse calci-alcalino de composigao tonalitica a granitica, na facies anfibolito, granobléstico a porfiroblastico
The Geological Map of Rio de Janeiro state was accomplished by the staff of the Basic Geology Division/Geology Department of CPRM, Paulo Anténio Carneiro Dias Leblon Praia de Ipanema = Falha Fault o o9 Py1q | foliado, localmente com enclaves de anfibolito e paragnaisse dobrados. Venulagdes apliticas tardias sao frequientes.
45°00° under agreement CPRM/DRM-RJ. The applied methodology and procedures followed the routine of the Brazilian Basic Geological Survey Localizagéio das amostras datadas ol N 8 Ik x » Quirino Suite
Program (PL GB /CPRM) D it to de Apoio Técni m 12.3 .6 (9] O x x x | (Hornblende)-biotite tonalitic to granitic coarse-grained amphibolite facies calc-alkaline orthogneisses with granoblastic to
. Depa amen 3{ Teh p?lol Secmco ba;te d sample location 1, 2, 3 @ 8 8 % E k x porphyroblastic texture, locally with folded amphibolite and paragneiss enclaves. Late-stage aplitic veining is ubiquitous.
epartment of lehcnical Support T "
Giﬁseppina Giaquinto de Algijujo 23°00° — Foliacio metaméri 2 ¥ E '6 O [x x |ComplexoJuizdeFora
= ~4_ ollacao metamortica @ @ w = ¥ |x x Facies Granulito Clinopiroxénio-ortopiroxénio-hornblenda-biotita ortognaisses tipo TTG, com freqiientes intercalagbes de
wc . Metamorphic foliation '6 00: % % x X granada gnaisse noritico (gnaisse bimodal) e de paragnaisse parcialmente fundido. Intruses de granada charnockito ocorrem
Divisdo de Cartografia 0 1 2 3K - - . R X W .. | disseminadamente.
. m Foliagdo metamorfica superimposta a a w Py1if .
Division of Cartography L L L ! ~&.  foliagdo magmatica (granitides do @ 16 o - ?(‘ x'Y i Juizde Fora ctomple_x ) L ) ) ) ) o
Paulo Roberto Macedo Bastos regime tangencial) N a( QO fx x Granulite-facies Unit Clinopyroxene-orthopyroxene-hornblende-biotite granulite-facies, chiefly TTG orthogneisses of enderbitic
Metamorphic foliation overprinted on /\ 23 3 .. X x |to charnqenderbitic compos'ition; te;tonic intercalations of garnet noritic? glneiss'are common (bimodal gneiss). Interleaved partially
. i . . . . sub-solidus fabrics (thrust-related 23°00 k x x| melted, high-grade paragneiss are widespread, aswell, garnet charnockite intrusions.
GOVE RNO Do ESMDO Edicdo cartografica / Cartographic edition: Wilhelm Petter de Freire Bernard, Maria Luiza 43°10" granitoids) & Rio de Janeiro 400" X X | Facies anfibolito
: ; : : 1
‘ Poucinho, Ivanilde Muniz Caetano, Sueli Mendes Sathler e Samuel dos Santos Carvalho Principais Font de C Ita Cart fi Pyjfa | Homblenda-biotita ortognaisse TTG da mesma associagao Pyljf,em facies anfibolito.
P R M Dicitalizaciio / Digitizing: Marilia S. Salinas do Rosério. Elaine de Souza Cerdeira. Luiz Mapa Geoldgico Simplificado da Regido Sul do Municipio do Rio de Janeiro (modificado de: 1- Helmbold, R .; Valenga, J.G. & Leonardos Jr. O.H. 1965. Mapa Geologico do Estado da Guanabara, Escala 1:50.000. Rio rincipais Fontes de Lonsuita Lartografica x x ﬁg:ﬂg:dt;l_lgg;gZ;Zf”lénézieﬂyamphibomefacies TG domains, withiniheregional P aranulte facies
[ £ C(féudio ]l:gelrieifag'Marco Antonio de Souza ¢ Risonaldo Pereira da Silva de Janeiro, DNPM/MME; 2-Heilbron, M., Pires, F.R.M., Valeriano,C. e Bessa, M. 1993. Litoestratigrafia, evolugdo tectono-metamérfica e magmatismo precambriano do setor sudeste do municipio do Rio de Main Cartographic Sources 2200 X : J d ! '
s .
- , = - Janeiro, in Ataslll Simpdsio de Geologia do Sudeste, Riode Janeiro, SBG: pp. 174-179.
Servico Geologico do Brasil i j imite i >2500 iquei
R[O de Jane[ro ‘ «~— == Limite interestadual = + <+ | Complexo Mantiqueira
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