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APRESENTACAO

Historicamente, o bairro Pinheiro, localizado no municipio de Macei6é (AL), vem apresentando
inlUmeras fissuras, trincas, rachaduras e afundamentos em moradias e vias publicas. O fenbmeno
se intensificou com a forte chuva de verdo de 15 fevereiro de 2018 e o evento sismico de
magnitude regional igual a 2,4 de 3 de mar¢o de 2018 ocorridos na regido, que levaram inclusive

a interdicao de diversas moradias.

Em decorréncia, foi solicitada a presenca de técnicos do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM
por meio dos oficios n°® 044/2018 — CEDEC-AL e n° 34/2018 — PJC/MPE/AL para auxiliar na
investigac@o das causas do fendbmeno responsavel pelos danos gerados a alguns imoéveis e vias
publicas localizados no bairro Pinheiro, posteriormente identificados também nos bairros vizinhos

do Mutange e Bebedouro, o que levou a extensdo da investigagéao.

Os resultados obtidos até a presente data pelos diversos métodos investigativos utilizados pela
CPRM no periodo de junho de 2018 a abril de 2019 estdo organizados nos seguintes trés
volumes, com pormenores sobre a metodologia utilizada, de modo a responder a portaria MME
n° 20 de 11 de janeiro de 2019, que se refere a designacdo do Servico Geologico do Brasil para

elucidar as causas do fendbmeno.

» Volume | - Estudos sobre a instabilidade do terreno nos bairros Pinheiro, Mutange e

Bebedouro, Maceio (AL): relatério sintese dos resultados n° 1.

Apresenta os principais resultados obtidos nas investigacdes de forma resumida e adequada ao

publico ndo especialista.

> Volume Il = Relatérios Técnicos

Compreende os seguintes relatérios que embasaram o volume |, que poderdo sofrer seja
atualizacdo, seja aprofundamento, com o avan¢co dos trabalhos ou aquisicdo de novas

informacoes:

A. Mapa de feigbes de instabilidade do terreno

Levantamento interferométrico

Levantamento cartografico

Aspecto geoldgico e estrutural

Aspecto geomorfoldgico e do histérico de ocupacgéo do bairro
Caracterizagdo geoldgico-geotécnica

Geofisica — Radar de Penetragéo do Solo (GPR) em residéncias e em vias publicas

I o mnmmoOo®

Geofisica — Batimetria na lagoa Mundau

Geofisica — Eletrorresistividade



J. Geofisica — Gravimetria

K. Geofisica — Audiomagnetoteltrico (AMT)

L. Geofisica — Sismologia

M. Hidrogeologia

N. Integracéo de dados geoldgicos e de extracdo de sal em ambiente 3D
» Volume lll - Sistema de Informagoes Geograficas

Relne as informacdes vetoriais e matriciais georreferenciadas (geoinformacao) utilizadas ou
geradas pelo presente estudo, organizadas no Sistema de Informacdo Geografica (SIG), para
uso em softwares de geoprocessamento. Os dados estdo no formato shapefile, com projecéo
cartogréafica Universal Transversa de Mercator (UTM) 25S, Datum SIRGAS2000.
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INTRODUCAO

O presente trabalho se refere ao cumprimento de uma demanda do Departamento de Gestédo
Territorial (DEGET) para a Divisdo de Geologia Marinha (DIGEOM) para realizacdo do
levantamento batimétrico na lagoa de Mundat. Os técnicos da CPRM da Area de Risco
Geoldgico identificaram com subsidio de imagens de satélite fundos circulares né&o
conhecidos e que ndo constavam da Ultima batimetria realizada na regido em 2012 pela
CPRM e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Portanto, foi sugerida a realizagdo de um levantamento batimétrico e sismico detalhado com
espagcamento a cada 50 metros da lagoa de Mundau até sua foz, com o intuito de caracterizar
a morfologia do fundo e determinar a espessura do pacote sedimentar com a utilizagdo da

sismica de alta resolugéo.

O entendimento atual da superficie do fundo lagunar e o conhecimento do pacote sedimentar
gque estad capeando a lagoa de Mundal corrobora para o entendimento do problema de
movimentacdo de massa, eroséo, rachaduras nos imoveis e no solo do bairro do Pinheiro em
Maceié (AL).

Neste relatério esta incluida toda a metodologia utilizada, processamento a que os dados
foram submetidos e discussdo dos resultados obtidos. As atividades relacionadas ao
levantamento batimétrico na lagoa de Mundau no periodo entre 06 a 24 de janeiro de 2019
(etapa de campo), além do processamento em gabinete entre 28 de janeiro a 05 de fevereiro
de 2019 (etapa de gabinete).
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OBIJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

O presente relatdrio objetiva apresentar os resultados do levantamento batimétrico da lagoa
de Mundaul, com a combinacdo com os dados altimétricos obtidos pelo satélite ALOS com
resolucdo espacial de 5 metros, para dar indicativos e/ou as causas do surgimento de
rachaduras nos iméveis e no solo do bairro do Pinheiro em Macei6é (AL). Este estudo é
importante tanto do ponto vista cientifico, bem como para o desenvolvimento da regido e
gerenciamento do uso e ocupagdo do solo no entorno da lagoa de Mundau, ja que este
conhecimento é de fundamental importancia para o monitoramento do espelho de 4gua e do
assoreamento da lagoa, proveniente do rio Mundau e das bacias hidrogréficas do Silva e
Reginaldo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Manutencao e calibracdo da estacdo maregrafica instalada no cais do Porto de Maceio;

e Transporte de referéncia de nivel (RN) do Porto de Macei6 para o local da régua de maré
instalada na Marina Lago Mar e para as Plataformas de Coleta de Dados (PCD) instaladas no
Instituto de Meio Ambiente de Alagoas (IMA) e em Coqueiro Seco;

¢ Levantamento de perfis batimétricos equidistantes a cada 50 metros na lagoa de Mundau e
ao longo do seu canal de acesso;

e Elaboragéo da carta batimétrica com is6bata em metros, em escala de 1:5000 da lagoa de
Mundad;

e Elaboracdo de bloco diagramas em 3D com a combinagdo de dados batimétricos e
altimétricos, utilizando os softwares Oasis Montaj e Surfer 14;

e Processamento Digital de Imagem (PDI) das imagens multiespectrais da Rapideye no
software ER Mapper 7.1;

e Processamento dos Dados Altimétricos provenientes do satélite ALOS;

e A partir dos dados adquiridos da lagoa de Mundad, indicar as possiveis causas e/ou

hipéteses para solucionar os problemas de rachaduras no bairro do Pinheiro.
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LOCALIZACAO E ASPECTOS GERAIS

A lagoa de Mundau faz parte do Complexo Estuarino Lagunar Mundau-Manguaba (CELMM),
situada na regido metropolitana de Macei6 (AL) (Fig. 1). A lagoa Mundau possui uma area em
torno de 27,0 Km? é alimentada principalmente pelo rio Mundau, com vazées médias da ordem
de 8,0 m¥s na época seca e 50 m®/s na época chuvosa. As frequentes enchentes do rio
Mundaud, que atingem a porcdo norte da lagoa, juntamente com as variacdes de maré,

exercem grande influéncia no sistema hidrico lagunar.

Inseridos na area de estudo estdo: a unidade de extracdo de sal-gema, conjuntos
habitacionais, hospitais, 6érgdos estaduais (Instituto do Meio Ambiente), escolas estaduais e

particulares, além de pequenos estabelecimentos comerciais.

Satuba 3 s {ig
“ Tabuléiro-do * ¢2
~1084000 /o .nh Marting

Santa Luzia
do Norte

Lagoa Mundau

Coqueiro,
Seco

€

MERCATOR (NORTE)

Maceié
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Porto de
Maceio

Mangue

T P PATRIA AMADA -
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Figura 1. Mapa de localizacdo da lagoa de Mundau em relacéo a cidade de Maceio (AL).
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MATERIAIS E METODOS

PESQUISA BIBLIOGRAFICA E CARTOGRAFICA

Esta etapa constou do levantamento das publicacGes relacionadas ao cenario geoldgico
regional, da metodologia utilizada nas diferentes etapas deste trabalho, bem como estudos
geoldgicos costeiros realizados em areas quaternarias de outros setores da costa brasileira e
de paises com contexto geoldgico semelhante ao litoral do Estado de Alagoas, principalmente

naqueles dominados por regimes de mesomarés.

Para este trabalho foram consultadas dissertagdes, teses, paginas eletronicas, relatorios,
periddicos especializados e livros, bem como mapas existentes da regido costeira, incluindo

cartas planialtimétricas, batimétricas, fotografias aéreas e imagens de satélite.

A partir da base cartografica georeferenciada digital no formato raster e na extensdo *BSB da
carta nautica n°. 920, foi realizado o primeiro passo de mensurar a area onde se realizariam
os levantamentos e georeferenciar a base cartogréafica para o datum WGS-84 e projegédo UTM,
utilizando-se os softwares ENVI 4.0 e Surfer v.14. Em seguida essa base cartogréfica foi
inserida no software HYPACK 2012, onde foram definidas as se¢fes batimétricas na lagoa de

Mundaud.

Entédo foram criados 270 perfis batimétricos distribuidos ao longo da lagoa de Mundau e do
canal de acesso, nos quais foram realizados 317 km de sondagem na regidao de um total
planejado de 650 km, com a utilizagdo do software HYPACK 2012. Ressalta-se que os perfis
batimétricos sondados foram tragados com uma extrapolagcédo de 50 metros para cada lado,
ou seja, com uma sobrelargura de 50 metros para cada lado, a partir da area a ser sondada

planejada pela CPRM.
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AQUISICAO DE DADOS EM CAMPO

Instalagao e Calibragao da Estagao Maregrafica

No dia 6 de janeiro de 2019 as 10:00 horas, foram solicitadas informacfes junto a equipe de
engenheiros da APMC e ao Servico de Sinalizacdo do Nordeste (SSN-3) referente ao
funcionamento da estacdo maregrafica localizada no Porto de Macei6. Entéo foi repassada a
ficha F-41-901-001/06 da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN) e do Centro de
Hidrografia da Marinha (CHM), porém ndo existia mais a estagdo maregréafica no Porto de
Maceio.

A estacdo maregréfica instalada no Porto de Maceid, com as seguintes coordenadas
geograficas 09° 41°0 S e 35° 43'.5 W, foi nivelada no dia 9 de janeiro de 2019 as 08:00h com
duas referéncias de nivel (RN-2 e RN-3), como mostra o diagrama de nivelamento (Fig. 2).
Neste nivelamento foi instalada uma régua de madeira pintada de amarelo com 4 metros de
comprimento e multiplos de metro pintados de preto (Fig. 3). O nivel de reducéo calculado
para esta estacao foi de 65,9 cm acima do zero da régua, sendo este nivel obtido a partir do
nivelamento geométrico da estacao maregrafica. Em seguida, foi instalado um marégrafo

digital da marca HOBO modelo U20L-04 capaz de medir amplitude de maré de até 4 metros
(Fig. 4).

Além da estagdo maregréfica do Porto de Maceio, foram utilizadas as estagfes hidrogréaficas
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) gerenciadas pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH) do Estado de Alagoas, localizadas no Instituto
de Meio Ambiente de Alagoas (IMA) e em Coqueiro Seco (Fig. 5).

Diagrama
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& !
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Figura 2. Esquema do nivelamento geométrico da estacdo maregrafica instalada no Porto de
Maceid.
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Figura 3. Nivelamento geométrico da estacdo maregréfica instalada no Porto de Maceio.
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Estudos sobre a instabilidade do terreno nos bairros Pinheiro, Mutange e Bebedouro, Maceio (AL)
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Figura 4. Instalacdo do marégrafo digital da marca HOBO modelo U20L-04 capaz de medir amplitude
de maré de até 4 metros.

Estagao PCD
Coqueiro Seco

Ocrrmn oG ms o ORASH
GEOLOGIA, MINERACAQ MINISTERIO DE
servigo Geologico do Brasi  E TRANSFORMACAQ sz%nl MINASEENERGIA i -

GOVERNO FEDERAL

Figura 5. Estagbes hidrograficas automatizadas PCD’s gerenciadas pela SEMARH, localizadas no IMA
e em Coqueiro Seco.
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Além da utilizacédo das estacdes PCD do IMA e Coqueiro Seco pertencente a ANA/SEMARH
para o célculo do prisma e da fase de maré até a lagoa de Mundau, foi instalada uma régua

de 3 metros na Marina Lago Mar com leitura realizada a cada 15 minutos (Fig. 6).

Para as esta¢fes hidrograficas PCDs localizadas no IMA e em Coqueiro Seco, e na régua
maregréfica de 3 metros instalada na Marina Lago Mar, foram instalados 2 RN’s em cada

estacdo de medicdo maregrafica para a sondagem batimétrica da lagoa de Mundad.

As cotas altimétricas foram transportadas das RN’'s do IBGE e da DHN (RN-DHN-13)
localizados no Porto de Macei6 (Fig. 7), para os marcos geodésicos instalados pela CPRM
(Figs 8, 9 e 10) na Marina Lago Mar (RN-CPRM-01 e RN-CPRM-02), IMA (RN-CPRM-03 e
RN-CPRM-04) e em Coqueiro Seco (RN-CPRM-05, RN-CPRM-06 e RN-CPRM-07).

Figura 6. Régua de maré de 3 metros instalada na Marina Lago Mar,
no canal de acesso a lagoa de Mundad.
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Figura 7. Referéncia de nivel do IBGE e da DHN (RN-DHN-13), localizados no Porto de Macei6, os
quais foram transportados por rastreamento com GPS geodésico para os marcos instalados pela CPRM
nas PCDs do IMA e de Coqueiro Seco, assim como na régua maregrafica instalada no canal de acesso

a lagoa de Mundad.
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Figura 8. Estacdo maregrafica da Marina Lago Mar, localizada no canal de acesso a lagoa de Mundad,
sendo 0s RNs (RN-CPRM-01 e RN-CPRM-02) rastreados por GPS geodésico e o nivelamento da régua
maregréafica de 3m.
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Figura 9. Estacdo PCD localizada no IMA sendo 0os RNs (RN-CPRM-03 e RN-CPRM-04) rastreados
por GPS geodésico e o nivelamento do sensor do radar da PCD.
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Figura 10. Estacdo PCD localizada em Coqueiro Seco sendo os RNs (RN-CPRM-05, RN-CPRM-06 e
RN-CPRM-07) rastreados por GPS geodésico e o nivelamento do sensor do radar da PCD.

Aquisicdo dos Dados Hidroacusticos Batimétricos

O levantamento batimétrico na regido da lagoa de Mundau foi realizado utilizando-se como
meio flutuante uma embarcacdo com 5 metros de comprimento (Fig. 10). Esta embarcacdo
foi excelente para o levantamento batimétrico visto que a mesma possui apenas 30 cm de
calado, permitindo a sondagem em areas bastante rasas.

Os equipamentos utilizados no levantamento batimétrico foram: i) ecobatimetro da Odom
Hydrographic modelo Echotrac CV100 operando na frequéncia de 200 kHz, com resolucéo do
feixe vertical de 0.01m; ii) Sistema de Posicionamento DGPS da HEMISPHERE modelo
A101TM SMART ANTENNA com receptor Beacon - Radio Farol, OmniSTAR XP/HP e Banda
L1/L2; iii) Sistema de Posicionamento DGPS da TRIMBLE modelo DSM-232 com receptor
Beacon - Radio Farol, OmniSTAR XP/HP e Banda L1/L2; iv) Notebook DELL modelo Precision
com o software Hypack / Hysweep e v) um monitor LCD 17” widescreen da DELL como
repetidora de sinal (Fig. 11).
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A calibracdo da ecossonda de feixe vertical foi realizada a cada inicio de operacao, levando
em consideracgdo a velocidade do som de 1526.18 m/s para a regido com base nos dados de
temperatura e salinidade medidos com os CTD’s (Conductivity-Temperature-Depth) modelo
3231 da AANDERAA e modelo 108 Mkl da VALEPORT, permitindo uma precisdo de cinco
centésimos de grau Celsius (0.05°C), de condutividade (0.075 mS/cm) e de salinidade (0.04

psu).

Figura 11. Embarcagéo utilizada no levantamento batimétrico da lagoa de Mundad.

Os dados adquiridos tanto pelo ecobatimetro quanto pelo DGPS foram armazenados,
monitorados e sincronizados no notebook através do software HYPACK SURVEY 2012. Entre
outros recursos, esta a possibilidade de visualizar no monitor do computador, em tempo real,
0 deslocamento da embarcacdo sobre a linha pré-definida, possibilitando assim o

gerenciamento do percurso e garantindo melhor qualidade ao levantamento (Fig. 12).

Com relacao a navegacéo para aquisi¢cao dos perfis batimétricos na lagoa Mundaud, a mesma
foi realizada em tempo real através do software HYPACK 2012, que recebe dados de
coordenadas através de interface NMEA 0183 a partir do DGPS (Global Differential
Positioning System) da TRIMBLE modelo DSM-232 com receptor Beacon - Radio Farol e
Banda L1/L2. A correcdo dos dados de coordenadas foi efetuada com dados OmniSTAR

XP/HP, proporcionando uma precisao de 3cm no levantamento batimétrico.
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Figura 13. Sistema de posicionamento em tempo real utilizando o software HYPACK 2012.

Como fonte de energia, foi utilizado um gerador de 2.800W de poténcia, o qual forneceu
energia para os computadores e monitores com voltagem de 110V, e a0 mesmo tempo

carregava as baterias de 12V para o funcionamento dos equipamentos.

Os dados batimétricos foram adquiridos no formato analégico e digital através do software
HYPACK 2012. Os arquivos digitais foram gravados na extensao (*.raw) e (*.xyz), no seguinte

formato: GGA (dados de coordenadas a cada 1 segundo), VTG (dados de velocidade e rumo
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a cada 1 segundo) e DBS (dados de profundidade a cada 1 décimo segundo). Estes dados
foram coletados a uma frequéncia de 10 Hz, ou seja, a cada 1 segundo foram coletadas 10
medidas de profundidade, permitindo assim o registro continuo dos dados batimétricos. Os
dados de coordenadas (GGA) foram coletados com as proje¢c6es UTM e geogréfica, ambas
com o datum WGS84.
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PROCESSAMENTO DOS DADOS BATIMETRICOS

Inicialmente, em gabinete, todas as profundidades foram reduzidas a um datum constante
onde o zero relativo aproxima-se do zero absoluto estabelecido para o nivel de aguas médias
mais baixas da maré de sizigia, em seguida os dados de profundidade foram analisados e
filtrados para corrigir eventuais erros.

No processamento e pos-processamento dos dados foram utilizados os softwares HYPACK
2012 e AutoCad 2011, respectivamente. No processamento os dados foram editados para
gue os problemas ocorridos durante a aquisicdo fossem corrigidos, ou seja, retirada dos
“spikes” (Fig. 14). Durante este processo também se efetivou a correcdo do nivel da maré, ou
seja, os dados levantados foram reduzidos para uma mesma situacao de maré, tendo como
base os dados obtidos através da estacao maregréafica da PCD de Coqueiro Seco. Apds todos
estes procedimentos, os dados foram sorteados com espagamento de raio 05 e exportados
no formato *.DXF e *.XYZ para que se realizasse o0 pOs-processamento.
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Figura 14. Edicao dos perfis batimétricos no software Hypack 2012 e retirada dos spikes.

O pos-processamento se deu no ambiente dos softwares acima mencionados e se inicia com
a importacado dos dados, que consiste de uma planilha onde se tem os pontos amostrados
com hora da aquisicdo, profundidade, latitude, longitude e observacbes referentes a

determinados trechos do perfil. Inicialmente, estes dados foram plotados sobre a base
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cartogréfica, para que se possa verificar a confiabilidade desta base e utiliza-la na edi¢éo final
dos dados.

A partir do tratamento geoestatistico e da correcdo maregrafica dos dados batimétricos, foi
elaborada, com auxilio do software HYPACK HYPLOT 2012, uma carta batimétrica na escala
de 1:5.000 da lagoa de Mundau, além de mapas e blocos diagramas em 3D, com auxilio dos
softwares Oasis Montaj e Surfer 14.

LAGOA MUNDAU

A lagoa Mundau é o estuario do rio Mundau (Fig. 15), cuja bacia hidrogréafica esta situada
parte em Pernambuco, onde o rio nasce, e outra em Alagoas. Segundo COTEC (1999), a
lagoa Mundau esta interligada com a lagoa Manguaba na regido dos canais, existindo uma
Gnica comunicacdo com o mar. O Complexo Estuarino Lagunar Mundald - Manguaba
(CELMM) margeia varios nucleos urbanos dos municipios de Maceid, Marechal Deodoro,

Pilar, Coqueiro Seco, Santa Luzia do Norte, Satuba e Rio Largo.

Segundo Lima (1990), a lagoa Mundau sofre influéncias das marés que, através dos inimeros
canais, facilitam a entrada e saida da agua do mar, como também das cheias do rio Mundadu.
A presenca de agua salgada, por sua vez, a torna salobra, propiciando a presenca de
mangues que a margeiam. Santos (1998) constatou que, em junho de 1984, a amplitude
maxima da maré na estacdo Porto de Macei6 foi de 2,04 metros e na lagoa Mundau foi de

0,31 metros.

Segundo Santos (1998 op. cit), a salinidade da lagoa Mundaul na estacao seca alcanca valores
de 36,2 psu, proximo a regido de comunicacao com o mar e 8,8 psu no delta do rio Mundad,
enquanto na estacdo chuvosa foram observados valores da ordem de 33,5 psu na regido de

comunicag¢do com o mar e 0,1 psu no delta do rio.

Segundo COTEC (1999), o rio Mundau sofre a influéncia dos esgotos lancados as suas

margens em Satuba, Santa Luzia do Norte, Coqueiro Seco e regido metropolitana de Maceio.
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Figura 15. Localizagao da Lagoa de Mundal em relacdo a regido metropolitana de Maceio.
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ANALISE DOS DADOS BATIMETRICOS

Ao longo da lagoa de Mundal e no seu canal de acesso foram percorridos 317 km de

levantamento batimétrico (Fig. 16), com perfis equidistantes a cada 50 metros.

O processamento e a analise dos dados batimétricos, obtidos na regido da lagoa de Mundau,
teve como resultado a elaboracdo de uma carta batimétrica no padrao DHN, apresentando
profundidades em metros, na escala de 1:5000, além de mapas batimétricos combinados com

a altimetria e em blocos diagramas em 3D.
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Figura 16. Carta Batimétrica n°. 920 da DHN/CHM, mostrando a distribuicdo dos perfis batimétricos.

A figura 17 mostra o mapa batimétrico interpolado da lagoa de Mundal combinado com o0s
dados altimétricos do entorno da lagoa de Mundau, no qual se observa profundidades
variando em torno de 0,17 a 10,67 metros. O assoreamento na lagoa de Mundau é provocado
provavelmente por sedimentos provenientes do rio Mundau e do Riacho do Silva, os quais
transportam grandes quantidades de sedimento para dentro da lagoa de Mundadu, durante as

ocorréncias de chuvas moderadas a fortes, na regido.

No ultimo dia 27/01/2019 ocorreu uma precipitagdo de 19 mm em Maceio (AL), a qual foi

suficiente para provocar o transporte de sedimento proveniente do Riacho do Silva em diregéo
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a lagoa de Mundau, formando uma pluma de disperséo de sedimento bem extensa, conforme

podemos observar na figura 18.

A figura 19 mostra o0 mapa em detalhe da batimetria da lagoa de Mundau, na qual podemos
observar a formacao de uma grande acumulacdo de sedimento adjacente a foz do Riacho do
Silva, com cota batimétrica variando de 0 a 1,5 metros de profundidade, além da regido de
canais e meandros da Laguna de Mundau, onde ocorrem grandes machas de manguezal
associado, assim como a formacé&o de bancos de areia alongados controlados pela influéncia
do fluxo de maré. Nesta mesma figura podemos observar que o leito da lagoa de Mundau
possui varias pequenas depressdes provocadas pela extracdo do sururu, molusco comum no
nordeste brasileiro e fonte de renda de muitos pescadores que moram ao redor da lagoa de
Mundad.

Nas figuras 17 e 19 observa-se na por¢do sudeste da lagoa de Mundad um acumulo de
sedimento proveniente da bacia hidrografica do Riacho do Reginaldo, intensificado durante
0s periodos chuvosos.

A figura 20 é um bloco diagrama da combinacdo de dados batimétricos com a altimetria
satelital, possibilitando a visualizacdo e a interpretacdo em 3D das principais fei¢6es de fundo.
As interpretacdes a seguir, foram obtidas a partir desses produtos, conjuntamente com dados

observados em campo.

As zonas de maiores profundidades se encontram ao longo do canal de acesso a lagoa de
Mundau, com profundidades chegando até 10,67 metros, enquanto na regido proximo as
ilhas, ocorrem os maiores altos fundos, provavelmente capeados por sedimentos ricos em

material fino.

Ao longo da area sondada, o comportamento morfoldgico se modifica caracterizando zonas
distintas. A profundidade, largura e a forma dos canais mostram diferentes niveis de atuacao

dos mecanismos dinamicos do ambiente.
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Mundau.

Pagina 27 de 34



Estudos sobre a instabilidade do terreno nos bairros Pinheiro, Mutange e Bebedouro, Maceio (AL)
Volume Il - Relatérios Técnicos: H. Geofisica — Batimetria na Lagoa de Mundau

Figura 18. Fotografia aérea obligua mostrando o transporte de sedimento proveniente do Riacho do
Silva em direcdo a lagoa de Mundau, apds uma chuva de 19 mm de precipitagédo no dia 27/01/2019.
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Figura 19. Mapa batimétrico de detalhe, mostrando o acimulo de sedimento na saida do Riacho do
Silva e bancos de areia alongados controlados pelo fluxo de maré ao longo do canal de acesso a lagoa

de Mundad.

Pagina 28 de 34



¢ N A Bacia do
Rogi_r\nldo

Mangue

Figura 20. Bloco diagrama em 3D mostrando a batimetria da lagoa de Mundal em relagéo a topografia.
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RECOMENDACOES

Um sistema estuarino consiste, essencialmente, em uma interface complexa de corpos
de 4gua distintos, onde ocorre a transi¢cao entre um sistema eminentemente fluvial e um
sistema puramente marinho. Dessa forma, esti sujeito a processos caracteristicos
daqueles ambientes, decorrentes das interagdes entre suas componentes fluviais ou

oceanicas, bem como de sua morfologia semi-fechada (Ward e Espey 1971).

A lagoa Mundau, com area em torno de 27,0 Km?, é alimentada principalmente pelo rio
Mundau, com vazdes médias da ordem de 8,0 m3/s na época seca e 50 m®/s na época
chuvosa. As frequentes enchentes no rio Mundau, que atingem a porgéo norte da lagoa,
juntamente com as variagbes de maré, exercem grande influéncia no sistema hidrico

lagunar.

Em funcéo do curto periodo para a execucdo do levantamento batimétrico na lagoa de
Mundadu, no periodo de 06 a 24 de janeiro de 2019, com perfis equidistantes a cada 50
metros, sugere-se a complementagédo do levantamento batimétrico da porgéo norte da
lagoa de Mundau numa area de aproximadamente 11.864.159,26 mz2, a qual equivale a
2.954 campos oficiais de futebol medindo (90x45 metros), com objetivo de entender a
morfologia da lagoa e seu sistema deposicional, assim como calcular o volume do
espelho de 4gua e de sedimento depositado provenientes das bacias hidrograficas do

Riacho do Silva, Reginaldo e do rio Mundau (Fig. 21).
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Figura 21. Area a ser sondada na por¢&o norte da lagoa de Mundau. Além da Complementacio
do levantamento batimétrico da lagoa de Mundau, aconselha-se o levantamento com Sonar de
Varredura Lateral (SVL) e a perfilagem sismica com Sub-Bottom Profile (SBP) em areas
especificas na lagoa.
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SONAR DE VARREDURA LATERAL (SVL)

A finalidade da utilizagdo do SVL (Fig. 22) é para imagear todo o fundo da Lagoa de
Mundau e localizar afloramentos rochosos que possam corroborar com os dados de

sismica e auxiliar na elaboragdo do mapa faciologico e textural da lagoa de Mundad.

Figura 22. Equipamento a ser utilizado para aquisi¢do dos dados sonograficos.

LEVANTAMENTO SiSMICO COM SUB-BOTTOM PROFILE E MONOCANAL COM
BOOMER E/OU SPARKER

Com a utilizacdo desses trés equipamentos (Fig. 23) € possivel chegar a uma
investigacao sismica de até 200m de profundidade dentro da Lagoa de Mundau, com a

finalidade de determinar a espessura do pacote sedimentar e assim mapear os sistemas

de fraturas no sedimento.
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Figura 23. Equipamentos a serem utilizados para aquisi¢do dos dados sismicos.
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