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| - INTRODUCAO

Eu, lzaac Cabral Neto, Pesquisador em Geociéncias do Servico
Geoldgico do Brasil — CPRM, lotado na SUREG-RE/NANA e vinculado a
DGM/DEREM/DIPEME, sou aluno regular (2018-atual) de Doutorado no
Programa de Pds-Graduacédo Geociéncias (Mineralogia e Petrologia) do Instituto
de Geociéncias da Universidade de S&o Paulo — USP. Minha participacdo no
referido programa de pés-graduacao tem aval e acompanhamento da Camara
Técnico-Cientifica da CPRM.

A Diretoria Executiva (DE) autorizou minha participacdo no Programa de
Capacitacdo Técnica, na modalidade Doutorado, concedendo dispensa total por
um periodo de 24 meses, a partir de 2019, conforme deliberacdo apresentada
no Memorando n°® 117/SEGER/2017 de 03 de agosto de 2017. Em acordo com
minha chefia imediata, DIPEME, e no periodo concedido pela DE, a dispensa
total comecou a vigorar em 18/03/2019 e se estendera até 17/03/2021, conforme
Memorando n° 001/2019 — DIPEME de 21 de fevereiro de 2019.

O projeto de doutorado aqui referido aborda o Campo Kimberlitico de
Juina, que esta localizado no estado do Mato Grosso e representa uma das
principais regides produtoras de diamantes no Brasil (Medeiros e Costa, 2018).
Esse projeto foi aprovado pelo Programa de Doutorado Sanduiche no Exterior —
PDSE PRINT USP, Edital N° 01/2019, da Coordenacédo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — CAPES. Através desse programa foi concedida uma
bolsa de estudos (N° Processo: CAPES-PRINT - 88887.465645/2019-00) para
subsidiar um estagio na Universidade de Alberta, Canada, no periodo de
fevereiro de 2020 a janeiro de 2021.

Meu afastamento do pais para a realizacdo desse estagio foi aprovado,
ad referendum, com 6nus limitado para a CPRM, pelo Diretor-Presidente da
CPRM em 28 de janeiro de 2020 cujo despacho foi publicado no Diario Oficial
da Unido, N° 36, Secao 2, pag. 40, de 20 de fevereiro de 2020.

Apresenta-se a seguir uma sintese das principais atividades
desenvolvidas durante esse estagio de doutorado sanduiche na Universidade de
Alberta.

- OBJETIVO DA VIAGEM

A viagem ao Canada, realizada no periodo de fevereiro de 2020 a janeiro
de 2021, teve carater essencialmente académico. O seu principal objetivo foi a
realizacdo de andlises isotdpicas combinadas dos sistemas U-Pb, Hf e O em
zircbes mantélicos associados aos kimberlitos de Juina, a fim de caracterizar os
processos petrogenéticos envolvidos na evolugdo e génese dessas rochas, e
avaliar o papel de possiveis componentes reciclados na fonte.

- PROGRAMA DA VIAGEM
[1l.1 — Trechos e datas
A viagem foi integralmente realizada de 24 de fevereiro de 2020 a 29 de

janeiro de 2021. O deslocamento de ida partiu de Natal (RN) e o retorno de
Edmonton (AB). Escalas foram feitas em S&o Paulo e Toronto em ambos os



deslocamentos. Os trechos domésticos foram realizados via Gol, enquanto os
trechos internacionais foram realizados através da Air Canada. Cépias dos
cartdes de embarque s&o apresentados no Anexo 1. As passagens foram
custeadas pela CAPES no processo supracitado.

[ll.2 — Local de permanéncia

Edmonton foi a cidade de permanéncia no Canada. Um apartamento
localizado no endereco 10121 80 Ave NW T6E 0B9, a 2,5 km de distancia da
Universidade de Alberta, foi alugado e serviu de residéncia durante todo o
periodo de estagio. Os custos de locacdo foram pagos através da bolsa de
estudos concedida pela CAPES.

[11.3 — Sobre Edmonton

Edmonton é a capital da Provincia de Alberta (Figura 1). Com éarea de
683,88 km?, ela é uma das maiores cidades do Canada. Sua populagcdo no ano
de 2016 foi contabilizada em 932.546 habitantes com densidade populacional de
1.360,9 habitantes/km? (https://www12.statcan.gc.ca).

Canada

¢

Figura 1- Mapa de localizag&o da cidade de Edmonton (marcador cinza), Alberta, Canada.

Fundada em 1795 as margens do rio North Saskatchewan, Edmonton é a
cidade grande localizada mais ao norte da América do Norte. Apresenta as
guatro estacdes bem definidas. A temperatura média no veréo € de 25 °C (max.
38 °C) e no inverno de -17 °C, com minimas de até —-45 °C. A taxa de
precipitacdo média anual € de 47 cm de chuva e de 123 cm de neve.

A economia local é fortemente centrada na cadeia produtiva do petroleo
e gas natural, sendo Alberta o maior produtor desses insumos no Canada. A
producao de petrdleo e gas é distribuida para todo o pais e, também, exportada
para os Estados Unidos. O turismo e a producgéo de papel, madeira, produtos de
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metal e alimenticios também contribuem significativamente para a economia
local. Além disso, a cidade é um importante ponto de apoio para projetos de
grande porte, tal como a mineracéo de diamantes nos Territérios do Noroeste.

Edmonton recebe diversos festivais culturais durante todo o ano e, por
Isso, pode ser considerada como um centro regional de entretenimento.
Contudo, a grande maioria desses festivais ndo ocorreu em 2020 devido a grave
crise sanitaria provocada pela pandemia do COVID-19. A cidade abriga ainda o
maior centro comercial da América do Norte, o West Edmonton Mall.

A moeda é o dolar canadense (CAD$1 = R$4,33, cotagdo em 22/02/2021)
e o idioma oficial é o Inglés.

[ll.4 — Sobre o centro de pesquisa

Os trabalhos do estagio de doutorado sanduiche foram realizados no
Canadian Centre for Isotopic Microanalysis (CCIM), ligado ao Departamento de
Ciéncias Atmosféricas e da Terra (Figura 2) da Universidade de Alberta. Com
investimento superior a US$ 28 milhdes, o CCIM é equipado com instrumentacao
de ultima geracgéo, sendo referéncia mundial em estudos de diamantes e outros
minerais do manto.
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a Terra da Uhiversidade 'dé Alberta,

Figufa 2 Départarﬁento de Ciéncias Atmosféricas e d
Canada.

O CCIM abrange 315 m? de laboratérios ultralimpos de uUltima geracéo e
430 m? de espaco para instrumentos, abrigando a Unica microssonda i6nica de
alta resolucéo com sistemas de multicoletores do Canada (Figura 3A), seis
espectrometros de massa de plasma indutivamente acoplado (incluindo



multicoletores), um estado solido e dois sistemas de laser UV a gas (excimer;
Figura 3B) e seis espectrometros de massa de ionizagdo térmica, incluindo o
unico TIMS de contagem de multiplos ions no Canada. O CCIM também é
apoiado por extensas instalacfes de preparacdo e caracterizacdo de amostras
e oficinas mecéanicas. Nele sdo desenvolvidos, dentre outros, métodos
geoquimicos que permitem prever o potencial de novos depdsitos minerais, tais
como depositos primarios de diamantes.

Flgura 3-(A) Mlcrossonda de ions Cameca IM81280 do CCIM aqual é equada com fonte de
fons dupla, multicoletor, camara de armazenamento de 6 posi¢cdes e canhdo de elétrons. (B)
Arctic Resources Geochemistry Laboratory do CCIM equipado com espectrémetros de massa
de dltima geracéo e sistemas de amostragem a laser. Esse foi o principal laboratorio utilizado no
estagio sanduiche no Canada.

O Departamento de Ciéncias Atmosféricas e da Terra da Universidade de
Alberta € um dos maiores e melhores centros de pesquisa do Canada, com
reputacéo internacional pelos estudos em temas nas fronteiras do conhecimento.
Fundado em 1912, é reconhecido por suas conquistas académicas, exceléncia
em ensino, pesquisa e servico a comunidade.

[1l.5 — Sobre o orientador estrangeiro: Prof. Graham Pearson, PhD

Graham Pearson é PhD (1989) em Ciéncias da Terra pela Leeds
University, Reino Unido, e Professor do Departamento de Ciéncias Atmosféricas
e da Terra da Universidade de Alberta, Canada. Sua atuacdo em pesquisa e
ensino é reconhecida internacionalmente através de prémios recebidos (Robert
Wilhelm Bunsen Medal pela European Geosciences Union em 2017; Fellow pela
Royal Society of Canada em 2016; Canada Excellence Research Chair pelo
Governo do Canadad em 2010 e 2017; Wollaston Fund 2003 pela Geological
Society em 2003; e Lindgren Prize pela Society of Economic Geologists em
1999) e das suas centenas (>350) de publicacdes, incluindo artigos em
periédicos cientificos de alto impacto (vide
https://www.researchgate.net/profile/Graham_Pearson/publications). Sua area
de pesquisa abrange, dentre outros temas, evolu¢cdo do manto, geoquimica e
petrologia, geoquimica de is6topos radiogénicos, geoquimica de elementos-
traco, idade e origem de diamantes e origem da litosfera continental,
especialmente cratons.



I11.6 — Dificuldades

A crise sanitaria provocada pelo COVID-19 vem provocando, desde
marco de 2020, o fechamento ou a limitacdo de atividades n&o-essenciais em
Edmonton. A rotina de atividades na Universidade de Alberta também foi
afetada, onde a maior parte dos trabalhos passou a ser executada a distancia
(home office). Grande parte das interacdes sociais e académicas, incluindo
reuniGes com o orientador, foram executadas via videoconferéncias. Assim, é
importante mencionar que o desenvolvimento das atividades deste estagio foi
duramente afetado pela crise sanitaria gerada pelo COVID-19.

IV — DESCRICAO E ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS
IV.1 - Objetos de estudo

Andlises foram realizadas em amostras de zircao (principal objeto deste
estudo), granada, clinopiroxénio, espinélio e ilmenita, associadas aos kimberlitos
de Juina. Adicionalmente, zircbes kimberliticos de outras regides do Brasil
(Parantinga e APIP) e do mundo foram também incorporados a este estudo.
Essas amostras adicionais foram gentilmente cedidas pelos professores Graham
Pearson, Rogério Azzone, Darcy Svisero, Larry Heaman e Gerard Brey e
incorporadas ao projeto com o intuito de comparac¢des com os zircdes de Juina.
A Tabela 1, a seguir, apresenta o quantitativo de minerais que foram objetos de
estudo durante este estagio.

Tabela 1 — Nimero de graos analisados durante o estagio na Universidade de Alberta.

Local de origem Zircdo  Granada Clinopiroxénio Espinélio | llmenita = Total
Juina (MT) 179 18 57 72 155 481
Paranatinga (MT) 17 - - - - 17
APIP (MG) 143 - - - - 143
Africa do Sul 117 - - - - 117
Angola 4 - - - - 4
Botsuana 2 - - - - 2
Congo 1 - - - - 1
llhas Saloméao 17 - - - - 17
Lesoto 10 - - - - 10
Namibia 2 - - - - 2
Nigéria 9 - - - - 9
Russia 39 - - - - 39
Tanzénia 11 - - - - 11
EUA 5 - - - - 5
Total 556 18 57 72 155 858

IV.2 — Atividades realizadas

As atividades desenvolvidas na Universidade de Alberta durante o estagio
de doutorado sanduiche sdo descritas a seguir e o cronograma de trabalho é
apresentado na Tabela 2.



Tabela 2 - Cronograma das atividades realizadas no estagio na Universidade de Alberta.
2020 2021
Atividade Fev i Jul

Preparacéo de amostras
Aquisicdo de imagens:
CL e BSE

LA-ICP-MS: elementos-traco
LA-ICP-MS: isétopos U-Pb
LA-MC-ICP-MS: isétopos Lu-Hf

SIMS: is6topos de O
Processamento e
modelamento de dados

Grupo de leitura

Grupo de seminarios

Reunides com orientadores

Webinars

Preparacao de amostras

Os gréos de zircdo foram selecionados, fragmentados e montados em
secdes (mounts) de epdxi com didmetro de 25 mm (Figura 4). Os mounts foram
polidos até os zircdes ficarem expostos e, em seguida, limpos com uma solucéo
de sabdo de laboratério e agua deionizada. Posteriormente, os mounts com
zircdes foram revestidos com uma pelicula de Au de alta pureza antes da
aquisicdo de imagens de catodoluminescéncia e elétrons retro-espalhados.

Os graos de granada, clinopiroxénio, ilmenita e espinélio, bem como os
zircdes da Provincia ignea Alto Paranaiba (APIP), ja haviam sido montados em
secdes de epdxi no Brasil. Nesses casos, apenas o polimento e limpeza se
fizeram necessarios.

"#37/Zr/PVD - 200-230 bl 51 %
Figura 4 — Exemplo de uma montagem de Z|rc0es para confeccgédo de mount A circunferéncia
maior tem 25 mm de didmetro.



Aquisicao de imagens

Imagens de catodoluminescéncia e elétrons retro-espalhados dos zirc6es
montados foram obtidas a fim de identificar e caracterizar suas microtexturas e
estruturas internas, e selecionar alvos para analises isotdpicas. As imagens
foram feitas no CCIM a partir do microscépio eletrénico de varredura modelo
Zeiss EVO MA15 (Figura 5A) equipado com um detector de catodoluminescéncia
de banda larga (CL) de alta sensibilidade. As condi¢des do feixe utilizadas foram
15kV e corrente de amostra de 3 a 5 nA. A Figura 5B apresenta um exemplo de
imagem de catodoluminescéncia obtida nos zirces estudados.

AR

Mag= 46 X WD =42.0 mm Signal A = Aux 1 EHT = 15.00 kVte :27 Jul 2020
Specimen | = -2.01 nA File Name = SEM20027_M1620_NW_CL_2.tif

Figura 5 — (A) Microscdpio eletrdnico de varredura modelo Zeiss EVO MA15 do CCIM utilizado
para a aquisicdo de imagens de catodoluminescéncia e elétrons retro-espalhados dos zircdes
estudados. (B) Exemplo de imagem de catodoluminescéncia dos zirces estudados.
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Aquisicao de dados analiticos

Muito além dos objetivos inicialmente propostos para este projeto de
doutorado sanduiche, concentracfes de elementos-traco de todos os zircdes
aqui estudados (Tabela 1) e de amostras de granada, clinopiroxénio, espinélio e
iimenita relacionadas aos kimberlitos de Juina foram obtidas. Somam-se, ainda
a este conjunto, os dados isotopicos dos sistemas U-Pb, Hf e O de zircdes
kimberliticos de Juina e de outras partes do Brasil (APIP e Paranatinga). As
concentracdes de elementos-traco e dos is6topos de U-Pb e Hf foram obtidas
por LA-(MC)-ICP-MS, enquanto as de is6topos de O foram obtidas por SIMS. A
Figura 6, logo abaixo, apresenta o panorama geral de analises realizadas e 0s
detalhes metodolégicos de cada uma dessas técnicas sdo apresentados a
seguir.

@ U-Pb (n=333)
@ Hf (n=77)
Craton Amazdnico
(Juina e Paranatinga) Q O (n=86)
& TE (n=1%5)
& U-Pb (n=171)
Zircao APIP @ Hf (n=65)
(Joana-5, Joana-6, Pogo Verde,
Amogras Vargem-1, Trés Ranchos-4, Sao Jodo Batista
analisadas da Gléria, Rochedo e Sante Indcio) @ 0 (n-60)
& TE(n=161)

Kimberlitos de vérias partes do mundo

(Africa do Sul, Angola, Botsuana, Brasil,

Congo, Craton Kapvaal, EUA, llhas & TE (n=240)
Saloméo, Lesoto, Namibia, Nigéria, Rissia

e Tanzénia)

Craton Amazdnico

grt + ilm + cpx + spl Uuina)

@ TE (n=297)

Figura 6 — Quadro sindtico dos tipos e quantidades de andlises realizadas durante o estagio de
doutorado sanduiche na Universidade de Alberta. As caixas amarelas representam as
amostras/anélises adicionais que foram incorporadas ao projeto.

LA-(MC)-ICP-MS.
= Elementos-trago: concentragdes de elementos-traco de zircao, granada,
clinopiroxénio, espinélio e ilmenita foram obtidas por LA-ICP-MS usando
o sistema de ablacéo a laser ASI RESOlution 193 nm ArF excimer (Figura
7A) acoplado ao espectrometro de massa Thermo Scientific ELEMENT
XR (Figura 7B) do Arctic Resources Geochemistry Laboratory. As
analises foram realizadas utilizando feixes com diametro de 90-130 ym
(zircdo), 193 um (granada e clinopiroxénio) e 285 um (espinélio e
ilmenita), taxa de repeticdo de 6-10 Hz (zircdo), 7 Hz (granada e
clinopiroxénio) e 10 Hz (6xidos) e fluéncia de 3,5 J/cm?. Os materiais de
referéncia NIST612 e GSD1G foram usados como padrdo primario nos
silicatos e Oxidos, respectivamente. Os is6topos 43Ca (granada e
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clinopiroxénio), 27Al (espinélio) e 57Fe (ilmenita) foram empregados
como padrdes internos utilizando concentragbes nominais previamente
determinadas por microssonda eletrénica na Universidade de Sao Paulo.
O is6topo 29Si foi empregado como padrdo interno para zircao, cuja
concentracgao foi obtida por estequiometria (ZrSiOa).

Figura 7 — (A) Célula de ablagdo a laser ASI RESOlution 193 nm ArF excimer e (B) espectrdmetro
de massa Thermo Scientific ELEMENT XR semelhante ao utilizado para aquisicdo de dados de
elementos-traco e is6topos de U-Pb no Arctic Resources Geochemistry Laboratory.

Is6topos de U-Pb: concentracdes de isotopos de U-Pb de zircoes
mantélicos foram determinadas no Arctic Resources Geochemistry
Laboratory usando o mesmo sistema de ablagéo a laser e espectrometro
de massa empregado nas analises de elementos-traco (Figura 7). As
analises foram realizadas utilizando feixes com diametro de 108 uym, taxa
de repeticdo de 6 Hz e fluéncia de 3,5 J/cm?. O material de referéncia
91500 (Wiedenbeck et al., 1995; Wiedenbeck et al., 2004) foi usado como
padrdo primario e as idades U-Pb dos zircdes foram calculadas usando
as constantes de decaimento de 23U = 1,55125 x 1019 ano', 235U =
9,8485 x 107%° ano? e IsoplotR (Vermeesch, 2018).

Isotopos de Hf: andlises isotépicas de Lu-Hf de zircdo foram feitas por LA-
MC-ICP-MS no Arctic Resources Geochemistry Laboratory usando o
mesmo sistema de ablacdo a laser das analises de elementos-traco e U-
Pb (i.e., ASI RESOIlution 193 nm ArF excimer) acoplado ao espectrémetro
de massa multicoletor Thermo Fisher Scientific, Neptune Plus, MC-SF-
ICP-MS (Figura 8). Plesovice (Slama et al., 2008) foi usado como material
de referéncia primario. Além disso, a correcdo de interferéncia de Yb foi
monitorada e a raz&o °Yb/1"3Yb medida foi calibrada iterativamente para
otimizar a corre¢do de interferéncia de Yb, controlada através de materiais
de referéncia de zircdo com conteudo de Yb variavel (91500, MUN1 e
MUNS). A constante de decaimento e os parametros usados para calculos
de idade modelo de Hf sdo "6Lu/*"’Hf (condrito) = 0,0336, 76Hf/*""Hf =
0,282785 (condrito) apds Bouvier et al. (2008) e 76Lu/t""Hf (DM) = 0,038,
L6Hf/17"Hf = 0,283223 (DM) apdés Vervoort e Blichert-Toft (1999).
Incertezas sobre as razdes iniciais de Hf e valores de épsilon Hf foram
calculadas usando a propagacédo de erro completa, descrita por Ickert
(2013).
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Figura 8 — Imagem ilustrativa do espectrdmetro de massa multicoletor Thermo Fisher Scientific
Neptune Plus semelhante ao usado para medi¢cdo de concentracdes isotopicas de Lu-Hf de
zircbes mantélicos no Arctic Resources Geochemistry Laboratory.

A reducao dos dados de LA-(MC)-ICP-MS foi realizada no lolite (Paton et
al., 2011; Figura 9).
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Figura 9 — Reducao de dados de elementos-traco de zircdo no lolite 4 (Paton et al., 2011).

SIMS

» |sétopos de O: Is6topos de oxigénio (120, 180) em zircdo foram analisados
usando uma microssonda de ions multicoletora Cameca IMS 1280 (Figura
10). Um feixe primario de 133Cs* foi operado com energia de impacto de
20 keV e corrente de feixe de ~2,0 nA. O fracionamento de massa
instrumental (IMF) foi monitorado por andlise repetida do material de
referéncia primario de zircao (S0081 com 5¥Ovsmow = +4,87; R. Stern,
dados de fluorinacdo a laser ndo publicados, Universidade de Oregon),
uma vez a cada quatro incognitas. Um material de referéncia de zircéo
secundario, TEM2 (5'80vsmow = +8,2%o; Black et al., 2004), também foi
analisado a cada 12 incognitas.
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Figura 10 - Microssonda idnica multicoletora Cameca IMS 1280 do CCIM utilizada para andlises
de isétopos de oxigénio em zircdes mantélicos durante o estagio sanduiche.

Atividades extras

Além da preparagdo e aquisicdo de imagens e dados analiticos das

amostras estudadas, outras atividades foram também desenvolvidas e sao
sucintamente descritas logo abaixo.

Participacdo em grupo de leitura: um grupo de leitura foi organizado pela
equipe do Professor Pearson com o intuito de discutir temas de relevante
interesse nas geociéncias (e.g., comportamento dos is6topos no manto
terrestre, fugacidade de oxigénio no manto, tectonica do Arqueano,
génese de kimberlitos, plumas do manto etc.). Periodicamente, a cada
~15 dias, artigos cientificos selecionados sobre um determinado tema
eram distribuidos entre os participantes e discutidos em grupo. As
reunioes e interacdes eram sempre realizadas de forma virtual e tinham
duracao aproximada de 1h cada segéo.

Participacdo em grupo de semindrios: um outro grupo foi também
organizado pela equipe do Professor Pearson, com participacdo de
alunos, pesquisadores e professores, para apresentacdo de seminarios
sobre temas diversos, comumente, relacionados ao manto terrestre. As
reunides ocorriam periodicamente e de forma virtual. Neste grupo, tive a
oportunidade de apresentar a palestra “Brazilian kimberlites and
diamonds: an overview” no dia 09 de abril de 2020, abrindo a temporada
de seminarios naquele ano.

Reunides periédicas com o0s orientadores: reunides virtuais com 0sS
professores Excelso Ruberti (orientador no Brasil) e Graham Pearson
(orientador no Canada) foram periodicamente realizadas a fim de discutir
o desenvolvimento dos trabalhos e os dados entdo adquiridos.
Webinario lolite 4: participei ainda de alguns webinérios (i.e.,
webconferéncias educacionais) dentre os quais merece destaque o “lolite
U-Pb Webinar® apresentado por Bence Paul e Joe Petrus, da
Universidade de Melbourne (Australia), em 30 de abril de 2020. A
sistematica para reducdo de dados U-Pb usando o software lolite 4 foi
apresentada neste webinario e o conhecimento adquirido foi fundamental



14

para o0 processamento dos dados de elementos-traco, U-Pb e Hf
adquiridos.

V — CONCLUSOES

A viagem a Edmonton, no Canada, alcancou plenamente seus objetivos,
apesar do periodo atipico de grave crise sanitaria ocasionada pela pandemia do
COVID-19. As analises isotopicas combinadas dos sistemas U-Pb, Hf e O em
zircdes kimberliticos de Juina — objetivo principal desse estagio — foram obtidas
com sucesso. Além dessas, um conjunto de dados de elementos-traco foi obtido
a partir de amostras de zircdo, granada, clinopiroxénio, ilmenita e espinélio
associados também aos kimberlitos de Juina. Juntos, todos esses dados
constituem um conjunto analitico bastante robusto do campo kimberlitico de
Juina e seu manto litosférico subjacente. Adicionalmente, concentracbes de
elementos-traco e is6topos de U-Pb, Hf e O de amostras de zircdes kimberliticos
das regibes de Paranatinga (MT) e da APIP (MG) foram obtidas utilizando
mesma sistematica analitica e serdo bastante Gteis a fim de comparagédo com o0s
zircdes de Juina. Somam-se ainda as concentracdes de elementos-traco obtidas
a partir de zircoes kimberliticos de diversas regides do mundo (Tabela 1 e Figura
6). Com essas informacdes é possivel fazer um comparativo entre os zircées
kimberliticos do Brasil com aqueles de importantes regides kimberliticas e
diamantiferas do mundo.

VI - RECOMENDACOES

E recomendavel que o Servico Geoldgico do Brasil — CPRM continue
estimulando, incentivando e promovendo a capacitacdo técnica de seus
colaboradores. Pois, um quadro técnico de colaboradores bem treinados e
capacitados contribuira para alcancar a exceléncia na qualidade de projetos e
produtos a serem desenvolvidos por essa empresa.
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IX - ANEXO 1
X1.1 — Cartdes de embarque
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