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1.Introducéo

A viagem transcorreu entre os dias 22/06/2015 a 02/07/2015, partindo-se a noite de
Manaus-AM até Itaituba-PA (com escala em Santarém-PA), pernoitando-se nesta cidade, apos
trés horas e meia de voo. No dia seguinte pela manha seguiu-se viagem para Jacareacanga-
PA via BR-230 (rodovia Transamazbnica), com duracdo de sete horas e meia. A etapa de
campo propriamente dita iniciou no dia 24/10/2015 e se prolongou até o dia 01/07/2015,
retornando-se para Itaituba, e posteriormente Manaus no dia 02/07/2015.

A equipe participante da excursdo de campo foi formada por Cesar L. Chaves
(supervisor-GEREMI-BE), Fhabio G. Pinheiro (lider do Projeto), Felipe Tavares (coordenador-
DIGECO), Leda Fraga (coordenadora-DIGEOB), Marcelo E. Almeida (Chefe DIPEME), além de
motorista, barqueiro e dois auxiliares de campo. Aproveito para registrar aqui meus
agradecimentos a toda equipe, composta de excelentes profissionais, por ter tido a
oportunidade de desfrutar do companheirismo de todos e pelo intenso aprendizado.

O objetivo desta excurséo foi a de contribuir com a equipe na investigacao da geologia
e de algumas ocorréncias minerais de ouro associadas localizadas no ambito do dominio
orogénico da Provincia Tapajos, considerado o setor mais desconhecido e de maior
complexidade geoldgica e estrutural. A abordagem deste relatério foi concebida a partir da:
descricdo de afloramentos ao longo de estradas, rios e frente de garimpo, organizados
segundo as principais unidades litoestratigraficas existentes e seus respectivos dominios.

2.Descricéo dos Afloramentos e Visita ao Garimpo Ouro Roxo

No Dominio orogénico da Provincia Tapajos foram visitados essencialmente afloramentos
pertencentes ao Complexo Cuiu-Cuit e Grupo Jacareacanga, além da visita as frentes
Pimenteiras e Ouro Roxo norte, ambos situados na bacia do Rio Pacu (Figura 1). Os trabalhos
iniciaram pela regido a montante da cidade de Jacareacanga, partindo-se do porto do Igarapé
Sonrisal, as margens do rio Tapajds, no sentido da aldeia Sai-Cinza.

Foram estudados ao todo nove afloramentos de rochas paraderivadas, quimico-exalativas e
metavulcanica da sucessdo metavulcanossedimentar do Grupo Jacareacanga (Figura 1) no rio
Tapajos (FH-21, 22, 23, 24, 27) e seus afluentes da margem direita, os rios Cabitutu (FH-25,
MM-15) e Cadiriri (FH-26/VP-47), além da rodovia Transamazénica (FH-01). Nos ortognaisses
e granitoides do Complexo Cuit-Cuil (e/ou Suite Creporizdo?) foram descritos também
afloramentos no rio Tapajos (FH-37, 38, 39, 28) e em seu afluente da margem direita, o rio
Pacu (FH-33, 34, 35, 36).

Afloramentos de granitoides da Suite Parauari (FH-17, 30, 31), Gabro Ingarana? (FH-
39) e de arenitos da Formacéo Buiucu (FH-29, 04, 05, 06, 29), ambos pertencentes ao Dominio
P6s-Orogénico, também foram visitados no rio Tapajés e na Rodovia Transamazénica (Figura
1).

2.1 Descricao de Afloramentos
2.1.1 Dominio Orogénico

2.1.1.1 Grupo Jacareacanga: Rio Tapajés e Rodovia TransamazOnica
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Figura 1. Mapa geologico simplificado (mod. Klein et al. 2001a) e localizagdo da area e das esta¢des descritas.

Estacéo FH-21 (-6,300681, -57,834699; 68,6 m)

Aldeia Sai Cinza, margem esquerda do Rio Tapajds, area de lajeiro com cerca de 100m
x 30m, formado por (biotita)-muscovita quartzo xisto a quartzito micaceo apresentando pelo
menos 3 fases de deformagéo.

A foliacdo Sn possui orientacéo preferencial de micas e quartzo, onde estdo contidos
veios de quartzo lenticulares, localmente contendo mica, feldspato rosado, e magnetita (Figura
2a), com direcdo variando de N15E/70NW-90, apresentando-se dobrada por Dn+1. O evento
Dn+1 produz crenulagéo e dobras (intrafoliais, e em Z) com eixo 196/34 e plano axial 335/62
(Figura 2b,c), além de foliacdo plano axial Sn+1 com direcdo entre NO9W/86SW e
N16W/64SW e lineacdo Ln+1 com 196Az/36. Os indicadores cinematicos (arraste de foliacao,
dobras parasiticas, etc) sugerem a existéncia de uma cinemética destral. A foliacdo Sn+1
aparece raramente dobrada (dobras abertas e tipo kink), gerando uma discreta foliacdo Sn+2
com direcdo N65E/62NW (Figura 2d) e lineagéo Ln+2 51/65.

Um importante sistema de fraturas permite o preenchimento de veios de quartzo
extensionais escalonados (tension gashes, indicando também cinematica destral), com
boxworks, na direcdo principal N6OW/63NE a N82W/85NE e estruturas secundarias (ndo
preenchidas) com direcdo N70E/90.



FH-R-21A: quartzito micaceo com dobras (orientada)
FH-R-21B: veio de quartzo com feldspato, micas e magnetita

nte com a foliacdo Sn do
quartzito micaceo; dobras Dn+1 (b) parasiticas em Z e (c) intrafoliais (Dn+1) no quartzo xisto; (d) dobras
em kink (Dn+2) com geragéo de discreta foliagdo plano axial.

Estacéo FH-22 (-6,356646, -57,91646; 67,7 m)

Ponta de laje no leito do rio Tapajés e em terra firme na forma de blocos, distante 11km
a montante da aldeia Sai Cinza, com area total de 15m x 10m.

A rocha € um metachert finamente bandado (Figura 3a), apresentando alternancia de
niveis milimétricos claros (félsicos) e escuros (enriquecido em ferro), similar a uma formacéo
ferrifera bandada (BIF). A foliacdo definida por esse bandamento possui direcdo N22W/68SW,
associada a uma lineacdo com 169/19 a 175/22, possivelmente relacionadas a fase Dn+1 (ver
medidas de FH-21). Cortando esse bandamento podem ser observados dois tipos de veios de
quartzo: 1) veios de espessura centimétrica de direcdo NO2W/30NE e 2) veios de espessura
milimétrica, multidirecionais, tipo stockwork (Figura 3b).

FH-R-22: formacao ferrifera bandada
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milimétricas multidirecionais (stockwork).



Estacdo FH-23 (-6,367056, -57,935349; 62,9 m)

Afloramento distante 2,4km a montante da estacdo FH-22, situado na margem direita do
Rio Tapajds. Ocorre na forma de um pequeno paredado, bastante alterado, com cerca de 10m x
2,5m.

A rocha é um mica-quartzo xisto muito alterado, com xistosidade definindo uma foliagdo
crenulada com direcdo N4OW/75NE e lineacdo 90/70 (Dn+37?), onde estdo contidos alguns
porfiroclastos elipticos de feldspato muito caolinizado e com sombras de pressdo (Figura 4a).
Veios de quartzo extensionais subparalelos, alguns escalonados (tension gashes), sugerindo
cinematica destral, cortam perpendicularmente a xistosidade na direcdo N65W/70SW (Figura
4b). Nao amostrado.
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Figura 4. (a quartzo xisto alter exibindo xistosidade com porfiroclastos de feldspato caolinizado;
(b) veios de quartzo milimétricos escalonados e subparalelos cortando perpendicularmente a xistosidade.

Estacéo FH-24 (-6,435680, -58,044437; 58,0 m)

Afloramento situado a 14,3 km a montante da estacdo FH-23, na margem direita do Rio
Tapajos, formado por um lajeiro com cerca de 10m x 5m (Figura 5a). Ocorre um metatufo(?) de
cor verde claro, localmente com tons amarelados e aspecto alterado/hidrotermalizado,
possuindo foliacdo finamente espacada e persistente, aparentemente definida pela orientacéo
preferencial de sericita, cuja direcdo é N22W/85SW (Dn+17?). Esta foliagdo apresenta-se
crenulada e dobrada (dobras assimétricas) por evento posterior (Dn+2?), que produz plano
axial com diregcdo N42W/86NE e eixo para 90. Vénulas milimétricas de quartzo cortam a rocha

em direcdes variadas (Figura 5b).

FH-R-24: Metatufo foliado

Estacdo FH-27 (-6,262339, -57,739909; 60,0 m)

Afloramento localizado a 4,8km do porto de Jacareacanga, na margem direita do Rio
Tapajos. Amplo lajeiro de 40m x 12m (Figura 6a) formado por paragnaisse de gréo fino a
médio, cinza, com bandamento composicional finamente laminado, definido pela alternancia de
bandas milimétricas quartzo-feldspatica e de filmes de biotita (e muscovita). A foliagdo definida
por esse bandamento (Dn) esta dobrada (Figura 6b) sendo comuns as dobras assimétricas em
Z (Dn+l1), com eixo 152/59 e 148/55, cuja foliacdo de transposicdo apresenta direcao
N20W/75NE a NO8W/71NE (Sn+1). Nos dominios menos transpostos a foliacdo possui dire¢éo
de N30W/70NE e os flancos das dobras estdo menos rompidos (Figura 6c). Esta foliacdo &
posteriormente dobrada (dobras tipo kink; Figura 6d) gerando plano axial de direcdo N58E/90
e eixo 70/85 e 169/80 (Dn+2).



Figura 5. (a) Foto geral da estagdo FH-24, onde
aflora metatufo foliado com crenulagdo e dobras
assimétricas, por vezes (b) cortado por vénulas
milimétricas de quartzo.
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Pelo menos dois grupamentos de veios de quartzo sdo reconhecidos no afloramento:

1) Veios sin-Dn e pré-Dn+1l: Veios quartzo-feldspéaticos de espessura milimétrica a
centimétrica (Figura 6e), em geral dobrados (dobras assimétricas, fechadas a intrafoliais) e
rompidos, ocorrem como fitas e lentes contidas em Sn+1 (N08-20W/70-76NE);

2) Veios sin- a tardi-Dn+1l: Veios de quartzo leitoso e de aplitos e pegmatitos
lenticularizados (Figura 6f), com feicbes do tipo pinch-and-swell, com a foliacdo Sn+1
contornando as lentes ou sendo parcialmente rompidos por elas, onde é possivel identificar
seus contornos irregulares.

Falhas e fraturas tardias (Figura 6g), com espagamento que varia de 10 a 30 cm,
apresentam duas dire¢cfes principais e podem cortar e deslocar discretamente (até 3cm) os
veios de quartzo descritos anteriormente: a) N77W/68NE e N82W/57NE (principal) e b)
N50E/80SE

FH-R-27A: Biotita paragnaisse (orientado)
FH-R-27B: Pegmatito-Aplito zonado (datacao)
Estacdo FH-01 (-6,275486, -57,890377; 117,4 m)

Estacdo distante 15km a NW em linha reta de Jacareacanga, situada na margem da
rodovia Transamazénica, a 30 m da estrada. Ocorre um quartzo xisto bastante alterado, em
parte lateritizado, onde ainda é possivel identificar as estruturas planares da foliacao
N15W/77NE (Figura 7). Nao amostrado.

2.1.1.2 Grupo Jacareacanga: Rios Cabitutu e Cadiriri
Estacdo FH-25 (-6,41110215, -57,77480297; 65,7 m)

Afloramento localizado 9km a montante da foz do Rio Cabitutu, afluente da margem
direita do Rio Tapajos. Ocorre na forma de um barranco com rocha muito alterada, com 10m de
comprimento por 1m de altura, situado na margem direita do Rio Cabitutu.



Figu 6. (a) Vista geral da estagéo FH:27, onde alora biotita pagnaisse com (b,c) dobras assimétricas
(Dn+1) e do (d) tipo kink intrafoliais (Dn+2). Veios de quartzo (e) sin-Dn/pré-Dn+1 e (f) sin/tardi-Dn+1 e (g)
sistema de falhas deslocando alguns veios.

com foliagdo NNW (FH-01).
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Figura 7. Vista geral do saprdlito de quartzo xisto



A rocha é um mica-quartzo xisto (cinza amarelado a roxeado) dominante com
intercalacdes centimétricas de quartzo xisto micaceo (cinza esverdeado), além de veios
milimétricos de quartzo (esbranquicados), exibindo dobramento na forma de crenulagéo
(Figura 8a).

A foliagdo plano axial gerada durante o dobramento (Dn+1l) é a direcdo principal
encontrada (Figura 8b), apresentando direcdo NO1E/80SW (Sn+1), e os flancos longo e curto
possuem direcbes NO9E/63SE e NOBW/65SW, respectivamente.

FH-R-25: mica-quartzo xisto
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Figura 8. (a) Xistosidade principal do mica-quartzo xisto alterado e (b) detalhe da crenulagédo (Dn+1).

Estacéo FH-26 (-6,42185345, -57,87698105, 68,0 m)

Rio Cadiriri, 13,6km a montante da sua foz, com afloramento situado em ambas as
margens da drenagem. Lajeiro e alguns blocos em area total de 15m x 2m.

Rocha de cor rosada a avermelhada (Figura 9a) variando de macica (quartzito fino) a
levemente laminada (metachert), cuja estrutura ocorre dobrada (dobras assimétricas em “Z” e
charneiras apertadas em cuspide, Figura 9b) com plano axial (Sn+1) é N32W/69SW e eixo
320Az com caimento suave para sul. Esta foliacdo Sn+1 varia de NOSBE/60NW a NO8W/54SW e
esta dobrada por um evento Dn+2, produzindo dobras em caixa com plano axial variando de
N76E/82SW e N75W/15SW (Figura 9c) e eixo 08/180.

A rocha estéa bastante recristalizada (efeito termal? Silicificacdo causada pela colocacao
dos veios de quartzo?), sendo responsavel por obliterar o fino bandamento do metachert,
tornando-o com aspecto maci¢o. Varios tipos de veios foram encontrados: a) fraturas
milimétricas preenchidas por oOxidos de Fe-Ti; b) fraturas milimétricas a centimétricas
preenchidas por veios de quartzo fino (N85W/80NE; EW/48N), em geral subparalelos com a
foliacAo Sn+2 e perpendiculares a foliacdo Sn+1 (Figura 9d) e c) fraturas centimétricas
preenchidas por quartzo grosso com boxworks hexagonais e quadraticos (pirita, magnetita?).

FH-R-26: metachert

Estacdo MM-15 (-6,43713710, -57,76866800, 70,8 m)

Afloramento situado 3,0km a montante da estacdo FH-25, na margem direita do Rio
Cabitutu. Esta localizado num barranco com 20m de extensdo por 3m de altura dominado por
blocos.

Ocorre um quartzo xisto a quartzito micaceo bastante lateritizado, embora preserve bem
as estruturas planares. Essa descricdo difere daquela da estac&o original MM-15 (PROMIN-



Tapajos), que indica a presenca de um filito. Isso se deve possivelmente pela época do ano em
gue foi descrito, devendo o mesmo aflorar em alguma laje hoje encoberta pelo nivel mais alto
do rio. Estacédo sem fotos e sem amostras.
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Figura 9. (a) amostra de mao do metac cristalizado e (b) dobrado (Dn+1), possuindo por vezes
foliacdo de baixo angulo (Dn+2) e finos veios de quartzo cortando a foliacdo de mais alto &ngulo (Dn+1).

2.1.1.3 Complexo Cuiu-Cuiu: Rio Tapajos
Estagcdo FH-37/MP-20 (-5,86273416, -57,55064221; 55,6 m)

Afloramento na forma de inidmeros blocos de diversos tamanhos e matacao in situ,
localizado na margem esquerda do Rio Tapajos.

Rocha de cor cinza rosada, bastante magnética (imé), exibindo importante bandamento
composicional (Figura 10a), com textura equigranular e grdo meédio-fino, localmente grosso.
Este bandamento é definido pela alternancia de bandas centimétricas a métricas de um biotita
monzogranito a granodiorito fino rosado, isétropo, intercalado com niveis descontinuos
submilimétricos de biotita e hornblenda, preferencialmente orientados, e niveis e lentes
centimétricos (< 1 cm) de sienogranito rosa, grosso, isétropo, paralelos com veios quartzo-
feldspéticos submilimétricos, estando em geral ondulados (Figura 10b). A delimitagdo entre
esses niveis e bandas de diferentes composi¢des hem sempre € nitida, ndo havendo um limite
perfeitamente definido (Figura 10c), sendo melhor observado quando realcados pela alteragéo
intempérica. Aglomerados de sulfetos (pirita) com menos de 2mm foram identificados, gerando
um halo de alteracdo alaranjado de hidroxidos de Fe na rocha encaixante.

A estruturacdo identificada apresenta planos de direcdo entre N70W/75SW e
N74E/80NW, sugerindo se tratar de um bandamento composicional de origem magmatica, uma
vez que ndo se observam cristais estirados ou indicios de recristalizacao no estado sélido.

FH-R-37: hornblenda biotita granitoide bandado (bandamento igneo)
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Figura 10. (a) Vista geral do afloramento exibindo
mas quando (c) fresco ndo se mostra tao nitido.

s
bandamento composicional, (b) real¢cado pela alteracéo,

Estacéo FH-38 (-5,85606133, -57,53028005; 55,2 m)

Ampla laje com cerca de 30m x 15m na forma de ilha, proxima a margem esquerda do
Rio Tapajos (Figura 11a).

A rocha local € um hornblenda-biotita monzogranito a granodiorito gnaissico, de cor
cinza a cinza rosada, equigranular a discretamente porfiritico, apresentando uma foliagéo
penetrativa, definida pelo arranjo planar preferencial dos minerais maficos, em geral na forma
de agregados. Esta foliagdo contorna alguns porfiroclastos oftalmicos de feldspato
centimétricos.

A intensidade da deformacdo responsavel pela geragdo da foliagdo e lineagdo
presentes é bastante variavel ao longo do afloramento (particdo da deformacéo), indo de tipos
intensamente foliados (Figura 11b) a isoOtropos, excepcionalmente contendo sulfetos
disseminados e concentracdes locais de magnetita macica (Figura 11c).

Além da foliacéo foi identificado bandamento composicional subparalelo milimétrico a
centimétrico definido por corpos lenticulares de sienogranito fino a médio, equigranular,
internamente foliado e com limites em geral difusos com o monzogranito e granodiorito
gnaissico. A foliagdo da encaixante varia de N45W/73NE a N56W/71NE, com lineacéo para
90/31Az, sendo cortada por veios de quartzo multidirecionais localizados (stockwork).

Fratura e falhas subparalelas e com espagamento métrico apresentam direcdo de
N20E/90 a N10W/90, onde se encaixa um dique de sienogranito grosso (NO7E/70SE),



discordante com a foliacdo, sem estruturacao interna e com limites mais nitidos e abruptos
(Figura 11a).

Flgura 11. (a) Vista geral do aroramento eX|b|ndo dique S|enogran|t|co subconcordante com a folla(;ao
regional do monzogranito a granodiorito gnaisse, (b) monzogranito isétropo a discretamente foliado com
concentragdes locais de magnetita macica e sulfetos disseminados; e (c) tipo monzogranitico francamente
foliado.

Algumas possibilidades podem ser levantadas para a origem do bandamento
composicional observado: a) colocacdo das lentes e diques apliticos e de siengranito numa
foliacdo metamorfica pré-existente; b) geragéo sincrénica da foliacdo metamorfica e dos corpos
tabulares e lentes de sienogranito.

FH-R-38: hornblenda-biotita monzogranito gnaissico

Estacéo FH-28 (-6,24392107, -57,71170819; 41,2 m)

Estacdo distante 3,7 km (em linha reta) a jusante da estacdo FH-27, aflorando numa
ilha do Rio Tapajés, dominada por laje com 15m x 10m (Figura 12a).

A rocha dominante varia de um hornblenda-biotita monzogranito a granodiorito de gréo
médio a grosso (heterogranular), cinza claro, localmente com matizes rosados a avermelhados
resultado do tingimento dos feldspatos causado pela solubilizacdo dos minerais maficos e
oxidos de Fe-Ti (hematitizacdo). Apresenta valor modal elevado de minerais maficos (15-25%),
em geral com distribui¢éo irregular, que formam clots intersticiais preferencialmente alinhados,
definindo uma discreta foliagdo NW (Figura 12b).

Também foram observados enclaves microgranulares maficos, cetimétricos, ovalados,
apresentando contatos irregulares, interpenetrados e com cristais pingados da hospedeira. Em
contato (ndo observado) com esta rocha monzogranitica/granodioritica ocorre um biotita monzo
a sienogranito, equigranular médio, isétropo, de cor cinza rosado (Figura 12c), apresentando



teor de maficos mais baixo (<10%), distribuidos pontualmente na matriz, além de apresentar
quartzo fumé (Suite Parauari?).
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Figura 18. Vista geral da (a) estacdo FH-28, composta por (b) hornblenda-biotita
monzogranito/granodiorito gnaissico e (c) biotita monzogranito cortados por (d) sistema de
falhas/fraturas

Todo esse conjunto é cortado por um sistema de fraturas/falhas (Figura 12d), com trés
dire¢cdes principais, com alguns planos preenchidos por clorita e epidoto: (F1) apresenta
direcdo N37W/65NE e espagcamento centimétrico a decimétrico (dominante); (F2) direcao
variando de N66-77W/85NE, espacamento decimétrico e preenchimento por clorita e epidoto;
(F3) direcdo N42E/80NW e espacamento métrico.

FH-R-28A: hornblenda-biotita monzogranito-granodiorito gnaissico
FH-R-28B: biotita monzogranito

2.1.1.4 Complexo Cuiu-Cuil: Rio Pacu
Estacdo FH-33 (-6,12812449, -57,40048846; 70,3 m)

Estacao situada a 120m a jusante da Vila do S&do José, com laje aflorando em forma de
ilha proxima da margem esquerda do Rio Pacu, apresentando aproximadamente 3m x 4m em
sua porcao emersa (Figura 13a).

A rocha existente € um biotita monzogranito com hornblenda, cinza rosado, magnético,
de grao médio, equigranular e gndissico (Figura 13b), apresentando foliacdo persistente NNE
(N10E/90), definida pelo alinhamento dos minerais méaficos e com espacamento milimétrico (1-
5mm). Alguns enclaves maficos centimétricos, lenticularizados e concordantes com a foliacao
também foram localmente identificados (Figura 13c). Entretanto, ndo foi observada lineacéo
definida pelo estiramento dos minerais félsicos.

Sao observadas fraturas, com espacamento métrico, preenchidas por veios apliticos,
pegmatodides e de quartzo de espessura centimétrica (Figura 13a), que cortam ortogonalmente
a foliacdo NNE em direces WNW e mergulhos subverticais (N70-80W/90).



FH-R-33: biotita monzogranito gnaissico com hornblenda
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Flgura 13. (a) Aspecto geral da estagdo FH-33 mostrando 0 biotita granito gnalsse com a follagao
truncada por veio aplitico; (b) amostra de méo do biotita granito gnaisse apresentando foliacdo penetrativa

com espagamento centimétrico; (c) enclave mafico lenticularizado concordante com a foliagdo NNE do
gnaisse hospedeiro.

Estacéo FH-34 (-6,12981521, -57,43760563; 71,7 m)

Estacdo distante 4,0 km a jusante da estacdo FH-33, situada na margem esquerda do
Rio Pacu, em pequena laje com cerca de 2m.

Volta aflorar o mesmo biotita monzogranito gnaissico com hornblenda da estacéo
anterior. Possui foliacdo descontinua, mas agora mais penetrativa e persistente também na
direcdo NNE e com mergulhos subverticais (NO3E/85SE). Além disso, foram observados sinais
de deformacéo, aparentemente mais intensa em funcdo do estiramento de minerais quartzo-
feldspéticos (Figura 14a). Foi identificado também um tipo equigranular, rosado, de gréo fino e
composicao sienogranitica, pouco foliado, embora nédo se saiba a relagdo entre ambos (Figura
14b).

iA
Figura 14. Aspecto macroscopico dos litétipos identificados na estagdo FH-34: (a) biotita monzogranito
gnaissico com hornblenda e (b) biotita sienogranito foliado.

Distante 2,65 km a jusante deste afloramento ocorrem blocos de 1,5m x 1,0m caidos na
margem esquerda do Rio Pacu, onde volta a aflorar um biotita monzogranito gnaisse, grosso a



médio, com magnetita, e niveis enriquecidos em minerais maficos preferencialmente orientados
(PCO004:)

FH-R-34a: biotita monzogranito gnaissico com hornblenda
FH-R-34b: biotita sienogranito foliado

Estacdo FH-35 (-6,14656501, -57,47399038, 55,2 m)

Estacao distante 4,5 km a jusante da estacado FH-34, aflorando como matac&o na forma
de ilhas situadas préximas da margem direita do Rio Pacu.

A rocha varia de monzogranito a granodiorito foliado, equigranular, grdo médio, cinza
com discretos matizes rosados, localmente formando um bandamento com niveis apliticos
subconcordantes com a foliagdo de baixo angulo (Figura 15a). Esta foliagdo, definida pelo
alinhamento preferencial de biotita ou agregados méaficos, nem sempre é bem visivel, ndo
sendo penetrativa e continua em amostra de méo (Figura 15b), sendo realcada apenas pelas
capas de alteracao intempérica.

Este bandamento (igneo?) ocorre dobrado (dobras assimétricas e ptigmaticas) que gera
uma foliacdo plano axial de alto angulo (Figura 15a). O conjunto € posteriormente cortado por
falhas verticais normais (Figura 15c¢). Infelizmente medidas estruturais ndo foram tomadas em
fungéo da incerteza se o afloramento esta in situ ou n&o.

FH-R-35: biotita monzogranito/granodiorito foliado

(a) Afloramento de biotita granito foliado apresentando foliacéo de alto &ngulo e dobras assimétricas;
(b) aspecto macroscopico do granito com ténue foliacdo (ignea?); (c) bandamento (igneo?) de baixo angulo
truncado por planos de falha subverticais.
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Figura 15.

Estagédo FH-36 (-6,12711397, -57,54192520; 66,2 m)

Estacdo distante 7,8 km a jusante da estacdo FH-35, aflorando como laje (15m x 10m)
na margem esquerda do Rio Pacu, na antiga comunidade Nova Olinda, proximo a foz de um
igarapé.

A rocha aflorante € um hornblenda-biotita monzogranito com foliacdo incipiente (ignea?)
com direcao NS (NO2E/85SE), textura equigranular de grao grosso a discretamente porfiritico
(Figura 16a), podendo apresentar localmente um sutil e incompleto manteamento de



megacristais de alcali-feldspato por albita (textura rapakivi; Figura 16b). Lentes e diques
apliticos e leucograniticos subconcordantes com a foliagdo do granitoide sdo comuns (Figura
16c¢). Além desses diques e aplitos, é observado enclave de um biotita-hornblenda tonalito ou
guartzo diorito fino a médio e equigranular, com foliagdo penetrativa com diregdo ortogonal a
da encaixante. Este enclave (xendlito?) € métrico, possui contornos irregulares, ligeiramente
arrendodados, e também esta subconcordante com a foliagdo do granitoide encaixante (Figura
16d).

As lentes leucograniticas e apliticas estdo suavemente dobradas (onduladas)
produzindo uma foliacdo plana axial (P.A.), espacgada, com direcdo preferencial EW
(N88E/78SE), cujo espacamento varia de centimétrico a métrico. Esta foliacdo P.A. provoca
eventualmente deslocamento dos veios apliticos indicando, em planta, cinematica destral
(Figura 16c¢).

FH-R-36: hornblenda-biotita monzogranito grosso foliado

'umtw’mllnllluunm mum uum uum
g i e |

=
0

8 8 g B

Figura 16. (a) Aspecto geral do hornblenda-biotita monzogranito grosso, discretamente foliado, raramente
exibindo indicios de (b) textura rapakivi; (c) lentes e diques apoliticos subconcordantes com a foliagdo
(Sn?) sao truncados por falhas subparalelas a uma foliagdo plano axial espacada (Sn+17?); (d) enclaves
(biotita-hornblenda tonalito ou quartzo diorito?) irregulares e orientados segundo Sn.

2.1.2 Dominio Pés-orogénico
2.1.2.1 Gabro Ingarana e Suite Parauari: Rio Tapajés
Estagdo FH-39 (-5,83933759, -57,50865231; 63,8 m)

Afloramento na forma de laje e blocos (60m x 25m), situado na margem esquerda do
Rio Tapajos (Figura 17a), na propriedade do Sitio Bom Jardim, distante 3km a jusante da
estacdo FH-38.

Aflora um gabrodiorito fino, em geral isétropo, e de cor cinza esverdeado (Figura 17b),
indicando atuacdo de hidrotermalismo (epidotizagdo?), sendo possivel observar pirita



disseminada na matriz. Localmente apresenta discreta orientacdo preferencial dos minerais
maficos. Ocorre cortado por um sistema de fraturas com espacamento centimétrico a métrico,
preenchido por veios submilimétricos de quartzo leitoso (Figura 17c), além de epidoto e pirita:
a) F1 (principal) — N4OE/75SE; b) F2 — N60W/85SW; ¢) F3 — N32W/90.

FH-R-39: Gabrodiorito

Figura 17. (a) Vista geral do afloramento do gabrodiorito, () séto
planos preenchidos por veios de quartzo leitoso.

Estagcdo FH-17 (-5,98076770, -57,66821165; 30,9 m)

Estacdo distante 29 km (em linha reta) a jusante da cidade de Jacareacanga, aflorando
numa ampla &rea de cerca de 200m de extensdo, dominada por lajes, blocos e matacdes,
situada na margem esquerda do Rio Tapajés (Figura 18a). O acesso foi realizado via ramal,
estrada carrocavel, partindo da rodovia Transamazonica.

A rocha dominante é um biotita monzogranito com titanita?, heterogranular (gréo
variando de grosso a médio, localmente com porcdes pegmatoides), caracterizado por
apresentar um bandamento composicional com dire¢cdo NW e mergulhos suaves (Figura 18b).
Neste bandamento (igneo) € possivel identificar bandas centimétricas a decimétricas deste
monzogranito alternando com niveis centimétricos de composi¢cdo granodioritica (equigranular
e grao médio) e niveis milimétricos de um tonalito a quartzo diorito (equigranular, fino e com
maior concentracdo de maéficos). Vale ressaltar que a biotita existente nestes littipos e,
principalmente nos niveis mais enriquecidos em maficos, ndo apresenta internamente
orientacéo preferencial.

Este granitoide também possui inimeros tipos de enclave, varios deles classificados
como xendlitos e compostos de granitos: (1) biotita monzogranito grosso equigranular a
porfiritico, levemente foliado, centimétrico (10-15 cm), com forma ovalada, arredondada,
cortado por injecbes da hospedeira (Figura 18c); (2) sienogranito cinza esverdeado
(charnockito?), equigranular de grao grosso, isétropo, localmente com textura rapakivi,
centimétrico (5-10 cm), e formato circular, bastante arredondado (Figura 18d); (3) leucogranito
rosado, de grédo médio, equigranular, isétropo, centimétrico (5-10 cm), com formato ovalado; (4)
biotita gnaisse protomilonitico, centimétrico (<5 cm), lenticular, ligeiramente arredondado
(Figura 18e); (5) quartzito de cor branco, gréo fino, centimétrico (< 5 cm), com formato



variando de eliptico arredondado a lenticular. Enclaves microgranulares maficos (6)
milimétricos a centimétricos e com formato variado (quadraticos, ovalados, lenticulares e
triangulares) sdo abundantes, sendo possivel identificar discretos cristais pingados da
encaixante (Figura 18f).
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Figura 18. (a) Aspecto geral da estacdo FH-17 visto do rio Tapajds; onde aflora um biotita monzogranito com (b)
bandamento igneo apresentando inUmeros enclaves, entre eles: (c) monzogranito grosso porfiritico foliado,(d)
sienogranito rapakivi, (e) gnaisse protomilonitico, (f) enclave microgranular méafico (EMM). (g) Dique métrico de
dacito/andesito pérfiro cortando a rocha encaixante monzogranitica.

Além dessa ampla variedade de enclaves, € possivel identificar dique, com cerca de 1m
de largura, de rocha subvulcanica intermediéria intrusiva neste biotita monzogranito (Figura
18g). Trata-se de um dacito (ou andesito) porfiro de matriz criptocristalina/microfaneritica, de



cor cinza esverdeada e tons escuros, apresentando eventualmente fenocristais de plagioclasio
ripiforme destacados da matriz.

FH-R-17A: Biotita monzogranito
FH-R-17B: Dacito/Andesito Porfiro

Estagcdo FH-30 (-6,17545408, -57,66783916; 73,9 m)

Amplo afloramento na forma de lajes, matacdes e blocos, situado na margem direita do
Rio Tapajos (Figura 19a), em uma éarea aproximada de 150 m de extensdo formando
pequenos morrotes, distante 6,4 km em linha reta da estacdo FH-29.

7

A rocha é um monzogranito, cinza rosado, isétropo (Figura 19b), com textura
equigranular variando de média a grossa, a localmente porfiritica, devido a presenca eventual
de megacristais tabulares rosados de ate 2 cm de alcali-feldspato. Quartzo fumé é
caracteristico e pode chegar a 30% modal da rocha. Os minerais maficos presentes (biotita, +/-
anfibdlio, epidoto e magnetita) ocorrem frequentemente na forma de clots. Enclaves
microgranulares maficos centimétricos, ovalados a elipticos, com a mesma composi¢cdo dos
clots, séo também observados.

Importante sistema de falhas/fraturas (Figura 19c) corta este granito em duas dire¢cfes
principais, ambas com espacamento centimétrico a decimétrico: (1) N1OW/76SW e (2)
N70W/72NE.

FH-R-30: biotita monzogranito
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Figura 19. Vista rI da () estacdo FH-30, onde aflora (b) blotltéonzogramto isétropo crtdo por
um (c) sistema de falhas/fraturas com direcdo WNW e NNW.

Estac&o FH-31 (-6,14608926, -57,61903863; 60,9 m)

Aforamento na foram de bloco no Rio das Tropas, proximo da sua foz com o Rio
Tapajos, distante 6,3km em linha reta para leste da estacdo FH-30. Ocorre diorito fino (ou



diabasio alterado?) com matriz cinza esverdeada, contendo diminutos cristais de sulfeto
disseminado, envolvendo fenocristais ripiformes de feldspato (plagioclasio), discretamente
orientados (fluxo magmaético). Originalmente incluida por Santos et al. (2004) na Suite Tropas,
mas cartografado pela equipe do PROMIN-Tapajos (CPRM, 2000) como pertencente a Suite
Parauari. Sem fotos.

FH-R-31: Diorito fino porfiritico

2.1.2.2 Formacao Buiucu: Rodovia Transamazbnica
Estacdo FH-29 (-6,22466968, -57,69839672; 61,2 m)

Afloramento distante 2,6 km a jusante da estagao FH-28, situado na forma de barranco
na margem direita do Rio Tapajos, com cerca de 12m x 1,5m. A rocha é um quartzo arenito
bastante ferruginoso e lateritizado apresentando sets centimétricos a métricos de estratificagéo
cruzada tabular. Sem amostras e sem registro fotografico.

Estacéo FH-04 (-6,47342621, -58,36445368; 66,2 m)

Afloramento situado proximo a margem da rodovia Transamazébnica, distante cerca de
72 km em linha reta a oeste da cidade de Jacareancanga-PA, ja em solo amazonense. A
estacdo possui area aproximada de 1000 m? e é representada por um pacote sedimentar, onde
a base é formada por conglomerados/arenitos conglomeraticos e o topo por arenitos
arcoseanos.

O arenito arcoseano possui cor creme, levemente rosada, grédo fino-médio,
subarredondado e esfericidade baixa a moderada, apresentando-se finamente laminado e
formando estratificagbes cruzadas tabulares com set centimétricos, de baixo &ngulo,
apresentando So N30E/10-15SW (Figura 20a) e indicando granocrescéncia ascendente.
Sistema de falhas/fraturas também corta este pacote, cuja direcdo dominante € NS/70E, sendo
possivel identificar o preenchimento de veios de quartzo submilimétricos (Figura 20b).

Arenitos conglomeraticos e conglomerados polimiticos ocorrem na parte basal do
pacote sedimentar. Possuem matriz arenitica grossa, bastante mal selecionada, envolvendo
seixos de origem, formato (esfericidade/arredondamento) e tamanho variados. Dominam
intraclastos da do pacote considerado de topo, que pode estar intercalado com os
conglomerados, em nivel estratigrafico inferior. Os seixos sdo de um arenito feldspatico
laminado, de cor rosa claro, subarredondados, com moderada a alta esfericidade e podem por
vezes superar os 10 cm de tamanho (Figura 21a).

Ocorrem ainda seixos de quartzito branco a creme com formato quadratico,
subarredondado, centimétrico e de quartzo arenito grosso, subangulosos e esfericidade
moderada a alta, centimétricos (Figura 21b). Além desses, sdo observados também seixos de
argilito macico a finamente laminado, esverdeados a avermelhados, arredondados a
subarredondados, com alta esfericidade e com tamanho inferior a 10 cm. Mais raramente sao
descritos seixos de gnaisse e de rocha vulcanica. O seixo do gnaisse, onde h& indicios de
migmatizacdo com geragdo de melanossoma e leucossoma, possui cerca de 8 cm, é
subarredondado e com moderada a baixa esfericidade, possuindo também uma face plana
(Figura 21c). Ja os seixos de uma rocha vulcanica alterada (Figura 21d), porfiritica, com
matriz de cor avermelhada e fenocristais de feldspato branco (caolinizados), mostram-se
subarredondados e com esfericidade moderada a baixa.

FH-R-04: Conglomerado polimitico
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Figura 20. Vista geral de parte da estacdo FH-04 contemplando pacote sedimentar de topo formado por arenitos
feldspaticos (a) finamente laminados e com estratificagcdo cruzada tabular e (b) fraturas localmente preenchidas por
veios submilimétricos de quartzo

Estac&o FH-05 (-6,46403555, -58,34845690, 79,7 m)

Afloramento na forma de barranco (25m x 3,5m) situado na margem direita (sentido
Jacareacanga) da rodovia Transamazonica, distante 2 km a leste (linha reta) da estacdo FH-
04.

Afloramento bastante alterado, marcado pela presenca de camada métrica de arenito
arcoseano a litico na base (Figura 22a), finamente laminado (estratificacdo plano paralela),
com So de direcdo WNW e mergulhos suaves para SW (N70W/10SW), sobreposto por camada
decimétrica de quartzo arenito fino macico, friavel, e recoberto no topo por camada métrica de
(orto)conglomerados (Figura 22b) com elevado percentual de seixos (fenoclastos).

Estes seixos estdo em geral com seu eixo maior alongado segundo o plano do So
(Figura 22c), séo subarredondados, possuem esfericidade moderada a baixa e tamanhos
variando de 1 cm a 25 cm. Grande parte deles (Figura 22d) corresponde a arenitos
feldspaticos finos (intraclastos), além de subordinados compostos de vulcanicas félsicas
alteradas (vide estacao FH-04).

FH-R-05: Conglomerado polimitico
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Figura 21. Pacote de corTgIomerados e arenitos conglomeraticos contendo variedade de Iastos, desde (a) arenitos
feldspaticos (intraclasto), (b) quartzitos e quartzo arenitos, além de (c) gnaisse e (d) vulcanica alterada.

Estacdo FH-06 (-6,43521940, -58,33494418; 105,4 m)

Afloramento na forma de lajes e matacdes (30m x 15m) situado na margem direita
(sentido Jacareacanga) da rodovia Transamazébnica, em area de pasto de fazenda a 50m da
estrada e distante 3,5 km a leste (linha reta) da estagdo FH-05.

As lajes, matacdes e blocos encontram-se alinhados segundo uma direcdo NS, sendo
representados por um arenito feldspéatico a litico variando localmente para um arenito



conglomerético a paraconglomerado intraformacional, cujo pacote mostra o acamadamento NE
a NNE bastante verticalizado (Figura 23a) com caimento para NW (So: N50-55E/85NW a
N88E/78NW).
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Figura 22. Estacdo FH-05 onde ocorrem intercalados (a) arenitos feldspaticos e liticos laminados, quartzo arenito
fino macico, e (b) ortoconglomerados. Nos conglomerados é possivel identificar a (c) orientagdo do eixo maior dos
seixos segundo 0 So e a presenga de seixos de (d) arenito feldspatico e de vulcanicas félsicas alteradas.

Este pacote sedimentar ocorre francamente recortado por veios de quartzo
multidirecionais, sendo possivel identificar ao menos trés dire¢des principais:

(1) Veios de quartzo mais possantes (até 5 cm de espessura), formando um padrao do tipo
stockwork controlado estruturalmente (network vein), produzindo uma textura brechada
(Figura 23b). E possivel ainda identificar boxwork e impregnacdo de 6xido de ferro
(hematita solubilizada?). Veios de quartzo com crescimento sintaxial sdo pouco
comuns. As dire¢cBes principais indicam paralelismo com o So verticalizado, mostrando
planos NE com mergulho alto para NW (V1 N46-65E/60-85NW);

(2) Veios de quartzo centimétricos (< 2-3 cm) truncando o So (Figura 23c), com direcédo
dos planos WNW e ENE com mergulho alto para S (V2 N8OE/85SE e N86W/80SW);



(3) Veio de quartzo milimétricos, escalonados, com crescimento sintaxial (dente de cao),
paralelos com os veios V1 (planos com direcdo NE), mas com mergulhos altos para SE
(V3 N40-50E/90-80SE), deslocando todo o conjunto (Figura 23d).

FH-R-06: Arenito brechado com veio de quartzo e boxwork com hematita

Figura 23. (a) Aspecto geral do afloramento mostrando o acamadamento verticalizado cortado por trés geragfes de
quartzo: V1 (b), V2 (c) e V3 (d). Para detalhar consultar o texto.



2.2 Visita aos garimpos Ouro Roxo: mineralizagces do tipo Orogenic lode-gold?

O deslocamento de Jacareacanga para o rio Pacu foi realizado de voadeira, com saida
por volta das 7:50h e chegada as 9:50h na Vila S. José as margens do rio Pacu, partindo-se
em pick up para sul, em estrada carro¢avel, com destino as frentes de lavra do garimpo Ouro
Roxo. O contexto geoldgico prévio dessa regido indica a presenca de rochas do embasamento
Cuiu-Cuiua (Ferreira et al. 2000), além de granitos Creporizacdo (1974 +/-6 Ma; Ricci et al. 1999,
Vasquez et al. 2008) e Tropas (Santos et al. 2004; Veloso & Santos, 2013), este ultimo
observado em profundidade e considerado como parte da Suite Parauari (Ferreira et al. 2000).

2.2.1 Frente Ouro Roxo norte

Na Vila do Dirceu, onde esta situado o galpdo dos testemunhos de sondagem de
propriedade da empresa Homestake (Figuras 24a,b), puderam ser observados biotita
granodiorito milonitico, apesentando cor cinza esverdeada a avermelhada devido a intensa
epidotizacdo e hematitizacdo, também observados na frente de lavra Ouro Roxo Norte. Além
de epidoto, séo frequentes vénulas de quartzo cortando a foliacdo milonitica, que pode estar ou
acompanhado de epidoto e sulfetos. Hematizacao intensa de feldspatos alinhados segundo a
foliacao milonitica € frequente (Figuras 24c,d).

Préximo a Vila do Dirceu foi visitada a frente de lavra Ouro Roxo Norte (Figura 24d),
cujos litotipos guardam muita semelhanca com aqueles identificados nos testemunhos de
sondagem. Ocorre um biotita granodiorito gnaisse porfiritico, bastante alterado, cuja foliagéo é
subparalela a algumas discretas zonas de cisalhamento de N15E/80SE (Figuras 24e,f), que
controlam também a colocagéo de vénulas de quartzo. Um corpo aparentemente intrusivo, fino,
bastante alterado e n&o identificado, ocorre também controlado por essa anisotropia, sendo
caracterizado pela abundancia de veios multidirecionais compostos por caolinita e 6xido de Fe-
Ti (Figuras 24g,h).

2.2.2 Frente Pimenteiras/FH-32

Na frente de lavra Pimenteiras (Figura 25a; estacdo FH-32), ocorre um biotita
monzogranito equigranular foliado, bastante alterado, caracterizado por apresentar fitas
formadas por agregados de feldspato contidos numa foliagdo N25E/40SE, que controla
também discretos veios e lentes de quartzo, feldspato e hematita (Figura 25b,c). Em zona de
maior concentracdo dessas vénulas, com forte controle estrutural, foi aberto um pequeno shaft
onde esta sendo explorado ouro de forma rudimentar (Figura 25d). Mais adiante, e nas regides
mais elevadas topograficamente, foi identificado um quartzo xisto bandado (Figura 25e) com
foliacdo similar (N24E/70SE) ao do granito foliado, entretanto os mergulhos sdo mais
acentuados, estando cortado por diversas zonas de falha, com diregdo N10-40W/40-70NE e
intensa brechacdo, que podem ter perturbado pelo menos localmente a foliacdo original. O
saprolito desse quartzo xisto teve sua exploracdo para ouro, mas aparentemente a atividade
esta paralisada.

No Ouro Roxo Norte e Pimenteiras, os granitoides foliados, localmente porfiriticos,
variando de granodioritos a monzogranitos e em boa parte miloniticos, se assemelham a
descricdo daqueles existentes na Suite Creporizéo (Ricci et al. 1999). Entretanto, as intensas
alteracdes hidrotermais (testemunhos) e intermpérica (superficie) observadas dificultam muito
essa correlacdo. Possibilidades envolvendo protdlitos do Complexo Cuit-Cuitu (Ferreira et al.,
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esverdeada cortada por veios de (b) epidoto e quartzo, além de (c) sulfetos disseminados; (d) vista geral da
cava Ouro Roxo Norte, onde ocorre (e) protomilonito muito alterado associado a zonas de cisalhamento

paralelas, e (f) superficies S-C locais, (g,h) intrudidos por vénulas multidirecionais de caolinita e hidroxidos-Fe.



2000), ou até mesmo do Granito Tropas deformado, ndo devem ser portanto descartadas (e.g.
Veloso & Santos, 2013). A surpresa fica por conta da presenca de rochas paraderivadas
(quartzo xisto), possivelmente relacionadas ao Grupo Jacareacanga, até entdo desconhecidas
nas redondezas.
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Figura 25. (a) Vista geral da frente de lavra Pimenteiras, situada anorte do Ouro Roxo; (b,c) veios de
quartzo com sulfetos e hematita hospedados em granitoides miloniticos bastante alterados; (d) vista geral
de veio de quartzo também hospedado em granitos milonitizados; e (e) quartzo xisto bandado cortado por
zonas de falha.



3. Consideragdes Finais
3.1. Estagio Atual do Projeto ARIM Tapajos

Os perfis e visitas realizados a afloramentos e frentes garimpeiras nesta viagem foram
muito importantes para esclarecer questdes sobre as caracteristicas de cada unidade
litoestratigréfica, procurando identificar elementos que pudessem auxiliar no estudo evolutivo
regional e na correlacdo com as hospedeiras das mineralizagbes descritas regionalmente. A
equipe do projeto, apesar de devidamente qualificada, estd muito reduzida para o tamanho da
area e para o desafio proposto inicialmente; que € produzir cartografia geoldgica, integrada e
de maior detalhe para toda a Provincia, e apresentar resultados praticos no entendimento das
ocorréncias auriferas, cuja quantidade e diversidade genética sdo enormes. Portanto, o
planejamento operacional estratégico do projeto deve ser revisto, com vistas a elaboracao do
PAT 2016, tendo por base metas factiveis de serem atingidas.

Como sugestdo, indica-se, nesse momento, que se trabalhe apenas em um dos
dominios geoldgicos da Provincia (Orogénico ou Pdés-Orogénico), e em setores de maior
acessibilidade, minimizando custos e maximizando o tempo de trabalho da equipe. Considera-
se também que a organizacdo do inventario de dados (geologia, estruturas e recursos
minerais), e sua consulta e revisdo, sdo obrigatorios antes de se produzir dados novos,
servindo de base para geracdo dos mapas geoldgicos previstos. Nesta fase de geragcédo de
mapas geoldgicos atualizados e revisados, onde h& forte apoio dos temas geofisicos, a sua
producéo deve realizada conjuntamente entre gedlogos responsaveis pelas folhas e o geofisico
intérprete.

3.2. Geologia Regional e Mapeamento

Alguns avangos puderam ser sentidos e algumas novidades foram descritas com
relag@o aos dois dominios visitados (Orogénico e P6s-Orogénico):

1. Sobretudo ao longo do Rio Tapajos, ao contrario do que se imaginava, ho Grupo
Jacareacanga dominam quartzo xistos e quartzitos micaceos em detrimento de xistos
peliticos. Além disso, ha suspeita da presenca de metatufos félsicos, até entdo inéditos
na Sucessdo Jacareacanga. O inventario de estruturas, e a relacdo entre elas, indica
também um quadro evolutivo estrutural mais complexo do que vislumbrado até o
momento pela literatura;

2. Além das estruturas bandadas/foliadas de origem metamoérfica descritas na literatura
(Ferreira et al., 2000), estdo presentes no embasamento ortoderivado, representado
pelo Complexo Cuil-Cuil, uma série de evidéncias de estruturas geradas em estagio
magmatico, dando origem a bandamentos e fei¢cdes relacionadas a fluxo. Vale ressaltar
gue as direcbes das estruturas metamorficas e magméaticas sdo subconcordantes,
similar também as direcGes das principais estruturas observadas nas rochas do Grupo
Jacareacanga (NNE a NNW). Essas evidéncias sédo sugestivas de colocagéo de corpos
magmaticas em zonas tectonicamente ativas (sincinematicos). Persistiram ainda
davidas entre a determinagdo em campo entre possiveis granitoides foliados pertenciam
ao Complexo Cuiu-Cuil e Suite Creporizdo. A equipe deve centrar esforcos na busca
de critérios (macro, meso e microscopicos) distintivos entre ambas unidades;

3. Foram visitados afloramentos onde foi possivel observar os tipos mais caracteristicos da
Suite Parauari (FH-30). Entretanto, dioritos finos (FH-32) e tipos com abundancia e



ampla variedade de enclaves (FH-17) ndo haviam sido descritos até entdo e merecem
uma investigacao mais aprofundada. No caso do diorito fino, este pode constituir uma
nova faciologia ou se configurar em uma nova suite (Tropas), como propde Santos et al
(2004). No caso do granito com abundancia de enclaves é possivel se ter uma ideia das
rochas do embasamento aflorante ou ndo (xendlitos) ou reconhecer rochas que podem
representar potenciais liquidos primarios (autélitos) do magmatismo Parauari.

4. Arenitos feldspaticos, conglomerados e quartzo arenitos da Formacdo Buiugu
apresentaram-se localmente recortado por geracdes de veio de quartzo, marcadas por
importante controle estrutural, em estagio ruptil. Além disso, nas proximidades, nao
muito distante da foz do Igarapé Buiugu, € relatada uma frente de servico garimpeira,
onde ha extracdo de ouro a partir de aluvido, em area dominada por arenitos da
Formacdo Buiugcu. Modelos genéticos envolvendo mineralizagdes de outro associadas a
Formacéao Buiucu também sao inéditas na area e merecem ser investigadas.

3.3. Controles estruturais/litolégicos e modelo da mineralizacdo de ouro
3.3.1 Controles Estruturais

As direcdes NNE e NW observadas na frente Pimenteiras coincidem (ou sdo paralelos)
respectivamente com os lineamentos Sao José (Ferreira et al. 2000) e Chico Torres (Almeida
et al., 2000), conforme indicado por alguns autores para a regido do Ouro Roxo (e.g. Carrino et
al. 2011). O primeiro desses lineamentos possui algumas dezenas de km e é visto
frequentemente na regido (Figura 1), incluindo as duas frentes visitadas, e define as direcoes
de foliagdo (arcabouco estrutural) descritas na maioria das rochas do embasamento regional
(Complexo Cuiu-Cuiu e Grupo Jacareacanga).

Carrino et al. (2011) mostram também que a leste deste lineamento NNE, caracterizado
por uma importante zona de cisalhamento transpressiva com cinematica destral (Ferreira et al.
2000), ocorre importante dominio litogeofisico com anamalia alta de K (alteracdo hidrotermal
potassica), coincidindo com a maior concentracdo das ocorréncias de ouro: garimpos Porto
Rico, Sao José, Ouro Roxo e Centrinho.

Ainda nessa regido os autores identificam um outro dominio litogeofisico, caracterizado
por apresentar moderado a alto K (alteragdo hidrotermal potassica) associado a estruturacéo
NW (garimpos Cantagalo e Nova Brasilia), esta tltima direcdo constituindo-se em um sistema
de lineamentos subparalalelos ao da zona de cisalhamento transpressiva destral Chico Torres
(Figura 1), que se estende por dezenas de km desde a regido dos garimpos Chico Torres,
Teodorico, Sao Bento I, Maranhense, Novo Horizonte, Curica, entre outros, situados no vale do
rio Amana (Almeida et al., 2000).

Do ponto de vista regional, Almeida et al. (2001) correlacionaram estas duas dire¢des
principais (NNE-NNW e NW-SE) aos estagios 2 e 3 da evolucao tectbnica da provincia:

(a) Estagio 2 (2,15-2,00 Ga): a estruturacdo NE-SW a NNE-SSW, representada por uma
foliacdo penetrativa (e bandamento) em escala regional (Cuilu-Cuit/Jacarencanga),
estaria relacionada a uma fase inicial compressiva (dominada por uma tectdnica de
empurrao), associada a evolugcédo de um arco magmatico continental;

(b) Estagio 3 (1,99-1,96 Ga): Durante a evolugdo desse ordégeno acrescionario-colisional,
houve mudanca na direcdo do transporte tectbnico e no estilo estrutural, onde a



tectdnica frontal teria dado lugar a uma tecténica lateral, dominada por estrutruras
transpressivas de direcdo NW-SE, marcadas normalmente por foliacdo milonitica (Suite
Creporizdo), afetando também as rochas mais antigas do arco (Cuiu-
Cuit/Jacarencanga).

Reativagbes dessas estruturas ocorreram ao longo do Proterozoico (idades
grenvilianas, ~1,2 Ga), estando registradas nas idades K-Ar e Rb-Sr RT (Basei, 1974),
afetando inclusive granitoides e vulcanicas mais jovens (Parauari-Maloquinha-Iriri).

3.3.2 Controles Litoldgicos, Epocas Metalogenéticas e Modelos de Mineralizagdes (Ouro)

Com relacdo aos modelos metalogenéticos (ouro) vigentes na Provincia Tapajés, o0s
dados levantados, sendo os dados laboratoriais escassos, Klein et al (2001a) sugerem
diferentes profundidades de formagé&o, provavelmente epi a mesozonais, além de diferentes
condicbes de temperatura e pressdo, diferentes regimes estruturais e, provavelmente,
diferentes fontes das mineralizages.

Esta concluséo é baseada a partir da existéncia de diferentes tipologias, das relagfes
espaciais verificadas entre depdsitos, é&reas mineralizadas, estruturas e corpos
igneos/metalotectos litolégicos, tomadas em conjunto com o0s elementos estruturais e 0s
aspectos texturais apresentados pelos veios mineralizados (texturas macicas, miloniticas,
laminadas, sacaroidais, brechadas, em pente, preenchimento de vazios, crustiformes).

Alguns autores utilizaram essas evidéncias para esbogar modelos genéticos para
depésitos individuais e em escala global para a Provincia Tapajos. Com relacdo aos modelos
regionais, Coutinho et al. (1998, 2008) propuseram uma evolucdo metalogenética em duas
fases para a provincia. A primeira, mais antiga, comportaria as mineraliza¢cdes do tipo lode,
mais profundas, associadas as zonas de cisalhamento regional (veios de quartzo deformados),
enguanto que a segunda fase envolveria jazimentos mais rasos, centrados em intrusdes (suites
intrusivas Parauari e Maloquinha), com lodes (veios de quartzo simples, conjugados),
stockworks e disseminacgdes, similar ao modelo porfiro de Sillitoe (1991).

Ja Delgado (1999) sugere a possibilidade da existéncia de trés fases metalogenéticas,
ligadas as trés principais suites graniticas, Creporizdo, Parauari e Maloquinha, com
participacao de sistemas hidrotermais centrados em intrusdes e atua- ¢ao sincrona ou tardia de
estruturas tectdnicas, abrigando depdsitos distais, proximais ou internos as préprias intrusoes,
combinando modelos de Sillitoe (1991) e Robert (1996). Dreher et al. (1998, 1999), a partir de
estudo mineraldgico, textural, estrutural e de inclusGes fluidas, concluiram que os veios e
brechas hidrotermais nos garimpos Davi e Joel podem fazer parte da porcao intermediaria de
um sistema epitermal da categoria adularia-sericita (zona mineralizada em metais preciosos),
sendo comparaveis a outros exemplos de depdsitos epitermais observados no resto do mundo.

Klein et al. (2001b, 2002, 2004), também fundamentados em estudos de inclusGes
fluidas, texturais, estruturais, e mineraldgicos, caracterizam o0s jazimentos do Guarim e
Patinhas como depdsitos orogénicos epi a mesozonais (usualmente referidos como
mesotermais). Coutinho et al. (2008) utilizam do mesmo modelo para explicar a origem das
mineralizacdes de ouro situadas a leste da falha de S&o José, onde estdo concentrados as
frentes garimpeiras visitadas (garimpo Ouro Roxo).

Especificamente no garimpo Ouro Roxo (frentes norte, centro e sul), de acordo com
Veloso & Santos (2013), o depdsito consiste de um sistema hidrotermal de veios de quartzo



sulfetados, hospedado em granitoides paleoproterozoicos milonitizados da Suite Tropas, tendo
como controle estrutural a zona de cisalhamento N-S Sao José. Apesar de correlacionar os
granitoides hospedeiros da mineralizagdo com a Suite Tropas, os autores ndo identificam
assinaturas quimicas ou dados geocronoldgicos que sustentem a inclusdo dessas rochas nesta
unidade litoestratigrafica.

Segundo Veloso & Santos (2013) os granitoides hospedeiros séo granodioritos e
tonalitos oxidados, célcio-alcalinos, tipicos de arco magmatico (Santos et al. 2004), vinculados
a Suite Tropas (Santos et al. 2001). A zonas de cisalhamento S&o José foi redenominada pelos
autores (Ouro Roxo-Cantagalo), e definida como obliqua sinistral (ao invés de destral como
descrito por Ferreira et al., 2000), de natureza ductil-riptil e enquadra-se no terceiro evento de
deformacdo da Provincia Tapajés (geracdo de protomilonitos e milonitos intercalados com
brechas), embora no artigo ndo haja registro da idade deste evento (idade grenvilianas de 1,2
Ga?). Esta foliacdo milonitica NNE mergulha para ESSE, possuindo uma lineacdo de
estiramento em graos de quartzo indicando a direcdo do movimento para NW.

Veloso & Santos (2013) descrevem fildes e corpos tubulares de quartzo mineralizados
encaixados nos milonitos e brechas, envolvidos por halos de alteragdo hidrotermal (além de
silicificacdo e sulfetacdo) relacionados a propilitizagcdo (clorita + fengita + carbonato), a
alteracéo filica (fengita + quartzo + carbonato + pirita) e a carbonatagdo. Além do quartzo
magmatico e do quartzo microcristalino dos milonitos, os autores reconheceram cinco geragfes
de quartzo hidrotermal nos fil6es, estando o minério relacionado a 42 geragao.

Os dados isotopicos Pb-Pb de Veloso & Santos (2013) ndo sustentam uma relagao
genética entre o depdsito aurifero do Ouro Roxo e 0s granitoides Tropas, sendo o depdsito
contemporaneo a granitogénese Maloquinha. Entretanto, os autores se baseiam num ambiente
orogénico (que teoricamente é pré-mineralizacdo de ouro, ou seja, anterior a 42 geragdo de
veios), no estilo floneano do depdsito, no controle estrutural (a direcdo das estruturas e o
eventos ndo sao apresentados pelos autores), na alteracao hidrotermal (propilitica + filica +
carbonatagéo) e na associacdo metalica (Au+Cu+Bi) para indicar um modelo genético do tipo
orogénico situado da interface mesozona-epizona.

Este modelo (orogénico) esta de acordo com as propostas de Coutinho et al. (2008) e
Santos et al. (2001) para os depdsitos de ouro da regido, cujas hospedeiras estao vinculadas
ao embasamento mais antigo (2,0 Ga). Entretanto, Veloso & Santos (2013) mostram que 0s
controles estruturais sao posteriores ao magmatismo Tropas, considerado por alguns autores
como sendo gerado em ambiente pds-orogénico (Klein et al. 2001a, Almeida et al., 2001).
Essas aparentes contradigfes sugerem pelo menos duas linhas de raciocinio para o depadsito:

a) As estruturas NNE séo mais antigas (pré-1,90 Ga) e a rocha hospedeira ndo pertence a
Suite Tropas (Ferreira et al. 2000), mas sim as rochas do embasamento Cuil-Cuil e/ou
Creporizao, além das recentes evidéncias de rochas atribuidas ao Grupo Jacareacanga
(Este relatorio). Ndo ha registro de granitoides contemporédneos ao Granito Tropas
afetados por deformacdo de alta temperatura, como aquela presente na zona de
cisalhamento Sao José (milonitos). Em geral a deformacdo observada nesses
granitoides é restrita/localizada e de mais baixa temperatura, atribuida ao evento de
1,20 Ga (Basei, 1974, Ferreira et al. 2000);

b) Se realmente a rocha hospedeira se confirmar como pertencente a Suite Tropas, e a
fonte da mineralizacdo vinculada ao magmatismo Maloquinha-Iriri, a zona de
cisalhamento S&o José (ou a reativagdo dela) deve possuir idade entre 1,90 Ga



(Tropas) e 1,87 (Maloguinha), uma vez que 0s veios mineralizados, segundo Veloso &
Santos (2013), pos-datam a referida estrutura.

Esses dados mostram a necessidade em se avancar ha compreensdo de depdsitos com
essas caracteristicas, sendo necessario, entre outras coisas, datar a rocha hospedeira, 0
lineamento S&o José (ou Ouro Roxo-Cantagalo) e aprofundar o estudo de isétopos de Pb
(entre outros) e de inclusbes fluidas, com apoio de uma cartografia de maior detalhe.

Toda essa discussao reforca portanto a existéncia de diferentes modelos de depdsitos,
com épocas metalogenéticas distintas, com envolvimento de fluidos de origens diversas
(metedricos, metamoérficos, magmaticos), e que guardam semelhancas tanto com depdsitos
encontrados em orégenos fanerozdicos (Sillitoe, 1991), quanto com depdsitos orogénicos
postulados por Groves et al. (1998), ambos compativeis com ambiente geotectonico
acrescionario (margem continental ativa) e associados com as fases compressiva/transpressiva
(fase orogénica) e extensional (p6s-orogénica) da evolucao da Provincia Tapajos.
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