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APRESENTACAO

O projetos desenvolvidos pelo Departamento de Gestdo Territorial (Deget), visam o estudo do
S meio fisico voltado para Gestdo Territorial, Geologia Ambiental e Geologia Aplicada. Esses
trabalhos sdo de fundamental importancia e auxilio aos gestores governamentais nas esferas federal,
estadual e municipal para a elaboracdo de politicas publicas sustentdveis e gestdo ambiental. Fornece,
ainda, informacdes relevantes para entidades privadas, instituicdes de pesquisa e sociedade em geral.
Desde a sua criacdo em 1996, o Deget ja atuou em milhares de municipios brasileiros, por meio de
seus programas voltados para o zoneamento ecoldgico-econdmico (ZEE), geologia, geomorfologia,
pedologia, meio ambiente e salde, recuperacao ambiental, monitoramento de acidentes tecnolégicos,
geodiversidade e patrimonio geoldgico. Em razdo do histdrico de ocorréncias de acidentes resultantes
dos processos geoldgicos naturais, somados as intervencdes antrépicas no meio ambiente, o Deget
passou a direcionar suas acdes, também, no desenvolvimento de estudos de grande importancia
para a sociedade, desenvolvendo projetos que pudessem prever ou mitigar os danos causados por
desastres naturais, assim como realizar mais estudos visando uma melhor ocupacao do territério
e 0 Uso mais sustentavel dos recursos naturais. As diferentes escalas e abordagens desses estudos
comprovam a sua grande relevancia como uma instituicdo do governo federal para o conhecimento
da composicdo do meio fisico onde habitamos, e que dependemos dele para sobrevivéncia atual e
futura, e utilizamos seus recursos no uso adequado do territério. O presente volume faz parte da série
de Guias de Procedimentos Técnicos do Servico Geoldgico do Brasil (SGB), onde sdo apresentados
alguns procedimentos que norteiam a elaboracdo do projeto Levantamentos da Geodiversidade,
em escalas 1:100.000 a 1:50.000 (Volume 5, versdao 4), coordenada pela Divisdo de Gestdo
Territorial (Digate), com o intuito de fornecer subsidios para uniformizar as agGes e produtos
gerados na insti-tuicdo, assim como disponibilizar aos usudrios externos, experiéncias do SGB
na atuacdo desse setor. Com mais este produto, o Servico Geoldgico do Brasil (SGB) visa
cumprir sua missdo de gerar e disseminar o conhecimento geocientifico no pais.

Inacio Cavalcante Melo Neto
Diretor-Presidente

Alice Silva de Castilho
Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial






RESUMO

A versdo 4, do Volume 5, do Guia de Procedimentos Técnicos apresenta orientacdes gerais,
sintéticas e atualizadas sobre a metodologia adotada pelas equipes do Servico Geoldgico do
Brasil (SGB) para elaboracdo de Mapas de Geodiversidade — escala 1:100.000 a 1:50.000, condu-
zidos pelo Departamento de Gestao Territorial da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial. O
Mapa Geodiversidade, é representado por banco de dados georreferenciado, que apresenta grafica
e espacialmente a compartimentacdo de uma area em dominios e unidades geoldgico-ambientais.
A abordagem metodoldgica utilizada permite fornecer diversas informacgdes sobre o meio fisico, a
partir de dados baseados no tipo de rocha, relevo, formacdes superficiais/regolito, balanco hidrico,
produtividade hidrogeoldgica, processos geodinamicos, ocorréncias minerais e potencial geoturistico,
dentre outros. O estudo da geodiversidade de uma area proporciona a identificacdo das caracteristi-
cas do meio fisico de um terreno, de forma a indicar as adequabilidades/potencialidades e limitagdes
ali existentes, diante das seguintes aplicagBes: obras de engenharia, agricultura, recursos hidricos,
recursos minerais e geoturismo. Essas concepgdes fundamentam o desenvolvimento deste trabalho,
gue tem como objetivo central descrever a geodiversidade de uma determinada regido e colocar a
disposicdo dos diferentes segmentos da sociedade uma traducdo do conhecimento geoldgico-cien-
tifico, possibilitando um melhor e mais adequado uso de todo o territério envolvido. O Guia Técnico
faz uma abordagem inicial tedrica e, na sequéncia, aborda os produtos elaborados pelo projeto que
ocorre no periodo de 18 meses: Mapa da Geodiversidade, Sistema de Informacdes Geografico (SIG)
e Atlas Digital e Resumo Executivo. Apds finalizados, os produtos sdo disponibilizados para consulta
e download no Repositério de Dados do SGB (RIGeo) e no GeoSGB. E importante destacar que as
instrucdes aqui apresentadas estdao em continua revisao e atualizagao para adaptagao as constantes
inovagGes e melhorias oriundas de avancos tecnolégicos ou do conhecimento técnico, assim como
é prevista a incorporacao de novas instrucdes em futuras edicdes deste Guia de Procedimentos
Técnicos do Departamento de Gestdo Territorial (Deget).

Palavras-chave: Geodiversidade, Guia de Procedimento Técnico, Gestdo Territorial.
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SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL (SGB)
LEVANTAMENTOS GEOLOGICO-AMBIENTAIS APLICADOS AO ORDENAMENTO TERRITORIAL

1. O QUE E O PROJETO GEODIVERSIDADE?

UM POUCO DA HISTORIA

O termo “geodiversidade” foi empregado pela primeira vez em 1993, na Conferéncia de Malvern
(Reino Unido) sobre “Conservacdo Geoldgica e Paisagistica”. Inicialmente, o vocabulo foi aplicado
para gestdo de areas de protecdao ambiental, como contraponto a “biodiversidade”, ja que havia
necessidade de um termo que englobasse os elementos ndo bidticos do meio natural (SERRANO e
RUIZ FLANO, 2007 apud SILVA, et. al. 2008).

Com enfoque na gestdo e no ordenamento territorial, o Servico Geoldgico do Brasil (SGB) definiu a geo-
diversidade como sendo a natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes,
fendmenos e processos geoldgicos que dao origem a paisagens, rochas, minerais, dguas, solos, fésseis
e outros depdsitos superficiais, que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valo-
res intrinsecos a cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico (CPRM, 2006).

Segundo o SGB, o conhecimento da geodiversidade leva a identificacdo das aptiddes e restricdes
de uso do meio fisico de uma drea, bem como os impactos advindos de seu uso inadequado. Além
disso, ampliam-se as possibilidades de melhor conhecer os recursos minerais, os riscos geolégicos e
as paisagens naturais inerentes a uma determinada regido, composta por tipos especificos de rochas,
relevo, solos e clima. Dessa forma, obtém-se um diagndstico do meio fisico e de sua capacidade de
suporte para subsidiar atividades produtivas sustentdveis (CPRM, 2006).

Dotado de uma linguagem voltada para multiplos usuarios, o Levantamento da Geodiversidade compar-
timenta o territério brasileiro em dominios e unidades geoldgico-ambientais (grandes geossistemas forma-
dores do territdrio nacional), que traduz o conhecimento geolégico-cientifico com vistas a sua aplicacdo,
notadamente nas dreas: ocupacdo urbana, agricultura, recursos hidricos, recursos minerais e geoturismo.

O Programa Levantamentos da Geodiversidade teve inicio em 2006, por solicitagdao da Secretaria
de Geologia, Minerac¢ao e Transformag¢ao Mineral, que na época procurava uma forma de tradu-
zir as informacgdes geocientificas para gestores publicos. Desde entdo, mais de 50 estudos foram
realizados. Atualmente, sdo executados em areas de notdvel expansao das atividades econémicas,
destacando-se as regides metropolitanas, distritos mineiros, polos agricolas, zonas de expansao de
atividades turisticas e municipios amazonicos.

Destina-se a um publico-alvo variado, desde empresas mineradoras tradicionais, passando pela
comunidade académica, gestores publicos das areas de ordenamento territorial e gestdo ambiental,
organizacBes ndo governamentais até a sociedade civil.

10
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2. PRODUTOS ESPERADOS

MAPA DA GEODIVERSIDADE

Apresenta a cartografia das unidades geoldgico-ambientais e legenda com a sintese de suas respec-
tivas potencialidades e limitacGes frente aos usos: ocupacao urbana, agricultura, recursos hidricos,
recursos minerais e geoturismo. Deve ser construido com uma “linguagem jornalistica”, adequada
a gestores e aos ndo especialistas ligados ao tema, principalmente, em escala de mapeamento:
1: 100.000. A coordenacdo sera a responsavel pela elaboracdo do leiaute do mapa, cabendo as
equipes o envio das informacdes solicitadas.

——

ey

SIG E INFORMACOES AOS USUARIOS

Os dados produzidos pelo projeto serdo organizados em ambiente SIG e explicados no documento
Informacdes aos Usudrios. O publico alvo sdo técnicos e usudrios especializados. Utilizar o modelo
enviado pela coordenacdo.

11
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LEVANTAMENTOS GEOLOGICO-AMBIENTAIS APLICADOS AO ORDENAMENTO TERRITORIAL

RESUMO EXECUTIVO

Documento que sintetiza os aspectos gerais do trabalho, forma de uso e principais resultados. Constara
de um conteldo padrdo e obrigatdério. Utilizar o modelo enviado pela coordenacao.

ATLAS DIGITAL DA GEODIVERSIDADE

Documento que apresentara o estudo de forma detalhada, no qual todos os assuntos deverdo ser
abordados, desde as unidades geoldgico-ambientais até os temas (antigos cartogramas). Deve ser
ricamente ilustrado por mapas e imagens representativas dos ambientes e processos observados
em campo. Serd apresentado em formato A3. E neste documento que as informacdes da legenda
do mapa serdo descritas em maior detalhe. Utilizar o modelo enviado pela coordenacao.

- e e

Py
Bl e e T
i

ARTIGOS TECNICO-CIENTIFICOS

Os resultados do trabalho poderdo ser descritos ou
aprofundados de forma técnica-cientifica, por meio
L, Lf:ﬁf{ﬂ;:k;:ﬂhﬂl"mlf'ﬂ de da elaboracdo de artigos para o Informe Técnico-

Ord ¢ Cientifico de Prevencdo de Desastres e Ordenamento
— = Territorial do SGB ou para o Journal of Geological
Survey of Brazil (JGSB) ou outros periédicos.
No caso do Informe Técnico-Cientifico de Prevencgado
de Desastres e Ordenamento Territorial, utilizar o

modelo enviado pela coordenacdo.
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3. ATE ONDE VAO OS ESTUDOS DA GEODIVERSIDADE?

O foco é fazer o diagndstico (relacionado a ocupacdo urbana, agricultura, recursos hidricos, recur-
sos minerais e geoturismo) e recomendar estudos complementares, que podem ser desenvolvidos
concomitantes pela equipe ou apds, como produto a parte (ex: formagdes superficiais, geoquimica
ambiental, mapeamento geoldgico-geotécnico em pontos turisticos, etc.).

4. ETAPAS DO PROJETO

ETAPA PRE-CAMPO

* Organizagao dos dados em SIG: o kit basico sera fornecido pela coordenacao (base + ortofoto +
produtos MDT). A equipe fica responsavel pelos possiveis ajustes da base (drenagem, localidades,
dentre outras), que podera ser a do IBGE, OpenStreetMaps ou de outra fonte mais adequada.
Também, é de responsabilidade da equipe adquirir os demais temas provenientes de outras ins-
tituicBes para a elaboracdo do Atlas da Geodiversidade (antigos cartogramas), tais como areas
protegidas, sitios arqueoldgicos, isoietas, cavernas, titulos minerarios, dentre outros;

A estrutura do SIG é padronizada e sera enviada pela coordenacdo, conforme a Figura 1:

Gerencial DIGATE > s > EstruturaSIG Geodiversidade 2023 > SIG Geodiversidade Nome 2023 ~

g
E

+

AreasProtegidasEspeciais

AtrativosGeoturisticos

BaseCartografica_Limites

Geologia

Imagens

PontosCampo

ProblemasGeologicoGeotecnicos

RecursosHidricos

RecursosMinerais

Relevo

Textos

UnidGeoAmbientais

UsoCoberturaSolo

Figura 1 - Pastas que compdem o SIG do Projeto.
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* Elaborag¢do do mapa preliminar de uso e ocupagao do solo: tem por objetivo realizar uma ana-
lise da dinamica de ocupacdo ao longo de uma década (no minimo), para identificar os vetores de
crescimento das areas urbanas e os demais usos que possam pressionar o territério nas diversas
unidades geoldgico-ambientais (ocupacdo urbana, demanda sobre agua subterranea, demanda para
materiais de construcdes, indicar as areas mais favoraveis a ocupacdo etc. Podera ser produzido
pela equipe por meio de processamento digital de imagem ou utilizado o do MAPBIOMAS, v.7, com
posterior validacdo de campo. E de responsabilidade do geomorfélogo elaborar o questionario de
anamnese do uso e ocupacdo para ser aplicado durante a etapa de campo;

* Elaboragao do mapa preliminar de padrdes de relevo: sera realizado pelo geomorfélogo da
equipe com base no Guia para Cartografia de Padrdes de Relevo Multiescala (Dantas et al., 2023),
com base em ortofoto, modelo digital de terreno e relevo sombreado. Insumos adicionais e uma
ferramenta para preenchimento automatico de alguns campos da tabela de atributos da camada
estdo sendo geradas para otimizar o trabalho da equipe e serdo incorporados ao kit de trabalho;

* Escolha da base geoldgica: a base dos estudos da geodiversidade é o mapa geoldgico da area.
As equipes deverado baixar o “SIG do mapa geoldgico” do GeoSGB - download, e utilizar os dados das

pastas “Afloramento”, “Estrutura”, “Litologia” e “Ocorréncia_Mineral” (Figura 2). Os dados deverdo
ser integrados e compatibilizados, gerando um arquivo Unico que recubra toda a area do projeto.

1
DADOS, INFORMAGOES Q{,
E PRODUTOS
DO SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

SOBRE O GEOSGB BASES DE DADOS SERVIGOS ACESSO CORPORATIVO SIMBOLOGIA E TUTORIAIS

DOWNLOADS

Explorar [ B Pesquisar

i ] Downloads -
1] Cartografia Geolé

Escala 1:25.000

Escala 1:50.000

1L Cartas Geolégicas, Escala 1:100.000

1iJ Folha Abaete - SE.23-Y-D-IIT

1] Folha Abund - SC.20-V-C-V

1] Folha Acequa - SH.21-Z-D-VI

1] Folha Agropecuaria Cachimbo - SC.21-2-8-I1

LU Folha Agudo - SH.22-V-C-V

11 Folha Aldeia Tomazia - SF.21-V-8-VI

(1] Folha Alfenas - SF.23-V-D-I1 (PRONAGEO - UFR3)

1] Folha Almenara - SE.24-V-A-III

1] Folha Alpingpolis - SF.23-V-B-1V (PRONAGEO - UERJ)

1] Folha Amargosa - SD.24-V-D-II (PRONAGEO - UFBA)

1iJ Folha Anagé - SD.24-Y-A

11 Folha Andorinha - SC.24-Y-B-I1

[1] Folha Andrequice - SE.23-Z-A-I (PRONAGEO - UFMG)

L] Folha Angra dos Reis - SF.23-Z-C-II (PRONAGEO - UERJ)
L] Folha Apiaf - 5G.22-X-B-V

Li] Folha Apodi - SB.24-X-C-VI (PRONAGEO - UFRN) 2 516 (uetores) - Pogoies SD.24-¥-8.1v
(1] Folha Aracruz - SE.24-Y-D-IV (PRONAGEO - UFES)
1] Folha Arrenegado - SE.23-V-CVI

1] Folha Arroio Ipora - SC.21-Z-B-v

1] Folha Arroio Grande - SI.22-V-A-II

1] Folha Atibaia - SF.23-Y-C-III (PRONAGEO - USP) C1 516 (vetorss) - vitsria da Conauists SD.24-¥-A VI

8/13/2022

Figura 2 - Tela de download do GeoSGB.
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* Transformando o tema litologia em unidades geoldgico-ambientais: a partir da shapefile “lito”
compatibilizada, renomea-la para “UnidadeGeoambiental” e eliminar os campos desnecessa-
rios, deixando apenas os seguintes campos: “SIGLA_UNID”, “NOME_UNIDA”, “HIERARQUEIA”,
“LITOLOGIAL”, “LITOLOGIA2” e” CLASSE_ROC” (Figura 3).

s tidp
B[l Lo TP e—|
8 TRy e > = g

Figura 3 - Tabela de atributos da shapefile “lito”.

A partir do tema “UnidadeGeoambiental”, inserir os demais campos que caracterizam a tabela
de atributos. Esses campos, assim como seus atributos tematicos e bibliotecas de dados estao
descritos no Apéndice |.

Ap0ds a construcdo da tabela de atributos, proceder o ajuste da cartografia do quaternario, trans-
pondo, se necessario, as unidades de padrdes de relevo de agradacdo (planicie de inundacao,
terragos talus, etc) para o tema. Esse procedimento é importante e deve contar com o apoio do
geomorfdlogo do projeto.

* Enquadramento preliminar das unidades litolégicas em dominios e unidades geolégico-
-ambientais: as unidades litoldgicas deverdo ser agrupadas preliminarmente em dominios e uni-
dades geoldgico-ambientais, conforme o Apéndice Il. Para o enquadramento devem ser utilizadas
as informacdes disponibilizadas nos campos LITOLOGIAL e LITOLOGIA2 e demais informacgdes do
“SIG do mapa geoldgico”, assim como pesquisa bibliografica;

* Elaboragdo dos temas sobre a hidrologia: serdo elaborados pela equipe de engenheiros hidro-
logos, sob a orientacdo do Departamento de Hidrologia (Dehid). Os temas a serem trabalhados
serdo definidos em conjunto pela equipe executora e a Divisdo de Gestdo Territorial, com base nas
especificidades da drea e objetivos do projeto, como: caracterizacdo fisiografica das sub-bacias e
cursos d’agua, estudo de caracterizacao hidroldgica da precipitacao, vazao, etc.;

15
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* Elaboragdao dos temas sobre a hidrogeologia: serdo elaborados pela equipe de hidrogedlogos,
sob a orientacdo do Departamento de Hidrologia (Dehid). Os temas a serem trabalhados serdo
definidos em conjunto pela equipe executora e Divisdo de Gestdo Territorial, com base nas espe-
cificidades da drea e objetivo do projeto, como: areas de recarga dos aquiferos, vulnerabilidade
dos aquiferos, caracterizacdo hidrogeoquimica, etc;

* Elaboragdo do tema recursos minerais: deve apresentar a potencialidade mineral da regido, de
acordo com a bibliografia e com dados atualizados de campo;

* Elaboracdo do tema principais problemas geotécnicos: deve apresentar as limitacdes geotécnicas
de cada unidade geoldgico-ambiental com vista a ocupacdo urbana;

* Elaboragao do tema capacidade dos solos e afins: deve abordar alguma questdo relacionada
ao solo que possa agregar informacdo ao estudo, sobretudo nas areas dos polos agricolas, como:
solos classificados quanto a resiliéncia aos impactos ambientais, potencial de terras para irrigacdo;

* Elaboracao do tema potencial geoturistico: deve apresentar os locais que tenham formacdes
geolodgicas e geomorfoldgicas como o seu principal atrativo;

* Elaboragdo de outros temas: além de temas obrigatdrios, o estudo pode, ainda, conter outros
temas. O mais comum ¢é o de analise geoquimica, onde ¢é feito o estudo de geoquimica de baixa
densidade na drea do projeto. Para esse trabalho, sdo executadas etapas de campo, com a coleta
de sedimentos de corrente, amostras de solo e de agua em rios e em pocos utilizados para abaste-
cimento. Esse trabalho é realizado pela equipe de geoquimica do Deget, paralelamente a execugdo
do projeto. Outros temas de interesse para a drea podem ser desenvolvidos, desde que acordados
com a coordenacgdo do projeto;

ETAPA DE CAMPO

* Validacdao do enquadramento das unidades geoldgico-ambientais, relevo, uso do solo. Os
pontos de campo deverdo ser realizados em todas as unidades geoldgico-ambientais, com dis-
tribuicdo proporcional a complexidade da area. Deve-se caracterizar a unidades com as rochas
em estado ndo alterado e alterado;

* Caracterizagao dos parametros das unidades geolégico-ambientais: em funcdo dos aspectos geo-
|6gico-geotécnicos, geopedoldgicos, hidricos superficiais, hidrogeoldgicos, recursos minerais e geotu-
rismo, com base no Apéndice I. Sera disponibilizado a equipe um projeto de campo elaborado para o
aplicativo QFied, no qual deverdo ser cadastradas e descritas as informacdes dos pontos de campo.
A utilizacdo e preenchimento correto dos dados é fundamental para a automatizacdo da camada
de pontos de campo e pontos geoturisticos;

* Levantamentos tematicos: ainda no campo, as equipes devem se atentar para os diversos usos
do territdrio, cadastrando as diversas potencialidades, tais como: locais com potencial de mine-
rais para uso na construgao civil e agricultura; locais com potencial geoturistico e geocientifico,
potencial para geossitio, etc.
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ETAPA POS-CAMPO

¢ Ajustes finais nos temas padrdes de relevo e uso e ocupacao;
* Subdivisdo das unidades geolégico-ambientais em funcdo do relevo;

* Preenchimento da tabela de atributos tematicos e biblioteca de dados dos temas elabo-
rados pelo projeto (padrio de relevo, unidades geolégico-ambiental e pontos de campo):
os campos e bibliotecas de preenchimento estdo apresentados no Apéndice |;

* Ajustes finais nos temas padrdes de relevo e uso e ocupacao;

* Elaboragdo do leiaute do Mapa da Geodiversidade e legenda com as adequabilidades e
limitagGes de cada unidade geoldgico-ambiental: a coordenacéo ficara responsavel pela
elaboracdo do leiaute do mapa, cabendo as equipes apenas o envio dos dados. Utilizar modelo
enviado pela coordenagdo;

* Elaboragao dos mapas tematicos que irdo compor o Atlas Digital (antigos cartogramas):
uso e ocupacao, hidrologia, hidrogeologia, recursos hidricos, dentre outros);

* Finalizagao do SIG: realizar conferéncia da tabela de atributos e corre¢do topoldgica nas
camadas vetoriais produzidas pela equipe. As camadas vetoriais produzidas por outras fontes,
como IBGE, ANA e OpenStreetMap devem ter um campo FONTE, no qual devera ser inserido
o nome da instituicdo/plataforma produtora do conteddo.

* Elaboragao do Resumo Executivo: sintese do trabalho em linguagem para gestor (max 20p).
Utilizar modelo enviado pela coordenacdo (Apéndice IV);

* Elaboragdo do Atlas Digital da Geodiversidade: atlas em tamanho A3 com a coletanea dos
mapas (antigos cartogramas) e texto explicativo com a sintese das adequabilidades e limita-
¢oes. Utilizar modelo enviado pela coordenagao (Apéndice V);

* Elaboragao dos artigos técnicos-cientificos: uma abordagem mais cientifica ou detalhamento
de algum aspecto poderd ser apresentada, ainda, sob a forma de artigos para o Informe
Técnico-Cientifico de Prevencdo de Desastres e Ordenamento Territorial, para o Journal of
Geological Survey of Brazil (JGSB) ou outros periddicos (Apéndice VI).

ETAPA DE ENTREGA E DIVULGAGCAO

* Cadastro dos produtos no RIGeo pela coordenacdo junto a DIDOTE;

* Entrega as instituicGes por meio de oficio. A articulacdo devera ficar a cargo de cada uni-
dade regional ou do Deget;

* Divulgacdo nas midias sociais e site do SGB pela coordenacdo junto a ASSCOM,;

* Apresentacdo nos municipios envolvidos. A articulacdo deverd ficar a cargo de cada
unidade regional.
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5. CRONOGRAMA

DATAS IMPORTANTES

Atividade Prazo

Recebimento do guia, kit do projeto e orientagdes iniciais da coordenagao,

A més2-anol
exceto apéndices.

Recebimento dos Apéndices |, Il e VII. més 2 -ano 1

Escolha e ajuste das bases cartografica e geoldgica. Definicdo dos temas de

. ) més 2 -ano 1
apoio ao projeto.

Recebimento dos Apéndices IV, V e VI. més 3-ano 1
Workshop de alinhamento (on line) més 3 -ano 1
Atividades de campo. més3a8-anol
Workshop de alinhamento (on-line) més 6-ano 1
Workshop de alinhamento (on-line) més 9 -ano 1

Entrega das shapes preenchidas e corrigidas topologicamente das unidades
geoldgico-ambientais, relevo, pontos geoturisticos, pontos de campo para més 10 -ano 1
revisdo da coordenacdo.

Entrega da legenda em Word para revisdo da coordenagdo. més 10-ano 1
Montagem do leiaute pela coordenacao. més 11 -ano 1
Entrega do SIG para revisao més 11-anol
Entrega do Resumo Executivo para revisdo més 12 -ano 1
Entrega do Atlas da Geodiversidade e artigos para revisdo da coordenacado. més 3 -ano 2

Publicagdo do mapa, SIG/InformacgBes aos usuarios, Resumo Executivo e Atlas

da Geodiversidade. més 5 -ano 2

Entrega dos artigos para publicacdo. més 5-ano 2

REFERENCIAS

BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Norma DNIT 106/2009 - ES,
terraplenagem - cortes (especificagdo de servigo). [S. /.: s. n.], 2009. Disponivel em: https://www.
gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/
especificacao-de-servico-es/dnit106_2009_es.pdf. Acesso: 23 jan. 2023.

DANTAS, M. E.; LACERDA, A.; MAIA, M. A. M.; SANTANA, M. S.; SIMAO, G. F. Cartografia de padrdes de
relevo multiescala; guia de procedimentos técnicos do Departamento de Gestdo Territorial, v. 4, n. 2. [S. I.:
s. n.J, 2023. (no prelo).

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos. 5. ed. rev. e ampl. Brasilia, DF: EMBRAPA, 2018.

18



GUIA DE PROCEDIMENTOS TECNICOS DO
DEPARTAMENTO DE GESTAO TERRITORIAL

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO. Estudos geoldgico-geotécnicos
para caracterizagao e classificacdo de macigos rochosos para projetos de engenharia (tuneis, lavra a
céu aberto e barragens). Sdo Paulo: IPT, 1984. (Rel., 19.569).

MAPBIOMAS. MapBiomas Brasil; colecdo de mapas, v. 7. [S. I.: s. n.], [20--?]. Disponivel em: https://
mapbiomas.org/colecoes-mapbiomas-1?cama_set language=pt-BR. Acesso 23 jan. 2023.

RAMOS, M. A. B.; DANTAS, M. E.; MAIA, M. A. M.; BANDEIRA, I. C. N.; BARROS, J. S.; FERNANDES, V.;
PFALTZGRAFF, P. A. S.; FERREIRA, C. E. Mapping superficial formations: a methodological proposal for
systematic cartography of the Brazilian territory. Journal of the Geological Survey of Brazil, Brasilia,
DF, v. 3, n. 3, p. 169-188, 2020.

RAMOS, M. A. B.; DANTAS, M. E.; MAIA, M. A. M.; MACHADO, M. F.; AMBROSIO, M. E. Guia de
procedimentos técnicos do Departamento de Gestao Territorial: volume 5, versdo 1, levantamento da
geodiversidade em escalas 1:100.000 a 1:50.000. [S. I.: s. n.], 2021. Disponivel em: https://rigeo.cprm.gov.
br/handle/doc/22402. Acesso em 01 fev. 2023.

VAZ, L. F. Classificacdo genética dos solos e dos horizontes de alteracdo de rocha em regides tropicais.
Revista Solos e Rochas, S3o Paulo, v. 19, n. 2, p. 117-136, 1996.

19



APENDICES

| - Atributos tematicos e biblioteca de dados dos temas elaborados pelo projeto.

Il - Dominios e unidades geoldgico-ambientais do territério brasileiro.



GUIA DE PROCEDIMENTOS TECNICOS DO
DEPARTAMENTO DE GESTAO TERRITORIAL

APENDICE | - ATRIBUTOS TEMATICOS E BIBLIOTECAS DE
DADOS ELABORADOS PELO PROJETO

O presente Apéndice apresenta os atributos e as bibliotecas relacionadas as seguintes camadas
vetoriais que contemplam o SIG do projeto:

* CAMPOS DO TEMA PONTOS DE CAMPO (PontoCampo.shp)
¢ CAMPOS DO TEMA PADRAO DE RELEVO ( Relevo.shp)
¢ CAMPOS DO TEMA UNID. GEOLOGICO-AMBIENTAL (Unidgeoambiental.shp)

1. CAMPOS DO TEMA PONTOS DE CAMPO (PontoCampo.shp)

Pontos de descricdo realizadas no trabalho de campo. E importante que cada unidade seja caracte-
rizada com ao menos trés pontos, quando possivel.

IDENTIFICACAO

PONTO: numero do ponto de campo descrito e fotografado, em ordem numérica sequencial.
Preenchimento automatico.

Ex.: POOL.

LONGITUDE, LATITUDE: coordenadas, em grau decimal. Preenchimento automatico.

MUNICIPIO (Municipio): nome completo do municipio. Preenchimento automatico.

UF (Unidade da Federagao): sigla do estado. Preenchimento automatico.

DATA: data do registro do ponto. Preenchimento automatico.

LOCAL: nome do local.
Ex.: Localidade, fazenda, rodovia, etc.

UNIGEO: Sigla e nome da unidade geoldgica-ambiental. Preenchimento automatico, que podera ser
alterado em funcao das observacées de campo.

CAMPO RELACIONADO AO PADRAO DE RELEVO.

RELEVO: sigla e nome padrdo de relevo. Preenchimento automatico, que podera ser alterado em
funcdo das observacdes de campo. Ver apéndice Il.

Biblioteca

* Rla - Planicies de inundagdo (varzeas).
® R1b1 - Terragos fluviais.
* R1b2 - Terracgos lagunares (paleoplanicies de inundagdo no rebordo de lagunas costeiras).
* Para demais unidades consultar o Guia de Elaboragdo de Padrdes de Relevo Multiescala.
Fonte: (Dantas et al., 2023.
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CAMPO RELACIONADO AO USO E A OCUPACAO DO SOLO.

USO_OCUPA (Uso e ocupagdo do solo): uso do solo do MapBiomas, ou por processamento de
imagens, validado em campo. Preenchimento automatico, que podera ser alterado em fun¢do das
observacdes de campo.

Biblioteca

Floresta - formacao florestal.

Floresta - formacdo savanica.

Floresta - mangue.

Floresta - restinga arborizada.

* Formacdo natural ndo florestal - campo alagado e drea pantanosa.
* Formacdo natural ndo florestal - formagdo campestre.
* Formacdo natural ndo florestal - apicum.

* Formacgdo natural ndo florestal - afloramento rochoso
* Formacdo natural ndo florestal - restinga herbacea

* Formacdo natural ndo florestal - outras.

* Agropecuaria - pastagem.

* Agropecuaria - agricultura.

* Agropecuaria - silvicultura.

* Agropecuaria - mosaico de usos.

* Area n3o vegetada - praia, dunas e areal.

* Area n3o vegetada - drea urbanizada.

* Area n3o vegetada - minerac3o.

e Area n3o vegetada - outras.

* Corpos d'agua - rio, lago, oceano.

* Corpos d'agua - aquicultura.

* Area n3o identificada.

Fonte: MapBiomas (2023).

CAMPOS RELACIONADOS AO PERFIL DE ALTERACAO (FORMAC@ES SUPERFICIAIS/REGOLITO)
REGOLITO: sigla e unidade regolitica. identificacdo do material proveniente da acdo intempérica
sobre o material rochoso (regolito). E descrito por horizontes separados por “/”, do topo para a base.

EX.: Plc - perfil lateritico completo (com crosta)/Ssp - saprélito muito desenvolvido (solo saprolitico)/Sp - saprélito
pouco desenvolvido (Figura 1).

'Devido as caracteristicas peculiares de grande parte do territério brasileiro que se insere na zona intertropical, o intemperismo tem um importante
papel na transformagdo das rochas, na formag&o dos solos e na estruturagdo do relevo. Processos de intenso intemperismo quimico, com geragéo
de profundos e complexos perfis saproliticos e lateriticos, sdo fendmenos de grande relevancia para a compreensdo da evolugdo morfodindmica
das paisagens e caracteriza¢do de espessos e diversificados mantos de alteragdo em regides intertropicais Umidas e semiumidas, conforme ja es-
tudado por diversos autores no Brasil (Costa, 1991; Filizola e Boulet, 1996; Horbe et al., 1997; Queiroz Neto, 2001; Martins et al, 2004, Espindola,
2013, Ramos et al., 2020, dentre outros). Dessa forma, para um entendimento das caracteristicas fisicas dos terrenos, faz-se necessario caracterizar
ndo somente o substrato rochoso (rocha sd), mas também todo o material que se desenvolve a partir dele. Ao longo das Ultimas décadas, diversos
autores consolidaram algumas defini¢des que atualmente estdo consagradas na literatura geoldgica e na geomorfoldgica, sendo importantes para
o estudo e para a avaliagdo mais precisa das formagdes superficiais. O estudo dos mantos de intemperismo de um perfil regolitico (objeto de estu-
do por exceléncia do gedlogo de engenharia) assume grande importancia para a compreensdo das caracteristicas intrinsecas e do comportamento
geotécnico das formagdes superficiais. Do mesmo modo, o estudo do solo (objeto de estudo por exceléncia do peddlogo) reveste-se de grande
relevancia para o entendimento do comportamento do topo do regolito, pois a atuagdo dos processos pedogenéticos e o consequente desenvol-
vimento de distintos tipos de solos acarretam em materiais com propriedades fisicas e estruturais muito distintas dos saprolitos subjacentes. Por
isso, o pleno entendimento da suscetibilidade a erosdo e de determinadas propriedades hidrolégicas e geotécnicas do topo dos regolitos s6 podem
ser elucidados com a inser¢do da andlise pedoldgica (Ramos et al. 2021).
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Biblioteca?

¢ Di- depdsito inconsolidado.
* Dm - matéria organica.
* Db - depdsito biogénico.
* S|-solo.
* Plc - perfil lateritico completo (com crosta).
e Pli - perfil lateritico incompleto (sem crosta).
* Spm - horizonte mosqueado.
® Ssp - saprolito muito desenvolvido (solo saprolitico).
* Sp - saprolito pouco desenvolvido.
* Rch - afloramento rochoso.
Fonte: Modificado de Ramos et al. 2020.

Figura 1 - Perfil de intemperismo constituido, da base para o topo, de saprdlito, solo saprolitico e crosta lateritica,
situado na VS 25 - Canad dos Carajas, PA. Foto: Sheila Gatinho, 2021.

2S|- Solo: material superficial gerado por processos pedogenéticos. horizontes A e B.

Plc- Perfil Lateritico Completo (com crosta): formam-se no interior do perfil de intemperismo, em decorréncia de processos de precipitacdo de dxidos
de ferro e aluminio, no topo da zona freatica por intensa lixiviagdo. Para o seu desenvolvimento, é necessario um prolongado periodo de estabilidade
tectonica e baixas taxas de erosdo.

Pli- Perfil Lateritico Incompleto (sem crosta): resultante da erosdo parcial do perfil lateritico completo ou degradacéo in situ da prépria crosta lateri-
tica. Presenca de horizonte pisolitico (crosta desmantelada ou em formacgao).

Spm- Horizonte Mosqueado: forma-se no interior do perfil de intemperismo, abaixo da crosta lateritica, em zona de intensa lixiviagdo, devido a re-
mobilizagdo de dxidos de ferro e aluminio, em decorréncia da variagdo sazonal da zona fredtica. Assim como as crostas, sua ocorréncia depende de
um prolongado periodo de estabilidade tectonica e baixas taxas de erosdo em relevo aplainado. Quando o horizonte mosqueado ocorre préximo a
superficie, os solos sdo classificados como Plintossolos Plinticos.

Ssp- Solo sSaprolitico (saprdlito muito desenvolvido): material rochoso muito intemperizado, com preservacéo parcial da estrutura da rocha.

Sp- Saprdlito pouco desenvolvido: material rochoso pouco intemperizado, endurecido, com completa preservagdo da estrutura da rocha.

Rch- Afloramento Rochoso: material rochoso ndo intemperizado.
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ESP_REG (Espessura da unidade regolitica): espessura média dos perfis regoliticos aflorantes, em
metros, incluindo o solo.

Biblioteca

*0-5m.

e 5-15m.
*>15m.

* N3o se aplica.

Fonte: elaborado pelos autores.

CAMPOS RELACIONADOS AOS PARAMETROS GEOLOGICO-GEOTECNICOS.

ASPECTO: refere-se ao aspecto do substrato rochoso, quando aflorante.

Biblioteca

* Material inconsolidado.

* Material intemperizado.

* Biogénico.

e Concrecional/Nodular.
Vesicular.

Macico.

Bandado.
Acamadado/Estratificado.
¢ Xistoso/Foliado.

* Produto de fusdo natural da rocha (anatexia).
* Heterogéneo.

* Nado se aplica.

Fonte: elaborado pelos autores.

DOBRAMENTO: relacionado com deformacdo do tipo ductil, considerando a relacdo do angulo
entre os flancos da dobra. Sua interpretacdo pode ser feita a partir da literatura e/ou atividade de
campo (média observada).

Biblioteca

Ausente.

Isoclinais (02)

Fechadas e apertadas (>0° a 709).

Suaves a abertas (>702 a 1809).

* Ndo se aplica.

Fonte: elaborado pelos autores.

GR_FRATURA (Grau de fraturamento/falhamento): relacionada com o grau de deformacgdo do
tipo ruptil (falhas e fraturas). Sua interpretacdo pode ser feita a partir da literatura e/ou atividade de
campo (média observada).

Biblioteca

* Ausente.

Baixo (0-5 frat/metro).
Médio (6-10 frat/metro).
Alto (>10 frat/metro).

* Ndo se aplica.

Fonte: modificado de IPT,1984
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GR_RES_RCH (Grau de resisténcia ao corte e a penetracao do substrato rochoso): baseado na
resisténcia a compressdo uniaxial e nas classes de alteracdo do substrato rochoso (Figura 2).

* Muito brandas.
* Brandas.
* Médias.
® Duras.
* Variaveis.
* Ndo se aplica.
Fonte: Vaz, 1996.
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Figura 2 - Resisténcia a compressdo uniaxial e classes de alteracdo para diferentes tipos de rochas.
Fonte: modificado de Vaz (1996).

ESCAV_REG (Escavabilidade do perfil regolitico): categoria do material aflorante de acordo com os
métodos de escavacao e sua resisténcia perante a eles.

* Escavagdo com ferramentas manuais.
e Escarificacgdo.

* Uso de explosivos.

* Ndo se aplica.

Fonte: DNIT, 2009.
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PROB_GEOT (Problemas geotécnicos): feicdes e processos geoldgico-geotécnicos e hidrologicos
observados no local.

Biblioteca

* Deslizamento.
* Dolinas
* Colapso/solapamento.
® Erosdo laminar do solo.
* Erosdo linear do solo (sulcos, ravinas, vocorocas).
* Erosdo marinha.
¢ Fluxo de detritos/corrida de massa.
* Lencol fredtico aflorante/subaflorante (< 2m).
* Inundacoes
e Queda, tombamento ou rolamento de blocos.
* Rastejo.
* Solo compressivel - solos moles.
* Solo expansivo - recalque do solo.
e Qutros.
* N3o se aplica.
Fonte: elaborado pelos autores.

CAMPOS RELACIONADOS AOS PARAMETROS GEOPEDOLOGICOS.

SOLO: Classe de solo predominante baseado na 12 ordem de classificacdo de solos da Embrapa.
Preenchimento automatico que podera ser alterado em func¢do das observagfes de campo.

Biblioteca

® | atossolos

* Argissolos

e Cambissolos
¢ Nitossolos

e Chernossolos
e Luvissolos

e Vertissolos
Plintossolos
Neossolos
Espodossolos
Planossolos
Gleissolos
Afloramento rochoso
Ndo se aplica

Fonte: EMBRAPA, 2018.

ESP_SOLO (Espessura do solo): espessura estimada do solo, em metros.

Biblioteca

® Raso (até 0,50 m)
® Pouco profundos (0,5a 1 m)
* Profundos (1a2m)
* Muito profundos (> 2 m)
* Nao se aplica.
Fonte: elaborado pelos autores.
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TEXTURA: textura predominante do horizonte B.

Biblioteca

* Arenosa (facilita a drenagem).

e Argilosa (dificulta a drenagem, exceto quando a estrutura for bem desenvolvida, principalmente, granular ou
microgranular).

e Siltosa (dificulta a drenagem).

* Nado se aplica

Fonte: elaborado pelos autores.

PEDRE (Pedregosidade): refere-se a proporcdo relativa de calhaus e matacdes (até 100 cm de dia-
metro) sobre o solo ou na massa de solo.

Biblioteca

* Ausente
* Presente
* Ndo se aplica.

Fonte: elaborado pelos autores.

ROCHO (Rochosidade): refere-se a proporcao relativa de mataces (com mais de 100 cm de dia-
metro) e afloramentos rochosos.

Biblioteca

* Ausente
* Presente
* Ndo se aplica.

Fonte: elaborado pelos autores.

CAMPOS RELACIONADOS AOS PARAMETROS RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS
E SUBTERRANEOS.

USO_HID_SUP (Uso atual do recurso hidrico superficial):

Biblioteca

Agricultura.

* Captagdo para abastecimento humano.
Captagdo/barragem para uso animal.
Industrial.

* Navegacao.

* N&o se aplica.

Fonte: elaborado pelos autores.

USO_HID_SUB (Uso atual do recurso hidrico subterraneos):

Biblioteca

e Agricultura.
* Captacdo para abastecimento humano.
e Captacdo/barragem para uso animal.
e Industrial.
* N3o se aplica.
Fonte: elaborado pelos autores.
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FONTE_POL (Fontes poluidoras dos recursos hidricos): potenciais fontes poluidoras de origem antrépicas.

Biblioteca

e Agricultura.

* Atividade de extracdo mineral/garimpo ndo regulamentada.

* Aterros sanitdrios.

* Cemitérios.

* Industrias.

® Lixdes.

* Nucleos urbanos sem ou com esgotamento sanitario ineficiente.
* Posto de gasolina.

* Qutros.

* Nao se aplica.

Fonte: elaborado pelos autores.

CAMPOS RELACIONADOS AOS RECURSOS MINERAIS.

BEM_MINERAL: classificacdo (ocorréncia, depdsito/jazida, garimpo ou mina) e nome do elemento
identificado em campo (especificar).

Ex.: Ocorréncia de ametista ou ndo se aplica.

CAMPOS RELACIONADOS AO POTENCIAL GEOTURISTICO.
ATRATIVO (Atrativo geoturistico): nome do atrativo.
Ex.: Cachoeira da Iracema,Mirante Boa Vista, Serra do Tepequém.

DESC_ATR (Descrigdo do atrativo geoturistico): aspecto geoldgico a ser observado, se ja é
um ponto utilizado para turismo ou se € uma nova sugestdo. Indicar quando houver potencial
como geossitio.

CAMPOS RELACIONADOS AS INFORMAGOES COMPLEMENTARES.

OBS (Observagao): outras informacdes importantes que, eventualmente, devem ser registradas.

OBS_1 (Continuagdo do campo observagdo): outras informacdes importantes que, eventualmente,
devem ser registradas.

FONTE: Tema “Ponto de campo”, elaborado pelo Projeto Geodiversidade Geoparque do Serido,
escala 1:100.000 (SGB, 2023).

CAMPOS RELACIONADOS AOS REGISTROS FOTOGRAFICOS (LIMITE DE CINCO FOTOS).
FOTO_1: descricdo da foto 1. Ex.: POO1 - Afloramento de rocha granitica.

FOTO_2: descrigao da foto 2. Ex.: PO52 - Aspecto textural do granito.
FOTO_3: descricdo da foto 3. Ex.: PO31 - Extracdo de brita

FOTO_4: descricdo da foto 4. Ex.: POO1 - Afloramento de basaltos.
FOTO_5: descricdo da foto 5. Ex.: P024 - Relevo de serras.
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2. CAMPOS DO TEMA PADRAO DE RELEVO ( Relevo.shp).

Tema padrdo de relevo elaborado por interpretacdao de imagens de satélites e validadas em tra-
balho de campo.

IDENTIFICAGADO.

MUNICIPIO: nome completo do municipio. Preenchimento automatico.

UF (Unidade da Federagdo): sigla do estado. Preenchimento automatico.

CAMPOS RELACIONADOS A CLASSIFICAGAO DO PADRAO DE RELEVO.

RELEVO: sigla e unidade de relevo predominante.

Biblioteca

Rla - Planicies de inundagao (varzeas).
R1b1 - Terracos fluviais.
R1b2 - Terragos lagunares (paleoplanicies de inundacdo no rebordo de lagunas costeiras).
Para demais unidades consultar o Guia de Elaboracdo de Padrdes de Relevo Multiescala.
Fonte: Dantas et al., 2023.

AMPL_TOPO (Amplitude topografica): amplitude topografica média, em metros, do padrdo de
relevo. Verificar o intervalo correspondente no Guia de Elaboracdo de Padrdes de Relevo Multiescala
(Dantas et al., 2023). Preenchimento automatico.

INCLINACAO (Inclinagdo em grau): intervalo de inclinagdo média, em graus, do padrdo de relevo.
Verificar o intervalo correspondente no Guia de Elaboracdo de Padrdes de Relevo Multiescala (Dantas
et al.,, 2023). Preenchimento automatico.

DECLIVIDAD (Declividade em %): intervalo de declividade média, em porcentagem, do padrdo de
relevo. Verificar o intervalo correspondente no Guia de Elaboracdo de Padrdes de Relevo Multiescala
(Dantas et al., 2023). Preenchimento automatico.

FONTE: Tema “Padrdes de relevo”, elaborado pelo Projeto Geodiversidade Geoparque do Seridd,
escala 1:100.000, conforme Cartografia de Padrdes de Relevo Multiescala (Dantas et al. 2023).

3. CAMPOS DO TEMA UNIDADE GEOLOGICO-AMBIENTAL (Unidgeoambiental.shp)

Tema oriundo do agrupamento das unidades litoldgicas em unidades geoldgico-ambientais, subdivi-
didas em funcdo dos padrdes de relevo.

IDENTIFICAGAO.

MUNICIPIO: nome completo do municipio. Preenchimento automatico.

UF (Unidade da Federagao): sigla do estado. Preenchimento automatico.
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CAMPOS DA CARACTERIZACAO GEOLOGICA DO SUBSTRATO ROCHOSO, MESMO QUE
NAO AFLORANTE.

SIGLA_UNID (Sigla da unidade geolégica): identidade Unica da unidade litoestratigrafica. E o campo
de chave primaria que liga a tabela aos poligonos do mapa. Campo oriundo da shape da geologia
(GeoSGB). SO é possivel criar uma nova unidade litoldgica com o aval da Diretoria de Geologia e
Recursos Minerais (DGM).

NOME_UNIDA (Nome da unidade geoldgica): denominacdo formal ou informal da unidade litoes-
tratigrafica. Campo oriundo da shape da geologia (GEOSGB).

HIERARQUIA: hierarquia a qual pertence a unidade litoestratigrafica. Campo oriundo da shape da
geologia (GeoSGB).

LITOTIPOL1.: litotipos que representam mais de 10% da unidade litoestratigrafica ou com represen-
tatividade ndo determinada. Campo oriundo da shape da geologia (GeoSGB).

LITOTIPO2: litotipos que representam menos que 10% da unidade litoestratigrafica. Campo oriundo
da shape da geologia (GeoSGB).

CLASSE_ROC (Classe da rocha): classe dos litotipos que representam mais de 10% da unidade litoestra-
tigrafica ou com representatividade ndo determinada. Campo oriundo da shape da geologia (GeoSGB).

CAMPOS DE CLASSIFICAGAO DAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS RELACIONADOS AO
SUBSTRATO ROCHOSO, MESMO QUE NAO AFLORANTE.

DOMGEO (Dominio geolégico-ambiental): sigla e nome dos dominios geoldgico-ambientais, pro-
venientes do agrupamento das unidades litoestratigraficas.

Biblioteca

* DAT - Depdsitos antropogénicos.
* DSI - Depdsitos de sedimentos inconsolidados.
* Para demais dominios, consultar o Apéndice I.

Fonte: elaborado pelos autores.

UNIGEO (Unidade geoldgico-ambiental): sigla e nome das unidades geoldgico-ambientais, prove-
nientes do agrupamento das unidades litoestratigraficas. Ver Apéndice |.

Biblioteca

* DATind - Indeterminado.
* DATsbq - Sambaqui.
* Para demais unidades, consultar o Apéndice II.

Fonte: elaborado pelos autores.

CAMPOS RELACIONADOS AO PADRAO DE RELEVO.

RELEVO: sigla e nome do padrdo de relevo predominante na unidade geoldgico-ambiental. Campo
oriundo da shape de padrdo de relevo.
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CAMPO RELACIONADO AO USO E OCUPAGCAO DO SOLO.

USO_OCUPA (Uso e ocupagao do solo): uso de solo predominante na unidade geoldgico-ambiental
(maximo de trés unidades com maior representatividade). Campo oriundo da shape uso e ocupacdo.

CAMPOS RELACIONADOS AO MATERIAL AFLORANTE NO TERRENO (PERFIL INTEMPERICO/
REGOLITO).

REGOLITO: sigla e nome do regolito predominante na unidade geoldgico-ambiental (maximo de trés
unidades com maior representatividade no campo). Campo oriundo da shape pontos de campo.

ESP_REG (Espessura da unidade regolitica): espessura média dos perfis regoliticos aflorante, em metros,
incluindo o solo (média dos pontos observados em campo). Campo oriundo da shape pontos de campo.

Biblioteca

*0-5m.
e <5-15m.
*>15m.

CAMPOS RELACIONADOS AOS PARAMETROS GEOLOGICO-AMBIENTAIS.

GEOGEOT (Parametros Geoldgico-Geotécnicos): descricdo dos parametros geoldgico-geotécnicos
predominantes na unidade geoldgico-ambiental, descritos na seguinte ordem: aspecto da rocha,
dobramento da rocha, falhamento da rocha, grau de resisténcia da rocha, escavabilidade do perfil
intempérico e problemas geotécnicos, baseados na literatura e na média das observacdes em campo.

Ex.: aspecto (macico), dobramento (ausente), falhamento (falhas e fraturas), resisténcia da rocha
(dura), escavabilidade do perfil intempérico (uso de explosivos), problemas geotécnicos (deslizamento;
gueda, tombamento ou rolamento de blocos).

GEOPEDO (Parametros Geopedoldgicos): descricdo dos parametros classe do solo 12. ordem,
textura do horizonte B, espessura do solo, pedregosidadee rochosidade predominantes, baseada na
literatura e na média das observacdes em campo.

Ex.: Classe do solo (argissolo), textura do horizonte B (argilosa), espessura do solo (5 - 15 m), pedre-
gosidade (ausente), rochosidade (ausente).

REC_HIDRICOS (Recursos hidricos): descricio dos parametros USO_HID SUP, USO_HID_SUB
e FONTE_POL.

Ex.: Recurso hidrico superficial para navegacdo. Recurso hidrico superficial para captacdo para abas-
tecimento humano. Presenca de cemitérios e postos de gasolinas como fontes potenciais poluidoras.

BEM_MINERAL: classificacdo (ocorréncia, depdsito/jazida, garimpo ou mina) e nome do elemento
identificado em campo (especificar).

Ex.: Ocorréncia de ametista ou ndo se aplica.

CAMPOS PARA ELABORAGAO DA LEGENDA.

UNIGEO_REL (Cédigo da unidade geolégico-ambiental + Cédigo do relevo): sigla da nova uni-
dade geoldgico-ambiental, fruto da composicdo da unidade geoldgica-ambiental com o relevo.
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E o campo indexador que liga a tabela aos poligonos do mapa e ao banco de dados. E formada pelo
campo UNIGEO.RELEVO.

Ex.: DSIpla - planicie aluvionar; R1la - planicies de inundacdo (varzeas).

LEGENDA: campo utilizado para a organizacdo da legenda do Mapa da Geodiversidade, onde o
numeral sera designado para identificar a unidade geoldgico-ambiental e a letra o padrdo de relevo.

Ex.: 1.a - (DSlpla - planicie aluvionar; R1a - planicies de inundacdo (varzeas).

FONTE: Tema “Unidade geoldgico-ambiental”, elaborado pelo Projeto Geodiversidade Geoparque
do Serido, escala 1:100.000 (SGB, 2023).
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APENDICE Il - DOMINIOS E UNIDADES GEOLOGICO-
AMBIENTAIS DO TERRITORIO BRASILEIRO (VERSAO 2023)

e DAT - DEPOSITOS ANTROPOGENICOS.

e DSI - DEPOSITOS DE SEDIMENTOS INCONSOLIDADOS.
e DFL - FORMAGOES LATERITICAS.

e DRI - ROCHAS iGNEAS: PLUTONICAS E VULCANICAS.
e DRS - ROCHAS SEDIMENTARES.

e DVS - ROCHAS VULCANO-SEDIMENTARES.

e DRM - ROCHAS METAMORFICAS.
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Dominio Caodigo da Unidade
Geolégico-Ambiental Unidade Geolégico-Ambiental
DATind Deposito antropogénico indiferenciado
) DATsarq Sitio arqueoldgico
) 231&352%%‘;&%5 DATatr Aterro para construcao civil
DATatrs Aterro sanitdrio
DATmin Mineracgdo: rejeito, frente de lavra, etc
DSlind Sedimento inconsolidado indiferenciado
DSlbio Marinho: construcdo biogénica
DSlrp Costeiro: rocha de praia
DSlpltm Costeiro: planicie/terraco marinho
DSllg Costeiro: laguna
DSImang Costeiro: mangue, apicum, coroa de lama
) DSIflm Costekosﬂuvknnaﬂnho(estuéno,deha
¢ DSI - DEPOSITOS e fundo de baia)
:?\JEC%EI\?QIE)IIIFII;Z?)SOS DSlcdi Edlico: campo de dunas interiores
DSlcdc Edlico: campo de dunas costeiras
DSllar Edlico: lencol de areia
DSlpltal Fluvial: planicie/terraco aluvionar
DSlpllac Lacustre: planicie lacustre
DSlflc Lacustre: planicie fluviolacustre
DSllga Aluvionar: leque aluvial
DSllad Gravitacional: depdsito de encosta
* DFL - FORMACOES DFLlac Laterita completa: perfil com crosta
LATERITICAS DFLlai Laterita incompleta: perfil sem crosta
DRlind ignea indiferenciada
DRlimaf E:ijrtaér:iécgé;ntrusiva: composi¢do mafica/
DRlemaf Vulcéni,c;/Extrusiva: composi¢do mafica/
ultramafica
DRliint Pluténica/Intrusiva: composi¢do intermediaria
DRleint Vulcanica/Extrusiva: composi¢do intermediaria
 RI- ROCHAS iGNEAS DRIialc Plutdnica/Intrusiva: composicdo intermediaria
alcalina
DRlealc Vulcénica/Extrusiva: composicao intermedidria
alcalina
DRlibas Pluténica/Intrusiva: composi¢do basica
DRlebas Vulcanica/Extrusiva: composi¢do basica
DRliacd Plutonica/Intrusiva: composi¢do acida
DRleacd Vulcanica/Extrusiva: composi¢do acida
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* DRM - ROCHAS
METAMORFICAS
(continua)

Dominio Codigo da Unidade
Geoldgico-Ambiental Unidade Geolégico-Ambiental
DRSind Sedimentar indiferenciada
DRSplc Paleoglacial
Paleomarinho:
DRSplmar composicdo detritica (arenito)
Paleomarinho:
DRSpImcb composicdo detritica (conglomerado/brecha)
Paleomarinho: composi¢do detritica
DRSplmsarg (siltito/argilito)
DRSplmcac Palegmarmho: composicdo biogénica
(calcareo)
DRSpImcary PaIeonarmho: composicdo biogénica
(carvdo, turfa, etc.)
* DRS - ROCHAS -
SEDIMENTARES DRSplmaut Paleomarinho: composi¢do autigénica
Paleocosteiro: antigo estudrio, delta, fundo
DRSplcest de baia, manguezal, apicun, coroa de lama,
praia, laguna e planicie
DRSplcd Paleoedlico: antigo campo de dunas
DRSplflled Palegfluwalz paleoc§qa|s fIUV|a|§, paleoleques
aluviais e paleodepdsitos associados
Paleofluviolacustre:
DRSplflac antiga planicie/terraco aluvionar,
planicie lacustre, planicie fluviolacustre
DRSplgalv Paleoleques aluviais
Paleogravitacional:
DRSpgde antigos depdsitos de encostas
DVSind Vulcano-sedimentar indiferenciada
e DVS - ROCHAS DVSsed Predominio de rocha sedimentar
VULCANOS- DVSvul Predominio de rocha vulcanica
SEDIMENTARES - -
DVSsedvulc Interc?lqgoes entre rocha sedimentar
e vulcanica
DRMind Metamorfica indiferenciada
DRMortbmaf Ortoder.lv?da d,e‘balxo grau:
composi¢do mafica/ultramafica
DRMortmamaf Ortoderhlv?da d,e.medlo a alltc.J grau:
composicdo mafica/ultraméfica
DRMortbint Ortoderivada de baixo grau:

composicdo intermedidria

DRMortmaint

Ortoderivada de médio a alto grau:
composicdo intermediaria

DRMortbbas Ortoderivada de baixo: composi¢do bdsica

DRMortmabas Ortoderhlv?da de médio a alto grau:
composicdo basica

DRMortbacd Ortoderivada de baixo grau: composicdo acida

DRMortmaacd Ortoderivada de médio a alto grau:

composicdo acida
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Dominio Caddigo da Unidade
Geolégico-Ambiental Unidade Geolégico-Ambiental
Paraderivada de baixo a alto grau:
DRMparbaqtz predominio de quartzito
Paraderivada de baixo a alto grau:
DRMparbach predominio de metaconglomerado/metabrecha
DRMparbard Parader[vgda de bal|x.o grau:
predominio de arddsia
DRMbarmax Paraderivada de médio a alto grau:
P &8 predominio de xisto, gnaisse, granulito, etc
DRMparmar Parader!v?da FIe L;)a|'xo a a!to grau:
composicdo biogénica (marmores)
DRMpargba Paraderivada/quimica de baixo a alto grau
e e e o
« DRM - ROCHAS P
METAMORFICAS Metavulcanossedimentar de médio a alto grau:
. ~ DRMmvsmased . )
(continuagdo) predominio de rocha metassedimentar

Metavulcanossedimentar baixo grau:

DRMmvsbvulc o e
predominio de rocha metavulcéanica

Metavulcanossedimentar de médio a alto grau:

DRMmvsmavulc . N
predominio de rocha metavulcanica

Metavulcanossedimentar de baixo grau:
DRMmvsbsedvulc intercalacdo entre rocha metassedimentar
e metavulcanica

Metavulcanossedimentar de médio a alto grau:
DRMmvsamsedvulc intercalagdo entre rocha metassedimentar
e metavulcanica

Metavulcanossedimentar de médio grau:
DRMmvsmgrb intercalacdo entre rocha metassedimentar
e metavulcanica (Greenstone Belt)
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O SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - SGB E OS OBJETIVOS
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

Em setembro de 2015 lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York,
e formularam um conjunto de objetivos e metas universais com intuito de garantir
o desenvolvimento sustentavel nas dimensdes econdmica, social e ambiental.
Esta acao resultou na Agenda 2030, a qual contém um conjunto de 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS.

A Agenda 2030 € um plano de agdo para as pessoas, para o planeta e para a
prosperidade. Busca fortalecer a paz universal, e considera que a erradicacio da
pobreza em todas as suas formas e dimensdes é o maior desafio global, e um
requisito indispensavel para o desenvolvimento sustentavel.

Os 17 ODS incluem uma ambiciosa lista 169 metas para todos os paises e todas as
partes interessadas, atuando em parceria colaborativa, a serem cumpridas até 2030.

el  ERRADICACAO DA POBREZA: Acabar A ENERGIA LIMPA E ACESSIVEL: 13 iolomim AGAO CONTRA AMUDANGA GLOBAL
1 i 0 ; / oA ;
= Bl com a pobreza em todas as suas formas, Assegurar o acesso confiavel, sustentével, DOCLMA DO CLIMA: Tomar medidas urgentes para
M’«ﬂ em todos os lugares. 2] moderno e a prego acessivel & energia @ combater a mudanca do clima e seus impactos.
para todos.
T FOME ZERO E AGRICULTURA § ooz TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO 105 VIDA NA AGUA: Conservagéo e uso
LSS SUSTENTAVEL: Acabar com a fome, (oo ECONOMICO: Promover o crescimento ot sustentével dos oceanos, mares e dos
“( alcangar a seguranca alimentar e melhoria ' econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, S recursos marinhos, para o desenvolvimento
-w da nutrigdo e promover a agricultura ‘. emprego pleno e produtivo e trabalho decente ® sustentével.
sustentavel. para todos.
5 T 4 , VIDA TERRESTRE: Proteger, recuperar
3 & SAUPE £ BEM"ESTAR' i [t INDUSTRIA, INOVAGAO E 15 e € promover o uso sustentavel dos ecossistemas
uma vida saudavel e promover o bem- ENRACTRITIRA ‘ et ~ ’
A I Criiraim el 'NERAESTRUTURA' Construir infraestruturas & terestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
N L ’ / & promoyera gaoinclusiva [N combater a desertificaéio, deter e reverter
e sustentavel e fomentar a inovagéo. a degradagio da terma e deter a perda
de biodiversidade.
Pl EDUCAGAODE QUALIDADE: Assequrara wll REDUGAO DAS DESIGUALDADES:

P e [
inclusiva e equitativa e de qualidad 10 Scinins

Reduzir a desigualdade dentro dos paises e PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES

U l e promover oportunidades de aprendizagem ao ( B cntre les. EFICAZES: Promover sociedades pacificas e
longo da vida para todos. = i ivas para o d imento avel,
proporcionar o acesso a justi¢a para todos e
[ .IGUALDADEhDE GENERO: Alcancar a 11 2 CIDADES E COMUNIDADES _corlmstf_ulr mstltl:l%oes eﬁcgze_s, responsaveis e
Eﬂmﬁgf:ﬁngi?,:g e empoderar todas as i SUSTENTAVEIS: Tornar as cidades e os inclusivas em todos os niveis.
g NV assentament_qs humanos |nc|95|yos. e & ARCERIAS E MEIOS DE
[, |:[===8  seguros, resilientes e sustentaveis. 17 Sininion

IMPLEMENTAGAO: Fortalecer os meios
de implementagZo e revitalizar a parceria

(DS ﬁsﬁsgﬁ;&T(ﬁ!iti:i@:?::meiggoz Y- CONSUMOE PRODUGAO 7 global para o desenvolvimento sustentavel.
g P 9 [:290 RESPONSAVEIS: Assegurar padrGes

sustentavel da 4gua e saneamento de produgéo e de consumo sustentaveis.
para todos.

O Servigo Geoldégico do Brasil — SGB atua em diversas areas intrinsecas as
Geociéncias, que podem ser agrupadas em quatro grandes linhas de atuagéo:

» Geologia

* Recursos Minerais;

* Hidrologia; e

» Gestao Territorial.

Todas as areas de atuagdo do SGB, sejam nas areas das Geociéncias ou nos
servicos compartilhados, ou ainda em seus programas internos, devem ter

conexao com os ODS, evidenciando o comprometimento de nossa instituicdo com
a sustentabilidade, com a humanidade e com o futuro do planeta.

A tabela a seguir relaciona as areas de atuagdo do SGB com os ODS.



Areas de atuacao do Servigo Geolégico do Brasil — SGB
e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS

_ AREA DE ATUACAO
AREA DE ATUACAO GEOCIENCIAS SERVICOS COMPARTILHADOS
LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS SISTEMAS DE ALERTA HIDROLOGICO PATRIMONIO GEOLOGICO GEOPROCESSAMENTO
= B [EE N B [ [ B3 E GEOPARQUES E SENSORIAMENTO REMOTO
iHAE REBES S E
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‘ I o & h%i e'0)
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1 -
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