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I Abstract

The Jaciara and Juscimeira towns, located at the southeast portion of Mato Grosso State, have a hydrothermal aquifer
system conditioned by a peculiar stratigraphic and tectonic positioning of sedimentary rocks from the northern edge of the
Parana Basin (Furnas and Ponta Grossa Formations). The outcrop of this hydrothermal aquifer allows the development
of resorts with great potential for local tourism development. This study provides the following geomorphological
compartmentation of the study area: the Serra de Sdo Vicente—S&o Jerénimo escarpment; the Jaciara plateau; the
Séo Lourengo River stepped valley; and the S&o Lourengo-Poxoréu divisor plateau. The geomorphological approach is
important to supply purposes to increase economic development on a sustainable basis, highlighting alternative uses, in
addition to the development of tourism with rational use of hydrothermal sources. In Jaciara and Juscimeira towns, the
development of Geotourism has great significance taking into account the set of trails, natural viewpoints, caves, cliffs,
waterfalls, rapids and natural pools that occur, specially, along several tributaries of the Sdo Lourengo River.
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INTRODUGAO

Os municipios de Jaciara e Juscimeira localizam-
-se no sudeste do estado do Mato Grosso (Figura 1)
e, de acordo com o mapa geomorfolégico do estado
de Mato Grosso, publicado pelo IBGE em escala de
1:1.000.000 (IBGE, 2007), a area de estudo esta inserida
em duas macrounidades geomorfoldgicas regionais: a
Chapada dos Guimarées e o Planalto dos Alcantilados
— Alto Araguaia. Numa analise geomorfolégica de maior
detalhe, observa-se que o relevo foi delineado sobre
um trecho da borda ocidental da Bacia Sedimentar
Intracratonica do Parana (MORAES, 2010) e caracte-
riza-se por um conjunto de planaltos fragmentados e
dissecados por escarpas, degraus e rebordos erosivos

e vales aprofundados em franco ajuste ao nivel de base
regional associado a calha do Rio Sao Lourengo.

A area de estudo abrange o dominio morfoclima-
tico dos Chapaddes Semiumidos Tropicais do Cerrado
(AB’SABER, 2003), registrando precipitagdo média anual
entre 1.400 a 1.700 mm, com marcante concentragao
de chuvas no periodo umido, entre outubro e margo
(NIMER, 1979). Do ponto de vista hidroldgico, na paisa-
gem dos cerrados predomina rios perenes, a despeito
de apresentar uma estiagem expressiva, de 4 a 6 meses,
tipica de um clima tropical semiumido, apresenta pre-
dominio de solos profundos, bem drenados e porosos,
pobres em nutrientes e acidos, por vezes laterizados, com
grande ocorréncia de Latossolos Vermelhos, Plintossolos
Pétricos e Neossolos Quartzarénicos, apresentando
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FIGURA 1 - Mapa de localizagdo dos municipios de Jaciara e Juscimeira e sua contextualizagdo no sudeste do estado de Mato Grosso.

Fonte: elaborado pelos autores.

elevadas taxas de infiliragdo e grande capacidade de
armazenamento de agua e recarga para os aquiferos
subjacentes. No verdo, o grande volume de agua que
precipita é retido pelo solo nos grandes chapaddes de
relevo praticamente plano. No inverno seco, entre maio
e setembro, ocorre uma continua descarga hidrica para
os canais fluviais mantendo-os perenes. Em decorrén-
cia da marcante sazonalidade, o nivel freatico regional
apresenta uma expressiva oscilagéo vertical ao longo do
ano, originando processos de laterizagdo e formacao de
camadas subsuperficiais com concentragédo de plintita
(horizontes plinticos), cuja evolugéo, por ressecamento
e endurecimento irreversivel, originam-se as couragas
ferruginosas, tipicas de vastas regides do Centro-Oeste
do Brasil (Dantas et al., 2008).

Ao longo da execugédo do mapeamento geomorfolégico,
a area de estudo foi compartimentada em quatro unidades
distintas, identificaveis em escala de 1:100.000, tendo
recebido as seguintes denominagdes locais: escarpa da
Serra de Sao Vicente—Sao Jerénimo; planalto de Jaciara;
vale escalonado do Rio S&o Lourenco; e planalto do
Divisor Sdo Lourengo-Poxoréu (Figura 2). Em adendo,

sao identificados os diversos padroes de relevo da area
de estudo (Tabela 1), os quais estao inseridos nos domi-
nios geomorfoldgicos referidos acima, e encontram-se
representados no mapa de padrdes de relevo (Figura 3).

ANALISE GEOMORFOLOGICA DOS MUNICIPIOS
DE JACIARA E JUSCIMEIRA

A sequir, é feita descrigéo e analise sumaria das quatro
unidades geomorfoldgicas estudadas na area de estudo:

A escarpada Serra de Sao Vicente—Sao Jer6nimo
€ constituida por uma extensa e abrupta escarpa de borda
de planalto (R4d), de diregdo aproximada N-S, com mais
de 100 quildmetros de extensao, voltada para oeste, em
diregdo a planicie do Pantanal. Essa unidade consiste
de um relevo muito acidentado de pareddes rochosos e
vertentes ingremes e dissecadas por inumeras nascentes
de cabeceiras de drenagem. Tal escarpamento demons-
tra um nitido recuo erosivo e demarca o limite entre os
terrenos elevados do Planalto de Jaciara e as terras
baixas do Pantanal (Figura 4), esculpidos sobre rochas
cristalinas do Ciclo Brasiliano, associados a Faixa Movel
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Paraguai-Araguaia: filitos e xistos de idade neoprotero-
zoica, associada a rochas metassedimentares do Grupo
Cuiaba e o Granito Sdo Vicente, um pluton intrusivo
pos-tecténico de idade cambriana (MORAES, 2010).

O extenso escarpamento apresenta cerca de 300
a 400 metros de desnivel total e denota um acentuado
processo de epirogénese ao longo do Cenozoico, que
elevou os terrenos da Bacia Sedimentar Gondwéanica

do Parana, algada a mais de 600 metros de altitude e,
concomitantemente, promoveu a subsidéncia da Bacia
Sedimentar Quaternaria do Pantanal, embutida em cotas
entre 200 e 350 metros.

Essa unidade geomorfologica apresenta uma alta
suscetibilidade a movimentos de massa, fato documen-
tado na paisagem por solos pouco profundos (predominio
de Cambissolos e Neossolos Litélicos) e por possantes
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FIGURA 2 - Mapa de Unidades Geomorfologicas do Projeto Geodiversidade Jaciara-Juscimeira.

Fonte: elaborado pelos autores.
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TABELA 1 - Declividade e amplitude topografica das formas de relevo identificadas no mapeamento dos municipios

de Jaciara e Juscimeira. Fonte: elaborada pelos autores.

. Cédigo de Amplitudes Declividades predominantes
Padrdes de relevo ;
relevo predominantes graus %
Planicies de inundagéo (varzeas) R1a Zero 0-3° 0-5%
Rampas de aluvio-colUvio R1c1 Variavel 5-10° 9-18%
Rampas de coltvio/ Depésito de talus R1c2 Variavel 10-25° 18-47%
. . Topo plano: 2-5° 3-9%
B lat R2b2 2
aixos platds dissecados b 0a50m Vertentes: 10-25° 1847%
Planaltos R2b3 20a50m Topo plano: 2-5° 3-9%
Patamares litoestruturais R2b5 10250 m 3-10° 5-18%
Chapadas e platds R2c 0a20m Topo plano: 0-3° 0-5%
Superficies aplainadas degradadas R3a2 10a30m 0-5° 0-9%
Inselbergs e outros relevos residuais 25-45° 47-100%
(cristas isoladas, morros residuais, pontdes, R3b 502500 m Ocorrem pareddes | Pareddes
mondlitos) subverticais. 60-90° | >100%
Colinas Réa1 20250 m 3-10° 5-18%
Morros baixos R4a2 502120 m 5-20° 9-36%
Morros altos R4b1 80a250m 10-35° 18-70%
30-45° 58-100%
Escarpas de borda de planalto R4d >300m Ocorrem pareddes | Pareddes
subverticais. 60-90° | >100%
Escarpas degradadas 10-25° 18-47%
degraus estruturais e rebordos erosivos Rae 50a200m dogzgfm vertentes > | 4000,
20-45° 36-100%
Vales encaixados R4f1 >50m Ocorrem pareddes | Pareddes
subverticais. 60-90° | >100%

depdsitos de coluvio e corpos de talus depositados em
suas ingremes encostas. Devido a intrinseca atividade
morfodinamica e fragilidade ambiental experimentada pelos
terrenos, recomenda-se a preservagao ambiental associada
com atividades de ecoturismo e turismo geocientifico.

O Planalto de Jaciara; é constituido por uma vasta
superficie planaltica de relevo plano (R2c) e caracteriza-se
como uma das regides mais elevadas da area de estudo
(uma superficie cimeira regional), algadas em cotas que
variam entre 550 e 850 metros de altitude. Esse planalto
€ delimitado, a oeste, pela escarpa da Serra de Sao
Vicente—Sao Jerénimo e, a leste, pelo vale escalonado
do Rio Sao Lourengo. Frequentemente, observa-se rele-
vos de transicdo modelados em forma de patamares em
cotas intermediarias (R2b5) nas bordas deste planalto. O
Planalto de Jaciara esta predominantemente embasado
por arenitos da Formagao Furnas e espessas Formagoes
Lateriticas de presumivel idade paleégena, correlacionavel
a Superficie Sul-Americana (KING,1956). O relevo plano e
os solos invariavelmente profundos e maduros (predominio
de Latossolos Vermelhos) revelam uma condicdo muito

favoravel aos processos de percolacado e de infiltracdo
da agua no solo (Figura 5). O topo do planalto apresenta
densidade de drenagem baixa e sua rede de canais con-
verge para leste, em diregado ao Vale do Rio Sao Lourenco.
Tanto os arenitos, quanto os regolitos lateriticos apesentam
uma boa capacidade de armazenamento de agua e de
recarga para o aquifero que ira formar o Sistema Artesiano
Hidrotermal de Juscimeira.

Essa unidade geomorfologica apresenta baixa suscetibi-
lidade a erosédo e a movimentos de massa, sendo indicada
para o fomento de mdltiplas atividades urbano-industriais ou
agrosilvipastoris. Recomenda-se o incremento da agricul-
tura tecnificada, com ganho de produtividade, preservagao
de nascentes, cabeceiras de drenagem e matas ciliares
e, principalmente, cuidado para evitar a contaminagao do
aquifero subjacente, de grande importancia para a manu-
tengao do "Polo Hidrotermal de Juscimeira.

O Vale escalonado do Rio Sao Lourengo consiste
num extenso vale assimétrico de diregao N-S que, no para-
lelo compreendido pelas cidades de Jaciara e Juscimeira,
atinge 60 quildmetros de largura. A area de estudo esta

1
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FIGURA 3 - Mapa de Padrées de Relevo do Projeto Geodiversidade Jaciara-Juscimeira. Fonte: elaborado pelos autores.

inserida no relevo dissecado do médio-alto curso do Rio
Sé&o Lourencgo. O carater assimétrico do vale decorre
do fato que os afluentes da margem direita sdo bem
mais curtos que os da margem esquerda, configurando
dois subcompartimentos geomorfolégicos distintos. De
modo geral, o médio-alto Vale do Sao Lourenco pode ser
caracterizado como um vale aprofundado, apresentando
planicies fluviais restritas e descontinuas (R1a) e relevo
movimentado de pronunciada denudagao por umarede de
drenagem de moderada a alta densidade de drenagem.

A margem direita do Vale do Rio Sdo Lourencgo apre-
senta largura de cerca de 15 a 20 quilémetros e consiste
de um flanco de vale escalonado num tipico “relevo de
escadaria’. Apresenta, proximo ao topo, uma alternancia
de patamares estruturais (R2b5), degraus escarpados
(R4e) (Figura 6) e vales encaixados (R4f1) esculpidos em
arenitos da Formagéo Furnas, gradando para um relevo de
morros baixos (R4a2) e baixos platds (R2b2), sustentados
por folhelhos e arenitos subordinados da Formagao Ponta
Grossa, em dire¢ao a calha do Rio Sao Lourenco.

12
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FIGURA 4 - Escarpa de recuo erosivo da Serra de S&o Vicente,
com cerrado nativo preservado. Fonte: arquivo do projeto

FIGURA 5 - Topo plano do Planalto de Jaciara convertido, em
larga escala, para o plantio de soja. Fonte: arquivo do projeto.

FIGURA 6 - Paredao rochoso em degrau escarpado do
Sitio Arqueoldgico do Vale das Pedras. Fonte: arquivo
do projeto.

O desnivelamento total entre o topo do Planalto de Jaciara e
a calha do Rio Sao Lourengo varia entre 200 e 300 metros.
Os principais tributarios s&o os corregos Chiquinha Maciel,
da Fortaleza, Amaral, da Agua Bonita e Ibé. Esses afluentes
promovem a denudagéo do flanco de vale gerando atrativos
de potencial geoturistico, como cachoeiras, corredeiras e
pocos (Figura 7), nas calhas dos rios, e pareddes rochosos
e cavernas, nas meias-encostas dos vales tributarios. O
sitio urbano de Jaciara, por sua vez, esta situado numa
condigao favoravel no topo de um baixo platd. Entretanto,
numa condi¢do limitante para expansdo de sua malha
urbana, recomendando estudos geoldgico-geotécnicos
para sua execugao.

A margem esquerda do Vale do Rio Séo Lourenco,
por sua vez, apresenta uma largura de cerca de 40 a 45
quildmetros e consiste de um flanco de vale dissecado
num relevo tipico de mar-de-morros sustentado, predo-
minantemente por folhelhos da Formagéo Ponta Grossa.
Apresenta, préximo a calha do Rio S&o Lourengo, um
relevo de morfologia suave constituido por superficies
aplainadas (R3a2) e colinas (R4a1). O sitio urbano de
Juscimeira foi implantado nesses terrenos, mais favora-
veis a ocupagéo urbana (Figura 8). Em direcédo a leste,
ao longo dos vales do Rio Areia e do Corrego Tagure,
observa-se um relevo movimentado de morros altos
(R4b1), com vertentes declivosas e amplitudes de relevo
entre 80 e 200 metros (Figura 9). O desnivelamento total
entre o topo do planalto do Divisor Sdo Lourengo-Poxoréu
e a calha do Rio Sao Lourengo é mais modesto, variando
entre 150 e 200 metros.

Tendo em vista o relevo movimentado dominante, o Vale
do Rio Sao Lourencgo apresenta predominio de moderada
a alta suscetibilidade a eros&o e movimentos de massa e,
localmente, alta suscetibilidade a queda de blocos junto
a pareddes rochosos em degraus escarpados. Areas
suscetiveis a inundacéo e enxurradas sdo muito exiguas.

FIGURAT - Cérrego do Amaral em corredeiras. Marmitas e lajedos
escavados em arenitos da Formagédo Furnas. Fonte: arquivo
do projeto.
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Recomenda-se ocupacgéo esparsa das atividades agro-
pastoris com aproveitamento do potencial geoturistico,
preservagao de nascentes, cabeceiras de drenagem,
degraus escarpados e matas ciliares. Todavia, o dominio de
colinas e superficies aplainadas, na regido compreendida
entre Juscimeira, Irendpolis, Santa Elvira e Agua Quente,
atravessada pela BR-364, apresentam baixa suscetibilidade
a movimentos de massa e representa a zona mais indicada
de expanséao urbano-industrial na regido em aprego.

Por fim, o planalto do Divisor Sdo Lourengo-Poxoréu
€ constituido por uma superficie planaltica de relevo plano
(R2b3), posicionada em cotas intermediarias que variam
entre 450 e 650 metros de altitude (Figura 10). O planalto &
delimitado, a oeste, pelo Vale do Rio Sdo Lourenco e sua
planura é interrompida por episédicos relevos residuais do
tipo morros-testemunho (R3b) (Figura 11). Esse planalto
esta embasado por arenitos das formagdes Aquidauana e
Marilia. O relevo plano e os solos profundos e de textura

FIGURA 8 - Relevo suave ondulado de colinas muito amplas
situado nas cercanias de Juscimeira. Fonte: arquivo do projeto.

FIGURA 9 - Relevo movimentado de morros altos no médio-alto
Vale do Rio Areia. Fonte: arquivo do projeto.

arenosa (predominio de Neossolos Quartzarénicos e
Latossolos Vermelho-Amarelos) revelam uma condi¢ao
extremamente favoravel aos processos de percolagao e
infiltracdo da agua no solo. O topo do planalto apresenta
uma densidade de drenagem muito baixa e sua rede de
canais converge para oeste, em diregdo ao Vale do Rio
Sao Lourengo.

Essa unidade geomorfolégica apresenta baixa sus-
cetibilidade a erosdo e a movimentos de massa. Apenas
os morros-testemunho apresentam, localmente, alta
suscetibilidade a queda de blocos. Considerando que os
solos s&o arenosos, excessivamente drenados e muito
friaveis, recomenda-se apenas atividade pecuaria exten-
siva devido a fragilidade ambiental dos terrenos e para
evitar a contaminagao do aquifero subjacente. Por outro
lado, recomenta-se aproveitar o potencial geoturistico do
planalto com exploragao dos atrativos, como o Parque
das Mesetas e os morros-testemunho.

FIGURA 10 - Relevo suavemente inclinado do planalto do Divisor
Sao Lourengo—Poxoréu, com ocorréncia esporadica de relevos
residuais. Fonte: arquivo do projeto.

FIGURA 11 - Morro-testemunho sustentado por arenitos da Formagao
Marilia. Fonte: arquivo do projeto.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Destaca-se que a presente abordagem geomorfo-
I6gica aplicada a uma analise integrada do meio fisico
€ de grande relevancia para embasar proposi¢coes que
almejam um incremento do desenvolvimento econémico
em bases sustentaveis, destacando alternativas de uso,
além do desenvolvimento do turismo com uso racional
das fontes hidrotermais.

Nesse sentido, ha de destacar a importancia da
preservacao da cobertura vegetal sobre as encostas
ingremes da escarpa de Sao Vicente-Sao Jerdnimo.
Por outro lado, sdo recomendaveis o monitoramento e
a analise da vulnerabilidade a contaminagdo do sistema
aquifero hidrotermal na regi&o, principalmente a partir do
uso e manejo indiscriminado do solo no topo do Planalto
de Jaciara, que representa a mais importante fonte de
recarga do aquifero.

Por fim, ha de se ressaltar o grande potencial geotu-
ristico na regido que pode diversificar as areas de atrati-
vos a disposi¢ao para afluxo de visitantes que usufruem
das fontes hidrotermais ja conhecidas. Destacam-se,
nesse contexto, o conjunto de trilhas, mirantes naturais,
cavernas, pareddes rochosos, cachoeiras, corredeiras e
piscinas naturais que ocorrem ao longo de diversas bacias
hidrogréficas afluentes do Rio S&o Lourenco. Percebe-se,

portanto, que ha um vasto campo de trabalho de fomento
ao geoturismo a ser elaborado em parceria com ambas
as Prefeituras no sentido de incrementar ainda mais o
desenvolvimento local sustentavel a partir do conheci-
mento geocientifico, com geragdo de empregos e renda.
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