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1. INTRODUGZO

Os técnicos envolvidos na pesquisa de ouro no Blo
co BRC-63 (associagfo da Companhia de Pesquisa de Recursos Mi-
nerais e Auropaula Empresa de Mineracso Itda), em reuniBo no
dia 29 de janeiro de 1986, decidirem executar S{smica de Refra
¢80 em dois perfis, em um total de 1.160 metros, sendo um na
aluviZio Rio do Oliveira, passando pelo pogo COL-001/AL, e )
outro na aluvido Santa Helena. O anexo 1 apresenta a localiza~

¢80 das linhas na &rea.

No periodo de 10 a 20 de marco de 1986 foram rea-
lizadas as atividades de campo: aguisigd@o dos dados. Além dos
trabalhos previstos, neste mesmo periodo, foram executbados uma
série de testes geofisicos, visando aumentar o conhecimento das
rochas e sedimentos que ocorrem na drea, no gue se refere a ve
locidade de propagacio das ondas sismicas e resistividade elé-

trica das mesmas.

O objetivo fundamental do trabalho foi determinar
a profundidade e o comportamento das aluviBes, através do méto
do indireto,e assim limitar a utilizagZo de métodos diretos
(sondagem e/ou pocos) ag dreas de maior interesse, possiveis

baixos no embasamento, definidas pela Geofisica.

BEste relatdério tem a finalidade de apresentar os

resultados obtidos com a sismica nas duas linhas executadas.

2. ESPECIFICACUES E METODOLOGIA

A equipe executora dos trabalhos de campo foi a

seguinte:

- Geofisico: Antonio Fldvio Uberti Costa - CPRM




- Técnico em Mineracso: Odilon Correa - CPRM
- Aux. de Manuteng2o: Francisco B. de Souza~CPRM
~ "Blaxter": Osmar Vanelli - Auropaula

- Servente de Campo ~ Auropaula

0 equipamento utilizado foi um sismégrafo SIE
RBS-04, com 12 caenais. O levantamento normal foi feito em espa
camento de 5 metros entre os geofones. Para este tipo de ar-
ranjo, foram obtidos registros com "off-set" mdximo de 50 me~-
tros. Também foram executados arranjos curtos (15-10-7=4=2~0-
-2-4=T7-10-13-17.5) e longos (espagamento entre geofones de 10
metros e "off-set" de 100 metros), para definigBo das veloci-
dades das camadas superficiais em detalhe, e do refrator ro-

cha alterada/rocha s, respectivamente.

A topografia foi executada por equipe da Auropau
la, com estagqueamento a cada 5 metros. A linha Rio do Olivei-
ra, denominada ILinha Sismica R-1l, inicia na estaca 0, a0 nor—
te, e termina na estaca 171, a0 sul, totalizando 855 metros .
A linha Santa Helena, denominada ILinha Sismica R-2, inicia na
estaca O, guadrante SE, e termina na estaca 61, NW, compreen-—
dendo 305 metros. Em relagBo ao norte magnético, as direcgBes

aproximadas das linhas (blssola) sgo:

- Tinha R-1 - N-S
- Linha R-2 - N53°W

0 pogo COL-001/AL coincide com a estaca 100 da
Linha R-1.

Os dados sismicos foram corrigidos para a varia-
gdo da topografis. Foram reduzidos, inicialmente, para odatum
100 metros. Posteriormente, na interpretagfo, houve necessida
de de se comsiderar datuns variaveis ao longo das linhas, en
virtude da dimensZo maior da variagBo topogrifica em relagio

- . S
8 egpessura das aluvioes estudadas.




Na interpretacto dos dados sismicos utilizou-se
o método simples dos "intercept-times", em combinagfo com o

método "Plus-Minus" de Hagedoorn (vide bibliografia).

3. RESULTADOS OBTIDOS
3,1 - Generalidades

Conforme foi referido anteriormente, foram execu
tados testes a fim de se conhecer melhor as rochas e sedimen
tos da regi®o. O objetivo principal destes testes foi o de eg
tabelecer um modelo sismico para a Adrea capaz de auxiliar na
interpretacfo e permitir uma correlagBo das informag®es geofi

sicas obtidas e geoldgicas existentes.

A1ém das duas linhas sismicas realizadas  foram

feitos testes sismicos nos seguintes locais:

~ canal do Rio do Oliveira, junto 20 pogo COL-001/PA (barran-
ca);

~ linhas de pocos P-14, na aluvifio Chico Teodoro;

- furos de sonda Bankag FOA-06 e FOA~06A ;

- leito do Rio do QOliveira, em afloramento da rocha xistosa.

Também foram executadas duas sondagens elétricas
verticais, uma no furo FOA-06 e a oubtra na esbaca 107 da TITi~
nha R-1, 35 metros ao sul do pogo COL-O00L/AL.

Com base em todas as informag®es obtidas foi pos

sivel estabelecer o seguinte modelo para a &rea:

1) Solo 250 a 350 m/s
2) Rocha metambrfica alterada

aflorante e/ou aluvifo (exceto

cascalho na. base) 350 a 450 n/s
3) Base do cascalho 700 a 1.500 m/s




4) Rocha metamdrfica alterada
(sob aluvido) 1.300 a 2.250 m/s

5) Rocha metamdérfica s ' maior que 2.500 m/s

Como se pode perceber, existe a possibilidade de
ndo ocorrer contraste de velocidade entre a base do cascalho
e a rocha alterada. Isso poderd acontecer guando nds tivermos
0 cascalho muito compactado sobre a rocha, por sua vez muito
alterada., Neste caso teremos os doig materiais com velocida~
des semelhantes, na faixa de. 1.300 a 1.500 m/s.

E importante notar que constatamos ums velocida—
de maior na aluvifio, passivel de ser confundida com a  rocha
alterada, na base do cascalho, e ngo em todo o cascalho  gue
ocorre ns base. Isto, em termos de espessura, pode se ‘tornar
insignificante (menos de 0,5 metros), sobretudo se considerar
mos a precisfo do método. Assim, pode-se considerar que 0 Tre-
frator mapeado nas linhas R-1 e R-2, em detalhe, corresponde
a uma zona de transigf@o da aluvifio para a rocha. Isto ficou
evidenciado na amarracio da Linha R-1, estaca 100, no POGO
COL-001/AT.

3.2 — Iinha Sfismica R-1 (Anexo 2)

0 anexo 2 apresenta o perfil da Iinha Sfsmica

R-1, resultante da interpretacio dos dados da mesma.

0 primeiro refrator é atribuido ao contato alu-
vigo/rocha alterada, nos termog do gue foi escrito no subitem
anterior. As profundidades foram obtidas através dos métodos
"intercept-time" e "plus-minus", tendo-se consgiderado ao lon-
go de toda a linha uma velocidade média de 375 m/s para a

aluvifo, e a faixa de 1.300 a 2.250 m/s para a rocha alterada.




A amarragBo junto ao poco COL-001/AT foi boa, no entanto pode
rao ocorrer diferencas pequenas das profundidades medidas e
das reais, devido a variagOes laterais ns velocidade da pri-
meira camada. Acredita-se, entretanto, que o relevo do topo

da rocha corresponde ao refrator mapeado.

Observando-se o perfil no anexo 2, verifica-se &
presenga de alguns baixos ao longo da linha, no refrator, que
poderdo tornar-se alvos importantes na prospecgfo futura com
sondagem. O de maior expressio ocorre entre as egbacas 148 e
156, atingindo a cota 92.4 metros. Junto go canal do Rio  do
Oliveira foram detectados dois baixos: um entre as estacas
96 e 101, onde se encontra o pogo COI~001/AL; e o outro, a0
lado sul, entre as egtacas 102 e 106, De menor expressao fo-
ram detectados dois baixos na porgdo norte da linha: um entre

as estacas 6 e 11; e o outro entre as egtacas 15 e 22,

Na linha, o trecho entre as estacas 20 e 80 apre
sentou uma complexidade muito grande, tornando-se dificil es—
tabelecer com segurangs a continuidade dog refratores ao nor-
te e 20 sul da mesma. Aparentemente este fato acentua-se en-
tre as estacas 40 e 70, onde as velocidades decrescem, mesmo
em profundidade, sugerindo um aumento no grau de alteragf@o da
rocha em intensidade e em profundidade. Essa alteragdo maior
poderia ser o resultado de uma variacBo litoldgica lateral,ou
entdo devido a presenga de uma zona de fraturamento na rochs,
gque facilitaria a percolag®o de dgua e a conseqtiente altera—

~
¢80,

0 segundo refrator mapeado é atribuldo a uma va-
riag8o dentro da rocha, na passagem da zona alterada para a
rocha sa. As profundidades deste refrator foram obtidas atra-
vés do método "intercept-time", normalmente a cada 50 metros,

e gituam-ge na faixa de 20 a 30 metros. A indefinigao ocorre




entre as estacas 40 e 70 pelos motivos ja citados. A velocida
de da rocha s3 é sempre maior gue 2,500 m/s, € ocorre com boa
continuidade a0 longo da linha, com exce¢zo do trecho  40-70

referido.

3.3 ~ Iinha Sismica R-2 (Anexo 3)

0 anexo 3 apresenta o perfil da Linha Sismica

R-2, resultante da interpretacio dos dados da mesma.

Negta linha foram mapeados trés refratores: o
primeiro correspondendo a uma variacao dentro da aluvido, em
uma passagem de uma camada de velocidade baixa (270 a 375
m/s) para outra de velocidade maior (725 a 1.475 m/s). Acredi
ta-ge dever-ge & passagem de uma camada mais arenosa, superfi
cial, para uma mais argilosa esverdeada, conglomeradtica na
bage, que pudemos observar no canal que intercepta a linha na
estaca 11. O segundo refrator, com velocidade de 1.750 m/s, &
atribuf{do ao topo da rocha alterada. Por Ultimo, o  terceiro
refrator, com velocidade maior que 4,000 m/s, deve correspon
der & pagsagem da rocha alterada para rocha si em profundide-
de. Como na linha R-l, a espessura de rocha alterada situa-se

em torno de 30 metros-

Ao longo de toda a linha destaca-se pela sua ex—
pressio lateral e em profundidade o baixo do embasamento gi-
tuado entre as estacas 22 e 36. As demais variagOes do relevo

do topo da rocha alterada nZo tem grande expressao.

Para a interpretacio do segundo refrator, mais
importante, foi utilizada a combinagZo dos métodos "intercept-
~time" e "plus-minus". Devido ao pequeno conhecimento da va-—
riagcdo de velocidades nas camadas aluvionares, admite-se va-

riagOes nas espessuras calculadas. Acredita-se, entretanto ,




que o relevo obtido para este refrator aproxima-se bastante

do real para o topo da rocha alterada.

3.4 - Sondagens El€tricas Verticais
3.4.1 - Egtaca 1l07/Linha R-1 (Anexo 4)

Esta sondagem teste foi executada a 35 metros do
pogo COL-001/AL, 20 sul.

Conforme pode-se ver no anexo 4, mostrou uma cor
relacBo excelente com as informagBes do pogo e da sfsmica.Foi
possivel definir, inclusive, uma camada de pequena espessura
(0,20 m), com alta resistividade que deve corresponder 2 base
do cascalho. Na seqliéncia, a 2,46 m de profundidade, que coin
cide com aguela obtida no mesmo ponto pela sfsmica, temos uma
camada de resistividade baixa (21 ohm.m), gue deve tratar-se
da rocha alterada, provavelmente bastante argilosa. Para o}
contato rocha alterada/rocha s% considera-se a saida desta
camada de baixa resistividade para outra de alta, 233 ohm.m .
Esta interface estd, segundo o método elétrico, a 42 metros ,
20 a mais do que foi obtido pela sismica. Para a cobertura
mais argilosa da aluvifo, atribui-se os valores de resistivi-

dade encontrados nas primeiras camadas, em torno de 250 ohm.m.
3.4.2 -~ Furo FOA-06 (Anexo 5)

Este furo nfo chegou a alcangar a rocha, tendo

gido interrompido a 3,5 metros dentro do cascalho.

Neste teste, og resultados ndo foram tao bons
como no anterior. Foi possivel definir a cobertura argilosa ,
com resistividade em torno de 250 ohm.m, e espessura semelhan

te aguela encontrada no furo. Logo abaixo também foi detecta-




da uma camada de alta resigtividade que deve corresponder ao
topo do cascalho. A partir dai, no entanto, nfo foi pogsivel
definir nada mais com seguranga, ficando indefinido o contato
do cascalho com a rocha alterada. O contato com a rocha S8,
pode corresponder ao infcio da Ultima camada geoeldtrica de-
tectada, 250 ohm.m, a 10,23 metros de profundidade. A qualida

de do final da curva nso é muito boa.
4. CONCLUSUES

A Sismica de Refragfo aplicada nas linhas R-1 e
R-2, respectivamente aluvifo do Rio do Oliveira e Santa Hele-

na, aparentemente deu resultado.

0 termo utilizado "aparentemente'" deve-se ao fa-
to de que os resultados ainda ndo foram testados por furos de
sonda. Além disso, tendo em vista que o prdprio modelo sismi-
co obtido para a 3drea, a partir dos dados sismicos de produ-
¢80 e de testes, estabelece a possibilidade de semelhanga en
tre a base do cascalho gluvionar e a rocha alterada, gquanto &
velocidade; Jjulgamos conveniente aguardar os resultados dos
testes com furos de sonda para aprovar tecnicamente o método

sismico como ferramenta de prospecgfo para a area.

No momento, congideramos que as velocidades maio
res nas aluvides, passiveis de serem confundidas com as velo-
cidades encontradas na rocha alterada, devem ocorrer apenas
na base dog cascalhos que ocorrem na base das aluvibes. Por-
tanto, n30 € a velocidade dos cascalhos gque se confunde com a
da rocha alterada, mas sim a da base do cascalho, onde ele
apresenta-se mais compactado. E ai ele tem pequena expressfo,
tornando~ge insignificante, sobretudo se congiderarmos as

préprias limitagles de precisZo do método. Deste modo, acredi




ta~se que, nas duas linhas, os refratores mapeados em deta~-
lhe, atribuidos ao contato aluviio/rocha, estio realmente re-
tratando esta interface. Em consegiéncia, sugerimos que os
trechos de maior interesse, mencionados nos subitens 3.2 e

3.3, sejam testados por furos de sonda.

Una vez o método sismico tenha sido aprovado nos
seus aspectos técnicos, € necessdrio que se avalie os seus
custos em comparagio com o método direto de sondagem. Neste
sentido , € possivel dizer que:

- No presente trabalho foram feitos muitos tes—
tes, normais em umas drea pioneira, mas desnecessirios em um
trabalho de rotina. Assim, considera-se suficiente o periodo
de um dia para & aguisigdo de dados correspondentes a 300 me=-
tros, nas condicOes da drea. Para o tratamento e interpretagio
da mesma quantidade de informag®es, 300 metros, congidera—se

suficiente o perfodo de 2 dias;

- % importante observar que, analisando-ge 0
caso das linhas R-1 e R-2 , apenas 30% dos furos que seriam
feitos a cada 20 metros, sBo necessirios para testar os bai-

xos debectados.

Com relacdo aos testes da elebtrorresistividade ,
acredita~se ser necessirio a realizacfo de mais alguns experi
mentos na drea para se afirmar com absoluta seguranca que 0
mesmo pode ser agplicado em larga escala na drea, com objetivo
de estudar as aluvides. O resultado do teste feito na estaca
107 da linha R-1l, deve-ge dizer, pode ser congiderado exce-
lente, tendo definido n3o somente espessuras como a prdpris
presenga do cascalho na base. Egte fato é mais importante quan
do se observa a resolucio do método em termos de espessuras

para a detecgfo de camadag, na ordem de 20 cm.
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