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NOTA SOBRE A ERRATA

Este trabalho, em relagdo ao enviado a UFRN (1999), exibe algumas
correcOes no posicionamenta dos indices das superficies S (p.ex. SO
passa a Sp) e das fases deformacionais F (p.ex. F1 = F;), somando-se
outras que atendem ao exibido pela ERRATA.

José Carvalho Cavalcante
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RESUMO

A &ea envolvida nesta dissertacdo de mestrado encontra-se sSituada,
geologicamente, no chamado Dominio Setentrional da Provincia Borborema (P B),
Nordeste do Brasil, tendo como marcador meridional a Zona de Cisalhamento Patos.
Envolve, preferencialmente, terrenos do Sistema Jaguaribeano, ladeados pelos terrenos
(“maci¢o”) Rio Piranhas, com posicionamentos no leste e sudeste, e Tréia (Taud) no
nordeste.

Compreende um espaco de crosta continental dominada por terrenos gnaissico -
migmatiticos de idades paleoproterozdico-arqueanos (1.9 a 2,6 Ga), onde processos
tectonotermai s neoproterozoi co-cambrianos sdo registrados em cada ponto, desde simples
imprint térmico até como gerador de radicais modificagdes estrutural -mineraldgicas e de
leucossomas. Ao nivel vestigial de antigas e amplas coberturas vulcanossedimentares,
acontecem estreitas faixas supracrustais (schist belts), cuja cronologia, com base em
determinacdes Rb-Sr, U-Pb e Pb-Pb nos metavulcanitos acidos, dominantes na secéo
inferior das seqiiéncias, e nas metaplutdnicas associadas (augen gnaisses), se situa entre
1,6e1,8Ga

Estratigraficamente, essa faixas, paraelizadas num mesmo intervalo cronolégico
(Estateriano), podem ser sumariadas da seguinte forma:

1. Faixa Oros (FO) - constituida pelo Grupo Orés, subdividido nas formagtes
Santarém (predominantemente quartzitos puros e impuros, micaxistos de granulometria
fina a grossa e metacarbonatos) e Campo Alegre (metandesitos, metabasaltos,
metariolitos, metariodacitos e intercalacbes de metatufos e metassedimentos), e pela
Suite Magmética Serra do Deserto (augen gnaisses graniticos).

2. Faixa Jaguaribe (FJ) - ostenta caracterizacéo litoestratigrafico-litodémica similar
a de Orés, com maior expressividade superficial dos componentes vulcano -pluténicos
(Formacdo Campo Alegre e Suite Magmatica Serra do Deserto). Também relacionada a
essa faixa e descrita separadamente, encontra-se a Sequéncia Peixe Gordo, constituida
por unidades metassedimentares, metavulcanicas (vulcanoclasticas subordinadas) e
metaplutonicas, as primeiras correlacionaveis as formagdes do Grupo Oros e a Ultima a
Suite Magmatica Serra do Deserto.

3. Faixa Extremo Oeste Potiguar (FEOP) - representada dominantemente por rochas
do Grupo Serra de S&o José, subdividido nas formagdes Catolezinho (dominio de biotita -
anfibdlio gnaisses, com intercalagbes de metacalcarios, rochas calciossilicéticas,
anfibolitos, e camadas quartziticas no sentido ao topo) e Minhuins (quartzitos diversos,
micaxistos, metaconglomerados, rochas calciossilicéticas, metavulcanicas acidas,
intermediarias e bésicas, e metatufos). Sua cronologia paleoproterozdica superior
(Estateriano) foi estabelecida a partir de uma determinacéo Pb-Pb em cristais de zircoes
de ortognaisses granitico da Formacéo Catolezinho. Por sua vez, os augen gnaisses que
ocorrem pelo lado oriental dessa FEOP, com relagdes de intrusdo em rochas da formacéo
inferior, foi admitido, preliminarmente, como cronocorrelatos a litotipos similares das
outras faixas.

As caracteristicas petrogréficas e de estruturas sedimentares da Formacéo Santarém
(Grupo Oros), permitem inferir sistemas deposicionais deltéicos e pardlico -marinho raso,
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sendo recoberto por sedimentos de &gua profunda (turbiditos).

Em termos geodindmicos, a regido pode ser modelada como uma ampla bacia
deposicional, com provavel extensdo para leste da Zona de Cisalhamento Portalegre e
oeste da Zona de Cisalhamento Senador Pompeu, provave Imente com registros em parte
das rochas inseridas na Formag&o (Grupo) Jucurutu e no Grupo (Complexo) Ceara
Ainda, pelo lado oeste, a Faixa Arneirdz exibe alguns indicadores estratigréficos e de
litoguimica de granitéides que afaz similar ade Orés.

Esse ambiente inicia-se com uma fase extensional mais ativa pelo lado oriental
(Faixa Jaguaribe, pré-parte, e Extremo Oeste Potiguar) onde a sedimentacéo é dominada
por psamitos, ruditos, marcando fécies de ambiente fluvia de um sistema rifte que
evoluiu para um sistema deltadico progradante a oeste (Grupo Oros). Associados a essa
fase extensional, ocorreram episddios de vulcanismo basaltico -andesitico a rialitico.
Durante esse desenvolvimento vul canossedimentar, num cendrio intracontinental ocorreu
a geracd de magmas é&cidos que foram cristalizados sob condigbes hipoabissais e
plutbnicas. Pelo lado oeste, a sedimentacdo teve aguelas caracteristicas ambientais
descritas para o Grupo Oros.

Subseqguientemente, transcorrido um longo intervalo de tempo (1,6 - 1,1 Ga, com
registros mais proximos no Dominio Tecténico Central da PB), aregido foi solicitada por
uma fase extensional, possivelmente associada ao desenvolvimento da ambiéncia
vulcanossedimentar do Grupo Cachoeirinha (sul da Zona de Cisalhamento Patos),
marcada na regido de OrGs por corpos basicos de idades em torno de 900 Ma (Sm -Nd).

No intervao de 800-500 Ma, a regido atravessou por importantes fases de
deformagdo, metamorfismo e de incorporacdo de magmas graniticos (cristalizados em
espacos de dimensbes variadas, de diques a batoliticas) e bésico-intermediérios,
relacionadas a0 chamado Ciclo Geotectdnico Brasiliano/Pan -Africano. Atualmente,
alguns autores admitem como marcas sedimentares desses tempos, localizadas em tratos
da &rea cartografada e proximos, as formagdes (Grupo) Serido, Lavras da Mangabeira e
Grupo Ceard (pro-parte).

Nesses tempos foram gerados blocos estruturais diferenciados ao nivel da taxa de
fusdo anatética, percentagem de supracrustais em ato grau e seus respectivos
correspondentes migmatiticos e participagdo de corpos graniticos neoproterozoico -
eopaleozdbicos. Com esses indicadores, grande parte do Bloco/Terreno Jaguaretama é a
gue ostenta menor atuagdo relativa dos processos tectono -metamorfo-magmaticos do
mencionado ciclo.

A despeito das faixas mais distantes desse Bloco Jaguaretama (Extremo Oeste
Potiguar e Arneiréz), onde tem-se associagdes minerais com cianita (média pressdo), as
faixas marginais a0 mesmo, S0 marcadas por uma zoneografia sul -norte, onde passa-se
do campo da estaurolita, para o da sillimanita. Internamente, 0 Grupo Orés tem sua zona
da estaurolita desenhada no lado oriental.

Para as deformacOes das supracrustais estaterianas, as fases mais importantes foram
as segunda e terceira, diagnosticadas como desenvolvidas num processo tectbnico
progressivo. No geral, condigbes de PT mais vigorosas sdo relacionadas ao intervalo
tardi-Fase 2 — cedo-Fase 3, cujos indicadores cronorradiométricos e de estruturacéo
regional, o coloca no desenvolvimento do Ciclo Brasiliano/Pan -Africano.

No cenario da geodindmica estateriana do Brasil, essas sequéncias
vulcanossedimentares sdo cronocorrelacionadas as que constituem a se¢do inferior do
Supergrupo Espinhaco (p.ex., grupos Rio dos Remédios e Paraguagu, sistema rifte



paleoproterozoico no Craton S&o Francisco), as dos grupos Arai e Serra da Mesa (no
norte de Goiéds, implantados sobre o Macico Centra de Goias) e Uatuma (no Créton
Amazonico). O plutonismo granitico (augen gnaisses) também tém similares nessas
regides, como por exemplo os A -granitos intrusivos nos grupos Arai e Serra da Mesa,
com idades em torno de 1,77 Ga.

Para os limites do Sistema (Terrenos) Jaguaribeano(s), os dados gravimétrico-
geoldgicos favorecem o estabelecimento segundo as zonas de cisalhamentos (ZCs)
Senador Pompeu, a oeste, e Portalegre-Farias Brito, a leste e sul. Contudo, os mesmos
informes ndo sdo conclusivos quanto a existéncia dessas estruturas como registros de um
processso de suturamento transformante (docagem de terrenos). Os principais caracteres
dessas ZCs e dos conjuntos litologicos solicitados, apontam para um regime
transcorrente-transpressivo intracontinental, inerente aos tempos do Neoproterozdico -
Cambriano, marcando importantes charneiras de dispersdo direcional de blocos (fase de
extrusdes laterais da tectonica brasiliana).

Dentro desse Sistema, conforme os dados aeromagnéticos (mapa de campo total), o
mais importante limite de terreno é estabel ecido na Zona de Cisalhamento Jaguaribe.

O elenco dos dados cronorradiométricos, em nivel bastante prel iminar, sobre
algumas associagdes tectonoestratigréficas (em parte representadas pelos grupos Ceara e
Jucurutu), além da caréncia de uma zoneografia granitica e de outros desenhos

petrotectonicos, dificultam a proposicdo de diagramas de aglutinagdo de terr enos na
presente regido.



ABSTRACT

The studied area is geologically located in the Northern Domain of the Borborema
Province (Northeast Brazil), limited to the south by the Patos shear zone. Terranes of the
Jaguaribeano system are dominant, flanked by the Piranhas (E and S sides) and Central
Ceara (NE side) terranes.

Its basement comprises gneiss-migmatite terrains of Paleoproterozoic to Archean
age (2.6 to 1.9 Gaold), overprinted by neoproterozoic to cambrian tectonotherma | events.
Narrow supracrustal belts (schist belts) display a 1.6 to 1.8 Ga age, as shown by whole-
rock Rb-Sr and zircon U-Pb and Pb/Pb dates in acid metavol canics which dominate in the
lower section of these sequences, and in coeval metaplutonics (granitic augen gneisses).

From the stratigraphic point of view, three Staterian belts are recognized:

1. Orés Belt - made up by the Or6s Group, subdivided in the Santarém
(predominantly pure to impure quartzites, micaschists and metacarbonates) and Campo
Alegre (metandesites, metabasalts, metarhyolites and metarhyodacites, interlayered with
metatuffs and metasediments) formations, and by the Serra do Deserto Magmatic Suite
(granitic augen gneisses).

2. Jaguaribe Belt - its lithostratigrahic-lithodemic framework is similar to the one of
the OrGs Belt, however with a greater expression of the volcano -plutonic components
(Campo Alegre Formation and Serra do Deserto Magmatic Suite). The Peixe Gordo
Sequence, separately described, is also related to this belt and contain s metasedimentary,
metavolcanic (with subordinated volcanoclastics) and metaplutonic units. The first one
correlated to the Orés Group and the latter the Serrado Deserto Magmatic Suite.

3. Western Potiguar Belt - represented by the Serra de S&o José Group, subdivided
in the Catolezinho (biotite-amphibole gneisses with intercalations of metacarbonates,
calcsilicate rocks, amphibolites and quartzite beds to the top) and Minhuins (quartzites,
micaschists, metaconglomerates, calcsilicate rocks, acid to the b asic metavolcanics and
metatuffs) formations. Its late Paleoproterozoic (Staterian) age was established by a
Pb/Pb date on zircons from a granitic orthogneiss of the Catolezinho Formation.

The petrographic characteristics and sedimentary structures of the Santarém
Formation of the Ords Group point to deltaic to shallow marine depositional systems,
overlain by deep water deposits (turbidites).

The geodynamic setting of this region encompassed a large depositiona basin,
probably extending to the east of the Portalegre shear zone and west of the Senador
Pompeu shear zone, with possible equivaents in the Jucurutu Formation of the Serido
Belt and in the Ceard Group of central Ceara The Arneirdz Belt, west Ceard, displays
some stratigraphic features and granitoids geochemically akin to the ones of the Orés
Belt.

The evolutionary setting started with an extensiona phase which was more active in
the eastern part of this domain (Western Potiguar and part of the Jaguaribe belts), where
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the rudite and psamite sedimentation relates to a fluviatile rift environment which
evolved to a prograding deltaic system to the west (Orés Group). The basaltic -andesitic
and rhyalitic volcanics were associated to this extensional phase. During this magmatic
event, acid magmas also crystallized at plutonic depths. The Orés Group illustrates the
environmental conditions in the western part of this domain.

Later on, after a large time gap (1.6 to 1.1 Ga), the region was subjected to an
extensional deformational episode marked by 900 Ma old (Sm-Nd data) basic rocks,
possibly in connection with the deposition of the Cachoeirinha Group south of the Patos
shear zone.

In the 800 to 500 Ma age interval, the region was affected by important

deformational and metamorphic events coupled with intrusion of granitic rocks of
variable size (dykes to batholiths), related to the Brasiliano/Pan -African geotectonic
cycle. These events produced structural blocks which differentiate, one from the other,
according to the importance of anatectic mobilization, proportion of high-grade
supracrustals and the amount of neoproterozoic-cambrian granitoid intrusions. On this
basis, alarge portion of the Jaguaretama Block/Terrane is relatively well preserved from
this late overprint.
The border belts of the Jaguaretama Block (Western Potiguar and Arneiroz) display
kyanite-bearing (medium pressure) mineral associations, while in the inner part of the
block there is a north-south metamorphic zoning marked by staurolite or sillimanite peak
metamorphic conditions.

Regarding the deformations of the Staterian supracrustal rocks, second and third
phases were the most important, diagnosed as having developed in a progressive tectonic
process. In the general, more vigorous conditions of PT are related to the interval tardi -
phase 2 — early-phase 3, whose radiometric ages and regional structuring indicators
placesit in the Brasiliano/Pan-African Cycle.

In the Staterian geodynamic setting of Brazilian Platform, these sequences are
correlated to the lower Espinhago Supergroup (p.ex., Rio dos Remédios and Paraguagu
groups, a paeproterozoic rift system in the S&o Francisco Craton), the Arai and Serra da
Mesa groups (north of Goias, in the so-called Goids Central Massif), and the Uatuma
Group (in the Amazonian Craton). Granitic (augen gneisses) plutonics are also known
from these areas, as for example the A -type granites intrusive in the Arai and Serra da
Mesa groups, dated at 1.77 Ga.

Gravimetric and geological data place the limits of the Jaguaribeano System
(terranes) along the Senador Pompeu Shear Zone (western border) and the Portalegre-
Farias Brito shear zone (eastern and southern). However, the same data area not
conclusive as regards the interpretation of those structures as suture of the terrane
docking process. The main features of those shear zones and of involved |othological
associations, appear to favour an intracontinental transpressional -transcurrent regime,
during Neoproterozoic-Cambrian times, marking discontinuities along which different
crustal blocks were laterally dispersed.

Inside of this orogenic system and according to the magnetic data (total field map),
the most important terrane boundary appears to be the Jaguaribe shear zone.

The geochronologica data, on some tectonostratigraphic associations (partly
represented by the Ceara and Jucurutu groups), still at a preliminary level, besides the
lack of granitic zonation and other petrotectonic criteria, do not allow to propose tectonic
terrane assembly diagrams for the studied area.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

1.1 - Apresentacao

O presente estudo traduz os resultados dos levantamentos geol gico e gravimeétrico,
incluindo fases de campo e laboratoriais, em nivel de reconhecimento, desenvolvidos em
areas precambriana-eopal eozdicas dos estados do Cearg, Rio Grande do Norte e Paraiba,
gue incerem terrenos que tém sido cartografados como do Sistema (Faixa) de
Dobramentos Jaguaribeano, ou ainda Ords-Jaguaribe, em sua maior parcela

1.2 - Localizagéo da area de estudo e outr os elementos de g eogr afia fisica.

A &rea objeto da pesquisa geol6gico-geofisica abarca importantes tratos da porcéo
setentriona do Nordeste do Brasil, compreendidos entre os paralelos 5 ° 00’ e 7°00° S e os
meridianos 37°30° - 39°45° W, onde os segmentos alvos de rev isdo geoldgica de campo
posicionam-se a leste do meridiano 39° 00 (Figs. 1.1 e 1.2). Pertence, preferencialmente,
aos dominios dos estados do Ceara (leste) e Rio Grande do Norte (oeste), estando
pequena fracdo no Estado da Paraiba.

As principais vias de acesso sd0 estradas de pavimentos fixos, de capeamento
asféltico. Dentre essas, destacam-se a BR-116, que liga a cidade de Fortaleza ao sul do
Brasil, a CE-250 (Morada Nova-Jaguaretama), a CE-046 (Quixada-Morada Nova-Br-
116), CE-021 (Quixada-Quixeramobim-lguatu), BR-405 (ligando a BR-304, Natal-
Fortaleza, ao sul da érea, pelo lado do Estado do Rio Grande do Norte) e a malha RN -
223 - RN-078 - RN-117 - RN-079. Pela parte sul, realcam-se as ligacOes asfélticas entre a
BR-116 e as cidades de Cgjazeiras, Souza e Pombal, no Estado da Paraiba.

As formas de relevo oscilam de montanhosa a suavemente ondulada. A primeira
num sistema de planaltos cristalinos residuais, parciamente emoldurado por cristas
estruturais, como no conjunto de serras entre as cidades de Jaguaribe (CE) e Pau dos
Ferros (RN), conhecido como Serra do Pereiro, recebendo diversos nomes locais.
Também, com essa fisionomia sdo as serras dos Martins e de Portalegre, em parte
escul pidas em camadas sedimentares terciarias.

No geral, amaior fragdo das éreas cristalinas encontra-se em dominios morfol 6gicos
gue incluem superficies dissecadas em cristas estruturais e vales alongados e relevos
residuais, além das formas caracteristicas das chamadas superficies pediplanadas cortadas
por cristas e inselbergs. Por sua vez, os tratos mais planos encontram -se nos tabuleiros
costeiros, nos planaltos sedimentares (p.ex., platds com superficie conservada da Bacia
Sedimentar Potiguar) e nas planicies aluviais (destague para a planicie do baixo Rio
Jaguaribe).

Os principais cursos d’agua pertencem, em primeiro plano, a Bacia do Rio
Jaguaribe, e, secundariamente, as dos rios Piranhas ou Acu, Apodi e do Carmo.

Quanto ao clima, aregido encontra-se incluida no chamado Poligono das Secas, que,
como o home indica, € marcado pelo rigor dos freglentes e longos periodos de estiagem.
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Figura 1.1 - Localizagdo da area estudada [1] no Nordeste do
Brasil. DF - Distrito Federal

L b b b
Figura 1.2 - Posicionamento da drea do estudo em relagio aos dominios lerritoriais dos estados do
Ceard, Rio Grande do Norte ¢ Paraiba. Polignos ABCD - Folha Morada Nova (Anexo 1), CDEF -
Folha Souzn (Anexo 1), objelos de revisdio geologicn ¢ levanlamento gravimétrico parcias, GAHE -
grca agregada para cleito dos trabalhos geofisicos. Base plamimétrica compilada, com
simplificagdes, da obra de Brasil (1981),
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1.3 - O tema e os objetivos

A selecdo do tema “Limites e Evolucdo Geotectonica do Sistema Jaguaribeano™ foi
promovida pelo marcante interesse cientifico, tanto relacionado a comunidade geolégica
dos estados do Ceard e Rio Grande do Norte, como a pesquisadores nacionas e
internacionais, no que diz respeito a distribuicdo lateral das rochas do Grupo Or6s e
metapl utdnicas cronocorrelatas. Essa at encdo tem sido emprestada, por vezes com certa
énfase, tendo-se em vista a sua posi¢ao estratégica ha montagem de um model o evolutivo
gue incorpore e satisfaga as novas propostas de redesenho cronotectonico dos grupos
Serido, aleste, Ceard, a oeste, e Cachoeirinha, asul.

Os objetivos foram conceituados segundo uma vertente multitematica, incluindo:

a) Cartografia geoldgica, na escaa de 1:250.000, utilizando trabalhos pré -
existentes e informagdes coligidas a partir de secOes de reconhecimento
geolégico e de detalhe ou semi-detalhe (&reas com informes controvertidos ou
com duvidas a serem esclarecidas); legendamento multidisciplinar, incluindo
elementos crono-litoestratigréficos, petrografico-petrol égicos e estruturais,

b) execucdo de mapas e perfis gravimétricos, fazendo uso dos dados disponiveis na
UFRN acrescidos daquel es adquiridos em novo |evantamento;

c) geocronologia Rb-Sr, Pb-Pb (evaporacdo) e U-Pb de unidades metavulcanicas e
metapl utonicas das faixas Extremo Oeste Potiguar e Peixe Gordo; e

d) tratamento litoquimico de espécimes rochosos traba hados em (c).

Destes itens, em decorréncia de restricbes orcamentarias, ndo foi possivel o
atendimento ao ultimo (d), sendo parcial em relacéo ao terceiro ().

1.4 - Métodos e técnicas

Algumas questdes basicas dos métodos e técnicas utilizados, sdo referenciadas na
introducdo ou consideragdes gerais sobre cada tema, em capitul os subsequentes.

Em resumo, a metodologia utilizada foi a convencional para este tipo de pesquisa,
envolvendo:

e Levantamento e andlise bibliogréficos - desenvolvimento segundo as técnicas
comuns, extraindo-se, durante a andlise, os tépicos que interessavam a demanda de
atendimento aos objetivos propostos ou aos procedimentos técnicos adequados para o
andamento de cada discipling;

e levantamento de campo - obtencdo de dados geologicos gerais (p.ex., de
estratigrafia, mesopetrografia e geologia estrutural) e geofisicos, incluindo amostragem
de rochas para andlises laboratoriais;

e interpretacdo litoestrutural sobre imagens de sensoriamento remoto - atividade
desenvolvida segundo o chamado “Método Americano de Fotointerpretacdo”, fazendo -se
uso de fotografias convencionais (preto e branco), na escala de 1:70.000 e Landsat 5 -
TM, banda 4, na escala de 1:250.000 (obs.: esse trabalho ndo atendeu ao total das areas
inerentes as folhas Morada Nova e Souza — Anexos | e 1, respectivamente);

¢ andlises laboratoriais - com aplicacéo de técnicas especificas para cada solicitacdo,
foram executadas andlises petrogréficas de diversos litotipos, predominantemen te ligados
as sequéncias metavul canossedimentares e metapluténicas cronocorrelatas, tidas como
estaterianas (envolvendo caracterizagdo microtectonica e evolugdo metamorfica), e
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cronorradiométricas (laboratérios dos Institutos de Geociéncias das Universida des de
S&0 Paulo-USP e do Pard-UFPA);

e integragdo e interpretagdo de dados - os informes teméticos foram devidamente
integrados e interpretados, envolvendo consolidagéo de cartas geoldgicas e geofisicas, e a
feitura de gréficos, tabelas e figuras, dém da organizacdo e selecdo de fotografias,
predomi nantemente com motivos de campo e micropetrograficos, e

e documento final - os dados consolidados (elementos que procuram justificar os
objetivos) na etapa anterior foram sistematicamente indexados, organizad os e

textualizados na forma aqui exibida.



Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolucdo Geodinamica do Sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema ... 5

CAPITULO 2
GEOLOGIA REGIONAL

“ldentifying Precambrian terranes, especially the older Early Proterozoic and Archean terranes, is something
like asking an ornithologist to spot his favorite birds without their plumagem.”
(D. G. Howell, 1995).

2.1 - Consideracdesinicais

A regido trabalhada envolve um importante trato do Dominio Tectonico Setentrional
(DTS) da Provincia Borborema (Almeida et al. 1977) (Figs. 2.1 e 2.2), que perfaz uma
superficie de aproximadamente 380.000 km? do Nordeste do Brasil, encontrando-se
posicionada entre as unidades craténicas S&o Francisco -Congo e S0 Luis-Oeste Africa
Para essa provincia, 0s elementos mais importantes em termos de arranj 0s estruturais,
metamorfismo e magmatismo granitdide, registrados nos mais expressivos schist belts,
tém sdo relacionados, com maior fregliéncia, a eventos geotectbnicos do
Neoproterozéico, mormente relacionados ao Ciclo Brasiliano/Pan -Africano.

Historicamente, os mais destacados compartimentos litoestruturais dessa Provincia
Borborema (PB), tém sido reconhecidos como Blocos Orogenéticos (Kegel 1965),
Sistemas (Faixas) de Dobramentos e Macicos (Brito Neves 1975; Santos e Brito Neves
1984), além de outras denominagdes sem penetracdo no meio cientifico.

Uma configuracdo particular € mostrada por Silva Filho (1995), onde a é&rea
trabalhada fica inserida, quase literamente, numa unidade geotectdnica nomeada de
Parapl ataf orma do Jaguaribe.

Ultimamente, diversos trabalhos que versam sobre essa ou parte dessa PB ostentam
propostas de mapeamento geotectdnico em termos de terrenos tectonoestratigraficos,
implicita ou explicitamente inserindo atributos de terrenos acrescionarios. Sobre isto,
estudos como os de Davison (1987), Davison & Santos (1989), Jardim de Sa et al. (1992),
Jardim de Sa (1994) e Santos (1995) marcam a trgjetoria que leva ao desenho preliminar
da compartimentag&o da PB ao feitio delineado por Santos (1996).

CorrelagBes geol 6gicas entre essa PB e a Provincia Nigeriana (NW da Africa) tém
sido, corriqueiramente, externadas (p.ex., Caby 1988, Jardim de Sa 1994). Por
sua vez, Trompette et al. (1993) agregam essas duas provincias, com extensividade
ocidental sob a Bacia do Parnaiba e com limite na Faixa Araguaia (Fig. 2.1), sob a
denominacdo “Provincia NE do Brasil — Centro-Oeste Africano”, marcando um vasto
dominio interno que representa uma colagem de mini -crétons e mini-faixas de idades do
Brasiliano-Pan Africano, acordando com o mosaico proposto por Brito Neves (1983).

A PB tem sua macroestruturagdo expressa por um arranjo de diversos blocos
balizados por importantes zonas de cisalhamento ddctil, de cineméticas transcorrentes ou
transcorrente-transpressivas e contracionais, em parte interpretadas como rampas laterais
e frontais. As mais importantes, dominantemente de rejeitos direcionais, tém sido
reconhecidas como de escala litosférica (Caby & Arthaud 1986, Caby 1988, Caby et al.
1991, Castaing et al. 1993, Vauchez et al. 1995, Jardim de Sa 1994). Mesmo assim,
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algumas indicagtes restritivas a utilizacéo de algumas dessas estruturas, como elementos
de compartimentago tectonoestrutural, tém sido descritas. Por exemplo, paraa

Figura 2.1 - Posicionamento da Provincia Borborema (1 + 2, tonalidade cinza-azulada)) no contexto dos sistemas
de dobramentos neoproterozdico-eopaleozoicos do Brasil (base: Schobbenhaus 1984).
Legenda:

| Coberturas fanerozoicas post-ordovicianas.

Sistemas (regides, faixas) de dobramentos neoproterozoico-eopaleozdicos (1 - Nordeste, 2 - Sergi-
< pano, 3 - Rio Preto, 4 - Araguai, 5 - Brasilia, 6 - Sudeste ou Ribeira, 7 - Paraguai-Araguaia, 8 - Gu-

rupi). Macigos: 9 - Guaxupé, 10 - Goias.

- lC_ObcrrLlras sedimentares continentais / cratdnicas, neoproterozoicas e relacionadas ao Ciclo Brasi-
1ano.
Cratons brasilianos: A - Amazonico, B - Sdo Luiz, C - Sdo Francisco, D - Luiz Alves, E - Rio de
La Plata.

El Limites aproximados das principais unidades cratonicas brasilianas.
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Figura 2.2 - Provincia Borborema: (a) Dominios tectonicos maiores: DTS - Dominio Tecténico Se-
tentrional; DTC - Dominio Tecténico Central; DTM - Dominio Tecténico Merndional. (b) Associa-
goes de Terrenos Tectonoestratigraficos (Sistemas de dobramentos e/fou macigos granito-gnaissico-
migmatitcos): TSe - Terrenos Sergipanos (a - cobertura pericratonica neoproterozoica - Grupo Estin-
cia; b -grupos Miabas e Vasa Barris - ca. 1,0 Ga; ¢ - Grupo Macururé; d - Terreno Canindé do Sio
Francisco); TRPo - Terrenos Riacho do Pontal (e - sitio das unidades Monte Orebe e Brejo Séco):
FSA - Faixa Sul-Alagoana; TPAL - Terrenos Pernambuco-Alagoas; TPP - Terrenos Pajet-Paraiba
(sc - sequéncias metassedimentares ou métavulcanossedimentares tipo Surubim, ete, incluindo or -
tognaisses niesoproterozoicos - 1,6 a 1,5 Ga - "Terreno Rio Capibaribe™); TPAB - Terrenos Pianco-
Alto Brigida - unidades (complexos) Olho D 'Agua, Cachoeirinha, Salgueiro, Riacho Gravata e Po-
I ¢o dos Cachorros; TCB - Terrenos Caldas Brandio; TS - Terreno Seridd; TRP -Terreno Rio Piranhas;
T - Terrenos Jaguaribeanos (hachiiria na parte que inclui segmentos com cronologia radiométrica eg
tateriana); TCC - Terrenos Ceard Central (Sistema de Dobramentos Rio Curi-Independéncia+ maci-
f cos Santa Quitéria ¢ Trdia (Taud); TNC - Terrenos Noroeste do Ceard (Sistema de Dobramentos Mé-
dio Coreai ( na Fig. 2.3, informagdes adicionais sobre as unidades do DTS).

[ Outras chaves: complexos magmaticos de idades entre 750-800 Ma: ca - Canindé; F - granito proxi-
mao a Floresta; [ - Irajai; BP - Bacia do Parnaiba (Fanerozdico, post-Ordoviciano); SL - Linha (trend)
Sienitbide; K - Coberturas/bacias pericontinentais e interiores, meso-cenozdicas; CSF - Criton Sio
Francisco; CPSC - Coberturas proterozdicas do Criton Siao Francisco (principalmente relaciodas ao
Grupo Chapada Diamantina); Zonas de cisalhamentos (ZC): ZCSPI - Sobral-Pedro 11 ( = Linea-
[ mento Transbrasiliano); ZCSP - Senador Pompeu; ZCOW - Oros Oeste; ZCPa - Portalegre; ZCP - Pa

tos; ZCPi - Picui; ZCPe - Pernambuco; ZCSMA - Sio Miguel do Aleixo. RS - Reservatorio da barra-
gem de Sobradinho. ABCD - Pontos de cantos da drea estudada (Geologia + Geofisica). Cidades: |
- Pedra Branca; 2 - Quixeramobim; 3 - Banabuit; 4 - Oros; 3- Jaguaribe; 6 - Pau dos Ferros. (Base:
E {Brito Meves er. al. 1995, Van Schmus ¢f al. 1995 ¢ 1997, Jardim de 54 1994 ¢ Santos 1995 ¢ 1996).
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Zona de Cisalhamento Pernambuco, Neves & Mariano (1997 e 1998) apontam evidéncias
gue a coloca numa posicdo de pouco destaque na evolucdo tectbnica da Provincia
Borborema.

O discurso hodierno para a evolugdo geodinamica d essa provincia, como elemento
da Cadeia Brasiliano/Pan-Africana, € marcado pela adocéo de dois ciclos orogenéticos
para edificacdo das principais faixas xistosas (associacbes dos tipos QPC e/ou VBAC) e
plutonismo cronocorrelato, o Cariris Veho/Kibarano-Grenville (1,1-0,95 Ga) e
Brasiliano/Pan-Africano (0,75-0,56 Ga) (Brito Neves et al. 1995, Santos 1995 e Santos et
al. 1997). Contudo, acontecem pensamentos como o de Trompette et al. (1993) que
admitem dois ciclos orogénicos pan-africano/brasilianos distintos, na escala do
Gondwana Ocidental. Um ciclo longo e antigo, de maior manifestacdo e abrangéncia,
iniciado por fases rifting (de cronologia ainda n&o bem precisada, entre 1,0 - 0,9 Ga) e
com fechamento em uma orogénese em torno de 0,6 Ga; e um segundo ci clo, de curta
durac&o, que iniciou ao redor desta Ultima idade e terminou no Cambriano Médio, 0,54 —
0,53 Ga

Para Van Schmus et al. (1997), os maiores eventos tectdnicos dessa PB, com
registros no intervalo de 1,8 a0,56 Ga, incluem:

a- Evento Brasiliano (Pan-Africano, Cadomiano): plutonismo pds-tecténico, entre

0,56 e 0,6 Ga; deformacdes e metamorfismo de ato grau, no intervalo de 0,6 - 0,65 Ga;

b — Pré-Brasiliano: magmatismo intraplaca e sedimentacdo (0,9 - 0,65 Ga);

¢ - Orogenia Cariris Velhos, 0,95-1,1 Ga (Sunsas, Kibarano tardio, Grenvilliano):
sedimentacdo flysch, vulcanismo e plutonismo (rifting; desenvolvimento de arcos?);

d — Sequéncia Jaguaribeana, 1,7-1,8 Ga: Sedimentacéo intracratonica, vulcanismo
félsico e plutonismo (correlacdo: Espinhaco Inferior, Gorotire-Beneficiente,
Svecofenniano, Mazatzal -Y avapai).

Mesmo assim, ainda residem importantes interrogacdes crono e litoestratigréficas
inerentes as sequéncias quartzito-pelito-carbonaticas, geramente em ato grau
metamorfico, ocupando importantes tratos dos Terrenos Ceard Central (geramente
incluidas no Grupo/ Complexo Ceard) e dos Terrenos Noroeste do Ceara (Grupo Séo
Joagquim) (Figs. 2.2 e 2.3).

Um completo estado da arte do Precambriano dessa PB, até a primeira metade da
década de 90, em termos multiteméticos (p.ex., Litogeoquimica, Geologia Estrutural e
Geotectbnica), acrescido de um vasto elenco de dados pessoais e uma ampla discusséo, é
exibido por Jardim de S& (1994).

2.2 - O Precambriano-Cambriano

A seguir, procura-se expor alguns tracos geolégicos da PB, com énfase na porcéo
gue interessa mais de perto ao presente estudo, utilizando -se uma compartimentacéo que
procura conciliar, pela norma da prioridade, 0 exposto nas obras de Brito Neves (1975),
Cavalcante et al. (1983), Santos e Brito Neves (1984), Brito Neves (1986), Brito Neves
(1995), Jardim de Sa et al. (1992), Jardim de Sa (1994), Van Schmus et al. (1995a,b;
1997 e 1998), Santos (1995 e 1996).

O termo “terreno”, como utilizado a seguir, ndo abriga nenhuma conotagdo de
tectonica de placas, especiamente no quetange ao adjetivo acrescionario, mesmo que
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diversos blocos litoestruturais dessa PB (v. item a seguir) venham sendo tratados com esta
qualidade. O estabelecido tem equivaléncia aos passos iniciais das investigagdes dos

3043 3T 30

_BACIA PARNAIBA

T o

1945 rw

Figura 2.3 - Principais unidades litoestratigraficas do DTS (para leitura usar Fig. 2.2). :
a - nos TNC: CG - Complexo Granja, GM - Grupo Martinopole, GSJ - Grupo Sdo Joaguim, GU - Grupo Ubajura,

(i) - Grupo Jaibaras;
h - nos TCC:: MT - Macigo Troia (= Complexn Cruzeta: unidades Trdia - UT, tratos reconhecidos - Pedra Bran-
ca ¢ Mombaga; BM - Bloco Mombaga), realee em segmentos com litolipos de cronologia arqueana - BA -

Bloco Acarai (complexo granito-gndissico-migmatitico indiferenciado, extensivo ao BS - Bloco Sobral); SRCI -
Sistema Rio Coni-Independéncia (CCe - Complexo Ceard, incluindo as seqiiéncias Quixeramobim-50), Chorozi -
nho - SCH ¢ a Formagio Quartzitica lguape - FQI, além de umdades do "embasamento”); SA - Seqiéneia Algo -
diies; 5F - Seqfiéncia Feiticeiro; GNO - Grupo Novo Oriente; CTSG - Complexo Tamboril-5anta Quiréria; GRJ -
Girupo Rio Juci;
¢ - nos TJ; BB- Bloco Banabuil (BBz - Subbloco Zomma) - Complexo Acopiara, SAZ - Seqiiéncia Ameiroe-£orma;
S0 - Seqiiéncia (Grupo) Ords, BJ - Bloco Jaguaretam (complexo homdnima), 51 - Seqiiéncia Jaguaribe, 5B - Se-
qiiéncia Bixopd, SIt - Seqiéncia Iaigaba, SPG - Seqiéncia Peixe Gordo, SFB - Seqiiéncia Farias Brito, S8J - Se-
qliéncia (Grupo) Sdo Julifo, SEOP - Seqiiéncia Extremo Oeste Potiguar; Bl - Bloco Iracema (complexo homoni-
i,
d - nos TRP; CC -Complexo Caicd (realee em trato com litolipos arqueancs), Flu - Formaggo Jueurutu, FLM -For
magdo Lavras da Mangabeira; FC - Seqiiéncia/Formagdo Caipu;
& - no TS: Fie - Formagio Seridd ( Formagio Equador como unidade subordinada);
- nos TCB - Complexos gniissico-migmatiticos com predominio de umidades paleoproteroeticas; realee do trato
com exposicdes de rochas arqueanas - ).
Bl Granitdides neoproterozdicns; l":" Diques neoproterozdico] T)-cambrianos.
Umdades do DTC; CT - Complexe Tnndade, GC - Grupo Cachoeirinha, FI - Formagio T,
Zonas de cizsalhamentos (ZC), zem e com zentido de movimento indicado (farpas em cisalhamento contraci-

— _ omal): ZCT - Tawd; ZCRG - Rio Groairas; ZCH - Hebron; ZCT - Jaguaribe; ZCPa - Portalegre; ZCTa -Tata

= juba; ZCPi - Picui, Para outros elementos, v, Fig. 2.2, Base: Cavalcante 1993 e Jardim de 84 1994,
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“terrenos”, como propostos por Coney et al. (1980), somado ao externado por Dover
(1990) para os problemas dessa terminologia.

2.2.1 - Dominio Tecténico Meridional (DTM)

Esse DTM, com posicionamento margina ao Craton Sao Francisco e com
distribuicdo até o Lineamento (zona de cisalhamento ductil) Pernambuco, encontra -se
representado pelas associagtes de Terrenos (faixas de dobramentos) Sergipanos (TSe; v.
sintese evolutiva em D’El-Rey Silva 1995, e estruturas em Jardim de S4 et al. 1981la e
1986a, e Silva et al. 1995) e Riacho do Ponta (TRPo; Fig. 2.2), e pelos Terrenos
(Macico) Pernambuco-Alagoas (TPAL).

Os TSe, como unidade de evolucdo meso-neoproterozdica, encontram-se
congtituidos, em seus segmentos marginais, por sedimen tos miogeoclinais/plataformais
em graus distintos de deformacdo, até coberturas cratonicas ndo -deformadas, e com
indicadores metamorficos de baixo grau, relacionados aos grupos Vaza Barris e Estancia
(0,8 a 0,7 Ga, seg. Van Schmus et al. 1997). Este primeiro grupo, junto com 0s
metassedimentos do Grupo Miaba, foram tratados por Jardim de Sa (1994), como
constituintes de um prisma sedimentar de margem continental passiva.

Uma unidade metavulcanossedimentar mais interna, de médio a ato grau
metamorfico, € conhecida como Grupo Macururé (= 1,0 Ga), sendo formada de
micaxistos feldspéticos ou aluminosos, subordinando intercal ages de dimensdes variadas
de quartzitos, marmores, rochas cal ciossilicéticas e metavul canicas.

No geral, ostentam um mosaico tectonoestr atigréfico que foi reconhecido por
Davison (1987) como resultante de um cendrio de acrescdo de terrenos, segundo eventos
colisionais obliquos.

Por seu turno, os Terrenos (Sistema de Dobramentos) Riacho do Pontal
(metassedimentos, metaplutonovulcénicas e metavulcanocléasticas) foi avo, do final da
década de 70 até o inicio de 90, de trabalhos com enfoques geocronoldgicos distintos,
transitando desde idades paleoproterozdicas ( Ciclo Transamazonico - p.ex., Souza et al.
1979; Jardim de S& & Hackspacher 1980; Jardim de Sa 1984a,b, 1987a,b, e 1988; Jardim
de S4 & Souza 1989; Gomes & Sampaio 1989 e Gomes 1990) até neoproterozdicas (p.
ex., Santos & Caldasso 1978; Caby 1988) passando por situacdes intermediérias do tipo
Pal eo-Mesoproterozdico (p.ex., Cavalcante 1982). Também, da década de 80, encontram -
se colocagdes cronolégicas do tipo Proterozdico sem subdivisdes (Santos et al. 1984,
Santos & Brito Neves 1984).

Entretanto, com os trabalhos de Jardim de Sa (1994), Jardim de Sa et al. (1992 e
1995), Van Schmus et al. (1993, 1994 e 1995a,b), Brito Neves et al. (1995) e Santos
(1995), aportando novos dados cronorradiométricos, passou -se a ter um desenho mais
preciso para a evolucdo desses TRPo, entre o Mesoproterozéico (Sieniano) e o
Neoproterozéico, com sinadizacdo, em seu segmento setentrional (regido norte de
Afrénio-Pl), de um evento tectonomagmatico em torno de 1,0 Ga (Orogénese Cariris
Velhos - Campos Neto et al. 1994).

Ainda, nos tratos norte dos TRPo, as associagbes do tipo arco de ilha versus
assoalho ocednico (?) - sequéncias Brgo Seco ( Marimom 1990) e Monte Orebe (
Angelim 1988), passaram a ser descrita como registro de uma provéavel sutura meso (?) -
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neoproterozoica (antes presumida como paleoproterozoica - Gomes 1989), com razoavel
assinatura geofisica (Oliveira 1997 e 1998).

Por dltimo, Angelim et al. (1998) admitem, sem acréscimos litoestruturais e
geocronologicos aos ja conhecidos, uma compartimentacdo desses TRPo, de norte para
sul (sentido ao Créton S0 Francisco), nos terrenos Paulistana-Santa Filomena
(Mesoproterozaico), Monte Orebe e Brejo Seco (de provavel idade mesoproterozdica — v.
sugestdo de Brito Neves et al. 1995) e Casa Nova (margina ao crédton e de idade
neoproterozGica).

Por sua vez, os Terrenos (Macico) Pernambuco-Alagoas (TPAL), que ocupam
destacada fracdo desse DTM, encontram-se constituidos de litotipos gnaissico-
migmatiticos (mormente do Complexo Belém do S&o Francisco) e restos de seqiiéncias
cléstica e vulcanoclastica (Complexo Cabrobd), com minerais indices da facies anfibolito
alto (Santos et al. 1997, Oliveira et al. 1998). Nesses terrenos, marca-se uma intensa e
extensiva participacdo de complexos granitéides neoproterozoicos, em jazimentos de
dimensdes variadas, que chegam a ultrapassar os limites que tém sido propostos para o
TPAL.

Para esse contexto, os informes geocronol 6gicos recentes (U -Pb e Sm-Nd, entre 0,9
e 1,55 Ga - Van Schmus et al. 1995 e 1997, Santos 1995) sinalizam a existéncia de uma
crosta mesoproterozdica para o0 TPAL, encerrando nlcleos ou fragmentos crustais m ais
antigos (pal eoproterozdicos e arqueanos — Brito Neves et al. 1995).

2.2.2 - Dominio Tectonico Central (DTC) ou Zona Transver sal

Encontra-se delimitado pelas zonas de cisalhamentos Patos, ao norte, e Pernambuco,
ao sul, interligadas por um denso sistema de zonas de cisalhamento, preferencialmente
sinistrais, num arranjo que levou Jardim de Sa et al. (1995a) a sugerir uma evolucéo
segundo uma megaestruturagdo em domind. Encontra-se constituido por faixas xistosas
dos Sistemas de Dobramentos (Terrenos) Piancé-Alto Brigida (TPAB), e Pajel-Paraiba
(TPP) (Fig. 2.2), traduzidas por associacdes petrotectonicas do tipo vulcanicas bimodais -
arcoseo-conglomerado (VBAC) ou com estas predominando sobre ou subordinando -se as
do tipo quartzito-pelito-carbonato (QPC).

Ultimamente, Brito Neves et al. (1995) e Gomes (1997) adotam uma litoestratigrafia
para os TPAB, onde as sequiéncias metavul canossedimentares séo inseridas nas unidades
(complexos) Riacho Gravata (incluindo vul canossedimentacéo marinha e magmatismo de
provavel ambiéncia intraplaca) e Pogo dos Cachorros (com vulcanitos de assinatura
geoquimica similar as exibidas por aqueles de bacias extensionais submarinas versus
arcos vulcanicos), e as metassedimentares nas unidades Olho d’Agua (metaturbiditos) ,
Cachoeirinha e Salgueiro. Sua cronologia radiométrica, Rb-Sr, a partir de exemplares de
gnaisses, Xistos e metavul canicas félsicas, situa-se em torno de 1,0 Ga (Brito Neves et al.
1995).

Enquanto isto, os Terrenos (Sistema de Dobramentos) Pajel -Paraiba, em seu
segmento nomeado de Terreno Alto Pael, € representado preferencialmente pelo
Complexo Sdo Caetano, de idade mesoproterozbica superior e constituido de
“metassedimentos arenosos intercalados de metavulcanicas e metavulcanoclasticas”
(Santos et al. 1997).
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Depdsitos molassicos desses terrenos encontram-se constituidos por sequéncias
vulcanossedimentares anquimetamorficas, tal como na Formagdo lara (siltitos, arenitos,
conglomerados, brechas e vulcanicas basica e &cidas - Melo 1977, Campos et al. 1979,
Cavalcante 1980 e Parente et al. 1990).

Ao feitio de unidades intra e intersistemas, encontram -se blocos granito-gnéissico-
migméticos, geralmente com limites tecténicos (zonas de cisalhamentos transcorrente -
transpressivas e contracionais). Os mesmos encerram indicad ores petrogenéticos - rochas
eclogiticas - em arranjos espaciais que favorecem o delineamento de provaveis zonas de
suturas (Jardim de Sa 1994; Silva Filho 1995).

A cronologia U-Pb e Rb-Sr (RT) dessas seqiiéncias, utilizando exemplares de
metavul canitos (assinatura geoquimica de magmatitos de arco) e granitoides (incluindo
augen ortognaisse = granito colisional ?), distribui -se entre 0,9 Gae 1,1 Ga (Brito Neves
et al. 1990 e 1993, Van Schmus et al. 19953, Jardim de S& 1994, Jardim de Sa et al.
1995b, Santos 1993 e 1995).

Idades Rb-Sr neoproterozoicas, menores do que 0,9 Ga, encontradas em
metavulcanicas (assinaturas similares as de granitos de arcos) associadas a
metassedimentos da regido de Catingueiras (extremo norte do TPAB), sdo dadas como
registros dos processos de abertura parcial do sistema Rb-Sr (Sa et al. 1998).

Para o presente trabalho, a area desse TPAB que interessa ao capitulo de geofisica
(Figs. 2.2 e 2.3), representa um pequeno trato do extremo nordeste, ocupado por rochas
do Grupo Cachoeirinha (Barbosa 1970). O mesmo, em afloramentos ao sul de Aurora,
encontra-se constituido de metassedimentos de facies xisto verde (filitos e biotita xistos -
dominantes, metassiltitos, metarenitos, metagrauvas e metarcoseos) a anfibolito (granada
+ estaurolita, zoneografria em domos termais - Cavalcante 1980, até paragénese com
sllimanita - Parente & Arthaud 1997) associados com litotipos metavulcano -
vulcanoclasticos (Barbosa 1979, Costa 1980, Araujo 1980, Cavalcante 1980, CPRM
1981, Gomes 1984, Parente et al. 1990).

2.2.3 - Dominio Tectdnico Setentrional (DTS)

Em termos de cartografia geol égica multitematica e de detal he, a ampla por¢éo
oeste deste dominio € uma das menos estudadas da Provincia Borborema, sendo marcada
por importantes vazios de ordem cron ol dgica, o que tem propiciado a prética de crono -
litocorrelagdes baseadas em “sentimentos” consolidados em experiénciais vividas noutros
sitios dessa PB e ahures. De oeste para leste, so reconhecidas as seguintes unidades
geotectodnicas.

2.2.3.1- Terrenos Noroeste do Ceara - TNC (Bloco Orogenético Coreall - Kegel 1965;
Faixal Sistema de Dobramentos Médio Coreall + Macico Granja - Brito Neves 1975 e
Santos & Brito Neves 1984; Dominio Noroeste do Ceara - Jardim de Sa 1994; Terreno/
Superterreno Médio Coreall - Santos 1996 e Santos et al. 1997).

Encontram-se marcados por um denso sistema de zonas de cisalhamento (ZCs)
transcorrente-transpressiva direcionadas de SW para NE e desenvolvidas em tempos
neoproterozoico-cambrianos e com marcantes recorréncias de cron ologias subsequentes.
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Desenha-se como um cenario de estreitas fatias crustais delimitadas por ZCs, que
vem sendo tratado, por diversos gedlogos da UFPa, como “Cinturdo de Cisalhamento
Noroeste do Ceara” (Abreu et al.1988).

A principal estrutura € a Zona de Cisahamento Sobral-Pedro Il (Lineamento
Transbrasiliano), que tem sido utilizada como marcador auxiliar na correlagdo Brasil -
Africa, no arranjo terminal do ciclo Brasiliano/Pan-Africano; admitindo-se sua
continuidade na faixa milonitica de Kandi, nor oeste da Africa (Caby 1988, 1989 e Caby
et al. 1991). Igualmente, € usada como limite entre estes TNC e agueles do Ceara Central
(Fig. 2.2).

Séo portadores de seqiiéncias vul canossedimentares e sedimentares ditas marginais
a0 Créton Sio Luiz/Oeste Africa (unidade geotectonica de consolidacio
paleoproterozoica - marco superior em torno de 2.0 Ga, no plutonovulcanismo do
Complexo Tromai).

Em seu dominio as rochas tidas como do “embasamento” (Complexo Granja) sdo
caracterizadas como gnaisses de derivacao sedi mentar e ignea, em parte migmatiticos, de
facies anfibolito e granulito, com cronorradiometria paleoproterozoica (2,0 Gaa 2,35 Ga,
na apreciacao de Moura et al. 1996, Fetter et al. 1997).

No Bloco (Terreno) Granja, a unidade litodémica homoénima inclui g ranulitos das
suites khondalitica (paraderivada) e charnockito -enderbitica (ortoderivada) (Nogueira
Neto et al. 1997). Por sua vez, determinagbes U-Pb e Pb-Pb usando-se zirces dos
gnaisses e granulitos desse bloco tém, frequentemente, caido no Paleoprote rozbico (2,0
Ga, Pb evaporacdo, Gaudette et al. 1993; 2.28 Ga, U-Pb exemplares de kondalitos, Fetter
et al. 1995 e 1996). Ja as idades vinculadas aos eventos termotectonicos neoproterozdicos
mostram-se distribuidas entre 575 e 554 Ma (determinagdes “°Ar-*Ar — Caby et al. 1995;
U-Pb, parametros de cristais de titanita cruzando-se proximo ao intercepto inferior —
Nogueira Neto et al. 1997; Sm/Nd, isocrona envolvendo rocha total, granada e
plagioclasio em kondalito - Nogueira Neto et al. 1997).

Para esses Ultimos autores a faixa de Granja “representa uma seqiiéncia de crosta
inferior submetida a condi¢es metamorficas do facies granulito de pressdo intermediaria
a elevada, cujas trgjetdrias metamorficas sGo compativeis com mecanismos de alcamento
e exumagao tectonicas em zonas colisionais (colagem tectonicas), a exemplo dos model os
convergentes, com duplicagdo crustal”.

Santos et al. (1998), referindo-se aos dominios granuliticos-leptiniticos-TTG,
localmente milonitizados e migmatizados, indicam idades U -Pb e modelo (Tpy, com Eng
positivo) em torno de 2,37 Ga e entre 2,38 - 2,49 Ga, respectivamente, atestando a
inexisténcia de rochas arqueanas, mas de unidades de uma crosta juvenil dos tempos
siderianos (2.3 - 2.5 Ga).

Nesses Terrenos Noroeste do Ceard, a sequéncia metassupracrustal inferior (Grupo
S&o0 Joaquim, na concepcdo de Torquato et al. 1987, apud Torquato 1995 - quartzitos
dominantes, com rochas calciossilicaticas, xistos, marmores, anfibolitos e paragnaisses,
encerrando indicadores metamérficos da facies anfibolito de média pressdo) ainda é
objeto de controvérsias, quanto a sua cronologia absoluta, sendo sugeridas idades do
Paleo ap Mesoproterozdico (Cavalcante et al. 1983, Cavalcante 1993) ou, simplesmente,
do Mesoproterozéico (Jardim de S4 1994 e Torquato 1995) e ora Neoproterozoica
(quando incorporada ao Grupo Martinépole - Santos et al. 1998).
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Enquanto isto, a seqiiéncia metavul canossedimentar superior, representada pelo
Grupo Martindpole, encontra-se constituida por um conjunto carbonato -psamitico-pelitico
metamorfizado em baixo grau e com intercalacbes de metariolitos, metadacitos e
metavul canoclésticas. Sua cronologia, baseada nas determinacbes U -Pb e Sm-Nd de
metariolitos e xistos (Fetter et al. 1995 e 1997, Santos et al. 1998), € neoproterozdica,
com derrames de magmas &cidos entre 750-810 Ma. Contudo, Brito Neves (1975) e Prado
et al. (1981) se reportam a idades Rb-Sr (convencionais) em torno 1,1 Ga, para
exemplares de xistos prateados da regido de Pedra Verde.

Unidades tidas como mais novas do que o Grupo Martindpole, representadas pelo
Grupo S&o0 José (Prado et al. 1979) e Metassedimentos Casinha (Oliveira 1992), foram
tratadas por Torquato (1995), como um membro da Formacdo Santa Teresinha desse
mesmo grupo.

Para leste-sudeste, no sentido a Zona de Cisalhamento Sobral - Pedro I, além das
unidades lirocorrelatas aos grupos Séo Joaquim e Martindpole, encontram -se sequéncias
sedimentares flavio-marinhas (marcadas por uma importante litofaceis carbonética)
pertencentes a0 Grupo Ubagjara (arddésias, metassiltitos, meta-arenitos, metacal carios,
metagrauvacas), do Neoproterozoico (metamorfismo em torno de 610 Ma — Novais et al.
1979, Hackspacher et al. 1988) e, provavelmente, cronocorrelato a unidades
estratigraficas superiores da regido de Martinopole (Cav alcante 1993a), mas incluido, por
Caby & Arthaud (1986) no contexto das molassas brasilianas. Estas, por seu turno,
afloram em diversos blocos dos TMC, mormente ligadas as faixas xistosas (Sistema de
Dobramentos Médio Coreall), tendo sua maior expressdo no chamado graben de Jaibaras,
onde encontram-se representadas, preferencialmente, por depdsitos continentais psamito -
psefitos, associados a vulcanitos &cidos e basicos, portando mineralogia indicativa de
condic¢oes regionais de anquimetamorfismo.

Plutdes e stocks granitéides constituem importantes componentes desse segmento
crustal, materializando pulsos magmaticos de cronologia neoproterozdico -cambriana
(granitéides de Chava := 550 Ma; Mucambo: U-Pb e Rb-Sr de 520 a 540 Ma, TDM =
1,96 Ga; Meruoca =~ 500 Ma; Tucunduba: U-Pb = 574 Ma; Nascimento et al. 1981, Sia
1989, Fetter & Dantas 1996, Fetter et al. 1997 e Santos 1998).

2232 - Terenos Ceara Central - TCC (Sistema de Dobramentos Rio Curl-
Independéncia + macigos Santa Quitéria e Taua - Santos & Brito Neves 1984; Dominio
Ceard Central - Jardim de S41994; Terreno Cearense - Santos 1996).

Na configuragéo proposta por Santos e Brito Neves (1984), os TCC exibem limites
entre as zonas de cisalhamentos Senador Pompeu e Sobral -Pedro I (Fig. 2.2).

Litoestratigraficamente, encerra uma associacdo quartzito-pelito-carbonato (QPC)
gue ocorre emoldurando e, espaciamente, sobrepondo -se aaos segmentos de cronologia
arqueano-paleoproterozéica (> 2,0 Ga - p.ex., o Tereno Cruzeta/Macico Troia),
chegando a exibir se¢cbes com metamorfitos bésico-ultrabésicos (como, p.ex., no Grupo
Novo Oriente) (Fig. 2.4). Trata-se de um conjunto rochoso que mesmo sendo bem servido
em propostas litoestratigréfico-litodémicas (grupos/complexos Ceara, Independéncia,
Itataia, Itatira, Novo Oriente, Aracoiaba - Barreto 1967, Campos et al. 1979, Braga et al.
1977, Gomes et al. 1981, Mendonca et al. 1982, Schobbenhaus et al. 1982, Santos et al.
1984, Santos & Brito Neves 1984), é notoria a deficiéncia em dados cronorradiométricos.
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Nos ultimos anos, alguns autores chegam ainserir, indistintamente, a maioria dos
segmentos QPC dos TCC, mormente de facies anfibolito a granulito, com importantes
zonas migmatiticas, no Grupo/Complexo Ceara.

No geral, independente da idade da sedimentagdo e magmatismo correlato, €
frequente admitir-se, para a associagcdo QPC superior, a pré-existéncia de um amplo
ambiente deposiciona iniciado no Paleoproterozdico (Cavalcante et al. 1983, Caby &
Arthaud 1986), de assoaho continental, preenchido por sequéncias tran gressivas e
regressivas, com provavel episodio de sedimentacdo evaporitica, equiparando -se ao
reconhecido no Grupo Orés (Caby et al. 1995).

Mesmo assim, tal como acontece com o Grupo Sao Joaquim, nos Terrenos Noroeste
do Ceard, 0 posicionamento cronoestratigrafico ainda € muito controvertido, transitando
entre o Paleo e 0 Neoproterozdico, com vertente do tipo Proterozéico sem subdivisbes
(para abarcar “unidades proterozoicas geradas ou retrabalhadas no Ciclo Brasiliano”
Schobbenhaus et al. 1982).

Fetter & Van Schmus (1996) se reportam a idades Sm/Nd (trés xistos diferentes do
Grupo Ceard) com valores Ty entre 1,27 Ga e 2,1 Ga. Enquanto isto, rochas do noroeste
dos Terrenos Ceard Central, entre Rerituaba-Forquilha-Amontoada, onde a seguéncia
metassedimentar (QPC), em alto grau, associa-se arochas granuliticas (mormente da série
chanockitica - Gorayeb & Abreu 1989 e 1998), tem-se cronorradiometria
pal eoproterozoica para os ortognaisses (> 1,9 Ga) (Abreu & Gorayeb 1996).

A fata de um quadro lito e cronoestratigrafico, razoavelmente definido, reflete
também na cronologia das principais fases de metamorfismo e deformacéo, que ora séo
pensadas como exclusivamente neoproterozdicas e ora como paleo ou mesoproterozéicas.
Um evento termotectonico em torno de 1,3 Ga foi admitido por Cavalcante et al. (1983).
Atualmente, verifica-se uma certa euforia na adogcdo dos eventos tectonotermais
neoproterozoico-cambrianos como os mais influentes na configuragdo atual dessa
associagcdo QPC

Dos macigos gnéissico-migmatiticos, o mais importante € o de Taua (Trdia), que
encontra-se constituido por uma associagdo com caracteristicas do tipo grauvaca-
greenstone (fécies anfibolito a eclogito?) e outra grey gneisses-TTG (associacdo
metaplutbnica de Caby et al. 1995), de cronologia radiométrica arqueano-
pal eoproterozoico (Pessoa et al. 1986, Fetter et al. 1997).

Estratigraficamente, segundo Oliveira & Cavalcante (1993), encontra -se constituido
pelo Complexo Cruzeta (Unidade Tréia: seqliéncia metaplutono -vulcanossedimentar;
Unidade Pedra Branca: ortognaisses cinzentos TTG) e Unidade Mombaga (gnaisses
diversos e migmatitos, com lentes de metacal cérios, anfibolitos, rochas calcissilicéticas e
metaultraméficas), aém de abundantes corpos de jazimentos estratiformas de
metaleucogranitdides (Unidade Cedro). A geoquimica de exemplares maéfico -
ultraméficos, dessa primeira unidade, sinalizam para magmatitos de arco de ilhas
(basaltos calcialcalinos e toleitos de baixo K) e basaltos de fundo oceanico (Souza 1993;
Danni 1984, pers. com., sugere a presenca de unidades ofioliticas). Para os gnaisses
cinzentos, geralmente ortognaisses granodiorito -tonaliticos, tem-se, preferenciamente,
assinaturas geoquimicas de arco vulcanico, com caracteres de uma evolucdo desde termos
bem primitivos, posicionados no campo da fusdo mantélica, até uma progressdo ao campo
dos granitos pré-colisionais, com contetidos de terras raras mostrando similaridades com
aqueles dos tonalitos antigos do Créaton de Kapvaa (Souza 1993).
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Para alguns tratos onde rochas do Macico Troia se sotopdem a associactes QPC do
Sistema de Dobramentos Rio Curu-Independéncia (SDRCI), como na regido de
Quixeramobim, verifica-se a existéncia de segdes de litotipos metaméficos ( cumulatus
locais) e metassedimentares (Sequiéncia Algoddes de Arthaud & Landim 1995; observar
gue Campos et al. 1979 incluem essa a&rea como pertencente ao seu Complexo
Independéncia = Grupo Independéncia + Grupo Cruzeta, de Barreto 1967), onde os
anfibolitos exibem quimismo de N-MORB a arco de ilha, e os granitéides e diques
maficos e intermediarios distribuem-se segundo um trend calcioalcalino relacionado a
arco (Martins et al. 1998). Nesse local, a cronorradiometria de zircoes, (U -Pb e Pb
evaporagdo), extraidos de plutbnicas granitoides, em parte relacionadas a sequéncia,
ortognai sses tonalito-graniticos e diques intermediarios, acusou valores entre 2.0 - 2.2 Ga,
enguanto as Sm-Nd (idades modelos) definiram um intervalo de 2,2 - 2,45 Ga (Martins et
al. 1998).

A evolucdo tectonometamorfica desse macico guarda pontos de divergé ncias
similares a0 das supracrustais proterozéicas, tendo -se desde pensamentos que supdem
uma importante tectonizacéo tangencial paleoproterozéica (Oliveira & Cavalcante 1993)
até agueles que advogam o desenvolvimento da principal foliagdo em tempos
neoproterozdicos (Caby & Arthaud 1986; Caby et al. 1991). Uma estruturacdo de
imbrincamentos dobrados, com indicadores de transporte de massas para SW e NW, é
facilmente delineada em sua porcdo central e oriental (Pessoa & Archanjo 1984,
Hartmann et al. 1986; Caval cante 1993b).

As condi¢cbes metamorficas atingiram o campo da anatexia (lentes de rochas
eclogiticas sdo citadas por Caby 1991 - pers. comm.). Talvez estando dentro de um
mesmo contexto, os eclogitos e os provaveis glaucofana xistos descritos por Almei da et
al. (1996), Almeida & Nogueira Neto (1997).

Pelo noroeste, o Sistema de Dobramentos Rio Curu -Independéncia, limita-se com o
Macico (Terreno) Santa Quitéria (TSQ), caracterizado por uma associacdo plutbnica de
granitos e migmatitos meso-neoproterozéicos (Cavalcante et al. 1983), além de granitos
cambrianos (Gorayeb et al. 1993), com restos ou encraves de ortognaisses granodiorito -
tonaliticos, em parte granitizados, anfibolitos, rochas calciossilicéticas (abundantes),
paragnaisses quartzosos, parcialmente ferriferos e granadiferos, com indicadores das
facies metamorficas anfibolito e granulito (provaveis lentes eclogiticas anfibolitizadas,
ricas em grandes cristais de granada). Exibe secOes que admitem a existéncia de um
amplo dominio de produtos de fusdo parcial de crosta sidlica numa ambiéncia de arco
magmético continental .

Os dados cronolégicos existentes (Brito Neves 1975, Gomes et al. 1981,
Nascimento et al. 1981 e Fetter et al. 1995) sindlizam para existéncia de materiais
mesoproterozoicos, algo s milar com o que acontece no Maci¢o Pernambuco -Alagoas no
Dominio Tectonico Meridional da Provincia Borborema. As idades Rb -Sr (RT) e K-Ar
(RT e mineral), registrando processos termo -tectono-magmaticos do Neoproterozoico-
Eopal eozdico, distribuem-se entre 480 e 650 Ma. Diques &cidos a basicos que cortam esse
TSQ, na regido de Acaral, apresentam cronologia Rb-Sr em torno de 697 Ma e K -Ar
entre 478 e 591 Ma (Torquato et al. 1986).

Por outro lado, as proximidades da Grande Fortaleza, uma regido cartografada com o
de afloramentos de rochas similares a desse macico (Braga et al. 1977), inclui granitoides
de cronologia Rb-Sr (RT) paleo e neoproterozoicas (Torquato, pers. comm.).
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Para Caby & Arthaud (1986) o espaco ocupado pelo TSQ € marcado por um
importante espessamento crustal decorrente de um empilhamento de nappes
neoproterozoicas (duplex envolvendo metassedimentos proterozéicos do Grupo Ceara +
gnaisses sieniticos + granitos sin e poOs-tectbnicos e ortognaisses + greenstones
arqueanos). Quaisguer que sgjam 0S MeC aniSmOoS responsavels por esse espessamento a
Sua assinatura gravimeétrica é marcante (v. Beltrdo 1989).

Ainda, no contexto desses TCC, em sua parte extremo meridional (regido de
Cococi), encontram-se tratos ocupados por sedimentos “molassicos” (Grupo Rio Ju ca -
conglomerados, arcdseos, arenitos diversos, folhelhos, argilitos, arddseas, siltitos,
brechas), admitidos, geraimente, como cronocorrelatos aos grupos S&o Julido e Jaibaras
(Neoproterozaico-Eopaleozdico) e supracrustais de alto grau representadas por quartzitos
puros, feldspaticos e muscoviticos, biotita gnaisses, sillimanita -biotita xistos, marmores e
rochas calciossilicaticas (“Seqiiéncia Feiticeiro” — conjunto similar ao cartografado como
da Seguiéncia Arneiroz-Zorra, nos Terrenos Jaguaribeanos) (Fig. 2.3). Ademais, Jardim de
Sa & Folwler (1981) assinalam, para a mesma regido, a existéncia de supracrustais de
baixo grau (Supracrustais de Fazenda Nova), de provéavel idade neoproterozdica,
constituidas por ardésias, metagrauvacas (com niveis arcoseanos), metassiltitos, filitos e
meta-arcOseos.

2.2.3.3 - Terrenos Jaguaribeanos - TJ (pro-parte: Faixa/Sistema de Dobramentos
Jaguaribeano - Brito Neves 1975, Faixas Oros-Jaguaribe-Oeste do RN - Sa et al. 1984,
Faixa Oros-Jaguaribe - Jardim de S& 1994, Oros-Jaguaribe Schist Belt - Caby & Arcanjo
1995, Sistema Oros-Jaguaribe - Parente & Arthaud 1995, Terreno Jaguaribe - Santos
1996).

Parte destes Terrenos Jaguaribeanos (Figs. 2.2 e 2.3) é ocupada por estreitas e
continuas faixas de supracrustais separadas por grandes e pequenos blocos gnéissico-
migmatiticos (blocos Banabuit, Jaguaretama e Iracema, como principais - Cavalcante et
al. 1983), com algumas intercalagfes de micaxistos, rochas calciossilicéticas, anfibolitos,
quartzitos e metacalcarios (marmores) e encaixando jazimentos de granitoides
neoproterozdico-cambrianos de dimensBes variadas (p.ex., complexos granitéides
Pereiro, Senador Pompeu, Saboeiro, Mel, Sdo Paulo e Catarina). Esses granitoides sdo
arranjados, geramente, segundo suites magméticas de cedo- a sin e tardi- a pos-
tectonicas, com idades distribuidas entre 800 e 500 Ma.

A cronologia isotépica desses complexos gnaissico -migmatiticos mostra um quadro
de figuras distribuidas entre os tempos arqueanos (2.600 Ma, pelo método Rb -Sr, em RT -
S4 1991 ) a paleoproterozdicos ( idades Rb-Sr, RT, e Pb - evaporacdo em zircdes, entre
2,35e1,9 Ga - Brito Neves 1975, Gomes et al. 1997, Cavalcante et al. 1998). |dades Sm-
Nd (Tpm) de 2,5 e 2,6 Ga sdo exibidas por Magini et al. (1997) para ortognaisses do
extremo oeste Potiguar, contudo sem precisar 0S posicionamentos geograficos. Em
decorréncia, ndo foi possivel reconhecer/diferenciar a(s) unidade(s) litoestratigrafica(s)
estudada(s) por estes Ultimos autores, se pertencente(s) aos terrenos em questdo ou aos
Terrenos Rio Piranhas, aleste da Zona de Cisalhamento Portalegre.

Até 1984, excetuando-se o trabalho de Albuquerque (1970) que, para a Folha
Jaguaribe-SE, estabelece uma estratigrafia em termos dos grupos Seridd (Pré -Cambriano
Superior) e CaicO (Pré-Cambriano Inferior), as mais importantes faixas de
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metassupracrustais foram tratadas como pertencentes a0 Grupo Ceard, aparecendo
constituidas, basicamente, de metassedimentos (Campos et al. 1979, Braga et al. 1977,
Gomes 1981, Cavalcante et al. 1983). A partir das obras de Braga & Mendonca (1984) e
Souza & Braga (1984), as mesmas passaram a merecer uma conotacdo
metavul canossedimentar com metaplutonitos cronocorrelatos. Schobbenhaus et. al.
(1982) apresentam e nomeam o0s mais diversos segmentos de metassupracru stais desse TJ,
como complexos Oros e Arneiroz e Grupo Ceard, de cronologia proterozoica. Cavalcante
(1987) sugere uma divisdo dessas faixas entre os grupos Orés e Independéncia, como
subunidades do Supergrupo Ceard, de cronologia paleoproterozbdica. Enquan to isto,
Oliveira & Cavalcante (1993) e Medeiros et al. (1993) colocam a faixa de Arneiroz no
Complexo Ceara (Paleoproteréico > 1,8 Ga) e a de Or6s no grupo homénimo
(Paleoproterozdico Superior <1,8 Ga).

No geral, as supracrustais, dependendo do segmento c rustal observado versus nivel
de erosao (p. ex: nas sequéncias Ords - SO, Jaguaribe — SJ, Peixe Gordo - SPG e Extremo
Oeste Potiguar - SEOP) (Jardim de S4 et al.. 1991, Braga & Mendonca 1984, Macedo et
al. 1988, Sa 1991, Cavalcante & Sa 1997) encontram -se caracterizadas por associagtes
do tipo vulcanicas bimodais-arcoseo-conglomerado (VBAC) ou vulcanicas bimodais-
guartzito-arcéseo (VBQA- maior representatividade nas SJ e SEOP, com metabasaltos -
metandesitos, metariolitos, meta-arcdseos, quartzitos diversos ) e quartzito-pelito-
carbonato (QPC - esta dominando na SO).

Na Faixa Or6s, a se¢do inferior do grupo homénimo é marcada por uma associacao
de wvulcanicas bimodais (metandesitos/metabasaltos-metariolitos, estes Ultimos
dominantes, com idades Rb/Sr e U/Pb em torno de 1,8 Ga e com assinatura geoquimica
de produtos de fusdo crustal - S& 1991) espacialmente sobrepostas a paragnaisses
(metagrauvacas), quartzitos, micaxistos, hornblenda gnaisse e augen gnaisses e
sotopostos a sedimentos pardlico-plataformais (parélico-deltaicos, seg. Parente & Guillou
1995 e Parente & Arthaud 1995) caracteristicos de uma associacdo QPC (pelitos e
psamitos, dominantes, secundados por carbonatos - calc&rios e magnesita/evaporitos,
sedimentos carbonosos e margas, com pouca participacdo de magmatitos basicos e
conglomerados - estes Ultimos citados por Pereira 1988 e Figueiredo Filho 1994).

Como intrusivas pluténicas, de idades distintas, sdo encontrados granitos porfiriticos
(= augen gnaisses de 1673 + 23 Ma, derivados de magmatitos de caracter metaluminoso
de tendéncia alcalina, comparavel aos dos granitos A); sienogranitos (relacionaveis aos
granitides alcalinos e peralcalinos continentais), metagabros (ca. 900 Ma) e granito
microporfiritico gnaissificado (665 +40 Ma) (Sa 1991). Segundo Sa (1991 e 1994) e S4 et
al. (1995), as vulcanicas méficas exibem assinaturas de basaltos transicionais,
comparaveis aos basaltos shoshoniticos modernos e, acessoriamente, aos basaltos tipo E -
MORB. Por sua vez, os meta-andesitos basdlticos, do ramo sudoeste da SO (entre
Antonina do Norte e Campos Sales - sudoeste do Estado do Ceard), sdo de baixo potassio
(LKB), plotando no campo dos magmatitos de ambiéncia intraplaca (Souza 1993b).

Na Faixa Jaguaribe, excetuando-se um estreito segmento meridional (regi &o de Icd),
predomina uma suite magmética de augen gnaisses, seguida das formacfes vulcanicas e,
em menor taxa, das sedimentares (quartzitos, em parte ferruginosos e feldspaticos, e
micaxistos). Para a tipologia geoquimica dos metamagmatitos dessa faixa, F igueiredo
Filho (1995) chegou a resultados similares aos reconhecidos por Sa (1991), mas
assindlando uma grande complexidade quando do tratamento conjunto das
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metavulcanicas bésicas dessa FJ com as da Faixa Orés, com posicionamentos tanto no
campo intraplaca como orogénico. Para Sa (1997), aqui, também, os augen gnaisses
admitem assinatura geoquimica de granitos intraplacas. Uma coluna estratigréfica
colocando os augen gnaisses abaixo do conjunto metavul canossedimentar € exibida por
Silva(1997) e Saetal. (1997).

A cronologia absoluta das rochas da FJ, a partir dos augen gnaisses e metariolitos,
pelos métodos U-Pb e Rb-Sr (Figueiredo Filho 1995, S4 et al. 1997), situa-seentre 1,7 Ga
e 1,8 Ga, numameédiade 1,75 Ga.

Ao norte dessa Faixa Jaguaribe, uma seqiiéncia metassedimentar de facies xisto
verde, que aflora as cercanias da vila Peixe Gordo, ordinariamente exibida em diversos
trabalhos regionais (Campos et al. 1979, Gomes et al. 1981, Gomes & Ribeiro 1986), e
geramente posicionada no mesmo nivel estratigréfico das Oros e Jaguaribe, foi tratada
por Petta et al. (1986) como formada de quartzitos, micaxistos e filitos, servindo de
encaixante para corpos intrusivos de composicdo dacitica e relacionados ao Ciclo
Brasiliano. A mesma, segundo Cavalcante & Sa (1997), representa um conjunto plutono -
vulcanossedimentar similar a0 de Orés e Jaguaribe. Sua cronologia, baseada numa
determinagdo Pb-Pb (evaporacéo, em zircOes de metariolitos), fica entre 1,8 e 1,7 Ga
(Cavalcante et al. 1998).

Por seu turno, na Faixa Extremo Oeste Potiguar (Grupo Serra de S&o0 José - Jardim
de Sa 1994) (Fig. 2.4), tem-se um dominio de gnaisses a biotita e/ou anfibdlio, quartzitos
feldspéticos, mica-quartzo xistos e uma associagdo metavulcano -vulcanoclastica
(metatufos, metariodacitos, metadacitos e metabasaltos-metandesitos), secundados por
metaconglomerados, metacalcarios e rochas calciossilicaticas (Souza 1984, Sena de Sa4
1981, Medeiros Neto 1981, Lira 1981, Jardim de S4 et al. 1981 e 1986b). Seu
posicionamento estratigréfico tem sido feito, corriqueiramente, ao nivel do Grupo Ceara
(concepcdo de Campos et al. 1979 e Gomes et al. 1981), com inclusdo cronolégica
variavel (p.ex., Proterozdico Médio-Superior - Jardim de Sa et al. 1986b e Meso-
Neoproterozdico - Jardim de Sa 1998). Todavia, Cavalcante et al. (1998) assinalam a
presenca de ortognaisses, em jazimentos estratdides na secéo inferior desse grupo, com
idade em torno de 1,8 Ga.

Na Faixa Arneiroz (Sigmoide de Zorra - Medeiros et al. 1993 e Oliveira &
Cavalcante 1993), o Grupo/Complexo Ceara encontra-se representado por uma sequiéncia
metamorfica de pressdes intermedidrias (zona da cianita), com registros da fécies
anfibolito a anatexia (paragéneses biotita-granada, biotita-granada-estaurolita, biotita-
sillimanita, biotita-muscovita-sillimanita-feldspato potéssico), derivada de sedimentos
plataformais (mormente arenitos puros e impuros, pelitos, calcarios, margas e provaveis
grauvacas argilosas feldspéticas), similar a diversos trechos do mesmo grupo no Sistema
de Dobramentos Rio CurU-Independéncia (p.ex., segmento Independéncia-ltatira).
Subsidiariamente, sd0 descritos sheets de leucognaisses ortoderivados e algumas lentes
de anfibolitos e tal coxistos.

Ao nivel de reconhecimento, a associacdo QPC superior, exibe um complexo
arranjo lateral e vertical com as rochas gnaissico-migmatiticas do embasamento,
marcando um importante imbrincamento de pegquenos blocos, decorrente de um tectonica
transcorrente-transpressiva (estrutura em flor positiva), acompanhada da colocagdo de
diversos corpos graniticos (pulsos de cedo a pos-tecténicos) num pegueno espaco crustal .
Pelo lado ocidental, se sobrepbe ao embasamento por intermédio da Zona de
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Cisalhamento Hebron e, pelo oriental, é balizada pela Zona de Cisalh amento Senador
Pompeu (Fig. 2.3). Sua cronorradiometria ainda € uma interrogagdo, mesmo que um
posicionamento paleoproterozodico, com valores superiores ao do Grupo Oros, tenha sido
adotado por Oliveira & Cavalcante (1993) e Medeiros et al. (1993).

Outras “manchas” metassedimentares, ordinaria mente cartografadas como
pertencentes ao Grupo Ceard (Braga et al. 1977) e dominadas pela fécies areno-quartzosa
(quartzitos, micaxistos quartzosos, por vezes com feldspatos e fibrolita), raramente
metacalcarios e rochas calciossilicaticas, em graus distintos de recristalizacéo e de
deformacgdo, sdo encontradas na por¢cdo norte da Faixa Jaguaribe, especiamente as
vizinhangas da vila Bixopa (CE) e num segmento SE-NW sobre o qual se assenta a
cidade de Itaigaba (CE).

Como noutros terrenos da PB, os corpos das Suites Magméticas Neoproterozoicas
(rochas granitdides e basico-intermediarias) sdo bastante representativos. Enquanto isto,
para o intervalo entre 600 e 450 Ma, encontram-se, aém de granitoides, depdsitos
molassicos relacionados ao “Grupo Sdo Julido” (Formacdo Catolé — unidade inferior,
composta de vul canitos écidos a béasicos, diabasios, gabros e ruditos argilosos — anteriores
a colocagdo de um corpo granitico de ca. 550 Ma; Unidade Tamboril — unidade superior,
formada de brechas conglomeraticas polimiticas; v. Parente & Fuck, 1987).

2.2.3.4 - Terrenos Rio Piranhas - TRP (em parte: Dominio Rio Piranhas - Jardim de S
1994 e Ferreira1997; Terreno Rio Piranhas - Santos 1996 + Terreno Granjeiro de Gomes
1997).

Em cartografia geoldgica de reconhecimento e sintese, a litoestratigrafia desses
Terrenos Rio Piranhas (TRP) é delineada, na maioria das vezes, em termos do Complexo
Caicd (Campos et al. 1979 e Jardim de Sa 1994) ou simplesmente de Complexo
Ghaissico-Migmatitico (Jardim de Sa 1998). Entretanto, diversas propostas tém sido
aventadas, tal como uma divisdo nos complexos ou grupos Caicé e Sao Vicente ou
complexos CaicO e Nordestino ou simplesmente Precambriano N&o -Diferenciado,
incluindo “nucleo” arqueano (Gomes et al. 1981, Schobbenhaus et al. 1982).

Além desses trabalhos, diversos pesquisadores exibem arranjos estratigréficos para
esses terrenos, tanto ao nivel regional como local, como por exemplo: Meunier (1964),
Ferreira (1968), Ebert (1969 e 1970), Ferreira & Albuquerque (1969), Albuquerque
(1970), Brito Neves (1975, 1979 e 1983), Brito Neves et al. (1975), Lima et al. (1980),
Hackspacher & Sa (1984), Hackspacher et al. (1986), Dantas et al. (1991), Legrand et al.
(1991) e Hackspacher et al. (1992).

Ultimamente, Jardim de Sa (1994) apresenta, em mapa na escala de 1:250.000, o
dominio desses TRP, como formado pelo Complexo Caicd (predominancia de
ortognaisses diversos), incluindo faixas de metassupracrustais (Formagéo Jucurutu:
paragnaisses dominantes, com frequentes lentes de marmores, rochas calciossilicéticas, e
para-anfibolitos, somando-se niveis de quartzitos, metaconglomerados, orto -anfibolitos,
serpentinitos, formagdes ferriferas e micaxistos aluminosos).

Por seu turno, Ferreira (1997) adota uma divisdo nas seguintes unidades. Complexo
Serra dos Quintos (biotita gnaisses, biotita e/ou hornblenda xistos, localmente
migmatizados, gnaisses arcoseanos, muscovita-biotita gnaisses com intercalagbes de
calcarios cristalinos, anfibolitos, muscovita quartzitos, quartzitos ferruginosos, itabirito e
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tactitos; idade paleoproterozoica, por encerrarem intrusdes de suites magméticas dessa
era); Suite Magmética S&o Vicente (ortognaisses derivados de uma suite tonalito -
granodioritica, com tendéncia trondjemitica, envolvendo corpos anfiboliticos,
metagabricos e de ortognaisses graniticos migmatizados); Suite Magmatica Caico
(concepcéo de Legrand et al. 1991) — “constituida predominantemente por hornblenda -
biotita ortognaisses ¢ biotita ortognaisses derivados de rochas plutonicas diferenciadas™; e
Suite Magmética de Poco da Cruz (augen gnaisses graniticos a quartzo-monzoniticos,
encerrando formas xenoliticas das suites anteriores e de metassedimentos do Complexo
Serra dos Quintos).

No segmento sul-ocidental, compreendido entre as zonas de cisalhamentos Patos, ao
sul, e Tatgjuba, a0 norte e oeste, mostra-se complexamente estruturado em pequenos
blocos tectdnicos, em parte com marcantes diferencas em seus litocomponentes,
oscilando desde fatias de ortognaisses cinzentos (composicdes tonalito -granodioriticas
dominantes) até de supracrustais metassedimentares, das fécies xisto verde e anfibolito
(antes incluidos no Grupo Ceara - p.ex., Campos et al. 1979 e Prado et al. 1981, e no
Grupo Cachoeirinha - Gomes et al. 1981; recentemente tratados como do Complexo
Lavras da Mangabeira — Shobbenhaus et al. 1982 e Santos et al. 1984, ou Formagéo
Lavras daMangabeira - Caby et al. 1995: conglomerados, quartzitos, metapelitos).

Em situacdo intermediaria, entre essas supracrustais e 0 embasamento, acontecem
faixas de metassupracrustais aluminosas, associadas a quartzitos e importantes lentes de
metacarbonatos (p.ex., faixa de marmores de Farias Brito), localmente migmatizadas e
servindo de encaixantes para granit6ides gnaissificados, que tem sido tratadas, em grande
parte, como pertencentes ora a0 Complexo Caico (Campos et al. 1979) e ora ao Grupo
(Complexo) Ceara (conceito de Vasconcelos et al. 1993). Contudo, no estudo de Parente
& Arthaud (1995), essa regido € inserida no dominio do Sistema Or6s -Jaguaribe (v. Faixa
Orés-Jaguaribe, em Jardim de Sa 1994).

As partes com uma maior incidéncia de membros de uma associagéo metaplutono -
vulcanossedimentar (metabasico-ultraméficas com assinaturas geoquimicas de basaltos
insulares e de fundo oceénico + formagdes ferriferas + gonditos + mi caxistos a cordierita
+ quartzitos + metacalcarios) foram englodas, por Vasconcelos et al. (1993), num
chamado Complexo Granjeiro.

Ademais, uma caracteristica marcante de TRP é a ampla participacdo de augen
ortognai sses (suites G2, de Jardim de Sa 1994), além, como é corriqueiro noutros macigos
granito-gnaissico-migmatiticos da PB, da ocorréncia de diversos batolitos e stocks de
granitdides proterozéico-cambrianos, formando suites de cedo a pos-tecténicas.

Quanto aos aspectos cronorradiométricos da parte c ompreendida entre a ZCPa e o
Terreno Seridd, os estudos mais recentes (Hackspacher et al. 1990 e 1992; Dantas et al.
1991; Legrand et al. 1991; Souza et al. 1993; Jardim de Sa 1994, Magini et al. 1997,
Legrand 1997) denunciam uma predominancia de ortognaisses granitéides de idades
compreendidas entre 2,24 Ga e 2,15 Ga (migmatizacdo em torno de 2,0 Ga). Contudo,
nesse contexto, tem-se como ponto controvertido a idade dos chamados granitoides G2,
gue para alguns pesquisadores (v. Jardim de Sa 1994) seriam rel acionados a tectonica
tangencia acontecida no Paleoproterozoico (Orosiriano? - base na proposta de Macedo et
al. 1991), marcada no Grupo Serid6é (mormente na unidade basal — Formag&o Jucurutu);
entretanto, outros autores (Hackspacher 1990; Dantas et al. op. cit.; Souza et al. 1993 )
admitem esses G2 como membros mais evoluidos de uma suite TTG (Complexo Caico)
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Ou Sgjam, geoquimicamente pertencentes ao mesmo trend de diferenciacéo calcioalcalina
de G1 (granitdides tidos como fase do embasamento do Grupo Seri do).

As idades (U-Pb) mais proximas de 1,9 Ga desses G2, em sitios marcados por
importantes cisalhamentos e acfes hidrotermais, sdo admitidas como sem significado
geologico (Legrand et al. 1997). Idades Rb/Sr (RT) relativas ao intervalo de 2,0-1,8 Ga
(metapegmatitos e metaquartzodiorito), aém de 1176 + 114 Ma (Rl =0.715 + 1 e MSWD
= 7,9; interpretada como idade “mista”, amostras de ortognaisse milonitico do Complexo
Caicd) e Sm-Nd (isdcrona) com t = 1542 + 159 Ma (Rl = 0,51016 + 12 e MSWD = 2,5;
em metaquartzo dioritos, os mesmos citados anteriormente pelo método Rb -Sr),séo
exibidas por Jardim de Sa (1994).

Por sua vez, para o citado segmento sul -ocidental (bloco Assaré - Cavalcante et al.
1983), Silva et al. 1997 reconhecem, através de cronorradiometria U-Pb (SHRIMP), que
a suite dos ortognaisses tonaliticos (depletados) exibem idades minimas de cristalizagdo
magmética de ca 2,5 Ga, enquanto os gnaisses granodioriticos e tonaliticos (ndo
depletados) de ca. 2,2 Ga, com sobrecrescimento metamoérfico em t orno de 600 Ma. Para
metarenitos feldspéticos (Grupo Cachoeirinha?), os mesmos autores apontam a existéncia
de zircdes detriticos com idade maxima da fonte em torno 3,3 Ga, ficando aidade minima
da deposicao em ca. 552 Ma.

2.2.35 - Terreno Seridd - TS ( Faixa/Sistema de Dobramentos Seridd - Brito Neves,
1975 e Santos e Brito Neves, 1984, Terreno Seridd - Santos 1996, Dominio Serido -
Ferreira1997).

Trata-se da unidade tectbnica mais bem estudada do Dominio Setentrional da
Provincia Borborema, onde importantes depésitos e jazidas de scheelita e minerais de
pegmatitos despertaram, no passado, principalmente entre as décadas de 40 e 70,
interesses de entidades publicas e privadas. Sua litoestratigrafia nunca foi objeto de
grandes polémicas, geralmente mar cando-se 0 aparecimento de colunas estratigraficas
gue aplicam uma mudanca no status das unidades béasicas, como por exemplo: Formagéo
Jucurutu passando a Grupo Jucurutu (Santos e Brito Neves 1984). Todavia, a divisdo
mais utilizada é feita em termos de Grupo Seridd, composto, da base para o topo, pelas
formacdes Jucurutu (dominio de paragnaisses - v. TRP), Equador (quartzitos variados,
com intercalacdes de metaconglomerados mono e polimiticos, micaxistos e rochas
calciossilicéticas) e Seridé (unidade dominante, constituida de depdsitos turbiditicos
flyschéides dominados por micaxistos aluminosos e feldspaticos, localmente
migmatizados e com peguenas intercalagdes de marmores, rochas calciossilicéticas,
metaconglomerados polimiticos e ortoanfibolitos - Jardim de Sa 1998).

Inserido nesse TS, encontram-se diversos corpos/complexos granitGides
neoproterozoicos, destacando-se o de Acari.

Quanto a sua cronologia, os pontos contraditérios incandesceram a partir da década
de 80 (se paleoproterozdica ou se meso ou neoproterozdica - “Escola Brasiliana” versus
“Escola Transamazonica™). Jardim de Sa (1994 e diversos trabalhos anteriores) exibe esse
TS como formado de rochas paleoproterozéicas com deformacBes policiclicas e
polifasicas. O mesmo autor (1998) a coloca numa posi¢do interrogativa entre o Paleo e o
Meso a Neoproterozoico. Para Caby 1988, Caby et al. 1991 e 1995, nessa unidade
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tectonica residem seqiiéncias paleoproterozoicas (Formagdo/Grupo Jucurutu) sotopostas
as neoproterozoi cas (Formacao/Grupo Serido).

As andlisess Sm-Nd de exemplares gnaissicos da Formag&do/Grupo Jucurutu
sinalizam para umaidade méxima de 1,6 Ma, onde a maioria das amostras ostenta val ores
de eNd (t) de -5+ 1, em 600 Ma, correspondendo as idades T py (residéncia crustal) de
1,6 Maal,5Ga(Van Schmus et al. 1996).

Amostras de xistos da Formacdo Seridd sdo responsaveis por valores de eng (1)
oscilando entre -5 e 0, com correspondentes idades Tpy de 16 Ga a 1,2 Ga,
materializando um vasto cluster em Epsilon (t) = 0 (Tpy = 1,2 Ga). Com isto, Van
Schmus et al. (1996) admitem gue o conjunto de dados favorece umaidade méximade 1,2
Ga para 0 grupo Seriddé e um méximo de 1,6 Ga para o Jucurutl. Entretanto, amostra de
metassedimento tufaceo, deste Ultimo grupo, acusou idade U -Pb (zircdes) de 1750 Ma
(méxima idade de sedimentacdo/possivel idade do vulcanismo - Van Schmus et al.
1995a).

Com isto, verifica-se que muito ainda deve ser realizado, em termos de
geocronologia radiomeétrica, para ter -se um melhor desenho cronoestratigréfico desse TS,
preferencialmente dos litotipos inseridos na Formagdo/Grupo Jucurutu, ja que 0 seu
arranjo estrutural é bem conhecido.

Sua edificacdo como uma cadeia transpressiva dextral do Prot erozéico Superior, é
defendida por Archanjo e Bouchez (1991).

2.2.3.6 Terenos Caldas Branddo - TCB (Macico Cadas Branddo-Sdo José do
Campestre - Brito Neves 1975, Terreno Séo José do Campestre - Santos 1996; Dominio
Caldas Brandé@o - Ferreira 1997; Macico Caldas Branddo - Van Schmus et al. 1997,
Macico Sdo José do Campeste - Dantas et al. 1998).

Em relacdo aos Terrenos Rio Piranhas, do qual é separado pela faixa de rochas
supracrustais do Terreno Seridd, mostra um desenho mais regular de um antigo
nucleo/fragmento arqueano.

Cavalcante (1993c), num Mapa Geolégico Simplicado do Estado do Ceara e areas
vizinha (escala = 1: 10.000.000), exibe-o como uma unidade de terrenos arqueano-
pal eoproterozoicos, representando um fragmento do Créton do Congo.

Ultimamente, os trabalhos de Dantas et al. (1995, 1997 e 1998), envolvendo
cronologia radiométrica U-Pb e Sm-Nd, denunciam para essa entidade geotectonica, um
cenario inicial (segmento norte) de eventos acrescionarios arqueanos, em torno de 3,4 Ga
(Palecarqueano), 3,2 Ga (Mesoarqueano) e 2,7 Ga (Neoarqueano), seguido da
incorporacado de terrenos paleoproterozaicos.

Os mesmos autores (1997) apresentam, para esse maci¢o, 0 Seguinte arranjo
estratigrafico: Paleoarqueano — Unidade Bom Jesus (ortognaisses tonaliticos com
intercalagOes de anfibolitos e meta-ultramaficas; > 3.45 Ga); Mesoarqueano — Complexo
Presidente Juscelino (ortognaisses cinzentos TTG, metaluminonos e peraluminosos,
migmatizados, migmatitos bandados; anfibolitos, calciossilicéticas, formagdes ferriferas e
calcarios cristalinos aparecem como restitos nos ortognaisses); Complexo Brejinh o
(ortognaisses TTG peraluminosos migmatizados com leucossoma trondjemitico,
compreendendo um segmento de crosta constinental juvenil naregido, com idadesU -Pb e
idades modelos TDM em torno de 3,18 Ga); Complexo Intrusivo Senador Eloi de Souza
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(ortognaisses oligoclasiticos com hedenbergita, hornblenda e titanita, com intercal agbes
de metagabros, metanoritos, anfibolitos e granada meta-anortositos; idade de 3,0 Ga).
Neoarqueano — Unidade S&o José de Campestre (representada por um corpo de
hornblenda sieno-monzogranito subalcalino (2,7 Ga, U-Pb em zircdo). Como unidades
Paleoproterozdicas, esses autores, se referem ao Complexo Jodo Camara (2,4 a2,2 Ga) e
aos terrenos Santa Cruz (ortognaisses graniticos, granodioriticos e tonaliticos, de
guimismo calcio-alcalino; idades oscilando entre 2,2 e 2,0 Ga) e Serrinha-Pedro Velho,
como unidade dominante (migmatitos de estruturas acamadadas e dobradas, dominantes,
além de diversos granitides intensamente migmatizados; 2,2 Ga).

“Mais de uma geragdo de trondhjemitos esté presente nesta area. As rochas do
MCB — Macigo Caldas Branddo - mostram uma tendéncia geoquimica mais peral uminosa
e acalina do que a cléssica afinidade TTG assumida para este periodo da evolugdo da
terra” (Martin, 1994).

Ao sul desses TCB, abaixo da Zona de Cisalhamento Patos, ja em dominios dos
Terrenos Pgjell-Paraiba (Fig. 4.2), ocorrem, igualmente, ortognaisses e migmatitos com
idades Rb-Sr e U-Pb emtorno de 2,2 Ga (Fernandes & Brito Neves 1998).

2.3 - O Fanerozdico (Ordoviciano Superior ao Quat ernario)

Em &reas mais préximas e dentro da regido objeto do presente estudo, essa unidade
€ materializada, pelo lado ocidental, através das rochas sedimentares pal eozbicas da Bacia
(Sinéclise) do Parnaiba (Provincia Parnaiba de Almeida et al. 1977) e, ao norte e leste,
pelos sedimentos cenozéicos da Formacdo Barreiras e correlatas, aém dos depdsitos
mesozGicos da Bacia Potiguar (Figs. 2.1, 2.2 € 2.4).

Na regido interiorana, também de cronologia mesozdica, destacam -se as coberturas
sedimentares das bacias (grabens ou semi-grabens) Rio do Peixe, Iguatu, Lavras da
Mangabeira e outras menos votados, ficando, as proximidades do limite sul da Folha
Souza (Anexo I1), aBaciado Araripe.

Somam-se ainda, diversos corpos diqueformas de diabasio com idades dist ribuidas,
preferencialmente, no intervalo de tempo do Cretaceo, além de camadas basdlticas de
cronologia jurassica (175+4 Ma, K-Ar), intercaladas nos sedimentos mesozoicos da Bacia
Lavras daMangabeira (Priem et al. 1978).

Como unidades cenozdicas mais antigas, destacam-se aém do citado Grupo
Barreiras e correlatos, corpos de rochas acalinas e basicas do Terciario Inferior,
mormente aflorantes na regido costeira. Enquanto isto, diversas manchas sedimentares
formadas por arenitos, conglomerados/cascahos e, subordinadamente, pelitos, em
proporcdes variadas, tém sido cartografadas como dos tempos tercio -quaternarios (p.ex.:
Formacéo Faceira e Formagdo Moura).

Por seu turno, os depositos aluviais recentes, excluindo -se aqueles da “Depressdo de
Crateus” (sobre areas cristalinas ocidentais do Estado do Ceard), sdo de pequena
representatividade, sendo mais significativos nas regides proximas do limite com a
Provincia Costeira (concepcdo de Almeida et al. 1977) e nas areas das bacias
sedimentares mesozdicas e contiguas.
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CAPITULO 3
ESTRATIGRAFIA E PETROGRAFIA

3.1 - Consideracdesiniciais e a coluna estratigr afica regional

A cartografia geol6gica das folhas Morada Nova e Souza, como sintetizada na Fig.
3.1 e mostrada nos anexos | e Il, constitui um produto desenvolvido po r compilacéo de
mapas anteriores (Campos et al. 1979, Prado et al. 1980, Braga e Mendonca 1984, Gomes
& Ribeiro 1986, Sa 1991, e Jardim de Sa 1994), parcialmente modificados através de
interpretacdo litoestrutural sobre fotografias aéreas convencionais (na escala de 1:70.000
- voo Cruzeiros do Sul 1968-70) e imagens Landsat-5-TM - Banda 4 (1992-4),
agregando-se 0s novos informes de campo e laboratoriais.

Para isto, alguns corpos rochosos receberam, propositadamente, uma cartografia
com dimensdes exageradas, com vistas a uma melhor leitura estratigrafico -metal ogenética
(p. ex., lentes ou ainhamento de lentes de rochas carbonéticas), bem como de
organizagao estrutural.

O desenho da coluna estratigrafica regional, como exibida na Fig. 3.1, representa
uma tentativa de harmonizar os diversos informes contidos nas citadas obras, somados
aqueles exibidos por Sa et al. (1997) e em itens e capitulos subseqguientes. Nesta coluna,
admite-se correlagdes evolutivas entre as faixas Oros, Jaguaribe, Peixe Gordo e Extremo
Oeste Potiguar, advogando-se a proposi¢aéo de Sa et al. (1994) e Cavalcante & Sa(1997).
O termo faixa como utilizado aqui, ndo ostenta nenhuma conotacéo geotectdnica, sendo
aplicado no sentido do aspecto geométrico da zona de distribuicdo de uma ou mais
unidades litoestratigrafica e/ou litodémicas na bidimensdo do(s) mapa(s) geoldgico(s) -
sentido configuracional em planta(s).

Também, sugere-se, a partir de secOes que julgamos caracteristicas para o
conhecimento dessas faixas, uma nomenclatura em termos de uni dades litoestratigraficas
(grupo e formagdo) e litodémicas (suite).

Nesse contexto, o Grupo Oros ficou extensvo as sequéncias
metavul canossedimentares de Jaguaribe e Peixe Gordo, sendo subdividido na Formagéo
Campo Alegre, dominada por litotipos metavulcanicos e tendo localidade-tipo na Faixa
Jaguaribe, situada a aproximadamente 35 km SSE da cidade de Jaguaribe, e Formagéo
Santarém, constituida basicamente de metassedimentos e tendo localidade -tipo na Faixa
Orés, onde a secdo representativa € marcada entre a cidade de Oros e a Serra do Franco,
envolvendo aregido que lhe empresta 0 nome.

Por sua vez, a unidade de augen gnaisses, com melhor expressdo cartogréfica na
Faixa Jaguaribe, foi tratada como Suite Magmética Serra do Deserto (se¢do geoldgica
representativa entre as localidades Almas-Serra do Deserto-Serra do Pereiro, na porgéo
setentrional da Folha Souza).

Para a Faixa Extremo Oeste Potiguar, foi mantida a proposta de Jardim de Sa
(1994), ou seja, de Grupo Serra de S&o José, para abarcar uma sequéncia dominantemente
metassedimentar. Entretanto, sugere-se uma subdivisdo ao nivel das formacOes
Catolezinho, constituida basicamente de paragnaisses, € Minhuins, dominada por
guartzitos e micaxistos. Enquanto isto, os augen gnaisses que afloram ao leste dessa
faixa, francamente intrusivos no complexo gnéissico -migmatitico basal e nesse grupo
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(Sa, informagéo verbal), foram incluidos, provisoriamente (cronologia absoluta néo
conhecida), na Suite Magmatica Serrado Deserto.

Informagdes a0 entendimento desta proposta estratigrafica, sdo exibidas nos itens
subsequentes, onde procura-se apresentar os caracteres de cada faixa isoladamente, num
processo de facilitacdo a futuros estudos de cartografia geotectonica.

Durante a caracterizacdo dos diversos conjuntos admitidos como estaterianos, seréo
utilizados os simbolos S, S, S, e S;, para expressar 0 acamamento (estratificacéo) e,
respectivamente, as foliagOes desenvolvidas durante as primeira, segunda e terceira fases
deformacionais de maior penetratividade. Enquanto isto, M 1, M, e M3, traduzirdo as
principais fases metamorficas (detalhes no Capitulo 4 - onde sGo mostrados os principais
elementos macro, meso e microestruturai s/microtectonicos).

3.2- A Faixa Oroés

Para esta faixa, 0 conjunto mais representativo € o0 que inclui as rochas
metassedimentares e metavul cano-vulcanoclasticas (Grupo Orés - Sa 1991), seguido da
unidade de augen gnaisses (Suite Magmatica Serra do Deserto).

Na &rea objeto da revisio geoldgica, acima do paralelo 6°00°, o Grupo Ords ocupa
uma estreita fatia crustal de 5 a 7,5 km de largura, bem menor do que na secéo -tipo, na
regido de Oros, onde o méximo atinge 13 km (Anexo 11). Ocupa um espaco de trend em
torno de N-S, com exposicies entre os municipios cearenses de Nova Floresta,
Solonodpole, Jaguaratema e Banabuit, do lado ocidental da Folha Morada Nova (Anexo
).

Por sua vez, as informagdes expostas mais adiante, a respeito das relacbes de campo
e petrografia, restringem-se ao segmento inserido nessa Folha Morada Nova, conforme a
organizacdo estratigréfica sumarizada na Fig. 3.2. Assim, detahes sobre a parte
meridional (Anexo I1), além da extensdo SW da Faixa Orés, podem ser procurados em Sa
(1991), McReath (1993), Parente (1995), Vasconcelos et al. (1993a) (v. Capitulo 2).

3.2.1 A Unidade M etavulcanica (Formagdo Campo Alegre)

Congtitui uma faixa continua e estreita, distribuida entre o dominio das
metaplutbnicas graniticas (augen gnaisses), a leste, e dos metassedimentos, a oeste, com
exposices em niveis topograficos distintos das encostas leste do sistema de serras Oros -
Banabui, até em niveis de base locais.

A leste de Nova Floresta, dando-se continuidade a configuracdo exibida por Sa
(1991), e na regido de Pedra Branca, ao N de Banabuiu, o “ho rizonte” metavulcanico
encontra-se intercalado na unidade metassedimentar (anexos | ell).

Suas relagdes de contato com o0s metassedimentos sdo de conformidade, tomando -
se como base a aternancia quartzitos versus micaxistos e uma foliagdo penetrativa
(S/1S,).

Leitos de micaxistos, quartzitos e provaveis metatufos é&cidos, afloram em
jazimentos estratoides no seio dessa unidade, apontando para um cenario evolutivo de
derrames de lavas alternados por fases sedimentares (Fotos 3.1 e 3.2). Contudo, ocorrem
féacies de granulometria grossa, rica em facoides feldspéticos, que sugerem processos de
cristalizagdo subvulcénica.
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MAGMATITOS RIO CEARA MIRIM

Dinbdsios ¢ microgabros em jazimentos diqueformas
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Encontra-se representada, dominantemente, por metariolitos de tonalidades
cinzentas, por vezes com tons rosados, granulacdo fina, em parte porfiriticas, com
porfiros de quartzo cinzentos e azulados, e fel dspatos rosados e esbranquicados, com
estruturas gnéissicas e, subordinadamente xistosas, além daquelas ligadas a brechas e
cataclasitos.

Micropetrograficamente, exibem texturas granular hipidiomérfica e porfiritica
orientadas e miloniticas (Foto 3.3).

A composicdo mineralogica essencial, envolvendo exemplares miloniticos, €
representada, basicamente, através da microclina (matriz e porfiroclastos = 2 5-30%)
deformada e saussuritizada, quartzo (matriz e porfiroclastos = 15 -25%), em parte como
lentes policristalinas, biotita (0-25%), muscovita (3-15%) e plagioclésio (8-15%),
aparecendo como acessorios opacos, epidoto, titanita, apatita e zircao.

Por sua vez, os metariodacitos, em amostras analisadas, exibem uma textura
porfirocléstica onde destaca-se o plagioclésio (25-30%), com ou sem maclas Albita e
Albita-Carlsbad, em pequenos e grandes cristais (comumente em porfiroclastos com
bordas suturadas, angulares e curvas/ameboides), em parte saussuritizados e poiquiliticos
(inclusBes de quartzo, opacos e apatita) e por vezes em unidades boudinadas (Foto 3.4).
Nos mesmos, a microclina, numa percentagem de 3 a 5%, € encontrada na matriz e
formando raros e pequenos porfiroclastos.

O quartzo (25-30%) mostra-se recristalizado, em grandes e pequenos cristais
(recuperacdo em subgréos-poligonizacdo, geminacdo mecanica e extingdo ondulante).
Enquanto isto, a muscovita ocorre em curtas e longas pahetas (20 -25%), chegando a
formas do tipo mica-fish (Foto 3.4), e os opacos (2-5%) em cristais xenomorficos
(magnetita?), por vezes em unidades estiradas e boudinadas segundo a foliacdo
milonitica. No quadro dos minerais acessorios mais comuns, aém dos opacos, aparecem
0 epidoto, zircdo, apatita, titanita e carbonato.

Anfibolitos (metabasaltos?) de granulagdo fina, em jazimentos lenticulares com
dimensdes ndo passivels de representacéo na escala de 1:250.000, ocorrem intercalados
nos micaxistos do segmento oriental da faixa, |ogo acima do horizonte metassedimentar
gue insere lentes de rochas carbonaticas. Para as lentes encaixadas nos micaxistos/filitos
daregido do Rio Sdo Caetano (canto NW da Folha Morada Nova), a rocha exibe textura
granonematobléstica, formada basicamente de Fe-actinolita, honblenda e plagioclésio,
sendo de granulagdo mais grossa do gque 0s primeiros.

3.2.2 - A Unidade M etassedimentar (For macéo Santarém)

No desenho regional da Faixa Or0s, essa unidade destaca-se como a de maior
expressdo em area (Fig. 3.1).

Nos tratos estudados, ocorre, preferencialmente, sobreposta ao dominio plutono -
vulcanico, do leste, formando um edificio delimitado, a oeste, pela Zona de Cisalhamento
Orés W (conceito de Sa 1991), onde faz contato com ortognai sses bandados, paragnai sses
(+ xistosos e migmatiticos, por vezes com lentes de rochas calciossilicéticas) e milonitos
derivados de granitos porfiriticos e, mais raramente, equigranulares cinzentos (area entre
leste de Solonopole e avila Cangati).

Um quadro diferente é observado na sua por¢do terminal norte, pelo lado oriental
(regido do agude Pedra Branca - Anexo I), onde os metassedimentos jazem sobre
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Fotografia 3.1 - Exposi¢io da unidade metavulcinica (Formagio Campo Alegre) do Grupo Oros,
marcada por nitido bandamento colerimétrico, onde dominam os metariolitos, subordinando leitos
dc metanodacitos ¢ provavels metatufos acidos. além de mctassedimentos (v. Foto 3.2). mr -
dominio do mectariolito.

Local: zona urbana d¢ Banabuiu (CE). Enquadramento no scntido SW.

Fotografo: J. C. Cavalcante

Fotografia 3.2 - Nivel de metfassedimentos (biotita xisto crenulado - mx) intercalado nos
metariolitos (mr) com leitos de feldspato-muscovita xistos (provaveis metatufos acidos) ¢ com
marcante fase epidotifera. Realce para relagdo entre S//S, ¢ S, (superficies de crenulagio).

Local: poucos metros do limite esquerdo da fote anterior.

Fotografo: J. C. Cavalcantc.

Fotografia 3.3 - Fisionomia textural-mineraldgica de uma facies milonitica dos riolitos, onde os
maiores grios de k-feldspatos mostram-se desmembrados (kf) e sericitizados.

Local da amostragem: zona urbana de Banabuiu (v. Foto 3.1).

Fotomicrografia, plano proximo a xz. NX, aumento de 1x (2,5 em = 0,975 mm).

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.4 - Porfiros dc plagioclasio {pl) budinados ¢ imcrsos numa matriz milonitica
dominada por quartzo ¢ mica. Este iltimo mineral mostrando-se, em parte, com &inky ¢ em forma
de mica-fish. com dissimetria de rotagdo dextral (dominio a). Op - opaco budinado.

Local: aprox. 2.5 km SW da vila Pedra Branca (CE).

Fotomicrografia, plano proximo a xz. NX, aumento 1x (2,5 cm = 0,975 mm).

Fotdgrafo: J. C. Cavalcante.
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ortognaisses do embasamento arqueano (?)-paleoproterozoico (Complexo Jaguaretama) e
servem de encaixantes para 0s metamagmatitos milonitizados.

Como visto anteriormente, também sd0 detectadas, no interior da Unidade
Metavulcanica, intercalacOes de estreitas bandas metassedimentares e provaveis
metavul canoclasticas (Fotos 3.1 e 3.2).

Em relacdo a &rea estudada por Sa (1991), onde essa unidade ocupa uma estrutura
sinclinorial assimétrica da ultima fase deformacional ductil precambriana (F 3), na Folha
Morada Nova (Anexo |) marca-se, preferencialmente, uma extensdo do seu flanco
oriental. Ainda, verifica-se a auséncia de diversos membros superiores dessa Sequéncia
Oros (p. ex.. os carbonatos magnesiferos, historicamente reconhecidos em tratos
meridionais - v. Bondenlos 1950, Campos et al. 1979, S41991 e Parente 1995).

Os quartzitos ocorrem como litotipos dominantes da se¢do inferior da unidade,
pelo lado leste (Foto 3.5). Exibem tonalidades bege a amarronzada e cinza-clara
(dependendo da pureza e do grau de meteorizagdo), ocorrendo em jaz imentos de
espessuras centi a decamétricas e extensdes de metros a quilémetros, associados ou
gradando para quartzo-muscovita xistos, onde a superficie de clivagem mais penetrativa é
S.

Dessas rochas, os leitos mais espessos sd0 geralmente de granulometri a mais
grossa e de mineralogia mais simples (quartzo de 80 a 95%, muscovita de 5 a 10%).
Contudo, pode-se encontrar bandas onde o quartzito encerra pequenas pontuagtes de
feldspato esbranquicado, além de turmalina negra em prismas mili -submilimétricos
(afrisita) e opacos. Uma facies carbonosa, contendo grafita, posiciona -se numa associ agao
com micaxistos aluminosos com lentes deste mineral.

A variedade laminada (p.ex., 0s muscovita quartzitos finos do lado ocidental da
secdo Solondpole-Jaguaretama) exibe, geramente, intercalacbes de rochas filiticas
(micaxistos finos mais ou menos granadiferos) de tonalidade variegada (cinza, arroxeada,
amarronzada), com lentes cinza-esverdeadas (rochas calciossilicéticas).

Na secdo ocidental, tem-se jazimentos de estrutura ritmica, onde as |aminas
quartziticas sdo derivadas de quartzo-arenitos finos a muito finos, em parte silticos ou
siltico-argilosos. Essa estruturagdo € mais freglente nos sitios de influéncia da
paleossedimentacdo pelito-carbonética, por vezes encerrando lentes expressivas de
metacal carios impuros.

Os micaxistos ocorrem preferencialmente do lado oriental da faixa, mostrando
granulacdo fina a média e, em parte, grossa (facies porfiroblasticas com grandes cristais
de estaurolita ou andaluzita e granada), de tonalidades cinzentas (rocha sd) a amareladas,
ocre-arroxeadas e avermelhadas (rochas alteradas). Mostram -se tanto subordinados aos
quartzitos como encerrando estreitos niveis ou lentes deste tipo petrografico, bem como
de rochas carbonéticas e anfiboliti cas.

Em escala microscopica, os termos de gra fina a média, encontram -se representados
por muscovita-sericita-quartzo xistos, muscovita-biotita xistos (com ou sem granada),
exibindo fabricas granolepidobl astica a lepidobl astica.

S80 compostos, basicamente, de quartzo em pequenos cristais, de contornos
diversos (hipidio e xenomérficos, 45-55% a 60-70%), com extincdo ondulante ou com
forte deformagdo interna; biotita (0-25%) em curtas e médias lamelas geralmente



Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolucdo Geodinamica do Sistema Jaguaribean o, Provincia Borborema... 33

onduladas, enquanto a muscovita € mais desenv olvida e perfaz de 10 a 30%; granada (0-
6%, em porfiroblastos fraturados e em formas esquel etais ou em microcristais
aglomerados segundo espacos arredondados e lenticulares) aparece tanto ao nivel de
essencial como de acessorio, ao lado de feldspato, opaco s, epidoto e turmalina.

Espécimes com clorita ocorrem do lado leste da faixa, geramente em jazimentos
préximos aos sitios com metacal carios e rochas cal ciossilicéticas milonitizados.

Os micaxistos porfiroblasticos ocupam lugar na porcdo oriental, aflorando em
diversos pontos do alinhamento de serras que desenvolve-se desde o oeste de Nova
Floresta até Banabui U, representando metamorfitos evoluidos de uma associacdo de facies
areno-peliticas, carbonosas e aumino-ferruginosas. Marcam uma ambiéncia com
periodos de estagnagdo da lamina d’agua e com provavel desenvolvimento de solos
aluminosos (lagunal -litoréneo).

Exemplar da variedade mais grossa, de coloragdo cinza-amarronzada a arroxeada
(rocha semi-alterada a alterada), ostenta grandes porfiroblastos de est aurolita, euédricos a
anédricos (cantos angulares e arredondados), que vistos segundo a superficie xy do
elipsbide de deformacdo finita, de uma superficie de transposicdo estrutural, mostram
duas tendéncias principais de organizacao.

Também aparecem em destague, porfiroblastos de granadas fraturadas e grandes
lamelas de muscovita desenvolvidas, em parte, através da desestabilizacdo da biotita.

Mostra textura porfiroclastica, com matriz oscilando entre lepidoblastica e
granolepidoblastica, dominada por longas palhetas de muscovita (20-30%) e biotita (8-
15%). Esta ultima, também em porfiroblastos que chegam a ostentar forte extingdo
ondulante e marcantes kink bands.

Porfiroblastos de estaurolita (15-25%) ocorrem em cristais rotacionados, fraturados
e com bordas arredondadas, serrilhadas e esqueléticas, geramente em sitios lenticulares
(parcialmente sigmoidais) policristalinos, onde se associam, preferencialmente, ao
quartzo microcristalino com parcial poligonizagéo.

A granada (4-8%) é presente em porfiroblast os xeno-hipidiomorficos fraturados e
de contatos irregulares, também controlando as lentes ou cunhas quartzosas (cristalizagéo
em sombras de pressdo). Por sua vez, o quartzo total perfaz cerca de 25% da rocha, fora
dos espécimes com fitas policristalinas d esse mineral que representam preenchimento de
fraturas pos-foliacéo de transposicéo.

Por sua vez, os metassedimentos grafitosos oscilam, composicionalmente, desde
micaxistos a granada, estaurolita e grafita, de tonalidade cinza prateado a escura, de gra
fina a média, constituindo camadas métricas, até unidades formadas essencialmente de
grafita, em jazimentos lenticulares. Estes gradam para micaxistos finos (filitos) grafitosos,
(#) granadiferos, por vezes com lentes de brecha grafitosa.

Quando bastante alterados, esses micaxistos grafitosos mostram-se como um
saprolito ferruginoso de tonalidade roxo-avermelhada, sem marcante xistosidade a olho
nd, com leitog/lentes de espessuras mili -submilimétricas de material esbranquicado
(quartzo fibroradiado - pseudomorfose de nodulos de fosfatos ?) e com esparsos e
milimétricos nédul os ferruginosos (alteracéo de granadas). Sob observacéo microscopica,
verifica-se uma composicdo essencial a base de Oxidos de ferro, pseudomorfos de mica,
grafita e quartzo.

Nesse tipo de associagdo encontram-se leitos de biotita-muscovita xisto alterado e
com lentes centimétricas dominadas por muscovita em finas e longas pal hetas, além de
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material argiloso esbranquicado, secundado por quartzo, provavelmente representando
produtos de substitui¢do da andalusita (v. Sa41991).

Os metacalcarios (marmores) e rochas calciossilicéticas, por vezes coexistindo
num mesmo afloramento, em proporcdes distintas, ocupam jazimentos lenticulares, de
dimensbes variadas, geralmente amarradas ao espaco ocident al da Sequéncia Ords. Em
parte, encontram-se muito préximos do contato (Zona de Cisalhamento Orés W) com
rochas do embasamento e granitéides subseqlientes.

Os primeiros sdo dominantemente cinzentos a esbranquicados, de gra fina a
média (tipos mais puros), por vezes de aspecto brechdide (unidades fusiformes de calcita
imersas numa matriz calciossilicatica).

As calciossilicéticas variam desde facies ricas em carbonatos até fortemente
silicosas ou silicificadas (p.ex., entre Banabuiu e o Acude Pedra Branca), pa ssando por
facies xistosa e milonitica bastante fraturada. Mostram -se constituidas de mica, epidoto,
carbonato, diopsidio, granada, anfibdlio, feldspatos, quartzo e opacos, em percentagens
variadas.

3.2.3 - A Unidade M etapluténica Granitéide (Suite Magmati ca Serra do Deserto)

Encontra-se representada, dominantemente, pelos augen gnaisses que constituem
jazimentos sotopostos as unidades da Seqiiéncia Or6s, pelo lado oriental da faixa (Anexo
).

Seu contato leste é delineado frente a um complexo de ortognaiss es cinzentos,
dominantemente granodioriticos (secundados por tonalitos e granitos), de gra média a
grossa, por vezes ricos em lentes ou bandas (diques-sheets) quartzo-feldspéticas
(Complexo Jaguaretama). Ainda, encontram -se corpos desta unidade ilhados por litotipos
deste complexo.

Em algumas segdes, 0s augen gnaisses intercalam fatias do “embasamento”
ortognéissico, em parte xistificado e silicificado (foliagio NNE/ > 70° SE e veios de
guartzo = N60W). Um cené&rio diferente é observado na secdo Banabuil - Acgude Pedra
Branca, onde os mesmo litotipos encontram-se encaixados entre metavulcanicas e
metassedimentos.

Nos afloramentos visitados ndo foram observadas relagbes de intrusdo dessas
rochas nas metavul canicas, como observadas por S& (1991) na regido abaix o do paralelo
6°.

Suas principais estruturas planares foram relacionadas as segunda e terceira fases
deformacionais.

Petrograficamente, foram caracterizados como rochas cinzentas, por vezes cinza
nacaradas, ricas em feldspatos lenticulares, sigmoidais e ar redondados, com oscilagdes na
razdo porfiros/matriz (extremos = porfiros dominantes versus matriz dominante),
inseridos numa matriz de granulagdo meédia a grossa (fina a média em facies miloniticas).

Excluindo-se secBes delgadas com megacristais centimétricos, mostram-se
constituidos essencialmente de microclina (30-50% ) quartzo (30-40%), plagioclésio (10-
20%) e biotita (10-20%); 0s acessorios mais comuns sao apatita, zircéo, opacos, epidoto e
titanita (fluorita e monazita, sdo citada por S41991).
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Os termos com predominancia da matriz, exibem percentagens similares de micro clina e
quartzo, entre 40-45%, ficando a biotita, em lamelas orientadas, em torno 10%. enquanto
amuscovita pode aparecer como produto da transformagédo do feldspato.

Em facies porfiroclasticas, o k-feldspato, em pequenos e grandes individuos,
parcidmente poiquiliticos (inclusdes de quartzo, plagioclésio, biotita e apatita),
fraturados, rotacionados e com geminados (Albita-Periclineo) deformados
(encurvamentos e extingdo ondulante), exibem bordas microgranularizadas e
recristalizadas, com expressiva concentragdo de pequenos cristais de quartzo em éreas de
sombra de pressdo; o plagioclasio chega a ocorrer em porfiroclastos com bordas
albitizadas (zoneamento normal).

Coexistindo com esses augen ortognaisses, encontram-se diques-sheets de
metatonalitos, metaquartzo dioritos, metagranodioritos e metal eucogranitoides (gnaisses
sienograniticos), encerrando indicadores estruturais de uma colocacéo pré -cisalhamento
transcorrente (Fotos 3.6 € 3.7).

Os primeiros s80 mMais expressivos e com espessuras de poucos centimetros a
aproximadamente dois metros, ostentando uma matriz de tonalidade cinza -escura, onde
distribui-se pequenos e esparsos facoides feldspéticos, em parte bastante estirados ou
esculpidos no interior de estreitas (mm) lentes esbranquicadas, de granulacdo fina,
quartzo-feldspéticas.

Para esses, sem inclusdo dos megacristais de microclina, registra-se uma textura
granular orientada, mais ou menos equigranular, constituida de plagioclasio (4 0-50%) em
gréos hipidiomérficos e xenomérficos, geramente sem maclas, com unidades
saussuritizadas e poiquiliticas; quartzo (10-15%); biotita (10-20%), por vezes como
produto da desestabilizacdo do anfibdlio (hornblenda, 2 -6%); k-feldspato (3-8%); e, como
minerais acessorios e de ateracdo, o carbonato (tanto associados as manchas saussuriticas
como em cristais isolados, mas sempre como produtos de alteracdo do plagioclésio),
epidoto (freqliente), apatita, titanita, zircdo e opacos, aém de raros porfirobla stos
hipidiomorficos de alanita.

3.3 - A Faixa Jaguaribe - o Grupo Or s e metaplutonicas cronocorrelatas

Distribui-se, preferencialmente, entre aregido de Icd, na porcdo meridional da Folha
Souza (anexo 1), até o paralelo de Alto Santo, na Folha Morada Nova (anexo ),
ocupando éreas aleste do Rio Jaguaribe.

Quanto a sua cartografia, importante fracdo do segmento setentrional (acima do
paralelo 6° é produto, Unico e exclusivo, de compilacdo e interpretacdo litoestrutural
sobre imagens de sensoriamento remoto.

Neste contexto colocam-se, igualmente, as &reas sem um nivel de informagdes de
campo adequado, como sdo os tratos compreendidos entre a Zona de Cisalhamento
Jaguaribe e o segmento norte do contato ocidental do Complexo Granit6ide Pereiro. Ai
encontram-se estreitas faixas metavulcanossedimenares associadas a augen gnaisses e
biotita ortognaisses, formando um conjunto que inclui fatias de um embasamento
gnéaissico-migmatitico (Complexo Iracema) e corpos granitoides intrusivos e relacionados
as suites magméti cas neoproterozoicas.
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Ainda na Folha Morada Nova (Anexo 1), insere-se, duvidosamente, na sequéncia
supracrustal estateriana da Faixa Jaguaribe, quartzitos feldspaticos, metagrauvacas e
metavul canicas méficas descritas por Bezerra et al. (1992), naregido de Castanhao.

Ademais, como foi salientado anteriormente, aqui também o conjunto
metavul canossedimentar foi inserido no Grupo Orés, em decorréncia dos dados exibidos
a seguir, adicionados aqueles da bibliografia que apontam uma cronologia radiométrica
(U-Pb e Rb-Sr, dos augen gnaisses e metariolitos) entre 1,7 e 1,8 Ga. (v. Figueiredo Filho
1994 e S4 et al. 1997).

A montagem da coluna estratigréfica (Fig. 3.3), envolveu preferenciamente os
dados relativos a por¢do mais meridional e ocidental dafaixa, tendo-seemvistaa
distribuicdo descontinua e irregular das supracrustais nos outros segmentos, onde domina
a unidade de augen gnaisses.

3.3.1- A Unidade M etavulcanica (Formacao Campo Alegre)

Esta unidade constitui -se basicamente de metariolitos, metabasaltos e metandesitos,
com intercalacfes de metassedimentos e metatufos acidos, basicos e intermediarios, além
de facies descritos como metariodacitos e metadacitos.

Os litotipos metabasicos ocorrem principalmente em tratos meridionais da faixa,
tanto intercalados aos metariolitos como ilhados por augen gnaisses, aém das
organizagbes do tipo augen gnaisse-metariolito-metabasalto-augen gnaisse, augen
gnai sses-metassedi mento-metariolito-metabasal to-metariolito-augen ghaisse e
metassedi mento-metabasal to-metassedimento e metariolito-metassedi mento-metabasalto-
metariolito (Foto 3.8).Nesses a foliacdo mais penetrativa (S,) se dispdem em
conformidade ou em pegueno angulo com as superficies de contato (excetuando -se
contatos propiciados pela zonas de cisahamentos relacionadas a terceira fase
deformacional das metassupracrustais da FJ).

S&o rochas de tonalidades cinza escuras a esverdeadas, de gré fina a méedia (facies
muito finas subordinadas), geralmente com lentes de dimensdes milimétricas (algumas
atingem até 3 centimetros segundo x do elipsoide de deformacéo finita e vistas segundo
xz) formadas de um agregado policristalino esbranquicado (amigdal as deformadas).

Em alguns pontos, mostram-se hidrotermal mente modificados, com vénulas e lentes
de dimensBes decimétricas (20-30 cm, onde medidas), formadas de quartzo, feldspato,
epidoto, anfibdlio, feldspato e carbonato, em proporcgdes variadas.

Braga e Mendonca (1984) apontam a existéncia de um pegueno corpo de metabasito
a0 sul de Ico, associado a metachertes e mineralizado a calcopirita, bornita, pirita e
malaguita.

No gera, distingue-se facies mais foliadas onde o anfibolio (ferroactinolita ?), em
curtos prismas, mostram uma disposi¢éo condritica segundo as superficies S ».

Quanto as figuras de dobramentos, assinalam-se algumas dobras apertadas e
intrafoliares, relacionadas a segunda fase deformacional (F ,). Estas, proximas as zonas de
cisalhamento, chegam a mostrar -se redobrada coaxial mente (tipo 3 de Ramsay 1967).

Na é&rea-tipo, onde ocorre o corpo de maior expressdo lateral (fazenda Campo
Alegre, aprox. 35 km SSE de Jaguaribe) predominam os termos metabasdlticos com
facies lenticulares (amigdaloidais) de fébrica granoblastica orientada a
granonematobl astica, constituida de anfibdlio (principalmente hornblenda, 35 -55%) xeno
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a hi.pidiomérfico, orientadamente disposto e, em parte, desestabilizado a biotita;
plagioclésio (_10-25%), em pequenos cristais, parcial mente saussuritizados e com extingdo
ondulante; epidoto (5-15%), em unidades de tamanhos variados, concentradas nos

Fotogmf a 3.5 - Quartzitos da segdo inferior da Formagdo Santarém,
logo acima do horizonte metavulcénico exibido na Foto 3.1, num |
segmento marcado por dobras abertas € uma marcanie c]wagem (S) |
relacionadas a terceira fase deformacional (F,) do Grupo Oros. !
Local: zona urbana de Banabuili, proximidades da ombreira esquerda
da barragem do Agude Banabuifi. Enquadramento no sentido S.
Fotografo: J. C. Cavalcante. !

Fotografia 3.6 - Relagbes entre o augen
gnaisse (Agn) da Suite Serra do Deserto e
um corpo de biotita ortognaisse de
provavel composigdo tonalitica (M),
ambos envolvidos na terceira fase
deformacional das supracrustais da Faixa
Or6s. A, B e C - situagbes que marcam o
contato discordante entre Agn e Mt. E -
dobra a de eixo mergulhante para NNE
(foliagdo com mergulho subvertical). .
Local: aprox. 33 km W da cidade de
Jaguaretama. Corte quase-planta. Escala:
tampa de caneta esferografica (aprox. 3
cm). Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.7 - Do afloramento detentor
do motivo anterior, relagdes de
conformidade entre as foliagdes da rocha
mafica e do augen gnaisse, com o
primeiro litotipo encerrando xendlito do
segundo. dg - dobra com espessamento |
apical envolvendo dique de leucogranito
(parte do flanco esquerdo ndo adquirida).
Escala: idem. Corte quase-planta.
Fotografo: J. C. Cavalcante.
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dominios lenticulares, junto com o quartzo, anfibolio e opacos, ou alinhadas segundo a
orientacdo dominante da rocha; quartzo (5-10%), geralmente secundério e de aporte
hidrotermal (também em vénulas submilimétricas deformadas), é importante constituinte
das lentes, opacos, biotita, titanita, apatita, zircdo e clinopiroxénio (diopsidio -
hedenbergita ?), como demais componentes.

Tém-se ainda fécies xistosas, subordinadas e rica em biotita (metatufos béasicos),
além de outras com tons mais claros e de provavel composicéo dacitica.

Por sua vez, os metariolitos exibem tonalidades cinzentas, de granulagdo fina a
média, estrutura gnaissica, por vezes com discreto bandamento colorimétrico e facies
porfiritica, encerrando fenocristais de feldspatos nacarados e esbranquicados e de quartzo
azulado (variedade mais grossa sugere uma cristalizagdo subvulcénica).

Afloram ainda na qualidade de rocha fraturada a muito fraturada, epidotizada e com
pequenas pontuacdes de sulfeto metaico (pirita) e veios de quartzo, por vezes como
unidades brechdides e xistosas (milonito xisto).

O corpo inferior da secdo-tipo, que faz contato com as rochas gndissicas do
Complexo Jaguaretama, pelo lado ocidental da faixa, encontra-se marcado por uma forte
lineac&o de estiramento subhorizontal e uma intensa e extensiva epitodizacéo.

Em microescala, mostram texturas granular hipidiomorfica e porfiriticas orientadas
(deformadas) a miloniticas, sendo constituidas de microclina (30 -45%), na qualidade de
porfiros e unidades da matriz, sem e com maclas Albita-Periclinio e Carlsbad,
parcidlmente em cristais fraturados, saussuritizados e com geminados deformados;
guartzo (20-40%), também como poérfiros e componente da matriz, recritalizados e com
recuperacéo em subgrdos, parte arrumada em lentes ou fitas policristalinas (Foto 3.9);
plagioclésio (5-25%), ocorrendo em gréos anedrais e subeudrais, com e sem macla Albita
e Albita-Carlsbad e, localmente, saussuritizado e com pequenas inclusdes de opacos,
apatita e zircdo; biotita (0-10%), geralmente em pequenas lamelas, orientadamente
dispostas, em parte alteradas a opacos, titanita e muscovita (fato mais importante em
exemplares mais deformados e hidrotermalizados); muscovita (5-10%), em curtas
palhetas orientadas, em parte com kink e formando pequenos aglomerados; e, como
minerais acessorios, opacos, epidoto, clorita, sericita, titanita e zircéo.

Em exemplares miloniticos, o epidoto (Foto 3.10) e/ou sericita pode aparecer em
alta percentagem, por vezes tendo a calcit a como um dos principais minerais de alteracéo.
Também ocorrem facies portadoras de estreitos niveis e lentes ricas em clorita.

Como tectonitos de regime fragil, foram reconhecidos cataclasitos, brechas e
pseudotaquilitos.

Rochas descritas como metatufos acidos e andesiticos, aflorante entre Almas e
Varzea Alegre, exibem jazimentos de peguenas espessuras (poucos centimetros a
decimetros), numa associagdo do formato metabasalto -(metabasalto+metutufo)-
(metariolito+metatufo) -metariolito. Esse quadro admite um vulcanismo bimodal com
respectiva sedimentac&o piroclastica.

M esoscopicamente, 0s tipos associados aos metariolitos exibem tonalidade cinza,
granulacdo muito fina a afanitica, com estreito bandamento (incluindo laminas
esbranquicadas), onde se destacam por firoclastos mili-submilimétricos de feldspato e
quartzo, com projecdes arredondadas e lenticulares, ao feitio de uma estrutura milonitica
(fluidal porfiroclastica).
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A0 microscopio, as bandas mais claras refletem os dominios de granulagéo mais
grossa, com menos matriz e com maior porcentagem de cristais arredondados e
lenticulares de quartzo e feldspato (plagioclasio, com ou sem maclas Albita e Carlsbad, e
k-feldspato), enquanto as mais escuras sdo formadas de uma matriz abundante, muito
fina, constituida de microcristais de micas (sericita e muscovita), quartzo, feldspato,
opacos, zircao e epidoto (Foto 3.11).

Enquanto isto, os metatufos intermediarios sG0 mais escuros, com textura
granoblastica orientada e granolepidoblastica, tendo como minerais essenciais o
plagioclésio, quartzo, tremolita-actinolita, e, como acessorios, opacos, epidoto e titanita.
Rocha de aspectos microcdpicos parcialmente similares a estes e mesoscopi cos diferentes
(Fotos 3.12 e 3.13), ocorre do lado oriental da Zona de Cisalhamento Jaguaribe (Fig. 3.1 e
anexos | e 1), as proximidades ocidentais do Complexo Granitéide Pereiro. A mesma
encontra-se associada a quartzo micaxistos feldspéticos ou biotita-muscovita gnaisses
xistosos miloniticos, biotita-gnaisses graniticos finos, anfibdlio-gnaisses (com taxas
variadas de biotita e epidoto) e anfibolitos. Nesse segmento ocorrem frequentes diques -
sheets de granitdides, de baixo indice de cor, relacionados a0 magmatismo
neoproterozaico Pereiro.

3.3.2 - A Unidade M etassedimentar (For macdo Santarém)

Equiparando-se a Faixa Ords, 0s metassedimentos S80 pouco representativos,
encontrando-se 0s principais jazimentos nas areas sul e sudoeste da faixa, entre os
municipios de Jaguaribe e I co.

Nessa Ultima regido, ocupa um estreito segmento balizado por zonas de
cisalhamento e disposto segundo um trend WSW-ENE, limitado parcialmente, ao norte,
pel os sedimentos mesozdicos da Bacia de Ico e, ao sul, pelos augen gnaisses estaterianos
e 0 complexo gnaissico-migmatitico do Bloco Assaré (Anexo Il).

Al, encontra-se constituida por uma associacao litologica similar aguela descrita em
vérias secbes do Grupo Oros, na faixa homénima, tal como: micaxistos de granulometria
variada, em parte bastante fina (aspecto filitico), com biotita e muscovita, e incluindo
leitos de quartzitos, locamente macicos e com aspecto de metacherte (zona de
cisalhamento) e lentes de metacal carios (mérmores) e rochas calciossilicéticas.

Ja no segmento SW, entre Icé e Jaguaribe, marca-se, de S para N, uma progressiva
diminui¢do da taxa metassedimentar e aumento dos “estratos” metavulcanicos (secdo
inferior do Grupo Ords) e metapl utdnicos (Suite Magmatica Serra do Deserto).

Nesta situacdo, os metassedimentos chegam a se sobrepor, em baixo angulo (< 25°)
aos gnaisses do embasamento (Complexo Jaguaretama - anexos | e 1), ao feitio do que
acontece com as metavulcanicas em outros trechos do contato SW da segiéncia.
Encontram-se dispostos em estreitas faixas segundo os arranjos vulcanica -sedimento-
vulcanica, plutbnica-sedimento-vulcanica e embasamento ortognaissico -sedimento-
pluténica. O formato vulcanica-sedimento-vulcanica, a estruturagdo interna e a reologia
dessas rochas apontam para um acamadamento (S,) paralelo ou subparalelo a principal
foliagdo (S,).

Como principais litotipos desta unidade, foram descritos micaxistos, quartzitos,
metacal carios e rochas calciossilicéticas, com ou sem francas evidéncias de milonitizagéo
e/ou cataclase.
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Os quartzitos constam de todas as se¢Oes elaboradas, sendo di agnosticados como
rochas de tonalidades cinzentas, bege e ocre a amarronzadas (rochas meteorisadas),
granulometria muito fina a grossa (Foto 3.14), estruturas homogénea, foliada e,
subsidiariamente, com bandamento mili -centimétrico (peculiar a fécies com 6xido de
ferro, que chega atomar um aspecto de metacherte ferrifero ou formacao ferriferada

Folografia 3.8 - Confuto entre leitos
de metpbasafto (mb) e metariolilo
{mr), exibindo conformidede &m
reloglio o S, Mergulho da superficie
de contabo & S5, para ESE.
Engquadramenta no sentido 5.

Local: talude da rodovia Jaguaribe-
Pereira, no Sitio Otho J Agun
Fotografo: ). C. Cavalcante,

Fotografia 3.9 - Aspecios lexturals de
um  exemplar  de  meteriolito,
realgando 28 fiws de quanzo com |
subgriios exibindo marcanie extingio
ondulante ¢ registrando um processo
rotacional  dextral.  kf feldspato
potissico, pl-plagioclisio.
| Fotomicrografia, plano proximo o Xz
| Local dn amostragem: proximidades
da Fazends Compo Alegre (entre as
| cidodes de Jaguaribe ¢ led)
NX, aumento 4% (2,5 em= 0,25 mm}.
Fotagrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3, 10 - Visio microscopic
dos reflexok da intensa ¢ exiensiva
epidotizmo do nivel de metarialitos
que faz connlo com o Complexo
Jaguaretnma  na regillo de Almas
{segiio inferior  da =seqléncia
supracrusial da Faixe Juguanibe)
Local da amostrapem: Almas (entre
us cidades de Juguanbe e o)

Planag ye NX e aumento de 4x (2,5
cm = 0,25 cm},
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facies Oxido - Foto 3.15), com oscilagbes entre termos puros a impuros (muscoviticos,
feldspaticos e ferriferos).

Na facies bandada encontram-se leitos mais micaceos e escuros que se mostram, as
proximidades de zonas de ato strain, fortemente segmentados e em geometria de dobras
intrafoliais sem raizes (Foto 3.15).

Somam-se jazimentos em que 0 quartzito grada e intercala-se aos micaxistos, com
ampla oscilacdo narelacéo quartzo/biotita + muscovita.

Exibem texturas granobléstica orientada (facies quartzosa) a granolepidoblastica
(facies micaced), compostas essencialmente de quartzo (60 -90%), em variados niveis de
recristalizac&o-poligonizacédo, normamente em cristais xeno e hipidiomorficos (contatos
retos, curvos e suturados); muscovita (5-30%) em pequenas e grandes lamelas
hipautomorficas, por vezes sugerindo uma evolucéo de feldspatos (pseudomorfos); biotita
(2-8%), em pequenos cristais, localmente aterados e poiquiloblésticos. Como acessorios,
ocorrem opacos, sericita, epidoto, apatita, turmalina e zircdo. Contudo, para 0s termos
ferruginosos tem-se niveis onde os opacos (6xidos de ferro) mostram -se em proporcao
essencial e amicadominante € a biotita.

Por sua vez, 0s micaxistos correm tanto sobrepostos aos quartzitos (com
intercalagbes destes - denunciando uma sedimentacdo granodecrescente) como
encaixados nas metavul canicas rioliticas, mas sempre com niveis quartziticos.

Exibem granulagdo média a grossa, tonalidades de cinza-escuro a cinza-metélico
claro (bege a ocre-amarronzada, em rocha aterada), incluindo espécies sublinhadas por
forte desenvolvimento de S, (leitos mais micaceos com realce de uma crenulagdo
desenvolvida sobre afoliagdo S,).

Para os tipos biotiticos, a fébrica € lepidobléastica ou porfirolepidoblastica, num
arranjo de biotita (45-55 %), em pequenas e grandes lamelas, em parte como porfiblastos
deformados (kink-bands ou encurvamentos dos tragos de clivagem) e rotacionados;
muscovita-sericita (3-7%) em pequenos e médios cristais, parciamente formando um
mosai co poligonal em zonas axiais de dobras; quartzo (30 -40 %), em gréos xenomorficos,
em parte fraturados e com extingdo ondulante, em cristais isolados ou em microlentes
policristalinas; feldspatos (0-10%) anedricos, fraturados e com extingdo ondulante.
Enquanto isto, os opacos, turmaling, titanita e epidoto, constituem o elenco dos minerais
acessorios.

Em exemplar da facies quartzosa milonitica, a somato ria muscovita+sericita chega a
atingir de 30-40%, em lamelas curtas e longas ou finamente arrumadas em sigméides
(mica-peixe).

3.3 - A Unidade M etaplutdnica Granitéide (Suite Magmatica Serra do Deserto)

Constitui a unidade de maior representatividade na bidimensao das cartas geol gicas
(anexos | e I1), sendo dominada por ortognaisses graniticos de estrutura facoidal ( augen
gnaisses), com marcante oscilacdo na proporcdo de porfiros ( augens) versus matriz, tal
como observado na Sequéncia Oros, sO que numa amplitude bem maior (Fotos 3.16 a
3.20).

Ocupando grande parte dos tratos da faixa em questdo, tem sua extensividade para
norte reduzida e balizada pela Zona de Cisalhamento Jaguaribe (Fig. 3.1 e Anexo 1), de
modo similar ao que acontece na Faixa Oros.
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Figurn 11 - Textura de metatufo dcido

incluindo grilos quarizo que guardam |

carcteres de contornns em golfos (g).
ml - fenda aberta na confecgio da
liimina (material ligante),

Local da amostragem: proximidades |

sul da Fazenda Campo Alegre.
Fotomicrografia, NX ¢ aumento de
1% (2,5 cm = 0,975 mm).

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografin 3.12 - Alloramento de
metatufios bdsicos s proximidades do
contato  ocidental  do  Complexa
Perciro, em  lalude do  rodovia
Iaguaribe-Pereiro. dg - digque de
leucogranito  correlacionado  ao
magmalismo  granitdide  Pereiro
{Neoprolerozdico).

| Foddgralo: 1. C. Cavaleante.

Folografia 3,13, Visio microscdpica do meratufo da Foio 3.12, onde se
destacam os pirfiros de quartzo, numa mairiz formada basicamente de

hiodita.

Fotomicrografia, plano subparalelo a y2.NX ¢ com sumento de 1x (2.5 cm

= 0,975 mm).
Folografo: 1. C. Cavaleante.
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Fotografia 3.14 - Geometria de dobras nio-cilindricas, fechada e aberta (seg. conceito de
Williams & Chapman 1979), desenvolvidas em quartzitos da Faixa Jaguaribe e com
superficies axiais NNE. Quadro estrutural glaborado quando do desenvolvimento da Zona
de Cisalhamento Jaguaribe, em tempos da terceira fase deformacional (v. Capitulo 4). Do
lado csquerdo da foto, marcante clivagem de fratura no quartzito derivado de arcias grossas
quartzo-feldspaticas e bastante recristalizado.

Local: Fazenda do Cunha {SW de Alto Santo, CE).

Corte principal: subverfical para S . Escala: caneta esferogrifica de aprox. 12 em,

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.15 - Quartzito ferruginoso bandado ¢ dobrado, cnccrrando leitos dc
metassedimentos mais finos e ferruginosos (litotipo mais escuro), marcados por
segmentacdo lateral (budinagem e parcial transposicdo). .

Local: Barro Vermelho (NE da cidade de Jaguaribe, CE).

Fscala: moeda de 1 centavo de real (diametro = 2 ¢cm).,

Fotégrafo: J. C. Cavalcantc.

Fotografia 3.16 - Augen gnaisse do tipo em que a razdo pérfiros/matriz € maior do que 1,
Nota-se, tambem, que trata-se de um tectonito com L bastante pronunciado. Fluxo de massa
da esquerda para a direita, acompanhada por Totagdo dextal,

Corte em plano inclinado, menor do que 30" em relagio a xz.

Local: margem direila da rodovia BR-116, aprox, 29 km SSE da cidade de Jaguanbe (CE),
Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotogralia 3.17 - Augen gnaisse exibindo heterogeneidades delormacionais. marcada por
banda de grandes facéides, predominando na foto, ¢ banda mais cstreita ¢ com abundantc
matriz (sfradin mals concentrato), parcialmente enquadrada no extremo superior desta
imagem (sc). Arranjo dos sigmoides de k-feldspatos ¢ relago c-¢' apontam para uma
cincmatica dextral.

Cortc quasc-planta, subparalclo a xz. Escala: mocda de 1 centavo de Real (didimetro = 2em).
Local: rodovia Jaguaribe-Pereiro (Sitio Quincos).

Fotégrafo: J. C. Cavalcante.
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Suas relagdes com as supracrustais, onde observadas, encerram indicadores de zonas
de cisalhamentos ou descontinuidades de separagéo entre corpos com estruturacdo interna
diferenciada (variacdo de strain entre materiais de reologias distintas - p.ex.,
metassedimentos com dobras apertadas, superficies de transposicdo estrutura e
crenulagbes superpostas versus augen gnaisses como um simples tectonito com L
dominante).

Estruturas xenoliticas s foram observadas em relacdo aos gnaisses do
embasamento, como vistas na se¢do Jaguaribe-Pereiro. Contudo, Silva (1997) refere-se a
existéncia de xendlitos de rochas calciossilicéticas nesses augen gnaisses. Os encraves
mais comuns sao hipermicaceos e/ou biotita-gnéissico xistosos (antigos dioritos?).

Regionalmente, seus principais contatos com os gnaisses do ‘“embasamento”
(complexos Jaguaretama e Iracema) sdo definidos por zonas de cis ahamento, em parte
devendo refletir uma superposicéo tectdnica sobre antigas descontinuidades rel acionadas
ao emplacement do magma granitico.

Em amostras de mé&o e afloramentos, sdo rochas de tonalidades cinzentas e rosadas,
de gré grossa a muito grossa, com facoides feldspaticos de dimensdes de milimetros a
centimetros (visdo segundo xz) e geometrias arredondas, lenticulares e suas derivadas
rotacionais (dominantemente sigmoidais - Foto 3.17).

A principa foliacdo, de cardter penetrativo, € relacionada a segunda fase
deformacional da seqiéncia, tal qual na Faixa Oros, podendo arranjar -se paralela e
obliquamente as superficies miloniticas (v. Capitulo 4 e Foto 3.20).

Microscopicamente, em secOes delgadas sem o0s megacristais, exibem textura
granular xeno-hipidiomorfica deformada, composta essencialmente de microclina (25 -
40%), em pequenos e grandes cristais com e sem geminados (Albita -Periclinio),
geramente pertiticos e, em parte, com deformacdes internas, maclas de deformacéo,
extincdo ondulante e poiquiliti cos; quartzo (20-35%), comumente em graos xenomorficos
desde microgranular subarredondado a estirados ( platte-forme) e em agregados
recristalizados (ribbon), em certos exemplares com forte extin¢cdo ondulante e bandas de
deformagéo; plagioclasio (15-25%) ocorre em peguenos cristais xenomorficos maclados
segundo a lei da Albita e Albita-Carlshad, em parte saussuritizados e com inclusdes de
apatita e zircdo; anfibdlio (ferrohastingsita, 0-7%), com pleocroismo verde garrafa,
aparece em pequenos cristais, por vezes fraturados e com alteracéo para biotita, epidoto e
opacos; biotita (5-15%), mais comum em exemplares do leste da Zona de Cisalhamento
Jaguaribe, mostram-se em peguenas lamelas dispostas tanto segundo S, como Ss, por
vezes associada a muscovita. Enquanto isto, zircdo, epidoto, alanita, apatita, titanita,
opacos, saussurita e muscovita, ocorrem ao nivel de minerais acessorios.

3.4 - A Sequiéncia Peixe Gordo (Grupo Or6s) e metaplutdnicas cronocorrelatas

Deste contexto geolOgico, a &rea cartografada perfaz um pequeno espago geogréafico
do leste-nordeste do Estado do Ceara, entre as cidades de Limoeiro do Norte, Taboleiro
do Norte e S50 Jodo do Jaguaribe, posicionando -se na parte norte da Faixa Jaguaribe (Fig.
3.1leAnexol).

Seu diagnostico em imagens Landsat-TM (escala 1:250.000, bandas 4 e 5) é
bastante reduzido, em decorréncia da vasta cobertura de sedimentos mesozdicos e
cenozoicos, além de sua pequena expressao superficial.
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Fotografia 318 - dugen gnaisse da Suite Serra do Deserto
encerrendo  eneraves  de  bioliln  goaisse  xistoso  (protdlito
dioritico? - gn) e hipermiciceos. Dobras de F, ($ axiois /[ 5
milonftices) numa configuraglio gque sugers redobmmentos,
utilizando-se o8 compos quantzo-feldspiticos (diagrama estilizado
<m [Be).

Corte subvertical, com enquadramento no sentide SSE (fohaglo
S2 0 83 NNE/mergulhe SSE)

Local: Barro Vermelho (ME éa cidade de Juguanbe).

Fologrfia 3.19 - Estreito corpo de tonalito com tragos de conlatos
em conformidade com o foliagdo milonitica dos angen gnaisses,
numa organizagio similar aquela ohservada na Faixa Ords.

Corte em guase-planiy, proximo ao pleno xe Local; margem
direita da rodovia Japuaribe Pereiro (aprox. 4 km oeste do Sitio
o d'Agua), Folbgmio: 1. C. Cavaleante

Foltografin 3,20 - Augen gnoisses do
tipo "pdrfiros  dominantes”, com
superficies 52 cortadas por handas
miloniticas (Sm) da ferccira fasc
deformacional {esclarecimentos
cinematicos no Copitulo 4)

Plano povco inclinado, em relagdo ao
harizontal do termenn.

Local: sprox, 15 km SE de Juguanibe,
Fowhgrafo: J. C. Cavalcante,
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O desenho cartografico, como mostr ado no Anexo |, abarca elementos do trabalho
de Cavalcante e Sa (1997) e informagdes de campo e laboratério subseqiientes. Assim,
com os novos dados, a chamada “Unidade Indivisa” desses autores ficou inserida, quase
literalmente, no contexto do embasamento, ja que os ortognaisses do Complexo Iracema,
em diversos graus de deformagdo milonitica, sd0 dominantes, ficando os componentes
litocorrelaciondvels a rochas desse conjunto (p.ex. augen gnaisse), em nivel bastante
acessorio.

Na Fig. 3.4, delineia-se um arranjo crono-litoestratigrafico onde a sequéncia
metavul canossedimentar é inserida no Grupo Oros, levando -se em conta as variaveis de
tempo (1,7-1,8 Ga), ambiéncia sedimentar e deformagdes, como exibidas em capitulos
subsequentes.

Na confecgdo desta figura, foram excluidas as unidades sedimentares e hipoabissais
meso-cenozobicas (Grupo Apodi, Formacdo Faceira, Magmatitos Rio Ceara-Mirim e
depositos eluvio-fluviais quaternarios) (v. Fig. 3.1).

3.4.1 A Unidade M etavulcanica (Formacéo Campo Alegre)

Ocorre sotoposta a Unidade Metassedimentar, sendo representada por metadacitos,
metariodacitos e metariolitos, os primeiros dominando na por¢do meridional da area.

Como nas sequiéncias de Oros e Jaguaribe, ndo foram observadas relagdes intrusivas
desses felsitos nos metassedimentos, nem mesmo quando tratando-se dos tipos de
granulometria mais grossa. Em decorréncia deste fato e da existéncia de rochas de
aspectos texturais de metatufos, intercalados nos metassedimentos, admite -se um
predominio de protolitos vulcanicos, mesmo sabendo que estes dois caracteres ndo
excluem outra ou outras cogitacoes.

M esoscopicamente, os metadacitos sdo rochas de granulagdo muito fina, cinza -
escuras a negras, com pequenos porfiroclastos arredondados e ocelares, cinzentos e
azulados, de quartzo e feldspato.

Ao microscépio, exibem textura milonitica, encerrando dominios distintos, em
granulometria e composicdo, desde xistosos a protomiloniticos (Foto 3.21), sendo
compostos de plagioclasio (45-55%, oligoclasio na matriz + porfiroclastos), em parte
geminados segundo as leis da Albita e Albita-Carlsbad e ostentando graus variados de
saussuritizagdo, realcando-se a intensa e extensiva carbonatacéo; quartzo (20 -25%), em
pequenos individuos, com extincdo ondulante e parcial recuperagdo em subgréos,
associado a uma matriz microgranular ou como principal componente de
microbandas/lentes (ribbons); microclina (10-15%) em cristais xenomoficos, com e sem a
macla tipica (Albita-Periclineo) e geralmente poiquilitico; muscovita + biotita (10 -15%),
esta primeira como produto de transformacdo retrometamorfica do plagioclésio;
carbonato (4-10%), na qualidade de principa mineral de alteracdo, associa-se a
muscovita-sericita e opacos, 0s demais componentes acessorios so a titanita, epidoto,
apatita e zircao.

Por sua vez, os metariolitos, associados a nivei's metariodaciticos, dominam a por¢éo
ocidental da area metavulcanica, tendo-se em curtos espagos variagdes granulomeétricas e
composicionais.

Da base para o topo, inicia-se com fécies portadora de freqlientes e peq uenos augens
feldspéticos, denunciando importante fluxo milonitico, passando para espécimes
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Figura 3.4 - Coluna estratigrifica esquematica (sem escala) da Seqiéneia Peixe Gordo,

* Unidades nio mfermcmdadas do cuuj_unto afim, para efeito da cartografia geologica na escala

de 1:250.000 (Anexo I).
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de gra finaamuito fina, por vezes mais micaceos e ricos em cristais mili -submilimétricos
de opacos e tendo produtos de meteorizacdo similares a um quartzito fel dspatico.

Na variedade mais grossa, marca-se uma importante oscilagdo no quociente
porfiroclastos ocelares/matriz, tendo-se desde exemplares descritos como metariolitos
porfiriticos até augen gnaisses graniticos (Fotos 3.22 a 3.24).

Ostentam textura porfiritica deformada (porfiroclastica) a milonitica fina , onde os
feldspatos (plagioclasio, geralmente saussuritizados) e k -feldspato (em parte com forte
extingdo ondulante e pertiticos) tanto ocorrem na matriz, j unto com o quartzo, biotita,
muscovita e opacos, como formam pequenos e grandes porfiroclastos ocelares,
sigmoidais e arredondados (Foto 3.25).

Para a fécies de granulometria mais grossa, sao freguientes as fitas/lentes ( ribbons)
constituidas de um arranjo policristalino de quartzo, além de sombras de presséo onde o
quartzo mostra-se bem recristalizado e com parcia poligonizagdo (Foto 3.25). Na facies
augen gnaissica (Foto 3.22), realca-se um predominio de pequenos e megaporfiroclastos
de microclina, geralmente pertitico (pertitas string, bead e patch), aém de raros e
fraturados cristais de granada; a matriz € basicamente quartzo -feldspética milonitica,
similar as dos metariolitos, mormente os porfiriticos (Foto 3.24).

Rochas descritas como metatufos é&cidos, aflorante no dominio da Unidade
Metassedimentar, em horizonte sobreposto aos metariolitos, apresentam superficies de
xistosidade (S,) planar e anastomosadas e encerram fécies constituida, basicamente, de
porfiros xenomorficos de quartzo, por vezes exibindo caracteres de uma estrutura em
golfo deformada e recristalizada, imersos numa matriz fina inequigranular, composta de
guartzo, sericita, clorita, minerais de argilas, opacos, epidoto, titanita e apatita (Foto
3.26). Encerram, também, microbandas sublinh adas por uma importante taxa de epidoto,
opacos e clorita.

3.4.2 - A Unidade M etassedimentar (Formacao Santar ém)

Geometricamente  sobrepondo-se a0 conjunto  metavulcanico, encontra-se
caracterizada por secéo inferior areno-quarzosa (Fotos 3.27 a 3.30) e superior argilo-
siltica com intercalagbes arenosas de espessura mili -centimétricas, em parte com
organizagdes granulométricas do tipo acamamento gradacional (Fotos 3.31 e 3.32) ou
marcando oscilagbes deposicionais de cardter ritmicos, admitindo topo regional
(envoltoria) dos estratos no sentido NNW.

Os quartzitos inferiores sdo, preferencialmente, de tonalidades esbranquicadas, bege
a ocre (em funcdo do nivel de oxidacdo), de granulacdo fina a média, em parte bem
selecionados e puros, em leitos de espessuras centimétricas a decamétrica.

Somam-se ainda, o carater laminar e lenticular dos jazimentos quartziticos
alternados no dominio dos micaxistos finog/filitos (metalamitos), que proporcionam o
aspecto de estrutura primaria do tipo acamamento lenticular (Foto 3 . 31).

S80 macigos e foliados (placoides), por vezes ostentando uma organizagdo planar
sugestiva de estratificag@o cruzada tabular (limites inter-set planar - Foto 3.27) e marcas
ondul adas.

Tectonicamente, encontram-se marcados por varios sistemas de fraturas-fahas,
tanto relacionados as fases deformacionais precambriana-eopaleozdicas, como meso-
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cenozoicas (destaque para as estruturas extensionais ligadas ao desenvolvimento do
graben Apodi).

Sua principal xistosidade relaciona-se a segunda fase deformacional ductil inerente
ao Grupo Oroés.

Em escala microscépica, 0s tipos mais puros e equigranulares exibem textura
granoblastica orientada, em graus distintos de deformacdo e recristalizacdo -
poligonizacdo, sendo constituidos, essencialmente, de quartzo (85 -96 %), muscovita (2 -
8%) e feldspato (0-3%).

Por sua vez, na variedade de facil desplacamento, os opacos, dispostos segundo os
tracos de estiramento mineral, € um acessorio importante. Enquanto isto, o tipo que forma
estreitas camadas aternadas com as dos metassedimentos argilo-silticos/filitos (Foto
3.31), exibem, por vezes, uma granulometria bastante irregular, com oscilagoes laterais e
verticais, incluindo litof&ceis constituidas por metarenitos siltico -argil 0sos.

Ainda, nesse contexto arenoso, assinda-se uma fécies de conglomerados
oligomiticos, com seixos de quartzo estirados, elipsoidais e ocelares (Foto 3.33),
suportados por uma matriz granolepidoblastica, inequigranular, constituida
essencialmente de quartzo (30-40%), muscovita (20-25%), k-feldspato (3-7%), e opacos
(5-8%) (Foto 3.34). Estes Ultimos chegam a aparecer em pequenos porfiroblastos
hipidiomérficos, arredondados e sigmoidais.

Os micaxistos exibem tonalidades bege, cinzentas a marrom -arroxeada, granulacéo
fina a média, em parte com aspecto ardosiano (filitos), geralmente marcados por duas
xistosidades (S;//S,, em parte crenulada, e S, “riscada” por uma lineag¢do de interse¢do).

Essa segunda xistosidade é a de maior penetratividade nos afloramentos mais
ocidentais, cujos exemplares exibem, microscopicamente, dominios de transposicéo
compostos essencialmente de muscovita (quartzo e opacos, como acessorios) e outros
(micrdlitos) de muscovita xistos (quartzo e muscovita secundados por opacos, raros
feldspatos e epidotos) (v. Capitulo 4).

Para leste-nordeste, os micaxistos sdo muito finos a finos chegando a ser
classificados como metargilito-metassiltitos (rochas filiticas), formando um conjunto
bandado gradacional e ritmico com metarenitos.

Esses metassedimentos finos exibem tonalidades cinzentas, por vezes bastante
escura, com ou sem destague mesoscopico para a estrutura planar S 1, mas com realce de
S e S, (Fotos 3.31 e 3.32). Mostram-se compostos de quartzo, muscovita, sericita, clorita
e minerais opacos (6xido de ferro + grafita ?).

3.4.3 - A Unidade M etaplutbnica Granitéide (Suite Magmatica Serra do Deserto)

Mostra-se em jazimento sotoposto a Unidade Metavulcanica e sobreposto a um
complexo gnéissico-migmatitico diferencialmente milonitizado (ortognaisses granito -
granodioriticos protomilonitizad os e dominantes).

As proximidades do contato superior, encerra jazimentos lenticulares de biotita -
gnaisse de composi¢éo tonalitica (Foto 3.35) e servem de encaixante para um corpo de
gnaisse granitéide rosado, de baixo indice de cor e de provavel composica o sienogranitica
(similar aos tipos que ocorrem como diques no “embasamento” e na Faixa Ords).
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Encontra-se congtituida, dominantemente, por augen gnaisses cinzentos de
composicdo granitica, em parte com tons rosados emprestados pelos megacristais de
feldspatos.

Fotografia 3.21 - Aspectos texturais ¢ mineralogicos de um exemplar de metadacito, onde destaca-
=2 o plagioclasio em porfiros fraturados e uma matriz milonitica de baixa temperatura (muscovita,
sericita @ carbonato). Texturalmente, exibe dominios mais microgranularizados e foliados - milonito
xisto - a0 lado de outros de granulometria mais grossa ¢ com discreta xistosidade (protomilonito).
Fotomicrografia, plano inclinado mais proximo de yz. Aumento de 1 x (2,5 cm = 0,975 mm}).

Local da amostragem: aprox. 2 km W do chamado Trévo de Tabuleiro do Norte (CE), na BR-116.
Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.22 - Augen gnaisse descrito como facies da Unidade Metavulcinica (Formagio
Campo Alegre) da Sequéncia Peixe Gordo (Grupe Oros), marcado por caracteres textural-
granulométncos de uma cnstalizagio subvulcinica d - Sigmoides de k-feldspato sinalizando
movimento relative wp-dip (esquematizagao em 22a)

Corte vertical, proximo ao plano xz.

Local: proximidades da entrada da Vila Peixe Gordo (talude da redovia BR-116),

Fotografo: ). C. Cavalcante.

Fotografia 3.23 - Parte do afloramento da foto anterior, visto segundoe o plano xy, com lineagio de
estiramento mineral para NW (v. 22a)..
Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.24 - Detalhe em escala microscopica da rocha exibida na Foto 3.22, onde destaca-se
um profiroclaste de k-feldspato pertitico, nserido numa matriz similar as dos metaniolitos
porfiriticos (v. Foto 3.25). Se¢do subparalela a yz.

Aumento: 1x (2,5 cm = 0,975 mm). Nicois cruzados..
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Fotografia 3.25 - Pofiroclasto de k-feldspato com macropertita ¢ geminados deformados, e lentes
policristalinas de quartzo dispostas segundo a foliagio S, dos metaniolitos porfiriticos da Sequéncia
Peixe Gordo. Associagio de minerais metamorficos da facies xisto verde (muscovita-sericita-
carbonato)

Secao obliqua ao xz. NX, aumento 1x (2,5 cm = 0,975 mm).

Local da amostragem: zona urbana de Peixe Gordo (talude da BR-116).

Fatografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.26 - Metatufo exibindo foliagdo anastomosada (anastomosing or braided foliation) e i
cristais de quartzo em forma bengala, susgestiva de antigo contomo em golfo. Fotomicrografia,
plano yz, aumento 1x (2,5 cm = 0,975 mm).

Local da amostragem: aprox. 1,5 km NE da Vila Peixe Gordo.

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.27 -Quartzito derivado de quartzo arenito com estratificagio cruzada tabular
(provavel deposito de ambiente marinho raso - shallow marine environmmeni). Mergulho do sef
principal para NE.Se¢do inferior da Seqiiéncia Peixe Gordo.

Corte subvertical, Escala: 3 em de diametro,

Local: talude da rodovia BR-116 (proximidades do Trévo de Taboleiro do Norte).

Fotografo: J. C. Cavalcants.

Fotografias 3,28 e 3.29 - Espessa camada quartzitica passando lateralmente, no sentido NE, a uma
alternincia de quartzitos (dominantes - qt) & micaxistos (mx).

Em 3.28, a geometria da camada quartzitica denuncia uma dobra aberta de eixo mergulhante no
sentido do observador (v. Capitulo 4). Obs.: Para a composicio do carater granodecrescente da
sequéncia, utilizar também as fotos de 3302332

Local: idem 3.27. Fotografo: 1. C. Cavalcante.
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Fotografia 3.30 - Detalhe da alterniincia entre quartzitos/metarcnitos ¢ micaxistos finos/filitos
(arenitos versus lamitos). Dobras secundarias relacionadas ac flanco oriental da estrutura
cxibida na Foto 3 .28, rclacionadas a scgunda fasc de deformagio da Scqiiéneia Peixe Gordo.
Local: idem 3.28. Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.31 - Leitos de metarenitos com espessuras de camadas muito finas a laminas finas
(mtervalo de 3 cm a lem ¢ < lem) ¢ com formatos lenticulares, alternados ou intercalados a
camadas dc¢ metalamitos, Sccdo superior da Unidade Mcetassedimentar da Scquéncia Peixe
Gordo. Facies siliciclasticas de ambiente marinho profundo (fase transgressiva ?). Relagdo
obliqua entre S//8, ¢ S, .

Corte inclinado. Local: Trévo de Tabuleiro do Nortte.

Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.32 - Proximidades do afloramento da Foto 332, com posicionamento
estratigrafico sobreposto, intensificagdo do carater laminado dos metarenitos e da predominancia
dos metalamitos (mctassiltitos argilosos - metargilitos). S,//S, subhorizontal ¢ S, inclinada ¢ com
mergulho para NW.

zt - zona de clivagem de crenulagdo mternsificada, configurando uma descontinuidade em S,//S,
com perfil de aspecto de um kink ( realee da estruturagio interna). a - pequeno corpo arcnoso
similar a pseudonodulos sedimentares

Local: proximidades E do afloramento da Foto 3.31.

Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 3.33 - Mctaconglomerado oligomitico com pequenos scixos de quartzo, suportado
por uma matriz constituida de quartzo (dominante). opacos. mica branca e raros feldspatos.
Litoticeis sobreposta as metavulcamicas dcidas. Linegfio de estiramento dos seixos com atitude
média de 25'/340" Az,

Local; proximidades N da Vila Peixe Gordo,

Fotograto: ). C. Cavalecante.
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Diferenciam-se dos metariolitos porfiriticos por exi bir uma matriz mais grossa e
menos abundante, mais caracteristica de uma cristalizagdo plutonica.

Espécimes similares constituem corpos tabulares nos  biotita -gnaisses
protomiloniticos do “embasamento”, registrando uma foliagdo milonitica de baixo
angulo, suavemente dobrada e cortada por diques e stocks de granit6ides subsequientes (p.
€X., secao Tabuleiro do Norte - S0 Jodo do Jaguaribe).

35 - A Faixa Extremo Oeste Potiguar - o0 Grupo Serra de Séo José e as
metapluténicas cronocorr elatas

Como mostrado na Fig. 3.1 eanexos | ell, o Grupo Serra de S&o José ocorre numa
estreita faixa que ocupa, maiormente, tratos dos estados do Rio Grande do Norte (entre os
municipios de Luis Gomes, Venha Ver, Agua Nova e Encanto) e, secundariamente, dos
estados do Ceard (municipio de Ireré) e Paraiba (municipio de Poco Dantas).

Para sua cartografia, em quase toda extensdo, foi utilizado o mapa geoldgico (escala
1:100.000) executado por Jardim de Sa (1981), acrescido do trabalho de Souza (1984),
sendo localmente modifi cados segundo os novos informes de campo e de interpretacéo
litoestrutural sobre imagens de sensoriamento remoto.

No que tange as andlises micropetrogréficas, efetuou-se, para cada litotipo, uma
compatibilizacdo entre as composi¢cbes mineralogicas ja denunciadas pela literatura
disponivel (Souza 1982, Sena de Sa 1981, Medeiros Neto 1981, Souza 1984 e Lira 1981)
e aquel as executadas no presente estudo.

Foram descritos 27 afloramentos, segundo as secdes S&o Miguel -Encanto (serra do
Cantinho), na porcdo norte, Agua Nova - Serra das Almas (extenso NE da serra de Séo
José) e Venha Ver - Poco Dantas - Luis Gomes). Das exposi¢cdes amostradas, 12 foram
objetos de andlises micropetrograficas. A coluna estratigrafica exibida na Fig. 3.5, foi
elaborada com base nestas sectes geoldgicas (itens a seguir) e nas idades radiométricas
obtidas para um exemplar da Unidade Gnaissica (Capitulo 5) e para uma facies do
Complexo Granitdide Pereiro, nalocalidade tipo.

3.5.1 - A Unidade Gnaissica/l nferior (Formacéao Catolezinho)

Tem sua érea-tipo situada entre Coronel Jodo Pessoa e Agua Nova, na Folha Souza
(Anexo Il). Seus litotipos afloram tanto nas baixas como nas médias e altas encostas da
Serra de S0 Jose, bem como na sua extensao nordeste, com os nomes locais de Serra das
Almas, Serra das Matacas e Serrado Miguel.

Para as ocorréncias do Grupo Serra de S&o José situadas entre Ereré, Encanto, Dr.
Severiano e S80 Miguel, mesmo sendo inseridas nesta unidade, com base nos dados de
Lira 1980, Jardim de S4 1981 e Jardim de Sa et al. 1981b e 1986b, os novos informes de
campo (5 estacbes — taludes da rodovia Encanto-S&o Miguel e afloramentos na baixa
encosta da Serra do Cantinho, segundo o trend que inclui a &rea do garimpo de ouro do
Cabelo) indicam uma importante representatividade dos litotipos arenosos (quartzitos
com taxas variadas de muscovita e feldspatos e, subordinadamente, micaxistos e
metaconglomerados). Assim, esse trato carece de estudos adicionais, para uma definicdo
da secdo dominante, se da Unidade Gnéissica ou da Unidad e Quartzitica. Ainda, a oeste
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de S0 Francisco do Oeste (Anexo 1), sdo conhecidos jazimentos de gnaisses a anfibolio
e/ou epidoto relacionados a essa Unidade Gnéissica

Fotografin 334 - Imagem em escals microscopica de uma amostra do
metaconglomerade da  Foo 333, onde desmaca-se os clotos de
microgranulagio-recristalizagho das bordas de um clasto de quartzo _ |
Mamriz granolepidoblistica formada basicamenie de quartzo, muscovita e
Opacos

Plano subparalelo ao xz. Aumento de 1 x (2,5 em = 0,973 mm).

Fotdgrafo: J. C. Cavaleante.

Fotografia 3.35 - Augen gnaisse granitico com lenies de

ofagnaisse biotitico de composigio onalitica (). Jazimenio

proxime ao contato inferior das metavulednicas riolito-

rnindaciticas.

Corte melinado em relagho 4 horizontal do terrenn

Local: aprox. 1,3 km NW do centro da Vila Peixe Gordo.
Fotdgrafo: J. C, Cavaloante.




Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolucdo Geodinamica do Sistema Jaguaribean o, Provincia Borborema... 60

A principa area de afloramentos projeta uma estrutural sinformal assimétrica,
relacionada a terceira fase deformacional dessas metasupracrustais, com superficie axial
mergulhando para NW.

Sua separacdo do conjunto gnaissico-migmatitico, aqui nomeado de Complexo
Iracema (anexos | ell), foi calcada nas seguintes variaveis: - diques de rochas basicas que
cortam esse complexo e ndo sdo Vistos nessa Unidade Gnéissica, podendo corresponder
aos niveiglentes anfiboliticas (derrames ou sills) inseridos na mesma; - cronologia
estateriana (» 1,8 Ga) para ortognaisse granitico em jazimentos estratoides encaixado em
gnaisses da unidade versus idades maiores do que 1,9 Ga para os diversos gnaisses do
referido complexo, bem como do Complexo Caicd (v. Capitulo 2 e anexos| ell).

Na secio Agua Nova - Serra de S0 José (Almas), marca-se, da base para o topo,
logo acima dos ortognai sses cinzentos (granito -tonalito-granodioriticos) do embasamento
(Complexo Iracema) ou de ortognaisses facoidais, uma associagao de facies gnaissicas, de
tonalidades cinzentas, granulagdo fina a media, formando leitos de estruturas
homogéneas, bandadas, venulares e lenticulares, marcadas por importantes oscilacdes nas
percentagens de anfibdlio, opacos e epidotos.

A porcéo média inferior € caracterizada por uma farta presenca de leucogra nitos de
gra grossa a pegmatéide, de jazimentos estratdides e metamorfizados, encaixados em
anfibdlio-biotita gnaisse cinzentos, com pequenas vénulas/lentes quartzo -feldspéticas (em
parte desenhando dobras apertadas intrafoliares), que gradam para: ( +) anfibdlio-biotita
gnaisses de coloracdo cinza-médio a esbranquicada (maior porcentagem de quartzo e
feldspato), com estreitos veios quartzo -feldspéticos dobrados e boudinados e com niveis
enverdeados ricos em epidoto; biotita-anfibolio gnaisses com frequentes lentes de
anfibolitos de grafina, leitos e lentes esverdeadas epidotiferas (rochas calciossilicéticas) e
de tamanhos variados.

Enquanto isto, na parte média superior, tem-se na base um horizonte de anfibdlio
gnaisse granitico que da lugar, no sentido ao topo, a uma gradac&o vertical entre biotita-
gnaisses finamente bandados e anfibdlio gnaisses compactos cinza -escuros (rocha sd) a
cinza arroxeado e bege (rocha aterada), com lenticulag/fitas quartzosas, de espessuras
milimétricas e extensdo mili-centimétricas (estilo platte e ribbon, em rochas
granoblastiticas), ricos em opacos (dispersos e arranjados em niveis preferenciais,
segundo o trend da foliagdo principa - S,//Sy), e denunciando a extensividade da fase
epidotifera (leitos e lentes de espessuras de milimetros a poucos centimetros), observada
na maioria dos afloramentos gnaissicos.

Estes gnaisses quartzosos, no sentido ascendente, encerram camadas de muscovita
guartzitos, em parte feldspaticos. No prolongamento sudoeste, essa associacdo encontra -
se sotoposta ao dominio dos quartzitos com fécies conglomeréticas (p. ex., W da vila
Engenho Novo).

Para a ocorréncia entre Encanto e S&o Francisco do Oeste, Souza (1982) assinala
uma associacdo de anfibdlio-epidoto gnaisses, anfibolio gnaisse e muscovita gnai sses
guartzosos sobrepostos a anfibodlio-biotita gnaisses facoidais.

Também, do lado leste da cidade Venha Ver (Padre Cosme), aflora uma estreita
faixa de anfibolio-biotita gnaisses que, por seu posicionamento e litocorrelagdo, pode
representar uma fatia dessa subunidade, tendo continuidade na area delimitada como da
unidade em questéo, por Medeiros Neto (1981), naregido leste da vila Caldeiréo.
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E g MAGMATITOS RIO CEARA-MIRIM
o E § Dishasios & microgabros em jazimentos diquelomes.
U=
g |3
160 Ma ele E
E _5§ § SUITES MAGMATICAS BRASILIANAS
2
E 3 "l Granitdides cincenios cquigranuiarcs,
£50 Ma 4 localmente porfiriticos.
& Granitoides grossos e porfiniticos, exemplificado no
g Complexo Pereino; . Dioritos, quarizo dioritos, gabros,
' gabromorilos, quartzo mongogabos e monzodioitos (cor-
pos Pogo Dantas, Agude Novao, U, Serverians e oulros).
00 G | e y
o | Grupe Serra de Sio José

FormagfioMinhuins

PROTEROZOICO

Formagiio Catolezinha

:

Complexo :
Iracema

:

ARQUEAND

Orognaizees diverses ¢, subordinudemente, pamgrasse,
arfabualilos e rochas caloiossilcatics,

Figura 3.5 - Coluna estratigrafica esquemidtica (sem ¢scala) da Seqiiéncia Extremo
Oeste Potiguar (Grupo Serra de Sdo José), com informagoes das segdes Venha Ver-
Agua Nova (RN) ¢ Pereiro-Venha Ver - Pogo Dantas (PB). E ¢ W, segmentos orien-
tal e ocidental. respectivamente.
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Em escala microscopica, os anfibdlio gnaisses, com taxas variavei s de biotita e
epidoto (oscilagbes que promovem anomeacdo de biotita-anfibolio gnaisse, anfibolio-
biotita gnaisse, anfibdlio-epidoto gnaisse e epidoto-anfibdlio gnaisse), exibem texturas
granoblasticas orientadas e granonematoblasticas, em parte com marcante restauragdo
tabular ou plactide dos gréos, sendo formadas basicamente por um arranjo de: quartzo
(20-30%), em gréos xeno a hidiomorficos, de contatos curvos, suturados e ameboides,
chegando a formar ribbons; plagioclasio (oligoclasio = 20-50%) com e sem geminacéo
Albita e Albita-Carlshad e, em parte, saussuritizados, deformados, com extin¢éo
ondulante e inserindo pequenos cristais de apatita, zircédo, biotita e quartzo; k -feldspato
(5-40%), em gréos anedrais, por vezes com textura mirmequitica, maclas Albita-
Periclineo e micropertitas (alguns exemplares encerram a microclina em pequenos
augens); anfibolio (7-15%), comumente a ferrohastingsita (Foto 3.36), mostra
pleocroismo verde garrafa e verde acastanhado, em cristais xeno -hipidiomorficos
alinhados segundo a orientagdo da trama quartzo-feldspatica e, parciamente,
transformados em biotita e titanita; opacos (5-20%) em cristais xeno a idiomorficos
(magnetita); biotita (2-15%), em parte derivada do anfibolio, mostra desestabilizagéo a
clorita ou muscovita + epidoto e (+) opacos, por vezes em unidades marcadas de
importante extingdo ondulante.

Como visto, 0s opacos ocorrem tanto no quadro dos minerais essenciais como dos
acessorios, este Ultimo complementado com a presenca de epidoto, titanitae zircéo .

No geral, predominam as composi ¢oes graniticas e granodioriticas.

Para exemplares de cardter ortognaissico granitico, a textura granoblastica é
marcada pela organizagdo linear do anfibdlio (ferrohastingsita e ferroactinolita), epidoto e
opacos, tendo-se a microclina em porfiroblastos ocelares, em parte pertitico, com
deformacbes internas, extingdo ondulante e em pequenos cristais junto aos demais
componentes da matriz ou, ainda, formando microlentes policristalinas. O quartzo ocorre
em gréos de dimensdes variadas, xeno e hipidiomorficos, parcialmente recristalizado em
fitag/lentes (ribbons) e com extingdo ondul ante.

No mesmo, o plagioclasio ocorre preferencialmente em cristais ndo geminados
(maclas Albita e Albita-Carlsbad em gréos maiores), em niveis distintos de
saussuritizagéo.

Ja os tipos quartzosos, de granulometria fina, exibem uma composico ditada
basicamente pelo quartzo microgranular e em lentes, com recristalizagdo e extingdo
ondulante; plagioclasio em pequenos cristais com maclas Albita e Albit a-Carlsbad,
também em individuos com extin¢do ondulante e geminados encurvados; clinopiroxénio
(diopsisio-hedenbergita, 0-1%) (Foto 3.37) com alteracdo para o anfibdlio e epidoto.
Como demais componentes, encontram-se 0s opacos (magnetita intensa e extensi vamente
distribuida, 5 a 10%, em cristais idio-hipidiomérficos, em leitos mais escuros), granada,
biotita, epidoto, titanita e apatita (abundante).

Para exemplares da fécies mais micacea, tem-se um textura
granolepidonematoblastica, por vezes protomiloniti ca, compondo-se essencialmente de
plagioclasio (25-35%), quartzo (20-30%), anfibolio (15-10%), microclina (10-15%),
biotita (10-15%) e epidoto (10-17 %), onde 0s acessorios mais comuns S0 a apatita e o
zircdo, sendo o epidoto produto de alteracdo do anfib dlio.
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Nos gnaisses epidotiferos, o anfibdlio (hornblenda-ferrohastingsita) encontra-se em
porcentagem inferior a 5%, enquanto o epidoto oscila entre 5 e 15% e o k -feldspato +
plagioclésio em torno de 40% e o0 quartzo em proporcédo similar.

Por seu turno, um exemplar de anfibolito dessa mesma secéo (oeste de Agua Nova)
descrito por Sena Sa (1981), mostrou uma composicao essencial a base de plagioclasio
(oligoclésio = 40%), anfibdlio (hornblenda-ferrohastingsita =~ 30%), biotita (= 20%) e
quartzo (= 5%), tendo o k-feldspato, epidoto, titanita (tanto associada ao anfibdlio como
em aglomerados e alterando-se parailmenita) e opacos, como minerais acessorios.

Algumas lentes de rochas calciossilicaticas e metacalcarios encontram -se
intercal adas nessa Unidade Gnéissi ca

No segmento meridional (SW de Poco Dantas), o metacalcario (méarmore) é de
tonalidade cinza a esbranquicada, com intercalagbes de rochas calciossilicéticas
esverdeadas e formando lentes de espessuras e comprimentos em torno de 3 m e 30 m,
respectivamente (Braga & Mendonga 1984).

3.5.2 - A Unidade Quartzitica/Superior (Formagdo Minhuins)

Tem sua area-tipo entre Venha Ver, Pogco Dantas e Engenho Novo, estando a
localidade que Ihe empresta 0 nome as proximidades de Venha Ver.

Ocupa, principalmente, a por¢ao ocidental da area delimitada para o Grupo Serra de
S80 José, sendo congtituida por uma associacdo de quartzitos em parte feldspaticos e
conglomerdticos, verticamente gradando para muscovita Xistos ou quartzo -muscovita
Xistos com intercalacbes de quartzitos puros ou quase-puros (muscoviticos), em
jazimentos de peguenas espessuras, continuos e lenticulares, e mais raramente rochas
metacarbonéticas (marmores e rochas calciossilicéticas). Lentes conglomeraticas ocorrem
em diversos niveis.

Essa organizacdo € interrompida pela presenca de facies metavulcano -
vulcanoclasticas que afloram na porgéo centro oriental da faixa (entre Venha Ver e Pogo
Dantas), formada predominantemente de metatufos numa associagdo com
metaconglomerados brechoides de matriz com provéavel contribuico tufacea, rochas
carbonéticas e micaxistos.

Ainda, fora dessa faixa principal, Sena Sa (1981) assinala, como dessa sequéncia,
um corpo quartzitico situado as proximidades de Raul Fernandes (Anexo |1), ocorrendo
como megaxendlito de um corpo gr anitico porfiritico deformado.

Internamente, os estratos quartziticos tanto exibem extensividade para o interior da
Unidade Gnéissica, como estdo sobrepostos aos gnaisses da mesma (invariavelmente
guando comega a ocorrer 0s metaruditos), apontando para uma variagdo vertica e
horizontal de fécies.

Por outro lado, mostram relagfes de contatos de sobreposi¢cdo ao Complexo Iracema
e de discordancia intrusiva com corpos plutdnicos &cidos e béasico -intermediarios
neoproterozaicos (Foto 3.38).

Os metaconglomerados, em sua variedade de matriz de aspecto tuféceo, do lado
ocidental da sequéncia, exibem clastos grossos (dimensbes dominantes de granulos a
Seixos) de gnaisses cinzentos e leucocraticos, quartzo e provaveis metavulcanicas (Foto
3.39); matriz cinza-escura, de granulagéo fina, formada de quartzo, muscovita, opacos,
feldspatos e epidoto, em percentagens diversas.
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Nesses litotipos tem-se a assinatura de importante processo deformacional, marcado
pelas formas estiradas dos seixos (configuracOes elipsoidais com x de até dezenas de
centimetros, zde 1 al2 cm e y 1,5 a 17 cm), aém de zonas com pequenas dobras
isoclinais e falhas dextrais (estas inclinadas em relacdo as superficies miloniticas),
real cadas por material epidotifero esverdeado (Foto 3.39).

Em tratos norte e orientais dessa formagéo, os metaconglomerados ostentam matriz
guartzo-muscovitica e quartzo-hematitica com fragmentos de quartzo (facies monomitica)
e rochas (fécies polimitica), mormente gnaisses.

Na variedade oligomitica, intercalada a0 muscovita quartzitos, a matriz é
constituida, dominantemente, de quartzo (>70%) e muscovita (10 %), tendo como
acessorios titanita e opacos.

M etaconglomerado com matriz de estrutura similar a um itabirito bandado, além de
facies com cristais bem formados de cianita, sdo descritos por CPRM (1988).

Por sua vez, os quartzitos com texturas granoblastica e granolepidoblastica fina a
meédia, em parte registrando forte milonitizagcdo e com porfiroclastos de quartzo,
mostram-se constituidos basicamente de quartzo (85-95%), muscovita + biotita (10-15%),
tendo como acessorios opacos, zircdo, apatita, feldspatos (microclina e plagioclasio),
epidoto e titanita.

Espécimes com (+) cianita, () pirita e (+) galena, com porcentagens diversas de
epidoto, sGo mencionados por Medeiros Net 0 (1981) e CPRM (1988).

Os quartzitos feldspaticos séo compostos, essencialmente, de quartzo (35 -45%),
muscovita (15-25%), plagioclasio (5-10%), microclina (3-8%), opacos (5-20 %) e biotita
(0-15%). Exibem gradacBes para unidades mais micéaceas, de tonalida de cinza-metaica
(rocha s8) e amarelada (rocha alterada), com fébricas granolepidoblastica e milonitica,
onde o quartzo (65-70 %) e muscovita (20-25 %), sdo os minerais dominantes. Para esta
facies micacea, em jazimentos como roof pendant no macico de leucogranitos (entre
Encanto e S&0 Miguel), observam-se niveis minidobrados e com figuras de mullion-
dobramento, materializados por um biotita-muscovita quartzito de granulometria grossa,
bem recristalizado e turmalinifero.

Os biotita-muscovita xistos exibem jazimentos segundo o intervalo estratigrafico
gue insere as fécies vulcano-vulcanoclésticas. Sdo rochas de coloracdo variegada,
conforme o grau de meteorizacdo, granulacéo fina a média, estabelecendo contatos com
muscovita quartzitos e metatufos. Ao micros copio, mostram-se com fabrica lepidoblastica
a porfirolepidoblética constituida de muscovita (25 -35%), em curtas e longas palhetas,
geramente deformadas e com kinks, marcando as superficies de xistosidade S2 e S3;
quartzo (20-30 %), intersticial e formando microlentes na matriz, com forte extingéo
ondulante, em parte recristalizado em sombras de pressdo; biotita (5-15 %), em finas
palhetas e em profiroclastos, com registro de transformacéo para muscovita, opacos,
epidoto e titanita, e com figuras de kinks, aém de substituir a granada; opacos (3-10%),
em cristais anédricos e como microporfiroblastos ocupando a parte central de sigmoides;
granada em pequenos graos como restantes esqueletais de porfiroclastos sigmoidais
transformados em clorita, (+) biotita e opacos. Outros minerais acesssorios presentes, sdo
0 epidoto, turmalina, titanita e zircéo.

Para amostra da facies dos micaxistos feldspaticos, tem -se uma composicao a base
de quartzo (= 40%), bictita (= 40%) e plagioclasio (= 10%), incluindo percentagens
menores de k-feldspato, muscovita, opacos, epidoto e zircdo. Pelo menos, ao nivel da dos
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afloramentos estudados, esses micaxistos devem conter expressiva contribuicdo de
materiai s tufaceos ou advindos da erosdo de rochas vul cénicas.

Fologrmfia 3.36 - Realce da taxa de
magnetita (m), anfibdlio (ferrohastingsita
- fh} & apiita, nos gnaisses quarlzosos da
sepfio superior do Formagio Catolézinho
{Grupo Serra de 530 Josg).

Local da amostragem: Sitio Catolézinho u
57 km W de Agun Nova (RN) - Falha
Souza. Fotomicrografia, plano priximo a
xz. WD e aumento de 4x (2,5 cm = 0,25
mm}.

Fotografia 3.37 - Piroxénio (diopsidio-
hedenbergita) com bordas alteradas para |
anfibtlio, como indicador termométrico |
da ficies anfibolite  atingida  pelos |
gnaisses do Grupo Serra de Sio José.
Local: Serra das Almas, W de Agua Nova |
(RMN] - Folha Souza,

Fotomicrografia, plano xz NX e aumenta
de 5x (2,5 cm = (.2 mm).

Fotdgrafo: 1. C. Cavaleante. 5

Fotografia 3.38 - Relaghe: de contalo
entre muscovita quartzito da Formagio
| Minhuins ¢ um digque de lescogranito
| relacionado a0 magmatismo  dcido
Pereiro. Discordiincia cnire o8 tragos da
folagio principal da unichisde
melassedimentar e o corpo granitico,
Local: talude da rodovia Encanto-58o0
Miguel. Fotdgrafo: J. C. Cavalcante,
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Metacalcarios e rochas calciossilicaticas (Fotos 3.40 a 3.42) afloram tanto
associados aos micaxistos, em contato com metatufos, como intercalados nos muscovita
guartzitos.

Nos locais observados, os metacalcarios constituem lentes de peguenas espessuras
(1-50 cm), por vezes com extensdo de até 40 cm, ou como boudins imersos numa massa
caciossilicética, de estrutura dobrada e com registro de transposicdo estrutural,
especialmente marcada no arranjo dos leitos quartzo -arenosos esbranquicados (Foto
3.42).

Em escala microscopica, as rochas calciossilicaticas ostentam texturas
granoblasticas e granolepidobléasticas, compostas de percentagens variadas de anfibolio
célcico, diopsidio-clinozoisita, muscovita, quartzo, calcita, plagioclasio, biotita, titanita,
opacos, k-feldspato (?) e calcita Enquanto isto, os metacalcarios s80 compostos,
basicamente, de calcita, tendo como impurezas 0 quartzo, o epidoto, a mica e 0Ss opacos.

Os metatufos afloram em varios pontos da secéo VenhaVer - Poco Dantas, exibindo
contato inferior, pelo lado leste, com os metassedimentos (micaxistos, brechas
carbonaticas e quartzitos), sobrepondo-se e tomando um aspecto transicional em relagdo
aos metaconglomerados brechdides.

Encontram-se representados, parcialmente, por rochas de tonalidades cinza escuro
(rocha sd), cinza esverdeadas, cinza claro e amarelada ou ocre (rocha alterada), de
granulagdo muito fina, exibindo segmentos com sistemas irregulares de fraturas
preenchidas por material epidotifero. Uma outra variedade exibe tons de cinza claro a
rosado, sendo rica em pequenos porfiros de quartzo imersos numa matriz de granulagdo
finaamédia

Também associado ao conjunto vulcanocléstico, encontra-se litotipo que admite
uma derivacdo de ignimbritos, sendo marcado por fusos silicosos de secbes yz
arredondadas e com importante estiramento, graos milimétricos de feldspatos com limites
arredondados, denteados e angulosos, aém de dominios subordinados de material de
granulacdo muito fina a af anitica que sugerem vidros vul ca nicos desvitrificados.

No geral, essa associacdo litologica parece traduzir a existéncia de depdsitos de
fluxos piroclasticos em ambiente aquoso (lacustre ?).

Os metatufos, quando milonitizados e aterados, tomam aspecto de um filito ou
muscovita xisto fino.

Em escala microscopica, os metatufos hiperédcidos mostram -se constituidos
basicamente de quartzo (30-40%) perfazendo parte da matriz e em pérfiros deformados,
em parte dividido em subgréos e recristalizados, e com extincdo ondul ante ou, ainda, com
bordas microgranularizadas; e muscovita em finas e curtas lamelas. Parte do quartzo,
pode encontrar-se formando lentes encurvadas ou dobradas (Foto 3.43). O feldspato,
geramente em baixa percentagem, mostra-se em cristais poiquiliticos e parciamente
sausuritizados.

Por sua vez, os metatufos de cristais de feldspatos, ostentam faceis constituida de
freglientes porfiroclastos sigmoidais de k -feldspatos poiquiliticos (Foto 3.44) imersos
numa matriz micécea (biotita e muscovita).

Ademais, para a area desta formagdo, segundo os dados bibliograficos mencionados,
encontram-se metavul canicas écidas e intermediérias.

Metabasaltos, metandesitos e metavulcanoclasticas retrabalhadas foram descritos
por Souza (1984).
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3.5.3 — Unidade M etapluténica Granitoide (Suite Magmatica Serrado Deserto)

Como desta unidade foi considerado um corpo de augen gnaisses graniticos,
cartografado por Jardim de Sa et al. (1981a) e que se distribui a leste da principal area de
afloramentos do Grupo Serra de Séo José, aém de outro menor em tratos orientais de Sdo
Francisco do Oeste.

Esta colocacdo encontra-se baseada, preferencialmente, nos aspectos petrograficos e
de posicionamentos dos corpos em relagdo ao que acontece com 0S augen gnaisses das
faixas Oros e Jaguaribe.

E interessante observar que na coluna estratigréfica de Jardim de Sa (1998) esses
augen gnaisses aparecem inseridos nas suites dos granitdides neoproterozoicos, ao nivel
do Complexo Pereiro e outros.

O mesmo néo foi objeto de grande atencdo durante os trabalhos de campo, sendo
observado somente em dois afloramentos, numa regido onde esses litotipos ocorrem em
estreitos diques encaixados nos gnaisses do Complexo Iracema, na regido de Riacho
Santana.

3.6 - Suites magmaticas granitdéides e basico-intermedidrias neoproter ozdico-
eopaleozobicas

Grande parte das areas de afloramentos dessas suites, como exibidas nos anexos | e
I1, representam, quase literalmente, uma compilacgo dos mapas geol bgicos de Jardim de
S4 (1981 e 1994), para os tratos leste da Zona de Cisalhamento Portalegre e cer canias do
Grupo S&o José, e de Campos et al. (1979), Gomes & Ribeiro (1986) e S4(1991), parao
restante.

Em sua maioria, as unidades de mapeamento foram estudadas, somente, ao nivel de
reconhecimento litoestrutural mesoscopico, em pontos esparsos e com én fase nas rel agdes
estruturais (contatos e foliagbes primérias - magmatic bedding - e tectbnicas) e na
tipologia xenolitica. A esta afirmativa, exclui -se 0 Complexo Granit6ide Pereiro, por sua
importancia como elemento divisor entre as sequéncias Jaguaribe e Extremo Oeste
Potiguar, agregada ao pensamento de alguns pesquisadores, como Parente & Arthaud
(1995) que, baseados em relacbes de campo, descortinaram possibilidades de sua
correlacdo crono-litoestratigrafica com os augen gnaisses paleoproterozoicos das faixa
Oros e Jaguaribe.

Esses granitoides constituem edificios de dimensdes variadas, desde diqueformas a
batoliticas, tendo como encaixantes rochas de diversas unidades, com relacdes de contato
magmético-intrusivas e por zonas de cisalhamentos (situacdes que denunciam, para
diversos autores, emplacements controlados pelo desenvolvimento dessas estruturas).

Sd0 representados, predominantemente, pelas facies porfiriticas ou de
granulometria grossa, em parte ricos em cristais centimétricos de k -feldspato e, em
segundo plano, pelos granitéides de baixo indice de cor, geralmente gnaissicos e que
foram colocados por Jardim de Sa (1998) numa “suite de granitos e sienogranitos com
anfibolio e + piroxénio, de afinidade alcalina”.

Afloram também, biotita granitos cinzentos equigranulares (parciamente
porfiriticos) que se posicionam, em diversas situacdes, como mais novos do que 0s
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primeiros. Estes tipos, em &eas proximas e orientais ao meridiano 39° 30> (folhas
Catarinae Mombaga, escalade 1:100.000), foram t ratados por Medeiros et al. (1993) e
Oliveira & Cavalcante (1993) como pertencentes a uma suite magmética de nome Cangati
(granitéidestardi a pos evento de transcorréncias heoproterozoicas).

Um terceiro agrupamento é desenhado pelo Complexo Umarizal, ond e Galindo et
al. (1995), Jardim de Sa (1994 e 1998), reconhecem no “corpo” granitdéide Pati (Santos e
Brito Neves 1984), além de litotipos relacionados as suites granitéides contemporaneas a
k-dioritos (cedo a sintectonicas), um corpo plutdnico de sienogra nitos, incluindo facies
com fayalita e piroxénios, ja de idade cambriana.

Fotografia 3.39 - Metaconglomerado brechoide tendo nos seixos (dimensdo maior igual ou menor
do que 6,4 cm) de leucognaisses, quartzito feldspatico (qt) e biotita gnaisses finos (provavel
d-.jrwa-;.iu vulcanica), os maiores clastos. Dobras relacionadas ao desenvolvimento da Zona de
Cisalhamento lcozinho. Ep - niveis ricos em epidoto. Obs.: Para leitura ¢ interpretacio desta
imagem girar a pagina de 90" no sentido anti-horario,

Local: Minhuins (SE de Venha Ver, RN),

Fotégrafo. 1. C. Cavalcante

Fotografia 3.40 - Rocha calciossilicatica dobrada, em parte assemelhando-se a um estrutura
estromatolitica, incluinde pequenas lentes de metacalcanios (cc) de tonalidade esbranquicada.
Corte subvertical, pequeno dngulo em relagio ao yz.

Local: 7 km SE de Venha Ver (manzem esquerda da estrada de Terra entre essa localidade ¢ Pogo
Dantas, PB).

Fotografo: 1. C. Cavalcante

Fotografia 3.41 - Parte de uma lente (bowdin?) de metacalcario impure encaixada em rocha
calciossilicatica do mesmo corpo da Foto 3 40

Plano subparalelo ao xz.

Fotografo: J. C. Cavalcante,

Folografia 3.42 - Metarenito fino dobrado e transposto, intercalado no horizente calciossilicatico
referenciado nas Fotos 3.40 ¢ 3.41. Superficies de transposigdo bastante irregulares.
Fotografa: J. C. Cavalcante.
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3.6.1- O Complexo Granitéide Pereiro

A sua érea de distribuicdo como mostrada na Fig. 3.1 e anexos | e I, traduz uma
associacao de corpos e/ou facies de granulometria e composicao distintas, com coloractes
proximas, destacando-se os tons cinza rosados (rocha sd) e esbranquicados (rocha
alterada).

No geral, dominam os litotipos de granulagdo grossa com taxas variadas de po rfiros
feldspéticos (Corpo Pereiro stricto sensu), geramente pouco deformados e com uma
foliacdo magmética de alto angulo, paralela e subparalela a gnaissificacéo interna e a
foliacdo milonitica das zonas de cisalhamento marginais.

FreqUentemente, servem de encaixantes para corpos plutdnicos intermediérios, de
dimensdes centimétricas a quilométricas, sendo os mais importantes os de Dr. Severiano e
Acude Novo-Chabocéo, pela parte norte, e Caicara (Icozinho), pelo extremo sul.

Fatias do embasamento ortognaissico (ndo diferenciadas no presente trabalho),
parcialmente migmatitico e, em parte, com estrutura facoidal, por vezes encaixando lentes
de anfibolitos, ocorrem em alguns pontos do dominio granitoide.

Na porcdo norte-ocidental, segundo o alinhamento de serras que va ter as
proximidades leste de Iracema, encontra-se representado por uma série de diques
subparalelos encaixados em ortognaisses cinzentos granodioriticos. Uma compleicéo
similar foi observada noutros pontos da zona de influéncia do contato grani toide x
embasamento, granitéide x Grupo Serra de Sdo José (p.ex., nas segdes Encanto -Séo
Miguel-Jaguaribe, Encanto-Dr. Severiano-Pereiro, S8o Miguel -Venha Ver e Ico-lara).

Suas relagbes de corpos intrusivos nas metassupracrustais admitidas como
estaterianas, das Faixas Jaguaribe e Extremo Oeste Potiguar, sd0 observadas em varios
locais.

Em escala de afloramentos, a facies mais representativa €, corriqueiramente,
marcada por uma relativa monotonia composicional e estrutural (excluindo -se estruturas
frégels), sO quebrada pela presenca de enclaves méficos de dimensbes variadas e
hi permi céceos centimétricos.

Partindo-se dos 7 exemplares (5 objetos de determinacdo cronorradiométrica - v.
Capitulo 5) e dos informes da literatura (Lira 1981, Régo 1981, Medeiros Net o 1981,
Souza 1984), a principa facies do Complexo Pereiro encontra-se constituida por tipos
petrogréficos que encerram o quartzo (25-40%) em gréos anédricos, tanto intersticiais
como em porfiros, por vezes deformados ou estirados e com extingdo ondulante
(variedade local com marcante estrutura gnaissica); k -feldspato (20-40 %), chegando a
ser o feldspato dominante, em grandes e pequenos cristais hipidiomorficos, parciamente
geminados (Albita-Periclineo e Carlsbad) e pertiticos; plagioclasio (20 -40%), em cristais
hipidio e xenomdrficos, em parte poiquiliticos (inclusdes de quartzo e apatita), geminados
(Albita e Albita-Carlsbad) e com alguma deformacéo e bordas mirmequiticas, além de
individuos parcialmente saussuritizados; hornblenda verde -ferrohastingsita (5-15%),
constituindo-se em unidades subédricas e anédricas de tamanhos variados e parcialmente
ateradas a opacos e epidoto (inclusdes de quartzo e opacos), dispostas numa direcéo
preferencial (tragco da gnaissificacéo x foliagdo magmétic @); biotita, geralmente em muito
baixa porcentagem, pode aparecer como minera de alteracdo do anfibdlio (tem -se
exemplares em que chega a atingir 10%); e, como minerais acessorios, apatita, epidoto,
opacos, titanita, zircéo, alanita e carbonato.
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Fotografia 3. 43 - Metatufo dcido exibinde porfiroclasios de quirtzo,
em parte desmembrados ou microgranularizados, imersos numa mutriz
formeda basicamente de quartzo, muscovita ¢ opacos. L - Lenie
policristaling de quartzo num desenho de dobra intrafoliar sem raiz.
Pluno xz. Nicdis cruzndos. Aumento 1% (2,5 cm = 0,975 mm).

Loenl du omostragem: aprox. 5 km NW da cidade de Pogo Dantas,

Fotografis 3.44 - Memiufo riolitico marcado por porfirociastos
sigmoidais de k-feldspatos poiquiliticos (alinhamentos das incluzdes
de quarteo segundo mrends obliquos a 5 ¢ C, dominanies, ¢ paraleloz a
5) Matriz com predominic de muscovita ¢ bictita. Obs.: Seclo
delgada da mooha com colagem invertida (giro de 180%), indicadores
cinemiilicos sinistrs correspondem a dextrais,

Plamg xz. Aumento 1x (2,5 om = 0.975 mm}

Local da smostragem: Minhuins (SE de Venha Ver),

As oscilagbes na razdo k-feldspato/plagioclésio que definem as variedades
graniticas e granodioriticas, geramente se mostram condicionadas a porcentagem de
porfiros do primeiro mineral nas secdes delgadas. Assim, tem -se contextos em que, numa
mesma lamina, delimitam-se subareas de composicbes granodiorita e granitica, com
média modal para esta Ultima (acrescendo -se 0s grandes cristais de k -feldspato).

Para os termos mais deformados, aponta-se uma aternancia entre estreitas bandas
de graulometria mais fina com cristais de quartzo estirados e parcialmente recristalizados
e bandas menos microgranularizadas e com frequentes cristais lenticulares de microclina
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maclada segundo as leis Albita-Periclinio, por vezes com descontinuidades e ondula¢des
dos geminados.

Exemplar da facies mais grossa, com certa regularidade granulométrica da matriz,
chega a ostentar porfiros de k -fel dspato zonados e com macropertitas.

Por seu turno os leucogranitos gnaissicos, de grd média a grossa, posicionam -se
como corpos ou facies marginais, especialmente pelo lado oriental, bem como apofises -
sheets encaixados no Grupo Serra de Sdo José e com xendlitos de litotipos do mesmo
(p.ex., aW de Encanto).

Mesoscopicamente, mostram graus variados de deformacdo dactil e fragil,
aumentando de oeste para leste, numa progressdo que marca a calha de preservacéo das
rochas metavulcanossedimentares do citado grupo, entre o dominio anterior e o
embasamento.

Exibem textura granular xenomorfica orientada a protomilonitica, onde desta ca-se a
presenca de: quartzo (20-45%), em cristais intersticiais e em gréaos maiores estirados, em
parte com extincdo ondulante; plagioclasio (15-25%) em gréos anédricos, parciamente
saussuritizadas, geminados e com crescimento mirmequitico; k -feldspato (30-40%), em
gréos de tamanhos variados, tanto na matriz como em pequenos poérfiros de contornos
arredondados, elipsoidais e irregulares, em parte saussuritizados, geminado segundo
Albita-Periclineo e Carlsbad, mirmequitico e pertitico (tipos flame e string ); hornblenda-
ferrohastingsita e biotita (< 5%), em pequenos e esparsos cristais, e, como minerais
acessorios e de alteracdo, opacos, titanita, apatita, epidoto, muscovita -sericita, carbonato e
zircéo.

Biotita-granitos cinzentos, mais ou menos equigranulares, formam jazimentos as
cercanias de Venha Ver e exibem textura xeno -hipidiomorfica granular pouco orientada,
congtituda basicamente de microclina, quartzo e plagiocldsio, aém de uma baixa
porcentagem de biotita (< 10%). Este litétipo é similar aos relaci onados a suite dos
granitéides tardi - a pos-tectonicos (tipo Cangati).

3.6.2 - Suites basico-intermediarias

Constituem edificios de projegdes arredondadas, elipsoidais e em gota, formados de
dioritos, quartzo dioritos, monzodioritos, monzonitos e, subsidiariamente, gabros e
monzogranitos, por vezes com facies quartzo sieniticas e diques anelares deformados
(ex., Canindezinho e Poco Dantas, respectivamente). Dentre eles, os que julgamos de
algum interesse para os objetivos do presente trabalho dizem respei to aqueles mais afins
aos eventos pluténicos geradores do Complexo Granitéide Pereiro. Assim, foram objetos
de observagbes, mesmo que sumarias, 0s corpos de Pogco Dantas, Canindezinho,
Caldeirdo, Dr. Severiano e Agude Novo.

Mesoscopicamente, sd0 rochas de tonalidades cinzentas até negras, com xenolitos
das encaixantes (quartzitos, micaxistos e gnaisses - para o corpo de Pogo Dantas) e com
as facies mais claras (monzodioritica a monzograniticas) com enclaves (autdlitos) das
facies mais escuras (dioriticas a gabréides).

Geramente encontram-se marcados por uma foliacdo, tanto discreta como
pronunciada.

Para a ocorréncia da vila Caldeirdo (norte de Venha Ver), o corpo exibe contatos
bastante irregulares, tanto em relagdo aos leucogranitdéides como as rochas gnai ssico-
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migmatiticas do embasamento. Observam-se xendlitos desse embasamento e uma
oscilagdo petrografica-estrutural interna desde rochas gnaissicas de gra fina a grosssa,
com particularizagdes (cumulatus) formadas, quase exclusivamente, de minerais
ferromagnesianos. Ostentam quadros mineral égicos modais de diorito, quartzo diorito e
monzonito gnaissificados, com anfibdlio e (+) biotita.

Também, em jazimentos onde relacfes de contatos ndo foram observadas, ocorrem
as rochas intermediarias de Dr. Severiano, exibindo caracteres deformacionais desde
discretos até fortes (estrutura gnaissica com marcante estiramento ou gnéssico -Xistosa),
com féacies xenoliticas (fatias decimétricas a métricas do embasamento ortognaissico, em
parte injetado de leucogranito pegmatdide, gnaissificado - formando pegas de cantos
arredondados ou lenticulares) e autoliticas (facies mais escuras). Ainda, se mostram
encaixando estreitos diques e vénulas quartzo-feldspéticas, tanto dispostos segundo a
foliagdo como dobradas ao feitio ptigmati co.

Para o corpo de Acude Novo, somam-se litotipos de granulometria grossa a muito
grossa, Cinza-escuros a negros (gabros?), que se associam aos termos dioriticos.
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CAPITULO 4
ESTRUTURASE METAMORFISMO

4.1 - ConsideracOesiniciais.

Uma macrovisdo da érea, em termos dos principais tragos estruturais (zonas de
cisalhamentos retolineares e curvolineares e fotolineacdes em arranjos diversos), foi
delineada por Campos et al. (1979), em cartas geolOgicas béasicas (escada de
reconhecimento - 1:250.000). Trabalhos regionais subsequentes ndo imprimem fortes
modificacfes ao desenho destes autores.

Os mais importantes sistemas de fotolineamentos (zonas de cisalhamentos), em
grande parte com longos segmentos retilineos, como o de Senador Pompeu (ZCSP) e,
preferencialmente, o de Patos (ZCP) passaram a ser admitidos, a partir da década de 60,
como limites de importantes e extensos blocos ou sistemas de bl ocos tectonicos.

Acordando com o descrito no Capitulo 2, a ZCP constitui -se na descontinuidade que
vem sendo utilizada na separacdo entre os dominios tecténicos Central e Setentrional da
Provincia Borborema. Enquanto, para o presente estudo, a ZCSP e a Zona de
Cisalhamento Portalegre (ZCPa), extensiva até a Zona de Cisalhamento Malta-Farias
Brito (Figs. 2.3 e 3.1), sdo admitidas como limites ocidental e oriental, respectivamente,
do sistema de blocos tectonoestruturais referenciados como Terrenos (Sistema)
Jaguaribeanos.

O mosaico estrutural basico, para a &rea estudada e vizinhas ocidentais, meridionais
e orientais, com base nos arranjos das fotolineagbes e fotolineamentos, é de féacil
reconhecimento, abarcando 5 setores principais, sendo 4 de rochas cristainas e
correspondentes aos grandes blocos Mombaca, Banabuil, Jaguaretama, Iracema, Tenente
Ananias e Assaré, ficando o ultimo por conta das coberturas sedimentares mesozoicas da
Bacia Potiguar.

Ao feitio de ornamentos a esses blocos estruturais, ocorrem subsetores de marcante
retolinearidade e, em parte, expostos como real ces topograficos (p.ex., Oros e Jaguaribe).

Na Faixa Jaguaribe, fugindo a essa organizacéo, aparece um segmento anémalo na
parte setentrional (Foto 4.1), cujo arranjo das fotolineagdes leva ao desenho de um padr &o
de interferéncia do tipo 3 de Ramsay (1967).

Em trato vizinho a por¢do norte-oriental da Faixa Orés, delineia-se um padréo de
dobras fechachas (isoclinais), com tragos axiais NNE, subparalel os aos fotolineamentos e
fotolineaces deste subsetor e envolv endo rochas do Bloco Jaguaretama (Foto 4.2).

Um dos caracteres mais marcantes no blogueamento dessas unidades litoestruturais,
por intermédio de imagens Landsat 5-TM (banda 4), relaciona-se aos efeitos da “tectonica
granitica”, bem marcada nos blocos Banab uiU, Iracema e Tenente Ananias.

Outros aspectos macroscopicos sdo relacionados nas fotos 4.1, 4.2 e 4.3, bem como
em itens subsequentes.

Por seu turno, a nomenclatura metamorfo-estrutural utilizada é similar aquela
adotada por S4(1991), para a Faixa Ords, nos seguintes termos.

a) F, - Fase deformacional responsavel pelo desenvolvimento de uma foliacdo ou
bandamento gnaissico-migmatitico (S,) exposto de forma penetrativa e particular nos
complexos arqueano-pal eoproterozoicos, francamente intrudidos pelos g ranitéides (augen
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gnaisses) estaterianos das faixas Or0s e Jaguaribe, e litocorrelatos na Faixa Extremo

Oeste Potiguar, sendo dobrada e redobrada em estilos diversos (coaxiais ou ndo), em
parte decorrentes de processos ligados a evolucdo tectonom etamdrfica das unidades
estaterianas, relacionando-se a um metamorfismo regional Mn.

Fotografia 4.1 - Imagem Landsat 5 - TM, Banda 4, abarcando importantes tratos da Faixa
Jaguaribe, compreendidos entre a localidade que lhe empresta o nome (J) e Oros, Alto Santo
(AS). Iracema (IR) e Pau dos Ferros. Destaque para a faixa linear central (Zona de
Cisalhamento Jaguaribe e paralelas), lineagdes desenhando formas elipsoidais subparalelas aos
lineamentos centrais, bem como estes dispostos plano-axiais a uma configuracdo do tipo dobra
em lago. O lineamento que traduz a Zona de Cisalhamento lcozinho, com extensividade a
Seqiiéncia Extremo Oeste Potiguar (SEOP), tem na dissimetria dos corpos intrusivos, em
ambos os lados, uma forte indicagdo da cinematica dextral dessa zona. Também, o formato em
zota do corpo de Canindezinho (NE de Iracema), é um étimo indicador cinematico.

Legenda para o overlay da interpretagio estrutural, com apontamento dos conjuntos litolégicos
conhecidos:

TQ - Coberturas sedimentares cenozoicas, K - Bacias sedimentares mesozoicas; Y - Granitoides
diversos ( ¥ P - Complexo Granitoide Pereiro); H - Corpos intrusivos, dominantemente
pluténicas intermediarias; SJ - Seqiiéncia Jaguaribe e metaplutdnicas estaterianas; SEOP -
Seqiéncia Extremo Oeste Potiguar, E - Area de rochas gnaissico-migmaticas no dominio dos
granitoides Pereiro; Cj - Complexo Jaguaretama; Ci - Complexo Iracema/Caico

o Lineagoes fotogeologicas —__~ Lincamentos fotogeologicos

— Diques
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Fotografia 4.1
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Fotografia 4.1 com superposi¢éo de overlay.
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Fotografia 4.2 - Visdo macroscopica de um segmento da Faixa Oros, entre Solondpole (proximidade
do limite sul (a sudeste) e o Agude Pedra Branca (PB). Destaque para a pequena espessura do
principal dominio metassedimentar e a aproximagio dos lineamentos fotogeologicos que marcam os |
tragados das chamadas zonas de cisalhamentos Ords Leste (ZCOE) e Oros Oeste (ZCOW, além da
alta taxa de corpos granitoides ( Y ) do lado W da ZCOW. Nota-se, também, uma representacdo da
Zona de Cisalhamento Senador Pompeu (ZCSP) por diversos lineamentos, bem como sua |
aproximagdo dos lineamentos da Faixa Oros, em sua curvatura na regido do Agude Pedra Branca
("virgacdo de Banabuii" - Parente & Arthaud 1995). . ;
BB - Bloco Banabuit;, BJ - Bloco Jaguaretama. Outras convengdes - v. Foto 4.1.

Imagem Landsat 5 - TM, Banda 4.

Fotografia 4.3 - Visdo macroscopica da parte norte na Faixa Jaguaribe numa regido com amplas
coberturas sedimentares mesocenozéicas (Q, T e K). Nota-se uma baixa resolugdo para a Seqiiéncia
Peixe Gordo (SPG) ¢ para a continuidade dos lineamentos de Jaguaribe (ZCJ). Destaca-se um
lineamento NE (v. disposi¢do do curso do Rio Jaguaribe, a NE, e forma da area de cobertura |
sedimentar cenozbdica, no quadrante SW), denunciando uma estrutur¢do neotectonica. Observa-se, |
ainda, que o arranjo geométrico da Seqiiéncia Bixopa (SQX), com concavidade voltada para sul,
sinaliza um prolongamento até a SPG. :
A - Bixopa; demais convengdes, v. Foto 4.1.
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Fotografia 4.3 (a,b)
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b) F;, - Fase de deformac&o inicia para as rochas dos grupos Orés e Serra de S&o
José, conceituada por Sa (1991), na area tipo do primeiro grupo, como sendo responsavel
pelo desenvolvimento de um bandamento de solugéo por presséo, relacionan do-se a um
metamorfismo dafécies xisto verde (M ;).

c) F, - Fase de maior penetratividade e fartamente denunciada por uma xistosidade
S,, ligada a dobramentos isoclinais e marcada por uma mineralogia que atinge condicoes
de PT daféacies anfibolito.

d) F3 - Fase de deformacéo admitida como sendo responsavel por uma amplificacéo
e giros das dobras de F, e desenvolvimento de dobras em bainha e superficies Ss,
miloniticas ou ndo (estruturas dicteis e ductil -frageis subsequentes ou tardias foram
inseridas numa subfase F3;, ligada ao aparecimento de superficies Sy).

Estruturas relacionadas a deformacdes frageis ligadas a movimentos extensionais
fanerozaicos, pés-Ciclo Brasiliano, sdo descritas de forma genérica.

Neste capitulo, adota-se 0 modelo de apresentac&o utilizado no capitulo anterior, ou
sgja, de um relato por faixas.

4.2 - A Faixa Oros

Para a sequéncia metavul canossedimentar e metaplutonicas cronocorrelatas, Braga
& Mendonca (1984) reconheceram duas fases de deformagbes, sendo a inicid
penetrativa, de regime ductil e responsavel por dobramentos e transposi¢des estruturais e
a segunda promotora de suaves ondul agdes com eixos dispostos segundo NW -SE.

Nos pensamentos de Sa (1991) e seguidores (p.ex., Parente 1995 e Gomes &
Vasconcelos 1993) a Sequéncia Ords encontra-se marcada por 3 fases deformativas,
sendo a segunda a mais importante e com desenvolvimento que atingiu a féacies anfibolito
(isdgrada da estaurolita). Contudo, para trato fora do perimetro trabalhado
(especificamente na regido de Boqueirdo do Cesario-CE), Caby et al. (1995) se referem a
existéncia de associagdo mineral com sillimanita prismatica.

421-AFasel

Para a area-tipo do Grupo Orés, entre Iguatl e Nova Floresta, Sa (1991) denuncia
gue esta fase deformativa encontra-se refletida, preferencialmente, nos metassedi mentos,
sendo marcada por uma “foliagdo penetrativa mas ndo dominante, definida notadamente
pela orientacdo das biotitas bem como por um bandamento metamérfico descontinuo do
tipo pressure solution banding, ndo paralelo a Sy”, sendo de baixo discernimento para as
rochas competentes.

No segmento revisado, entre esta Ultima localidade e Banabuil, estruturas
relacionadas F,, com essas caracteristicas ndo foram registradas. Este fato pode dever -se a
fata de uma malha de observagbes mais adensada, visando dominios de mais baixo
strain.

Ademais, deve-se levar em conta que o Grupo Oros (GO), nesta par te (Fig. 3.1 e
Anexo 1), exibe pequena expressdo lateral, forte compressdo (marcante amplificacéo de
dobras e transposicéo parcial), auséncia de importante fracdo dos estratos superiores e
uma expresssiva representatividade de camadas competentes (quartzitos e metavul canicas
&cidas).
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Também, nesse trato, a erosdo foi o suficiente para mostrar a acentuada
aproximagdo entre as chamadas zonas de cisalhamentos ducteis Oros Leste e Oros Oeste
(importante extensividade lateral da foliacdo milonitica ou de transposicéo).

Partindo-se desses fatos, devemos esperar um guadro com dominio das estruturas
de maior penetratividade, como sdo asfoliacBes S, e S, ja que estruturas atribuidas a F 4,
desse lado da Faixa Orés, na regido homonima, conforme Sa ( pers. comm.) relacionam-se
a algumas concentracoes de micas.

Uma situagdo particular € mostrada na Foto 4.4, inerente a um afloramento as
proximidades da parte ocidental da érea trabalhada por Sa (1991), onde a relagédo planar
mais importante € S,//S,.

42.2-AFaseF,

Como ja mencionado, trata-se da fase deformacional de maior penetratividade no
conjunto das supracrustais metavulcanossedimentares e metaplutbnicas estaterianas,
sendo a base do arranjo estrutural interno do Grupo Orés. Em grande parte, ao nivel de
macroescala, 0s seus tragos ostentam disposicoes paralelas a subparalelas aos de F ; e de
Sy (marcado nas camadas competentes) (Fotos 4.1 e 4.2), numa tendéncia regional em
torno de NS e com envergacdo para NE ao norte de Banabuit (Fig. 3.1). Dominam
mergulhos maiores do que 45°, mormente de caimento para W, chegando a verticalidade.

Mesmo apresentando algumas oscilagbes nos senti dos de caimento de S, os
caracteres sedimentares (acamadamento gradacional), relacbes S ¢ x S, e mesodobras (Fig.
4.1 e 4.2 e Foto 4.5) ndo se desenharam como indicadores para o fechamento de
macrodobras desta fase.

Em escala mesoscopica, algumas dobras verticais e inclinadas com vergéncia para
leste e mergulhantes (eixos entre NNW e NNE) (Figs. 4.1 e 4.2), desenvolvidas com a
utilizacdo de uma superficie com mineralogia similar a de S, ( biotita + muscovita ou
biotitat+granada), que poderiam corresponder a um instanténeo incremental tardio de F,
foram interpretadas como dobras de F3. Esta admissdo leva em conta que as dobras
elaboradas com S, ou S,//S; exibem mergulhos de eixos cada vez mais fortes no sentido
as zonas de cisalhamento, passando a dominios d e transposicéo estrutural. Esse cendrio
sugere uma trajetéria deformacional continuade F, para F».

Por seu turno, o metamorfismo M,, para o trato pesquisado, atingiu a facies
anfibolito (isbgrada da estaurolita - Foto 4.6; detalhes em Sa 1991). Paragénese do pico
metamérfico é dada pela coexisténcia de granada + estaurolita + biotita. Contudo, em
nivels crustais mais profundos, principalmente relacionados as rochas do complexo
gnéissico-migmatitico oriental (Bloco Banabuil), as relacbes estruturais de camp o
apontam para um processo deformacional que envolve espacos com geracdo de melting
granitdides. Também, pequenos cristais de fibrolita foram observados em muscovita
quartzitos da regido de Ibicutinga (proximidades do canto NW da Folha Morada Nova),
bem como lentes quartzo-feldspéticas (fundidos anatéticos) em micaxistos, sinalizando
exposicles de niveis crustais mais profundos no sentido NE (p.ex., regido de Boqueirdo
do Cesario).
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Figura 4.2 - Relagdes S,, S,, S, e S,, num segmento da
secdo inferior do Grupo Orés. 1 - metariolito
milonitizado (ZCOE), 2 - dominio de quartzitos,
subordinando leitos de micaxistos, 3 - dominio de
micaxistos a granada, estaurolita, -+/- andalusita e grafita,
4 - quartzito. Local: Ombreira direita do corpo da
barragem do Agude Banabuin.

Fotografia 44 -  Metassedimentos

carbonéticos do Grupo Orés (Fm. Santarém)
exibindo acamadamento planar paralelo, com
leitos muito finos a finos. Realce para as
relagdes entre o acamadamento (Sp) € a
foliagdo S, além de minidobras assimétricas

¢ boudins. a — metaritimitos calciferos, b —
metarenitosfinos/metassiltitos calciferos, ¢ —
metacalcarios silicosos, d — metamargas/
rochas calciossilicaticas (pontuagdes
esbranquigadas = carbonatos).

Corte quase-planta. Local: aprox. 6 km W da
cidade de Nova Floresta (CE), no sentido a
Sdo José de Solondpole.

Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.5 — (a) — Secdo xz, em relagdo ao elipsdide
de deformagfio finita dos milonitos da Zona de
Cisalhamento Orés Leste (ZCOE), envolvendo um
sistema de dobras de eixos mergulhantes (Fig. 4.2) ¢ com
dissimetria coerente com a transpressdo dextral dessa

| ZCOE. Transposigio local de Sy//S; (v. Foto 4.5b), Ss

desenvolvida plano-axialmente e com marcante refragéo
nos leitos quartziticos.

Em (b), detalhe microscopico da relagdo da foliagdo
admitida como S3, em dominio de transposigdo de (a). Bt

il - Biotita de F,, com kinks e opacos ocupando espacos de

clivagem. Aumento 4x (2,5 cm = 0,25 mm) ¢ ND. Local

=% (a amostragem: v. Fig 4.2.

Fotografo: J. C. Cavalcante.
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42.3-AFaseF;

A esta fase deve-se importantes estruturas do segmento estudado, com um Sj;
oscilando desde uma simples clivagem de fratura até uma bem desenvolvida xistosidade
de transposi¢cdo ou milonitica.

Relaciona-se a0 desenvolvimento de dobras abertas e fechadas, geralmente
assimétricas e mergulhantes, em parte do tipo sheath folds, com taxas de transposicéo
variadas, que acentua-se no sentido as zonas de cisalhamentos, com valores de A
dependendo da composi¢éo de cada corpo deformado.

Nos quartzitos puros, encontra-se preferencialmente refletida por uma clivagem de
fratura de espacamento mutavel. Lineagdes minerais (biotita, turmalina, opacos) sdo
normal mente observadas com caimentos de 0° a 40° , tanto no sentido N como S e eixos
de dobras e lineagdo de intersecdo S,> com variagdo similar (mergulhos de 25° a 40°,
como atributos das dobras de menores A; valores superiores a 50° foram localmente
registrados).

Seus efeitos como geradora de rochas miloniticas, além de sua in fluéncia no
embasamento gnéissico-migmatitico, sdo descritos no item sobre as zonas de
cisalhamento ductil.

Estruturas ducteis e dictil -frageis tardias foram relacionadas a F3 sendo melhor
observadas na porcdo oriental da faixa, preferencialmente na zona de influéncia da
“virgacdo de Banabuiti” (v. Parente & Arthaud 1995). Nesse trato, uma clivagem tardia
(Sa) caracterizada por uma certa regularidade das atitudes (direcdo entre NNW e N, e
mergulho entre ENE e E, geralmente maiores do que 60 °), associa-se a dobras abertas e
crenulacdo (Figs. 4.2 e 4.3 efotos 4.7 e 4.8). No contexto macroestrutural, essa S 5 forma
um meio leque centralizado na clivagem vertical dos augen gnaisses, a leste, e abrindo-se
para oeste. Tudo indica que essa estruturago tem simil ar na “virgagdo de Oro6s”, onde Sa
(1991) assinala dobra da terceira fase e uma importante horizontalizacdo de superficies
inicialmente verticais.

As Sy, juntamente com as superficies de regime dlctil anteriores, mostram -se
cortadas por veios e vénulas quartzo-epidotiticas, em parte como lentes ou sucessdo de
lentes em forma de rosario. Essa fase hidrotermal distribui -se também segundo a foliagéo
S, e S milonitico.

O campo de PT para o desenvolvimento dessa F3;, com base nas amostras com
configuracBes mineral dgicas e microtectonicas exibidas nas fotos 3.3, 3.4 ,4.5b, 4.6 € 4.8,
além de outras observagdes e nos informes de Sa (1991), foi, inicialmente, da facies
anfibolito (biotitatgranadat+estaurolita), passando (F3) a xisto verde (cloritizacdo e
muscovitizacdo), no final.

Relacionado a F3, nos leitos dos biotita xistos (granada + estaurolita + andalusita),
assinda-se um marcante desenvolvimento de muscovita (em parte mimética ou
pseudomorfizada sobre biotitita ou andalusita). Também em faixas xistosas do
embasamento oriental (Bloco Banabuil), marca-se extensiva muscovitizagdo, com
desenvolvimento até tardi -F3 (agdes hidrotermal -pegmatiticas). Aqui, ainda, observa-se a
sillimanita desestabilizada para a muscovita.
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Fotografia 4.6 - Detalhe de um poiquiloblasto de estaurolita (St) rotacionado dextralmente,
com inclusdes de quartzo, biotita e grafita, e exibindo sobrecrescimento (limite na linha L),
relacionado a F,, incorporando estes mesmos minerais, num arranjo diferente. Este altimo
aspecto sugere uma blastese lenta em relagio a velocidade de rotagiio - giro de aprox. 135°.
Bt - Porfiblasto de biotita de F. com Airk-bards; My - Muscovita de F,. Pequenas formas
circulares & do tipo A correspondem ao matenal ligante (Araldite)

Plane subparalelo ao xz, cortande uma foliagio de transposigae relacionada a um §
milonitico (S,) marcado na Zona de Cisalhamento Oros Leste (v. Fig. 4.1).

Aumento 4x (2,5 cm = 0,25 mm) & nicois cruzados.

Fotografo: ]. C. Cavalcante, |
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4.2.4 - Asprincipais zonas de cisalhamento ductil

Esses elementos estruturais sdo corriqueiramente reconhecidos tanto no
embasamento contiguo como na faixa xistosa. Ao feitio do supramencionado, os dados
coligidos levam a adocdo de uma trajetéria progressiva dos efeitos miloniticos, entre
tardi-F, e F3. Isto pode ser desenhado com grande facilidade em se¢des do embasamento
até as metassupracrustais do Grupo Oros, onde dobras isoclinais de pequeno i de
superficies axiais de alto angulo sdo progressivamente giradas até a transposi¢cao nas ZCs.
Nesse caminho inclui pulsos marcados pela ascensdo de magmas granitides,
posicionados plano-axialmente. As principais zonas de cisalhamento ductil sdo as de Orés
Oestee Leste (ZCOW e ZCOE - Sa1991).

A ZCOW coloca os metassedimentos do Grupo Ords em contato com o0 conjunto
gnéissico-migmatitico do Bloco Banabuiu e granitéides neoprotrozoicos (Fig.3.1),
balizando, quase literalmente, o limite oriental dessa sequéncia. O seu desenvolvimento,
a0 nivel das rochas gnaissicas € marcado, inicialmente, por dobras fechadas e isoclinais,
de superficies axiais de ato angulo, que foram progressivamente giradas e encurvadas até
a transposicao (zona milonitica) (Fotos 4.9 e 4.10). Efeitos similares sGo denuncia dos
pelos metassedimentos. Seu delineamento, ao nivel de milonitos das rochas gnaissicas,
guando se caminha de S para N, nem sempre € bem precisado, indicando uma
concentracdo de strain nos metassedimentos e uma provavel e importante ascensdo do
Bloco Jaguaretama.

Quanto a sua cinematica, tem-se indicadores, tais como sigmdides de k -feldspatos e
de unidades rochosas ou de foliagdo, e relagdo C-C’, que apontam para uma
transcorréncia dextral (Fotos 4.10 e 4.11). Contudo, deve-se levar em conta que as
quantificaces efetuadas por Sa (1991), sinalizam para uma importante componente de
cisalhamento puro.

A lineagdo de estiramento mineral € melhor visualizada nas rochas com francas
evidéncias de cisalhamento ndo-coaxial, sendo geralmente subhorizontais (mergul hos
entre 5 e 10°).

Seu desenvolvimento avancou até tempos pés-cristalizacdo dos granitoides
porfiriticos, cujas relacdes de campo sinalizam paraum emplacement sin-tectdnico.

Em termos de litotipos derivados, foram descritos protomilonito, milonito gn aisse e
milonito xisto. Unidades brechoides e silicosas (lentes de silica de dezenas a centenas de
metros) parecem representar pulsos cisalhantes transtrativos relacionados as fases de
colocaggo de magmas granitéides. As atitudes s3o ordinariamente de alt o angulo (>70°/
tendéncia E) com trgjetdrias dos tracos da foliacdo milonitica entre NNW e NNE, em
guase todo segmento revisado.

Por seu turno, a ZCOE tem seus efeitos mals marcantes na secdo das
metavul canicas acidas (metariolitos e metariodacitos), o nde estas se mostram com fartas
evidéncias de fluxo milonitico, tanto em escala meso como microscopica (Fotos 3.3 e
3.4). Aqui a foliagdo milonitica exibe mergulhos que oscilam entre 40 ° (regido de
Banabuil) a subvertical, no sentido ao corpo de augen gnaisses, marcando movimentos
obliquos com lineacdo de estiramento/mineral com caimentos de baixo a médio angulos.
Por outro lado, alineagdo de estiramento (mormente feldspato e quartzo dos metariolitos,
metadacitos e augen gnaisses) nas bandas de mais ato strain e com indicadores de
rotacdo dextral (Foto 4.12), exibe angulos de mergulhos de 0 ° a 15°.
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Noutros pontos, esse tipo de lineacdo ndo foi objeto de discernimento, registrando -
Se a presenca de tectonitos desenvolvidos com importante componente de cisal hamento
puro. Associam-se ainda, lineagdes de eixos de dobras a (mergulhos de valores baixos a
altos), de boudins (alto angulo) e de intersecdo (quando em milonitos envolvendo
gnaisses bandados). Dobras de eixos curvos, até perfeitos sheath folds, sdo facilmente
marcados tanto no embasamento (Foto 4.13) como nas supracrustais metassedimentares,
com parametros direcionais e de mergulhos, do eixo cineméatico, similares.

Estruturas desenvolvidas sob condi¢des térmicas de crosta ductil -frégil e fragil sdo
observadas em diversos pontos da &rea. As mais antigas, preferencialmente observadas
nos milonitos dos magmatitos &cidos, sdo representadas por cataclasitos e brechas.

Nessas condicfes somam-se, ainda, estruturas relacionadas a uma marcante silico -
epidotizacdo, admitidas como cronocorrelatas aguelas observadas noutros tratos dos
estados do Ceard e Piaui, ligadas ao grande evento transtensional que marca
preenchimento das bacias molassicas neoproterozdico -eopaleozbicas do Sistema
Jaguaribeano (bacias Cococi e Pio I1X/Sdo Julido — vulcanossedimentacdo e plutonismo
granitoide).

Zonas de cisalhamento de rotaco esquerda e, por vezes, com pequena obliquidade
em relacdo a zona milonitica principal, constituem sistemas antitéticos.

Extensdo de C’ tardio para a faixa Xistosa causa dobramento e deslocamentos
dextrais. Essa estrutura, ao nivel do embasamento, chega a mostrar -se com um
direcionamento em torno de N50-60E, envolvendo muscovitizag&o, seguida de brechacéo
edilicificagdo.

Como unidades estruturais mais novas que afetam os tectonitos dicteis e frégeis
proterozai co-eopal eozdicos, ocorrem falhas normais e transcorrentes sinistrais, no sentido
NW. Superficies de falhas em torno de E-W (mergulhos com tendéncia S), ligadas a
extensdes norte-sul, provavelmente mesocenozbicas e, por vezes associadas a peguenas
fratruras preenchidas por carbonatos, marcam rotagOes (basculamentos) de blocos no
sentido horério

4.3 - A Faixa Jaguaribe

Para o0 conjunto metavulcanossedimentar e 0s augen gnaisses dessa faixa, no
segmento estudado, observou-se uma estruturacdo similar a de Ords, onde a estrutura
planar mais penetrativa correponde a S,. Também ndo foram registradas estruturas de F ;,
ao feitio das descritas por Sa (1991) para o Grupo Oros.

43.1-AFaseF;

Estruturas de uma fase F1, mesmo sendo mencionadas na literatura, sO foram
relacionadas de modo interrogativo, em dobras intrafoliais, de perfil isoclinal com A de
poucos centimetros, observadas nos quartzitos ferriferos bandados e, assim mesmo, as
proximidade de zonas miloniticas. Observac6es sobre imagens de sensoreamento remoto
ndo correponderam a expectativa de fechamento de dobras relacionadas a Fase 2.

Em escala de afloramento, algumas configuragdes sugestivas de dobras desta fase
utilizando uma superficie S;, num arranjo de redobramento coaxia do tipo 3 de Ramsay
(1967), mostraram-se como detentoras de uma associacdo de dobras fechadas e
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Fotografia 4.7 - Relagoes de S, 5. e §,, em metassedimentos (qt - quartzitos e mx -

micaxistos finos) da se¢do inferior da Formagdo Santarém (v. Fig. 4.3).
Enquadramento no sentido 5.

Local: Zona urbana de Banabuiu (CE).

Fotografo: J. C. Cavalcante,

Fotografia 4.8 - Visiio microscopica de crenulagdes/kink-folds relacionadas a F,, em biotita
xisto intercalado em riolitos milonitizados (v. Fotos 3.1 a 3.3 e Fig. 4.3) da segdo inferior do

Grupo Oros (Formagio Campo Alegre),

Local da amostragem: Zona urbana de Banabuiu.
Aumento | x (2,5 cm = 0,25 mm) e nicois cruzados.
Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.9 - Dobras verticais fechadas, com eixos mergulhantes, envolvendo uma
superficie Sn(//5.7) de ortognaisses granodioriticos do Complexo Acopiara (Bloco Banabum).
A atitude média das superficies axiais coincidem com aquela da Zona de Cisalhamento Oros

Oeste (ZCOW).
Corte: superficie media inclinada de aprox. 35" para N.
Local: 10 km NW da cidade de Nova Floresta (CE).
Fotografo: 1. C. Cavalcante.

Fotografia 4.10 - Exposigio que reflete a influéncia da ZCOW nos ortognaisses
granodiorito-tonalito-graniticos do Bloco Banabuiu. Domina litotipo com porfiroclastos de
feldspatos, em parte sigmoidais ¢ apontando para uma cinematica dextral.
Corte pouco inclinado em relagio ao plano xz dos milonitos.
Enquadramento no sentido ENE.

Local: aprox. 25 km NE da cidade de Solonopole.

Fotografo: J. C. Cavalcante.
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Mentalizar 4.8 em posigiio
sotopostn o 4.7 & como imagem
de material de reologia distintn e
splicando um giro de 180" (seg.
elxo vertical ).
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mergulhantes, desenhadas por leitos leucogranitdides boudinados (formas de bengala e
bumerangue), desenvolvidas numa zona de importante atuacdo de esforgos de F 3,
que, quando observadas em planos inclinados, em relacdo a xz milonitico, emite a falsa
impressdo de laco.

Também, uma observacdo que sugere um antiga superficie S; é dada por leitos
guartzosos boudinados que ocorrem nas metavul canicas bésicas amigdaloidais.

Por sua vez, arelativa simetria entre alternancias metassedimentos x metavul canicas
certamente traduzem configuragdes de macrodobras isoclinais de F 5, com Sy//S,.

432-AfaseF,

Encontra-se caracterizada por uma foliacdo penetrativa (S,) em todo conjunto
metavul canossedimentar e metaplutonicas cronocorrelatas. A extensdo dessa unicidade é
muito bem delineada em todos os afloramentos de augen gnaisses, fora das zonas de mais
ato strain de F3 (Fotos 3.16, 4.14 a4.17).

Nos tratos portadores de heterogeneidades litologicas, com S, penetrativa e com
atitudes similares em cada leito, os contatos metassedimento versus metavulcanica e
metavulcanica basico-intermedidria versus metavulcanica acida, sugerem um S,//S, e
S,/IS magmético. Algumas bandas miloniticas mostram -se paraelas a S,, sugerindo o
desenvolvimento das zonas de cisahamento ductil iniciado em F, (pensamento ja
externado por Sa 1991, em relagcdo a Faixa Orés). A este desenho estrutural pode -se
incorporar diques de leucogranitos francamente discordantes, com linhas de fluxo
magmético obliquos a S, e S milonitico (Foto 4.16) e, por vezes, cortados por pequenas
falhas.

No geral, até proximidades do meridiano da cidade de Jaguaribe (Fig. 4.4 e Anexos
I ell), afoliagdo S, exibe um arranjo em leque assimétrico, com marcantes oscilagtes
internas decorrentes dos cisalhamentos e dobramentos de F3. Desse meridiano para norte,
marca-se um intenso fatiamento crustal (Foto 4.1). Também em areas contiguas dessa
cidade, afoliagdo S, sofre umainflex&o para NE em seu trend direcional NNE, bem como
suavizacdo do mergulho, marcando um avango dos corp 0s rochosos estaterianos sobre o
embasamento gnaissico-migmatitico (Bloco Jaguaretama), no sentido N. Uma vis 8o desse
contexto estrutural € externada através das Figs. 4.4 e 4.5.

Importantes giros de S, sdo vistos ha porcdo oriental, proximidades da Zona de
Cisalhamento Jaguaribe. Nesse segmento, ocorrem boudins de diques de leucogranitoides
(quartzo-sienitos e leucotonalitos) e de tonalitos maficos, em parte Xistosos.

As lineagbes de estiramento mineral (facoides feldspaticos), relacionadas a F
oscilam de mergulhos subhorizontais ( menores do que 10° para SSW a SSE), mormente
na porcao oriental da sequéncia até proximidades sul de Jaguaribe, por vezes subparalelas
aos eixos das dobras de F.

Tectonitos com K>1 (p.ex., augen gnaisse da Serra do Deserto), representando locus
de mais ato strain constricional no desenvolvimento tardio de S,, parecem refletir o
mencionado transporte de massa no sentido N.

No complexo estrutural compreendido entre Jaguaribe, Castanh&o e Alto Santo, os
tracos de S, desenham uma configuracdo macroscopica que reflete a projecdo de dobras
duplamente mergulhantes  (nlcleos ocupados por rochas gnaissico -migmatiticas e
envoltoria parcialmente representada por metassedimentos) (Foto 4.1 e Fig. 4.4).



/

Fatografia 4.14 - Pequenas ronas

de cisalbamento dochil em wugen
gnmisse da Swite Serm do Descrio,
na Faixa Jaguanbe. Indicagio de
cinemitica transcorrente sinistral
i partir do  encurvamento  das
foliaglo 5, dissmetna de alguns
focdides feldspaticos e de fonsion
girvhey, frend médio das zonas
miloningas para M3E.

Locall 9 km SE de Jaguaribe
{Faz. Serrole) .

Fotogmio. J. C. Cavalemte
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500" 3R30 300

Figura 4.4 - Principais tragos estruturais do macrosetor sigmoidal Jaguanbe.

(a) e (b) - mwmmwwmmmmmam
Santo (CE), em a ¢ b, admitindo-se uma ascengio da mfraestrutura migmatitica durante o intervalo
deformacional F,a F,. .

Complexos Gnaissico-Migmatiticos: Cj - .hgnuﬂmn,ﬂ: Iracema; 1- Lineagdes fotogealogicas;
2 - Zona de cisalhamento dictil com sentido de deslocamento indicado, em parte com ssgmentos
marcados por reativagio em regime fragil, 3 - Foligiio com sentido do mergulho indicado (S, nos Cj e
Ci, & 5/, ou 5, nas seqiiéncias supracrustais @ gugen gnaisses estateriancs de Jaguaribe ¢ Peixe
Gordo); 4 - Lineamento de estimmento de F,, A-B-C - Segio geologica do bloco diagrama da Fig.
4.5, Localizagio de fotografias com maotivos de campa: | - Foto 3.18, 1 - Folo 413, M - Fotes 4.14 a
417 1 | i

3830
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Fotografia 4.16 — S, paraelo a um S milonitico em augen gnaisse da Suite Serra do Deserto, sendo

cortado por leucogranito relacionado as suites granitéides brasiliano/pan -africanas, tardi- a pés-
tecténicas. Imagem registrando uma superficie subhorizontal (superior, plano préximo a xz) e outra
subvertica (inferior, plano préximo a yz), com dique posicionado na zona de cérner. Local: aprox. 9 km

SE dacidade

de Jaguaribe. Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.17 — Visdo sobre a superficie superior da Foto 4.16, destacando -se a assimetria dos
sigmdides de feldslpatos e relagéo S-C-C’, como indicadores de rotagdo dextral.
Escala Moeda de 1 centavo de Real. Fotografo: J. C. Cavalcante.
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Essa S, é parciadmente extensiva a0 embasamento mais proOXimo e a Corpos
ortognéi ssicos granodi orito-monzodioritico-tonal iticos que, ao nivel das deformaces, sdo
correlatos aos augen gnaisses estaterianos (Foto 4.18). Ascondicbes de PT, para o
desenvolvimento dessa fase, foram aguelas da fécies anfibolito, nazonada sillimanita, se
confirmado que os metassedimentos e anfibolitos da regido Castanhdo -Alto Santo,
descritos por Bezerra et al. (1992), correspondam a litotipos da Seqiiéncia Jaguaribe.

Esta aternativa € bastante viavel, tendo-se em conta que a mais nova estruturacao
ductil dos gnaisses do Complexo Jaguaretama (“‘embasamento”), ostentam arranjos
similares aos das metassupracrustais, onde tem -se uma geragdo mais nova de migmatitos
(por vezes representativa e como “explosdes anatéticas canalizadas” segundo S »).

Ao contrério, para 0s metassedimentos analisados, excluindo-se as rochas
calciossilicaticas (diopsidio + granada/facies anfibolito), ndo foram extraidos indicadores
para confirmar esse campo de PT, tendo-se associagbes minerais dos tipos biotita-
muscovita-quartzo e biotita-muscovita-granada-quartzo. Tal fato refletem protélitos sem
vocacdo ao desenvolvimento de minerais indices de metamorfismo, ao contrario dos
micaxistos da se¢do carbonosa da Faixa Oros.

433-AfaseF;

Encontra-se manifestada, preferencialmente, por extensas e intensivas zonas de
cisalhamento ductil com média direcional para N15E, passando a trgjetérias que atingem
N70E, na regido de Ic6 e N30E, em Limoeiro do N orte (Fig. 4.4 eanexos | ell) . A
grande frequiéncia de zonas miloniticas de F 3, confere a esse segmento crustal um carater
de shear belt. No terreno, a heterogeneidade da deformagdo pode ser observada em
diversas escalas de distribuicdo lateral e de int ensidade.

As dobras de F3 exibem estilos variados, reconhecendo -se cortes de dobras abertas
verticais e inclinadas, isoclinais com eixos de mergulho suaves a verticais (Fotos 3.14,
3.18, 4.18 a4.20), inclinadas e verticais, sheath folds e kinks.

Sobre o regime de PT desta fase, quando observado do embasamento a cobertura
vulcanossedimentar e plutonicas cronocorrelatas, delineia-se uma trajetéria dominada por
associagOes da facies xisto verde (sericita-clorita-quartzo, clorita-epidoto-clinozoisita-
quartzo; epidoto-biotita-tremolita). Um caminho para F3, a partir de F, tardio é sugerido
guando da andlise do Subsetor Estrutural Castanhao -Alto Santo (Fig. 4.4).

Assim, num continuo de F,, inicia-se sob condi¢Bes de PT da facies anfibolito,
passando a decair até a facies xisto verde. Ta pensamento reflete secOes litoestruturais
executadas entre 0 conjunto gnaissico-migmatitico (Complexo Jaguaretama), em
afloramentos contiguos aos da Seqiiéncia Jaguaribe e augen gnaisses estaterianos, onde
registra-se 0s seguintes caracteres: - zonas de cisalhamentos que reproduzem em pequena
escala a composicdo regiona das zonas de cisalhamentos das faixas Orés e Jaguaribe,
onde os arranjos litoestruturais admitem um desenvolvimento acompanhado de geracéo
de magmas graniticos leucocréticos;, - existéncia de augen gnaisses com produtos
anatéticos locais e autoctonos, segundo umafoliagdo S,//Ss.

Deformagdes tardias relacionadas a F 3, em franca condicdes de fécies xisto verde,
s80 acompanhadas pelo desenvolvimento de muscovita, cl orita, sericita e epidoto, por
vezes abundantes, em micaxistos inicialmente ricos em biotita, nas metavulcanicas e nos
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augen gnaisses.
Contudo, em relacdo aos metassedimentos dessa Sequiéncia Jaguaribe, que afloram na
regido de I¢co, ndo foi realizado nenhum diagndstico micropetrografico.

4.3.4 - Aszonas de cisalhamentos

Nesse conjunto, a zona de cilhamento mais marcante € a de Jaguaribe (ZCJ), que ja
foi, por diversas vezes, objeto de cartografia de reconhe cimento, tendo sido mapeada
tanto como de cinematica inversa/contracional (Santos & Brito Neves 1984) quanto
transcorrente dextral (Campos et al. 1979; Cavalcante et al. 1983; Braga & Mendonca
1984).

Sua extensdo, em torno de NS, a partir daregido delco (Fig. 4.4) até proximidades
NE de Castanho, € bem marcada, tanto em imagens de sensoriamento remoto (Foto 4.1)
como no campo. Dessa Ultima regido até NW de Limoeiro do Norte, a andlise de sua
representatividade é fortemente prejudicada pela extensiva co bertura sedimentar
cenozodica (Anexo 1), onde destaca-se um fotolineamento que parece traduzir uma
estruturagdo cenozdica que ainha restos de coberturas tercio -quaternérias e controla o
curso do Rio Jaguaribe, apds a desembocadura do Rio Banabuit (Foto 4.3 ). Também, os
dados de campo, segundo segdes entre Limoeiro do Norte, Morada Nova e Viraponga,
ndo foram muito esclarecedores. Tendo-se, na maioria das vezes, zonas de strain mais
fracos do que agquel es observados noutros segmentos dessa ZCJ.

De norte para sul, assinala-se uma dominancia de litotipos da série milonito,
geramente com porfiroclastos de micloclina de tamanhos submilimétricos a
centimétricos, com secdes xz arredondadas, elipsdidais achatadas (diversas razbes x/z),
deltoides e sigmoidais. As segundas formas sd0 mais comuns em segmentos de alto
strain, com paralélizacdo S-C ou em sitios onde coexistem ao lado de porfiroclastos com
discreta dissimetria, apontando rotagdo horaria e denunciando uma composi¢éo vetorial
com importante componente nao-rotacional. Por sua vez, as duas Ultimas geometrias
sinalizam, estatisticamente, para uma rotacdo horaria.

Na secdo Limoeiro-Viraponga, 0s augen gnaisses miloniticos exibem lineacdo
subhorizontal ( 07°%0°Az a 8%05°Az) e foliagdo NS a N10E/70SE a vertical. Estes
encontram-se cortados por diques de biotita granito cinzento e microporfiritico, pouco
deformado, claramente tardi -tectbnicos ao cisalhamento. Também nessa regido, biotita
granitos cinzentos gnaissificados exibem cumulatus de feldspatos, onde os porfiros
sigmoidais deste mineral sinalizam para uma cinemética dextral (Foto 4.21).

Caracteres similares sdo apontados para a secéo Limoeiro -Jaguaribe (via BR-116).
Aqui, essa ZCJ aém de se manifestar muito bem nos augen gnaisses, mostra-se também
com milonitos injetados de granitos apliticos a microporfiriticos, associando -se a niveis
de xisto milonitico escuro.

Nesse local, tem-se faixas com destacada paraelizacdo S-C, onde sdo ténues as
evidéncias de sentido rotacional (Lm =5°%14° / 5°AZ).

Ai, os auguen gnaisses fazem contato, pelo lado oeste, com uma associacdo de
anfibdlio-biotita gnaisses e anfibdlio gnaisses, com leitos boudinados de anfibdlitos
(sequéncia similar a do leste dessa ZC, na secéo Jaguaribe -Pereiro). Nas superficies xy, o
anfibolio (ferroactinolita ?) mostra-se crescido em variadas diregbes, num arranjo
condritico. O conjunto encontra-se injetado de leucogranitéides, em parte pegmatiticos,
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deformados.

Também, observa-se que sistema de fendas de tensdo, en-echelon, preenchidas por
quartzo esfumacado, desenvolvidas no leucogranitéide, de jazimento segundo a direcdo
da zona milonitica, aponta para rotacdo sinistral (casos similares acontecem em diversos
pontos da porgéo oriental da SJ). Entretanto, um pouco a leste os indicadores ro tacionais
sdo francamente dextrais, marcando-se uma forte lineac&o de estiramento/mineral (média
de 10°/ 16° Az, segundo uma superficie milonitica de N10°E / 52° SE).

Na secdo Jaguaribe-Pereiro, os milonitos dessa ZCJ afloram no Sitio Quincos (Agua
Bela), sendo caracterizados por gnaisses miloniticos porfiroclésticos, com forte rotacéo
dextral dos feldspatos, desenhados por formatos dos tipos sigma e delta. Proximidades
desse local, na zona de contato com o Complexo Granitoide Pereiro, ocorrem milonito
Xistos pretos, microscopicamente descritos como metatuf os maficos, associados a outros
tipos rochosos (v. Capitulo 3) que mostram -se injetados de diques leucograniticos e com
dobras sintranscorréncia (Fotos 3.12 e 3.13, Foto 4.20 e Fig. 4.5) de eixos com & ngulos
de mergulhos atos a verticais e com vergéncia compativel com a cinemética da ZCJ.

Localmente, encontram-se indicadores de movimentos extensionais transcorrentes,
obdecendo a cinemética dextral anterior, em niveis crustais rasos (regime fragil), ob liquos
e perpendiculares afoliacdo milonitica.

Sobrepondo-se  aos movimentos transpressivos  dicteis, tem-se zonas de
cisalhamentos de crosta rasa, com formagdo de brechas, cataclasitos e pseudotaquilitos,
além de flexuras associadas a movimentos com uma importante componente vertical.

Estruturas de cisalhamentos relacionados a cinemética tardi -F;, em flancos de
dobras, sGo mostradas na Fig. 4.5.

Ja do lado ocidental da ZCJ, destaca-se a Zona de Cisalhamento Serra do Aimoré
(ZCSA) que, para N, sofre uma inflexdo para a direita fechando na ZCJ. Essa, em quase
todo o seu tracado, ostenta mergulhos fortes para E ou ESE, com superficies miloniticas
“riscada” de estiramento/mineral de mergulhos baixos (0 0.20° S-SSE), no segmento S,
terminando com mergulhos mais fortes (40-55°) para S e SSE e, na parte frontal, paraSe
SSW (Fig. 4.4). Em parte coloca os augen gnaisses e metassupracrustais da Sequéncia
Jaguaribe em contato com o embasamento (Complexo Jaguaretama), ao feitio de uma
rampa lateral.

Ainda, nesse lado ocidental, aparecem diversas e estreitas zonas de cisalhamento
com tracos geramente obliquos aos da foliacdo S, e com indicadores de cinematica
sinistral (fotos 4.14 e 4.15). A mais extensa delas, atingindo preferencialmente rochas do
embasamento e sendo cortada por diques graniticos e pegmatiticos tardi - a pés-
cineméticos, é a do Riacho Jungueira (ZCRJ), que prolonga-se até a regido da llha
Grande no Rio Jaguaribe. Sua caracteristica principal € de mostrar -se, em seu tragado
meridional, como uma dobra de vergéncia N (ao feitio de dobra de arrasto em relagdo ao
binério vetoria da ZCJ). Também aparece cortando estruturas planares admitidas como
de F,

Essa ZCRJ exibe uma complexidade maior do que a de uma simples transcorréncia
sinistral, como apresenta por Bezerra et al. (1992). Para os afloramentos visitados,
inerentes a0 trecho  meridional, o0s dados sinalizam para uma composicéo
transpressional, com ascensdo do bloco leste (Foto 4.19).

Composicdo em macroescala, dos tracos dessa ZC com aqueles delineados as
proximidades S e E da cidade de Jaguaribe (Anexo I), desenham um quadro estrutural do
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Fotografia 4.18 - Dobra aberta com eixo mergulhando para SSW, relacionada a F, e desenvolvida
em um compo de ortognaisses tonalito-granodioriticos intrusivos no Complexo Jaguaretama.
Marca-se uma foliacdo correlacionada a S,, sendo cortada por diques de rochas intermediarias que
também foram dobrados durante essa terceira fase deformacional.

Local: aprox. 7,5 km NNE da cidade de Jaguaribe.

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Essa configuragio com aquela de um corte horizontal, onde os indicadores sdo de cmematica
sinistral, admitem um regime transpressional esquerdo para essa ZCRJ.

Local: 23 km NNE de Jaguaribe.

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.20 - Dobra com eixo de mergulho forte, desenvolvida durante F, (v. Figs. 44 ¢ 4.3).
Local: Talude da rodovia Jaguaribe-Pereiro, prox. Faz. Olho d'Agua.
Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.21 - Cumulatus feldspaticos em ortognaisses que afloram entre os milonitos da Zona
ﬁﬂiﬂhamm}muﬁbanommdmgnmhﬁiduﬁdamﬂgammdanmpm o
Complexo Jaguaretama. Sigmoéides indicando cinematica transcorrente dextral.

Local: aprox. 5 km SE da vila Viraponga.

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.19 - Segmento da Zona de Cisalhamento Riacho Jungueira exibindo um ammjfui
estrutural onde a assimetria das minidobras e relagio C-C' apontam para um deslocamento up dip . |
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tipo bandas de cisalhamento conjugadas (sinistral/sintética ao N e dextral/antitét icaao S,
em relacdo a cinematicaregional de transpressdo dextral).

4.4 - A Sequéncia Peixe Gordo e metaplutdnicas associadas

Esse conjunto mesmo exibindo uma pequena &rea de ocorréncia, encerra uma ata
representatividade para aleitura da meméria evolutiva do Sistema Jaguaribeano.

Ocupa um espaco estrutural razoavelmente resguardado das mais enérgicas
modificagbes tectonotermais do chamado Ciclo Brasliano. Seu embasamento
setentrional, mesmo no contato com 0s metassedimentos dessa seqiiéncia, osten tam
pequenas modificagdes, em relacdo ao que foi observado noutros tratos. Também, os
granitoides de afloramentos as proximidades de Limoeiro do Norte, encerram uma trama
magmética bem preservada (p.ex., Granitdide Quixeré).

Por outro lado, o0 embasamento a sul e leste, mostra-se francamente milonitizados
(foliacdo milonitica suavemente ondulada e crenulada) encaixando diques e sheets
pegmatiticos e graniticos, além de stocks desta Ultima composi¢éo.

No que tange a0 seu quadro estrutural, em relacdo ao de Jaguaribe e,
consequientemente, ao de Oros, ndo ficou bem estabelecido no campo, porque a Unica e
importante ligacdo, a Zona de Cisalhamento Jaguaribe, ndo foi observada em seces que
mostrassem, diretamente, suas relacbes com essa Sequéncia Peixe Gordo.

Contudo, partindo-se do desenho crono-litoestrutural regional, envolvendo todas as
sequéncias metasssedimentares associadas a metamagmatitos de idades estaterianas,
admite-se, neste trablho, que as principais fases deformacionais dlcteis das supracrustais
de Peixe Gordo, como sindnimas das fases 2 e 3 tratadas anteriormente. Assm, as
defomacOes inerentes a Fase 1, como relacionada na literatura, para as sequéncias Oros,
Jaguaribe e Extremo Oeste Potiguar, ndo teriam importantes repercussoes nesse trato. Isto
decorre também do fato de que a discreta foliagdo paralela a S o, marcada em setores de
baixo strain , deve-se a processos buriais (foliagdo diagenética), ja que dobras isoclinais
pré-F, ndo foram observadas.

44.1-A FaseF2

Para essa fase depara-se com setores estruturais distintos, sendo os de menor strain
(geramente na parte centra da &ed) com estruturas sedimentares dos tipos
acamadamento laminado e lenticular, marcas onduladas e estratificacdo cruzada,
somando-se arranjos estruturais aos feitios de wavy e flaser bedding, , pseudonédul os de
arenitos em siltitos e ripple drift cross lamination, além daqueles de estruturas definidas
como resultantes de deformacfes fisicas induzidas (load-casted e convolutas) (Fotos
3.31, 3.32 e 4. 22 a4.25). Parte dessas configuracOes é francamente tecténica e ligada ao
desenvolvimento de S..

Nesse setor, assinala-se uma forte irregularidade nos perfis das dobras, entre abertos
e angulares (Fotos 4.24 e 4.25), com as superficies S, oscilando entre um padréo discreto
aintenso. Enquanto as camadas metareniticas mostram S, como uma clivagem espacada e
irregular, em parte preenchidas por fluxo de material metapelitico que exibe a
extensividade dessa estrutura planar refratada (Foto 4.26). Ao contrario, nos metalamitos
S, é geramente bem discernivel, tanto em escala meso como microscopica e com
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posicionamento plano-axial.

Em afloramentos com Sy de baixo mergulho, como o exibido na Foto 3.31, ocorrem
dominios de foliacdo cerrada que chega a imprimir uma geometria similar a um kink em
S, e se congtituir em zona de falha reversa de pequeno rejeito, podendo refletrir uma
estruturacdo geradatardi -F, ou cedo-Fs.

No sentido leste ou do contato metassedimentos versus metavulcénicas, essa
foliacdo S, torna-se mais acentuada (Foto 3.31), chegando a ficar paralela a foliagdo
milonitica dessas Ultimas rochas. Nessa progressdo, verifica-se que dobras de F»
receberam superposi¢ao estrutural, com S, sendo dobrado.

442 -A Fase3

Essa fase foi tratada como tendo sido desenvolvida num continuo de F,,
provavelmente ligado ao funcionamento da Zona de Cisalhamento Jaguaribe.

No segmento proximo ao contato com o embasamento oriental, dobras isoclinais,
fortemente inclinadas, de pequenos A (Fotos 4.27 a4.29 e Fig. 4.6) foram admitidas como
resultante de uma amplificagéo de dobras de F , quando do desenvolvimento de F3 (Foto
4.28).

Pelo lado ocidental, num contexto mais proximo do contato dos metassedimentos
com as metavulcanicas, aparecem dobras abertas duplamente mergulhantes suportadas
por quartzitos envoltos por pelitos interacamadados com meta-arenitos (Fotos 3.28 e
3.29), que foram relacionadas a F, exibindo superposicdo de F;, num continuo
deformacional. Observa-se também nesse setor, uma intensificacdo na ocorréncia de
minidobras de eixos curvos, geramente condicionadas a um fluxo desviatério entre
dominios mais e menos competentes (peliticos versus psamiticos versus vulcano-
subvulcanicas &cidas).

Por sua vez, as andlises meso e micropetrograficas de exemplares dessas dobras, ao
contrério das similares de F, registram uma xistosidade fina a muscovita cortada por uma
clivagem de crenulacdo, num arranjo que marca um desenvolvimento heterogéneo em
condicBes de temperaturas e taxas de strain similares as referenciadas aos estagios 3 e 4
de Bel & Rubenach (1983) (Fotos 4.30 e 4.31). Um arranjo estrutural dessa situagéo é
mostrado na Fig. 4.6b e 4.6¢ e nas Fotos 3.28 a 3.30.

No que concerne as lineagdes do tipo b (eixo de minidobras), tem-se uma tendéncia
média para NNE com mergulho superior a45°.

Crenulagbes associadas a dobras abertas elaboradas com o uso de superficies
miloniticas dos gnaisses do embasamento (Complexo Iracema), foram relacionadas a esta
fase em estégio tardi-Fs.

4.4.3 - A Zona de Cisalhamento Peixe Gordo.

Trata-se de uma zona de cisalhamento ja fartamente documentada em trabalhos
anteriores, que se reportam de alguma forma a esta regido. Sendo, por vezes, adotada
como locus de reativagdo quando da geracdo do Graben Apodi.

Como na Faixa Or0s, as melhores registro s de milonitizac&o encontra-se nas secoes
das metavul cnicas &cidas e augen gnaisses.

Em seu segmento setentrional, aos arredores da Vila Peixe Gordo, essas rochas
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exibem média direcional NNW (N20-30W) e de mergulhos em torno de 55° NE.
Enquanto isto, os sigmdides de feldspatos, vistos segundo um plano subparalelo a xz,
sinalizam um movimento obliquo up dip, admitindo a existéncia de uma rampa obliqua
(Fig. 4.6 e Fotos 3.22 e 3.23), associada ao deslocamento do bloco que envolve as
supracrustais de Peixe Gordo, no sentido SSW.

Indicacdo similar é ostentada pelos sigmoides dos augen gnaisses encaixados nos
ortognaisses miloniticos do “embasamento” ocidental (Complexo Iracema), com algumas
variagoes decorrentes da presenca de dobras ou suaves ondul agdes.

Para 0 seu segmento meridional, com direcdo em torno de EW, ndo se tem
informacBes. Contudo, observacbes as proximidades, envolvendo o0s gnaisses
protomiloniticos do citado complexo, confirmam esse arranjo cinematico.

A lineag&o de estiramento mineral (feldsp atos e quartzo de metamagmatitos acidos)
e seixos (metaconglomerado) exibem atitude médiade 17 °/ 10° Az (Fotos 3.23 e 3.33).

As condicles de PT reinantes durante as deformagfes miloniticas foram da fécies
xisto verde (Capitulo 3).

4.5 - A Faixa Extremo Oeste Potiguar

Como na Faixa Jaguaribe, o reconhecimento geologico ndo foi suficiente para
esclarecimento da existéncia de estruturas relacionadas a uma fase deformaciona F 4,
como descrita na Faixa Orés. Em decorréncia, como foi feito para a Sequéncia J aguaribe,
as principais estruturas foram relacionadas a partir de S, (foliag&o principal).

4.51-AfaseF,

Encontra-se representada por uma foliagdo penetrativa que € extensiva até o
embasamento proximo ao contato oriental das metassupracrustais da faixa, e diques
basi co-intermediarios intrusivos no mesmo.

Na secdo inferior (dominio dos gnaisses a anfibolio), encontra -se caracterizada por
um marcante arranjo planar dos minerais maficos (biotita + anfibélio + piroxénio) ou de
lentes achatadas (ribbons) de quartzo e bandamento composicional (Foto 4.32). Nesta,
mesmo levando-se em conta as diferenciacbes metamérficas e modificagcOes tecténicas
(transposicles, boudinagem etc.), a S, aparece sempre paralela a bandas métricas de
granulometrias e composi¢oes distintas e condicionando a maior dimensdo de peguenas e
grandes lentes de anfibolitos e rochas calciossilicaticas. Este fato sugere um paralelismo
entre S, e S; (flancos de dobrasisoclinaisde F»).

Nessa mesma secdo, exibe extensividade para corpos est rat6ides esbranquicados e
cinzarosados, de composi¢do granitica (riolito ou microgranito metamorfizados), além de
ser cortada por diques e veios pegmatiticos (Foto 4.32).

Figuras de transposicdo de estreitos niveis quartzo -feldspaticos, sdo observados no
anfibdlio-gnaisse de gréo fina, contudo sem exibir indicagbes quanto sua desposicdo em
tempos pré-F; (veio, camada ou banda de diferenciacdo metamorficade F ;7).

Por seu turno, na secdo superior, a sua extensividade permanece, mas chegando a
coincidir com superficies miloniticas de F; (Zona de Cisalhamento Icozinho), pelo lado
ocidental. Também mostra-se paralelizada a contatos e foliagBes miloniticas de sheets
granitéides, numa combinag&o S,//S; milonitico//contato litol bgico.
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Critérios rotacionais de milonitos de S, desenvolvidos a partir dos biotita-(+)
anfibdlio gnaisses, ndo foram detetados, apenas marcando -se importante achatamento dos
cristais de quartzo e feldspato e recuperacéo planar em subgréos do primeiro mineral.

Por sua vez, a foliacdo dos corpos de granitos porfiriticos gnaissificados (‘augen
gnaisses) que ocorrem do lado oriental dessa faixa (Capitulo 3 e Anexo Il), como
intrusivos nas supracrustais e no embasamento (Complexo Iracema/Caico), foi
correlacionadaa S..

O metamorfismo nessa F,, a0 nivel destas supracrustais, atingiu condi¢bes de
pressdo no campo do equilibrio ilmenita + cianita + quartzo (da paragénese da matriz dos
metaconglomerados e quartzitos micaceos).

Para Y ardley (1994), essa associacdo € diagndstica para separacdo, de ntro do campo
de estabilidade da cianita, dos cianita-granada xistos de mais alta pressdo com rutilo,
dagueles de mais baixa pressdo com ilmenita.

No geral, somando-se a presenca de diopsidio-hedenbergita nos anfibélio gnaisses e
de cianita nos quartzitos e metaconglomerados, as condi¢cbes de PT foram da fécies
anfibolito de pressdo média.

45.2 - A fase F3 eas zonas de cilhamento

Como nas demais sequéncias, essa fase F; relaciona-se a0 desenvolvimento de
importantes zonas de cisalhamento ductil e ductil-fragil.

Encontra melhor representagdo nas zonas de cisalhamentos |cozinho (ZCl), Venha
Ver (ZCV) e Rafael Fernandes (ZCRF), e nasinclinoria da Serra de Sao José (Anexo Il).

M esocopi camente, € marcada por dobras abertas e fechadas (Fotos 3.39, 3.40, 3.42
e 4.33 e 4.34), dém de lineacbes diversas (estiramento mineral, eixo b e de intersecdo).
Essas, no segmento central, com média de atitudes NNE -NNW/subhorizontais a 30°
SSW-SSE. Mudancas nesta tendéncia acontecem, preferencialmente de Pogo Dantas para
SW.

Ainda, destacam-se importantes oscilagbes de atitudes em quase todo segmento
ocidental dessa faixa. Tal fato € bem documentado nos sitios mais préximos dos corpos
dioriticos (p.ex. regido de Pogo Dantas) e granitdides (tratos entre Encanto -S&o Miguel -
Coronel Jodo Pessoa). Nesses locais, além da diversidade reoldgica dos litotipos
solicitados por F3 versus heterogeneidades de strain, S; (p.ex., foliagdo milonitica da
Zona de Cisalhamento Icozinho) mostra-se recortada por estruturas filiadas a eventos
tectonicos subsequentes (sistemas de falhas em diregdes diversas, realcando -se as NS-
NNE, N45W e EW - normais e transcorrentes frageis).

Importante gnaissificacdo de granitdides e dioritos tidos como neoproterozoicos é
creditada a F3, bem como crenul agBes desenvolvidas em biotita (+ anfibdlio) gnaisses
dessa segiiéncia e do seu embasamento.

Para as zonas de cisalhamento dicteis e ductil -frageis de F3, foram descritos
milonito xisto, quartzo milonito, milonito gnaisses, brechas e conglomerado miloniti co de
matriz xistosa. Para os trés primeiros foram reconhecidas variedades com porfiroclastos
onde estes se relacionam com a matriz numa nitida configuragdo de fluxo milonitico
rotacional dextral. Fato consubstanciado pela dissimetria de sigméides de micas e relacdo
S-C-C’ (Fotos 4.35 a 4.38).
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Fotografia 4.22 — RelacBes entre Sy e S, nos metassedimentos da Seqgiiéncia Peixe Gordo, encerrando
marcante irregularidade na geometria das dobras, sugerindo um arranjo do tipo convolutas (centro da
foto). Secdo mais peliticas do lado esquerdo e mais arenosa do lado direito. Visdo em corte inclinado.
Local: proximidades da vila Peixe Gordo.

Fotografia 4.23 — Zoom da érea da Foto 4.22, onde destaca-se um arranjo estrutural similar a convolutas,
somando-se as irregularidades em SO acontecidas durante o desenvolvimento de S2. Notar que uma
xistosidade Sl paralelaa SO, ndo é observada nesta escala. No conjunto, as deformagdes se processaram
sob condicbes de PT baixas. Fotégrafo: J. C. Cavalcante.



Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolugdo Geodinamica do Sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema. .. 107

Fotografia 4.24 - Dobra aberta em metassedimentos da Seqiiéncia Peixe Gordo, desenhada num
bem definido So que é cortado por superficies relacionadas a S2 regional.

Local: proximidades de Peixe Gordo.

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.25 - Detalhe do afloramento parcia mente enquadrado na Foto 4.24, onde registra -se,
com maior fidelidade, um acamadamento planar paralelo e laminado, aém de mesodobras
angulares e uma clivagem de crenulagdo relacionada a F2.

Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.26 - Relagdo entre So e S2 (plano-axial), com esta Ultima bem desenvolvida nos
metapelitos, discreta ou espacada e refratada nos metarenitos.

Local: proximidades de Peixe Gordo.

Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.27 - Secdo vertical de dobras inclinadas, de alto angulo e acilindricas, certamente
desenvolvidas durante F3 ou num continuo F2-F3. Envolve metapelitos com estreitas intercal ¢des
de metarenitos finos.

Local: 1,5 km NE de Peixe Gordo.

Fotografo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.28 - Visdo em quase-planta do afloramento da Foto 4.27. Destagque para as secOes
elipsoidais dos cortes das dobras (eixos duplamente mergulhantes).
Fotografo: J. C. Cavalcante.
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Fotografia 4.29 - Visio microscopica de um exemplar do afloramento mostrado na Foto 4.28,
marcando-se muito bem S, e S, (refratada ¢ irmegular nos leitos metareniticos). Figuras que sugerem
redobramento coaxial em lago, como em B, foram mterpretadas como dobras de flancos, talvez
ligadas a uma amplificacio de dobras de F, quando do desenvolvimento de F, (notar gue esta
estruturagaoc ¢ mais intensa do lado mais inclinado e com maior taxa de afinamento & transposigdo).
Aumento 1% (2,5 cm = 0,975 mm) e NX. Fotografo: ] C. Cavalcante.
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Xistos miloniticos da ZCl ostentam uma trama interna de fécies xisto verde alto a
anfibolito sendo desestabilizada para facies xisto verde baixo (zona da clorita) (Foto
4.39).

Extensiva epidotizagdo, por vezes emprestando realce as dobras sinmiloniticas (Foto
3.39), constiui-se em um importante caractere desses micaxistos e das rochas
metavul cano-vul canocl asticas.

Fotografia 4.30 — Relag8o bem definida entreo acamadamento So e uma clivagem de fluxo por
dominios. A refracéo desta Ultima € marcante, enquanto uma xistosidade fina, inicialmente paralela a So,
ndo é bem definida nesta escala (v. foto 4.31). Corte perpendicular de uma dobra de eixo curvo (v. fig.
4.6) relacionada a F3.

Fotomicrografia com aumento de 1 x (2,5 cm = 0,975 mm).

Local daamostragem: proximidades sul do Trevo de Taboleiro do Norte, naBR -116.

Fotografo: J. C. Cavalcante.
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Por sua vez, a Zona de Cisalhamento Rafael Fernandes (ZCRF), subsididria q ue
mantém conexdo com a Zona de Cisalhamento Portalegre (Fig. 4.1 e Foto 4.1), ficou
caracaterizada na localidade tipo, pela presenca de milonito gnaisse, em parte Xistoso,
protomilonito e microbrechas, derivados de granitéides rosados e cinzentos, e milon ito
quartzoso (quartzitos relacionados ao Grupo Serra de Sdo Jos€). No embasamento
gnaissico-migmatitico, a foliagdo milonitica afeta um bandamento Sn dobrado. Essa
ZCRF mostra recorréncia fragil (transtragdo), com formacdo de brechas, ligada aos
movimentos mesoz6icos gerador da Bacia de Pau dos Ferros (v. Srivastava et al. 1989 e
Anexo ).

Nessas ZCs os indicadores cinematicos apontam corriqueiramente para
transcorréncia dextral.

Falhas extensionais com mergulhos para E ou SE, assinaladas na borda leste da
Serra de Sao José, em rochas do grupo homonimo ¢ no “embasamento”, marca uma fase
extensional com injecdes de diques e veios quartzo -feldspaticos (Foto 4.40), certamente
ligada as intrusdes granitoides tardi -brasilianas.

4.6 - As grandes zonas de cisalhamentos limitrofes da regido
4.6.1 - A Zona de Cisalhamento Portalegre (ZCPa)

Para essa ZC, as observacOes foram feitas em poucas estagdes, segundo os perfis,
Itad-Portalegre, Pau dos Ferros-Alexandria.

Seu registro de maior realce € feito sobre rochas granitéides, mormente aquelas de
megacristais.

Importantes afloramentos de rochas miloniticas foram registrados na regido
compreendida entre a localidade que Ihe empresta o nome e Riacho da Cruz, envolvendo
rochas descritas como protomilonitos, mil onitos, filonitos e ultramilonitos. Estes Ultimos
como rochas de tonalidades escuras, afaniticas, de ateracdo cinza clara a amarelada, em
finas placas argilosas. Nos termos miloniticos porfiroclésticos, a lineacdo de estiramento
exibe mergulhos oscilando entre 10 e 22° para SW, num sentido médio de 230° Az, para
0s megulhos mais altos.

Nesse segmento, a heterogeneidade da deformagéo € bastante expressiva. De largas
faixas miloniticas passa-se a bandas e pods de granitéide de megacristais (em parte ricos
em cumulatus feldspaticos). Uma imagem dessa variabilidade de strain, é observada em
intervalos centimétricos (p.ex.,15 cm), onde bandas de milonitos finos a muitos finos
intercalam-se a de granit6ide promilonitico.

Entre Pau dos Ferros e Alexandria, essa ZCPa manifesta o limite entre rochas
gnéissico-migmatiticas cinzentas do Complexo Caic6 (na concepcdo de Jardim de Sa
1994) e biotita (+ anfibolio) gnaisses finos, por vezes com intercalacdes de rochas
calciossilicaticas e marmores (alguns corpos anfibo liticos proximos parecem pertencer a
mesma sequéncia), comumente injetados de diques metapegmatitos dobrados e
boudinados (Formacdo Jucurutu, Jardim de Sa 1994). Nesse trecho, a dissimetria dos
feldspatos sigmoidais (augen gnaisses graniticos) e boudins de pegmatitos (em
paragnai sses) acusam rotacdo horéria. A lineacdo de estiramento/mineral exibe mergulhos
que oscilam entre subhorizontal e 15° SSE, enquanto a foliagdo milonitica é
corriqueiramente de alto angulo (>70°).
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As condi¢des metamérfica para o desenvolvimento da ZCPa, segundo Hackspacher
& Legrand (1989), ndo ultrapassou a zona da biotita (faceis xisto verde com temperatura
entre 350 a 450°C e pressio de 2 e 5 Kb). Contudo, em secdo de Itall paraleste,

Fotografia 4.31 - Area da limina objeto da Foto 4.30, num campo bem marcado pela foliagdo
S; (xistosidade de crenulag@o ou de fluxo por dominios) desenvolvida de forma heterogénea, em
regime de baixa pressio e temperatura (muscovita como diagnostice). Nos microlitos, destaca-se
uma xistosidade (S, local relacionada a S; regional), também a muscovita. A crenulagio exibida
por S; parece resultar de uma compressio como indicada pelas setas, podendo representar
pequenos desvios vetoriais na progressao da fase deformacional F; ou configurar-se como uma fase
tardi-Fs.

Aumento 4x (2,5 em = 0,25 mm) ¢ nicdis cruzados

Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

partindo-se de migmatitos com marcante di atexia pos-bandamento/foliagdo gnéissica Sn,
percebe-se que essa zona foi nucleada num espago que atingiu alta temperatura. Na
configuragdo atual, pelo menos ao nivel do perfil executado, registra-se um caimento de T
no sentido das faixas miloniticas. Sobr e esta questéo, deve-se somar o descrito por Araljo
& Archanjo (1995), quando denunciam a existéncia de “fabric plano -linear de alta
temperatura, em parte exibindo uma mineralogia a hipersténio”, ligada a zonas de
cisalhamentos da regido de Lucrécia (entre Martins e Patl, RN - Anexo 1) relacionadas
ao desenvolvimento dessa ZCPa e ao alojamento do Granit6ide Umarizal.

Sua extensdo para S como exibida na Fig. 3.1, revela sua influéncia no
desenvolvimento da ambiéncia sedimentar mesoz6ica da Bacia Rio do Peix e, aém de sua
extensividade até a Zona de Cisalhamento Malta-Farias Brito (ja no Shear Belt Patos),
marcando o limite oriental e sul do Sistema (Terrenos) Jaguaribeano(s).
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4.6.2 - A Zona de Cisalhamento Senador Pompeu

Em termos da area revisada, essa unidade estrutural mostra pequena expressividade,
manifestada as proximidades do canto NW (meridiano 39° W com paralelo 5° S), sendo
representada por estreitas faixas de milonito gnaisses e milonito xistos. Estes ultimos
congtituidos, em parte, por uma variedade a talco, clorita e anfibdlio. O conjunto é
sublinhado por meso e microdobras, e sigmoides de foliacdo e minera de transcorréncia
dextral.

Ademais, para um melhor entendimento dessa ZCSP, as observagdes foram
estendidas para SW, ja que havia interesse para o0 estudo geofisico e que os dados de
campo entre Quixada — Banabuil - Morada Nova e Cristais (fora da area) acusavam uma
grande dispersdo dessa ZC, em diversas e ndo expressivas faixas miloniticas para
importancia que se tem dado a ZCSP. Os mais importantes dominios de concentracéo de
strain transpressional foram marcados as proximidades do Complexo Granitoide
Quixada-Quixeramobim (pares conjugados de shear bands refletindo uma compressao
NW-SE), sem contudo mostrar forte extensividade para NE.

Como resultado dos perfis executados e dos informes bibliograficos, essa ZCSP tem
como caracteristico do seu desenvolvimento, o emplacement de importante volume de
magmas granitoides com pulso preferenciais de sin - a tardi-cinematicos, e aformacéo de
macrosigmoides de rochas metassedimentares (facies anfibolito), que contrastam com os
tratos contiguos de composicdo dominantemente ortognéissica. Tardiamente, mostra
influencia na elaboracdo de bacias molassoides, com plutonismo &cido associado.

Entre a area-tipo e Mombaca, Acopiara e Taud, ficou caracterizada por segdes de
rochas da série milonito (conceito de Sibson 1977), incorporando heterogeneidades de
strain, com bandas ou lentes menos deformadas (pods), de larguras centimétricas a
métricas. Foram reconhecidos milonito gnaisse, milonito xisto, protomilonito e
ultramilonitos/filonitos.

Os milonitos exibem, freqlentemente, bandamento composiciona e colorimétrico,
de larguras de milimetros a centimetros, em parte refletindo os caracteres da rocha méae e,
em parte, a heterogeneidade do strain (Cavalcante 1993b).

No sentido SW observa-se um aumento na taxa de rochas das série cataclasito,
coexistindo com as da série milonito, mas de geracéo subsequente. S0 representadas,
freqUentemente, por brechas com fragmentos de litotipos da série milonito numa matriz
fina quartzosa, cuja elaboracdo foi creditada aos movimentos transtensionais
eopal eozoicos ligados a0 desenvolvimento da bacia molassoide de Cococi (Grupo Rio
Juca, Fig. 2.3).

Pelo lado do bloco Mombaga (Fig. 2.3), observa-se dobras abertas que foram
giradas progressivamente no sentido a essa ZCSP, chegando ao desenho de dobras de
eixos curvos (sheath folds).

Estatisticamente, no quadro atual, os indicadores cinematicos (minerais
rotacionados com sombras de pressdo, sigmaoides de foliagdo, boudins, relagdes entre S-
C-C’) de meso e microescalas apontam para rotag@o horaria, com situagdes intermediarias
onde essa indicacao inexiste ou é discreta.

A foliagdo milonitica é preferencialmente de alto angulo (> 70°%), enquanto a linecéo
de estiramento/mineral oscila de subhorizontal a 25° SW. Mesoscopicamente, esse
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caracter de transcorréncia dextral s6 encontra um maior destaque quando essa ZCSP
solicita granitéides de megacristais neoproterozdicos (p.ex., segmento entre Senador
Pompeu e Quixeramobim).

Em termos de metamorfismo, essa ZCSP, onde observada, admite que sua maior
diferenciacdo, no contexto gera do arranjo estrutural -metamérfico, foi iniciada em
tempos posteriores a formacdo da foliacdo de média pressdo das supracrustais
metapsamito-peliticas da Seguéncia Arneiroz (Complexo Ceard - na concepcdo de
Medeiros et al. 1993 e Oliveira & Cavalcante 1993). Seu desenvolvimento acarretou
cortes e deslocamentos na isdgrada de média pressdo (zona da cianita), alé m de mostrar-
se associado com o aparecimento de uma segunda geracdo de sillimanita, em sitios com
farta transferencia e conveccéo de fluxo térmico (com destaque para os dominios sob a
influéncia da ascensdo de importantes volumes de magmas granitdides - informes
adicionais para a ZCSP e outras proximas, v. Caby et al. 1991 e 1995, e Arthaud et al.
1987a,b e 1988). Assim, nos sitios onde esta influéncia ndo é sentida a mineralogia €
francamente de facies xisto verde.
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Fotografia 4.31 - Hiohla gnaisse
com handamento de diferenciagio
metamdrfica relacionado & faze F,
¢ com eslreitos compos estratdides)
quartzo-feldspdticos  de  myeglo
leito-por-letio (gf) ¢ um digue de
mesma composigho e de
granulometria mais HTOssA
cortando essa estruluragdo ¢ com
deformagdes relacionadas a I,
Local: Sera de S8  José
(Catolezinhe), & W3W de Agua
Mova (BN)

Fotdgrafo, ], C. Cavaleante.

Fotografia 4.33 - Relagio entre S, e 8, em
muscovita quartzito da parte superior da Formagio
Catolezinho. S, mais intenso do lado orientsl, com
parcial trensposicio. Area de influénein da Zana de
Cisalhamento lcozinho.

Local: Catolezinho (WSW de Agua Nova)

Fotografin 434 - Dobras de F,
desenvolvides em anfibalin-hiotita
phiisses com lentes
calciossilicanicas, relacionados a
secio inferior do Grupe Serra de
S José (Formagho Catoleznho)
Associa-se um veio de leucogranita
que corla 8, e mostra-ge dobrado,
rompido (figuras de moullion) e
com uma clivavem de fratura de
espagamentn variavel (Bliagdo S,
refratada). Superficies axims com
mergulhos para SE .
Local: zona urbana de Venha Ver |
(EN),

Fordgrafo: | C. Cavalcante
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Fotografia 4.35 — Biotita-muscovita xisto da Formagdo Minhuins exibindo porfiroblasto de biotita
gerado em F, e rotacionado em F3, com discretos kinks. Fitas de quartzo em subgréos, com forte extingdo
ondulante, apontam para uma cinematica de rotacdo dextral. Muscovitas de S;, em formas sigmoidais,
também registram esta relagdo vetorial. Local da amostragem: 6 km SE de Venha Ver (RN). Fotografia
com aumento de 4x (2,5 cm = 0,25 mm) e com nicdis cruzados. Plano subparalelo a xz. Fotégrafo: J. C.

Cavalcante.

Fotografia 4.36 — Porfiro sigmoidal de k-feldspato subgranularizado com inclusdes de quartzo e hictita,
em sistemas obliquos e perpendiculares a S milonitico (S3) e concordantes. Denuncia uma transcorréncia
dextral para a Zona de Cisalhamento Icozinho. Metatufo da Formag&o Minhuins. Fotomicrografia com
aumento de 4x (2,5 cm = 0,25 mm) e nicdis cruzados. Plano paralelo a xz. Fotégrafo: J. C. Cavalcante.
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Fotografia 4.37 - Cristais de opacos (magnetita) com sombras de pressdo, hiotitas lenticulares a
sigmoidais e relagdo S-C-C' apontando para a cineméatica dextral daZCl.

Fotomicrografia com aumento de 1 x (2,5 cm = 0,975 mm) e nicdis cruzados.

Local: 5 km SE de Venha Ver.

Fotégrafo: J. C. Cavalcante.

Fotografia 4.38 - Relagdo S-C-C' em metatufo acido da Formagdo Minhuins. Destaque para uma
fase de baixa temperatura representada por dominios representados, predominantemente, por
clorita e epidoto (ce).

Fotomicrografia com aumento de 4 x (2,5 cm = 0,25 mm) e nicdis cruzados. Local da amostragem:
7 km SE de VenhaVer.

Fotégrafo: 1. C. Cavalcante.

Fotografia 4.39 - Visdo microscopica mais ampla da fase de cloritizagdo dos metamorfitos
metavul canossedimentares da regido de Venha Ver-Pogo Dantas. Os espacos ocupados pela clorita
e epidoto marcam um desenvolvimento em regime fragil, numa cinemética de falhas transcorrentes
com geracdo de estruturas do tipo pull-apart.

Fotomicrografia com aumento de Ix (2,5 cm = 0,975 mm) e nicdis cruzados.

Fotégrafo: 1. C. Cavalcante.

Fotografia 4.40 - Ortognaisse do "embasamento” oriental do Grupo Serra de Séo José, afetado por
falhas extensionais subparalelas aos veios graniticos leucocraticos. Mergulho m édio dos gnaisses é
para NW, enquanto o dos veios é para SE.

Corte do tal(ide da estrada de terra Agua Nova-Cel. Jodo Pessoa (RN).




Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolugdo Geodinamica do Sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema. .. 119




Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolugdo Geodinamica do Sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema... 120

CAPITULO 5
GEOFiSICA

Os resultados da interpretagéo geofisica ndo sio conclusdes, mas hipdteses, que podem ser testadas por meio de uma
integragdo com outros resultados; €les ndo indicam, por si s, 0 modelo correto, mas permitem rejeitar aqueles que
Ihe sdo incompativeis.

J.G.Luiz& L. M. daCosta (1995)

5.1 - Gravimetria
5.1.1 -Elementos metodol 6gicos

Os informes gravimétricos utilizados neste capitulo, fazem parte, em sua maioria,
do banco de dados do Grupo de Geofisica da Universidade Federal do R io Grande do
Norte-UFRN, que envolve informacdes, além daquelas geradas pela propria UFRN, de
trabalhos executados pela Petrobras (Petrdleo Brasileiro S/A), Observatério Nacional
(inerentes, em parte, como resultados do convénio ON -CPRM) e UFPA (Universidade
Federal do Pard). A estes dados, foram adicionados novos informes adquiridos em 116
estagdes distribuidas segundo as linhas Morada Nova - Banabuit - Solonépoles,
Jaguaretama - Solonopoles - Senador Pompeu, Solondpoles - Nova Floresta - Oros,
Senador Pompeu - Quixeramobim, Senador Pompeu - Piquet Carneiro - Acopiara - Zorra
e BR-116 - Pereiro (Fig. 5.1)

Para o levantamento, foram utilizados um gravimetro do tipo La Coste & Romberg,
modelo G, com precisdo de 0,01 mGal, pertencente a Universidade Federal de
Pernambuco; e 6 altimetros barométricos, sendo 3 digitais e 3 analdgicos (marca Paulin ).
Deste instrumento, numeros iguais foram usados na base e nos deslocamentos
(itinerantes).

Com vistas as corregdes de pressdes, foram efetuadas leituras de 10 em 10 minutos,
em cada altimetro de base, e feitas medidas de temperaturas seca e Umida.

A aguisicdo das coordenadas das estagOes processou -se com 0 uso de receptores de
posicionamentos por satélites (Global Positioning System — GPS), de marca GARMIN,
com precisdo de 10 m (horizontal); enquanto as bases foram estabel ecidas em RNs locais.

Os dados das observagdes gravimétricas foram arquivados e reduzidos segundo o
programa de computador REGRAV (Sa 1994) que leva em conta a férmula internacional
da gravidade de 1967, correcOes de atracéo luni -solar (maré) e o valor da densidade igual
a 2,67 g/cm?®, para a correcdo Bouguer. Esse trabalho inicial, desenvolvido em quase sua
totalidade pela equipe do Grupo de Geofisica da UFRN, utilizou bases locais
estabel ecidas por este grupo para o Estado do Ceara

Com a malha Bouguer estabelecida, passou-se a elaboracdo de diversos mapas
gravimétricos da area em foco, incluindo-se tratos vizinhos (p. ex., Figs. 5.2 a 5.4). A
esses mapas foi somado, para efeito de interpretacdo, 0 mapa da Moho recortado do
trabalho de Castro et al. (1997a) (Fig. 5.5).

Por seu turno, a interpretagdo gravimétrica foi desenvolvida, inicialmente, sobre o
mapa Bouguer, passando-se aos mapas de suas componentes regional e residual.

Esta separacdo das componentes do campo Bouguer, foi realizadacom o objetivo
de ter-se uma melhor resposta gravimétrica sobre as areas de rochas metamorficas e
igneas, precambriano-eopal eozdicas, ja que o arranjo isogalico do mapa Bouguer, paraa



121

Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolucio Geodinamica do Sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema.

-5.00 ' eyt
. T 2 e 1
. 3 . . Pttt Fhrrraa.,
e L i‘_
520 - R EPTT LI L
T i
St end
. fi LA
did &
-5.40 - g by
* ..' _"‘ "B *
1;;1' "+ "ﬂn‘ e
- . .
3 Wi -
+-' - -
=5.60 | Fogin
p L] 3
s . ..‘ ‘T' .
" I f &y
- 4 et Ly
i { gl ue ¢, 3t
- & - - ' * -
i = L *y .
e .. 1 .+.',+ -'.‘.-:‘._\].:r ] ']f“'.:.“
peg g L - 2
6,00 - ,:1"'-‘...:\-.*-'.‘ .t _.'.-f .- t‘.r# rd . 43 ;
§OET L Wy Eore s
* . . & ML, T
¥ e x g
i T * e .+-|
6.20 ? I :
- * - -
- a - . .
W a" P e e,
- # e
-6.40 - - . =
- L
o
s
PR
-6.60 ¢
' e
.
-&ﬂﬂ . - . = e waet J
Al o-‘.- * * 0% .
& s o AR 3ol A O b
o - .‘.+:n.-. o N L
* - s -
-7.00 . : e :

FIGURA 5.1 - Mapa de localizagdo das estages.
E} Estagdes levantadas durante o presente estudo.




Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolu¢do Geodinamica do Sstema Jaguaribeano, Provincia Borborema...

122

-39.50 -39.00 -38.50 -38.00 -37.50 -37.00
Figura 5.2 - Mapa da anomalia Bouguer da érea estudada e vizinhas orientais e setentrionais.Intervalo entre
asisogdlicasigua a3 mGal. Grabens/semi-grabens: | - Iguatu, RP - Rio do Peixe, A - Apodi. B-C-D-E e
F-C-G-E: &reas objetos de revisdo geol dgica e levantamento geofisico, parciais (Cap. 3 eanexos| ell) .

-4.50
-5.00
-5.50
-6.00
-6.50
-7.00

-39.50 -39.00 -38.50 -38.00 -37.50 -37.00

Figura 5.3 - Mapa da anomaliaregional (= anomalia Bouguer menos a anomalia de campo residual, utilizan-
do-se 0 Método Robusto - PNW). Intervalo entre asisogélicasigual a5 mGal.
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regido, mostra-se com uma forte assinatura dos processos tectono -sedimentares
mesozobicos (Fig. 5.2 €5.3).

A separacdo das componentes residual e regional da anomalia Bouguer foi efetuada
pelo método robusto - PNW (Beltréo 1989).

Por sua vez, o processo de obtengdo dos mapas foi operacionalizado com o uso do
software Surfer, verséo 6.0.

A escolha do grau do polinbmio mais adequado para o tratamento, deu -se huma
rotina de comparagdo entre o mapa geoldgico e 0s mapas gravimétricos do campo
residual (graus 1 a9), todos elaborados na escala de 1.000.000 (sintese na Fig. 5.6).

A confeccdo dos perfis gravimétricos e respectivas modelagens, processou -se
iterativamente por intermédio do programa GRAVPOLY, versdo 2.2, para ambiente DOS,
selecionando-se, a priori, algumas secdes geol dgicas admitidas como representativas das
grandes unidades litoestruturais da regido. Neste processo, foram vinculadas diversas
informacfes de campo, tais como tipos rochosos e seus dominios, relacbes de contato e
atitudes de estruturas planares e lineares.

Mesmo tendo-se a &rea objeto do estudo geofisico delimitada pelos paralelos 5 °00° -
7°00° S e meridianos 37°50° - 39°45° W, foram elaborados mapas que envolvem areas
vizinhas, com limites entre os paralelos 4°30° - 7°00° S e meridianos 37°00° - 39°45> W.
Este comportamento foi promovido pela necessidade de ter -se uma visdo integrada da
regido e evitar-se os efeitos de bordas, ja que existiam dados disponiveis de trabalhos
anteriores.

As coordenadas geogréaficas, para diversos mapas, € apresentada de 0,50 em 0,50
graus.

5.1.2 - Integracdo e inter pretacao geol 6gico-gravimétricas

Para a leitura e interpretacdo dos dados gravimétricos foram elaborados
eletronicamente diversos tipos de figuras (mapas de contornos e imagens), seguindo -se a
operacdo de superposicdo de elementos geoldgicos aos geofisicos, anotando -se
coincidéncias e diferencas nas seguintes variaveis. unidades estratigraficas versus
anomalias gravimétricas, alinhamentos gravimétricos versus zonas de cisalhamentos,
variacdo de gradientes, e padrOes texturais. As deficiéncias nesse processo, residiu,
principamente, na existéncia de setores, como o nordeste, que ostenta uma densa e
sistemética distribuicéo de estacfes, e outros (grande parte da porcdo meridional da area)
portadores de uma reparticdo bastante irregular, encerrando amplos espacos a serem
levantados (Fig. 5.1).

5.1.2.1 - O mapa Bouguer

Para o setor crustal em questdo, o Mapa Bouguer (Fig. 5.2), como registro da
superposicdo dos efeitos gerados na litosfera continental (fontes d e profundidades
variadas) e na interface manto-crosta, exibe um “relevo” de suave a medianamente
ondulado, com uma razoavel regularidade das isogéalicas.

Estas curvas exibem uma tendéncia geral de decrescéo para SW, com baixos e
médios gradientes, refletindo o comportamento da componente regional (anomalias de
grande comprimento de onda e baixo gradiente - v. item mais adiante). Anomalias de
peguenos comprimentos e médio a forte gradientes, ocorrem, predominantemente na
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Figura5.4 - Mapa daanomaliaresidual (= anomalia Bouguer menos anomalia regional, operacao utilizando-
se 0 Método Robusto - PNW). Intervalo entre asisogélicasigua a3 mGal.
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Figura 5.5 - Mapa da Moho, recortado e modificado de Castro et al. (1997). Intervalo entre curvasigua a

500 m. P-P1, P2-P3 e P4-P5 - Perfis gravimétricos (Fig.5.12 a5.17).
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porcdo meridional e no quadrante NE, refletindo espacos de implantacdo de bacias
sedimentares mesozbicas - grabens de Iguatu (1), Rio do Peixe (RP), e Apodi (A)
(explicacOes adicionais no item 5.1.2.3).

As principais tendéncias dos alinhamentos gravimétricos prendem -se as direcOes
NE e NW, com destague para 0s segmentos em éreas onde foram implantadas as bacias
mesozoicas (Fig. 5.2). Maiores informacfes sobre essa configuragcdo, sdo exibidas no
tratamento do campo residual.

Através da Fig. 5.7, constata-se que o0s desniveis isogdlicos entre blocos
litoestruturais contiguos, excetuando-se aquele relacionado ao Bloco Iracema versus
Bloco Tenente Ananias (aprox. 33 mGal), sdo bem inferiores aqueles creditados a zonas
de suturas (v. Gibb & Thomas 1976). Todavia, numa visdo d e conjunto, o desnivel maior
situa-se em torno de 41 mGal, marcado entre um méaximo no Bloco Iracema e um
“minimo” no Bloco Pedra Branca-Mombagca (limite norte oriental da érea estudada).

Na escala do Dominio Tecténico Setentrional da Provincia Borborema (D TS) (v.
Capitulo 2), a tendéncia de decremento dos valores gravimétricos do campo Bouguer, no
sentido NW, aponta para um importante espessamento crustal com projecdo fora do
limite ocidental da area (especificamente no espaco Granitdides Taua - granitdides e
migmatitos do Complexo Tamboril -Santa Quitéria) (Fig. 2.3). Enquanto as anomalias
negativas, a SE, coincidem com o0s dominios de granitdides neoproterozGico -
eopal eozoicos da regido oeste do Estado do Rio do Norte (Fig. 5.6).

5.1.2.2 - O mapa do campo regional

No mapa da componente regiona (Fig. 5.3), considerado como um desenho
aproximado da interface Manto-Crosta (v. Fig. 5.5), observa-se que o gradiente principal,
para a regido leste do meridiano 37°30°, é de uma ampla superficie mergulhando
suavemente de NE para SW (direcéo do trend de afinamento crustal Cariri -Potiguar). Af,
na parte norte, sentido a plataforma continental, ndo muito longe do canto NE desta area,
marcam-se isogélicas de maiores valores absolutos (>5 mGal), que refletem, certamente,
adelgacamento crustal proporcionado quando do desenvolvimento do Rifte Potiguar
(nessa regido a profundidade na Moho atinge valores em torno de 27 km; v. Matos 1992a,
Castro 1997 e Castro et al. 1997a).

5.1.2.2 - O mapa do campo residual

A componente gravimeétrica residual, resultante da subtracdo do campo da anomalia
Bouguer, € responsavel por um mapa (Fig. 5.8) onde as principais feicdes negativas séo
asanomalias A, C, |, RP, V e R. Acessoriamente, aparecem minimos (p. ex.: F, F1 e F2,
e agueles do ainhamento X-X’) de pequenos comprimentos de ondas e formas
elipsoidal/subarredondadas. Os mais expressivos maximos séo vistos em G, H, L e J
(Figs. 5.8e.5.9).

No geral, predomina um relevo de gradientes e amplitudes suaves a médios; ndo
registrando-se importantes distribuicdes lineares de anomalias, como é caracteristico dos
terrenos com associagdes petrotectonicas do tipo fundo oceanico (ofiolitos).

As anomalias acima referidas exibem caracteristicas e correlagdes geol 6gicas, como
mostradas a seguir:

Anomalia A — em superficie, projeta-se em éreas nordeste da regido cartografada,
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3
| |

Figura 5.7 — Perfil Bouguer segundo P2-P3 (Fig. 5.2 — v. Fig. 5.6, para informagdes
geoldgicas). Desniveis maximos das anomalias, entre os principais e contiguos blocos
tectonicos, ndo atingem 40 mGal (bpbm — Pedra Branca-Mombaga; bb — Banabuiu; bja —
Jaguaretama; bi — Iracema; bta— Tenente Ananias).
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no dominio da Bacia Potiguar, marcando o sitio de maxima profundidade do chamado
graben Apodi, tendo como limite meridional a falha extensional homodnima. Nesse local,
0 pacote sedimentar atinge uma espessura de aproximadamente 5.000 m (maiores
detalhes em Matos 1992a). Suas isogdlicas difinem um arranjo €ipsoidal de baixo
achatamento com eixo maior NW-SE, que baliza o Lineamento Tapera (T-T1, na Fig.
5.9).

Anomalia C — fora das anomalias negativas com projegdes nas areas sedimentares,
essa anomalia (Fig.5.9) constitui-se na mais importante. Com formato arredondado,
maior gradiente na porcdo norte e atingindo — 13 mGal, é materializada pelo batdlito
granitico Catolé do Rocha. A mesma adicionada aguelas menores que compdem o
alinhamento de minimos X -X’, mapeam com certa precisdo o espago de distribui¢cdo dos
corpos granitdides Catolé do Rocha, Patli e Portalegre -Umarizal (obs.: na parte norte, o
valor negativo ndo deve ter sido muito influenciado pela presenca de rochas sedimentares
mesoz0icas que preenchem um pequeno graben dessaregido) (Fig. 5.6).

Anomalia | — com um minimo entre -20 e -25 mGal, corresponde a um espaco
crustal preenchido por sedimentos da bacia de Iguat u, que atinge uma profundidade em
torno de 1,5 (conforme modelamento exibido mais adiante). Mostra formato €elipsoidal
(eixo maior NE-SW) e gradiente mais acentuado na por¢do sudeste (principal faha
controladora, implantada num segmento da Zona de Cisalham ento Orés) (Fig. 5.9).

Anomalia RP — também corresponde a uma bacia sedimentar mesozdica (sub -
bacias Rio do Peixe e Antenor Navarro), com minimos de valores absolutos maiores do
gue -13 mGal.

A sua assimetria, com maiores gradientes pelo lado sul, admite uma forma de semi -
graben para a ambiéncia deposicional Rio do Peixe, com a zona de falha mais importante
do lado meridional, coincidindo com o trend da Zona de Cisalhamento Malta (Cinturdo
de Cisalhamento Patos), com média direcional em torno de E -W.

Anomalia V — essa feicdo de minimo, com amplitude menor gque as anteriores
(restrita distribuicdo da isogdlica -13 mGal), marca, em superficie, uma regido de
afloramentos de biotita-granitides cinzentos neoproterozoicos, parcialmente rico em
megacristais de feldspato potassico, que constituem corpos de dimensdes batoliticas,
stocks e diques, além de orto e paragnaisses, em parte migmatiticos, encerrando lentes
quartziticas e anfiboliticas (bastante subordinadas). Foi tratada como refletindo um
complexo granitéide de dimensdes batoliticas, sO parciamente aflorante (Granitdides
Viraponga - Figs. 5.8 e 5.9). Suaforma de boumerangue, com concavidade voltada para
sul, amarra pelo lado leste a extensividade do Lineamento Tapera e pelo noroeste um
alinhamento gravimétrico pertencente ao sistema da Zona de Cisalhamento Senador
Pompeu (SW-NE) e segmento setentrional da Zona de Cisalhamento Ords, apés a
curvatura de Banabuiu (Acude Pedra Branca) (v. Capitulo 4).

Por outro lado, a anomalia com parte expressa em R (cant o nordeste da Fig. 5.8),
também foi interpretada como de um batdlito granitico, em parte ndo -aflorante, com base
nas observagdes de campo efetuadas entre Limoeiro do Norte e Russas.

Anomalias F, F1 e F2 — as duas primeiras s80 denunciadas, respectivamente,
através de informes de superficie, pelos sedimentos da bacia mesozoica de Icd e por uma
corpo de biotita-granito (Neoproterozéico?) (Fig. 5.6), enquanto aterceira deve referir -se,
também, a um espaco ocupado por rochas granitdides, parcialmente aflorantes e
representando uma extensividade da manifestacdo granitdide ligada ao episodio de
colocagao dos granitoides Pereiro (Neoproterozoico).
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Anomalia G — trata-se de uma fei¢cdo de maximo que tem correspondente, ao nivel
de rochas aflorantes, a uma area de afloramentos de ortognaisses cinzentos (mormente
tonalito-granodioriticos) com niveis ou lentes de anfibolitos/metabasitos,
metaultramaficas e rochas granuliticas (e enclaves eclogiticos ?) que tem sido
cartografados como pertencentes ao Complexo Cruzeta (unidades Pedra Branca e Troia)
e a Unidade Mombaca (Capitulo 2). Mostra-se limitada, aproximadamente, pelo lado
sudeste, por segmento da Zona de Cisalhamento Senador Pompeu (ZCSP).

Sua amplitude ndo ultrapassa a isogdica de 14 mGal, com gradientes suave s a
médios em todas as direcbes (insere-se num setor onde dominam as anomalias de topos
muito rasos, conforme o estudo de Beltréo 1989, paraaregido W da ZCSP).

Anomalia H — diz respeito a uma importante anomalia positiva que, ao lado de
outras do extremo sul da érea (com representatividade parcial), mostra-se com dimensdes
maiores segundo o condicionamento imposto quando do desenvolvimento do Cinturéo
de Cisalhamento Patos.

Tem projecdo numa area de afloramento de rochas gnaissico -migmatiticas com
segmentos marcados por uma associacdo de anfibolitos (metabasaltos, metagabros e
provaveis metatufos bésicos), metaultraméficas, quartzitos (em parte ferriferos e
derivados de chertes), micaxistos, gonditos (?), rochas calciossilicéticas e marmores (CG,
na Fig. 5.6). Esse contexto € similar a0 da anomalia G. Sua intensidade gravimétrica
méxima é de 14 mGal.

O desenho das isogalicas marcam, razoavel mente bem, os tracos de algumas zonas
de cisalhamentos, além de exibirem distor¢Bes segundo o principal trend (NE-SW) de
falhas mesozoicas (Figs. 5.8 € 5.9).

Nesse trato, as seqUéncias sedimentares mesozOicas e metassedimentares
proterozoicas da regido de Lavras da Mangabeira, ndo tém anomalias gravimétricas
associada. Essa transparéncia pode dever-se a pouca profundidade dessas unidades,
conforme dados estratigréfico-estruturais de campo, ao feitio do que acontece para
grande parte da regido ocupada pelas sequiéncias Ordés e Peixe Gordo (Capitulo 3). A este
pensamento, somam-se a baixa representatividade da “malha” gravimétrica existente, a
escala do trabalho e os vincul os fisicos adotados.

Anomalia L — situa-se num conjunto de anomalias positivas distribuidas acima da
isogdlica de 2 mGal, que mapea, razoavelmente bem, um setor de litostera continental
gue foi fortemente solicitado por intrusdes de magmas dioriticos (suites basico -
intermediarias neoproterozoicas).

E responsavel por um alinhamento NNE que, no sentido N, é claramente perturbado
pela assinatura gravimétrica do Lineamento Tapera (estruturagdo mais jove m). Tem seu
campo de méaximo projetado sobre rochas gnéissicas cinzentas (granito -granodiorito-
tonaliticas) do Bloco Iracema (Complexo Caicd/Iracema), num segmento onde servem de
encaixantes para granitéides porfiriticos gnaissificados ( augen gnaisses), provavelmente
cronocorrelatos a litotipos similares associados a Sequéncia Jaguaribe (SJ) (Fig. 5.6).

Anomalia J — ndo é denunciada por dados de superficie (area recoberta por
sedimentos pos-rifte da bacia Potiguar), mas deve responder por uma interpretacéo
similar a de L, mostrando descontinuidades gravimétricas impostas pela tectono -
magmati Smo mesozoico. Vale salientar que Matos (1992a), em seu Perfil G2, modela um
corpo com densidade de 2,86 g/cm3 (rocha bésica) encaixado em rochas do embasamento
dessa bacia, como responsavel por esta feicdo do relevo gravimétrico. Exibe forma
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elipsoidal de eixo maior ENE e gradientes médios, com valor maximo de 14 mGal.

Por sua vez, alinhamentos gravimétricos, em parte denunciando importantes
lineamentos estruturais (elementos de superficie), sdo assinalados neste mapa de
anomalias residuais, nem sempre em grande destague (Figs. 5.8 e 5.9), mas facilmente
observaveis nos tratamentos com imagens onde a escala vertical (mGal) é exagerada e
aplica-se uma “fonte de iluminagdo” inclinada, e naquela com realce dos gradientes
horizontais (Figs. 5.10 e 5.11). Distribuem-se segundo trés trends, sendo o dominante
NE-SW, seguido dos NW-SE e em torno E-W.

O arranjo dos ainhamentos de eixos de anomalias, segundo estas tendé ncias, é
marcado por uma maior regularidade na porcdo meridional (trend EW) e noroeste (trend
NE). Enquanto isto, na maior parte da area delineia-se uma combinacéo entre os trends
NE e NNE com o NW e E-W.

Do trend NW-SE, destaca-se o alinhamento N-N1 que coincide com o Lineamento
Tapera (Matos 1992a) e marca a direcdo de falhas do graben Apodi, e 0 Z-Z1
(alinhamento Piquet Carneiro) com duas assinaturas uma precambriana -eopaleozoica,
representada por zonas de cisalhamentos ductil -frégil, em parte preenchidas por diques, e
outra fragil, mais jovem, envolvendo falhas normais, inversas e transcorrentes (dextrais,
como observadas a SW de Lagoa Nova) de regime extensional.

Quando se faz uso da assimetria das anomalias do lado NE do alinhamento N -N1,
nota-se gque este parece refletir uma charneira que controlou o desenvolvimento de falhas
listicas com mergulhos para NW, dominantes (quadrante NE das Figs. 5.8 €5.9).

Com base no mostrado pela Fig. 5.9, ndo tem-se um alinhamento marcante para a
Zona de Cisalhamento Senador Pompeu. Ja aqueles exibidos no extremo S, passando
entre H e RP, em torno de EW, traduz o trend do Cintur&o de Cisalhamento Patos (CCP),
mostrando real ce na borda meridional da Bacia Rio do Peixe (Falhade Malta).

Alinhamentos em torno desta direcdo E-W, a norte do CCP, além de denunciarem
bordas de corpos granitdides (por¢do setentrional dos granitdides Catolé do Rocha),
cortam outros alinhamentos e, em observagdes de campo, refletem zonas preenchidas por
diques de rochas basicas (geralmente diabasios) do sistema Rio Ceara-Mirim, onde
insere-se 0 Lineamento Mossor6-Alto do Rodrigues de Matos (1992a).

Em superficie, as estruturas tectdnicas em sistemas proximos de E-W sdo,
frequentemente, de regime frégil, tais como falhas extensionais de rejei tos verticais e
obliquos (por vezes com importante componente direcional dextral — p. ex., entre Pereiro
e Portalegre). Também, como na regido de Jaguaribe, essas falhas servem como limites
de pequenos semi -grabens preenchidos por sedimentos cenozdicos.

No mapa gravimétrico do Dominio Setentrional da Provincia Borborema, essa
tendéncia E-W é vista em diversas &reas, tanto cortando como coincidindo com
elementos estruturais de superficie, tanto de idades precambrianas como fanerozdicas.

5.1.2.3 -Modelagem gravimétrica

Essa modelagem foi executada segundo perfis gravimétricos previamente
selecionados, com base nos informes geoldgicos de superficie e na expectativa de
agregar-se um tratamento mais refinado as secBes geol 6gicas correspondentes. Para isto,
foi utilizado o programa GRAVIPOLY (sinais de corpos de geometria 2,5D), para
ambiente DOS. Neste método direto os valores das densidades (varidvel importante e
gue fornece marcante vinculo restritivo na interpretagdo dos dados gravimétricos, mas
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sendo a de mais facil obtencdo) foram estimados a partir de dados preexistente para
rochas ou conjuntos de rochas da regi&o e de padrdes contidos na literatura especializada,
COMo Ssegue:

Rochas Densidades (g/cm®)
Ortognai sses granitéides cinzentos (TTG) 2,74
Granitos 2,62 a2,65
Gnaisses diversos com intercalagdes de
metabésicas 2,76 e2,77
M etabasicas 2,80 e 2,98
Paragnaisses dominantes, com intercalagoes
de quartzitos, marmores e xistos aluminosos 2,69e2,70
Quartzitos + micaxistos + gnaisses 2,62
Metassedimentos  de baixo grau,
dominantes e subordinando metavul canicas 2,64
acidas (Grupo Oras)

Tabela 5.1 — Densidades médias para litotipos e agrupamentos de rochas aflorantes nas areas
abarcada pelas folhas Mombaga e Catarina (escala 1:100.000) — Estado do Ceara (seg. Metelo et al.
1993a,b).

Rochas N° de amostras Densidade média Mediana
(g/em®) (glem®)
Gnaisses
granuliticos acidos 3 2,76 2,77
Gn. granuliticos
intermediarios 3 2,84 2,83
Gn. granuliticos
basicos 3 3,10 3,13
Outros gnaisses 18 2,69 2,69

Tabedla 5.2 — Densidades de rochas dos terrenos precambrianos-eopaleozoicos do Estado do Ceard,
aflorantes em areas comprendidas entre a Zona de Cisalhamento Senador Pompeu e limite norte -oriental
daBacia Parnaiba (seg. Beltrdo 1989).

Rochas Densidades (g/cm®)
Crosta continental 2,75 (média)
Granitos 2,63 e 2,66
Rochas basicas 2,80; 2,83; 2,85e2,87
Rochas sedimentares 2,60

Tabela 5.3 — Densidades de litotipos da Bacia Potiguar e areas adjacentes (seg. Matos 1992a).
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Rochas Densidades (g/cm®)
GranitGides 2,61a291
Rochas encaixantes dos granitides (gnaisses e 2,57 a2,75
migmatitos diversos, e metassedimentos )

Tabela 54 — Densidades de fécies granitéides do Complexo Quixada-Quixeramobim e de suas
encaixantes (seg. Castelo Branco & Souza 1997).

Rochas Densidades (g/cm®)
Rochas sedi mentares mesozdicas 2,32*
Rochas do embasamento 2,64*

Tabela 5.5 — Densidades de litotipos da Bacia Iguatu e do seu embasamento (seg. Bedregal 1991).
* valor médio.

Com esses dados e os informes de campo (vinculos geoldgicos), no que tange a
percentagem de cada tipo rochoso em cada unidade litoestratigrafica ou litodémica, além
das relacOes e dos pardmetros estruturais, foram estabelecidos os seguintes vinculos
(pressuposto: a maioria das anomalias da componente residual registram, para 0s setor es
crustais expostos, sinais de fontes aflorantes ou rasas):

a) Densidades das fontes andmalas conforme os dados exibidos na Tab. 5.6;

Rochas Densidades (g/cm®)
Rochas sedimentares 2,43* e 2,60**
M etassedimentos 2,70
M etassedimentos + ortognaisses graniticos vulcanopluténicos
+ anfibolitos (metabasaltos + metagabros) 2,77
Biotita granitoides 2,67 a2,69
Associagdo de granitdides com corpos dioriticos ou gabro-
dioriticos, subordinados 2,72e2,77

Dioritos + granitoides a biotita e /ou anfibdlio e magnetita
2,83

Ortognaisses  graniticos a biotita eou  anfibdlio
(predominantes) + metariolitos + metabasaltos/metandesitos + 2,81
metassedi mentos

Complexos gnaissicos (mormente tonalito -granodioriticos) -

em parte com importante participacdo de lentes anfiboliticas 2.78a2.81
Complexos gndissico-migmatiticos com alta taxa de
mobilizados leucograniticos ou sheets-diques graniticos 2,70a2,72

Tabela 5.6 — Tabela das densidades médias adotadas para a elaboracdo dos perfis gravimétricos do
presente estudo (Figs. 5. 12 a5.17). * Densidade média para as rochas sedime ntares da Bacia |guatu.
** Densidade média para as rochas da Bacia Potiguar.

b) Densidade média da crosta continental, (base onde se inclui os corpos andmalos
— unidade de referéncia de célculos, Ap = py - pg) € do manto, para a regido, iguais a
2,75 glem® e 3,30 g/cm?®, respectivamente (v. Matos 1992a).
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Perfil P-P1 (Quixada-Limoeiro do Norte) (Figs. 5.12 € 5.13) - Este Perfil estende-
se desde proximidades norte da cidade de Boa Viagem, até leste de Limoeiro do Norte,
secionando os grandes blocos crustais conhecidos, de oeste para leste, como Pedra
Branca-Mombaca (Macico Tréia), Banabuil e Iracema.

Em escala de cartografiaregional, do 3 km ao 51 km, modela -se um corpo gnaissico
(corpo 1), com densidade de 2.72 g/cm3, correspondendo a um dominio gnaissico -
migmatitico (Complexo Cruzeta + Unidade Mombaca + metassedimentos e
metavul canoplutdnicas béasicas da Seqliencia Algoddes), marcado por segmentos com
importante participacdo de ortognaisses leucocréticos, em jaz imentos de dimensdes e
formas variadas (p.ex., diques-sheets e stocks). O limite oriental desse corpo coincide
com o inicio (51 km) de uma anomalia negativa modelada como de uma unidade rochosa
de densidade igual a 2,68 g/cm3, correspondendo, em superfici e, a uma importante
expressdo de litotipos do Complexo Granitdide Quixada-Quixeramobim somados, pelo
lado ocidental (sem diferenciacdo gravimeétrica), aos metassedimentos (micaxistos,
quartzitos e metacalcarios) da Seqiiéncia Quixeramobim (Fig. 5.6).

Do 77 km ao 132 km, modela-se um corpo, também de dominio gnaissico, mas com
densidade menor (2,71 g/cm3), tendo-se em vista a maior participagdo de corpos
graniticos de baixo indice de cor. Neste espaco, a Seguéncia Oros (metassedimentos,
metariolitos e gnaisses facoidais) mostra-se transparente, mesmo notando-se uma suave
curvatura no perfil gravimétrico, com inflexdo as proximidades do ponto corresponde a
projecéo da Zona de Cisalhamento Ordés. Isto vem afavor das observagdes de campo que
apontam para espessura e profundidade reduzidas dessa seqiéncia, acimado paralelo de
Jaguaretama (Fig. 5.6).

A seguir, 132-177 km, tem-se o0 corpo 4, que representa a principal anomalia
negativa da se¢do, sendo interpretada como assinatura de um corpo com densidade igual
a 2.67 g/lcm3, correspondendo, por intermédio das observacfes de superficie, a biotita
granitos de granulacdo média até tipos porfiriticos de megacristais (expressao batolitica
parcialmente aflorante e materializada pelos granitdides Viraponga, Morada Nova e
Bixop4, aém de inimeros diques de biotita granitos e pegmatitos em toda regido da

anomalia) (V - nasfiguras 5.6, 5.8 € 5.9).

Por seu turno, rochas dos complexos Jaguaretama e Iracema e da Sequéncia Peixe
Gordo, cartografados em segmentos superficiais d esse corpo granitico, mostram-se
transparente a0 método. Fato que parece dever -se, dém da espessura e composi¢ao dos
gnaisses e metassedimentos de baixo grau, a importante participacéo de diques e stocks
de rochas &cidas (biotita granitos cinzentos, pegmatitos e aplitos).

Os corpos 6 e 7, recebem projecOes numa area quase literalmente encoberta por
sedimentos meso-cenozobicos (Fig. 5.6). Foram modelados com uma p = 2.67 g/cm3,
devendo responder pelos biotita granitos ricos em porfiros de k -feldspatos, aflorantes a
norte e noroeste de Limoeiro (p.ex. Granito Quixeré), ja que os corpos sedimentares,
nesse setor, séo de peguena profundidade.

O corpo 6 (p = 2.70 g/lcm3) foi interpretado como uma particul aridade menos densa
do Complexo Iracema. Em 8 (representacéo no pontilhado da Fig. 5.12), modela-se um
corpo de p = 2,60 g/cm3, tendo correspondéncia nos sedimentos da Bacia Potiguar e nas
coberturas cenozdicas do vale do baixo Rio Jaguaribe, num sitio onde as profundidades
oscilam, no sentido W-E, entre 0 e 500 m (base: Mapa Estrutura do Embasamento da
Bacia Potiguar - Matos 1992a).
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amoho (v. Fig. 5.5).,
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Perfil P2-P3 (Pedra Branca - Catolé do Rocha) (Figs. 5.14 e 5.15) - Nesse perfil o
corpo 1, com p = 2,78 g/cm3, atingindo uma profundidade maxima de 6 km, marca uma
particularidade de um conjunto de rochas gnéissicas (principamente tonalito -
granodioriticas), com diques-sheets de leucogranitéides, lentes de rochas metabésico -
ultrabasicas, calciossilicéticas, quartziticas e gonditicas (Complexo Cruzeta + Unidade
Mombaga, seg. concepcdo de Oliveira & Cavalcante 1993), incluindo unidades de facies
anfibolito e, acessoriamente, granulito (eclogitos retrometamorfizados tém sido citados
na literatura).

Nesse trecho ndo se registra o Complexo Granitoide Quixada -Quixeramobim, onde
deve conter significativa contribuicdo de rochas dioriticas, elevando a densidade
média para o valor de 2,75 g/cm3 (densidade “de base”).

Um minimo de pequena amplitude tem projecdo na area do batolito granitéide
Senador Pompeu (por¢do terminal norte), onde residem termos granito-granodioriticos de
megacristais e dioritos subordinados. Partindo-se deste tipo de associacdo rochosa,
modela-se um corpo com densidade média de 2.72 g/cm3, atingindo profundidade
méxima de 2 km.

Do 127 km, para leste, situa-se o principal maximo (11 mGal) do perfil, projetado
numa area de rochas gnaissicas (sitios onde sdo freqlientes as intercalagdes anfiboliticos
e caciossilicéticas) do Complexo Iracema (na regido Encanto-Pau dos Ferros-Lagoa
Nova), tendo como modelo o corpo 8, com p = 2.81 g/lcm3, parciadmente aflorante e
atingindo profundidade maxima em torno de 7,9 km nas imediagdes do 202 km.

O poligono 5, de forma trapezoidal e indo até a profundidade de 5 km, modela um
corpo com p = 2.81 g/lcm3, materidlizado pela Seqiién cia Jaguaribe e metapluténicas
graniticas cronocorrelatas (Cap. 3).

Para 0 espago 4, daFig. 5.15, foi admitida a existéncia de um corpo de rochas néo -
aflorantes (topo em profundidades entre 2,7 e 4,0 km) e com p = 2.85 g/cm3, certamente
congtituido de litotipos basicos ou basico-intermedidrios. Enquanto isto, o segmento
sobre rochas do Complexo Granitéide Pereiro, entre os 150 km e 173 km, recebeu
modelagem através de dois poligonos, estando o de numero 6 caracterizado por uma p =
2.77 g/lcm3 (profundidade maxima de 4 km) e 7 com p = 2,83 g/lcm3 (zona marcada por
uma expressiva participacdo de rochas dioriticas — v. na Fig. 5.6, us - Dioritos Dr.
Severiano).

Finalizando, aparece uma anomalia negativa que € a mais importante do Perfil,
sendo dada como registro do corpo granitico Catolé do Rocha (poligono 9 da Fig. 5.14).

Perfil P3-P4 (Quixeramobim-Lavras da Mangabeira) (Figs. 5.16 e 5.17) — Nas
condicBes dos vinculos adotados para 0 modelamento deste perfil, os metassedimentos
de Quixeramobim ndo ostentam expressdo gravimétrica, sendo diluidos na densidade
média de 2,75 g/cm3 da unidade de “base” (crosta continental), ao contrario da se¢do P -
P1, onde os mesmos foram transparentes para uma densidade de 2,68 g/cm3 de rochas
graniticas.

Os dois primeiros corpos modelados, com p = 2.76 g/lcm3 e p = 2.77 gcm3 e
estendidos até profundidades de 2 e 3 km, respectivamente, representam partes do
Complexo Granitéide Quixada-Quixeramobim, com porcentagens variadas da fécies
dioritica.

Entre os 43-150 km, dominio do Bloco Banabuil, os corpos 3, 4 e 6, com
respectivas densidades de 2,70 g/cm3, 2,77 g/lcm3 e 2,68, g/cm3, relacionam -se aos
granitdides Senador Pompeu (3), a uma particularidade subsuperficial do  Complexo
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——— Campo calculade

Crosta continental [, = 2,75 glem3
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Acopiara (4 — corpo de ortognaisse granodioritico com fécies diorito -tonaliticos ? - topo a
uma profundidade de aproximadamente 1 km) e a um segmento, desse mesmo complexo,
tendo como diferencial estreitas faixas gnaissico-xistosas, correlacionadas por aguns
autores (p.ex. Caby et al. 1995) a Sequiéncia Orés, além de granitéides S em jazimentos
de dimensdes variadas (corpo 6).

No intervalo do perfil inerente a anomalia negativa que traduz o poligono 6, insere -
se 0 poligono 5, que reflete uma unidade com p = 2,43 g/cm3, representando 0 espaco
ocupado pelos sedimentos mesozdicos da Bacia Iguatu (Figs. 5.8 e 5.9). Nesse trecho, a
profundidade maxima dessa bacia é de aproximadamente 1,5 km .

O corpo 7, com densidade de 2,77 g/lcm3, formato triangular e ati ngindo uma
profundidade maxima de 3 km, tem expressdo superficial no conjunto soma de
metassedimentos (dominantes), metavulcanicas écidas e basicas da Sequéncia Orés e
metaplutdnicas graniticas (augen gnaisses) cronocorrelatas.

Para sul, ja em dominio do Bloco Assaré, a primeira feicdo foi modelada pelo
corpo 8 (p = 2,72 g/lcm3, estendido até a profundidade de 5,5 km), admitida como
representando uma associacdo de rochas gndissicas tonalito -granodioriticas, em parte
com intercalagbes de anfibolitos (metabasaltos), metaultraméficas, quartzitos
(parcidmente ferriferos) e rochas metacarbondticas, com granitos intrusivos
gnaissificados ou ndo (expressado mais forte a oeste do perfil - v. Fig. 5.6).

Para 0 espaco 9, da mesma Fig. 5.16, foi admitida a existén cia de um corpo de
ortognaisse granitéide (granodioritico ?), com p = 2,77 g/cm3 e mergulhando para sul.
Ainda nesse trecho do Perfil P3-P4, verifica-se a auséncia e uma assinatura gravimetrica
individualizada para os metassedimentos da Seguéncia (Formagdo) Lavras da
Mangabeira, bem como para os sedimentos mesozoicos da bacia homénima.

Na parte final, a partir do 217 km, tem-se um suave declive para S, sinaizando um
avango no sentido a corpos menos densos (metassedimentos de baixo grau do Grupo
Cachoeirinha).

5.2 - Magnetometria

O tratamento magnético foi executado em nivel qualitativo e, apenas, voltado para
informacfes complementares compativeis versus incompativeis aquelas fornecidas pela
analise gravimétrica.

O trabalho, focalizado em area com enquadramento igual ao da gravimetria, foi
desenvolvido utilizando-se uma cdpia do mapa aeromagnético (campo total), na escala de
1:1.000.000, elaborado pela Petrobras (1993), que abarca, predominantemente, o
Dominio Tectdnico Setentrional da Provincia Bor borema .

5.2.1 — Interpretacéo e integracao geol égico-magnetométricas.

Uma primeira observagdo sobre a Fig. 5.18 propicia, de pronto, uma
compartimentagdo do relevo magnético nos dominios W (oeste), S (sul e centro leste) e
NE (nordeste) (Figs. 5.19 e 5.20), sendo o primeiro mais suave e com uma distribuicéo
sistematica das anomalias segundo o trend NE. O segundo, ocupando grande parte da
porcéo meridional e oriental da &rea, ostenta uma maior irregularidade no desenho das
curvas de isovalores, tendo-se encurvamentos e descontinuidades dos alinhamentos.

Ainda nesse dominio S, observa-se uma marcante presenca de unidades de minimos



140

uafg e

t-2d O=8UT-i0 EefAir-9d  (mBire-sd ouAute by (80iT-lg  eBliT-lg  pedee-1d)

7 - -

Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolugdo Geodinamica do Sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema...




Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolugdo Geodinamica do Sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema... 141

magnéticos, mormente na por¢do norte, mostrando -se alinhadas tanto para NE com em
torno de E-W. O mesmo pode ser reconhecido por setores que guardam agumas
caracteristicas particulares, como sdo os assinalados de S1, S2 e S3 (Fig. 5.21).

No dominio W predominam anomalias que sd0 responsaveis por um relevo
magnético baixo a médio (dominio da curva de —20nT, localmente passando para a de —
40 nT e, mais raramente, a de —100 nT, como no extremo nordeste — fazendo par com
anomalia positiva do Dominio NE), com formatos das curvas de isovalores alongados
segundo NE-SW.

Isto registra a influéncia da estruturacdo decorrente da tec tdnica que levou ao
desenho da Zona de Cisalhamento Senador Pompeu (ZCSP) e outras. Soma -se ainda, na
mesma direcdo, o arranjo de diques bésicos mesozoicos ligados a zona de fraturas Sé&o
Paulo-Flamengo (Cavalcante 1993d) (F, naFig. 5.21).

No geral, ndo visualiza-se um corte marcante entre as susceptibilidades magnéticas
das rochas ou unidades litoestratigréficas de ambos os lados dessa ZCSP, nem um realce
para os dominios com rochas teoricamente mais ricas e menos ricas em minerais
ferrimagnéticos (p.ex., parte dos litotipos do Complexo Cruzeta, metaméficas e
metaultramaficas ver sus corpos graniticos).

Nessas condic¢des, chega-se a observar setores de altos magnéticos coincidindo com
areas de afloramentos de granitéides (p.ex.: parte do Complexo Quixada -Quixeramobim,
certamente representando secdes com magnetita ou de associacdo com rochas basico -
intermediérias).

Um ainhamento de méaximos (E, na Fig. 5.22), de pequena intensidade, marca um
segmento da Zona de Cisalhamento Oros, com tendéncia N, mostrando -se cortado por
alinhamentos NE (fraturas/diques béasicos mesozoicos) e NW.

Ainda, na por¢do norte-oriental, observa-se continuidades dos alinhamentos WSW -
ENE e E-W, que sdo bem delineados no Dominio S (Subdominio S2). Entre os
alinhamentos X e Y (Shear Belt Jaguaribe), assinala-se uma zona transicional com
formatos de anomalias mais proximos daquelas do Dominio S.

Por suavez, este Dominio S é caracterizado por inserir:

a) Formas sigmoidais, onde os elementos do trend NE sofrem envergacOes
desencadeadas, preferencialmente, pelos ainhamentos T (Zona de Cisalhamento Malta)
e R (Lineamento Tapera, em parte /Sistema de Falhas Graben Apodi), realcando -se, no
geral, o sigmdéide delimitado pelos alinhamentos Y, com parte coincidindo ou préximo ao
traco da Zona de Cisalhamento Jaguaribe — ZCJ) e P (boa aproximagdo com o traco da
Zona de Cisalhamento Portalegre - ZCPa)(Fig. 5.21);

b) as mais importantes anomalias negativas da érea estudada, com amplitudes de 80
nT (predominante) até —100nT (M2), refletem, em parte, os setores ocupados por corpos
graniticos neoproterozoico-eopaleozoicos, somando-se a presenca de maximos de
maiores intensidades e gradientes, em relagcdo do Dominio W;

¢) umamelhor organizacao e resposta litoestrutural.

A maior percentagem da parte oriental desse dominio é caracterizada por uma
textura que denuncia as modificagfes impostas quando das col ocacdes de diversos corpos
granitoides, admitindo uma compartimentacdo em subdominios (S1, S2 e S3).

Por outro lado, exibe assinaturas das bacias sedimentares mesozoicas em nivel
inferior ao do registro gravimétrico.

Quantos aos alinhamentos magnéticos, além dagqueles ligados ao regional trend NE-
SW, realca-se os que se dispdem em torno de E-W a WSW-ENE que cortam e, em
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parte, deslocam alinhamentos de outros sistemas. Mostram-se subparaelos a diques do
Sistema Rio Ceard-Mirim e a falhas extensionais. Em ultimo plano, marcam -se elementos
do trend NW.

O Dominio NE desenha, aproximadamente, a estruturacdo do embasamento da
Bacia Potiguar (Fig. 5.21), sendo destacado por suas anomalias positivas, com um
minimo principal mais ou menos centralizado. O principal ainhamento de méaximos (R)
com curvatura voltada para SSE, tem projegdo, em seu segmento oriental, na zona de
fahas/graben Apodi (GA); enquanto, no sentido SW, apresenta continuidade no
alinhamento representativo da ZCJ. Essa curvatura coincide com o registro estrutural do
embasamento cristalino, como vistos nos tratos ndo encobertos pelos sedimentos
mesoz0i cos.

Na porcdo norte deste dominio, tem-se uma anomalia portadora de maior
comprimento de onda e menor gradiente (corpos néo aflorantes). Ao sul, as anomalias
sd0 menores e com forte gradiente ( corpos aflorantes a subaflorantes) e, em parte, com
trend coincidente com o dos diques basicos cartog rafados.

5.3 - Conclusbes

a) O uso da gravimetria ao reconhecimento da compartimentacéo litoestrutural
precambriano-eopal eozdica da area, € em grande parte prejudicado pela superposicéo dos
elementos decorrentes dos eventos tectono-magméatico-sedimentares acontecidos,
maiormente, em tempos cretécicos (p.ex.; bacias Potiguar, Iguatu e Rio do Peixe e
estruturas cronocorrel atas, ligadas ao adelgagamento crustal Cariri -Potiguar).

b) Pelo lado da interface manto-crosta, verifica-se uma marcante regularidade, com
profundidades entre 26,5 km e 31 km, num desenho que reflete o seu condicionamento a
evolucdo do afinamento crustal Cariri-Potiguar, indicando que a morfologia atual da
Moho ficou praticamente definida no Mesozoico (Cretaceo).

¢) Excluindo-se os tratos mesozdicos e tomando-se como referencia os perfis
Bouguer admitidos como caracteristicos de zonas de suturas (Gibb & Thomas 1976 e
Gibb et al. 1983), ndo registra-se um desenho gravimétrico que sinalize a existéncia de
tais zonas (auséncia de alinhament os de pares positivo-negativos da anomalia Bouguer e
de amplo méximo — valores absolutos geralmente superiores a 50 mGal - e importante
espessamento crustal relacionados a0 dominio da provincia geolégica mais jovem).
Assim, ndo observa-se uma zoneografia gravimétrica de transi¢des bruscas, com
gradientes importantes (densidades e espessuras bem diferentes) entre blocos tecténicos
contiguos.

Para a area pesquisada, a transicdo mais importante, segundo um perfil
representativo SE-NW (Fig. 5.7), com desnivel de aproximadamente 33 mGal, é
verificada entre os blocos Iracema e Tenente Ananias, onde a zona de minimo, acontece
sobre importante volume de materiais granitdides. Com isto, a Zona de Cisalhamento
Portalegre (ZCPa), com projecdo nesse perfil (trecho de gradientes mais fortes), ndo
ostenta plenos atributos gravimétricos para atender o que tem sido chamado de “modelo
de sutura”, sendo mais provavel que esteja relacionada a um regime transcorrente -
transpressional intracontinental, com plutonismo granitico a ssociado.

Diante dessa caracterizacdo, da discreta assinatura Bouguer da Zona de
Cisalhamento Jaguaribe, da existéncia de supracrustais estaterianas a leste dessa estrutura
e da presumida inexisténcia do lado oriental da ZCPa, o limite oriental do



143

Cavalcante, J. C. 1999. Limites e Evolugdo Geodinamica do Sistema Jaguaribeano, Provincia Borborema...

398

_ Figura 5.18 — Mapa magnético (campo total) da area estudada.
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Sistema Jaguaribeano ficou estabelecido nessa ZCPa. No sentido SW, essa ZC é
extensiva a Zona de Cisadhamento Farias Brito, marcada por razoavel registro
gravimeétrico-magnetomeétrico e estabelecida como contato entre seqliéncias tidas como
de cronologias distintas (Farias Brito vs CaipU/idades estaterianas vs neoproterozoéicas?).

Regionalmente, dentro das mesmas condi¢des anteriores e eliminando -se as
anomalias locais, tem-se desniveis de até 41,5 mGal, mas relacionados a segmentos
crustais maiores (soma dos blocos Iracema, Jaguaretama, Banabuil e Mombaca -Pedra
Branca, com secOes de até 200 km de extensdo — v. Fig. 5.7 ) e gradientes mais suaves.
Essa configuragdo enquadrada no Mapa Bouguer do Nordeste Setentrional do Brasil
(Castro 1997), corresponde a um setor de anomalias positivas que passam, no sentido
NW, para um setor de anomalias negativas (importante espessamento crustal) que
acontece em sitios proximos a Zona de Cisalhamento Sobral -Pedro Il (Lineamento
Transbrasiliano) (v. Fig. 2.3), onde Castro (1997) e Castro et al. (1997) admitem a
existéncia de uma zona de sutura.

No segmento pesquisado, ndo foi possivel o reconhecimento desse setor de
maximos como relacionado a unidades ofioliticas dos tempos neoproterozoicos, mas sim
a conjuntos plutono-vul canossedimentares estaterianas (faixas Jaguaribe e Extremo Oeste
Potiguar) somados a complexos gnaissico -migmatiticos arqueano-pal eoproterozdicos e
plutonitos acidos com marcante participacdo de corpos basico-intermedidrios. Esta
constatacdo pode traduzir um segmento crustal que guarda registro de diversas e
importantes fases extensionais, do pal eoproterozdico ao fanerozoico.

Pelo lado ocidental desse setor de anomal ias positivas, as zonas de cisalhamentos
Jaguaribe (ZCJ), Orés (ZCO) e Senador Pompeu (ZCSP), em termos da area estudada,
tém assinaturas Bouguer discretas. Regionamente, a de maior realce é a ZCSP que, ao
lado da ZCPa, refletem posicbes de grande import éncia na defini¢cdo dos limites da zona
de adelgacamento crustal Cariri-Potiguar.

d) Quando da utilizagdo do mapa da componente residual, sobre areas
precambriano-eopaleozbicas, as principais anomalias negativas sdo exercidas por
materiais graniticos, destacando-se aguelas sobre o trend de plutdes granitdides Catolé do
Rocha-Patu-Caralibas.

No geral, ressaltam-se 0s corpos com enraizamentos em formas de cunhas e com
terminagdes em profundiades entre 2,5 e 7,5 km.

Importante minimo sobre a regiéo que envolve os granitoides Viraponga e Morada
Nova, certamente reflete um volume expressivo de rochas granitéides neoproperozoicas
sO parciadmente aflorantes. Também, anomalias negativas da por¢do noroeste da area
(regido Limoeiro do Norte-Quixeré) apontam para corpos graniticos.

Para os plutbes granitdides com marcante participacdo de corpos bésico -
intermediérios (p.ex., Complexo Pereiro), tem-se sinais positivos, refletindo densidade
média bem superior a das rochas graniticas sensu stricto.

Ainda, sobre 0 mapa de anomalias residuais, pode-se melhor precisar a separacéo
dos Terrenos Ceara Central e Jaguaribeanos, através da ZCSP, mormente no segmento
com menor incidéncia de plutbes granitéides brasilianos, isto € na sua metade meridional.
Ali, destaca-se, pelo lado esquerdo, uma anomalia positiva de intensidade maxima de 10
mGal (setor de anomalias muito rasas, seg. Beltrdo 1989), com projecdo no dominio de
ortognaisses arqueano-pal eoproterozdicos do Bloco Mombaca-Pedra Branca e, pelo lado
direito, o conjunto litolégico do Sub-bloco Arneiroz-Zorra, onde se tem importante
participagdo de supracrustais aluminosas, quartzitos e metacarbonatos, de provavel idade
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estateriana, intrudidos por granitéides brasilianos. Com estes indicadores e o0s constantes
no mapa de anomalia Bouguer, essa ZCSP foi mantida como limite ocidental do Sistema
Jaguaribeano.

Um setor de méximo, também com intensidade de 10 mGal, relaciona -se ao Bloco
Assaré, envolvendo exposicdes de rochas arqueano -paleoproterozéicas (Complexo
Granjeiro), parcialmente recobertas por supracrustais neoproterozéicas (?) e sedimentos
mesozoicos (Fig. 5.6).

Grande parte dos espagos ocupados pelas supracrustais proterozoicas (pés -1,9 Ga) e
alguns de rochas mesozéicas, ndo tém anomalias correspondentes. J4, no que diz res peito
as principais ZCs, razoaveis assinaturas encontram-se relacionadas as zonas de
cisalhamentos Malta e Portalegre, seguidas pela ZCJ e ZCSP, sendo todas consideradas
como de desenvolvimento intracontinental .

€) O mapa aeromagnético (campo total) denuncia a existéncia de dois dominios
magnéticos principais, com limite obedecendo, em grande parte, o tracado da Zona de
Cisalhamento Jaguaribe -Tatgjuba, facilmente delineavel do SW da area até proximidades
de Iracema e caracterizado por um alinhamento de méax imos “estirados”, de pequenos
comprimentos de ondas e amplitudes de até 60 nT. Assim, em func&o Unica e exclusiva
do relevo magnético de campo total, essa descontinuidade crustal seria posta na condigéo
do mais importante limite de terrenos da &rea. Contud o, os dados geoldgicos e de
interpretacéo gravimétrica, citados em capitul os anteriores, ndo favorecem tal colocacao.
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CAPITULO 6
GEOCRONOLOGIA

6.1 - Consideragdesiniciais

Em termos de geocronologia radiométrica, aregido estudada € melhor conhecida no
segmento ocupado pela Seqiiéncia Ords e metaplutonitos associados, na area -tipo,
ficando em segundo plano as formagdes similares da Seqiiéncia Jaguaribe (vide Capitul os
2 e 3). Assim, o restrito nimero de andlises executadas neste trabalho, devido as
limitagBes orcamentarias, foi direcionado para exemplares das seqiiéncias Peixe Gordo e
Oeste Potiguar, além do Complexo Granit 6ide Pereiro.

A adocdo dos métodos Rb-Sr e Pb-Pb (Pb evaporacdo de monozircoes), além de sua
maior praticidade e disponibilidade em laboratdrios nacionais, deve-se aos seguintes
fatos: 1 - Para Kober (1987) e Andsdell & Kyser (1991), a cronorradiometria pelo
segundo método levam a nimeros similares aos do método U -Pb (zircéo); 2 - a eficiéncia
deste método Pb-Pb como marcador de idades préximas das obtidas pelo método U -Pb
para a cristalizacdo de magmatitos metamorfizados, num contexto de rochas mais velhas
do que 1,0 Ga, € assinadada por Moura et al. (1996); 3 - pensamento equivalente aos
anteriores pode ser delineado, quando se faz uso dos informes prestados por Vasconcelos
(1977, pers. comm.) para o confronto entre as figuras U -Pb (SHRIMP, sobre zircOes) e
Pb-Pb (Pb evaporacéo), relacionadas a rochas do Complexo Granjeiro (Bloco Assaré); 4 -
os valores Rb-Sr (RT) e U-Pb (zircdes) obtidos por Sa (1991) e Figueiredo Filho (1994),
para o vulcanoplutonismo ligado as supracrustais estaterianas de Oros e Jaguari be,
encerram diferenciais de valores pequenos, observados para um intervalo entre 1,8 e 1,7
Ga

6. 2 - Asdeter minagdes Rb-Sr

Para serem cronorradiometradas pelo método Rb-Sr (rocha total), foram
selecionadas 9 amostras do Complexo Granitoide Pereiro, se gundo a secéo Sitio Lagoa
Nova (oeste de Pereiro) - Sd Migue (Fig. 6.1 e Tabela 6.1). As mesmas, com
relacionamento de cogeneticidade, foram inicidmente sujeitas a anaises
micropetrograficas, com vistas a escolha dos exemplares com menores evidéncias d e
transformactes metamorfico-metassométicas e de meteorizagdo. As amostras analisadas,
em numero de 5 (15 a 20 kg cada), escolhidas dentre as que apresentaram maiores
variagcOes de teores de Rb e Sr, foram submetidas a limpeza, britagem e moagem, e
separacdo isotopica de Rb e Sr através de colunas em laboratérios da UFRN (Laboratorio
Intermediério de Geocronologia e especificos). O restante dos procedimentos analiticos
foram executados no Centro de Pesquisas Geocronoldgicas da Universidade de Séo
Paulo, onde os resultados analiticos foram obtidos através do espectrdmetro de massa VG
354. Todos os procedimentos técnicos utilizados foram os descritos em Kawashita et al.
(1974 e 1990). Por seu turno, as razdes %'Sr/**Sr foram normalizadas para %°Sr/®Sr =
0,1194 e o calculo da idade foi desenvolvido segundo o programa tracado por Williams
(1968) com A = 1,42 . 10"/ano (Steiger & Jager 1977).
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Coordenada
No lab./campo S;:Eréﬁm *| ro St | "Rb/*Sr Erro | “St/*Sr Erro
06° 3 56,7" 5
PGICSTB* | oo | 83.00(1651,00] 01433 [0,0005 | 0,708270 | 0,000090
PGIC59 s | 82,00 [1769,00( 0,1313 |0,0004 | 0,708170 | 0,000040
PGIC49 3% a0 357w | 114,00 | 997,00 03233 10,0012 | 0,710350 |0,000140
PGICS6A | O e i ew | 10400 |102600| 02756 |0,0010 | 0709880 | 0,000150
PGICSTA " oy | 110,00 |1635,00 0,1918 [0,0006 | 0,708680 | 0,000210

Tabela 6.1 - Resultados analiticos de amostras da porg@io ocidental do Complexo Granitdide Pereiro
nos arredores da localidade-tipo, taludes e proximidades da rodovia que liga a BR-116 as cidades de
Pereiro (CE) e Sdo Miguel (RN) (v. Fig. 6.1 ). * Amostras colhidas em sitios separados em torno de

25 m.
T
g:’j T | T | T T T
1 | il
.
| T= 803 +/- 45 Ma |
G750 Ri = 0,70666 +/- 0,00010
B MSWD = 0,34 )
NC =2.68
0,71200 — it
e . ; =
0,70800 e ]
b a
0,70400 — sl
! | ! I | | | | !
0,166 0,212 0,258 0,304 “Rb/*Sr

Figura 6.1 - Diagrama isocronico para amostras de anfibolio-biotita granito do Complexo
Pereiro. Dados na Tabela 6.1. Legenda: (a) - PGJC57B, (b) PGICS9, (c) - PGIC49, (d) -
PGICS56A, (e) - PGIC57A.
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Dos dados andliticos exibidos na Tabela 6.1, correspondentes as amostras PG-JC-
49, 56A, 57A, 57B e 59, define-se umaisocrona de 802,9 + 44,6 Ma, com Ri = 0,706656
+ 0,000103, MSWD = 0,3444 e Nivel de Corte (NC) = 2,68 (Fig. 6.1). A relagdo entre
estes dois Ultimos valores admite confiabilidade dessa reta como um traco isocréni co. Os
pequenos valores incrementais entre as razdes ¥’ Rb/*°Sr traduz a relativa homogeneidade
composicional do corpo amostrado.

Esta idade é interpretada como representativa de um evento acontecido em torno de
800 Ma (Criogeniano) no Dominio Setentrional da Provincia Borborema. Sobre isto, Van
Schmus et al. (1997) reconhecem, para o Nordeste do Brasil, um intervalo de tempo entre
650 e 900 Ma marcado por magmatismo intraplaca e sedimentagcdo, num cenario que
antecede os eventos brasilianos (650-560Ma). Assim, a idade de 800 Ma colocaria 0s
granitéides da regido de Pereiro no elenco do plutonismo acido intraplaca acontecido no
inicio desse primeiro intervalo.

6.3 - Asdeter minagtes Pb-Pb

Estas foram efetuadas em zircOes extraidos de amostras (média de 30 Kg, para cada
ponto) das seqiiéncias Extremo Oeste Potiguar (exemplar GPS-95: anfibolio gnaisse
granitico da encosta oriental da Serra de Sao José) e Peixe Gordo (PG -JC-8: metariolito
porfiritico da vila hombnima) e do embasamento desta Ultima (amostra GPS -09 -
proximidade sul do trevo de Taboleiro do Norte, BR -116).

6.3.1 - A separacéo dos zir coes

Os diversos exemplares foram, inicialmente, sujeitos a andlises petrogréficas,
visando a deteccdo de zircbes (2 laminas para cada litotipo). Nesse processo de
verificagdo, um dos alvos selecionados como prioritarios, as “metavulcanicas de Venha
Ver (Padre Cosme)” da Seqiiéncia Extremo Oeste Potiguar, foi preterido, em decorréncia
da amostragem ter sido efetuada em metamorfitos com diagndstico vulcanoclastico
(tufos) e, somente, uma delas (milonito xisto derivado de rocha riodacitica) mostrar -se
com baixissima percentagem de zircdes pequenos, sujos e quebrados.

Os passos seguintes, também executados em laboratorios especificos do
Departamento de Geologia da UFRN, ob edeceram 0 seguinte fluxograma: quebramento,
lavagem, moagem e peneiramento em maha adequada para ndo retencdo dos graos
maiores de zircdes ===> concentracdo da fragdo dos minerais pesados através de
bateamento ===> eliminacdo dos minerais magnéticos com o0 uso do ima de méo e,
posteriormente, por intermédio do separador isodindmico Frantz, em diversos estégios de
amperagem (< 1,5 A) e inclinagdes lateral de 0-15° e longitudinal de 10 a 20°, com o
objetivo de eliminar o méximo possivel do contelido magnético ===> separacdo em meio
denso (bromoférmio) ===> selecdo final sob lupa binocular, dos zircdes em popul agdes
representativas, obedecendo as varidveis cor, tamanho e forma.

Para a amostra de metariolito foram selecionadas 4 populacdes de zircdes, onde
dominavam os espécimes bipiramidais e prisméticos pouco a medianamente alongados (a
- cristais curtos, largos, bem formados - bipiramidais e prisméticos bipiramidais,
transparentes, rosados e incolores, dos subtipos S20, S25 e J5 da classificagdo de Pupin
1980; b - cristais curtos, finos, limpidos e bem formados dos subtipos P5 e D; ¢ - cristais
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longos, parcialmente bem formados, transparentes, rosados, incolores e castanhos claro,
parcialmente quebrados e, por vezes, com inclusbes - geralmente dos subtipos S25, P4 e
P5; d - cristais longos, estreitos e largos, geralmente sujos - metamiticos - e terminagdes
longitudinais quebradas e com fraturas internas oxidadas, tonalidades amareladas ).

Para a amostra GPS-95 e GP-09, as populagies separadas se mostraram menos
expressivas e sem a marcante defini¢do geomeétrica ostentada pelos cristais da PG -JC-08.
Nestas, 0s zircoes maiores encontravam-se representados por prismas bipiramidais
guebrados e geralmente com superficies cariadas, por vezes com incrustacdo de quartzo
elou feldspato e fraturas preenchidas por 6xido de ferro, e, freqlientemente, em niveis
distintos de metamitizacdo. Algumas caracteristicas dos cristais separados para andlises,
s80 mostradas mais adiante.

6.3.2 - Asanalisescronorradiométricas

Estas foram desenvolvidas no Laboratorio de Geologia Isotopica (PARA -1SO) do
Centro de Geociéncias da Universidade Federal do Parg utilizando instrumental de
filamento simples (zircbes da amostra PG-JC-08) e duplo (da GPS-09 e GPS-95). As
idades aparentes °’Pb/?*®Pb foram determinadas segundo 0 método de evaporacdo do Pb
em monocristal de zircéo desenvolvido por Kober (1986 e 1987).

Para a amostra PG-JC-08, foi usado um espectrometro de massa VG ISOMASS 54E,
utilizando um detector Daly (fotomultiplicador), enquanto as duas Ultimas analises
isotopicas de Pb foram realizadas num espectrometro de massa FINNIGAN MAT 262.
Posteriormente, os dados obtidos receberam tratamento estatistico segundo critérios
metodol 6gicos j& estabel ecidos pelo PARA -1SO (informes adicionai s, em Gaudette et al.
1993, Macambira et al. 1994 e Moura et al. 1996).

6.3.2.1 - O metariolito porfiritico da Sequéncia Peixe Gordo

Para este litotipo (amostra PG-JC-08) foram analisados 18 cristais de zircoes das
populagbes anteriormente selecionadas, mas somente 7 foram aceitos para o
estabelecimento do patamar da idade média (4 no limite de toleréncia de 2500 e 3 no
limite de 1000, para a razdo **°Pb/***Pb - conforme especificagdes do laboratério) com as
seguintes caracteristicas. cristal 2 - transparente, rosado, quebrado em uma extremidade,
com inclusbes clara e uma relacdo comprimento (C)/largura (L) de 3/1; cristal 3 -
transparente, rosado, bipiramidal e C/L = 2/1; cristal 6 - rosado, transparente, fraturado,
com inclusdes escuras, levemente arred ondado e com C/L = 2/1; cristal 8 - transparente,
rosado, quebrado em uma extremidade e C/L = 2/1; cristal 9 - transparente, rosado,
incolor, quebrado em uma extremidade, euédrico, C/L = 3/1; cristal 11 - transparente,
castanho claro a incolor, com inclusbes claras e C/L = 3/1; cristal 14 - transparente,
rosado, bipiramidal, quebrado em uma extremidade, com pequenas inclusdes escuras e
C/lL =31

Estes 7 cristais levaram ao desenho de 89 blocos (Tabela 6.2) que definem uma
idade de 1796 + 55 Ma (20) (Fig. 6.2), observando-se que somente dois cristais (2 e 3)
apresentam platos bem definidos. O que acontece com os demais cristais, deve retratar a
instabilidade na emisséo de Pb provocada pela existéncia de inclusdes. Contudo, levando -
se em conta as formas bem definidas, l[impidos e sem possiveis nicleos herdados, devem
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PGO8/02 | 0,107083 +- 0,001732

PGOS/06 0,104425 +/- 0,004213

PCGOB/03 0, LL1503 +- 0,003 128

PGOS0S 0, 116980 +/- 0,002857

PGOS/09 0,102882 +/- 0,009287

PGOS/LL 0,103670 +/- 0,004549
PGOS/ 14 0,107032 +/- 0,00:4198

Tabela 6.2 - Resposta analitica dos sere 2incdes que foram ulilizaitos no cilouto diidade do metariolito
wnostrndo como PG-IC-03 (M die campo).
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Figur 6.2 - Dingramo cepresentundo o fdode (em Y)Y versoar Btopas de Aquecimento (em X)) de 7 eristois
e iredio de metormohito (amostra PGOS) dn Seqiénenn Pee Gordo, eximido da loelidade homanima (lnt.
SI257"S e long. 3RU2N1"W). Cireulos chieios - blocos aceitiveis pin o wlleulo da idinde; outros
aimbolos - bloeos retinudos ou refeitados devido o valones erescantes on decreseentes i nslo ™ P Ph
ou com st medo abaixo de 1000 que & o limite de tolerdnia,
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representar zircdes magmaticos, adicionado ao fato de as idades U -Pb obtidas para
litotipo similar na regido de Orés (Sa 1991), além de tudo o que jafoi dito arespeito do
método (somar ao citado o descrito por Page & Bell 1985 e Evans & Fischer 1986, além
da consideracdo de Paquette et al. 1994, de que ateragbes importantes no sistema
isotopico U-Pb, nas fragdes internas de cristais de zircfes, sO tém sido detectadas em
rochas submetidas a condi¢cbes de PT da facies granulito), pode-se admitir esta idade
como de cristalizacdo do magmariolitico.

6.3.2.2 - O anfibolio gnaisse granitico da Segliéncia Extremo Oeste Potiguar

Para esta unidade, das populacdes dos zircOes separados, foram selecionad os 7
cristais, sendo utilizados apenas 3 para o cdlculo final da idade, sendo os demais
eliminados por exibirem elevados erros analiticos (Fig. 6.3). Os cristais utilizados como
marcadores da idades, mostravam 0s seguintes caracteres. cristal 3 - transparente,
levemente metamictico, com fraturas preenchidas por 6xido de ferro e C/L = 3/1; cristal 6
- transparente, com superficie metamictica, coloragéo castanho claro; C/L = 2/1; cristal 7
- mais ou menos transparente, levemente metamictico, arredondado em um a extremidade
e C/L = 2/1. Os cristais de zircdes 3 e 7 forneceram quatro etapas de evaporacéo, destas
foram eliminadas as duas primeiras por exibirem idades inferiores as etapas de mais alta
temperatura, onde o Pb evaporado é proveniente de por¢es mais r etentivas do cristal.
Assim, ostrés cristais forneceram umaidade de ca. 1778 Ma (Tabela6.3 e Fig. 6.3).

Tendo-se em mente o0 j& exposto para a amostra PG -JC-08, considera-se este valor
como um patamar minimo para a cristalizagdo do protolito desse anfibo lio gnaisse
granitico.

6.3.2.3 - Biotita ortognaisse protomilonitico do embasamento da Seqliéncia
Peixe Gordo

Da amostra GPS-09, foram analisados 6 cristais, entretanto somente 4 foram
utilizados para o calculo de idade (Tabela 6.4 e Fig. 6.4). Estes Ult imos eram marcados
pelos seguintes caracteres: cristal 2 - com superficie de aspecto um pouco rugosa, uma
inclusdo escura, tonalidade acaramelada, transparente atransltcido e C/L = 2/1; cristal 4 -
transparente, castanho claro a incolor, com uma inclusdo escura, com superficie com
aspecto de “vidro martelado” e C/L = 2/1; cristal 5 - bipiramidal, levemente metamitico,
coloracdo amaraleda, sem inclusdes e C/L = 2/1; cristal 6 - bipiramidal, transparente, com
inclusdes claras, levemente metamitico e C/L = 3/ 1.

Na andlise, os cristais 4 e 5 forneceram trés etapas de evaporacdo, sendo que em
ambos a etapainicial foi eliminada, por apresentar idades mais baixas, uma vez que o Pb
evaporado filia-se as partes menos retentivas dos cristais. Os cristais 2 e 6 foram
responsaveis por duas etapas de evaporacdo, onde a primeira foi, também, excluida do
célculo.

No geral, esses quatro cristais de zircdes definem umaidade média de 2170 Ma (2 o)
(Tabela 6.4 e Fig. 6.4), sendo interpretada como uma idade minima de cristaliz acéo do
magma que originou os protdlitos granito -granodioriticos de parte dos gnaisses cinzentos
do Complexo Iracema. Valores similares tém sido registrados, por intermédio do método
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U-Pb, para porgdes orientais do Macico Rio Piranhas, onde um intervalo de 2,24 -2,15 Ga
foi adotado por Dantas et al. (1991) para a evolucéo do Complexo Caico.

GPS95/3

0,108625 </- 0,000340

GPFS95/6 (108988 +/- 0000149

GPS957 0.106112 +/- 0,000951

Tabela 6.3 - Resposta analitica dos zircoes que foram utilizados no cilculo
da idade da amostra GPS95, conforme ilustrado na Figura 6.3,

1850

Idade (Ma)

1670

1650

Etapas de aquecimento

Figura 6.3 - Diagrama Idade (y) versus Etapas de Aquecimento (x) para trés cristais de
zircio extraldos de uma amostra de anfibdlio gnaisse granitico (estagho GPS-95, latitu-
de 6" 12' 49.39" S ¢ longitude 38° 21' ,1" W, municipio de Agua Nova-RN) pertencen-
te a Seqiiéncia Extremo Oeste Potiguar. Circulos cheios: blocos usados no cdleulo da
idade; demais simbolos correspondem aos blocos eliminados desie processo.
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GPS09/2 0,135257 +/- 0,000132 |
GPS09/4 0,134695 +/- 0,000357
GPS09/5 0.136407 +/- 0.000170 |
GPS09/6 0,135921 +/- 0,000545

Tabela 6.4 - Resultados analiticos dos zircdes utilizados no cdleulo da idade da amostra GPS09
conforme ilustrado na Fig. 6.4,

&l 4] B 6
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Erapas de aquecimento

Figura 6.4 - Representagio grafica relacionando a variavel idade (em Y) com a de etapas de
agquecimento (em X), inerentes a 4 (quatro) cristais de ziredio extraidos de uma amostra (GPS09)
de ortognaisse protomilonitico pertencente a fase de embasamento (Complexo Iracema) da Se-
giiéncia Peixe Gordo (local: Cajueiro - Limoeire do Norte, CE; latitude 057 16" 58,147 5 ¢ longi-
tude 38°10'43,5" W), Circulos cheios: blocos usados para o cdlculo da idade; demais simbolos
correapondem aos blocos niao considerados para efeito deste caleulo,
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CAPITULO 7
GEODINAMICA E CONCLUSOESGERAIS

“..seu lugar agora aberto, visivel, mas desfigurado, pelo fato mesmo de por -se a descoberto: temos de
fato o objeto, o documento — mas seu contexto, seu lugar de existéncia e de possibilidade, ndo o temos
como tal”.

G. Didi-Huberman (1992)

7.1 - Consideracfesiniciais

Para o desenvolvimento deste capitulo agrega-se aos novos dados (capitulos de 3 a
6) agueles da bibliografia consultada que, de alguma forma, interessam ao entendimento
da evolucéo geol 6gica da regido, em tempos proterozdico (< 1,9 Ga)-cambrianos.

Assim, o0 assentamento do discurso evolutivo é estabelecido sobre uma crosta
arqueano-paleoproterozbica (> 1,8 Ga), formada pela acrescdo de diversos terrenos
arqueanos e paleoproterozdicos, aglutinados no chamado Ciclo Transamazonico, com
climax em torno de 2,0 Ga.

Em termos de um cenério global, envolvendo megaplacas tectdnicas do Gondwana
Ocidental, como o apresentado por Trompette et al. (1993), a regido perfaz uma pequena
fracdo de uma area de “colagem de mini-crdons e mini-faixas de idade Pan Africano-
Brasiliana”.

Nesse arranjo, o principal evento metamorfico brasiliano, com base nas idades dos
granitoides dados como sintectonicos (ca. 660 Ma) e pos -tecténicos (560 a 500 Ma), deve
ter se processado entre 650 e 600 Ma. Sobre isto, um evento de sobrecrescimento
metamérfico de zircdes em torno de 600 Ma, € registrado por Silva et al. 1997, em
ortognaisses do embasamento, no Bloco Assaré (Terreno Granjeiro). Ja as idades
¥Ar/*Ar de 550 e 545 Ma, para hornblenda e muscovita, repectivamente (Monié et al.,
apud Caby et al. 1995), sinalizam um resfriamento do sistema no final do Cambriano.

A regido também ostenta fortes registros de uma tectonica extensional mesozdica,
expressos por importantes fases sedimentares e de magmatismo fissural ligadas a uma
cinematica geradora de riftes, marginais e interiores a parte extremo nordeste do Brasil.

Pelos dados levantados (falta de elementos a0 modelamento de ambientes
vulcanossedimentares de assoalho oceani co, relativos ao intervalo de tempo 1,9-1,6 Ga),
os chamados “complexos gnaissico -migmatiticos” s3o admitidos como embasamentos das
seqliéncias estaterianas.

Esses complexos encerram alguns pontos de controvérsias, especialmente ligados as
supracrustais gnaissicas ou gnaissico-xistosas, de protdlitos sedimentares aluminosos e
com lentes de quartzitos e rochas carbonaticas (cal ciossilicaticas, por vezes mineralizadas
a scheelita, e marmores), sendo, as mesmas, ora tratadas como correlatas as supracrustais
das faixas Orés, Jaguaribe e Extremo Oeste Potiguar, apenas estando em mais alto grau
ou migmatizadas. Para a area estudada, isto é verificado domin antemente no Bloco
Banabuiu (v. Fig. 1 de Caby et al. 1995), considerado como embasamento oriental da
Faixa Orés. Neste caso, se faz necessérios estudos de detalhes que envolvam todo o
segmento oriental dessa faixa, procurando-se as ligagbes entre a ocorréncia dos
metassedimentos, com lentes de metabéasicas, da regido do Rio Sdo Caetano (tidos como
do Grupo Orés), com aguela de xistos e gnaisses grafitosos a sillimanita da éarea
Solondpole-Milha, onde também ocorrem lentes cal ciossilicéticas scheelitiferas.
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Configuracdes parecidas sdo observadas no Bloco Tenente Ananias (Terrenos Rio
Piranhas), onde associagOes supracrustais similares sdo tanto inseridas no Complexo
Caico (Argueano-Pal eoproterozdico), como na Formacdo (Grupo) Jucurutu. Também, nos
Terrenos Ceard Central, as controvérsias sé@o similares onde associagbes QPC em ato
grau ora sdo inseridas indistintamente no Grupo/Complexo Ceara e ora subdivididas.
Pelas observactes do autor, € mais razoavel admitir -se a existéncia de dois conjuntos,
sendo 0 mais antigo representado por gnaisses aluminosos (grauvacas feldspaticas e
pelitos), com grade metamérfica que atinge a anatexia, associados a anfibolitos e, com
porcentagem reduzida de quartzitos, em parte ferriferos, rochas calciossilicéticas e
metacalcarios, com maior dfinidade com os terrenos cartografados como
paleoproterozdicos (2.3-2.0 Ga). Sendo o mais jovem constituido por um horizonte
quartzitico bem definido e de distribuicdo regional, sotoposto a uma se¢éo com dominio
de micaxistos feldspaticos ou ndo e com mineralogia similar a anterior (zoneografia da
biotita a sillimanita e cianita), ao feitio do Grupo In dependéncial/ltatira/Ceara (pro-parte).
Neste dltimo, os corpos de rochas carbonaticas chegam a ser, em agumas secOes,
bastante expressivos.

No contexto dos dominios ortognaissicos, nos diversos blocos estruturais, nao se
observa grandes variagdes tectono-metamérficas e de classificacdo petrogréfica,
predominando os termos granodioriticos, graniticos e tonaliticos, subordinando as
unidades trondjemiticas e sendo diagnostico estrutural uma foliagdo gnaissica, geralmente
de médio a baixo angulo (sitios fora das zonas de cisalhamento ductil neoproterozéicas),
além de uma migmatizagdo preponderantemente relacionada ao Paleoproterozdico (entre
2.3a2.0Ga).

Contudo, em setores proximos as faixas Orés e Jaguaribe, esses ortognaisses
chegam a exibir leucossomas de distribuicdo espacial coerente com os elementos
geométricos ligados ao desenvolvimento das zonas de cisalhamentos dessas faixas. Esse
fato levaa admitir-se, para a area estudada, a existéncia de migmatitos neoprotorozdicos.

No geral, as condi¢des metamorficas oscilam no intervalo PT da fécies anfibolito a
granulito. Entretanto, vale salientar que encraves eclogiticos retrometamorfizados e,
mesmo, provaveis xistos azuis, sdo descritos em diversos pontos dos Terrenos Ceara
Central (Capitulo 2), sem, ainda, ter-se um posicionamento cronolégico definido
(encontram-se inseridos, geralmente, em espagos dominados por rochas tidas como
paleoproterozdicas, pré-1,8 Ga, e arqueanas).

7.2 - A vulcanossedimentacdo estateriana

De acordo com os dados cronorradiométricos disponiveis, o embaciamento Orés-
Jaguaribe-Extremo Oeste Potiguar, teve inicio em tempos proximos a 1,8 Ga, ligado a ja
relativamente bem documentada Tafrogénese Estateriana (Brito Neves et al. 1996) ou
Espinhago.

No segmento oriental (Grupo Serra de S8o José), a sedimentacdo foi tipicamente
continental de ambiente instavel e de fonte proxima, envolvendo arcoceos graniticos
(provaveis areias rosadas a microclina com hematita), em parte de cimento calcifero
(anfibdlio gnaisses da Formagdo Catolezinho), grauvacas feldspéticas ou arenitos lito-
feldspaticos, arenitos de matriz pelitico-ferruginosa, conglomerados oligo e polimiticos,
geramente suportados pela matriz, localmente com lentes carbonéticas.
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Por seu turno, na Formacdo Minhuins, lamitos (granada-biotita xistos) encerrando
lentes de margas (rochas calciossilicaticas) e calcarios (metacalcarios/marmores),
associados a féacies vulcanoclésticas e a sedimentos do tipo conglomerados e areias de
cimento tuféceos, admitem que a sedimentagdo do material vulcanico teve lugar huma
lamina d’agua de pequena profundidade (¢ provavel a existéncia de materiais vulcanicos
retrabalhados). Em parte, tratam-se de sedimentos ricos em Oxido de ferro e minerais
pesados, aos quais devem ligar -se diversas ocorréncias de ouro.

Ja na Faixa Jaguaribe, a secdo sedimentar € bastante incompleta, mas a presenca de
de quartzitos feldspaticos, metarcoseos associados com metatufos bésicos, anfibdlio
gnaisses e anfibolitos (metandesitos ou metabasaltos), na parte norte e leste, ad mite uma
extensividade de litofaceis do Grupo Serra de Sdo Jose.

Pelo sul, ocorrem litofaceis similares as reconhecidas em parte da Faixa Orés, com
lamitos (micaxistos finos) encerrando corpos de arenitos (quartzitos), calcarios
(mérmores) e rochas calciossilicaticas (margas), localmente associados a metavul canicas.

Ainda, ao norte, segundo o trend dessa faixa, a Sequéncia Peixe Gordo (SPG) foi
traduzida como gerada a partir de arelas quartzosas, na base, passando lateralmente para
arenitos feldspéticos associados a conglomerados oligomiticos suportados pela matriz,
num desenho que sugere uma sedimentacdo subtidal passando a deltéica. A secdo
superior, é desenhada por uma associacdo de lamitos intercalados com arenitos finos a
médios, numa estruturagéo de acamadamento fino a muito fino e lenticular (v. Capitulo 3
e 4), em parte exibindo-se alternados a corpos arenosos mais espessos, no sentido a base.
Esta secdo marca uma sedimentagdo com lamina d’dgua mais profunda.

Também nessa regido, aos sedimentos foram incorparados metavulcéanicas e tufos
&cidos.

Para essa SPG estudos sedimentol 6gicos especificos devem ser executados, paraum
melhor discernimentos das estruturas primarias e, com isto, definir as associacfes de
faceis, ja que as transformacfes tectonomet amorficas foram bem menores do que as
registradas para as faixas Jaguaribe e Extremo Oeste Potiguar.

Pelo lado da Faixa Oros, os sedimentos inferiores, grauvacas, arenitos, em parte
feldspaticos e, locamente, ferruginosos e com niveiglentes de conglomer dos
oligomiticos, associados a vulcanitos de composicdes riolito -riodaciticas e,
secundariamente, andesiticas e daciticas, poderiam ter sido depositados hum ambiente
rifte intracontinental. Assim, o diagndstico atual da maioria dos litotipos arenosos como
pobres em feldspatos (quartzitos maturos), pode dever -se a um processo de remogéo
seletiva dos feldspatos da sequéncia rifte, num ambiente intertidal, conforme o sugerido
por Condie (1989). Contudo, trabalhos como o de Parente & Arthaud (1995) descarta essa
possibilidade.

Afora essa observagdo, o conjunto metassedimentar (Formagdo Santarém) €
dominantemente constituido por uma associacdo do tipo 1 ou QPC de Condie (1981, apud
Condie 1989), tendo como estratos subordinados ou locais, metamorfitos derivados de
arenitos feldspaticos, conglomerados, turmalinitos e chertes (?) ou formactes ferriferas
bandadas tipo Oxido. Nesse conjunto, ndo foram registradas importantes discordancias,
apenas descontinuidades locais que denunciam oscilagdes da lamina d’agua, mor mente
em relacdo aos sistemas deposicionais pardlicos (facies evaporiticas -lagunares,
incorporando provaveis paleossol os aluminosos). Sobre esses sedimentos os depdsitos sdo
de uma seqiiéncia de aguas profundas, marcada por turbiditos. Assim o conjunto pode ser
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desenhado da seguinte forma: 1) frente deltaica - sec8o arenosa; 2) planicie de maré,
barreiras e lagunas (inclusdo de paleosolos aluminosos) - se¢cdo arenosa, em parte impura,
sedimentos carbonosos (matéria organica), lamitos subordinados, carbonatos (por vezes
como brechas intraformacionais) e margas (em parte como depdsitos evaporiticos); 3)

secdo turbiditica - lamitos dominantes, arenitos subordinados, acamadamento laminado e
gradacional.

Na configuracdo atual dessa QPC (Formagdo Santarém), a associ acdo de facies
evaporito-ambiente redutor deve iniciar no horizonte com micaxistos aluminosos, a
granada, () andalusita, (+) estaurolita e () provaveis minerais fosféticos
pseudomorfizados ou substituidos por quartzo fibroso e, locamente associado a
turmalinitos. Nessa associagcdo de litoféaceis, parte dos termos a andalusita, granada,
grafita e oxido de ferro, e provaveis minerais fosfaticos, parecem derivar de paleosolos,
sotopostos as facies carbonosas (lentes de grafita) e marcando recuo da lamina d’ag ua

Nesse ambiente Ords, condicbes evaporiticas para facies carbondticas sdo
assinaladas por Parente (1995), onde os corpos de “magnesitas de maiores espessuras ...
indicariam uma bacia mais desenvolvida e um ambiente mais confinado”, estando as
calciossilicéticas ricas em escapolitas como indicador dessas condi¢oes.

Em associagdes litologicas similares que ocorrem nos Caledonides Suecos
(Formagdo Spika), o ambiente evaporitico € caracterizado por uma aternancia no influxo
da &gua do mar (escapolita) e continental (dolomita-magnesita).

O desenvolvimento dessa sedimentacdo carbondtica, pode ser sido similar ao que
acontece nas deposicdes recentes de magnesita na Austrdlia, envolvendo ambiente
lacustrino a de laguna em complexo de barrier-beach (v. Svenningsen 1994).

Por seu turno, as brechas carbonéticas, como aguelas que acontecem no ramo SW da
Faixa Or6s e descritas por Vasconcelos & Mendonga (1993a), provavelmente foram
desenvolvidas pelo colapso de uma crosta carbonatica durante uma exposicéo subaér ea
em um ambiente sabkha, conforme o proposto por Pohl (1989 e 1990, apud Svenningsen
1994) para ocorrénciasimilar na Formagao Spika dos Caledonides Suecos.

Estruturas estromatoliticas descritas por Ries (1977), também em fécies carbonatica
do Grupo Orés naregido de Iguatu, reforcam o pensamento de sistemas deposicionais de
aguas marinhas rasas.

Pelos dados expostos, certamente a vulcanossedimentacdo Orés -Jaguaribe-Extremo
Oeste Potiguar processou-se numa ampla bacia, com repercussdes aém dos limites
impostos pelas zonas de cisalhamentos Portalegre e Senador Pompeu, e com maiores
similaridades com o desenvolvimento dos grupos Aral e Serra da Mesa nos estados de
Goias e Tocantins (vulcanitos acidos e granitos tipo A com idades de ca. 1,77 Ga -
Pimentel et al. 1991 e Pimentel et al. 1997).

Ainda, no quadro da estratigrafia estateriana do Brasil, exibe importantes diferencas
em relagcdo aos sistemas deposicionais de ambiente rifte das unidades inferiores do
Supergrupo Espinhaco (grupos Rio dos Remédios e Par aguacu no Estado da Bahia e
crono-litocorrelatos no Estado de Minas Gerais, que traduzem seqiiéncias deposicionais
onde as litoféceis fluviais e edlicos sdo abundantes e podem exibir variaches laterais e
verticais para litofacies de ambientes lacustres e intermarés; sO, locamente, no topo,
depdsitos deltaicos — v. Dominguez 1993 e Schobbenhaus 1996).

O desenho atual admite um cenario de sedimentacdo continental a leste (Grupo
Grupo Serra de S&o José e parte do Grupo Oros na Faixa Jaguaribe), caracterizada pela
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imaturidade e pela contribuicdo vulcanoclastica (rifte), passando mais para oeste a se
processar em ambientes pardlico-deltdicos (mais preservados no Grupo Orés), cujas
modificacbes ambientais impostas pelo vulcanismo associado, ndo foram possiveis de
precisar.

Ainda, como provavel cronocorrelata a0 Grupo Or0s, cita-se parte das rochas
metassedimentares, associadas a metavul canicas écidas e basicas, que ocorrem naregido
entre Zorra e Arneirdz, também abaixo da Zona de Cisalhamento Sen ador Pompeu e fora
do limite oriental da area que foi objeto de cartografia geolégica 1:250.000 (Fig. 7.2 e
Anexos | e Il). Em contato com as mesmas, ocorre um corpo granitico porfiritico
gnaissificado de tendéncia alcalina, cujos dados quimicos plotam no limite entre os
campos anorogénico e pos-colisional.

Diversas outras seqiéncias, como as de Bixopa e ltaicaba, também merecem,
preliminarmente, este tipo de consideracéo.

7.3 - O plutonismo granitico de 1,8-1,7 Ga

Pelo desenho da distribuicdo dos corpos de augen gnaissses (Suite Magmatica Serra
do Deserto), é provavel que o emplacement do magma gerador dos seus protdlitos
(granitos porfiriticos), se deu, em grande parte, controlado por descontinuidades pré -
existentes.

Os dados de cronologia radiometrica U-Pb, dos augen gnaisses das faixas Orés e
Jaguaribe, apontam para duas fases plutonicas (ca. 1700 paraa primeira e ca. 1800 paraa
segunda - S4 1991 e S4 et al. 1997). Contudo, admite-se no presente trabalho, com base
nos informes de campo e no estudo de Figueiredo Filho (1994), um posicionamento
numa mesma suite magmética, de afinidades acalinas com assinatura de granitos
intraplacas.

7.4 - O magmatismo ca. 1,0 Ga

Esse evento magmético parece ter repercussao por amplos tratos da Faixa Oros e dai
para oeste (Bloco Banabuit e Terrenos Ceard Central).

Nessa faixa, sdo representados por corpos maficos e mafico -ultramaficos, com idade
em torno de 0,9 Ga (Sa 1991).

Confirmando-se essa cronologia, ter-se-ia na regido reflexos de uma importante
extensdo crustal ligada as primeiras fases da evolugdo neoproterozoica dos dominios
tecténicos Central e Meridional da Provincia Borborema, mostrando similaridade com o
gue aconteceu no Craton S80 Francisco, através de uma marcante fase de diques de
magmas basicos toleiticos (v. Correa-Gomes & Oliveira 1997 e Fig. 7.1),
cronologicamente posicionada no intervalo da chamada Tafrogénese Santo Onofre, entre
1,0 - 0,9 Ga (v. Schobbenhaus 1996).
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7.5 - Fases deformacionais e metamoérficas, € o magmatismo neoproterozdico -
eopaleozoicos (0,5 a 0,8 Ga).

Com base nos dados cronorradiomeétricos disponivels, 0s processos deformacionais
e metamérficos que atingiram as rochas dos grupos Orés e Serra de Sao José, conteceram
em tempos neoproterozdicos, ligados ao desenvolvimento do chamado Ciclo Orogénico
Brasiliano/Pan-Africano. Isto € consubstanciado através de uma composicdo destas
unidades com o Grupo Serido (seg. concepcdo de Santos & Brito Neves 1984), onde os
estudos geocronol égicos mais modernos apontam para idades ndo mais velhas do que 0,9
Ga e onde a estruturacéo é decorrente de uma cinematica transpressional (v. Vauchez et
al. 1990 e Archanjo & Bouchez 1991) similar a reconhecida para a area estudada,
segundo uma mesma malha de zonas de cisalhamentos.

Na Provincia da Borborema, esse Ciclo Brasiliano envolve um periodo de
convergéncia de grandes placas litosféricas (cratons Oeste Africa/S30 Luiz, S0
Francisco-Congo), provavelmente incluindo fases intermediarias de amalgam agdo ou
acresgoes de terrenos, como vem sendo desenhadas abaixo da Zona de Cisalhamento
Patos, cujos reflexos nesse Dominio Tectdnico Setentrional continuam sendo objeto de
especulacéo.

Para as supracrustais Orés-Jaguaribe-Extremo Oeste Potiguar, os arranjos de
estruturas tectnicas refletem 3 fases deformacionais principais, sendo a segunda a mais
importante em determinados setores e aterceira noutros.

As evidéncias de campo, para as fases 2 e 3, apontam para um continuo
deformacional na passagem de uma para outra, estando ligado a uma cinematica
transcorrente-transpressiva.

Também para a Sequéncia Peixe Gordo, as principais estruturas foram relacionadas
ascitadasfases2 e 3.

Na Fig. 7.2, assinda-se algumas conclusdes quanto o sentido do vetor de stress
principal (jA bem definido na literatura) e da cinemética das principais zonas de
cisalhamento. Esta figura ilustra, ainda, a heterogeneidade deformacional nos diferentes
blocos, a preservacdo das faixas das supracrustais em éreas sob influéncia das gr andes
zonas de cisalhamento, bem como a implantac&o de bacias mesozdicas condicionadas as
mesmeas.

Excluindo-se a Sequéncia Peixe Gordo (facies xisto verde), as condi¢Oes
metamérficas atingiram PT da fécies anfibolito (concepcéo de Winkler 1977), chegando a
zona da estaurolita (sillimanita, fora da area estudada) na Faixa Ords, a zona da
sillimanita (paragnaisses e micaxistos) na Faixa Jaguaribe e a zona da cianita na Faixa
Extremo Oeste Potiguar. Essa configuragdo, excetuando -se a zona da cianita, aparece
relacionada tanto a segunda como aterceira fase deformacional.

Por sua vez, 0 magmatismo granitdide neoproterozdico -cambriano (650 - 540 Ma)
foi extensivo para todos os blocos tectdnicos, refletido em suites sintecténicas e tardi - a
pos-tectdnicas, sendo menos intenso (diagnostico de superficie) no Bloco Jaguaretama
(Terrenos Jaguaribeanos). Os maiores jazimentos encontram -se do lado oriental da Zona
de Cisalhamento Portalegre (Bloco Tenente Ananias/Terrenos Rio Piranhas).

Como ponto andmalo, tem-se os granitéides do lado ocidental do Complexo Pereiro,
para os quais se confirmada cuja cronologia Rb-Sr em ca. 800 Ma, os colocara como
anterior a principal fase sintecténica daregido, que € inferida entre 650 e 600 Ma.
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7.6 — A geofisica e oslimites do Sistema (T errenos) Jaguaribeano(s).

Em termos da Provincia Borborema, as mais importantes assinaturas gravimetricas
de zonas de suturas brasilianas, s tém sido assinadladas em regides mais proximas as
unidades cratbnicas S80 Francisco (com expressao superfi cial de complexos méfico-
ultraméficos assemelhados a ofiolitos — v. Oliveira 1998) e S50 Luiz/Oeste Africa (sem
registro geol6gico de superficie — areas de coberturas sedimentares fanerozoicas da Bacia
Parnaiba — sendo conectada a zona de sutura Faixa Araguaia vs Craton Amazonico — v.
Lesguer et al. 1984 e Fig. 7.1).

Para as regifes mais chegadas a érea do presente estudo, os sitios de anomalias
Bouguer com provéavel assinatura de zona de sutura brasiliana, objeto de retrabal hamento
intracontinental e sem registro de unidades ofioliticas cronocorrelatas (tipo criptossutura),
relacionam-se a Zona de Cisalhamento Sobral -Pedro |1 (v. Jardim de Sa et al. 1997), onde
os tratos orientais possuem indicadores geologicos de uma margem passiva do tipo
Andina.

Por seu turno, 0 mapa de anomalia Bouguer da regido pesquisada ndo exibe
qualquer situacdo que atenda plenamente ao classico “modelo de sutura” (v. exemplos
brasileiros em Marangoni et al. 1995, Almeida & Ebert 1997, Maagutti Filho et al.
1997). Assim mesmo, os perfis Bouguer com fisionomias mais proximas (obviamente
excluindo-se aqueles dos espacos das bacias mesozoicas) envolvem os blocos Iracema
(anomalias positivas) e Tenente Ananias (anomalias negativas), onde a Zona de
Cisalhamento Portalegre (ZCPa) tem projecdo nos trechos de gradientes mais fortes.

Diante destas observagdes, da assinatura gravimétrica da Zona de Cisalhamento
Jaguaribe (ZCJ), da constatacdo cronorradiométrica de rochas estaterianas a leste dessa
mesma estrutura e da presumida inexisténci a do lado oriental da ZCPa, aém dos recentes
dados que apontam uma idade neoproterozdica para as formagdes (Grupo) Serido e
Lavras da Mangabeira, o limite oriental do Sistema Jaguaribeano ficou estabel ecido nessa
ZCPa, com extensividade na Zona de Cisalhamento Farias Brito. Mesmo assm, é
interessante ressaltar que a interpretacdo magnética qualitativa registra como principal
limite a ZCJ, encontrando um certo amparo geoldgico fora da érea (p.ex., na regido de
Séo Julido—Fronteiras, onde tem sua marca no desenvolvimento de ambientes plutono-
vul canossedimentares neoproterozoico -cambrianas).

Por seu turno, o limite ocidental do Sistema Jaguaribeano foi mantido na Zona de
Cisalhamento Senador Pompeu, tendo-se em vista sua melhor expressdo geofisico-
geoldgica frente aguela da Zona de Cisalhamento Orés Oeste-Aiuaba, utilizada por
Jardim de S4 (1994) como fronteira oeste de sua “Faixa Ords -Jaguaribe”.

Essa ZCSP, mesmo sendo reconhecida como uma importante descontinuidade de
escala litosférica, exibe assinatura gr avimétrica que favorece seu registro como unidade
estrutural de desenvolvimento intracontinental. Entretanto, ainda ndo se tem elementos a
impedir com vigor especulacbes sobre a possibilidade da mesma e da ZCPa se
constituirem em limites de docagem (sutura transformante) de terrenos ( v. Jardim de Sa
etal. 1997) .

Sobre isto, para evitar-se as frequentes e diversificadas especulagdes, algumas
perguntas carecem de respostas, tais como: - Terrenos arqueanos sO do lado ocidental da
ZCSP e sul daZC Malta-Farias Brito? — Qual a configuragdo espaco-temporal dos corpos
eclogiticos e dos provaveis xistos azuis retrometamorfizados dos Terrenos Ceara Central ?
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— Quais sdo as relagles estratigréficas, envolvendo adequado estudo de cronologia
radiométrica, entre as seqUéncias Choro-Algoddes, Quixeramobim, e Arneiroz-Zorra,
situadas dos lados ocidental (as trés primeiras) e oriental (a Ultima) da ZCSP, e destas
com a Sequéncia Orés? - As supracrustais relacionadas por Jardim de Sa (1994) a
Formagdo (Grupo) Jucurutu e posicionadas do lado oeste da ZCPa, sdo reamente
paleoproterozéicas (> 1,8 Ga)? - Relagcbes ZCPa vs granitos cambrianos de tendéncia
alcalina (tipo Umarizal) vs suturas brasilianas? - Tragos das suturas transamazonicas vs
brasilianas vs limites dos riftes estaterianos ? Modelamento da evolucéo vetorial
Provincia Borborema vs Créaton S&o Francisco vs Créaton S30 Luis/ Oeste Africa ?
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