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APRESENTACAO

A mineragdo, em todo o mundo, é considerada uma atividade que
degrada o meio ambiente, seja a paisagem, seja contaminando as
dguas, o solo e o ar.

Entretanto, essa atividade produz os insumos de que a indistria e a
agricultura necessitam para a produgdo de bens e alimentos,
respectivamente, sendo por isso multiplicadora de recursos e
empregos. ' :

Tal caracteristica tem levado os técnicos a considerar, nos planos
de lavra, a recuperagdo das dreas mineradas e o provimento de
recursos para a prevengdo de danos ambientais. '

Além dos conflitos ambientais intrinsecos a mineragdo, sobretudo
em zonas urbanas, outros fatores ligados a prdticas comerciais
predatorias interferem na exeqiiibilidade da atividade.

O problema da Fosforita de Olinda é trazido a tona por se tratar de
um caso historico e ilustrativo, em que a exarcebagdo da causa
ecoldgica e o uso do solo sem planifica¢do adequada privaram a
sociedade de insumos geradores de alimentos e empregos.

Marinho Alves da Silva Filho
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1 - CONSIDERACOES INICIAIS

A existéncia de fosforita na faixa litordnea do Estado
de Pernambuco é conhecida desde o final da década de
1940, quando se constataram teores consideraveis de
fosfato em testemunhos de sondagem no Municipio de
Olinda.

Os estudos desenvolvidos para o conhecimento dessa
ocorréncia mostraram que sua distribui¢io geografica
compreende uma faixa descontinua, estendendo-se
para norte, atravessando ainda os municipios de
Paulista, Abreu e Lima e Igarassu, que hoje integram a
Regido Metropolitana do Recife (RMR),
prolongando-se pelo Estado da Paraiba, compondo um
dos maiores e mais importantes depdsitos de fosfato
sedimentar da América do Sul.

O objetivo deste documento € avaliar, sinteticamente,
diversos aspectos relacionados a esse jazimento,
tecendo considerages sobre as flutuagdes em termos
de expectativas exploratdrias, incluindo a atual
situagdo legal das areas junto ao Departamento
Nacional da Produg@o Mineral - DNPM; as
implicagGes da expansdo urbana, ocorrida sem um
controle que inibisse a interferéncia desse crescimento
sobre as areas mineralizadas; a crescente preocupagdo
da sociedade com os possiveis impactos ambientais
decorrentes da atividade de mineragio, bem como
outros fatores que tornaram essa exploragdo um caso
histérico, merecedor de uma analise aprofundada por
todos quantos lidem com o aproveitamento de recursos
minerais e com programas de gestéo territorial.

2 - CONSIDERACOES HISTORICAS

A evolugdo do conhecimento geoldgico na faixa
costeira Pernambuco-Paraiba remonta a meados do
século passado, quando Hartt, em 1870, identificou a
presenca de dep6sitos cretaceos e terciarios (Fonseca
Neto, 1979). Posteriormente, diversos outros trabalhos
realizados nessa regifio permitiram a idealizagdo do
arcabougo geoldgico local.

A descoberta de fosforita, em 1949, pelo Professor
Paulo José Duarte, entretanto, desencadeou intensivas
investigagdes, tanto por 6rgdos governamentais, como
por empresas privadas, envolvendo, inclusive, a

realiza¢do de levantamento aerogeofisico e de
sondagens, além de plantas de minerag@o.

Em 1978, ja dispondo de um significativo acervo de
informagdes sobre o condicionamento geolégico do
jazimento fosfatico, mas sentindo necessidade de uma
integracdo desses dados e de conhecer com mais
seguranga o controle genético dos depdsitos, seus
limites a norte de Jodo Pessoa (PB), bem como
visando definir critérios mais precisos a serem usados
como guias prospectivos, 0o DNPM elaborou um
programa, executado pela CPRM sob a denominagao
de Projeto Fosfato na Faixa Sedimentar Costeira
Pernambuco-Paraiba.

Os resultados obtidos com esse trabalho de integrag@o,
que incluiu também a realizagdo de sondagens
exploratérias, foram bastante elucidativos, analisando
aspectos relativos ao condicionamento genético,
variagdo composicional, controle estrutural da
sedimentag@o, distribui¢do espacial da mineralizagdo,
reservas do minério, as relagdes com as rochas
encaixantes, bem como as espessas coberturas
tércio-quaternarias estéreis e os fendmenos erosionais
que influenciam na viabilidade exploratdria desse
jazimento. ‘

Outros pesquisadores, estudiosos do tema, t€ém
contribuido para o conhecimento genérico dessa
mineralizagdo, destacando-se o trabalho de Amaral,
1990.

3 - GEOLOGIA REGIONAL

O empilhamento estratigrafico da faixa costeira, na
regido considerada, pode ser visualizado no Quadro

4 - GEOLOGIA LOCAL

Na area abrangida pelos municipios de Olinda,
Paulista, Abreu e Lima e Igarassu, a mineralizag&o
distribui-se compondo segmentos descontinuos,
devido & erosdo parcial da camada fosfatica. Parte
desse jazimento encontra-se abaixo do nivel do mare a
porgdo de altitude positiva parcialmente recoberta por
espesso pacote de rochas nio mineralizadas.




A Figura 1 delineia a configuragfo genérica dos
depositos na Regifio Metropolitana do Recife,
destacando-se, de pronto, a significativa extenséo das
areas com capeamento estéril espesso.

Os trabalhos de integragdo (Fonseca Neto, 1979)
forneceram detalhes valiosos sobre a geologia do
intervalo mineralizado, a partir de correlagdes
estratigraficas que tomaram como ferramenta bésica,
perfis radiativos de raios gama. Como a radiatividade
das rocha fosfaticas aumenta com o teor de P20s,
esses perfis demarcam, com precisfo, os intervalos
mineralizados da coluna sedimentar, possibilitando o
zoneamento e delineamento de suas distribui¢des na
bacia.

No depésito como um todo, identificam-se trés zonas
de enriquecimento fosfatico na Formagdo Gramame,
consideradas verdadeiros marcos estratigraficos.
Entretanto, essa fosfatogénese tem sua potencialidade
mineira acentuadamente despertada apenas na Zona I,
tanto pelos teores elevados, como pela ampla e
homogénea distribuigdo espacial.

As zonas I e III apenas localmente mostram um
enriquecimento significativo, mesmo assim, fora do
segmento Olinda/Igarassu.

A ZONA

A Zona I localiza-se na base da Formagio Gramame e
representa o primeiro e principal episoédio
fosfatogénico da area, desenvolvido em ambiente
francamente marinho, na plataforma continental
interna, e muito rasa, proximo & interface
marinho/continental. Os condicionamentos geoldgicos
enquadram-se no modelo classico de sedimentagdo
fosfatica relacionada a correntes ocednicas
ascendentes, ricas em nutrientes.

Esse horizonte € carbonatico e mais pobre em P205 a
leste, onde assenta sobre a Formagio Itamaraca e
possui altitude negativa. Evolui faciologicamente para
oeste a fosforito, rico em P20s5, em faixa de altitude
positiva, onde recobre a Formagéo Beberibe.

Embora a espessura dessa zona alcance em torno de
6,5 metros, o minério (mais de 10% P205) apresenta

QUADRO 1
o DEPOSITOS
< ) HOLOCENICOS
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w |5 -
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8 FORMAGAO Calcarios detriticos; intercalagbes de margas; calcarios
i MARIA FARINHA arenosos e dolomiticos. Inicio da fase marinha regressiva.
<
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Adaptado de: VEIGA JUNIOR, 1991 e AMARAL & MENOR "Apud" DANTAS, 1980
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gspessura média da apenas 1,6 metros. O teor meédio
flutua em torno de 18%, atingindo, localmente, valores
superiores a 30% de Polls.

A Figura 2 mostra um perfil representative dessa zona
foslitica,

5 - DADOS EXPLORATORIOS

5.1 - Reservas e Teores

As intensas pesquisas concentradas no trecho Ofinda/
[garassu permitiram uma visio definida da ordem de

erandeza das reservas gealogicas disponiveis de P20s.

As principais avaliagies dessas reservas sio mostradas
no Quadro 7.

QUADRO 2

Paulo Abib Andery Fonseca
¢ Associados, 1975 Meto, 1979
Area do depdsito 27 km? 30 lem®
Espessurd média 1,3m 1.6 m
da minério
Densidade média 1.6 20
Teocr médio 21,5% 18, 0%
Resarva total de 55 % 10% 1 86 x 10% t
minério
Reserva de Pa0s 12x10°1 17 x10%1
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As reservas oficiais na Regido Metropolitana do
Recife, de acordo com o DNPM, consideradas apenas.
areas com Decreto e/ou Portaria de Lavra, montam em
32.424.361 toneladas de fosfato.

5.2 - Experiéncias de mineracdo e
viabilidade exploratéria

A extragdo, beneficiamento e comercializagdo de
fosfato, na rea em aprego, ja teve momentos de
significativa importancia.

Destaca-se o papel pioneiro do DNPM e da Fosforita
Olinda S.A. - FASA, que, somando esforgos, deram
origem a uma industria pioneira de fertilizantes, cuja
produgdo, no periodo 1957-67, obteve uma das
maiores expressdes no cenario mineral do Pais,
beneficiando mais de 4 milh3es de toneladas de
minério (Duarte e Krauss, 1978).

As atividades da FASA encerraram-se face a uma
intrincada conjung¢do de fatores técnicos, econémicos e
politicos (BRASIL DNPM, 1994). Entre os fatores que
inibiram o prosseguimento dessa exploragdo,
sobressairam a baixa cotagio do fosfato no mercado
internacional e a elevagdo dos custos da lavra, uma vez
que praticamente esgotaram-se as reservas com
capeamento inferior a 15 metros nas areas de
concessio dessa empresa. A FASA detinha cerca de
50% das reservas globais na area da Regido
Metropolitana do Recife.

O Grupo Lundgren, detentor de cerca de 40% das
reservas da area, nunca chegou a extrair em grande
escala (Duarte e Krauss, 1978). No inicio da década de
70, entretanto, um estudo de viabilidade
técnico-econdmica realizado conjuntamente pela
Companhia Vale do Rio Doce e Petrobras, concluiu
pela exeqiiibilidade de um empreendimento
exploratdrio sobre os depositos do Grupo Lundgren.
Esse estudo, todavia, considerava, com realismo, o
aproveitamento apenas parcial das reservas, se
operacionalizadas através de lavra a céu aberto,
admitindo-se, também, capeamentos médios inferiores
a 15 metros. Para um aproveitamento mais extensivo
da reserva total, o Grupo de Trabalho sugeriu estudos
para o emprego de lavra subterrinea mecanizada.

Efetivamente, a significativa espessura do capeamento
estéril, alcangando mais de 50 metros em certas areas,
provoca uma relagdo de mineragéo (m3 de
capeamento/tonelada de fosforita) muito elevada.
Segundo Amaral, 1990, essa razdo de mineragio, em
média, aplicavel para a bacia como um todo, é da
ordem de 25:1, podendo alcangar 30:1. Uma realidade
como essa reflete-se em sérias limitagSes exploratdrias
através dos métodos convencionais de mineragio a céu
aberto, onerando os custos da lavra e provocando
violenta agressdo ao meio ambiente.

Entretanto, um estudo desenvolvido pela Paulo Abib
Andery e Associados Ltda, em 1975, para o Ministério
da Industria e Comércio, concluiu pela viabilidade
econdmica do aproveitamento de todas as reservas de
fosforita, nas condi¢Ses de capeamento existente.

E imperioso reconhecer, porém, que a movimentagio
de um imenso volume de capeamento estéril, embutida
nessa avaliacdo, impJe sérias restrigdes a essa solugio,
considerando-se a violenta agressdo ambiental.

Em 1977, o Instituto de Desenvolvimento do Estado
de Pernambuco - CONDEPE, desenvolveu o Projeto
de Dimensionamento das Jazidas de Fosfato de
Pernambuco (Duarte e Krauss, 1978) visando
contribuir para uma ampla avaliag&o sobre as
possibilidades de exploragio, em larga escala, da
fosforita deste Estado. Entre as sugestSes
apresentadas, destacam-se: a recomendago de uma
reandlise dos estudos de viabilidade previamente
realizados; o estudo da influéncia da expansio
imobiliaria no aproveitamento das jazidas, e a analise
da possibilidade de extragio da fosforita por meio de
lavra subterrdnea mecanizada.

Na década de 1980 a empresa NORFERTIL S.A.
Mineragio, Indastria e Comércio, uma associago
entre os grupos Petrobras e Lundgren, com
participagdo minoritaria do Governo do Estado, tentou
retomar as atividades de mineragdo na parcela das
reservas ainda nio atingidas pela expansio urbana. O
projeto, que previa uma produgdo anual de 64.000 t de
P205, além de enfrentar dificuldades de
financiamento, esbarrou em fortes restrigoes de 6rgdos
ambientalistas, e também no fato do INCRA ter
considerado parte da area da jazida como de interesse
para fins de reforma agraria. Estes fatos, além das




peculiaridades do mercado brasileiro de rochas
fosfaticas que durante algum tempo conviveu com
excesso de capacidade de produg@o, e ultimamente
enfrenta uma mais forte concorréncia do concentrado
de rocha fosfatica importado, fez com que
Pernambuco perdesse, ou tivesse bastante reduzida, a
possibilidade de sediar um complexo industrial
voltado para a produgdo de fertilizantes (BRASIL
DNPM, 1994).

O projeto da NORFERTIL encontra-se aprovado pela
SUDENE desde 1984 e esta paralisado por motivos de
ordem politica e exigéncia de controle ambiental
(MINERIOS DE PERNAMBUCO S.A., 1988).

Desde 1968 o Grupo Votorantim (Cia. de Cimento
Portland Poty S.A. e Cia Agro-industrial de Igarassu
S.A.) vem explorando fosforita nas areas em que
detém concessdo de lavra, na regido de Igarassu. Tais
reservas montam em aproximadamente 10% do total
estimado para a Regido Metropolitana do Recife. Esse
empreendimento é feito em pequena escala e visa
apenas atender a demanda de adubo para as atividades
agricolas do préprio Grupo.

O minério extraido pela Cia. de Cimento Portland Poty
S.A., até alguns anos atras era submetido a tratamento
nas instalagdes da Cia Agro-industrial de Igarassu
S.A., viabilizando a utilizagdo do excesso de 4cido
cloridrico gerado no processo de produgdo da soda
caustica, principal produto dessa empresa. O
fertilizante produzido, fosfato bicalcico, era
empregado nos canaviais das usinas de agucar do
Grupo. Com a instalagdo da NORDESCLOR, que
passou a absorver o excesso de acido cloridrico, a
fosforita ficou sendo beneficiada pela propria Cia de
Cimento Portland Poty S.A. O produto final, fosforita
moida, continua a ter a mesma aplicagdo que tinha o
fosfato bicalcico (BRASIL DNPM, 1994).

Essa produgdo é flutuante e observa-se um declinio
nos ultimos anos:

1987 - 15995t
1988 - 9.400t
1989 - 22.170t
1990 - 10.500 t
1991 - 7.836t

(Fonte: Relatorios Anuais de Lavra - DNPM/PE)

Observagdo atenta de Duarte e Krauss, 1978, desperta
para o fato de que a minerag&o do Grupo Votorantim,
limitando a lavra de fosforita a areas com capeamento
inferior a 10 metros, podera concorrer para inviabilizar
o aproveitamento econdmico das reservas
remanescentes.

O desenvolvimento tecnolégico, com advento de
técnicas avangadas de extragdo mineral e evolugdo nos
processos de beneficiamento, tem, permanentemente,
deixado em alerta os estudiosos e interessados na
explorag@o da fosforita.

Fonseca Neto, 1979, por exemplo, ja sugere a
possibilidade de lavra subterranea com uso de
mineradores continuos, nas areas de capeamento
espesso.

Amaral, 1990, desperta para a potencialidade do
método conhecido como BOREHOLE MINING
SYSTEM, desenvolvido nos Estados Unidos e que
consiste na explotagdo do minério, através de
sondagens, utilizando-se um sistema hidraulico sob
alta pressdo. Considera esse pesquisador, que as
caracteristicas desse método adequam-se as condigdes
geologicas do fosfato pernambucano, especialmente
nas areas onde a cobertura estéril ultrapassa 30 metros.

6 - SITUACAO LEGAL DAS AREAS

O Quadro 3 mostra o balango atualizado das areas
junto a0 DNPM, conforme dados levantados para a
elaboracdo do Plano Diretor da Regido Metropolitan:
do Recife, em fase de conclusdo naquele
Departamento.

A desativagdo de atividades exploratérias por parte de
detentores de direitos minerarios, tem motivado a
decretacio de caducidade de diversas concessdes, pelo
DNPM.

7 - INFLUENCIA DA EXPANSAO URBANA

O crescimento demografico e o conseqiiente
surgimento de nucleos habitacionais interferindo no
aproveitamento das jazidas de fosforita, sdo
preocupagdes antigas.

12



Estudos realizados sobre o problema, pelo DNPM, no
final da década de 1970, ja mostraram sensivel
redugdo das reservas recuperaveis com aproveitamento
comprometido pela ocupagéo habitacional.

Duarte e Krauss, 1978, mencionam alguns desses
dados, sugerindo uma avaliagido mais precisa do efeito
restritivo imposto pela concentragdo demografica, no
aproveitamento das reservas conhecidas da area
compreendida entre Olinda e Igarassu.

Ressaltam ainda esses autores, que com o
desenvolvimento urbano da Regido Metropolitana do
Recife e a valorizagio dos terrenos, grande parte das
reservas de fosforita ficaram situadas em areas de
grande densidade demografica, o que, associado ao
desencanto dos mineradores, dificultava uma retomada
dos trabalhos de exploragéo.

A Fundagio de Desenvolvimento da Regido
Metropolitana do Recife - FIDEM, enquanto érgéo de
planejamento, propugnava a fiscalizagdo dos projetos
de edificagdes e loteamentos em zonas de comprovada
mineralizagdo, monitorando a ocupagéo do solo, de
modo a preservar a viabilidade econémica de extragdo
do minério fosfatico.

A Figura 3 mostra a ocupagio urbana na area dos
depositos nos anos de 1974 e 1988, tornando clara a
incontida e elevada taxa de expansédo habitacional

ocorrida para atender a pressdo das atividades de
comércio, inddstria e agricyltura, instaladas ao longo
da rodovia BR-101, materializando um problema
antevisto e contrariando diretrizes de planejamento.

As Figuras 4 e 5 apresentam um controle das areas
mais densamente ocupadas, € demonstram a
viabilidade do emprego de imagens de satélites no
monitoramento do crescimento urbano.

8 - CONCLUSOES

A minerag@o da fosforita da Regifio Metropolitana do
Recife, no jazimento mineral conhecido
tradicionalmente como FOSFATO DE OLINDA, tem
uma histéria que flutua entre conflitos de interesses,
recheada de sucessos € euforia, € insucessos e
paralisagGes. Essa historia motiva prudéncia na sua
abordagem, despertando reflexdes, desafios e
continuas reavaliagGes, 3 medida que se modifica a
conjuntura e evolue o conhecimento cientifico e
tecnologico.

Paradoxalmente, entretanto, enquanto a evolucéo
cientifica induz a reavaliagSes, acenando horizontes
favoraveis, o crescimento demografico e a expanséo
urbana indomavel sobre os jazimentos fosfaticos,
associados a pressdo ambientalista, justificadamente
voltada para a preservag@o de areas especiais, como

QUADRO 3
SITUAGAO LEGAL
b Gl PEDIDODE | AUTORIZAGAODE | o-Cheit O | CADUCIDADE oU TOTAL
PESQUISA PESQUISA Covi DISPONIBILIDADE |
Igarassu R \' 1 6 4 1
Onda | - | - ) 3 p
Paulista - 1 - 6 2 8
Total da RMR SR 1 12 9 22
TotaldoEstado | - [ 12 1 9 22

Fonte: DNPM (NEO-SICOP-SEMIN-PE) em 14/07/94.
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matas e mananciais, e com um sentimento acentuado
de preocupagdo com os possiveis impactos ambientais
provocados pela atividade de mineragéo, refreiam as
visdes mais otimistas.

Além desses aspectos, a extragdo seletiva, em areas
nobres com pouco capeamento, conveniente sob uma
dtica imediatista, compromete a viabilidade futura de
uma exploragdo mais extensiva.

E mais! Sabe-se que a implementagéio de um
empreendimento como o pretendido - a exploragdo em

grande escala, para a produgfo de fertilizante - como
em diversos outros ramos da economia, nem sempre
depende apenas de sua viabilidade técnica e
econdmica. ‘

Transforma-se, assim, 0 FOSFATO DE OLINDA,
num caso histdrico, servindo de exemplo ao homem
para que reflita na necessidade de planejamento e
monitoramento da explora¢do de recursos naturais,
para otimiza-la e ajusta-la, de forma integrada, ao
desenvolvimento dos demais segmentos da sociedade.
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