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RESUMO

Dentro do Programa Levantamentos Geo-
l6gicos Basicos do Brasil - PLGB, em execucao
pela Companhia de Pesquisa de Recursos Mi-
nerais DCPRM, as folhas Corumba (SE.21-Y-D),
Aldeia Tomazia (SF.21-V-B) e Porto Murtinho
(SF.21-V-D), localizadas no oeste do estado de
Mato Grosso do Sul, na divisa com o Paraguai e
a Bolivia, foram objeto de mapeamento geoldgi-
co na escala 1:250.000 e avaliacao de seu po-
tencial mineral.

O resultado dos trabalhos executados estédo
apresentados neste Relatdrio Integrado contendo
trés cartas geologicas com informac¢des metaloge-
néticas e previsionais.A area destas folhas esta in-
serida no setor sudoeste da Provincia Tocantins, de
Almeida (1977) onde foram caracterizadas seis uni-
dades tectono-estruturais: 1- Fragmento Cratoni-
co/Nucleo Antigo, representado pelo Complexo Rio
Apa; 2 — Cinturdo Movel, representado pela Asso-
ciagdo Metamorfica do Alto Tereré; 3 — Suite Pluto-
no-Vulcanica Acida Amoguija, representada pelo
Grupo Amoguija; 4 — Sequéncias de Coberturas

Plataformais, representadas pelos grupos Jacadi-
go e Corumbéd, e Formacao Coimbra; 5 — Suite Plu-
tono-Vulcanica Alcalina, representada pela Suite
Alcalina Fecho dos Morros e 6 — Sequéncias de Co-
berturas Superficiais, representadas pelas forma-
cbes Pantanal e Xaraiés, e por coluvides, eluvides e
aluvides recentes.No presente trabalho, é proposto
um modelo para a geracéo e formacgao da Bacia Ja-
cadigo e parte da Baia Corumba, com caracteristi-
cas tectono-estruturais e deposicionais semelhan-
tes as do tipo pullapart.

As sequéncias de coberturas superficiais
apresentam evidéncias de atividade neotectd-
nica.

Os dados econdmicos e de uso dos bens mine-
rais estdo sumarizados nas listagens dos recursos
minerais, inclusas nos mapas geoldgicos das trés
folhas, anexos a Nota Explicativa.

Finalmente, a respeito do meio ambiente, foram
observadas degradacdes que deverdo ser conti-
das ou mitigadas, para preservacao do ecossiste-
ma do Pantanal.

— Vii—



ABSTRACT

The Programa Levantamentos Geoldgicos
Basicos — PLGB comprises the geological mapping
of Brazil and is carried out by Companhia de Pes-
quisa de Recursos Minerais — CPRM.

This report includes the geological mapping of
three sheets: Corumba (SE.21-Y-D), Aldeia
Tomazia (SF.21-V-B) and Porto Murtinho (SF.21-
V-D)in scale 1:250.000 and the evaluation of their
mineral potential. All sheets are located at the
western part of Mato Grosso do Sul state close to
Paraguai and Bolivia borders.

The results of this work consist in an integrated
report for the three geological charts including
metallogenic and previsional information
inventory.

The studied area is located in the southwest-
ern of the Tocantins Province in which were char-
acterized six tectonic-structural units: 1 — Cra-
tonic Fragments/Ancient Core as Rio Apa Com-
plex; 2 — Metamorphic Association Alto Tereré
Mobile Belt; 3 — Plutonic-Volcanic Suite of Amo-
guija Group; 4 — Platform Cover Sequences in-

cluding Jacadigo and Corumbé groups as well
as Coimbra Formation; 5 — Plutonic Volcanic Al-
kaline Suite of Fecho dos Morros; 6 — Superficial
covers represented by Pantanal and Xaraiés for-
mations and colluvial, alluvial and elluvial sedi-
ments of recent age.

In this work is proposed a model for origin and de-
velopment of Jacadigo Basin and part of Corumba
basin taking into account their tectonic-structural and
depositional characteristics, similar to the pull-apart
type basins.

The Surface Cover Sequences present neotec-
tonic activity evidences.

The economic data and utilization of mineral
goods are summarized in the mineral resources
inventory, included in the geological charts,
attached to the Explicative Note.

In conclusion, regarding the environmental
features, was observed a certain degree of deg-
radation that should be stopped or mitigated in
order to preserve the Pantanal basin ecosys-
tem.

— iX—
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SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Toméazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

INTRODUGAO

1.1 Historico

Com a retomada, a partir de 1985, das ativida-
des de mapeamento geoldgico pelo Programa
Levantamentos Geolégicos Béasicos do Brasil
[PLGB, a Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais OCPRM, incluiu o levantamento geoldgi-
conaescala 1:250.000 das folhas Porto Murtinho
(SF.21-V-D), Aldeia Tomazia (SF.21-V-B) e Co-
rumba (SE.21-Y-D), localizadas no oeste do esta-
do de Mato Grosso do Sul, divisa com o Paraguai
e a Bolivia.

Os trabalhos inerentes a estas folhas tiveram ini-
cio efetivo em fevereiro de 1991 e conclusdo em fe-
vereiro de 1994, com duracéo de 36 meses, inclui-
dos periodos de cursos de aperfeicoamento técni-
co e férias dos executores.

Os responsaveis pela execugao foram os geolo-
gos Edson Gaspar Martins (Folha Porto Murtinho),
Hélios de Oliveira Godoi (Folha Aldeia Tomazia) e
José Carlos Rodrigues de Mello (Folha Corumba),
apo-iados pelos Coordenadores Tematicos Regionais
de Sensoriamento Remoto, Cidney Rodrigues Valente;
de Geologia Estrutural, Cipriano Cavalcante de Oliveira;
de Geofisica, Murilo Machado Pinheiro; e de Petrogra-

fia, Maria Abadia Camargo, sob a supervisao do gedlo-
go Lorenzo Jorge Eduardo Cuadros Justo e coordena-
céo do gedlogo Gilberto Scislewski. O desenvolvimento
dos trabalhos obedeceu a metodologia do Programa
Levantamentos Geoldgicos Bésicos do Brasil - PLGB.

1.2 Localizacao e Acesso

A area trabalhada situa-se na regido fronteirica
do Brasil com o Paraguai e a Bolivia, corresponden-
do a dois tercos da extensao das folhas que a com-
pdem; o tergo restante é parte dos paises vizinhos.
Compreegde uma area de aproximadamente
24.700km™ delimitada pelas seguintes coordena-
das geogréficas: 57[D0’-58[B0’ de longitude oeste
de Greenwich e 19[00’-22[0D0’ de latitude sul.
Abrange parcialmente os municipios de Porto Mur-
tinho, Miranda, Corumba e Ladario. Dentro da area
localiza-se parte da Reserva Indigena Cadiueus (fi-
gurai.1).

Na Folha Corumba (SE.21-Y-D) esta localizada
a cidade que Ihe da o nome, a qual pode ser al-
cancada por vias rodovidria, ferroviaria, aérea e
fluvial. Chega-se a Corumba a partir de Campo

.
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Grande, por via terrestre, através da BR-262 ou
através darede ferroviaria federal. Por via aérea,
Corumba é servida por vbos regulares, das em-
presas de grande porte.Por via fluvial, esté liga-
da a Bacia Platina e ao estado de Sao Paulo, via
rio Parana.

Para alcancar a regiao abrangida pela Folha Al-
deia Tomazia (SF.21-V-B) segue-se pela BR-262,
de Campo Grande até Aquidauana, e desta, pela
MS-345, chega-se a cidade de Bonito. Desta cida-
de atinge-se o limite sul da area pela rodovia MS-
382.

O acesso a éarea da Folha Porto Murtinho
(SF.21-V-D) faz-se a partir de Campo Grande pela
BR-262 até a cidade de Aquidauana, de onde,
pela BR-419, chega-se a Nioaque, tomando-se a
seguir a BR-060 até Jardim. Dai, atinge-se a cida-
de de Porto Murtinho pela BR-267 que esta situada
na porcéo sudoeste da folha. As rodovias sao pa-
vimentadas.

Dentro dos limites da area trabalhada, o acesso
é feito principalmente por via rodoviaria, mas
também, através da rede hidrogréfica do rio Para-
guai. Secundariamente séo utilizadas estradas car-
rocaveis e trilheiros — com trafego precario — exceto
na época das secas (figural.1).

1.3 Aspectos Socioeconémicos

A economia da regiao estéa voltada principal-
mente para as atividades do setor primario, fun-
damentada na atividade agropastoril, destacan-
do-se aregido pantaneira pelas suas pastagens
naturais, abrangendo, parcialmente, os munici-
pios de Corumbéd, Ladario, Miranda e Porto Mur-
tinho.

As cidades de Corumba e Ladario sao os prin-
cipais centros urbanos. Corumba destaca-se por
possuir boa rede hoteleira, razoavel rede banca-
ria, sistema de telecomunicacfes e por ser um
pdlo rodoferroviario de expressao regional. E ser-
vida por aeroporto para aeronaves de grande
porte, e porto fluvial que garante o escoamento
daproducao mineral e agricoladaregiao, através
do rio Paraguai.

A pecuaria é a principal atividade econémica
daregido. E representada pela criacédo e engorda
de bovinos e ovinos, em grandes fazendas situa-

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

das na planicie do pantanal. Em quase todas elas
existem boas pistas de pouso, telefonia rural e sis-
tema elétrico alimentado por geradores a diesel.
Em Corumbéa destaca-se a mineracao de ferro,
manganés e calcario. O setor secundario da eco-
nomia é representado pela agroindustria (frigorifi-
cos, moinhos de calcario), industria cimenteira e de
ferro-ligas, além de inUmeras ceramicas.

Outra atividade importante, embora incipiente, é
o turismo, principalmente na época das tempora-
das de pesca no rio Paraguai e afluentes.

A fauna e a flora do grande santuario ecoldgico
que é o Pantanal estdo sempre em risco, devido a
acdo devastadora do homem, principalmente pe-
las queimadas, caca e pesca predatoérias; além dos
“coureiros” que matam indiscriminadamente os ja-
carés para comercializac&o da sua pele.

1.4 Clima, Fisiografia e Geomorfologia

Segundo a classificacao de Képpen (1948), o
climanaregido é dotipotropical umido (Aw), com
uma estacdo seca (inverno) e outra chuvosa (ve-
réo), bem marcadas, com médias anuais de pre-
cipitacdo variando de 1.300 a 1.700mm e com
temperaturas médias entre 18[C e 25[C. De acor-
do com Nimer (1977), o controle maior do clima
naregido é exercido pelo Anticiclone do Atlantico
Sul.

Os meses de novembro a margo correspondem
ao periodo das maiores precipitacdes pluviais, com
destague para os meses de novembro, dezembroe
janeiro. O periodo de estiagem vai de abril a outu-
bro, ocorrendo em julho e agosto as precipitacdes
minimas. Neste periodo é notéria a formacéo de pe-
quenas lagunas que, através de intensa evapora-
cao, proporcionam concentracdes salinas aprovei-
tadas pela faunaregional. Variacdes muito bruscas
de temperatura sado observadas, ocorrendo mini-
mas de até 6[C, durante as frentes frias, e maximas
em torno de 40[C.

A cobertura vegetal bastante diversificada dis-
tribui-se, de acordo com Loureiro etal. (1982), em
quatro regides fitoecoldgicas caracteristicas, a
saber: Savana (cerrado), Savana Estépica (vege-
tacdo chaguenha), Floresta Estacional Semideci-
dua, Floresta Estacional Decidua, e areas de Ten-
s&o Ecoldgica (figura 1.2).

~3-
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a) Savana (cerrado) O Ocorre principalmente
em solos arenosos, em diferentes niveis de alti-
tude. Caracteriza-se por apresentar variagdes
arbodreas a gramindides, com pouca variedade
de espécies. Constitui-se de pequenas arvores
espacadas, de casca grossa e grandes folhas,
dispersas em um tapete misto de gramineas e
plantas lenhosas latifoliadas. As espécies arbo-
reas que mais ocorrem séo a lixeira, a manga-
beira e o cangiqueiro.

b) Savana Estépica (vegetacdo chaquenha) OE
avegetagao predominante na area, na qual sobres-
saem as seguintes fisionomias: densa, aberta, par-
que e gramineo-lenhosa. Ocorre geralmente em re-
levo plano, com altitudes de até 200m. Nos morros
testemunhos, que se destacam em meio aos terre-
nos alagaveis, predomina a fisionomia vegetal den-
sa. Nessa paisagem, entre outras espécies, desta-
cam-se: buriti, carandd, bacuri, pindaiba, jatoba,
aroeira e jequitiba. Espécies como a paineira de fle-
cha ou tabba e victéria-régia, estdo presentes nas
baias e vazantes dos grandes rios.

c) Floresta Estacional Semidecidual — Ocorre
em locais de acumulacéo (inundaveis). Na maioria
das vezes apresenta folhagem sempre verde. Seus
aspectos fisiondmicos possibilitaram a separacao
de duas formacodes: Floresta Aluvial e Floresta de
Terras Baixas. Na primeira, os espécimes predomi-
nantes s&o: amareldo, imbaudba, piuna, faveira e
gameleira; na segunda, destacam-se o bacupari, o
louro-preto, o pau-d’alho e a araracanga.

d) Floresta Estacional Decidual — Distingue-se
da Floresta Estacional Semidecidua pela deciduali-
dade sazonal foliar total dos individuos dominan-
tes. E representada também por duas formagées:
Terras Baixas e Submontana. Sua composicao é
heterogénea e as espécies que mais se destacam
nafloresta das Terras Baixas sdo: angico, cerejeira,
gameleira, peroba, bocailuva, barriguda e pau-de-
novato. Na Floresta Submontana ocorrem: angico,
amarelao, aroeira, ipé, cerejeira, guatambu etc.

As unidades geomorfolégicas representadas na
area foram definidas a partir das formas de relevo, al-
timetria relativa, condicionamentos litologicos estru-
turais e tragcos genéticos comuns.

Foram individualizadas quatro unidades: Planal-
to Residual do Urucum, Planalto da Bodoguena,
Depresséo do Rio Paraguai e Planicies e Pantanais
Mato-Grossenses (figura 1.3).

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

a) Planalto Residual do Urucum - Localiza-se a
sul da cidade de Corumba e compreende as morrarias
do Urucum, de Santa Cruz, de Sdo Domingos, Gran-
de, do Rabicho e da Tromba dos Macacos, que cons-
tituem o chamado Macico de Urucum. A sul e oeste
deste conjunto, destacam-se as morrarias do Albu-
querque, do Zanetti, do Sajuta, do Araguacu, Pelada e
do Jacadigo (fronteira do Brasil com a Bolivia). O pla-
nalto atinge altitudes que variam de 300m a 900m.

b) Planalto da Bodoquena - E um grande divisor
entre a bacia do rio Paraguai (oeste) e as sub-bacias
dos rios Apa (sul) e Miranda (este). E constituido por
um conjunto de elevacdes de direcdo N-S, abrangen-
do um corpo maior — serra da Bodoguena — € outros
menores denominados de serras da Alegria, de Sao
Paulo, de S&do Francisco, do Papagaio e do Alumiador.

A serra da Bodoquena ocorre apenas no qua-
drante SE da Folha Corumbaé, com altitudes inferio-
res a 400m. No restante da area, este planalto é re-
presentado por serras menores € morros testemu-
nhos (inselbergs) esculpidos em rochas pré-cam-
brianas muito fraturadas. Compreendem relevos
dissecados com topo convexo e com altitudes em
torno de 500m.

c) Depressao do Rio Paraguai — Foi definida por
Ross & Santos (1982) como sendo uma vasta su-
perficie rebaixada que se estende por toda a parte
nordeste da area, cuja continuidade ¢é interrompida
pelos relevos residuais do Planalto da Bodoquena.
Representa extensas superficies aplainadas, exi-
bindo, por vezes, formas pedimentadas; porém,
em sua maior parte, as superficies sao recobertas
por sedimentos recentes. Subordinadamente ocor-
rem formas dissecadas de topo plano (tabulares)
convexas e agucadas, cuja altimetria varia entre
100m e 200m. Trunca litologias diversificadas, des-
de rochas pré-cambrianas do Complexo Rio Apa e
Grupo Cuiaba, até arenitos carboniferos da Forma-
cao Aquidauana.

d) Planicies e Pantanais Mato-Grossenses — A
unidade corresponde a aproximadamente 70% da
area, estendendo-se de forma continua e limitando-
se a leste com a Depressao do Rio Paraguai. O domi-
nio corresponde a uma extensa superficie de acumu-
lacao detritica de topografia plana, freqlentemente
sujeita a inundacdes e cuja rede de drenagem € co-
mandada pelo rio Paraguai. A unidade apresenta fei-
cdes muito peculiares de terminologia regional como

» oo« » oo«

“paias”, “cordilheiras”, “vazantes” e “corixos".
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Figura 1.3 — Mapa geomorfoldgico da area do projeto.



As “balas” sdo areas deprimidas, de variadas
formas (circulares, semicirculares e amebdides)
contendo agua, as vezes salobra, com dimensdes
que alcancam até centenas de metros; as “cordi-
lheiras” sdo pequenas elevaces do terreno com
cerca de 2m, em média, geralmente separando
“baias"; as “vazantes” correspondem a amplas de-
pressdes situadas entre “cordilheiras". Na época
das enchentes tais depressdes servem de escoa-
douro entre “baias”, adquirindo caracteristicas de
rios intermitentes. Os “corixos” s8o0 pequenos cur-
sos d'agua, perenes, interligando as “bafas”.

A altitude varia entre 80m e 140m, sendo que as
cotas mais elevadas situam-se na zona de contato
com a Depresséo do Rio Paraguai e decrescemem
direcao ao riohomonimo. A unidade na area do pro-
jeto foi dividida em nove subunidades: Pantanais
do Paiaguas, do Taquari, do Negro, Miranda-Aqui-
dauana, do Jacadigo-Nabileque, do Taruma-Ji-
bodia, do Aquidaba, do Branco-Amoguija e do Apa,
dos quais 0s principais sao: (figura 1.4).

a) Pantanal do Nabileque — Constituido pelo rio
hombnimo, € o maior deles e ocupa toda a parte
central e ocidental da Folha Aldeia Tomazia. Cor-
responde a uma zona de acumulag¢ao do tipo inun-
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SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

dacéao forte. Seu leito € mal definido, ora apresen-
tando meandros, ora desenvolvendo padrdo de
drenagem anastomatica (Araudjo et al., 1982);

b) Pantanal do Aquidaba — Segundo em éarea,
posiciona-se a sul do Pantanal do Nabileque. E
formado pelo rio Aquidaba e alguns pequenos
afluentes, entre eles o corrego Tomazia, as va-
zantes Baia Negra e Pantanalzinho. Este pantanal
€ menos Umido que o descrito anteriormente,
mas compreende amplas areas de acumulacéo
d’agua com fracas inundacdes;

c) Pantanal do Taruma-Jiboia — Formado pelos
rios homonimos, unindo-se ao Pantanal do Nabile-
que em sua parte central. As nascentes de seus
cursos alimentadores localizam-se na serra da Bo-
doquena, a leste da area trabalhada. Forma uma
pegquena area de acumulacao, detritica do tipo fra-
ca (Projeto RADAM, 1982);

d) Pantanal do Branco-Amoguija — Prolonga-
se para leste, entre as serras da Alegria e do Pa-
pagaio, apresentando as mesmas caracteristicas
dos anteriores, nesta faixa. Na Folha Porto Murti-
nho continua para sul, permeando as morrarias
pluto-vulcénicas do Grupo Amoguija, ocorrendo
extensivamente na orla do rio Paraguai.

vVy Yy
VvV
v Vv v

Pantanal do Aquidaba

NG
\»r 7 \\l 7

Pantanal do
Branco-Amoguija

Pantanal do Negro

A\

Pantanal do
Miranda-Aquidauana

(I

Pantanal do Taruma-Jibdia

Pantanal do Apa

Fonte: Compilado e modificado do PROJETO RADAM (Folhas Campo Grande SF.21 e
Corumba SE.21 e parte da SF.20).

110 km

57°00°

Figura 1.4 — Os Pantanais Mato-Grossenses — Folhas Corumba SE.21-Y-D (1) / Aldeia Tomazia SF.21-V-B (2) /
Porto Murtinho SF.21-V-D (3).
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SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

(GEOLOGIA

2.1 Contexto Geologico Regional

A area em estudo tem sido alvo de varios tra-
balhos de cunho regional e especificos, no que diz
respeito aos aspectos geoldgicos. Entretanto,
varias questdes, ainda pendentes, necessitam de
estudos suplementares. Entre estas destacam-se:
execucdo de datacBes geocronolégicas con-
fiaveis; levantamentos geoldgicos em escalas de
detalhe, com furos estratigraficos, visando esclare-
cer, principalmente, as relacfes de contato entre
os grupos Corumba e Jacadigo, e um estudo sedi-
mentolégico integrado, visando uma melhor de-
finicado dos ambientes de deposicao destas cober-
turas plataformais, bem como a origem das jazidas
de ferro e manganés.

Do ponto de vista geotectdnico, a area esta inse-
rida no setor sudoeste da Provincia Tocantins, de
Almeida et al. (1977) (figura 2.1), onde afloram ro-
chas do embasamento cristalino [0 Complexo Rio
Apa (porcdo meridional do Craton Amazoénico),
além de terrenos proterozdicos: 1) rochas meta-
vulcano-sedimentares, da Associacdo Metamor-
fica do Alto Tereré; 2) Suite Plutono-Vulcanica
Acida, do Grupo Amoguij4; 3) Faixa de Dobramen-
tos Paraguai-Araguaia—Grupos Cuiaba, Corumbéa e

Jacadigo. Os terrenos paleozoicos estao represen-
tados pela Formacao Coimbra, e os mesozoéicos
pela Formacado Serra Geral e pelo Grupo Sao
Bento. Finalmente, expressivas coberturas qua-
ternéarias estéo relacionadas a planicie do pantanal
mato-grossense.

2.2 Estratigrafia
2.2.1 Introducéao

O arcabouco estratigréfico foi estabelecido em
funcéo da cartografia geoldgica realizada, buscan-
do o registro dos principais eventos ocorridos, bem
como a caracterizacao estrutural e petrografica dos
agrupamentos litoloégicos envolvidos. Essas infor-
macoes coligidas, reunidas aos dados geologicos
dos trabalhos anteriores de cunho regional, permiti-
ram o estabelecimento das seguintes unidades li-
toestratigraficas (quadro 2.1): 1 — Complexo Rio
Apa (Ara), composto por terrenos granito-gnaissi-
cos, além de xistos diaftoréticos e anfibolitos.
Constitui o substrato arqueano da regido. 2 — As-
sociacdo Metamorfica do Alto Tereré (PPat), re-
presentada por rochas metavulcano-sedimenta-

~—9-
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SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)

e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

Quadro 2.1 - Coluna Litoestratigréfica Integrada: Folhas Corumba, Aldeia Tomazia e Porto Murtinho.

UNIDADE
GEOCRONOLOGICA UNIDADE .
PERIODO | LITOESTRATIGRAFICA SIMBOLO LITOLOGIA
EON ERA
(Ma)
ALUVIOES RECENTES Qa Cascalhos, areias, siltes e argilas.

4 Talus, cones aluviais e coluvios. Fragmentos e

o DEPOSITOS Qc matacdes de rochas com matriz areno-argilosa
COLUVIONARES . ;

@) EE( parcialmente laterizados.

&) e & Depodsitos superficiais relacionados a rochas calcarias,

O o FORMAGAO Qx constituidos de tufos calcérios, travertinos e

N Ll XARAIES ; e
O '®) = conglomerados com cimento calcifero.

(@) 5 % P3s |Qps - Sedimentos areno-argilosos semiconsolidados.
—~ @) @] -
O FORMACAO P, Qp. - Sedimentos argilo-arenosos semiconsolidados.
N
PANTANAL
@) P4 Qp; - Sedimentos areno-conglomeraticos
oC semiconsolidados.
LIJ -

e ’ GRUPO | FORMACAO . - - -
=z S CRETACEO SAO SERRA 0—b Rochas basicas, sukzvuflpamcas a f|oluton|cas,lcor cin
<C S BENTO GERAL Kdb za-escura, granulacao fina, sob a forma de diques.
L 8 . Conjunto plutono-vulcéanico alcalino com rochas muito

1%} TRIASSICO SUITE ALCALINA TrfmO grosseiras até afaniticas, cor cinza a cinza-escura

w FECHO DOS MORROS incluindo sienitos, nefelina sienitos, sienitos augiticos,

= fondlitos, foiaitos e bostonitos.

PALEO- B Arenitos réseos, grosseiros, com estratificagcdes plano-
70I1CO SILURIANO | FORMACAO COIMBRA Sc paralelas e cruzadas e com niveis conglomeraticos
subordinados.
% Calcarios calciticos, por vezes brechados, com niveis
FTOAIT\/IN”E?\I%%) NPt ooliticos e abundante conteudo fossilifero. Apresenta
intercalagdes de arenitos, siltitos e folhelhos.
i | d i ilti folhelh
O*g FORMACAO Calcarios dolomiticos e calciticos, por vezes silicificados
% % BOCAINA NPb com niveis ooliticos, intraclastos e raras estruturas
To estromatoliticas.
o © 8 FORMACAQ NPG Folhelhos, siltitos, arenitos, arcéseos, calcéarios, margas
0 CERRADINHO e dolomitos.
@) = FORMACAQ NPp Paraconglomerados petromiticos com matriz argilo-siltico-
Q_) PUGA arenosa e cimento calcifero.
\O x Intercala¢des de jaspilitos e seqUéncia
N GRUPO SFAONRT’\gAgFIEAL(J)Z NPsc ferromanganesifera com niveis subordinados de
O JACADIGO arenitos, siltitos e conglomerados (clastos pingados).
oc FORMACAO NPU Arcoéseos ferruginosos e/ou calciferos, conglomerados
L petromiticos com matriz arcosiana, siltitos e arenitos.
URUCUM iti i i ilti i
= SUITE Rochas pluténicas acidas incluindo granitos,
O INTRUSIVA MPal] microgranitos e grandéfiros ?
C 9 GRUPG | ALUMIADOR 9 9 :
o ] i
§ AMOGUIJA VUE(L;J}ATNEICA Vulcéanicas acidas incluindo produtos piroclasticos,
SERRA DA MPall brechas vulcanicas, quartzo porfiros, riodacitos, dacitos
e ridlitos.
BOCAINA
ASSOCIACAO o . . .
PALEO METAMORFICA DO ALTO PPat M|?a><||_stos granaqlferos, quartzitos micaceos (qt) e
TERERE anfibolitos subordinados.
ARQUE- Rochas gnaissicas, ortocristalinas, de composicéo
ANO COMPLEXO RIO APA Ara granitica e com anfibolitos subordinados.

Posicao Indefinida na Coluna: Gabro Morro do Triunfo -

—11-
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res altamente metamorfizadas, desenvolvidas no
Paleoproterozoico. 3 — Grupo Amoguija - Conjunto
plutono-vulcanico de natureza 4acida, incluindo as
Vulcanicas Serra da Bocaina (MPal) e as Intrusivas
Alumiador (MPal), estas compreendendo granitos,
granodioritos e adamelitos. Este grupo situa-se no
Mesoproterozoico. 4 — Grupo Jacadigo - Consti-
tuido de duas formacdes: Formacdo Urucum
(NPu), composta por grauvacas, arcoseos e are-
nitos, que passam gradacionalmente para a For-
macao Santa Cruz (NPsc), a qual desenvolveu-
se em ambiente epicontinental com influéncias
glaciais periddicas, caracterizado por arenitos
arcosianos, jaspilitos hematiticos, hematita e
lentes de manganés. Ao grupo admite-se idade
neoproterozdica. 5 - Grupo Corumba, representa-
do pelas seguintes formacdes: Puga (NPp), basal,
caracterizada por paraconglomerados petromiti-
cos; Cerradinho (NPc), na qual observam-se
alternancias de calcarios calciticos, arcdseos, areni-
tos e folhelhos; Bocaina (NPb) com predominancia
de calcarios dolomiticos, e Tamengo (NPt), unidade
de topo, em que predominam calcérios calciticos e é
abundante o conteudo fossilifero. A sedimentacao do
grupo iniciou-se em um ambiente periglacial (Forma-
céo Puga), transicionando para costeiro a marinho
profundo (Formacao Cerradinho), regredindo a mari-
nho raso de aguas quentes (Formacé&o Bocaina). O
conteudo fossilifero permite colocar o Grupo Corum-
ba no Neoproterozodico. 6 — Formagao Coimbra (Sc),
composta por arenitos relacionados a bacia sedi-
mentar do Gran Chaco, na Bolivia, repousando dis-
cordantemente sobre a Formacé&o Bocaina. Idade
siluriana. 7 - Suite Alcalina Fecho dos Morros
(TrfmA). Sao rochas alcalinas intrusivas no Comple-
xo Rio Apa. E correlacionada ao evento plutono-vul-
canico-alcalino que margeia a Bacia do Parana,
atribuido ao Triassico. 8 — Grupo S&o Bento, repre-
sentado pela Formacao Serra Geral (Kdb).
Apresenta diques de diabasio ligados ao magma-
tismo mesozoéico do Evento Sul-Atlantiano. 9 — For-
macéo Xaraiés (Qx) — Caliche originado pela disso-
lucao e reprecipitacdo de carbonatos oriundos do
Grupo Corumba. 10 — Depdsitos Coluvionares (Qc)
— Ocorrem nas bordas das morrarias do Urucum,
Tromba dos Macacos, Santa Cruz, S&o Domingos,
Rabichao, Grande e Serra do Jacadigo, principal-
mente nas folhas Porto Murtinho e Aldeia Tomazia.
11 — Formagao Pantanal (Qp+,Qp»,Qp3), depdsitos

areno-argilosos continentais (fluviais, lacustres
e/ou fluviolacustres) com a deposicéo iniciada
com a abertura da “Depresséo do rio Paraguai” e
gue continua até o presente. 12) — Aluvides (Qa),
depodsitos conglomeraticos e areno-argilosos
confinados as principais drenagens fora do Pan-
tanal.

2.2.2 Complexo Rio Apa (Araujo e
Montalvao, 1980) — Ara

Esta unidade representa o substrato das faixas
dobradas, das rochas vulcénicas e das coberturas
quaternarias, servindo também de encaixante para
as rochas plutbnicas.

Almeida (1965), apo6s varias incursdes rapidas
na parte sul da area, descreveu as principais litolo-
gias encontradas (gnaisses, xistos, quartzitos e an-
fibolitos, penetrados por numerosas intrusdes
graniticas), englobando-as no que denominou de
Complexo Basal Brasileiro.

Corréa et al. (1976) dividiram o Complexo Basal
Brasileiro, de Almeida (1965) em duas unidades:
Complexo Basal, composto por rochas gnaissicas,
gnaisses graniticos e granitos metamorfizados na
facies anfibolito, e Associacdo Metamorfica do Alto
Tereré, representada por litétipos mais jovens, de
facies xisto-verde e anfibolito, sendo os mais
comuns: xistos, quartzitos, biotita gnaisses e gnais-
ses granadiferos.

Araudjo & Montalvdo (1980), denominaram de
Complexo Rio Apa, o Complexo Basal Brasileiro
de Almeida (1965), englobando nele a Asso-
ciacdo Metamorfica do Alto Tereré, de Corréa et
al. (1976).

Neste trabalho optou-se por adotar a designagéo
Complexo Rio Apa, de Araujo & Montalvéo (1982),
porém separando a Associacdo Metamodrfica do
Alto Tereré, de Corréa et al. (1976), pois esta apre-
senta caracteristicas estruturais e metamorficas dis-
tintas das apresentadas por aquele complexo.

Sua éarea de ocorréncia na Folha Porto Murtinho
limita-se a regi&o su-sueste, exibindo uma paisagem
homogénea de relevo arrasado e cotas baixas. Em
direcdo ao norte, desaparece sob as aluvides do
Pantanal Mato-Grossense, voltando a aflorar
descontinuamente no setor nordeste da Folha Al-
deia Toméazia e cercanias de Corumba, na folha
homonima.

—12-



Seus contatos com as rochas suprajacentes po-
dem ser tectbnicos ou de n&o-conformidade. As-
sim, o contato com as rochas da Associacao
Metamorfica do Alto Tereré e Grupo Amoguija, nor-
malmente s&o tectdnicos através de falhas contra-
cionais e, localmente, podem ser discordantes e in-
trusivos. Com os grupos Corumba e Jacadigo, em
geral, o contato é discordante erosivo (nao-
conformidade) e raramente tectonico por falhas ex-
tensionais. Ja com as coberturas superficiais re-
centes (formacdes Pantanal e Xaraiés, além dos
depdsitos de talus) os contatos sdo sempre através
de discordancias erosivas.

Suas melhores exposi¢cées ocorrem ao longo da
BR-267 (Porto Murtinho-Jardim), a leste do Graben
da Lajinha, a sul das morrarias Sdo Domingos e
Zanetti (Folha Corumbd) e préximo ao morro das
Araras (Folha Aldeia Tomazia).

As rochas gnaissicas constituem os espécimes
de maior expressao geografica do Complexo Rio
Apa. Predominam biotita gnaisses, moscovita-
biotita gnaisses, hornblenda-biotita gnaisses e
gnaisses graniticos; Ocorrem ainda anfibolitos,
leptinitos, metagranitos e, mais subordinadamente,
trondhjemitos, tonalitos, granodioritos (foto 01).

Os gnaisses ocorrem predominantemente no se-
tor sudeste da area do projeto (Folha Porto Murtinho
— SF.21-V-D) e em geral estdo intemperizados,
apresentando coloracado creme-clara. Quando
pouco alterados exibem cores cinza ou rosa. Sao
leucocraticos, de granulacdo média e estrutura
gnéissica dada pela alternancia de leitos sub-
milimétricos de hornblenda e biotita com leitos
espessos de quartzo e feldspato; como acessoérios
ocorrem magnetita, titanita, apatita e zirc&o.

Ndo muito freqlentemente ocorrem interca-
lacbes de hornblenda gnaisses de cor cinza,
granulacdo média a grossa, textura granonemato-
blastica e estrutura orientada, dada por um banda-
mento pouco acentuado, no qual bandas sub-
milimétricas de hornblenda alternam-se com ban-
das milimétricas quartzo-feldspaticas. A horn-
blenda ocorre em cristais bem desenvolvidos, em
geral, na variedade ferro-hastingsita, alterada a
biotita e epidoto.

Na regido da Folha Corumba predominam os
metagranitos. Na estrada para Maria Coelho (MS-
432), aproximadamente 6,5km apds o entronca-
mento da estrada para Albuquerque, ocorre exce-

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

lente exposi¢cdo de um granitéide de cor variando
de cinza-clara a rdsea, textura granular média a
grossa, estrutura foliada e constituido de quartzo,
feldspato e biotita. A rocha esta, em geral,
cisalhada. O local corresponde a zona de falha nor-
mal, com direcédo N-S, que separa as morrarias
Grande e Zanetti. Petrograficamente foi classifi-
cada de protomilonito de metagranitéide. No local
denominado “Areeiro do Chaim”, em um morrote
situado a sul da morraria S&o Domingos, no bal-
neario homénimo, aflora um metagranito de cor
variando de cinza-clara a rosa, de textura grano-
blastica fina a meédia, estrutura subfoliada, consti-
tuido de quartzo, feldspato, moscovita, clorita e bio-
tita. A analise petrografica o classificou como proto-
milonito de metagranito. Ao longo da area aflorante,
além das variactes de granulacao e cor, o meta-
granito é cortado por veios pegmatdides com cris-
tais centimétricos de moscovita. No extremo-norte
da morraria do Rabich&o, localmente conhecida
como morro Saladeiro, a cerca de 200m da sede da
fazenda Toca da Oncga, afloram granitdides muito
alterados, cisalhados, de foliacdo proeminente, de
direcdo N60OIW, subvertical, apresentando varia-
cbes de granulacao desde fina a grossa e cores de
alteracéao variadas. Os constituintes mineralégicos
sd0 quartzo e micas.

Por vezes sdo encontrados corpos anfiboliticos
de espessuras variaveis, dispostos paralelamente
a foliacdo dos gnaisses encaixantes. Suas melho-
res exposicdes ocorrem no extremo-nordeste da
Folha Aldeia Toméazia, na estrada que une a
fazenda Sao Carlos a estancia Esmeralda. Ocor-
rem ainda, a noroeste da serra da Alegria e a su-
deste do rio Naitaca, proximo ao morro do Padre.

Os anfibolitos tipicos, citados por Almeida (1965)
a norte da fazenda Nabileque, possuem granu-
lacao fina e acentuada foliac8o, caracterizada pela
notavel orientacao paralela dos prismas de an-
fibdlio. Microscopicamente s&o constituidos de
hornblenda e oligoclasio, e subordinadamente de
quartzo. Como acessorios, ocorrem epidoto, apa-
tita, magnetita e zircao. A hornblenda, muito pleo-
croica, é de cor verde, mas torna-se azulada, se-
gundo o eixo Z. O plagioclasio ocorre em graos xe-
noblasticos geminados, dispostos entre 0s prismas
de anfibdlio. O epidoto possui dimensdes pouco
menores que os graos de feldspato e exibe cor
verde-amarelada tipica.
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Os anfibolitos localizados no extremo-nordeste
da Folha Aldeia Tomazia, na regido compreendida
entre as fazendas Sdo Carlos e Esmeralda, nas
imediacdes da borda norte-ocidental da serra da
Bodoquena, caracterizam-se por apresentarem
cores cinza-escuro a negra, granulagéo variando
de média a grossa, textura granoblastica e estru-
tura orientada. Ja o corpo anfibolitico situado a no-
roeste da serra da Alegria, no SE da Folha Aldeia
Tomazia, mais precisamente a 3km a sul do rio
Aquidaba, apresenta cor verde-escuro-acin-
zentado, aspecto isotropo e textura porfiritica. Sao
comuns fenocristais euédricos de hornblenda com
até 2cm, perfazendo 30 a 40% da rocha, imersos
em matriz de granulacéo fina a média, com pon-
tuacBes brancas de plagioclasio. A rocha apre-
senta saussuritizacao e uralitizacdo como fendbme-
nos de alterac&o. As texturas petrograficas obser-
vadas nessas rochas demonstram que elas podem
ser de origem pluténica. Para Corréa et al. (1976),
tais evidéncias s&o comprovadas pela associacéo
local com metabasitos cinza-esverdeados,
retrometamorfizados, de textura semelhante a de
diabasios. Finalmente, aocorréncialocalizada a sul
do rio Naitaca e a oeste da fazenda Santa Cruz,
classificada como epidosito, € constituida por epi-
doto (50%), clorita (20%), quartzo (05%), plagio-
clasio (05%), biotita (03%), tremolita (10%), silica
criptocristalina (05%) e fragmento de rocha (02%).
O metamorfismo do Complexo Rio Apa varia da
facies xisto-verde a anfibolito, nas zonas menos de-
formadas. As deformacfes sdo consequéncia de
cisalhamentos de carater ruptil, expressos por cata-
clasamento dos litétipos ao longo dos falhamentos.

A assinatura geofisica do canal radiométrico de con-
tagem total, mostra-se bastante elevada (de 250 a 350
cps), indicando rochas predominantemente acidas.

S&o conhecidas na area (Del’Arco et al., 1982)
trés datacbes radiométricas, sendo uma pelo
método Rb/Sr e as outras duas pelo método K/Ar.
Esses autores reportam-se a obtencao de um dia-
grama isocrénico Rb/Sr, usando, em conjunto, 0s
resultados obtidos de andlises da Folha Campo
Grande, determinando aidade de 1.726 O3ma com
razao Sr 87/Sr 88 inicial de 0,705 00,001. Segundo
Tassinari (1981b), a razao inicial sugere que a
citada idade corresponde a época de formacao
das rochas. Entretanto, deve-se considerar a
hipdtese de o complexo ser mais antigo, pois o

mesmo € constituido em grande parte por granitos
potassicos e, esta fase potassica poderia ser poste-
rior a formacé&o das rochas, o que determinaria um re-
juvenescimento das mesmas.

No presente trabalho, o Complexo Rio Apa foi
posicionado no Arqueano, sendo correlacionavel
ao Complexo Xingu (Silva et al., 1974).

2.2.3 Associacao Metamorfica do Alto
Tereré (Correa et al., 1976) — PPat

Corréa et al. (1976) definiram a Associacdo
Metamorfica do Alto Tereré como uma sequéncia
metavulcano-sedimentar discordante sobre o em-
basamento arqueano ou encravada no mMesmo,
sendo constituida de gnaisses finos, biotita gnais-
ses, moscovita gnaisses, micaxistos, quartzitos,
anfibolitos e granito gnaisses. Nogueira et al.
(1978) e Olivatti & Correa Filho (1981) mantiveram
esta denominacéo, mas Araujo & Montalvao (1980)
a inclufram no Complexo Rio Apa.

Neste trabalho, foi adotada a divisdo sugerida
por Corréa et al. (1976), a excecéo das rochas
gnaissicas da Unidade 1 desta associagao que fo-
ram consideradas como integrantes do Complexo
Rio Apa, por apresentarem caracteristicas litologi-
cas, estruturais e metamorficas distintas.

As rochas pertencentes a essa associacéo,
acham-se amplamente distribuidas nos quadran-
tes nordeste da Folha Porto Murtinho e sudeste da
Folha Aldeia Tomazia, onde se encontram cober-
tas, parcialmente, por sedimentos da Formacgéo
Pantanal. Ocorrem também nos morros do Limoeiro
e do Anu (NE da Folha Aldeia Tomazia).

A unidade encontra-se cavalgada pelo Com-
plexo Rio Apa, na parte sul da area e, na sua maior
extensdo, aparece empurrada sobre as rochas
granitdides do Grupo Amoguija, alinhadas na di-
rec&o norte-sul. Ha também uma forte participacéo
de lascas de biotita gnaisses, granito-gnaisses,
etc., imbricados tectonicamente no conjunto. Es-
sas lascas sdo aparentemente concordantes com
0s metassedimentos e foram anteriormente consi-
deradas como parte da unidade em questao, em-
bora ndo mapeaveis nesta escala. Sedimentos da
Formacdo Pantanal e rochas psamiticas da For-
macdo Urucum recobrem, discordantemente, as
rochas desta associacéo.
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Os quartzitos em geral sdo de cor cinza, granu-
lacdo fina a média, quase sempre silicificados e/ou
micaceos, granadiferos, ocorrendo em camadas
espessas e lentes finas intercaladas nos micaxis-
tos.

Os micaxistos estao entre clorita xistos a
moscovita-biotita xistos, por vezes granadiferos e
predominam sobre 0s quartzitos.

O grau de metamorfismo esté entre xisto-verde
baixo e anfibolito alto quando aparecem cianita, sil-
limanita e estaurolita, além de hornblenda. Apre-
senta efeitos diaftoréticos/tecténicos, produzindo
faixas de cataclasitos, protomilonitos, milonitos e
milonito xistosos. Os protdlitos foram sedimentos
clasticos, pelitos, e, subordinadamente, psamitos.
Destacam-se ainda, mesmo que restritamente, in-
tercalacbes de rochas anfiboliticas, admitidas
como protdlitos vulcanicos, permitindo considerar
a unidade como uma sequéncia metavulcano-sedi-
mentar.

As deformagbes foram intensas, sobretudo de
cisalhamentos ducteis/rupteis, produzindo desde
cataclasitos a ultramilonitos, com estiramento e
quebramento mineral, surgindo microdobramen-
tos, mesodobramentos e veios de quartzo de
atividade hidrotermal também microdobrados.

Comte & Hasui (1971) efetuaram uma datacéo ra-
diométrica em rocha anfibolitica, situada imediata-
mente abaixo do paralelo 22[0D0°, a margem
esquerda do rio Apa, que serve de divisa entre o
Brasil e o Paraguai. Essa rocha estd associada a
quartzitos e quartzo xistos, todos cortados por in-
trusdes graniticas e diques apliticos e pegmatiticos.
Foiobtida aidade de 1.056 [055Ma, através da anali-
se de rochatotal, pelo método K/Ar. Por este mesmo
meétodo, esses autores dataram também um pegma-
tito, obtendo a idade de 1.250 065Ma.

Segundo a interpretacéo de Correa et al. (1976),
calcadana correlacdo dessa sequiéncia de metamor-
fitos do Paraguai com a unidade Alto Tereré, admitiu-
se paraela, entdo, umaidade minima de 1.000Ma. As
idades encontradas por Comte & Hasui (1971) foram
por eles consideradas minimas, aventando a possi-
bilidade de existéncia de um cintur&o orogénico rela-
cionado ao Ciclo Minas-Uruaguano (900 - 1.300Ma)
naquela regido. Arauvjo et al. (1982), realizaram na
area do projeto duas analises pelo método K/Ar. Uma
delas executada em moscovita de um moscovita-
quartzo xisto, que revelou uma idade de 1.265+

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
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14Ma e, uma outra, em anfibdlio numa amostra de
anfibolito, que forneceu uma idade de 853 058Ma.
Essas idades s&o relativamente proximas das idades
encontradas por Comte & Hasui (1971), entretanto é
provavel que essas datacdes representem eventos
termais posteriores a formacao dessas rochas.

Todavia, datacdes Rb/Sr em granitos da Suite In-
trusiva Alumiador, que cortam rochas do Complexo
Rio Apa o qual, segundo Araujo et al. (1982)
também inclui as rochas da Associacéo Metamor-
fica do Alto Tereré, apresentaram uma isécrona de
referéncia com 1.600 0 40Ma e R.I. Sr87/Sr86 de
0,707 O 0,004. Desta forma, interpretativamente,
esta associacdo foi posicionada no Paleopro-
terozoico.

2.2.4 Grupo Amoguija (MPa)

Constitui um conjunto plutono-vulcanico de na-
tureza acida. Foi descrito inicialmente por Hussak
(in Lisboa, 1909). Almeida (1945 e 1965) aprofun-
dou um pouco mais o estudo dessas rochas e de-
nominou-as de quartzo-porfiros do Amoguija,
referindo-se, no caso, as rochas vulcanicas.

Corréa et al. (1976), consideraram no mesmo
grupamento as rochas extrusivas e as intrusivas
acidas. Schobbenhaus Filho et al. (1979) denomi-
naram o conjunto de Complexo do Amoguija. Cor-
reia Filho et al. (1981) consideraram o conjunto
como Grupo Amoguija, o que sera mantido neste
trabalho, subdividindo-o em Suite Vulcanica Serra
da Bocaina e Suite Intrusiva do Alumiador, esta ul-
tima, descrita no Projeto RADAMBRASIL (Araujo et
al., 1982).

2.2.4.1 Suite Vulcanica Serra da Bocaina
(MPac)

Ocorre na parte sul da area estudada, englo-
bando as serras da Bocaina e de S&o Francisco e
se estendendo para sul, até a fronteira com o Para-
guai. As melhores exposi¢des situam-se ao longo
da rodovia BR-267.

Suas rochas assentam-se discordantemente so-
bre o Complexo Rio Apa e, quase sempre, estao
circundadas pelos sedimentos da Bacia do Pan-
tanal.
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Litologicamente estéo representadas pelos mais
variados tipos de rochas vulcénicas &cidas, inclu-
indo dacitos, riodacitos, ridlitos e, secundaria-
mente, rochas vulcano-clasticas, tais como: tufos,
lapili-tufos, brechas vulcanicas e suas gradacoes.
As estruturas primarias observadas foram: bombas
vulcanicas imersas em matriz afanitica, estruturas
de fluxo e acamadamento igneo.

Os dacitos séo de cor cinza-rosada escura, ma-
cicos, com matriz afanitica predominando sobre os
fenocristais de feldspato e quartzo e de granulacéo
fina. Os fenocristais s&o de plagioclasio com-
plexamente geminados. O quartzo aparece se-
cundariamente.

Os riodacitos apresentam coloragdo marrom-rosa-
da, textura porfiritica com fenocristais de feldspato
potassico, quartzo, plagioclasio e hornblenda, imer-
S0sS em uma matriz fina, constituida essencialmente
por feldspato e quartzo.

Os ridlitos analisados s8o de coloragao résea,
isétropos, macicos, de textura porfiritica, com fe-
nocristais euédricos de feldspato e quartzo bipira-
midal em matriz félsica predominante sobre os fe-
nocristais.

O metamorfismo presente é de carater dina-
mico, ocasionado por cisalhamento ruptil res-
ponsavel por pequenas deformacdes e forte dia-
clasamento.

2.2.4.2 Suite Intrusiva Alumiador
(Araujo et al., 1982) — Mpay

E considerada contemporanea das rochas vul-
canicas e tem ampla distribuicdo na area. Aflora
desde o limite sul, numa faixa nordeste que inflete
para norte na Folha Porto Murtinho, adentrando a
Folha Aldeia Tomazia, na serra da Alegria, a sul do
médio curso do rio Aquidab&. Ocorre ainda na por-
cao central dessa mesma folha, sob a forma de pe-
quenas elevacoes.

Seus afloramentos sdo continuos, embora apa-
recam numa sequéncia de elevacdes que recebem
nomes especificos como serras, da Esperanca, de
Sao Miguel, Sao Paulo, do Alumiador, do Papagaio
e da Alegria (folhas Porto Murtinho e Aldeia Toma-
zia). Suas principais exposi¢des localizam-se nas
serras, da Esperanca, de Sao Miguel e de Sdo Pau-
lo/Alumiador, e ao longo da estrada Porto Murtinho -
Jardim.

Nas partes sul, este e sudeste da Folha Porto
Murtinho os contatos sé&o por falhas contracionais
com o Complexo Rio Apa e Associacao Metamor-
fica do Alto Tereré, que cavalgam sobre o0s
granitdides. Localmente, o contato € transicional
com as rochas vulcanicas, e discordante com as
formagdes Pantanal e Urucum. Na parte sul da
Folha Porto Murtinho, o contato com a Formacéo
Urucum é tectdnico.

Embora os litétipos desta suite apresentem con-
sideraveis variacfes texturais, composicionalmente,
€ mesmo no conjunto, as rochas sdo muito ho-
mogéneas. Dentro dos corpos de granitoides, em es-
pacgos mais localizados, aparecem rochas de granu-
lac&o fina, subvulcéanicas, até muito grosseiras e por-
firdides. Variam desde totalmente leucocréticas até
mesocraticas, com a participacdo de minerais tipo
biotita, hornblenda e, ndo raramente, granada.
Desta forma, predominam nesta unidade: micro-
granitos, grandfiros, granitos, granodioritos e ada-
melitos, localmente cataclasados ou milonitizados.

Os microgranitos em geral sdo de cor rosa-
amarronzada, granulacdo muito fina, recristaliza-
dos, orientados e constituidos por microclinio,
quartzo, plagioclésio, biotita e hornblenda. Os prin-
cipais acessorios sao opacos, zircio, apatita, fluo-
rita, titanita e turmalina.

Os grandfiros variam de cor verde-escura a cin-
za-rosada, com textura granular fina a média e es-
trutura macica. S8o constituidos por plagioclasio
(albita-oligoclasio), feldspato potéssico, quartzo,
clorita, epidoto, actinolita, tendo como acessoérios
titanita, opacos e tracos de apatita. O feldspato
potassico e o plagioclasio ocorrem intercrescidos e
cobertos por produtos de alteracdo como clorita,
epidoto e titanita; o quartzo é intersticial aos agre-
gados feldspaticos e apresenta-se em cristais ver-
miformes, e o anfibdlio é verde-palido, aparecendo
em prismas ou em feixes de prismas aciculares.

No contexto geral destacam-se duas pedreiras
representativas dos granitos aflorantes na regiéo,
nos quais foram realizadas diversas andlises petro-
gréaficas, visando sua melhor caracterizacéo e da-
tacbes geocronolégicas.

A primeira situa-se na serra de S&o Miguel com
extensos afloramentos sob a forma de grandes
blocos macicos, sendo a rocha bastante ho-
mogénea, de granulacdo média a ligeiramente
grosseira e de cor rosea. Ao microscopio revelou
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uma composicdo média, com percentual dos
minerais essenciais assim distribuidos: micro-
clinio (45%), oligoclasio (25%), quartzo (23%),
biotita (03%), moscovita (02%), sericita (01%), ti-
tanita (01%). Os minerais acessorios assinalados
constituem-se de opacos, apatita, zircao, rutilo,
fluorita, epidoto e clorita. O microclinio € o felds-
pato potassico resultante da conversao do orto-
clasio, ocorrendo de forma geminada, exibindo
leves fraturamentos e deformacdes da mesma
forma que os plagioclasios. A biotita é verde e
lamelar e o quartzo intersticial. Foram detecta-
das, também, leves alteracdes de saussuriti-
zacgéao, cloritizacao, argilizacéo e albitizacéo.

A classificagc@o petrogréafica dessas rochas, se-
gundo as varias laminas descritas, foi biotita granito
e biotita granito milonitico, evidenciando os efeitos
de deformacao ruptil. Foram considerados do tipo
“A”, ou seja anorogénicos, cratogénicos de regime
extensional e natureza alcalina.

A segunda (Pedreira Maraja/faz. Maraja)
encontra-se proxima ao entroncamento das rodo-
vias MS-384 e BR-267. Sao afloramentos extensos
sob forma de blocos com até cinco metros de
didmetro e em lajedos macicos.

A rocha predominante € de cor cinza-clara, leu-
cocrética, granulacdo média, homogénea. Petro-
graficamente s&o semelhantes aos da primeira pe-
dreira. E freqliente nessas rochas a presenca de
manchas escuras de cinco a vinte centimetros de
didmetro, semelhantes a xendlitos mal-digeridos,
em magmas ascendentes, ou entao, resistatos em
processos de fusdo e/ou refusdo. Petrografica-
mente, esses pseudoxendlitos apresentaram a se-
guinte composicdo percentual: plagioclasio/
oligoclasio (45%), quartzo (28%), biotita (10%),
moscovita (02%), epidoto (03%), sericita (02%);
acessorios como: opacos, titanita, apatita, zircao,
rutilo e microclinio. Foram classificados como pro-
tomilonitos derivados de biotita tonalitos.

Apesar de sua ampla distribuicdo, esses corpos
s&o pouco conhecidos, notadamente em raz&o da li-
mitac&o das vias de acesso.

Na Folha Aldeia Tomazia os granitos ocorrem prin-
cipalmente na serra da Alegria, apresentando cores
cinza, résea e cinza-amarelada, granulacéo fina a
média, estrutura isétropa ou suborientada, texturas
granular hipidio-xenomorfica e gréfica, e exibindo
abundante intercrescimento gréafico e/ou micro-
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e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

gréfico entre quartzo e microclinio. Plagioclasio e bio-
tita ocorrem subordinadamente, sendo que a biotita,
por vezes, é quase ausente. Em amostras da borda
do macigo granitico ocorre intensa saussuritizagao
do plagioclasio e cloritizacdo da biotita.

Afloram também granodioritos de cor cinza, lo-
calmente roseos, granulagdo grosseira, macicos,
constituidos de plagioclésio (oligoclésio), feldspato
potassico, quartzo, biotita, clorita,sericita, epidoto,
carbonatos e titanita. Apatita, zircao e allanita ocor-
rem acessoriamente. Cristais tabulares hipidiomor-
ficos, intensamente saussuritizados, de plagiocla-
sio, ocorrem entremeados por quartzo xenomor-
fico, feldspato potéssico pertitico e biotita quase
que totalmente cloritizada.

Adamelitos foram observados cerca de 20km a
sudoeste dalagoa das Garcas, sendo de cor cinza,
granulacdo meédia, isotropos, de textura granular
hipidiomdrfica, e constituidos de quartzo, micro-
clinio e plagioclasio. Biotita e moscovita aparecem
como acessorios. Observam-se indicios de
fenbmenos cataclasticos, como dobramentos das
lamelas de geminacao dos plagioclasios, além de
moderada sericitizacdo dos feldspatos (apud
Corréa et al., 1976). Caracteristica comum nessas
rochas é a forte intensidade das alteragdes
enddgenas como epidotizacao, cloritizacéo, saus-
suritizag&o e carbonatizacgao.

O metamorfismo dessas intrusivas é de carater
dindmico, as vezes com contribuic&o hidrotermal. Ao
longo das falhas observam-se faixas de cataclasitos
que variam até milonito xistos.

Araujo et al. (1980), em uma série de datacdes
em amostras de pontos distintos e esparsos, con-
seguiram uma isécrona de referéncia para essas
rochas, de 1.600 + 40Ma, incluindo as vulcanicas,
posicionando-as no Mesoproterozdico.

2.2.5 Grupo Jacadigo (Lisboa, 1909)

As primeiras informaces sobre as rochas do Grupo
Jacadigo devem-se a Fonseca (1880) que observou
depdsitos constituidos por 6xidos de ferro e manganés
capeando rochas igneas em Urucum, préximo a cida-
de de Corumba. Lisboa (1909) introduziu a denomi-
nacéo “Série” Jacadigo para designar os sedimentos
clasticos e os depdsitos ferromanganesiferos a eles
associados. Esse autor dividiu a sequiéncia em duas
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formacdes, denominando a basal de “Brécia do
Urucum” e a superior de “Arenito Conglomeratico Fer-
ruginoso”. Oliveira & Moura (1944) reconheceram a
Formac&o Urucum como basal e propuseram a de-
nominacgao de Formacgdo Raizama para a unidade su-
perior. Almeida (1945), estudando a “Série” Jaca-
digo, reconheceu que a mesma era composta de
duas unidades, como propuseram Oliveira & Moura
(1944), mas designando a inferior de Grupo Urucum
e a superior de Grupo Santa Cruz. Posteriormente,
Dorr 1l (1945) efetuou estudos na “Série” Jacadigo,
restritos ao morro do Urucum e considerou a For-
macao Urucum como basal, e composta por sedi-
mentos clasticos; dividiu a sequéncia ferrifera em
duas formacgdes as quais deu os nomes de Cdérrego
das Pedras e Band'Alta.

Os primeiros autores que relacionaram este gru-
po com o Grupo Corumba (Lisboa, 1909; Dorr I,
1945 e Barbosa & Oliveira, 1978, entre outros) admi-
tiram-no como mais jovem. Corréa et al. (1976), con-
trariamente, posicionaram-no sob o Grupo Corum-
ba. Posteriormente outros autores (Walde & Oliveira,
1980; Ferran, 1980; Del’Arco, 1982 e outros) consi-
deraram que 0s mesmos se interdigitam, mas Wal-
de & Moraes (1981) em estudos realizados na regido
do Sinclinal da Lajinha, concluiram que o Grupo Co-
rumbé é, pelo menos em parte, posterior a precipita-
cao do Fe e Mn do Grupo Jacadigo, o que também é
admitido neste trabalho. O perfil esquematico do
Grupo Jacadigo esté representado na figura 2.2.

2.2.5.1 Formacao Urucum (Oliveira &
Moura, 1944b) — NPu

Esta formacao tem a sua secdo-tipo na morraria
do Urucum, a sul da cidade de Corumba, tendo
sido definida originalmente por Lisboa (1909) sob a
denominacéao “Brécia do Urucum”.

Na Folha Corumba aflora em todo o macico do
Urucum, ou seja, nas morrarias Urucum, Santa
Cruz, Grande, Rabichdo, Tromba dos Macacos e
S&8o Domingos. Ocorre também na borda noroeste
da morraria do Zanetti e na borda nordeste da mor-
raria Sajutd; contorna os calcarios do Grupo Co-
rumba, adjacentes a estrutura da Lajinha, e na mor-
raria do Jacadigo, na fronteira com a Bolivia.

Na Folha Aldeia Tomazia esta distribuida descon-
tinuamente sobre as rochas da Associagcdo Metamor-

fica do Alto Tereré, a noroeste do médio curso do rio
Aquidab&, bem como sob a forma de morros isolados
na parte sul-ocidental e setentrional.

Na Folha Porto Murtinho ocorre, no limite centro-
sul, em contato tecténico com o Complexo Rio Apa
e com as Rochas do Grupo Amoguija, na porgéo
norte aparece como morros isolados circundados
por sedimentos quaternarios.

Normalmente a Formac&o Urucum assenta-se
em ndo-conformidade sobre asrochas cristalinas
do Complexo Rio Apa, apresentando contatos
transicionais com a Formacédo Santa Cruz.
Mostra-se recoberta, em contato normal, pelos
calcarios do Grupo Corumba e é recoberta, dis-
cordantemente, por sedimentos quaternarios. O
contato com a Formacéao Bocaina é caracteriza-
do, também, por falha, como ocorre na parte NE
da morraria do Zanetti, observado na Folha Co-
rumba.

E constituida predominantemente por uma
sequéncia de sedimentos terrigenos, com raras
lentes de calcario intercaladas. Entre os litétipos
dominam os arcdseos que exibem granulacao
meédia a conglomeratica. Integram ainda a seqtién-
cia: paraconglomerados, grauvacas, arenitos, silti-
tos e localmente calcarios.

Os arcéseos sao, em geral, cinza-escuros, e por
vezes esverdeados; possuem granulacéo fina a
grossa, estrutura macica, e constituem-se de
quartzo e feldspato. O cimento pode ser calcifero,
ferruginoso ou manganesifero. Arcéseos ferrugino-
sos e manganesiferos ocorrem no topo da for-
macéo. Os arcdseos conglomeraticos possuem ci-
mento calcifero e chegam até a conglomerados pe-
tromiticos, como ocorre no morro do Gervasio (foto
02), na parte norte da morraria Rabich&o e nas mor-
rarias Santa Cruz, Zanetti, Anzol e Urucum, onde a
fracao rudacea contém de seixos até matacdes an-
gulares a arredondados, de granitdides, gnaisses,
anfibolitos, quartzo e calcarios.

Paraconglomerados foram identificados na base
da formacédo, em areas restritas. Essas rochas fo-
ram interpretadas, por Barbosa & Oliveira (1978),
como tilito, sendo correlacionadas a Formacéao
Puga, do Grupo Corumba. Corréa et al. (1976) des-
crevem nafazenda Lajinha a ocorréncia de grauva-
cas de cor rosa a arroxeada, granulacdo média a
grossa, com leitos conglomeraticos constituidos
por clastos de granitéide e calcario.
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Figura 2.2 — Grupo Jacadigo (perfil esquematico).
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Os arenitos séo arcosianos, em geral cinza,
exibindo também cor avermelhada de alteracéo, e
ocorrem em camadas intercaladas aos arc6seos.
Esses arenitos foram observados nas morrarias
Urucum e Rabich&o, na porgéo norte da area.

As camadas de siltitos aparecem subordinadas
e intercaladas aos arcdseos, com espessuras
variando de centimetros a dezenas de metros. Bar-
bosa & Oliveira (1978) descrevem, nameia encosta
da morraria do Jacadigo, camadas de siltito
calcifero, micaceo e de granulagao fina. Os citados
autores fazem referéncia, no mesmo local, a cama-
das subordinadas de calcario intercaladas nos
arcoseos e, com base nessa constatacao, admiti-
ram o inicio da deposicdo da Formacado Urucumem
ambiente continental. Em termos de estruturas
primarias sdo comuns nos arcoseos a estratifi-
cacéao gradacional e horizontes com estratificacéo
cruzada e plano-paralela.

No quadrante nordeste da Folha Aldeia Tomazia,
entre as fazendas Sao Carlos e Mercedes, ha expo-
sicOes restritas dessa unidade, todavia néo
mapeaveis na escala deste trabalho.

As ocorréncias da regiado sudoeste da area, que
se apresentam como morros isolados (inselbergs)
realcados na topografia plana do pantanal,séo de
grauvacas, arcoseos ou arenitos ortoquartziticos. As
grauvacas e arcoseos assentam-se discordante-
mente sobre rochas da Associacao Metamorfica do
Alto Tereré, ao passo que 0s arenitos ortoquartziti-
cos predominam nos morrotes isolados da planicie
do Pantanal. As grauvacas, em geral exibem cor de
alteracdo résea a violacea e granulacao fina. Sdo
compactas e pobremente estratificadas. Séo re-
cristalizadas guardando estruturas sedimentares
reliquiares e compdem-se essencialmente de
quartzo e feldspato e, subordinadamente, sericita.
Os arcoéseos apresentam coloracdo cinza-
esbranquicado, granulacéo fina a média e boa es-
tratificac8o, definida pela alternancia de leitos mais
finos e mais grossos, além de exibirem estruturas do
tipo estratificacdo cruzada. Mostram-se comumente
recristalizados, com textura blastopsamitica. Os
arenitos ortoquartziticos apresentam coloragao
cinza-claro, granulacdo muito grossa, com graos
bem classificados e séo silicificados, compactos e
pobremente estratificados. Como observado nas
grauvacas, também exibem desenvolvimento au-
tigénico de quartzo e sericita.

Para a determinacdo do ambiente de sedimen-
tacdo da Formacao Urucum, devem ser considera-
dos 0s seguintes aspectos:

1) Predominédncia de arcéseos, grauvacas €
paraconglomerados (conglomerados);

2) Presenca de arenitos, siltitos e, localmente,
calcarios;

3) As estruturas sedimentares mais notaveis sédo
as estratificacdes gradacional e cruzada.

Os arcoéseos e grauvacas determinam ambiente
onde verifica-se eroséo e deposicéo rapida. As es-
truturas sedimentares indicam transporte gravita-
cional. A presenca de arenitos e siltitos nao da indi-
cacao do ambiente de sedimentacéo,ao passo que
os calcarios podem indicar sedimentagao marinha
rasa.

Assim, 0 ambiente de deposicdo da Formacéio
Urucum pode ser interpretado como continental,
com esporadicas e ténues transgressdes mari-
nhas, de &mbito restrito. Os niveis de arcoéseo com
granocrescéncia indicam progradacao, provavel-
mente resultante de tectonismo na area-fonte.

2.2.5.2 Formacéo Santa Cruz (Almeida,
1945) — NPsc

Essa formacéo foi definida por Aimeida (1945) na
morraria do Urucum. Sua proposta engloba as for-
magdes Corrego das Pedras e Band'Alta (Dorr I,
1945) que, junto com a Formacdo Urucum, formam o
Grupo Jacadigo. Por questdes de escala e de repre-
sentacdo cartografica, no presente trabalho usou-se
a seqUéncia estratigrafica proposta por Almeida
(1945).

A Formacéo Santa Cruz é responsavel pelas ele-
vacBes que formam o macico do Urucum, em
funcao direta da alta resisténcia de seus litotipos
A0S Processos erosivos. Sua espessuranamorraria
do Urucum chega a 420m (Almeida, 1945), e na
morraria Mutum (Bolivia) atinge cerca de 230m
(Weiss & Sweet, 1959).

Apresenta contato gradacional com a Formacgao
Urucum que lhe é sotoposta e localmente é re-
coberta por sedimentos quaternarios.

Os litétipos que a compdem sdo sedimentos
clasticos vermelhos que se sobrepdem aos
arcoseos conglomeraticos do topo da Formacao
Urucum. A sequéncia, segundo Almeida (1945),

_20-



comecga com arenitos arcosianos de granulagao
fina a média, em camadas centimétricas, bem es-
tratificadas, exibindo niveis de cimento jaspilitico
ou hematitico alternados, e apresentando, local-
mente, estratificacdes cruzada e plano-paralela.
Seguem-se em sentido ao topo e com frequéncia
cada vez maior, intercalacGes de camadas de jas-
pilito hematitico e hematita, até a ocorréncia da
primeira camada de 6xido de manganés da mor-
raria do Urucum. O pacote até aqui descrito corres-
ponde a Formacdo Corrego das Pedras, de Dorr I
(1945). As rochas que correspondem a Formacao
Band’Alta, de Dorr I1 (1945) e que complementam a
Formacgéo Santa Cruz, s&o representadas por ca-
madas e ldminas, de hematita e jaspe, que formam
uma rocha do tipo banded ironstone, e por cama-
das e lentes de 6xido de manganés intercaladas.
Ocorrem, subordinadamente, camadas lenticu-
lares de arcdseo ferruginoso, siltito, arenito quart-
z0s0, arenito conglomerético, jaspilito e jaspilito
conglomerético.

As camadas ou lentes de Oxido de manganés
(criptomelana) encontram-se intercaladas com
arenito/arcéseo ferromanganesifero e/ou com len-
tes de hematita ou jaspilito hematitico, que variam
em numero de niveis, espessura, cor e tipo do mi-
nério.

Destaca-se a chamada “Camada n®1”,descrita
por Dorr Il (1945) no morro Urucum, que possui
notavel continuidade, aparecendo nas morrarias
Sao Domingos, Santa Cruz, na parte sul da mor-
raria do Rabichdo, mais precisamente na mina
Santa’Ana e nas morrarias Tromba dos Macacos
(foto 03) e Jacadigo. Sua espessura varia de
20cm a6m. Na morraria Santa Cruz, a SE da mina
Figueirinha, em area pertencente a Mineragéo
Corumbaense S.A., por exemplo, foram observa-
das quatro camadas.

As cores sao caracteristicamente escuras com
tonalidades que variam de preto-cinzento a preto-
azulado e cinza-acgo, em exposigdes frescas. O mi-
nério que forma as camadas e/ou lentes tem as-
pecto uniforme. Em termos gerais, sé&o reconheci-
dos quatro tipos de minério: denso, bac¢o ou granu-
lar, cor de aco e estrutura grafica.

A Formacao Santa Cruz apresenta uma carac-
teristica singular em seus litétipos, representada
pelos clastos caidos (dropstones) de origem gla-
cial (Barbosa & Oliveira, 1978), que ocorrem pre-

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

ferencialmente associados as camadas de man-
ganés e emsuas intercalantes. Estas, em geral, s&o
arcéseos manganesiferos, como pode ser obser-
vado na mina da morraria Urucum (Camada n°1);
na morraria S&o Francisco; na mina da Mineracao
Corumbaense, e na mina Sant’Ana, na morraria Ra-
bichdo (fotos 04 e 05). Conguanto menos
freqUente, os clastos caidos ocorrem, também, nas
formagoes ferriferas, como foi observado na area
de concessao da Mineracdo Corumbaense
Reunida, na morraria Santa Cruz. Walde et al.
(1981) mencionam a existéncia de matacdes de
trés metros de didmetro, cacoticamente dispersos
na sequéncia ferrifera. Os clastos caidos variam de
gréanulos a matacdes, com graus de arredonda-
mento extremamente variaveis. Sdo de litologias
variadas, com predominancia de granitéides.

Os diversos pesquisadores que estudaram a
Formacédo Santa Cruz tém-se preocupado com o
ambiente de sedimentacdo dos seus litétipos,
questao que representa um dos pontos cruciais
para se entender o paleoambiente de deposicéo
da bacia. Nao h4, até o presente, uma opinido con-
sensual sobre a génese dos depdsitos de ferro e
manganés, nem dos sedimentos detriticos que se
lhes intercalam. Algumas evidéncias, entretanto,
parecem claras, tais como: sedimentacédo quimica
para o Fe e Mn, em ambiente calmo, e subsidéncia
lenta e gradativa da bacia Jacadigo, durante a de-
posicdo, em ambiente com marcantes diferen-
ciacgBes climéaticas.

No presente trabalho, optou-se por aceitar a pro-
posta de Walde et al. (1981),que indica um ambi-
ente epicontinental, com influéncias glaciais
periédicas, quando da deposicédo dos sedimentos
da Formagéao Santa Cruz.

2.2.6 Grupo Corumba (Evans, 1894)

O nome deriva de Corumba Limestone, dado por
Evans (1894) aos calcarios aflorantes nos arredo-
res da cidade homoénima, os quais foram observa-
dos, inicialmente, as margens do rio Paraguai, nas
regides de Corumba, Albuquerque e Coimbra.
Entretanto, tais litétipos vém sendo descritos desde
antes desse trabalho, sendo as primeiras referéncias
atribuidas a Francis de Castelnou; apud Oliveira &
Moura (1944).
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Lisboa (1909) englobou os calcéarios da regido
de Corumba e 0s que ocorrem na serra da Bodo-
guena em uma mesma unidade que denominou
“Série Bodoqguena". Oliveira & Moura (1941), estu-
dando os litétipos da “Série Bodoguena” na regiao
de Corumba, verificaram que os citados litétipos
ocorrem também em territério boliviano, e os de-
nominaram de “Série Corumba”, por considerarem
tal nome prioritario. Dorr Il (1945) mudou o termo
Série para Formacado Corumba. Almeida (1945)
conservou a designacédo “Série Bodoquena” e di-
vidiu o conjunto de rochas da regido de Corumba
em dois grupos: Bocaina, inferior, constituido prin-
cipalmente por dolomitos, e Tamengo, superior,
formado por calcérios calciticos, folhelhos, siltitos e
arenitos. Maciel (1959) propds a denominacéo For-
macao Puga, para os tilitos descritos na base do
morro homonimo, sotopostos as margas e dolomi-
tos, considerando-os de origem glacial, e formando
a base da “Série Corumba”. Almeida (1965), apds
estudos sistematicos realizados na serra da Bodo-
guena e adjacéncias, reconsiderou o nome Co-
rumba para a “Série Bodoquena" e adotou o nome
de Grupo, subdividindo-o em quatro formagdes
que, da base para o topo, séo: Cerradinho, Bo-
caina, Tamengo e Guaicurus. Reconheceu a exis-
téncia da Formacao Puga, inclusive no interior da
serra da Bodoqguena, sem inclui-la, todavia, no
Grupo Corumba, e estabeleceu a correlagéo entre
esse grupo e a Série ltapocomi, que ocorre a sul do
rio Apa, no Paraguai. Corréa et al . (1976) realiza-
ram um estudo do Grupo Corumba, desde as ime-
diacdes dalagoa Uberaba até o vale dorio Apa, e o
redefiniram, considerando a Formac&o Puga como
pertencente a ele e suprimindo a Formacéo
Tamengo, cujos litétipos, naregido de Corumba, fo-
ram englobados na Formacéao Cerradinho. O grupo
ficou entdo constituido pelas formacdes Puga
(base da sequéncia), Cerradinho e Bocaina. Oli-
vatti (1974) sugeriu a unificacdo dos grupos Co-
rumba e Alto Paraguai, sendo o nome Corumba
mantido por ser mais antigo, e relacionou, da base
para o topo, as formacdes: Puga, Cerradinho, Bo-
caina,Araras, Raizama e Diamantino. Del’Arco et al.
(1982), concluiram que, apesar das semelhancas
das sequéncias de ambos, os grupos Alto Paraguai
e Corumbéa devem ser considerados separada-
mente. O Grupo Corumba é descrito, entdo, como
formado por quatro unidades denominadas, da

base para o topo, de formacdes: Puga, Cerradinho,
Bocaina e Tamengo.

Finalmente, Zaine (1991) colige importantes da-
dos pertinentes ao contexto temporal e paleoam-
biental dos grupos Corumbé e Jacadigo, os quais
representaram importante contribuicao ao melhor
entendimento da geologia regional.

Com base nos dados reunidos nesse trabalho e no
exame da bibliografia, considerou-se o Grupo Co-
rumba de idade neoproterozdica, dividido em quatro
formagoes: Puga, Cerradinho, Bocaina e Tamengo. O
Grupo Corumba é supostamente contemporaneo do
Grupo Jacadigo, sendo correlacionavel também aos
grupos Murciélago, na Bolivia, e Iltapocomi, no Para-
guai (figura 2.3).

2.2.6.1 Formacao Puga (Maciel, 1959) — NPp

Sua éarea de ocorréncia é restrita ao morro do
Puga, localizado na parte central da Folha Co-
rumbad, onde foi definida (Maciel, 1959). Apesar de
nao se observar a parte basal, sua espessura apa-
rente foi estimada em 95m (Almeida, 1965). Para o
topo grada para a Formacéao Cerradinho. Esta cir-
cundada, discordantemente, por sedimentos da
Formacé&o Pantanal. Ndo sdo conhecidos registros
fosseis.

Os litétipos predominantes na Formacéo Puga
s&o paraconglomerados e tilitos com siltitos e mar-
gas subordinados. Os tilitos apresentam coloracéo
cinzenta a roxa, matriz arenosa a argilosa. A fracéo
rudacea é formada, predominantemente, de seixos
de até 10cm de didmetro, de granito porfiro,
gnaisse, quartzito e xisto. Verificou-se que os frag-
mentos de rochas apresentam caracteristicas de
seixos glaciais, como marcas de percussdo e de
compressao, e estrias. Tais rochas sdo extrema-
mente duras e apresentam metamorfismo incipi-
ente e esfoliagcdo quando pouco alteradas. Maciel
(1959) caracterizou niveis arenosos, CoOmo arenitos
fluvioglaciais, bem estratificados, localmente com
estratificacdo cruzada. Notou certa orientacéo
preferencial dos seixos tabulares, definindo uma
estrutura subparalela. Em secéo delgada observou
que a matriz contém fragmentos de feldspato, nao
decompostos, em gréos angulosos a arredonda-
dos, com heterogeneidade no tamanho e na espé-
cie dos fragmentos.
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No presente trabalho foram observados, no
morro do Puga, blocos rolados de siltitos, de cor
roxa, passando a siltito conglomeratico, ao lado de
afloramento in situ de paraconglomerado po-
limitico, com matriz passando de fina (quartzo-
feldspatica) a argilosa. A fragao rudacea é formada
por fragmentos angulosos e bem arredondados,
com seixos de até 20cm, de granitéide, quartzo e,
subordinadamente, de rocha carbonética. Ao mi-
croscopio, o litétipo mostra fragmentos, gréos e
granulos arredondados a angulosos, de rochas
carbonaticas, granitéides, siltitos e arenitos. Esses
fragmentos s&o envolvidos por uma matriz arcosi-
ana, todos englobados por carbonatos e agrega-
dos lamelares de clorita e finas palhetas de sericita.
Opacos, zircao e turmalina ocorrem como minerais
acessorios. As caracteristicas apresentadas pelos
litétipos descritos indicam um ambiente de sedi-
mentacao periglacial.

2.2.6.2 Formacao Cerradinho (Almeida,
1965a) — NPc

A unidade foi definida por Aimeida (1965) a NW da
cidade de Bonito (MS), sendo, na época, conside-
rada pelo autor como base do Grupo Corumba.

Localiza-se na por¢cao norte-ocidental da serra
da Bodoguena onde ocupa uma faixa de aproxima-
damente 15km x 10km, disposta na direcdo NW-
SE. As exposicdes mais expressivas ocorrem na
fazenda Morro Azul.

O contato inferior com o Complexo Rio Apa € dis-
cordante, e com a Formacao Puga, gradativo, como
se observa na estrada Guaicurus-Pantanal do Nabile-
que, no sopé da escarpa da serra da Bodoguena.
Com a Formacéao Bocaina o contato é transicional ou
através de falhas extensionais. Corréa et al. (1976)
relatam que o exemplo mais tipico dessa gradacao
verifica-se a 5km a nordeste da fazenda Xatelodo, na
Folha Aquidauana. Sua espessura ndo foi deter-
minada com precisdo, mas Almeida (1965) estimou
em 600m na serra da Bodoguena, e em apenas 45m
nomorro do Puga. Corréa et al. (1976) consideram-na
muito irregular, admitindo 200m como valor maximo;
entretanto, Nogueira et al. (1978) determinaram
400m.

Em termos gerais, a formagéo encerra na base,
conglomerados, passando a arenitos arcosianos e

folhelhos. Da base da porcdo média para o topo
ocorrem calcarios e dolomitos com alternancia de
siltitos, folhelhos, margas e arenitos.

Os arenitos arcosianos tém coloragéo cinza-
meédio, passando a cinza-claro e até rosado; granu-
lagéo variando de fina a muito grossa, com graos
subarredondados a subangulosos e, na base,
observam-se pequenos leitos de conglomerados,
mal selecionados e estratificados. Sob o mi-
croscopio diversas amostras analisadas desses
arenitos revelaram que o quartzo representa 70%
da rocha e o microclinio é o feldspato mais abun-
dante que, localmente, nas zonas de metamorfismo
dindmico, mostra-se sericitizado.

Em direcdo ao topo, os sedimentos quartzosos di-
minuem em freqUéncia e espessura, passando a peli-
tos intercalados nos arenitos e calcarios. Sdo0, em
geral, micaceos, laminados e de coloragcédo cinza
quando frescos, passando a amarelo com tons esver-
deados, quando alterados. Os dolomitos, que apare-
cem intercalados nos calcarios, séo cinza-claro e bem
estratificados em camadas pouco espessas.

Os calcarios, predominantes, sdo de cor cinza-
azulado ou preto-azulado, bem estratificados, e apre-
sentam veios milimétricos de calcita formando, por
vezes, bolsGes. Esses calcarios exibem estratifi-
cacédo plano-paralela e intercalac6es de dolomitos,
siltitos e folhelhos. Tém ampla distribuic&o na area. A
estrada que liga as fazendas Bodoguena e Morro
Azul é totalmente tracada em dominios dessa for-
macado. Almeida (1965) e Corréa et al . (1976) desta-
cam que os calcarios calciferos prevalecem entre os
termos carbonaticos da formagéao e assinalam a pre-
senca de intercalagdes de niveis de silex, estrutura
oolitica de pequenas camadas de conglomerado.

Zaine (1991) descreve na serra da Bodoquena,
entre Trés Morros e Vila Gaucha, estruturas do tipo
hummocky e sigmoidal, e niveis de evaporitos (gip-
sita). No mesmo perfil, refere-se a provaveis trom-
bolitos e construc6es biossedimentares, formadas
por comunidades microbianas bentbénicas, com es-
trutura grumosa, segundo Burne & Moore (1987) e
estruturas com gretas de ressecamento.

As caracteristicas da seqUéncia descrita in-
dicam para a Formagéo Cerradinho um ambiente
de sedimentacéo transicional, de costeiro a
marinho, indo da exposicao subaérea (gretas de
ressecamento), até aguas mais profundas (calca-
rios escuros).
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O registro fossilifero € indicado pelos possiveis
trombolitos descritos e pelos “pequeninos corpus-
culos globulares”, provaveis esporos, como citado
por Almeida (1965), sem indicacdes cronoestrati-
graficas especificas. A formacao apresenta, local-
mente, evidéncias de metamorfismo incipiente
relacionado a zonas de falha, como pode ser ob-
servado nas fazendas Colbnia e Caiera.

2.2.6.3 Formacao Bocaina (Almeida,
1945) - NPb

A denominagéo da formacao deve-se a Almeida
(1945) e o nome Bocaina veio de uma garganta do rio
homoénimo, situada a 4km a sudeste da cidade de
Corumba. Os estudos mais completos sobre a uni-
dade sao os de Almeida (1945 e 1965). Informacdes
adicionais, incluindo andlises quimicas, foram efetua-
das principalmente por Corréa et al. (1976), Nogueira
et al. (1978) e Del'Arco et al. (1982).

A Formacéo Bocaina é, na area, a de maior dis-
tribuicdo do Grupo Corumba. Ocorre nos morros
que circundam a cidade de Corumbd, nas mor-
rarias do Zanetti, Mato Grande e Sajuta. Repre-
senta as maiores elevagfGes do extremo-nor-
te-ocidental da serra da Bodoquena e também
afloraem morros residuais (foto 06) na planicie pan-
taneira (morros do Cristal, Puga, Morrinho, Azeite,
Coimbra, & Meio etc.). Alimeida (1965) estimou, na
regido de Corumbd, uma espessura de, pelo me-
nos 300m, e, no Planalto da Bodoguena, cercade
1.000m. Corréa etal. (1976) admitiram um maximo
de 300m na zona central daserradaBodoquena.
Nogueira et al. (1978) estimaram, na subdivisdo que
fizeram para a formacdo, que o membro calcitico
chega a 350m de possanca e o dolomitico a 300m.

A formacéo tem contatos transicionais com as for-
magdes Cerradinho, inferior, e Tamengo, superior.
Esta separada das formacdes fanerozoéicas (Coim-
bra, Xaraiés e Pantanal) por discordancia paralela
ou angular. Recobre, discordantemente as rochas
do Complexo Rio Apa, e, em discordancia paralela,
a Formacao Urucum, do Grupo Jacadigo, na parte
norte da morraria Tromba dos Macacos e na mor-
raria Sajuta. O contato com as formacdes Cerradi-
nho, Tamengo e Urucum é localmente tectdnico.

Na area predominam calcarios dolomiticos e,
subordinadamente, calcarios calciticos e marmo-
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res (foto 07). As rochas dolomiticas estédo em geral
silicificadas, recristalizadas e localmente brecha-
das. A cor varia de cinza-claro a escuro; exibem
aspecto macico, granulagéo fina a média e estrati-
ficacBes plano-paralela e cruzada. As camadas
sdo tabulares, onduladas, e por vezes, em forma
de cunha, tendo espessuras variaveis de 5cm até
1m. Foram observadas, em corte na intersecao da
estrada de ferro com a BR-264, aproximadamente
a 6km de Corumba4, estruturas sigmoidais e mar-
cas onduladas. Entre as estruturas sedimentares
mais comuns estdo as ooliticas e pisoliticas.

Ocorrem também, localmente, estruturas estro-
matoliticas (Del’Arco et al., 1982) e estiloliticas,
além de drusas de quartzo hialino e esfumacado,
preenchendo fraturas, como se verifica nos morros
do Meio e Conselho, e veios e bolsbes de calcita
nos morros Cristal e Bandeira. Os calcarios calciti-
cos (calcirruditos, calcarenitos e calcilutitos) sao
subordinados e intercalam-se e/ou estao interdigi-
tados aos termos dolomiticos. Tém cor cinza-
escuro e granulacao fina a média. Em geral apre-
sentam estruturas similares as ja descritas para a
sequéncia dolomitica e sofreram os mesmos pro-
cessos diagenéticos.

Os marmores ocorrem sempre em areas afeta-
das por falhas, como se observa nos morros do
Puga e do Meio e s&o, em geral, diaclasados, por
vezes silicificados e com cores variaveis (cinza-
claro, branco e rosa).

O estudo petrogréfico, em linhas gerais, mostrou
que ha evidéncias de deformacdes que indicam
metamorfismo de baixo grau para os litétipos locali-
zados em zonas de falha. Os processos diagenéti-
COS que atuaram sobre essas rochas consistem em
intensa recristalizacdo (neomorfismo), dolomiti-
zacgao e silicificacéo, corrosao intensa das bordas
dos gréaos de quartzo e microestilolitizacdo. Exis-
tem cristais maclados de calcita e estruturas como
estratificacGes plano-paralelas, subparalelas e
paralelas onduladas, intraclastos, oncdlitos, estilo-
litos, peldides, odlitos e odides. As relacdes textu-
rais nas secdes delgadas estudadas estdo mas-
caradas e/ou totalmente obliteradas pelos proces-
sos diagenéticos, principalmente a neomorfizacao,
0 que também pode ser dito quanto a matriz.

O conteudo fossilifero da formacao, estromatdli-
tos tipo Collenia descritos por Almeida (1957 e
1965) e restos de algas (Aulophycus lucianoi e Col-
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lenia sp) referidos por Corréa et al. (1976), nao é
adequado para determinacéo da idade, que foi in-
ferida, a partir das relacdes estratigraficas.

A verificacdo de odlitos, pisdlitos, marcas de
onda, estratificacdo cruzada, sigmoides e fésseis
(estromatdlitos, algas e oncdlitos), bem como a
petrografia dos litétipos, sugerem, para a deposicéo
da sequéncia carbonatica da Formacao Bocaina,
um ambiente marinho de plataforma rasa e aguas
guentes com fases de maior ou menor energia.

2.2.6.4 Formacao Tamengo (Almeida, 1945)
— NPt

Essa unidade foi definida por Almeida (1945) na
regido de Corumba e sua denominagéao deriva do
canal do Tamengo que liga a lagoa Caceres (Boli-
via) ao rio Paraguai, onde situa-se a secao-tipo da
formacao. Este autor admitiu a ocorréncia dessa
unidade na parte oriental da serra da Bodoquena.
Corréa etal. (1976) englobaram as ocorréncias da
serra da Bodoguena no Grupo Cuiaba e conside-
raram os litotipos da Formagdo Tamengo, na re-
gido de Corumbad, como pertencentes a Formagao
Cerradinho. Posteriormente, tal interpretacao foi
contestada por outros autores, como Barbosa &
Oliveira (1978), Walde & Oliveira (1980), Del’Arco
etal. (1982) e Zaine (1991). No presente trabalho,
optou-se por manter a formag¢é&o no Grupo Corum-
ba, em raz&o das relacfes estratigraficas obser-
vadas entre as seqUéncias carbonaticas e silici-
clasticas, bem como do conteudo fossilifero (Zai-
ne, 1991).

A unidade ocupa uma area de aproximadamente
90km? e esta restrita @ Folha Corumba. Ocorre na
margem direita do rio Paraguai, no trecho que
engloba as areas urbanas de Corumbé e Ladario,
no Grabenda Lajinha, € ao longo da estrada para a
morraria Jacadigo, até a regido de Paiolzinho. Al-
meida (1945) descreve a continuidade da unidade
em territdrio boliviano, onde a area de ocorréncia
seria bem maior. O mesmo autor admite para a for-
macé&o uma espessura minima de 200m, o que foi
corroborado por Barbosa (1949). Esse autor se
baseou em dados de sondagem executada na
Bolivia, gue indicaram pelo menos 250m de espes-
sura. AFormagao Tamengo faz contato transicional
com a Formacé&o Bocaina e esta em ndo-conformidade

sobre as rochas do Complexo Rio Apa. E parcial-
mente encoberta, em discordancia angular ou
paralela, pelas formacdes Xaraiés e Pantanal. Seu
contato com as formacgées Urucum e Bocaina, bem
como com os litétipos do Complexo Rio Apa, € lo-
calmente tectonico.

Os litétipos da Formac&o Tamengo constituem
uma sequéncia “carbonatica-terrigena". Os
calcéarios sdo predominantes, ocorrendo subor-
dinadamente folhelhos, siltitos e arenitos. Foram
também verificadas brechas carbonaticas de ori-
gem sedimentar e/ou tectébnica. Os calcarios
calciticos (calcarenitos, calcissiltitos, calcilutitos)
tém cor cinza-escuro a preto e sdo, quase sempre,
finamente cristalinos, por vezes ooliticos (pedreira
da Iltau-Ladario e mina da Lajinha), exibindo, em
geral, recristalizacao. As camadas sdo quase sem-
pre tabulares e extensas, com espessuras de até
0,30m (pedreira da Corcal € mina Lajinha), ocor-
rendo, localmente, sob a forma de lentes, quando
intercaladas nos termos peliticos e siliciclasticos. A
silicificac&o € menos intensa do que aquela obser-
vada nos carbonatos da Formacédo Bocaina. As
principais estruturas sedimentares observadas
sdo: estratificacdes plano-paralela, laminar e cru-
zada, intraclastos, marcas de onda, estildlitos, gre-
tas de ressecamento e concrecfes. Tais rochas
também apresentam fraturas preenchidas por cal-
cita, por vezes drusiformes, como ocorre na pe-
dreira da Corcal. Na mina da Lajinha, observa-se a
ocorréncia de niveis de calcarios brechoides.

Os arenitos sdo de cor cinza-escuro, granulacao
fina a média, micaceos e com cimento calcifero.
Como estruturas sedimentares, essas rochas apre-
sentam estratificacao cruzada e marcas de onda que
ocorrem em niveis, com espessuras até decimétricas,
quase sempre associados aos siltitos e intercalados
aos calcarios. Os siltitos e folhelhos, em geral, tém
cor esverdeada e amarronzada, passando,
quando intemperizados, a coloracdo creme ou
amarelada. Formam camadas e lentes intercaladas
nos calcarios, com peguenas espessuras, porém,
podem formar pacotes com dezenas de metros,
como se verificano nucleo do Sinclinal da Lajinha.

Seu conteudo fossilifero € o mais rico dentre as
formacdes do Grupo Corumba e tem sido alvo de
trabalhos de vérios autores que indicam possivel
idade neoproterozdica para essa formacao (Zaine,
1991).
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A diversidade dos litétipos e suas caracteristicas
indicam que os sedimentos da Formagao Tamengo
se depositaram em ambiente de plataforma car-
bonéatica, com oscilacdes do nivel do mar e/ou movi-
mentacao tectdnica, resultando situacdes de infra-
maré, até exposicdo subaérea com conseqlientes
variagées no suprimento de sedimentos terrigenos
nos sitios deposicionais.

2.2.7 Formacao Coimbra (Oliveira &
Moura, 1941) - Sc

Essa unidade foi descrita por Oliveira & Moura em
1941 (apud Oliveira & Leonardos, 1943) e correla-
cionada a sequéncia de sedimentos denominada
de Formacéo El Carmen, parte integrante da bacia
sedimentar do Gran Chaco, na Bolivia.

Na Folha Corumba, segundo Corréa etal. (1976),
os sedimentos da formagao ocorrem na parte SW,
nos morros Coimbra, Patrulha e Marinha, nas proxi-
midades do rio Paraguai e nos morros Comprido,
S&o Pedro, Chapéu e Bugio, em meio a planicie
pantaneira. Essa unidade esta em contato discor-
dante com os litétipos da Formacao Bocaina e é re-
coberta, em discordancia paralela, pelos sedimen-
tos da Formacéao Pantanal.

Sua espessura foi estimada por Corréa et al.
(1976) em 80m, nos morros Comprido e da Pa-
trulha. Oliveira & Leonardos (1943) haviam definido
uma espessura de aproximadamente 100m.

Embora a Formacao Coimbra seja afossilifera,
sua idade foi inferida a partir de correlacdes feitas
com a Formacao El Carmen, cujo conteudo féssil foi
estudado, entre outros, por Lange (1955), a partir
de pequena colegao de fésseis do Arenito El Car-
men. O citado autor, a partir de estudos comparati-
vos indicou uma idade siluriana para essa for-
macao.

Del’Arco etal. (1982) descrevem os litétipos mais
comuns da Formag&o Coimbra como sendo areni-
tos acamadados, de coloragéo résea, de granu-
lac&o grossa e composicao principalmente quart-
z0sa, com graos angulosos a subarredondados e
esfericidade baixa a regular. Subordinadamente
ocorrem feldspatos caulinizados e, também, niveis
conglomeraticos centimétricos. Em geral os areni-
tos sdo duros, com cimento siltico-ferruginoso e
apresentam estratificacdes plano-paralela e cru-
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zada. Folhelhos argilosos cinza e conglomerados
ocorrem sotopostos aos arenitos, nos morros da Pa-
trulha e Marinha, respectivamente.

No presente trabalho, ndo foi possivel, 0 acesso a
area de ocorréncia da Formacao Coimbra, entre-
tanto, a interpretacéo dos dados bibliogréaficos leva
a sugerir um ambiente de sedimentagcdo marinho
costeiro, durante fase regressiva, como ocorreu
comaFormacéo El Carmen, segundo Lange (1956).

2.2.8 Suite Alcalina Fecho dos Morros
(Araujo et al., 1982) —Trfmi

Essa suite foi inicialmente citada por Evans
(1894), seguindo-se Derby (1898), Lisboa (1909),
Oliveira & Leonardos (1943), Morais (1958) e Gui-
mardes (1958), que a descreveram como com-
posta por rochas alcalinas. Milton & Eckel (1959)
consideraram a elevag&o maior, denominada Pao
de Acucar, como um cone vulcanico. Mais tarde,
Corréa et al. (1976), classificaram-na como alcali-
nas macicgas, cujos principais litétipos sao sienitos,
traquitos e traquiandesitos.

Aradjo et al. (1982) estudaram petrografica-
mente parte dessas litologias, identificando nefe-
lina sienitos, sienitos, traquitos, biotita-aegirina
sienitos, aegirina-arfvedsonita sienitos, latitos, an-
desitos e traquitos porfiros.

A Suite Alcalina Fecho dos Morros é constituida
por nove morros interligados, sendo oito em ter-
ritério brasileiro. Apresenta formato aproximada-
mente circular e drea aflorante da ordem de 60km?.
Situa-se as margens, esquerda (brasileira) e direita
(paraguaia) do rio Paraguai, estando de 20km a
25km a montante de Porto Murtinho (MS).

Apresenta contato discordante com os sedimen-
tos da Formacéo Pantanal. Admite-se, entretanto,
que sdo rochas em parte intrusivas e em parte ex-
travasadas através do Complexo Rio Apa, que
exibe poucas exposicdes na area de dominio do
pantanal.

Até 0 momento ndo esta delimitada uma
area-tipo para esta suite. Todavia, suas melhores
exposicoes estdo no perfil da margem esquerda do
rio Paraguai até o topo do morro Pao de Acucar.

Durante este levantamento foram analisadas,
petrograficamente, amostras coletadas a partir da
base para a meia-encosta do morro Pao de Acucar,
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sendo identificadas as seguintes litologias: nefe-
lina sienitos, traquitos porfiros, brechas vulcani-
cas e metarcoseos, esta Ultima considerada como
um xenolito de sedimentos envolvidos por essa
suite.

Os sienitos s8o de cor cinza, textura porfiritica
média a grosseira, com megacristais de feldspato
de até 5¢cm e estrutura macica. S&o compostos por
feldspato potassico pertitico, aegirina, arfvedsonita
e biotita; acessoriamente ocorrem opacos, apatita,
albita e sericita, tracos de rutilo, zircao, quartzo e ti-
tanita.

O traquito exibe cor preta, textura porfiritica, e
matriz afanitica e macica. Compde-se por fenocris-
tais de feldspato potassico, aegirina, arfvedsonitae
biotita. Como acessdrios ocorrem titanita, apatita e
opacos; carbonato e sericita sao tracos. A matriz é
constituida por micrdlitos ripiformes de feldspato
potassico entremeados por arfvedsonita, aegirinae
augita microgranulares.

A brecha vulcénica encontrada tem cor cinza,
textura porfiritica, estrutura macica e é formada por
fragmentos de traquitos envolvidos por sienito.

O metamorfismo € praticamente inexistente. A
orientacdo dos porfiros de feldspatos potassicos é
considerada como consequéncia de processos de
fluidez durante a cristalizac&o das lavas.

As rochas componentes da Suite Alcalina Fecho
dos Morros s&o correlacionadas ao evento pluto-
no-vulcanico alcalino que margeia a Bacia do Para-
na, em geral atribuido ao Mesozdico. Duas datagdes
efetuadas por Amaral et al. (1967) e uma terceira
realizada por Conte & Hasui (1971), indicam uma
média de 230Ma, posicionando-as no Triassico.

2.2.9 Formacao Serra Geral (White, 1908) — Kdb

O nome da formacéo deve-se a White (1908)
que, em estudos realizados em Santa Catarina,
correlacionou-a aos basaltos e diabasios da Africa
do Sul. Citam-se ainda como trabalhos especificos
referentes a essas unidades, os de Leinz (1949), Al-
meida (1956) e Beurlen (1956).

Constitui uma subdivisdo do Grupo Sao Bento,
da Bacia do Parand, representando o mais expres-
sivo vulcanismo basaltico da América do Sul, tanto
em distribuicao areal como em volume, ocupando
toda a porcéo centro meridional do pals.

Sua area de exposicao é restrita, ocorrendo sob
a forma de diques, principalmente associado ao
Complexo Rio Apa, normalmente preenchendo fra-
turas em varias direc6es. Sua principal ocorréncia
encontra-se no entroncamento da estrada Porto
Murtinho-Jardim com a estrada para a fazenda
Maraba, proximo ao cérrego Capivara.

Na regido, esta representada por diabasios de
cores cinza-claro esverdeados, amarelados
(quando alterados), com textura afanitica ou de
granulacédo fina a média. No conjunto s&o bastante
homogéneos e maci¢os, exibindo, ndo raramente,
esfoliacdo esferoidal (foto 08).

O metamorfismo € praticamente inexistente. As
deformacdes sdo pouco acentuadas e de caréter
ruptil, provocadas pela reativacdo de falhas anti-
gas em tempos mais modernos.

Alidade cretacea paraessasrochas é deduzida
a partir de pouquissimas datacdes radiométricas,
a exemplo de Melfi (1967) que datou pelo método
K/Ar, duas amostras de basalto e uma de diabasio,
obtendo, respectivamente 128, 124 e 122Ma.

2.2.10 Formacao Xaraiés (Almeida, 1945) — Qx

A primeira definicdo dessa unidade deve-se a Al-
meida (1943), que dois anos depois melhorou sua
individualizac8o, ao descrever um depodsito de cal-
cario rico em fésseis, que ocorre no topo da escarpa
da margem direita do rio Paraguai, na cidade de Co-
rumba, entre Porto Aurora e Ladario. Avelino Inacio de
Oliveira & Pedro de Moura (1941) (apud Oliveira e
Moura 1944) ja haviam examinado 0 mencionado
depdsito, admitindo tratar-se de calcério ce-
nozoico, derivado da alteracdo de calcéarios do
Grupo Corumba.

A distribuicdo da Formacé&o Xaraiés na area (Fo-
lha Corumbad) é muito irregular. Foram cartografa-
das ocorréncias na morraria do Zanetti (parte sul,
cortada pela BR-264) na regido do povoado de
Albuquerqgue, a sul domorro do Bugio e ao longo da
estrada Corumba-Jacadigo. As demais exposi-
¢cdes, como ocorre por exemplo na fazenda Laji-
nha, ndo constituem expressdes representativas
para a escala, figurando no mapa apenas como
ocorréncias litoldgicas restritas ou pontuais. Os de-
positos ocorrem, em geral, nas areas aplainadas
de relevo mais baixo, recobrindo, indistintamente,
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em ndo-conformidade, litétipos do Complexo Rio
Apa e dos grupos Jacadigo e Corumba. A espessu-
ra observada, de até 5m, foi constatada em “casca-
lheiras” na estrada para a morraria do Jacadigo e
ao longo da BR-264, a sul da morraria do Zanetti.
Almeida (1945) define, no porto de Corumba, uma
espessura maxima de 16m. Os depdsitos da For-
macao Xaraiés sao recobertos em discordancia
paralela pela Formacgé&o Pantanal. As evidéncias de
campo sugerem que a Formacéo Xaraiés € con-
temporanea dos depdsitos de télus e das partes in-
feriores da Formacé&o Pantanal.

Almeida (1945) distingliu nesta unidade quatro
litotipos principais, com passagens transicionais en-
tre si: tufo calcario, com vegetais; fosseis, tufo
calcario leve, muito esponjoso; travertino, com gas-
tropodes, e conglomerados com cimento calcifero.
Incluiu também, rochas estratificadas que resulta-
ram da substituicdo de folhelhos da Formacéao
Tamengo pelo calcario Xaraiés.

O exame, ao microscopio, de uma amostra
situada na fazenda Lajinha, mostrou tratar-se de
uma rocha carbonatica, com aspecto micritico,
nodular, peloidal, com fragmentos de rocha meta-
morfica e calcita espatica diagenética preenchen-
do os vazios, sendo classificada como caliche (solo
carbonatico). Apresenta coloracao branca, estru-
tura esponjosa e baixa densidade.

A origem da Formacao Xaraiés esta diretamente
relacionada com o0s processos intempéricos atuan-
tes sobre as litologias carbonaticas preexistentes.

2.2.11 Formacao Pantanal (Oliveira &
Leonardos, 1943) — Qp1,Qp2,Qp3

As primeiras informacfes geoldgicas sobre o
Pantanal Mato-Grossense se devem a Smith (1884)
e depois a Evans (1894). Oliveira & Leonardos
(1943) deram o nome de Formacédo Pantanal aos
depdsitos aluvionares do pantanal, constituidos de
vasas, arenitos e argilas.

Almeida (1945, 1964 e 1965) identificou, além
dos sedimentos aluvionares do pantanal, depdsitos
de leques aluviais, de taludes e lateritos ferrugino-
sos. Tais depdsitos situam-se em areas n&o inun-
daveis e originaram-se, sob condi¢des climaticas
distintas da atual, possivelmente no Quaternario
Antigo.
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Correa et al. (1976) subdividiram a Formacédo
Pantanal em trés unidades, sendo que a mais antiga
Qp+, representa a planicie aluvial antiga, com sedi-
mentos de natureza arenosa e conglomeréatica; a
segunda, Qp,, aflorante nas zonas alagaveis do
pantanal, mais argilosa; e aterceira, Qps, é restrita
as calhas dos principais drenos da planicie, sendo
predominantemente areno-argilosa. Neste tra-
balho é mantida essa subdivisdo pelo entendi-
mento de que existem, realmente, essas variagdes
faciologicas.

Os sedimentos da Formagdo Pantanal distribu-
em-se amplamente pela area, ocupando cerca de
60% de sua totalidade, estendendo-se, para oeste,
nas republicas do Paraguai e da Bolivia. Sua pre-
senca é mais acentuada nas porcdes ocidentais da
area; a leste penetram em areas cristalinas arrasa-
das, em franco processo de erosao remontante.

A espessura da Formacdo Pantanal é estimada
em funcéo das irregularidades de seu substrato e
dos processos de acumulacédo de seus sedimen-
tos. Os trabalhos de Weyler, 1962 e 1964 (apud
Del’Arco et al.,1982), realizados para a Petro-
bras,compreendendo a execucdo de onze pogos
na regido pantaneira, definem em dois deles,
320,4m e 412,5m de sedimentos, sem, entretanto,
atingir o bed rock. Hales (1981), interpretando dois
perfis aeromagnetométricos do tipo exploratério,
um de direcdo N-S, de Cuiaba a Aquidauana, e ou-
tro aproximadamente, E-W, de Corumba a Coxim,
sugeriu um estilo do tipo horst-graben, para definir
a mecénica da Bacia do Pantanal, sem, entretanto,
entrar em detalhes sobre os sedimentos. Todavia,
admitiu, com reservas, uma espessura maxima de
250m na area pesquisada.

Davino (1981) executou, no trecho compreen-
dido entre a estacao Carandazal e o povoado de Al-
buquerque, cinco sondagens elétricas para deter-
minar as espessuras da formacdo. Observou que
as espessuras podem atingir 200m e, no trecho
considerado, 0 embasamento da sequéncia se
aprofunda em dire¢éo ao eixo do rio Paraguai, situ-
ando- se a cerca de 100m abaixo do nivel do mar.
Tal constatacdo, para Davino (1981), se coaduna
com a idéia de Almeida (1965) de que houve “certa
subsidéncia”, fenébmeno que influenciou todo o
processo evolutivo da Bacia do Pantanal. Almeida
(1945), Mendes & Petri(1971) e Corréa et al. (1976),
entre outros, referem-se a pogos para agua sub-
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terrGnea que atravessaram até 100m de sedimen-
tos clasticos, sem atingir seu substrato.

Tais sedimentos jazem em n&o-conformidade
sobre litétipos do Complexo Rio Apa, dos grupos
Jacadigo e Corumba, e da Formagéao Coimbra. Lo-
calmente recobrem, em discordancia paralela, a
Formacao Xaraiés. As unidades constituintes da
formacao exibem contatos gradativos e interdigi-
tacOes que dificultam, de um certo modo, sua indi-
vidualizacao.

A Unidade Qp1, se estende proximo as areas de
topografia mais elevada, apresentando-se quase
sempre livre das cheias, mesmo nos periodos de
maior inundacdo da planicie. E constituida de
depdsitos coluvio-aluvionares portando sedimen-
tos grosseiros, classificados como arenitos con-
glomeraticos ou conglomerados polimiticos, de
coloracao pardacenta variada, semiconsolidados,
bastante porosos, sem estrutura planar aparente,
compostos predominantemente de fragmentos an-
gulosos de rocha e quartzo, pouco trabalhados e
mal selecionados, cimentados por material ferrugi-
noso, e possuindo, principalmente matriz com-
posta por argilas caulinicas. A Unidade Qp» € for-
mada por depodsitos fluviolacustrinos, e corres-
ponde a parte periodicamente alagavel da planicie
pantaneira, sendo portanto, a unidade de maior
distribuicdo geografica desta formac&o. Predomi-
nam sedimentos argilo-arenosos pardacentos,
semiconsolidados, porosos, cimentados por mate-
rial ferruginoso, macroscopicamente homogéneos,
exibindo estratificacdo incipiente. A Unidade Qps3
corresponde aos depdsitos aluvionares essencial-
mente fluviais, restritos as margens e calhas dos
principais rios da planicie do pantanal, destacan-
do-se, os rios Paraguai, Nabileque e Aquidaba.

O conteudo fossilifero é escasso e/ou pouco
estudado, sem grande significagc&o, enquanto em
termos cronoestratigréaficos. Alguns registros foram
dados por Evans (1894), referindo-se a “presenca
de carapacas de Ampullaria'. Leme (1941) e Oli-
veira (1915) mencionaram a ocorréncia de 0ssos
de mamiferos pleistocénicos nesta unidade. Al-
meida (1945), com base nos estudos desses auto-
res, admite que a “Depressao do Paraguai” ja exis-
tia no Pleistoceno. Além da presenca de fosseis de
mamiferos pleistocénicos, o posicionamento cro-
noestratigrafico da formacéao pode ser inferido pelo
fato de a mesma ocupar porc¢des internas da “De-

pressdo do Paraguai”, sendo sua idade minima
posterior a abertura da depressédo e, ab mesmo
tempo, ou logo apds, o modelamento do “Pedi-
plano Plio-Pleistocénico”.

O ambiente de sedimentacdo da Formagao Pan-
tanal, cuja deposicdo vem continuamente se
processando, é continental, dos tipos fluvial, lacus-
tre e fluviolacustre. A época do inicio da sedimen-
tac&o, concomitante a abertura da “Depressdo do
Paraguai”, predominava na regiao um clima semi-
arido, que possibilitou a sedimentacédo do “Pedi-
plano Plio-Pleistocénico” acima citado.

Almeida (1959) e outros pesquisadores chama-
ram a atencao para a influéncia tecténica, possivel-
mente associada a Orogenia Andina, que determi-
nou abatimentos na regido. As lagoas “salinas”,
que ocorrem principalmente no pantanal do
Taquari, na regidao da Nhecolandia, a margem di-
reita do rio Negro, ndo tém sua origem bem esclare-
cida. A hipétese de Cunha (1981 apud Del'Arco et
al., 1982), parece ser bem coerente. O autor admi-
tiu que, com as inundacdes devidas as mudancas
climaticas, as lagoas alimentadas pelos corixos
e/ou vazantes foram perdendo sua salinidade,
através da troca das aguas, permanecendo, com
maior concentracdo de sais, aquelas isoladas, em
niveis mais elevados que as suas congéneres.
Neste trabalho admite-se que seja simplesmente
resultado de evaporacao periddica da agua e con-
centracdes dos sais.

2.2.12 Depositos Coluvionares (Qc)

No presente trabalho, a denominacéo de “Depdsi-
tos Coluvionares” se identifica com os depdsitos de-
triticos (coluvibes-aluvides) descritos por Del’Arco et
al., (1982) e com os chamados Depdsitos de Talude
ou Brechas de Talude, definidos por Almeida (1945
apud Del’Arco et al., 1982).

Ocorrem na Folha Corumb4, circundando o ma-
cico do Urucum, morrarias Urucum, Tromba dos Ma-
cacos, Santa Cruz, S&o Domingos, Grande, Rabi-
chéo e a serra do Jacadigo. Estéo confinados entre a
base das escarpas e as areas dos sedimentos das
formagdes Xaraiés e Pantanal, apresentando contato
transicional com a primeira e discordante com a se-
gunda. Recobrem, em nao-conformidade, os litétipos
do Complexo Rio Apa e da Formacao Urucum.
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A espessura € muito variavel, podendo chegar a
mais de 15m, como se observa namina Lais, parte sul
do morro Urucum. Almeida (1945) refere-se a espes-
suras da ordem de até 20m.

Os depdsitos sa@o constituidos por fragmentos,
predominantemente angulosos, que vao de seixos
a matacdes, compostos principalmente de sedi-
mentos ferriferos (hematita fitada, jaspilito e
arcoéseo ferruginoso) oriundos, principalmente, da
Formacdo Santa Cruz. Localmente, podem estar
recobertos por solos vermelhos a marrom-escuro,
de carécter argilo-silto-arenoso e ferruginoso, ocor-
rendo, também, blocos e matacdes soltos, com-
provando que 0S processos intempéricos con-
tinuam atuando sobre as escarpas. Os fragmentos
distribuem-se caoticamente, observando-se, en-
tretanto, uma diminuicao de tamanho proporcional-
mente ao aumento da distancia da base das escar-
pas. Notam-se locais laterizados, como na estrada
para Porto das Mangas, a norte da morraria Santa
Cruz e na parte norte da morraria Rabichao; e
ainda, formacédo de cangas limoniticas, bem no
leito da estrada MS-432, na fazenda Monjolinho e
na parte leste da morraria Grande, anteriormente
observadas por Del’Arco et al. (1982). A idade
atribuida como sendo quaternaria antiga, segundo
Del'Arco et al. (1982), relaciona-se as fases erosi-
vas que devem ter atuado na regido, apdés a aber-
tura da “Depressao do rio Paraguai” € a natureza
dos sedimentos, quase sempre collvio-aluviais.
Tal interpretacéo € aceita no presente trabalho € no
julgamento dos autores € reforcada pelas relacées
estratigraficas entre os Depodsitos Coluvionares € a
Formacéo Xaraiés.

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

Nas folhas Porto Murtinho e Aldeia Tomazia, os
coluvides ocorrem no contorno das principais mor-
rarias, ocupando até a meia-encosta das ele-
vagoes. Nas cotas mais inferiores interdigitam-se
com os sedimentos da Formacé&o Pantanal. Resul-
tam da desagregacdo mecéanica das rochas
preexistentes, com sedimentacdo predominante-
mente gravitacional.

Esses sedimentos séo totalmente imaturos, mal
trabalhados, variando desde siltes, argilas, areias,
até blocos e fragmentos de rochas de grande
porte, com didmetros de até 5m. Em geral estédo
agregados entre si pelas fragdes mais finas, e em
menor propor¢éo, por 6xido de ferro. A compo-
sicdo é de natureza acida, ou seja, relacionada as
rochas graniticas e vulcanicas.

S&o considerados como depositados no Qua-
ternario.

2.2.13 Aluvioes Recentes (Qa)

Estes depdsitos estao restritos as calhas e mar-
gens dos principais rios e corregos da area, fora da
zona de influéncia da planicie do Pantanal. Os sedi-
mentos sdo granulometricamente variaveis, desde
argila a areia, sendo que termos mais grosseiros
s&o ocasionais. Algumas ocorréncias aluvionares
foram mapeadas neste trabalho, localizadas em
drenagens que provém da serra da Bodoqguena. Os
sedimentos sao depositados proximo ao inicio da
planicie pantaneira, quando as drenagens que 0s
transportam atingem o seu perfil de equilibrio no
limite oriental do Pantanal.
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SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Toméazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

(GEOLOGIA ESTRUTURAL/TECTONICA

3.1 Dominios Tectono-Estruturais

Foram caracterizados seis dominios tectono-es-
truturais na area: A — Fragmento Craténico/Nucleo
Antigo, representado pelas rochas do Complexo Rio
Apa; B — Cinturao Mdvel Alto Tereré, de baixo a mé-
dio grau metamarfico, formado pelas rochas da As-
sociacao Metamarfica do Alto Tereré; C — Suite Plu-
tono-Vulcanica Acida Amoguijé, a qual é represen-
tada pelas vulcanicas Serra da Bocaina e intrusivas
Alumiador; D — Sequéncias de Coberturas Platafor-
mais, representadas pelos grupos Jacadigo e Co-
rumba, e pela Formacao Coimbra; E — Suite Plutono-
Vulcanica Alcalina, correspondente as alcalinas Fe-
cho dos Morros, e F — Seqguiéncias de Coberturas Su-
perficiais, representadas pelas formacdes Pantanal
e Xaraiés, além dos depdésitos coluvionares, eluvio-
nares e aluvides recentes (figura 3.1).

A - Fragmento Cratonico/Nucleo Antigo

Estéa representado pelo Complexo Rio Apa, que
forma o substrato cristalino das demais unidades e
provavelmente faz parte de um nucleo antigo, a sul
do Craton Amazébnico.

Este dominio acha-se caracterizado por uma
tectbnica ductil-ruptil de baixo a médio angulo, ex-
pressa através de zonas de cisalhamentos contra-
cionais com componente obliqua, marcadas por
faixas miloniticas com espessuras hectométricas a
quilométricas. Exibe foliagdo milonitica com dire-
¢do submeridiana a NE/SW com mergulhos osci-
lando de 200a 60[JSE, como pode-se observar nas
regides da Serra Esperanca (Folha Porto Murtinho),
borda leste do Graben da Lajinha, sul da morraria
do Rabiché&o e entre as morrarias do Urucum e San-
ta Cruz, situadas na Folha Corumba.

B - Cinturao Mével Alto Tereré

Este dominio corresponde a Associacdo Meta-
morfica do Alto Tereré, de Corréa et al. (1976). Si-
tua-se na porcéo sudeste/leste da area mapeada,
formando pequenas elevacdes que se destacam
na planicie pantaneira. Entretanto, de modo geral,
as rochas dessa sequéncia formam terras baixas.

No &mbito das supracrustais da Associac&o Me-
tamorfica do Alto Tereré, observam-se vénulas de
quartzo leitoso, contidas em granada-quartzo-mos-
covita xistos com niveis de quartzito, dispostas em
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forma sigmoidal, cuja assimetria indica um
transporte de massa de sudeste para noroeste,
evidenciado por uma foliagdo de transposicéo
milonitica S, = N50E/4506E, em meio a uma de-
formacao tangencial ductil-ruptil.

E caracterizado por uma estrutura transpressional,
onde fragmentos craténicos (Complexo Rio Apa)
acham-se projetados para oeste, através de megazo-
na transcorrente obliqua de direcao NE-SW, sobre as
rochas desse cinturdo. Estas, por sua vez, também
s&o empurradas na mesma direcéo através de outra
megazona de cisalhamento, de direcdo aproximada
submeridiana, com inflexao para NNW-SSE, sobre as
rochas da Suite Plutono-Vulcanica Amoguijé.

C - Suite Plutono-Vulcanica Acida Amoguija

E caracterizada pelas rochas extrusivas Serra
da Bocaina e intrusivas acidas Alumiador, com
pouco ou sem metamorfismo, dispondo-se numa
faixa alongada na direcdo N-S. Seus litétipos fo-
ram submetidos a uma forte cataclase, com forma-
cao de uma foliacao subvertical de direcdo NNE-
SSW.

58°30'W.Gr

57°00'
19°00'S DT
Seqiiéncia de Coberturas
m Superficiais

Suite Plutono-Vulcanica
Alcalina

% Seqiiéncias de Coberturas
Plataformais

20°0° —
Suite Plutono-Vulcanica
+1 X Acida Amoguija

Cinturao Mével Alto Tereré

D]]]I[l Fragmento Cratonico/
Nucleo Antigo

PAGAGUAI

21°00'

22°00'

1 - CORUMBA; 2 - ALDEIA TOMAZIA; 3 - PORTO MURTINHO

Figura 3.1 — Dominios tectono-estruturais.

Os litétipos dessa suite foram afetados por uma
deformacé&o ndo-coaxial dominantemente ruptil que
intercepta, indistintamente, as tectdnicas transpres-
sional e contracional registradas nos terrenos crat6-
nicos do Complexo Rio Apa e Cinturdo Mével do Alto
Tereré. Através das imagens de satélite detecta-
ram-se indicios de sua acdo até em sedimentos
sub-recentes da Bacia do Pantanal. Admite-se que
essas falhas antigas (Proterozoéico) foram reativadas
sucessivamente até o Cenozdico, com participacao
decisiva na formacao do Chaco Boliviano e da Bacia
do Pantanal Sul-Mato-Grossense. Esta tectonica de-
senvolveu fraturas de tenséo (T), vistas em lapili-tufo,
com direcao predominante N8O[W/subvertical.
Estas fraturas foram por vezes preenchidas por di-
ques de rochas bésicas. Observam-se, também,
nas vulcanicas da serra da Bocaina, fraturas conju-
gadas sintéticas de Riedel (R) com direcdo N50[W e
fraturas de cisalha principal Y = N35[W, que se pro-
pagam segundo zonas de falhas transcorrentes si-
nistrais, de dimensdes regionais, bem visiveis em
imagem de satélite, atravessando diagonalmente a
area estudada. Alguns diques basicos ocorrem in-
trudidos em granitos porfiros ou granito-gnaissicos
do Complexo Rio Apa, preenchendo fraturas antitéti-
cas de Riedel R’ = N70[E, como no cérrego do Ca-
brito proximo a fazenda Maraba.

Em resposta a formacao de fratura de tensao (T),
pode-se deduzir uma éarea de encurtamento crustal
maximo na dire¢gdo N8OLW, correspondendo a maior
componente de compressao — 1 (1) (figura 3.2).

D — Sequéncias de Coberturas Plataformais

Compreendem as rochas clastico-carbonaticas e
clastico-ferromanganesiferas dos grupos Corumba
e Jacadigo, e a Formacé&o Coimbra, que se distribu-
em irregularmente por toda area do projeto, concen-
trando-se principalmente na Folha Corumba.

A andlise de imagem de sensores remotos e
cheques de campo mostraram que as feicoes es-
truturais impressas nos grupos Jacadigo e Corum-
bé resultaram de uma tecténica ruptil extensional
com larga formacao de estruturas tipo horst/gra-
ben, dispostas segundo falhas normais subverti-
cais orientadas segundo N30@350[E. Essas estru-
turas sdo mais evidentes nos dolomitos, arcoseos
e jaspilitos, exibindo, em geral, mergulhos subver-
ticais.
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SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)
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Figura 3.2 — Descontinuidades formadas na deformacdo néo-coaxial ruptil da Suite Plutono-Vulcanica Acida
Amoguija, Folha Porto Murtinho. T-fratura de tensdo=N80°W; R-fratura de cisalha conjugada sintética de
Riedel=N50"W, movimento transcorrente sinistral; Y-fratura de cisalha (a principal da drea), onde se
desenvolveram falhas de cisalhamento transcorrente sinistral com diregdo predominante N35°W, nitidas em
imagem de satélite; R-fratura conjugada antitética de Riedel = N70°E, pouco representada na area.
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Observam-se expressivos alinhamentos estrutu-
rais regionais, orientados N45[W, bem documenta-
dos em arenitos da Formacao Coimbra nos morros
Grande, Comprido e S&o Pedro, na parte sudoeste
da area (Folha Corumbad), constituindo a falha
transcorrente obliqua do Forte Coimbra, que é pa-
ralela e apresenta movimentos conjugados a falha
transcorrente do Porto da Manga. A atuacéo conju-
gada dessas falhas transcorrentes propiciou a ge-
racao e formagéo da Bacia Jacadigo e parte da Co-
rumba, com caracteristicas tectono-estruturais e
deposicionais parecidas as do tipo pull-apart. Es-
tas falhas transcorrentes prolongam-se para NW,
até atingir a falha da morraria da Insua, onde foram
cartografadas por Theodorovicz & Camara (1991),
COmMO zonas transcorrentes com movimentos sinis-
trais.

Também foram observadas neste dominio, am-
plas dobras antiformais e sinformais de amplitude
quilométrica, com superficie axial vertical, eixo
E-W/suborizontal (morraria Jacadigo), eixo
N30L[E/suborizontal (morraria Urucum) e eixo apro-
ximado N20E/suborizontal (morraria Santa Cruz),
formando, as vezes, pequeno arqueamento volta-
do para sul, subortogonais as falhas transcorrentes
principais (Forte Coimbra e Porto da Manga). Essas
dobras foram geradas em raz&o dos esforgcos
transtensivos que atuaram durante a deposicao e
fechamento dessa bacia, ocasionando, também, a
formacéo de falhas extensionais normais € com
componente obliqua, com direcdo predominante
N3O0LE, gerando estruturas em graben subortogo-
nais (Lajinha) as falhas transcorrentes principais.

A seguir, serdo descritas algumas estruturas
mais proeminentes, ligadas a este dominio tectoni-
co, naFolha Corumba: o Macico do Urucum e adja-
céncias (morrarias: Urucum, Tromba dos Macacos,
Santa Cruz, Sdo Domingos, Grande e Rabichao) fo-
ram afetados por um conjunto de falhas normais de
direcfes variando entre N30[E e N50[E. Essas fa-
Ihas, em geral, acham-se encobertas por depdsitos
detalus, sendo que a de maior expressao ocorre no
vale do corrego Band’Alta, entre as morrarias do
Urucum e Santa Cruz, onde apresenta orientacao
N50LE, com mergulho subvertical e um rejeito apro-
ximado de 300m.

O conjunto de falhas em forma de “teclado” com-
partimentou o Macico do Urucum em blocos, que
estdo basculados, geralmente com os bordos NE

adernados, constatados nas camadas dos grupos
Jacadigo e Corumb4, originalmente horizontais a
suborizontais, mergulhando com valores variaveis,
ora para NW ora para ESE, como foi observado nas
morrarias do Urucum e Tromba dos Macacos. As
morrarias Rabich&o, Santa Cruz, Grande e Sao Do-
mingos apresentam mergulhos das camadas, em
geral baixos, emtorno de 1000a 200 variando de NE
para SE. O sistema de falhas do Maci¢o do Urucum
foi também cartografado na parte sul da area (mor-
rarias Sajuta e Pelada).

O Graben da Lajinha ¢é balizado por falhas nor-
mais, subparalelas, de direc&o geral N45[E e sepa-
radas entre siemtorno de 3,5km. A NE, essa estrutu-
ra acha-se encoberta pela Formacao Pantanal. As
falhas do bordo NW do graben e da sua parte SE,
foram comprovadas durante os trabalhos de cam-
po, sendo que a falha do bordo NW foi interpretada
a partir das imagens de sensoriamento remoto, € li-
mita as formacdes Tamengo e Bocaina.

O Sinclinal da Lajinha localiza-se no interior do
graben hombnimo e tem o seu eixo na direcao
N45[E com caimento de 50a 100para NE. O flanco
NW ¢ balizado por falha, onde as camadas de cal-
céario tém atitudes variando entre N30[E/30CBE e
N5O[E/ 40C8E e o flanco SE € seccionado por uma
falha normal, onde as camadas de calcario da For-
macé&o Tamengo tém atitudes entre N20E/700NW
e N10E/ 80INW. Na parte basal dessa estrutura,
afloram dolomitos da Formacgao Bocaina.

E — Suite Plutono-Vulcanica Alcalina

Corresponde as rochas alcalinas de Fecho dos
Morros situadas a norte de Porto Murtinho as mar-
gens do rio Paraguai, aflorando em pontos isola-
dos, desde a foz do Rio Taruma até a fazenda Con-
ceicao, onde aparecem, em formato circular, nove
morros agrupados. Sobressai dentre eles 0 morro
P&o de Acucar, com 300m acima do nivel da plani-
cie do pantanal circundante, que encobre, com
seus sedimentos, o contato com as verdadeiras en-
caixantes. O formato circular dos morros, certa-
mente é consequéncia de atividades erosivas e re-
flexo da prépria natureza das intrusdes. Admite-se
que essas rochas cortaram sedimentos do Grupo
Jacadigo, dos quais englobam xendlitos. Um perfil
até a meia-encosta do morro Pdo de Acucar mos-
tra rochas macicas extremamente grosseiras na
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base, passando a rochas muito finas para o topo.
Esse nivel grosseiro exibe uma pseudo-estrutura-
cao gnaissica, conferida pela orientagao porfiros
de feldspatos por movimento de fluxo. S&o rochas
correlacionaveis ao evento alcalino mesozdico,
que bordeja a Bacia do Parana.

F — Seqliéncias de Coberturas Superficiais

O arcabouco tectono-estrutural original dessas
coberturas superficiais € atribuido a um sistema de
falhas de direcao submeridiana, caracterizado
grosseiramente pelo tragado regional do rio Para-
guai, como trago marcante da Formacé&o Pantanal.
A andlise das imagens de satélite tem revelado que
grande parte das estruturas registradas nas rochas
subjacentes é refletida nos sedimentos que consti-
tuem a planicie pantaneira. As observacées mos-
tram que os rios que drenam a regiao, como Amo-
guija, Tereré, Branco, Aquidab&, Nabileque, Naita-
ca, Sao Sebastiao, Veado Gordo, Miranda, Negro,
Taquari e outros, revelam uma diregao preferencial
NE-SW e outra W-E, aproximadamente. O rio Para-
guai evidencia o perfeito condicionamento de seu
tracado a reativacdo de antigas falhas regionais
(proterozoicas), refletidas pela distribuicao de sua
planicie no Pantanal. Seu curso apresenta uma di-
recdo NE-SW desde a parte mais setentrional do
projeto até proximo da juncéo das trés fronteiras
Brasil-Bolivia-Paraguai. A seguir, retoma direcéo
NNW-SSE e depois a dire¢cao N-S até o limite sul da
area em estudo. Com intervalos menores, essas
trés direcbes alternam-se ao longo desses dois
percursos, indicativos do controle estrutural nesses
sedimentos recentes. Algumas dessas falhas con-
tribuiram na configuracdo da paleogeografia,
como, por exemplo, a falha NE-SW que atravessa
parcialmente os vales dos rios Nabileque e Naita-
ca, e passa pela fazenda Capivara, onde inflete
para leste, seguindo a norte do morro Limoeiro, até
atingir a Folha Aquidauana, a leste.

Essa falha, de rejeito normal, sugere um abati-
mento do bloco norte, que limitaria as terras altas,
situadas a sul daregiao pantaneira. Propde-se para
estafalhaadenominagéo de Falha do Naitaca, pelo
fato do rio homoénimo ter parte de seu curso encai-
xado em seu alinhamento. Ressalta-se que estas
coberturas referem-se, sobretudo, aos sedimentos
inconsolidados da Bacia do Pantanal.
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Sobre a diversidade de direcao dos alinhamen-
tos estruturais, Almeida (1965) ja havia detectado
esse fato. Antes dele, porém, Eckel (1959) e Putzer
(1962) apud Almeida (1965) suspeitavam que ao
longo do rio Paraguai havia o desenvolvimento pa-
ralelo de uma tectdnica de falhamentos, que con-
trolava a conformacéo da Bacia do Pantanal Mato-
Grossense.

A panorémica da regido, obtida a partir das ima-
gens de satélite, em que sado nitidos esses linea-
mentos estruturais pré-cambrianos, refletidos no
pantanal, provavelmente devido as reativacoes
subsequentes (neotectdnica) de antigas falhas, ou,
mesmo, a processos puramente geomorfoldgicos,
constituem um ponto favoravel as hipéteses daque-
les pesquisadores.

3.2 Discussao dos Modelos

A porcéo cratdnica situada no centro-sul da area
objeto deste relatdrio é admitida como sendo parte
integrante da Plataforma do Guaporé, que, segun-
do Almeida (1965), representa “antiga ortoplatafor-
ma". Sua infra-estrutura é composta de rochas
gnaissicas, graniticas e anfiboliticas. Alguns cor-
pOs graniticos, como o da serra da Alegria, situada
na parte sul da Folha Aldeia Toméazia, parecem ter
sido posicionados tectonicamente, posto que, es-
tdo orientados segundo NNW-SSE, conforme os
tracos estruturais predominantes, ao passo que em
seu prolongamento, na serra do Papagaio, na Folha
Porto Murtinho, estéo alinhados na direcdo N-S.
Este fato sugere que as regides sul da Folha Aldeia
Toméazia e norte da Folha Porto Murtinho, sofreram
a acdo de esforcos no sentido este-oeste, apds a
instalacdo desses corpos, controlados por uma
geossutura, que serviu como conduto as rochas
vulcanicas 4acidas da serra da Bocaina.

O mesmo comportamento tectdnico observa-se
no corpo granitdide/granodioritico localizado a no-
roeste da serra da Alegria, alinhado segundo a di-
recdo geral NNW-SSE.

Quanto ao modelo tectdnico, Almeida (1967)
identificou que o estilo de dobramento verificado
regionalmente é holomoérfico, marcadamente line-
ar, em que os frends sao paralelos a borda cratogé-
nica do Cinturao Paraguai-Araguaia, contra o qual
houve o transporte de grandes blocos, através de
falhas inversas e/ou contracionais, algumas che-
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gando a 100km de extenséo. A atividade pluténica
€ manifestada através dos corpos graniticos de ca-
rater tardi-cinematico a anorogénico. Foram cons-
tatados processos de alteracdo hidrotermal associ-
ados a milonitizacdo dessas rochas. Essas mani-
festacdes tectbnicas, contudo, s&o melhor expos-
tas na folha vizinha, a leste, (Aquidauana), onde se
distribuem os sedimentos clastico-carbonaticos da
serra da Bodoguena.

Corréa et al. (1976), ao estabelecerem a se-
quéncia evolutiva da regido, sustentaram que a
leste do “Arco cratogénico do Guaporé/Complexo
Rio Apa”, houve o desenvolvimento da bacia peli-
to-psamitica, posteriormente metamorfizada, do
Grupo Cuiaba. Esses metamorfitos, nao-afloran-
tes na area do projeto, sofreram a acao de pelo
menos trés ciclos de esforgos, promovendo suas
deformacdes peculiares. Posteriormente, houve a
implantacao de uma tecténica transtensional, bali-
zada por movimentos transcorrentes obliquos,
que levaram a geragcdo de bacias do tipo
pull-apart na regido de Corumbé e parte oeste da
serra da Bodoquena, caracterizada pela deposi-
cao das rochas clasto-carbonaticas do Grupo Co-
rumbé e clasto-ferromanganesiferas do Grupo Ja-
cadigo. Para os autores supracitados, no limiar do
primeiro ciclo orogénico que dobrou e metamorfi-
zou os sedimentos do Grupo Cuiaba, houve o des-
envolvimento de um ambiente de plataforma insta-
vel, responsavel pela origem dos sedimentos que
constituem o Grupo Jacadigo.

Apos esta fase, a bacia entra em processo de
subsidéncia, balizada por esforgos transtensivos

e movimentos transcorrentes que nortearam a de-
posi¢cdo dos sedimentos do Grupo Corumba, ini-
cialmente através dos paraconglomerados da
Formacgdo Puga, seguidos dos sedimentos cléasti-
co-carbonaticos da Formacao Cerradinho, ca-
racterizando regressdes e transgressodes. Apos
um longo periodo de calmaria e estabilidade da
bacia, foram depositados os calcarios Bocaina.
Em seguida, teve inicio a inversdo e algcamento
desta bacia com movimentos transtensivos/
transpressivos no ambito das rochas do Grupo
Corumbé e Jacadigo, que levou a reativacao de
falhas transcorrentes obligquas sinistrais (N450W)
e falhas extensionais, balizando estruturas tipo
graben. Essas estruturas foram acompanhadas
também pela formacao de amplas dobras antifor-
mais e sinformais, geradas a partir dos movimen-
tos transcorrentes.

Apds um longo hiato ndo documentado na area
em estudo, novos eventos magmaticos voltaram a
se manifestar, no Triassico, através das atividades
plutono-vulcanicas alcalinas de Fecho dos Morros
(Folha Porto Murtinho), que formam um agrupa-
mento de rochas alcalinas, confinadas a suturas
tectbnicas profundas, semelhantes aquelas que
bordejam os sedimentos da Bacia do Parana. Di-
versos digues de diabasio sdo também manifesta-
coes desse periodo. A partir do Cenozdéico, movi-
mentos epirogenéticos aliados a reativacao tecto-
nica de antigas falhas originadas no Proterozdico,
propiciaram a formacdo da extensa Bacia do Pan-
tanal Mato-Grossense, evoluida em sintonia com a
Orogenia Andina.
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(GE0LOGIA ECONOMICA/
IVIETALOGENIA

A area abrangida por este relatorio tem sido
objeto de inumeros estudos de carater minero-eco-
némico, em funcédo do grande potencial mineral ja
conhecido (ferro, manganés e calcério), que se
concentram principalmente naregido de Corumba.

Ao todo foram cadastrados 61 jazimentos mine-
rais, abrangendo desde indicios até minas de gran-
de porte. O cadastramento destes bens minerais
resultou basicamente da consulta aos relatérios do
DNPM (pesquisa e/ou lavra) e dos resultados obti-
dos no presente trabalho (cheques de campo, ana-
lises petrograficas e quimicas e informacées obti-
das dos empreendedores locais).

As substancias minerais, a morfologia e o status
estdo sumarizados nas listagens dos recursos mine-
rais inclusas nos mapas geoldgicos das folhas Co-
rumbd, Aldeia Tomazia e Porto Murtinho, anexos a
presente Nota Explicativa. A listagem dos recursos
minerais, incluindo 0s usos e 0s dados econdmicos
referentes a Folha Corumba, estdo inseridos na ta-
bela 4.1. Os jazimentos pertencem as classes dos

minerais metalicos e nao-metalicos, sendo descri-
tos e agrupados por substancias minerais.

4.1. Minerais Metalicos
4.1.1 Ferro e Manganés

A Folha Corumba é detentora de depdsitos de
grande expressao nacional e mesmo internacional,
representando o Distrito Ferro-Manganesifero da
regido de Corumba-Ladario. Os depdsitos de Fe e
Mn existentes no “macico” ( termo consagrado na
literatura geoldgica regional, porém, trata-se de ro-
chas sedimentares) do Urucum, que compreende
as morrarias Tromba dos Macacos, Urucum, Santa
Cruz, Sao Domingos, Grande e Rabichao, bem
como na morraria do Jacadigo, apresentam subs-
tanciais diferencas segundo os diversos autores
que os estudaram. Tal fato pode ser explicado pe-
los diferentes critérios e metodologias utilizados.
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No presente trabalho, utilizou-se as reservas
apresentadas por Haralyi & Walde (1986), os quais
d&o como reservas totais de ferro 31,011 bilhdes de
toneladas e as de manganés atingem 248,6 mi-
lhdes de toneladas (tabela 4.2).

Segundo os dados relacionados no Balanco Mi-
neral Brasileiro — DNPM (1988), o Distrito Ferro-Man-
ganesifero de Urucum, encerra cerca de 58,3% das
reservas (medida-indicada) de Mn e aproximada-
mente 3% das reservas de Fe do pais, correspon-
dendo, respectivamente, ao maior jazimento de Mn
e ao terceiro maior depésito de Fe do Brasil.

Foram relacionados treze jazimentos, sendo cin-
co de Fe e oito de Fe/Mn (ver listagem dos recursos
minerais), tendo sido checadas no campo as se-
guintes:

Ferro — mina Lais, jazidas de Jacadigo, Tromba
dos Macacos e fazenda Urubé (norte da morraria
Rabichao) e a ocorréncia da morraria Sajuta.

Ferro e Manganés —minas Urucum | e Il, Figueiri-
nha (morraria Santa Cruz), Santa Cruz/Sao Domin-
gos, Santa Cruz e Santana (morraria Rabich&o).Os
depositos de Fe/Mn estdo sempre relacionados a
Formacéo Santa Cruz (Almeida, 1945) ou mais pre-
cisamente as formacdes Band’'Alta e Cérrego das
Pedras (Dorr I, 1945).

No presente trabalho, considerando o nivel de
dados disponiveis e seu objetivo, preferiu-se utili-
zar a “classificacdo” de Haralyi & Barbour (1975),
que consideraram para o distrito de Urucum dois ti-
pos de minério de Fe: minério de estrutura predomi-
nantemente clastica, e minério estratificado predo-
minantemente quimico, este ultimo com teores en-
tre 60% e 67% de Fe. O minério do tipo quimico
concentra-se no centro da bacia e o clastico predo-
mina nas bordas, este com teores entre 40% e 50%
de Fe, havendo entre os dois subambientes uma
zona de transi¢ao. Os minérios de Mn foram tam-
bém divididos em dois tipos: minério tipo Urucum,
formando estratos repetitivos a semelhanca dos
jaspilitos, e minério tipo “Rabicho”, constituido de
concregdes de manganés imersas em material are-
no-arcosiano; entre os dois tipos ocorre uma faixa
transicional. O tipo Urucum ocorre no centro da ba-
cia (morrarias Urucum, Tromba dos Macacos, San-
ta Cruz e S8o Domingos) e o tipo “Rabicho”, corres-
ponde a deposicdo da borda da bacia, ocorrendo
principalmente nas morrarias de Jacadigo, Grande e
Rabichao. Consideraram também, em termos de mi-

nério de Fe, o tipo coluvial enriquecido. Tal minério re-
sulta da lixiviac&o da silica por agéo do intemperismo
e consequente aumento do teor de Fe e, segundo
aqueles autores, esse tipo de minério possui caracte-
risticas econbmicas bastante rentaveis, ou seja, gran-
de enriquecimento secundario dos elementos metali-
cos. O minério descrito é encontrado nos depdsitos
de talus que ocorrem no distrito de Urucum e foram
observados na mina Lais (foto 09) da Mineracao So-
bramil (parte sul do morro do Urucum), e na jazida Ja-
cadigo da Minerac&o Urucum (borda SE da morraria
Jacadigo).

Os jazimentos sdo estratiformes com as cama-
das bem individualizadas, com mergulhos baixos
(80a 100) para leste, ou mesmo suborizontais. En-
tretanto, devido aos falhamentos, principalmente
aos sistemas NE-SW e NW-SE que afetam, em
maior ou menor grau, todo o Distrito Ferro-Manga-
nesifero, observam-se nas frentes de lavra, mudan-
cas bruscas no mergulho das camadas, como € o
caso das minas Santana, Figueirinha, Urucum | e Il
e parte da Sdo Domingos/Santa Cruz. O tectonismo
€ por vezes tao intenso que causa problemas para
a explotacao dos minérios, como acontece nas mi-
nas Santana e Figueirinha.

Alavra do minério de Fe emtodaregido mineira é
feita a céu aberto e a lavra de Mn é subterrénea
(foto 10), através de galerias escavadas, segundo
0 método de saldes e pilares.

As mineradoras possuem instalacdes eficientes
para o beneficiamento primario do Fe e do Mn,
compreendendo lavagem, britagem e estocagem
para posterior transporte por caminhdes aos pon-
tos de embarque, nas estacdes de estrada de ferro
(Urucum e Maria Coelho), ou nos portos de Corum-
ba e Esperanca; (privativo da Mineracéo Corumba-
ense S/A (fotos 11 e 12). A Mineracdo Mato Grosso
verticaliza a producédo com afabricacao de ligas de
Fe e Mn na cidade de Corumb4, através da Compa-
nhia Paulista de Ferro-ligas.

A guase totalidade da producao de Fe é comer-
cializada coma Argentina e o Paraguai. Quanto aos
minérios de Mn, a maior parte é exportada para os
paises supracitados, como também para a Europa.
O restante é consumido no pals, nas regides Su-
deste e Sul. Quanto a comercializacdo dos minéri-
os, feita atualmente em volumes modestos e de for-
ma nem sempre continuada, devera, no futuro, so-
frer uma reversao de tendéncias.
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Tabela 4.1 - Listagem dos recursos minerais da Folha Corumba.

N° DE Ne AFLOR. SUBSTANCIA LOCALIDADE A
REF. FICHA MINA MINERAL MUNICIPIO DADOS ECONOMICOS USOs
Fabricacéo de
JM-054 | Calcario calciticoe | 5A5@ da bomba Reserva media: 1813980t cimento, cal,
01 B calcario dolomitico d'agua (Corumba) Teores médios: 92,43% de CaCOs e corretivo de solos
Corumba-MS 1,06% de MgCO:s. e construgao ci-
vil, como birita.
JM-002 llha Limoeiro (em frente | Reservas — medida: 1.288.630t; Ceramica verme-
02 > Argila vermelha a cidade de Corumba) indicada: 1.081.000t e inferida: lha para constru-
Corumba-MS 2.986.000t. ¢éo civil em geral.
. Produg&o média: 500m®/més Revestimento (_je
. L Pedreira do morro do estrada, corretivo
JM-031 Brita e calcario )
03 o " Bugio I . . de solos, cal e
dolomitico . Parte j& minerada: aproximadamente o
Corumba-MS 3 construcao civil em
68.000m°.
geral.
JM-031 - Morro do Bugio - - .
04 i Pirita Corumba-MS Industria quimica.
Reservas — medida: 150.076.000t; Fabricacéo de
JM-003 Fazenda Conceicao indicada: 159.592.000t e inferida: cimento, cal, correti-
05 A Calcério calcifero Corumba-MS ¢ 254.000.000t. Teores médios: vo de solos e
85,32% CaCOg; 1,64% MgCO; e construgao civil
0,71% de MgO. como brita.
Pedreira Corcal, morro Produgcao média (anos 88/90) S:t\:g(sjtalr:eggcr)r:t?vo
06 JM-017 Brita e calcério do Pimenta de p6 calcério: 90.000t/ano e brita: de solos ‘e cons
> dolomitico Corumba-MS 20.000t/ano. Reserva inferida: HUGEO Givil
15.700.000ms. rugao civitem
geral.
Sitio Santo Anténio Reserva: inferida 11.375.000m?®. Revestimento de
07 JI\/I*-*O*O6 Travertino (estradg para o0 morro estradas e agri-
do Bugio) cultura.
Ladario-MS
JM-028 Rabichéo (faz. Uruba) Regervag — medida: 7.378.720? e . Irjdustna siderur-
08 N Ferro . . indicada: 10.477.280t. Teor médio: gica.
Corumbé/Ladario-MS
46,6% de Fe.
Reservas — medida: 41.282.000t e Fabricacéo de
IM-05 Fazenda Laiinha indicada: 8.098.000t; inferida: cimento, cal e
09 N Calcério calcifero Corumbé-MJS 8.239.000t. Teores médios: 90,80% corretivo de solos.
de CaOgs, 1,75% de MgCOs e
0,88% de MgO.
Reservas — medida: 13.300.000t; Fabricacao de
JM-053D Nascentes do corrego indicada: 16.700.000t e inferida: cimento, cal e
10 r Calcério calcifero Aguada (estrada para 2.018.000t. Teores médios: 86,30% corretivo de solos.
Corumba-MS de CaCOs3, 1,39% de MgCO; e
0,70% de MgO.
11 IMO28A 1 | terita Fazenda Caranda Reserva inferida: 12.500.000m?. Revestimento de
Corumba-MS estradas.
JM-053D Travertino Nascentes do corrego Parte ja minerada corresponde a Revestimento de
12 o Fundo (estrada para aproximadamente 5.000m?. estradas e
Jacadigo) Reserva inferida: 8.750.000m?3. agricultura.
Corumba-MS
JM-018 Ferro e manganés Urucum Il Fe - Reservas — medida: 4.800.000t; Industrias
* Corumba-MS indicada: 1.233.800.000t. Teor: 58% siderurgica e
13 a67% de Fe. quimica.

Mn - Reserva indicada: 2.728.000t.
Teor: 44 a 48% de Mn.
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Tabela 4.1 — Listagem dos recursos minerais da Folha Corumba (continuag&o).

Fazenda Sao Joéo,

Agua mineral fluoretada alcalino-

Consumo humano.

Mn - Reserva medida: 10.000t.
Teor: 50 a 52% de Mn.

14 JM-018 Agua mineral estrada MS-228 para terrosa-magnesiana.
> Porto da Manga Fonte com vazéo: 1.470t/h.
Ladério-MS
Mn - Reservas — medida: 6.017.306t; Industrias
indicadal: 1.568.985t.; inferida: siderurgica e
JM-023 Santana (morraria 2.522.800t. Teor médio: 27% de Mn. quimica.
15 A Manganés e ferro Rabichao) Fe — Reservas — medida: 46.000.000t;
Corumbdé/Ladario-MS indicada: 25.000.000t e inferida:
21.000.000t. Teores variando de 50%
a 65% de Fe.
IM-026 Morraria Tromba dos Reserva medida: 14.863.380t. Teor Industria
16 * Ferro Macacos médio: 60,83% de Fe. siderurgica.
Corumba-MS
17 JM-040 Ferro Lais (faz. Piraputanga) Reserva medida: 10.096.000t. Teor Industria
* Corumba-MS de 62 a 63% de Fe. siderurgica.
Mn - Reservas — medida: 3.014.461t; Industrias
indicada: 45.000.000t e inferida: siderurgica e
18 JM-003 Manganés e ferro Urucum | 20.000.000t. Teor médio 46% de Mn.  |quimica.
* 9 Corumba-MS Fe - Reservas - medida: 75.769t;
indicada: 620.000t e inferida:
350.000t. Teor 44 a 48% de Fe.
Fe - Reservas — medida: 5.083.200t; Industrias
indicada: 6.510.000t e inferida: siderurgica e
JM-041 11.160.000t. Teor médio 60% de Fe. quimica.
19 IM-004 Manaanés e ferro Morraria de Santa Cruz Mn - Reservas — medida: 2.031.232t;
h 9 Corumbdé/Ladario-MS indicada: 2.040.600t. Teores
variando de 42% a 55% de Mn;
inferida: 6.000.000t. Teores
variando de 37 a 47% de Mn.
Mn - Reservas — medida: 1.490.270t; Industrias
L . indicada: 1.044.571t e inferida: siderurgica e
20 JM-007 | Manganés e ferro Zgg‘;‘;‘tghgrt”;?"a”a 1.503.248t. Teor médio 38% Mn. quimica.
* Corumba/Ladario-MS Fe - Reservas — medida: 8.974.932t;
indicada: 11.497.500t e inferida:
5.743.750t. Teor médio 62% de Fe.
Parte sul da morraria Material usado na
) do Rabichao (estrada construgao de
21 J’V';?‘g Cascalheira para Porto da Manga- - estradas.
MS-228)
Corumba-MS
Fe - Reservas — medida: 4.930.000t; Industrias
Morraria Grande indicada: 1.000.000t e inferida: siderurgica e
JM-020 N (Morro Azul) 1.600,000t. Teor médio 64% de Fe. quimica.
22 * Manganés e ferro Corumba-MS Mn - Reservas — medida: 136.880t;
indicada: 500t e inferida: 15t. Teor
de 47% de Mn.
Morro do Meio, km 43, Revestimento e
estrada MS-228, decoracao em
23 ‘JM*_S% (R'\jagrhrio?’g;amental sentido Corumba-Porto - geral na construcéo
da Manga civil.
Corumba-MS
Borda oeste da Material usado na
JM-026A ) morraria Tromba dos construcao de
24 xxx Cascalheira Macacos B estradas.
Corumba-MS
Santa Cruz (parte sul Fe - Reservas — medida: 358.000.000t; |Industrias
IM-015A da morraria) indicada: 139.400.000t; inferida: siderurgica e
25 * Manganés e ferro Corumba-MS 192.900.000t. Teor 58 a 65% de Fe. quimica.
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Tabela 4.1 — Listagem dos recursos minerais da Folha Corumba (continuagao).

Parte leste da morraria

Construgéo de

26 JM-007 Cascalheira Grande (estrada para 3 estradas.
X Maria Coelha-MS-432)
Corumba-MS
57 JM-052 Ferro Morraria Jacadigo Reserva medida: 3190.000t. Teor Industria
* Corumba-MS médio: 64% de Fe. siderurgica.
. Jacadigo Parte minerada: 12.000m?® Material usado na
28 ‘JM'S?SB Cascalheira Corumba-MS aproximadamente. construgao de
estradas.
Brita, pedra-de-talhe, |Areeiro do Chaim, Reserva inferida: 15.000.000m® de Calgamento de
29 JM-011/016  |saibro e areia de fazenda S&o Domingos brita e/ou pedra-de-talhe. logradouros publicos
** Costrugéo Corumba-MS e construgéo civil
em geral.
Morraria Santa Mn - Reservas — medida: 388.360t; Industria
Cruz/Sao Domigos indicada: 1.280.440t e inferida: siderurgica.
JM-042 N Corumba-MS 4.540.964t. Teor médio 49,20% Mn.
30 X Manganés e ferro .
Fe - Reservas — medida:
21.472.203t; indicada: 35.849.632t.
Teor médio 61% de Fe.
JM-015A Cascalheira Borda sul da morraria Construgao de
31 e Santa Cruz - estradas.
Corumba-MS
32 JMO12 Ferro Morraria Sajuta (parte NW) B Industria
e Corumba-MS siderurgica.
33 JM-013 Cascalheira Fazenda Sajuta 3 Construgao de
i Corumba-MS estradas.
Fazenda Boa Vontade Construgéo civil
IM-014 Saibro, calcrio (limite oeste da morraria em geral.
34 . p» . Pelada/estrada para a -
calcitico e brita S
fazenda Sajutd)
Corumba-MS
Fazenda Campo Novo Reserva inferida: 39.250.000m?®. Ceramica
JM-009 .
35 o Argila vermelha (estrada para a fazenda vermelha.
Sajutd) Corumba-MS
Km 9,5 da BR-262 Parte ja minerada: 4.000m3. Revestimento de
36 JM-033 Travertino (desde a entrada para Aproximadamente, Reserva inferida: estradas e agricultura.
i Maria Coelho) 18.750.000m°,
Corumba-MS
JM-033 Travertino Albuquerque Reserva inferida: 5.000.000m?. Revestimento de
37 e . ;
Corumba-MS estradas e agricultura.
Reservas — calcita ndo ¢tica, medida: |Industrias quimicas,
IM-034 Calcita ndo 6tica e Morro Cristal 102.317kg; indicada: 60.51ng: Total: farmacéutica e
38 B caloita 6tica Corumba-MS 162.827kg. Reservas — calcita 6tica, componentes de
medida: 48.490kg, indicada: 28.462kg |equipamentos de
total: 76,952kg. preciséo.
Méarmore branco. Reservas — medida: |Revestimento e
19.680.850m?® e inferida: decoracao em
39 JM;OSG Rogha ornamental Morro do, Puga 150.000.000m®, geral na construcéo
(Marmore) Corumba-MS B o e
Marmore rosa. Reservas — medida: civil.
2.522.500m® e inferida: 1.765.750m®
JM-036 Morro do Puga Reserva indicada: 87.500.000mq. Construgéo civil e
40 xx Calcario dolomitico Corumba-MS revestimento de
estradas.
JM-0371 Calcério dolomitico Morro do Conselho Reserva inferida: 105.000.000m®. Construgao civil e
41 e Corumba-MS revestimento de

estradas.
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Tabela 4.1 - Listagem dos recursos minerais da Folha Corumba (continuagéo).

JM-037B Rio Paraguai em Ceramica
42 x Argila vermelha frente ao morro do Reserva inferida: 250.000mq. vermelha.
Conselho Corumba-MS
JM-042 Areia de construgcéo Morro Grande (regiao a Construgao civil.
43 i NW de Forte Coimbra) Reserva inferida: 6.250.000m?.
Corumba-MS
JM-041 Morro Comprido (regido Construgéao civil.
44 - Areia de construgcéo a NW de Forte Coimbra) |Reserva inferida: 6.250.000m®.
Corumba-MS
JM-060 Km 4 da MS-325 a partir Revestimento de
45 - Cascalheira da estagdo Carandazal - estradas.
Corumba-MS
IM-061 Pedreira Caieira Parte ja minerada: 90.000mq, Construgéao civil e
46 xx Brita Corumba-MS aproximadamente. revestimento de
Reserva inferida: 180.000m?. estradas.
47 JI\/I*-S71 Argila vermelha Fazenda'CoIoma Reserva inferida: 12.500.000m=. Ceramica
Corumba-MS vervelha.
Morro do Caitetu, Reserva inferida: 8.750.000m?. Construgao civil e
JM-065 estrada para a faz. Morro Parte ja minerada: 15.000mq, revestimento de
48 - Cascalheira Azul (5 km apds entron- aproximadamente. estradas.
camento para a faz. Caieira)
Corumba-MS
Fonte: *— Relatério do DNPM.
** — Informacgdes locais.
*** — Dados da equipe de campo.
Tabela 4.2 — Minérios de ferro e de manganés da Folha Corumba (em milhées de toneladas).
Minério Fe Mn
Local Reserva Reserva Reserva Total Reserva Reserva Reserva Total
Medida Indicada Inferida Medida Indicada Inferida
Urucum e Tromba dos Macacos 1.327 152 1.184 2.663 5,6 45,0 28 78,6
Santa Cruz e Sdo Domingos 1.664 690 4.003 6.357 7,7 6,6 81 95,3
Morro Grande 1.415 575 5.070 7.060 0,4 1,4 52 53,8
Rabichao 844 189 9.499 10.532 0,1 55 14 19,6
Jacadigo 3.112 1.078 209 4.399 - 1,3 - 1,3
Totais 8.362 2.684 19.965 31.011* 13,8 59,8 175 248,6"

Fonte: Principais Depdsitos Minerais — DNPM — 1986.
* Observacdo: As reservas de minério Fe oficiais, segundo o DNPM, (1986), sdo da ordem de 912.300.000t., segundo Haralyi & Walde (1986).
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O principal fator negativo para a comercializa-
cao dos minérios de Fe e Mn € o elevado custo do
transporte, do distrito mineiro para os mercados
consumidores, tanto interno quanto externo. Tal
problema passa necessariamente pela melhoria da
infra-estrutura das mineradoras, modernizacao das
empresas de navegacgéo e do sistema portuario, re-
tificacdo e dragagem de alguns trechos do rio Para-
guai, e melhorias na R.F.F.S.A.

Génese do Minério de Ferro e do Manganés

A origem dos depdsitos de ferro e manganés é
objeto de controvérsia entre os pesquisadores
que estudaram o Grupo Jacadigo, desde o século
passado, e permanece até hoje. Na Formacéao
Santa Cruz s@o aceitos como de origem quimica
0s depositos de Fe e Mn, na forma de laminas de
hematita e jaspe, tendo intercalacdes centimétri-
cas amétricas dominério de manganés (principal-
mente criptomelana). Barbosa & Oliveira (1978),
Walde etal. (1981) e Haralyi e Walde (1986) suge-
riram influéncia glacial para os depdsitos ferro-
manganesiferos da Formacéo Santa Cruz. Almei-
da (1984) interpretou as inclusdes de seixos e blo-
cos nos jaspilitos e principalmente nas camadas
de manganés da Formacéao Santa Cruz, como sen-
do dropstones, liberados de gelo flutuante (ice-
bergs) em uma bacia marinha, rasa, dominada
pela sedimentagao quimica. A idade neoprotero-
z6ica comprovada por Zaine (1991) é coerente
com a idéia, amplamente aceita, de uma glacia-
cao envolvendo muitas regifes do mundo no Neo-
proterozadico.

As caracteristicas do Grupo Jacadigo em ter-
mos litoestratigréaficos, tecténicos e cronoldgi-
CcOos se aproximam dos depdésitos tipo Rapitan,
de Maynard (1991). Young (1976 apud Zaine,
1991), tomando como modelo o Grupo Rapitan
(Neoproterozoéico) do Canada, onde ocorrem se-
dimentos clasticos (arenitos, siltitos e conglome-
rados com seixos e blocos com abundantes fei-
coes glaciogénicas, intercalados com jaspilitos)
comparou tal seqléncia a formacdes similares
de mesma idade na Namibia (Supergrupo Da-
mara), na Australia (Supergrupo Yudnamutana)
e até no Brasil, citando especificamente o Grupo
Jacadigo.

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

Gross (1983) interpretou as formacdes banda-
das de ferro dos grupos Rapitan e Jacadigo, como
tendo sido depositadas em um graben ou préximo
aescarpadefalha, aolongo de margem cratdnica.

Zaine (1991) refere-se a varios autores que apre-
sentaram diversos modelos para explicar a origem
das formacbes bandadas de ferro do tipo Rapitan.
Em resumo, as citadas formacdes estariam relaciona-
das a um regime extensional de placas tecténicas,
originando pequenas bacias oceanicas com circula-
cao hidrotermal produzindo salmouras metalicas. A
associacdo com depdsitos glaciogénicos seria es-
sencial para a circulagao das salmouras e deposicéo
de ferro nas margens continentais falhadas.

Os modelos concebidos para a deposicéo de for-
macoes ferriferas no Neoproterozdico levam em
conta: a) evidéncias de glaciacéo associada; b) rif-
teamento e fragmentac&o continental; ¢) atividade
fumardlica em sistema de rifts. No caso do Grupo Ja-
cadigo, a sedimentacgao clastica grosseira pode, em
principio, estar associada a fase de rifteamento da
crosta continental (parte sul do Craton Amazoénico).
A presenca, na Formacao Santa Cruz, de dropstone,
principalmente nos sedimentos quimicos (camadas
de ferro e manganés), séo indicativos de influéncia
glacial, e a deposicdo em aguas rasas é sugerida
pela presenca de estratificacdo cruzada e marcas
onduladas nos termos siliciclasticos (arenitos, silti-
tos) intercalados na sequéncia ferrifera. Haralyi &
Walde (1986) consideram que o intemperismo das
vulcanicas basicas da chamada Formacéao “Taqgua-
ral” que ocorreriam abaixo da Formacao Urucum,
forneceria o ferro e 0o manganés das jazidas da For-
macao Santa Cruz. Zaine (1991) faz restricoes a in-
sercdo da Formacao “Taquaral” na base do Grupo
Jacadigo, bem como quanto a manutencdo do
nome proposto por Haralyi & Walde (1986).

No presente trabalho, ndo se encontrou evidénci-
as da presenca da Formacao “Taquaral” na regido
de Corumbd, como descrito por aqueles autores;
entretanto, admite-se que a unidade em pauta, que
foi definida na regiao fronteirica da Bolivia, represen-
ta a resposta para a fonte primaria de Fe e Mn.

4.1.2 Cobre
Somente duas ocorréncias de cobre foram verifi-

cadas na area (Corréa et al., 1976) e estéo relacio-
nadas a corpos anfiboliticos. Uma situa-se a sul do
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rio Aquidaba, em morro isolado na planicie panta-
neira, sendo constituida por impregnac¢des de mala-
quita, em zonas de cisalhamento com orientagao
NW-SE; e outra, a aproximadamente 5km a sul da
fazenda Sao Carlos, em regido de dominio das ro-
chas do Complexo Rio Apa, contendo calcopirita
disseminada. S&o comuns alteracdes retrometa-
morficas em alguns minerais das rochas encaixan-
tes e zonas de cisalhamento, que constituem pro-
vaveis metalotectos dessas mineralizacdes.

4.1.3 Pirita

A presenca deste sulfeto de ferro foi observada no
morro do Bugio € na mina Lajinha, onde este minério
esta associado, respectivamente, a calcérios calciti-
COs Nnegros e a arenitos finos calciferos, detectados
em furos de sonda. Estas ocorréncias estao relacio-
nadas a Formac&o Tamengo e sdo de pequena im-
portancia econdémica. Uma outra ocorréncia locali-
za-se cerca de 5km a leste da fazenda S&o Siméao, no
nordeste da Folha Aldeia Tomazia, disseminada em
rocha basica (diabasio).

4.2 Minerais Nao-Metalicos
4.2.1 Calcario Calcitico / Dolomitico e Marmore

As rochas carbonaticas das formacdes Cerradi-
nho, Bocaina e Tamengo, podem ser aproveitadas
para fabricacio de cimento, pd calcario, para cor-
retivo de solos, cal, brita, revestimento de estradas
e pedra ornamental.

Foram cadastrados dezenove jazimentos, sendo
que apenas os da fazenda Conceicéo e coérrego
Aguada (n°s 5 e 10 da Listagem de Recursos Mine-
rais) nao foram verificados in loco. Sao descritos a
seguir, de forma resumida.

Mina Lajinha (n2 9)

Situa-se na fazenda homénima, 17 km a sul de
Corumba. Pertence ao Grupo Itau e é minerada a
Ccéu aberto, com emprego de técnicas modernas
de explotacéo e equipamentos sofisticados. O mi-
nério é constituido de calcérios calciticos que apre-
sentam por vezes niveis magnesianos com até 6%

de MgO (Formacao Tamengo). A atual frente de la-
vra, com aproximadamente 300m de extensao por
010m de altura méaxima, mostra calcarios de textura
cristalina fina, bem estratificados, com cores varian-
do de cinza-claro a negro. O pacote acha-se inter-
calado por camadas subordinadas, de dimensfes
centimétricas a métricas, de siltitos e folhelhos. As
rochas estéo fraturadas segundo as direcdes NE-
SW e NW-SE e com atitude das camadas em torno
de N35[E/400BE. Observam-se, por vezes, concen-
tracOes de calcita nas zonas fraturadas.

A Mineracéo Itau (foto 13) verticaliza a explora-
cao do calcério, sendo toda a producéo destina-
da a fabricacdo de cimento tipo portland. Na
mina, o minério recebe o beneficiamento primario
(britagem, classificacao, blendagem etc.), sendo
depois transportado para a fabrica situada na
area portuaria de Corumbé, onde recebe o bene-
ficiamento final. O cimento produzido é consumi-
do no proprio estado e exportado, principalmen-
te, para Sao Paulo.

Mina da Casa da Bomba D’Agua (n2 1)

Atualmente desativada, pertence também ao
Grupo Itau. A situagao geoldgica é similar adamina
Lajinha. A unica diferenca observada nas frentes
de lavra é a presenca de folhelhos e siltitos calcife-
ros intercalados que, embora subordinados, apre-
sentam-se com “bancos métricos". Ha também,
maior concentracdo de calcita em veios, por vezes
drusiformes, que se apresentam encaixados nas
fraturas ou paralelos a estratificacéo, principalmen-
te na interfacies calcario/folhelho ou calcario/siltito.
Os trabalhos de lavra foram interrompidos por cau-
sa da exaustéo do calcario calcitico e também por
situar-se dentro do perimetro urbano das cidades
de Ladéario e Corumba.

Pedreira da Corcal (n2 6)

Localiza-se nas encostas do morro do Pimenta,
na periferia da cidade de Corumba. Geologica-
mente esta situada entre as formacgdes Bocaina e
Tamengo. O perfil realizado entre o morro do Pi-
menta e o canal do Tamengo mostra que a principal
frente de lavra (foto 14), com 500m de extenséo e
entre 10 e 30m de altura, desenvolve-se nos calca-
rios dolomiticos e dolomitos da Formacéao Bocaina.
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Essas rochas tém cor cinza-claro predominante e
estdo superficialmente silicificadas, bem estratifi-
cadas e fraturadas (sistema NW-SE e NE-SW). No-
tam-se niveis brechados e raras intercalacdes cen-
timétricas de siltitos.

Proximo a ferrovia hd uma frente de lavra (100m
de comprimento por 4m de altura) constituida de
calcarios calciticos tipicos da Formagao Tamengo
(foto 15). Essas rochas sdo mineradas a céu aberto
e aproveitadas como brita e po calcério.

Pedreira Morro do Bugio (n2 3)

A mina pertence a Construtora Fonseca e situa-
se a aproximadamente 6km a SE da cidade de Co-
rumba. Geologicamente localiza-se no contato en-
tre as formacdes Bocaina e Tamengo.

A frente de lavra (150m de comprimento por 15m
de altura), mostra calcéarios dolomiticos cin-
za-claros, silicificados e calcarios calciticos cin-
Za-escuros a negros, bem laminados, com “filmes”
de pirita entre os estratos e com superficies estria-
das (slickensides).

O minério € beneficiado no local e o produto (bri-
ta com diversas granulometrias) é utilizado para
atender ao mercado, principalmente de construcao
civil, das cidades de Corumba e Ladario.

Pedreira Caieira (n2 46)

Localiza-se a margem da via férrea, parte SE da
Folha Corumba. A mina, atualmente desativada, si-
tua-se na encosta sul de um morro testemunho for-
mado por calcéario dolomitico (Formacao Bocaina)
de cor cinza-claro e silicificado. A antiga frente de
lavra (150m de comprimento por 30m de altura) indi-
ca que o local foi intensamente minerado em passa-
dorecente, sendo aproveitado como brita e cal (foto
16). No local existe um forno de grandes dimensoes,
para a fabricacéo de cal, hoje em ruinas (foto 17).

As ocorréncias minerais dos morros Puga,
Conselho e Caitetu, respectivamente n®s 40, 41 e
48 da Listagem de Recursos Minerais, referem-se
a jazimentos de calcarios dolomiticos e/ou dolo-
mitos da Formacgé&o Bocaina que, pelas caracte-
risticas das rochas, condicbes topograficas e fa-
cilidade de acesso, poderdo vir a ser utilizados
como brita na construcao civil e revestimento de
estradas.

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

Morro do Puga (n2 39)

Localiza-se a margem direita do rio Paraguai, a
cerca de bkm a SW de Porto Esperanca. O morro
destaca-se na planicie pantaneira, tendo no topo as
rochas carbonaticas da Formacgao Bocaina, onde se
localiza o deposito mineral (pedra ornamental), cu-
jos dados econbmicos estédo contidos na Listagem
de Recursos Minerais. E formado por marmores de
cores cinza a branca e rosa, de cristalinidade fina a
média, com estratificacdo bem desenvolvida, e sdo
fraturados (sistema NW-SE e NE-SW).

As observacdes feitas no campo (foto 18), o exa-
me de algumas amostras polidas (museu da cida-
de de Corumbad) e o relatério de pesquisa da area
indicam que o minério é de boa qualidade. Entre-
tanto, a viabilidade econdmica do depdsito deve
ser precedida, entre outros parametros, de um es-
tudo detalhado da geologia estrutural local, visan-
do identificar até onde o sistema de fraturamento
observado podera prejudicar a explotagcao mineral
para utilizacdo como rocha ornamental.

Morro do Meio (n® 23)

O jazimento localiza-se a SE de Corumbéa (km 43
da estrada MS-228). E constituido por blocos soltos
de calcério cinza-claro, levemente silicificado.

As amostras examinadas apresentam grande
variacao de cristalinidade (fina a grossa), evidén-
cias de fraturamento e vénulas preenchidas por
calcita ou quartzo. O estudo petrografico classifi-
cou as amostras como calcério cristalino ou mar-
more e mostrou evidéncias de metamorfismo de
baixo grau. A ocorréncia foi afetada por falhamento
com direcdo NW-SE.

Morro Cristal (n2 38)

A jazida de calcita 6tica do morro do Cristal loca-
liza-se a 3km da sede da fazenda Santa Aparecida,
(SW da morraria do Zanetti). O morro destaca-se na
planicie pantaneira, sendo constituido por rochas
carbonéaticas da Formacéo Bocaina, que foram afe-
tadas por falhas com direcao geral NW-SE. A mine-
ralizag@o na forma de veios e bolsdes preenchendo
fraturas é constituida de calcita branca leitosa, ndo
Otica e de alta pureza, tendo associada calcita ¢tica
de excelente qualidade.
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A jazida é a Unica conhecida atualmente no pais
e, segundo Farias (1991), devera ser a quarta a ser
explotada no mundo —jazimentos econdmicos ape-
nas no México, india e Russia (Sibéria). A lavra, em
raz8o das caracteristicas fisicas do minério, sera
semimecanizada, prevendo-se uma producdo anu-
al de 3.600kg e uma vida util da jazida de, aproxi-
madamente, 14 anos. O plano de aproveitamento
econbmico apresentado ao DNPM prevé atencao
especial aos possiveis impactos ambientais na
area, 0s quais serao praticamente nulos se forem
executados os itens previstos pararecuperacao da
area a ser minerada. O aproveitamento do jazimen-
to, apesar dos problemas de infra-estrutura a se-
rem enfrentados, € um empreendimento de alta
rentabilidade (amortizacao do capital investido em
2,5 anos), em funcao da forte demanda, principal-
mente em relacdo a calcita ética, que encontra nos
paises de alta tecnologia (U.S.A., Japé&o, Alema-
nha, Franca e Russia) colocacdo garantida com
precos atraentes.

4.2.2 Calcario Recente

Foram cadastrados quatro jazimentos de traver-
tino, pertencentes a Formacgéao Xaraiés, listados a
seguir: n® 7 — Sitio Santo Anténio na parte sul do
morro do Bugio; n® 12 — nascentes do cérrego Fun-
do, a NE da morraria do Jacadigo; n® 36 — BR-262,
sul da morraria do Zanetti (foto 19) e n® 37 — Albu-
querque, sul da morraria Mato Grande.

Os jazimentos, com pequenas variagdes, séo
geologicamente similares, tendo em comum os se-
guintes parametros: origem a partir do intemperis-
mo quimico atuante nas rochas carbonaticas do
Grupo Corumba (principalmente da Formacé&o Bo-
caina), pequeno transporte e deposicdo em sitios
topograficamente deprimidos; areas de exposicao
com dimensfes de dezenas de metros quadrados
a centenas de quildmetros quadrados, sempre
com pequenas espessuras (maximo observado n®
36, chegou a 6m); mineralizac&o idéntica, constitui-
da principalmente de travertino e tufo calcario; mi-
nério leve, com pouca consisténcia, poroso, facil-
mente desagregavel.

A explotacao é feita a céu aberto, com a utiliza-
cdo de equipamentos convencionais (trator, pa
carregadeira e caminhdes). O minério n&o sofre ne-

nhum beneficiamento, sendo usado in natura na
agricultura e principalmente no revestimento das
estradas secundarias da regido.

4.2.3 Depositos de Talus

Foram cadastradas nove cascalheiras, constitu-
indo coluvios e/ou eluvios genericamente denomi-
nados depdsitos de talus, sempre situados nas en-
costas e/ou adjacéncias das elevacfes (mor-
ros/morrarias) localizadas na Folha Corumba, como
segue: n°® 11 — Fazenda Caranda, parte norte da
morraria Santa Cruz; n® 21— parte sul da morraria Ra-
bich&o; n® 24 —borda W da morraria Tromba dos Ma-
cacos; n° 26 —parte E damorraria Grande; n°28 - Ja-
cadigo; n® 31 — borda sul da morraria Santa Cruz; n°
33 - fazenda Sajutd; n® 34 — fazenda Boa Vontade,
no limite W da morraria Pelada (estrada para afazen-
da Sajuta) e n®45 -km 4 da MS-325, a partir da esta-
¢ao Carandazal (quadrante SW da folha).

Os jazimentos selecionados, n°s 33 e 45, témem
comum o fato de serem originados a partir do in-
temperismo do Grupo Jacadigo (principalmente da
Formacédo Santa Cruz). Sdo constituidos de mate-
rial mal selecionado, inconsolidado a consolidado
(diferentes graus de compactacdo), e composto
por fragmentos que variam de granulos a matacdes
de jaspilitos, hematita fitada e arcéseo ferruginoso
e/ou manganesifero. A “matriz” do material é are-
no-siltico-argilosa. Ha, por vezes, desenvolvimento
de solo (com diferentes tipos de vegetacao) e mes-
mo lateriza¢ao incipiente.

A ocorréncia mineral n® 34, plotada no mapa anexo
a Nota Explicativa como saibro, brita e cascalheira é,
em principio, um depodsito de talus, na medida em
que resulta do intemperismo de rochas granitdides
(Complexo Rio Apa) e dolomitos da Formacao Bocai-
na, localizados nas encostas do morro onde séo ob-
servados, também, matac6es do granitdide, que po-
dem vir a ser aproveitados como brita. A de n® 45 é
formada a partir de rochas dolomiticas da Forma-
cao Bocaina.

Os jazimentos apontados s&o potenciais. Ja fo-
ram e/ou estdo sendo aproveitados principal-
mente para construcao de estradas, a exemplo
dos jazimentos n°s 26, 31 e 45 que estavam sen-
do lavrados quando dos trabalhos de campo do
projeto.
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4.2.4 Argila

Foram cadastrados quatro jazimentos de argila, sen-
do todos localizados em terrenos da Formagéo Pantanal
e relacionados a seguir: n° 2 — llha Limoeiro, em frente a
cidade de Corumba (foto 20); n° 35 — fazenda Campo
Novo (margem da estrada para a fazenda Sajuta); n° 42—
morro do Conselho, na margem direita do rio Paraguali, e
n° 47 —fazenda Colbnia, parte sul do morro Solteiro.

A mina Bracinho (n° 2) é lavrada pela Sociedade
Fornecedora de Materiais Ltda subsidiaria da Ci-
mento ltau de Corumba S.A. (foto 21).

Os dados geoldgicos, obtidos a partir do exame
dos relatérios da empresa, indicam que 0 minério
apresenta-se disposto em lentes de argila pouco la-
minada, com alta plasticidade e com cor cinza-cla-
ro, por vezes escurecida pela presenca de matéria
organica. A espessura do minério atinge, em média,
3m. A andlise por difracdo de Raios-X de uma amos-
tra, oriunda da frente de lavra, revelou que o minério
¢é formado essencialmente por esmectita e caulinita
e subordinadamente por illita. Devido a sua compo-
sicdo, uniformidade e plasticidade, a argila é utiliza-
da na fabricac&o de cerdmica vermelha (telhas, ma-
nilhas e tijolos comuns e furados); entretanto, pode-
ra também ser usada na fabricacdo de cimento
portland comum. O teor médio do minério apresen-
tou os seguintes valores: umidade, 14,75%; perda
ao fogo, 6,50%; SiO,, 74,89%; Fe,Os, 4,5%; Al,Os,
11,74%; TiO,, 0,74%; Ca0, 0,88% e MgO, 0,43%.

A explotacao é feita a céu aberto, sendo semimeca-
nizada (trator de esteira e pa carregadeira) e o trans-
porte € feito por caminhdes cacamba, os quais, apods
um trajeto de [11km, sdo transladados da ilha para as
instalacGes industriais da Empresa SOFORMA, na ci-
dade de Corumba, através do rio Paraguai, por meio
de balsas.

A lavra é feita durante cerca de 8 meses/ano,
com produc&do média de 1.700t/més. O total da pro-
ducao da SOFORMA ¢é consumido na regido Co-
rumba-Ladario e exportado para outros municipios
do estado.

Nas ocorréncias minerais n°s 35, 42 € 47, locali-
zadas durante a campanha de campo, as amos-
tras coletadas foram analisadas por difracdo de
Raios-X e apresentaram como resultados em co-
mum a predomin&ncia da esmectita. As citadas
ocorréncias apresentam caracteristicas geoldgicas
similares as da mina Bracinho.

SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

4.2.5 Areia

Foram cadastradas, na area da Folha Corumba,
uma mina (Areeiro do Chain) e duas ocorréncias
expressivas.

Areeiro do Chain (n229)

A mina localiza-se na parte sul da morraria S&o
Domingos, na fazenda hombnima, ocorrendo na
meia-encosta e na base de um morrote constituido
de metagranito. Sua espessura é muito irregular
(maximo observado 5m), varia desde areia fina a
saibro e resulta diretamente da alteracao intempéri-
ca do granito.

A mineracé&o é semimecanizada e feita a céu
aberto, com producido de aproximadamente
100m /dia. A areia é lavada e separada no local em
pelo menos trés tipos: fina, grossa e saibro. O mate-
rial € transportado em caminhdes para a cidade e
Corumba, onde é comercializado.

A explotag&o da mina no ritmo atual levaré o de-
posito a exaustdo no médio prazo, o que ira deter-
minar a procura de outras fontes para suprir o mer-
cado consumidor, atualmente atendido em sua
quase totalidade pelo Areeiro do Chain.

Observa-se no local a existéncia de uma pe-
dreira desativada, onde o granito foi explotado
como pedra-de-talhe; informacdes obtidas em
Corumbé indicam que o material foi usado para
calcamento e meio-fio das ruas daquela cidade,
e também, em menor escala, como brita na cons-
trucdo civil. As possibilidades da retomada da uti-
lizacdo do granito para os fins citados sédo gran-
des, na medida em que se considere as facilida-
des de acesso, distancia, condicdes topograficas
no local e a infra-estrutura em termos de energia
elétrica na area (foto 22).

Morros Grande (n243) e Comprido (n244)

A Formacgéo Coimbra, por ser constituida essen-
cialmente por arenitos, foi selecionada como de
grande potencial para o fornecimento de areia para
consumo da regido de Corumbé-Ladario, com a
possibilidade futura do aumento da demanda. A
escolha tem justificativa na preocupacao de evitar-
se futuras agressfes ao meio ambiente.
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Baseado na descricio dos litétipos da formacao
e considerando-se parédmetros como volume,
acesso e topografia, foram cadastradas as ocor-
réncias minerais n°s 43 e 44, localizadas respecti-
vamente, nos morros Grande e Comprido, qua-
drante SW da Folha Corumba.

4.2.6 Agua Mineral
Ajazida (n®14), localiza-se na fazenda S&o Jo&o,

namargem da MS-228. A encaixante da mineraliza-
cdo é formada por granitéide do Complexo Rio

Apa, recoberto por depdsitos de talus, constituido
por coluvios e/ou eluvios da Formagéo Santa Cruz,
aflorante no topo da morraria Santa Cruz. O grani-
téide esta cataclasado e afetado pelo cruzamento
de falhas do sistema NE-SW e NW-SE. A 4gua, se-
gundo informacao verbal do proprietario, Sr. Ro-
mao Chaim Assef, é classificada como alcalino-ter-
rosa-magnesiana, tendo as fontes uma vazao de
1.470l/h; a drea tem relatdrio de pesquisa aprovado
(DNPM n©860.494/82). O processamento industrial
sera feito no local e 0 mercado consumidor previsto
€ o das cidades de Corumba e Ladario.
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GEOLOGIA E MEIO AMBIENTE

pode—se considerar dois aspectos relevan-
tes em termos de geologia e meio ambiente, que
sdo: areas degradadas pela acdo antropica e
areas que devem ser objeto de preservacéo/prote-
cao ambiental.

As areas degradadas compreendem principal-
mente o Distrito Ferro-Manganesifero de Corumba,
localizado no macico do Urucum, e os terrenos car-
bonaticos (Grupo Corumbad) situados nas cidades
de Corumba, Ladério e suas adjacéncias (figura
5.1). Na Folha Aldeia Tomazia, a preservacao é
maior, por ser reserva indigena. Na Folha Porto
Murtinho as degradacdes sdo maiores em conse-
quéncia de desmatamentos que facilitam o asso-
reamento das drenagens. As principais areas de
preservacdo ambiental s&o representadas pelo
pantanal, que compreende grande parte das trés
folhas componentes do projeto.

5.1 Areas Degradadas pela Acao Antropica

Os sitios atingidos estéo relacionados as areas
onde os bens minerais (ferro, manganés, rochas
carbonaticas, areia e argila) estdo sendo minera-
dos.

As agressfes ao meio ambiente ndo s&o muito
graves e as medidas corretivas (mitigadoras) po-
dem ser implementadas a custos aceitaveis para
as mineradoras, usando tecnologia conhecida ere-
lativamente simples, a exemplo de barragens para
rejeitos e reflorestamentos.

As minas em atividade no Distrito Ferro-Mangane-
sifero do Urucum, quais sejam: Urucum | e Il, Sant’a-
na, Figueirinha, Sdo Domingos e Santa Cruz, néo
possuem estudos de impacto ambiental (E.I.A.) nem
relatério de impacto ambiental (R.I.LM.A.). Esclareca-
se que a regulamentac&do em termos da legislacéo
ambiental é posterior ao inicio da explotacdao mine-
ral na regido. E importante salientar que as citadas
minas tém plano de recuperagcao de areas degra-
dadas (PRAD), o qual, pelas observacdes feitas no
campo, em parte, esta sendo obedecido pelas em-
presas. Os impactos ambientais observados, no
geral incidem sobre 0 meio ambiente nos seguintes
itens:

Assoreamento das Drenagens da Regiao

Este impacto ocorre em funcéo direta da movi-
mentacao de material estéril nas lavras a céu aber-
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to e da precariedade das areas escolhidas para
“bota-fora”, isto nas circunvizinhancas das minera-
coes daregiao de Corumba. A situacéo observada
na area de concessao da Mineragcao Corumbaense
(morraria de Santa Cruz) é preocupante. As barra-
gens de contencgao de rejeitos, localizadas a jusan-
te dos locais de lavagem e britagem dos minérios,
tém que ser redimensionadas e/ou reforcadas em
todas as minas visitadas, visto apresentarem visivel
fragilidade.

Desmatamento

Conguanto a cobertura vegetal nos topos das
morrarias que constituem o macico do Urucum
nao seja de grande expressao, € necessario que
haja o reflorestamento da area minerada, com as
espécies nativas, visando a recuperacéo da flora
e, por via de conseqUéncia, da fauna da regiao.
N&o foi observada nenhuma iniciativa das empre-
sas detentoras dos direitos minerérios, neste as-
pecto.

Poluicéo Sonora

Os dados examinados (relatérios DNPM e in-
formacdes locais) mostram padrdes aceitaveis
para os funcionarios das empresas (nao existem
areas urbanas no macico do Urucum); entretanto,
€ evidente que a fauna fica irremediavelmente
afetada, sendo pouco provavel que se implemen-
tem medidas mitigadoras para tal impacto ambi-
ental.

Instabilidade de Taludes, Encostas e Erosao

Sobre estes aspectos e devido ao fato de as la-
vras das formacoes ferriferas serem a céu aberto, a
litologia remanescente predominante, arcéseos
e/ou arenitos, certamente sofrera uma aceleracéo
nos efeitos erosivos, que s6 poderao ser minimiza-
dos através de uma lavra bem planejada, e de uma
recuperacdo das areas degradadas. Nao foram
observados, entretanto, na principal mina lavrada
(morraria Santa Cruz), medidas como: adocéo de
bermas de seguranca, suavizagcdo de encostas,
drenagem e inicio de reflorestamento, que indicas-
sem o seguimento de um plano de recuperacéo de
areas degradadas.

Folhas SE.21-Y-D (Corumba), SF.21-V-B (Aldeia Tomazia)
e SF.21-V-D (Porto Murtinho)

Considerando o atual nivel de exploracao do dis-
trito mineiro de Urucum, pode-se dizer que as agres-
sbes ao meio ambiente da regido sao toleraveis. En-
tretanto, torna-se necessario que os futuros empre-
endimentos (novas minas) s sejam autorizados
apo6s o0 cumprimento da legislacdo ambiental, em
termos de E.l.A’'s e R.I.M.A’s e que os PRAD’s ve-
nham a ser efetivamente implementados.

Quanto aos termos carbonaticos (formacdes Ta-
mengo, Bocaina e parte da Cerradinho), o grau de
agressao ao meio ambiente é pouco expressivo,
devido a localizac&o dos atuais empreendimentos
minerais, a escala de producéo e as medidas pre-
ventivas, tomadas pelos empreendedores locais.

A mina da Lajinha, explorada pela Cia. Cimento
Portland Itau, pode ser citada como exemplo de um
empreendimento que causa pequeno impacto am-
biental. Os itens sensiveis, capazes de provocar
mudancas no meio ambiente, foram identificados e
as medidas mitigadoras dos impactos ambientais
foram planejadas e estdo sendo implementadas.
Estéo previstas medidas corretivas em termos de
recomposicdo topografica e reflorestamento. O
material estéril esta sendo removido para “bota-fo-
ras” provisorios € serdo reutilizados quando da re-
composi¢éo das areas mineradas. A poluicdo do ar
nas frentes de lavra e na area de beneficiamento,
devido ao equipamento € as técnicas usadas, sao
despreziveis. Os niveis de poluicdo sonora séo to-
leraveis e a poluicado da agua € praticamente ine-
xistente.

A situacdo das outras “minas” é exatamente o
oposto. Ndo foram observadas maiores preocupa-
cdes com osimpactos ambientais e consequentes
agressfes ao meio ambiente por parte das empre-
sas. No caso da mina do Bugio, os problemas am-
bientais, conquanto existentes, tém significado
restrito e podem ser resolvidos com pequenos in-
vestimentos. A situacdo da mina Corcal, cujasins-
talagdes de beneficiamento estdo praticamente
englobadas pelamalhaurbana dacidade €, no mi-
nimo, preocupante; a curto prazo, a mineragao po-
dera ser interditada, se ndo forem tomadas medi-
das preventivas/corretivas, emtermos de poluicéo
sonora e do ar, bem como medidas de seguranca
quando das detonagdes nas frentes de lavra. E ne-
cessario que as areas ja mineradas venham a ser
resgatadas, através da implantacdo de um plano
de recuperacao das areas degradadas.
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As atividades de minerag&o para areia € argila,
respectivamente nas minas Areeiro do Chaim e
Bracinho, tém acarretado danos ao meio ambiente,
e inexistem planos de recuperacdo de areas degra-
dadas — PRAD’s. Ha que considerar, entretanto,
que os impactos ambientais observados sdo de pe-
quena monta, devido a escala de exploracao dos
jazimentos. No caso da argila, a recuperagado da
area minerada na ilha Limoeira é feita de forma na-
tural, pois a d&reaminerada é “recuperada” no perio-
do das cheias dorio Paraguai. Na regido onde loca-
liza-se o Areeiro do Chaim, a nascente do corrego
S&do Domingos vem sendo degradada, sem previ-
sdo de recuperacéo.

As potencialidades da area em termos de argila e
areia sdo imensas. Entretanto, a exploracéo desses
bens minerais implicara em impactos ambientais na
area do Pantanal, mesmo que tal exploracdo seja
feita em escala reduzida. N&o havendo alternativa,
uma possivel futura explotacdo mineral de areia e/ou
argila na Formacéao Pantanal deveréa ser cercada de
todas as cautelas possiveis, a fim de que as agres-
sbes ao meio ambiente sejam minimizadas para evi-
tar-se danos ao ecossistema da regiéo.

5.2 Areas de Preservacdo Ambiental
Considera-se de importancia fundamental, para

o estado de Mato Grosso do Sul, e por extensao, ao
Brasil, a manutencéo e preservacao da fauna e flo-

ra da planicie pantaneira, muito bem representada
naregiao de Corumba. O atual nivel de exploracao
nas areas da agropecuaria e turismo poderao ser
compatibilizados com os objetivos da criag&o de
uma A.P.A.(Area de Protecdo Ambiental). No to-
cante a geologia, os potenciais problemas quanto a
exploracéo de bens minerais (areia, argila, calcita,
marmore e rochas carbonaticas), podem ser perfei-
tamente compatibilizados e harmonizados com os
interesses socioecondmicos, sem prejuizo da pre-
servacédo ambiental.

Durante a fase de campo observaram-se algu-
mas ac¢des antrépicas que prejudicaram e/ou estéo
prejudicando — em termos de impactos ambientais
e meio ambiente — o Pantanal, quais sejam: desma-
tamento, construcdo de estradas e poluicdo por
lixo. Embora as escalas de tais acdes sejam relati-
vamente pequenas, devem ser criados mecanis-
mos para evita-las. Os desmatamentos, como ob-
servados na margem da MS-325 (parte SW da Fo-
lha Corumba e arredores de Porto Murtinho), po-
dem ser controlados por melhor agdo do IBAMA.
Quanto as estradas, a construcdo de “obras de
arte”, que possibilitem o facil escoamento das
aguas durante as cheias na regido, como acontece
no tracado das MS-325 e 228, deve ser estendida a
todas as estradas da regido. O problema do lixo é
maior no aglomerado urbano em Corumba/Ladario
e pode ser facilmente contornado com seu trans-
porte para locais previamente selecionados e pre-
parados para essa finalidade.
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CONCLUSGES E RECOMENDAGGES

6.1 Conclusoes

Analisados os dados geologicos preexistentes,
integrados a interpretacdo dos sensores remotos
(imagens de satélite, radar e fotografias aéreas),
somados as observaces de campo, além de ou-
tras ferramentas auxiliares de trabalho —a exemplo
da petrografia e analises quimicas, permitiu-se
chegar as seguintes conclusdes sobre a geologia
da regiéo:

a) Foram caracterizadas na area, seis unidades
tectono-estruturais:

1 — Fragmento Craténico/Nucleo Antigo, repre-
sentado pelas rochas do Complexo Rio Apa; 2 -
Cinturdo Mdvel Alto-Tereré, formado pelas rochas
da Associacdo Metamorfica do Alto Tereré; 3 — Sui-
te Plutono-Vulcanica Amoguija, representada pelas
rochas vulcanicas da Serra da Bocaina € intrusivas
Alumiador; 4 — Sequéncias de Coberturas Platafor-
mais, compreendendo o0s grupos Jacadigo e Co-
rumba e a Formac&do Coimbra; 5 — Suite Plutono-
Vulcanica Alcalina, correspondente as alcalinas
Fecho dos Morros, e 6 — Sequéncias de Coberturas
Superficiais, representadas pelas formacdes Xa-
raiés e Pantanal, além dos Depositos Coluvionares,
e Aluvides Recentes;

b) Em funcao direta das diferencas dos estilos
tectbnicos, do grau metamorfico e das litologias,
optou-se pela separacdo da Associacdo Metamor-
fica do Alto Tereré, do Complexo Rio Apa;

c) Na Folha Aldeia Tomazia, os corpos granofiri-
cos e granitdides hidrotermalizados, aflorantes a
norte do rio Aquidab3, antes englobados na Asso-
ciacdo Metamdrfica do Alto Tereré, foram indivi-
dualizados e atribuidos as intrusivas Alumiador; o
mesmo ocorrendo com 0S COorpos graniticos, intru-
sivos no Complexo Rio Apa, a oeste da fazenda Li-
moeiro;

d) Ficou estabelecida a existéncia de doze uni-
dades litoestratigraficas compondo a estratigrafia
da regido, como segue:

1 - Complexo Rio Apa (Ara); 2 — Associacio Me-
tamorfica do Alto Tereré (PPat); 3 — Grupo Amogui-
ja, formado pela Suite Vulcéanica Serra da Bocaina
(MPal) e pela Suite Intrusiva Alumiador (MPal); 4 —
Grupo Jacadigo, constituido pelas formacdes Uru-
cum (NPu) e Santa Cruz (NPsc); 5 — Grupo Corum-
b4, formado pelas formacdes Puga (NPp), Cerradi-
nho (NPc), Bocaina (NPb) e Tamengo (NPt); 6 — For-
macé&o Coimbra (Sc); 7 — Suite Alcalina Fecho dos
Morros (Trfm[); 8 — Grupo S&o Bento, representa-
do na érea pela Formacao Serra Geral (Kdb);
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9 -Formacao Xaraiés (Qx); 10— Formacéao Pantanal
(Qp+, Qpy, Qp3); 11 —Depdsitos Coluvionares (Qc),
e 12 — Aluvides Recentes (Qa);

e) O Complexo Rio Apa constitui o substrato ar-
queano da regido, sendo constituido por terrenos
granito-gnaissicos polideformados e metamorfiza-
dos;

f) A Associacao Metamoérfica do Alto Tereré é
atribuida ao Proterozéico Inferior, formando uma
unidade independente do Complexo Rio Apa, sen-
do constituida de rochas metavulcano-sedimenta-
res;

g) O Grupo Amoguija, atribuido ao Mesoprotero-
zo6ico, é constituido por duas subunidades: Suite
Vulcénica Serra da Bocaina e Suite Intrusiva Alu-
miador, consideradas contemporaneas e formadas
por rochas de natureza &cida;

h) O Grupo Jacadigo contém as formacdées Uru-
cum e Santa Cruz, sendo a primeira inferior, forma-
da por uma seqliéncia clastica de ambiente conti-
nental com esporadicas e ténues transgressoes
marinhas, e a segunda, superior, clasto-quimica,
de ambiente transicional (continental-marinho)
com influéncias glaciais periédicas;

i) O Grupo Corumba estéa representado, na area,
pelas formacoes:

Puga, basal, formada por uma sequéncia dia-
mictitica, de ambiente transicional, Cerradinho,
carbonatica, com termos clasticos subordinados,
de ambiente misto marinho-continental, de carater
transicional; e, no topo, pelas formacdes Bocaina e
Tamengo, basicamente seqUéncias carbonaticas
depositadas em ambiente marinho raso;

j) Os grupos Jacadigo e Corumbéd, sao de idade
neoproterozoica. Alguns fatos geoldgicos observa-
dos indicam que houve contemporaneidade na de-
posicao dos mesmos, sendo que a sedimentacio
do topo do Grupo Corumba prosseguiu durante
mais tempo, transgredindo sobre o Grupo Jacadi-
go;

k) N&do foram observadas na area trabalhada di-
ferengcas metamorficas e nem estruturais, entre os
grupos Jacadigo e Corumbé;

l) A Formacéo Coimbra, correlacionavel com a
Formacéo El Carmen (Bolivia), é considerada como
de idade siluriana, constituida por uma sequéncia
clastica depositada em ambiente transicional;

m) A Suite Alcalina do Fecho dos Morros é correla-
cionada ao evento plutono-vulcénico alcalino que

margeia a Bacia do Parana, atribuido ao Mesozdico,
sendo ndo-metamorfica e intrusiva no Complexo Rio
Apa;

n) O Grupo S&o Bento, tido como do Cretaceo, é
representado pela Formacédo Serra Geral, tendo
exposicao restrita, sob a forma de diques de dia-
basio;

0) As sequéncias de Coberturas Superficiais, de-
positadas em ambiente continental sdo de idade
cenozoica, ocupam mais de 75% da area trabalha-
da e tém sua origem, em principio, ligada a abertu-
ra da “Depresséo do Paraguai” e ao modelamento
do “Pediplano Plio-Pleistocénico”. Destacam-se, a
Formacédo Xaraiés e os Depoésitos Coluvionares,
por suas importancias econébmicas, € a Formacéao
Pantanal, por suas caracteristicas sedimentologi-
cas, feicdes geomorfoldgicas peculiares e grande
area de exposicao;

p) O dominio do Fragmento Craténico/Nucleo
Antigo, representado pelo Complexo Rio Apa, é ca-
racterizado por uma tecténica ductil-raptil de baixo
a médio angulo, expressa por zonas de cisalha-
mentos contracionais com componente obliqua,
marcadas no terreno por faixas miloniticas de gran-
de expressao;

q) O Cinturao Movel Alto Tereré é caracterizado
por uma estrutura transpressionada, onde frag-
mentos do craton (Complexo Rio Apa), acham-se
projetados para oeste, através de megazona trans-
corrente obliqua, sobre as rochas desse cinturao
que, por sua vez, também s&o empurradas para
oeste, através de outra megazona de cisalhamen-
to, sobre os litétipos da Suite Plutono-Vulcanica
Amoguija;

r) As rochas que formam a Suite Plutono-Vulca-
nica Amoguija foram submetidas a uma forte ca-
taclase que desenvolveu um fraturamento sub-
vertical de direcdo NNE-SSW. Apresentam tam-
bém, uma deformacdo ndo-coaxial, dominante-
mente ruptil, que intercepta indistintamente a tec-
tébnica transpressionada e contracionada, im-
pressa nos terrenos craténicos do Complexo Rio
Apa e Cinturdo Movel do Alto Tereré;

s) O dominio das Coberturas Plataformais,
compreende 0s grupos Jacadigo e Corumba,
bem como a Formacgédo Coimbra. As feicdes estru-
turais impressas nesses grupos, resultaram de uma
tectdnica ruptil extensional com formagao generali-
zada de estruturas tipo horst/graben, dispostas se-
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gundo falhas normais subverticais, orientadas se-
gundo N30OE50E. Observa-se ainda, a existéncia
de expressivos lineamentos estruturais regionais,
orientados na direcdo N45[W, bem documentados
em arenitos da Formagéo Coimbra, na parte sudes-
te da Folha Corumba, constituindo a falha transcor-
rente obliqua do Forte Coimbra, que é paralela e
tem movimentos conjugados com a Falha Porto da
Manga, do mesmo tipo. A atuag&o conjunta dessas
falhas propiciou a geracao e formacédo da Bacia
Corumba (Grupo Jacadigo e parte do Grupo Co-
rumba), com caracteristicas tectono-estruturais e
deposicionais parecidas as do tipo pull-apart.
Observa-se também, no dominio em tela, amplas
dobras antiformais e sinformais, de amplitude qui-
lométrica, com superficie axial vertical, subortogo-
nais as falhas transcorrentes principais (Forte Co-
imbra e Porto da Manga). Tais dobras foram gera-
das em raz&o dos esforcos transtensivos que atua-
ram durante a deposicdo e fechamento da bacia;

t) O arcabouco tectono-estrutural original das se-
gléncias de Coberturas Superficiais, representa-
das principalmente pela Formacé&o Pantanal, é atri-
buido a um sistema de falhas de direcao submeri-
diana, balizado grosseiramente pelo tragado regio-
nal do rio Paraguai.

A panor@mica da regido, a partir do exame das
imagens de satélite e radar, e das observacoes de
campo, indicam claramente que os lineamentos es-
truturais pré-cambrianos estéo refletidos nos sedi-
mentos do Pantanal, provavelmente devido a reati-
vacoes subsequentes de antigas falhas e que con-
firmam atualmente a atuacéo de processos neotec-
tbnicos na area;

u) No presente trabalho foram cadastrados 61
jazimentos minerais, sendo 22 deles inéditos.

v) Os depdsitos de ferro e manganés do Distrito
Mineral do Urucum sdo de origem sedimentar. Sua
génese, objeto de controvérsia até hoje entre 0s
pesquisadores, é admitida neste trabalho, em ter-
mos litoestratigraficos, tectbnicos e cronoldgicos,
como semelhante ao tipo Rapitan, que ocorre no
Canada,

w) As fontes primarias do ferro e do manganés
gue originaram posteriormente os depodsitos fer-
ro-manganesiferos, ndo estéo claras e, no presen-
te trabalho, n&o se encontrou evidéncias da pre-
senca da chamada Formacéo “Taquaral” (possi-
vel fonte original);
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x) As possibilidades metalogenéticas das uni-
dades litoestratigraficas descritas ndo oferece-
ram dados julgados suficientes para que fossem
individualizadas areas previsionais numa carta
metalogenética. Entretanto, foram feitas algumas
projecOes, entre as quais destacam-se as se-
guintes: fosfato, nas formacdes Xaraiés e Bocai-
na; calcita, calcita 6tica e quartzo hialino, na For-
mac¢do Bocaina; dgua mineral, em areas tectoni-
zadas do Complexo Rio Apa; sulfetos de Cu, Pb e
Zn, nas sequéncias carbonéaticas, e Au, na For-
macédo Santa Cruz, além de Sn, Ta, Fe Auno Gru-
po Amoguija.

y) Ficou constatado, em termos de geologia e
meio ambiente, que no Distrito Mineiro de Uru-
cum, as atividades mineiras vém causando
agressdes ao meio ambiente; entretanto, aescala
dos mesmos € relativamente pequena, € as medi-
das corretivas podem ser facilmente implementa-
das a custos suportaveis para as empresas mine-
radoras.

6.2 Recomendacoes

Considerando os dados coligidos, destacam-
se a seguir algumas recomendac¢des para a area
trabalhada, julgadas oportunas para possiveis
futuros trabalhos do PLGB (Programa Levanta-
mentos Geoldgicos Béasicos do Brasil) e mesmo
sugestdes para a comunidade geolégica e ambi-
entalista.

6 2.1 Geologia / Geologia Econémica

a) Visando melhor posicionar estratigrafica-
mente as unidades geolbdgicas, propde-se a reali-
zacdo de um programa de datagfes geocronologi-
cas abrangendo todo o oeste sul-mato-grossense,
compreendendo principalmente as unidades do
Complexo Rio Apa, da Associacdo Metamorfica
Alto Tereré e do Grupo Amoguija;

b) Nas areas do Grupo Corumba propde-se le-
vantamentos geoquimicos em nivel regional, a fim
de caracterizar a unidade quanto ao potencial para
Cu, Pb, Zne P;

c) Desenvolver trabalho visando a definicao do
posicionamento estratigrafico dos grupos Jaca-
digo e Corumba,;
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d) Caracterizar petrologicamente os granitos,
para real identificacdo do potencial mineral;

e) Orientar trabalhos na definicdo da origem dos
minérios de ferro e manganés;

f) Nas areas potencialmente prospectivas para
fosfato, recomendam-se trabalhos de campo atra-
vés da execucdo de amostragem sistematica,
buscando a delimitagdo de sua area de abrangén-
cia;

g) Considerando a estratigrafia das formacoes
recentes, recomendam-se estudos especificos
para a melhor caracterizacdo dos sedimentos
que formam as unidades Xaraiés, Pantanal, os
coluvides e as aluvides recentes. Para a For-
macao Pantanal, propde-se uma amostragem se-
letiva na subunidade Qp»,, visando a analise in-
dustrial das argilas.

h) Uso de geofisica (gravimetria), através de per-
fis estratégicos, para definicdo dos processos de
subsidéncia, ainda atuantes, na formacéo da Bacia
do Pantanal (neotecténica).

6.2.2 Aspectos Ambientais

Considerando os dados obtidos no presente tra-
balho e a importancia inconteste da conservacéo
do meio ambiente na regido do Pantanal,
recomendam-se:

a) Fiscalizacdo rigorosa, pelos ¢rgéos res-
ponsaveis pelo cumprimento dos PRAD’s (Plano
de Recuperacdo de Areas Degradadas) das
areas atualmente mineradas;

b) Autorizacdo para pesquisa e lavra s6 em
areas restritas e mediante os imprescindiveis
EIAS’s (Estudos de Impacto Ambiental) e RIMA’s
(Relatérios de Impacto Ambiental);

c) Que sejam criadas APA’s (Areas de Preser-
vacdo Ambiental) na regido do Pantanal;

d) Que os 6rgdos como IBAMA e DNPM no am-
bito federal, e os demais 6rgaos em niveis es-
taduais/municipais, venham a ter condi¢cdes mini-
mas para evitar a destruicdo do ecossistema do
Pantanal.
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INFORMACOES GERADAS

Os levantamentos realizados propiciaram a obtenc&o dos dados listados a seguir:

Dados Fisicos de Producéao

Mapeamento Geolégico:

Oé&rea mapeada (kmz) ................................... 31.450
—afloramentos descritos. . . . . . .. 220
—andlises petrograficas . . . . . . . . 167

Prospeccao Geoquimica:

—concentrados de bateia . . . . . . . 26

Determinac6es Analiticas:

— espectrografias de emisséo (30 elementos-padrao)

—ensaios POr fUSA0 . . . . . . . . . 09
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— analises quantitativas para Au por amalgamagao . . . . . . . . ... 15
— analises mineraldgicas de concentradode bateia . . . . . . . .. ... 09
— identificacBes mineraldgicas por difracdo de Raios-X . . . . . . . . . . . ... ... 04
—andlises qualitativas paraSn . . . . . . .. 15

Documentos Inseridos no Texto

—tabelas. . . . . 02
—figuras . . .. 10
—fotografias . . . . . .. 22

Documentos Anexos

— cartas geoldgicas, escala 1:250.000, com informacdes metalogenéticas e previsionais. . . 3

Documentos Disponiveis em Arquivos Eletronicos

— cadastro geoguimico com dados de campo e analitico de todas as amostras com anélise
quimica;

— fichas de afloramentos;
- fichas de anélises petrogréficas;

—fichas de cadastramento de recursos minerais.

Documentos Disponiveis na CPRM (Escala 1:250.000)
— mapa de afloramentos;
— mapa tectono-estratigrafico;
— mapa tectono-estrutural;
— mapa litologico;

— mapa de ocorréncias minerais.
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|LUSTRAGOES FOTOGRAFICAS



Foto 01
Parte sul da morraria do Zanetti ao lado esquerdo da
BR-262 no sentido Corumba-Morrinhos (8km apds o
entroncamento da MS-432 para Maria Coelho).
Afloramento de gnaisse granitico pertencente ao
Complexo Rio Apa. Folha Corumba — SE.21-Y-D.

Foto 02
Encosta NE do morro Gervasio a margem da estrada
para Paiolzinho. Afloramento de conglomerado
petromitico da Formagé&o Urucum (blocos rolados).
Folha Corumba — SE.21-Y-D.

Foto 03
Vista parcial da morraria Tromba dos Macacos (borda
NE). Em primeiro plano a BR-262 cortando o Pantanal,
ao fundo destaca-se a unidade morfoldgica, tendo o
topo tabular sustentado pela Formagédo Santa Cruz e
as encosta constituidas por depdsitos de talus (Qc).
Folha Corumba — SE.21-Y-D.



Foto 06
Morro do Azeite — vista tomada desde a BR-262
(porg¢édo SE da Folha Corumba — SE.21-Y-D).
Em primeiro plano a Formacao Pantanal e ao fundo o
morro-testemunho (inselberg) constituido por rochas
carbonaticas da Formac&o Bocaina.

Fotos 04 e 05
Mina Santana, morraria do Rabichdo, Formac&o Santa
Cruz, com seixos pingados (dropstones) de
granitoides distribuidos aleatoriamente em camadas
de arcéseo manganesifero na lapa da camada
principal do minério de Mn tipo
rabicho. Folha Corumba — SE.21-Y-D.

Foto 07

Morrinho a margem direita do rio Paraguai (passagem
da balsa, BR-262). Calcarenito dolomitico, cinza-claro,
finamente laminado, com estrutura plano-paralela,
marca de carga e marcas onduladas, pertencente a
Formacé&o Bocaina. As camadas apresentam um
suave dobramento com caimento para SE.

Folha Corumba — SE.21-Y-D.



Foto 08
Afloramento GM-026, na cabeceira do corrego
Cabrito, na estrada da fazenda Maraba. Mostra
esfoliacdo esferoidal em diabasios atribuidos
a Formacao Serra Geral.
Folha Porto Murtinho — SF.21-V-D.

Foto 10
Encosta sul da morraria Urucum, drea da mina (pre-
paragdo para abertura de galeria). Megafloramento de
arcoseo com metamorfismo incipiente e “aspecto
granitico”, pertencente a Formagcdo Urucum,
Folha Corumba — SE.21-Y-D.

Foto 09
Mina Lais, parte sul da morraria Urucum. A lavra do mi-
nério de Fe é feita em depdsito de talus (Qc) no sopé
do morro. Detalhe de um das frentes de lavra onde se
observa a grande variacdo na granulometria do miné-
rio (de granulos a blocos de hematita e/ou jaspilito).
Folha Corumba — SE.21-Y-D.

Foto 11
Porto de Corumbad, visdo panordmica das instalagbes
para embarque e estocagem de minério de Fe e Mn
da Mineragdo Urucum na cidade de Ladario,
Folha Corumba — SE.21-Y-D.



Foto 12
Vista parcial do Porto Esperanca a margem do rio
Paraguai. Parte das instalagcbes do embarcadouro de
minérios de Fe e Mn da Mineracdo Corumbaense.
Folha Corumba — SE.21-Y-D.

Foto 13
Vista parcial das instalacées da Mineracé&o lItad na
fazenda Lajinha, onde os calcarios calciticos da For-
magdo Tamengo recebem beneficiamento primadrio,
antes de serem transportados para Corumba.
Folha Corumba — SE.21-Y-D.

Foto 14
Vista parcial da mina da Corcal no morro do Pimenta,
constituido por calcarios dolomiticos e dolomitos per-
tencentes a Formagéo Bocaina. O morro localiza-se
na periferia da cidade de Corumba.

Foto 15
Mina da Corcal, aproximadamente atkm do canal do
Tamengo (periferia da malha urbana de Corumba).
Afloramento de calcarios, da Formagdo Tamengo,
calciticos, negros, bem estratificados, dobrados por
influéncia da falha normal assinalada na foto.
Folha Corumba — SE.21-Y-D.



Foto 16 Foto 17
Pedreira Caieira (desativada), parte SE da folha. Vista Forno (desativado) para fabricacdo de cal a partir de

parcial da fr en/te de lavra fon mafja por ga/car enitos rochas carbonaticas da Formacédo Bocaina, junto a
dolomiticos da Formagao Bocaina. pedreira Caieira (ao lado da estagdo homénima a
Folha Corumba — SE.21-Y-D. margem da RFFSA).

Quadrante SE da Folha Corumbd — SE.21-Y-D.

Foto 18 Foto 19
Porto Esperanga - rio Paraguai. Bloco de marmore Parte sul da morraria do Zanetti & margem da BR-262
branco pertencente a Formacéo Bocaina e oriundo da — “Castanheira” na Formacdo Xaraiés. Em primeiro
Jazida situada no morro do Puga (amostra para teste plano aparecem tufo, calcario leve e travertinos; ao
industrial). Folha Corumba — SE.21-Y-D. fundo, elevacéo constituida por dolomitos da

Formacgé&o Bocaina. Folha Corumba — SE.21-Y-D.



Foto 20
Rio Paraguai tendo ao fundo a esquerda a cidade de
Corumba e a direita a ilha Limoeiro onde se situa a
mina Bracinho (argila para cerdmica vermelha
oriunda da Formacgé&o Pantanal).
Folha Corumba SE.21-Y-D.

Foto 22
Parte sul da morraria de Sdo0 Domingos, vista parcial
de pedreira desativada na encosta de um morrote
constituido de metagranito pertencente ao Complexo
rio Apa. O material foi usado no calcamento da cidade
de Corumba em passado recente.
Folha Corumba SE.21-Y-D.

Foto 21

Vista parcial das instalacées da cerédmica fornecedora
da cidade de Corumba; em primeiro plano observa-se
o patio de estocagem da argila oriunda da jazida
Bracinho. Folha Corumba SE.21-Y-D.
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SA.22-X-D Belém* SD.22-Z-B Uruagu SG.22-X-B Itararé
SB.22-X-B Rondon do Para* SD.24-Y-B llhéus* SH.22 Porto Alegre®
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SB.20-Z-B-VI  Mutum SC.24-V-D Uaud? SE.23-Z-C Belo Horizonte?
SB.21-V-D Vila Mamae Ana®(CD-ROM) SC.24-V-D-I Itamotinga® SE.23-Z-C-VI  Belo Horizonte! (CD-ROM)
SB.21-X-C Caracol®(cD-ROM) SC.24-X-A Belém de S. Francisco'(cD-ROM) | SE.23-Z-D Ipatinqaz
SB.21-Y-B Jacareacangag(CD-ROM) SC.24-X-C-V Santa Brigida SE.23-Z-D-IV Itabira™ (CD-ROM)
SB-21-Z-A Vila RiOZinhog(CD-ROM) SC.24-X-C-VI Piranhas SE.24-V-A Almenara
SB.21-Z-C Rio Novo® (CD-ROM SC.24-X-D-V  Arapiraca® SE.24-Y-C-V  Baixo Guandu®
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SB.22-X-C Serra Pelada® SC.24-Y-B-Vl  Euclides da Cunha® SF.21 Campo Grande ® (CD-ROM)
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SB.23-V-C Imperatriz SC.24-Z-A-1l Jeremoabo' SF.23-X-C-VI Lima Duarte®
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SC.24-X Aracaju NE® (CD-ROM) SD.21-Z-C Cuiaba SF.24-V-A-V  Cachoeiro de Itapemirim®
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SB.24-Y-B Iguatu SD.22-Z-C-VI Itaguaru SG.22-Z-D-V Florian6polis
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SB.24-Y-C-V Patos® (LPI) SD.22-Z-D-IV Jaraguél SH.22-V-C-IV  Santa Maria
SB.24-Y-C-VI Simdes SD.22-Z-D-V Piren()polis1 SH.22-X-B-IV Cricitima? (CD-ROM)
SB.24-Z-B Caico! SD.23-X-B Ibotirama? SH.22-Y-A Cachoeira do Sul?
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SB.24-Z-C Serra Talhada® SD.23-Y-C Brasilia’ SH.22-Y-A-I-4  Passo do Salsinho
SB.24-7-C Serra Talhada® (1999) SD.23-Y-D Buritis? SH.22-Y-B Porto Alegre!
SB.24-Z-C-VI  Afogados da Ingazeira® SD.23-Z-D-Il Monte Azul®
SB.24-Z-D-I Patos! (PB) SD.23-Z-D-IV  Janaliba
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SB.23-X-B Caxias* SC.24.V Aracaju NW® SE.22-V-B Iporal
SB.24-Z-C Serra Talhada® SC.24-Z Aracaju SE® SH.22-Y-C-Il  Piratini*
SC.23-Z-AlY-B  Curimata/Corrente® SC.24.Y Aracaju SW®
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NA.20-Z-B-  Caracaraf? SC.24-X-D Santana do Ipanema? SF.23-V-A-lll.1 Itanhaem’
NB.20-Z-B e SC.24-Y-A Mirangaba? SF.23-V-A-lll.2 Mangagua’
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ESBOGO DAS AREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS COM A LOCALIZAGAO

58°30' W.Gr. DOS JAZIMENTOS MINERAIS 57°00'
19°00' 19°00'
20°00' 20°00'
58°30' 57°00'
1
® Numero de referéncia dos jazimentos minerais
CONVENQOES METALOGENETICAS
AREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS
PROVAVEL Area com relagéo entre jazimen- POSSIVEL Area com contexto geolégico fa- POTENCIAL ~ Area com contexto_geoldgico
to e contexto geoldgico claramen- voravel; identificagéo e/ou conti- favo_rav_el, identificacdo e/ou
te definida; identificagdo de meta- nuidade de metalotectos indica- continuidade de metalotectos
lotectos comprovados e indica- dos e inferidos; raridade de indi- inferidos; presenca de indicios
dos; presenca de indicios diretos cios diretos de mineralizagdes e indiretos de mineralizagbes e
eindiretos de mineralizagoes. presenca de indicios indiretos. auséncia de indicios diretos.
CARACTERISTICAS DAS AREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS
Areal- Compde-sede dezoito jazimentos minerais onde figuramminas, jazidas carbonaticas do Grupo Corumba, sdo fatores favoraveis ao incremento da
e ocorréncias minerais, sendo doisde Fe (ncs16e 17), oitode Fe-Mn (n2s13, 15, pesquisa visando novas descobertas.
18,19, 20, 22, 25 e 30), quatro de cascalho (nos21, 24, 26 e 31), um de marmore .
(ne 23), um de laterita (no 11), um de brita, pedra de talhe, saibro e areia de Area lll - Esta area é formada por quatro jazimentos minerais, sendo dois de
construgdo (n2 29) e um de agua mineral (n214). Devido a diversidade de cascalho (nos 45 e 48), um de argila vermelha (n2s 47) e um de brita (nos 46). A
jazimentos minerais cadastrados e ao condicionamento geoldgico favoravel, esta importancia destes materiais é muito grande para a regido, como matérias-primas
area possui reais condi¢Ges para descobertas de novas mineralizagdes. para a construg&o civil, contrapondo-se as condigdes alagadigas do pantanal.
Area Il - E constituida por 10 jazimentos minerais, a saber: um de calcario calcitico/ Aree.I IV’- Sete jaz_lm?r-\tos minerais compGem essa drea: um de ferro (r.19 32), um’ d_e
calcario dolomitico (n2 1), trés de calcario calcitico (nos 5, 9 e 10), dois de travertino calcita dtica e ndo tica (n© 38), um de cascalho (n2 33), um de saibro, calcario
(nos 7 e 12), dois de brita e calcario dolomitico (nos 3 e 6), um de pirita (n24), e um calcitico e brita (n2 34), um de argila vermelha (n2 35), e travertino (nos 36 e 37).
de argila vermelha (ne 2). A garantia de mercado para esses produtos, seja Apesar de ser pequeno o potencial dessa area, a mesma reveste-se de
através da utilizagdo da industria de Corumba, ou pela exportacdo pelo porto importancia, dadas as condicdes desfavoraveis em seu entorno, onde
fluvial dorio Paraguai, aliadas as boas perspectivas geolégicas das unidades predominam zonas alagadas.
LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS
ngEFF)E SUBSTANCIA MINERAL STATUSISITUAGAO ATUAL MORFOLOGIA
01 Calcario calci-dolomitico Mina paralisada Estratiforme
02 Argilavermelha Mina em atividade Estratiforme
03 Brita e calcario dolomitico Mina em atividade Estratiforme
04 Pirita Ocorréncia mineral Lenticular
05 Calcario calcitico Jazida Estratiforme
06 Brita e calcario dolomitico Mina em atividade Estratiforme
07 Travertino Ocorréncia mineral Irregular
08 Ferro Jazida Nao especificada
09 Calcario calcitico Mina em atividade Estratiforme
10 Calcério calcitico Jazida Estratiforme
1 Laterita Ocorréncia mineral Nao especificada
12 Travertino Mina paralisada Irregular
13 Ferro e manganés Mina em atividade Estratiforme
14 Agua mineral Jazida Fonte
15 Manganés e ferro Mina em atividade Estratiforme
16 Ferro Jazida Estratiforme
17 Ferro Mina em atividade Estratiforme
18e 19 Manganés e ferro Mina em atividade Estratiforme
20 Manganés Mina em atividade Estratiforme
21 Cascalho Ocorréncia mineral Nao especificada
22 Manganés e ferro Jazida Estratiforme
23 Marmore Ocorréncia mineral Estratiforme
24 Cascalho Ocorréncia mineral Nao especificada
25 Manganés e ferro Mina em atividade Estratiforme
26 Cascalho Ocorréncia mineral Na&o especificada
27 Ferro Jazida Estratiforme
28 Cascalho Ocorréncia mineral Nao especificada
29 Brita, pedra de talhe, saibro e areia de construgéo Mina em atividade Nao especificada
30 Manganés e ferro Mina em atividade Estratiforme
31 Cascalho Ocorréncia mineral Nao especificada
32 Ferro Ocorréncia mineral Lenticular
33 Cascalho Ocorréncia mineral Nao especificada
34 Saibro, calcario calcitico e brita Ocorréncia mineral Nao especificada
35 Argilavermelha Ocorréncia mineral Nao especificada
36 Travertino Mina em atividade Irregular
37 Travertino Ocorréncia mineral Irregular
38 Calcita ¢tica e ndo dtica Jazida Estratiforme
39 Marmore Jazida Estratiforme
40 e 41 Calcéario dolomitico Ocorréncia mineral Nao especificada
42 Argilavermelha Ocorréncia mineral Nao especificada
43 e 44 Areia Ocorréncia mineral Estratiforme
45 Cascalho Ocorréncia mineral Nao especificada
46 Brita Mina paralisada Na&o especificada
47 Argilavermelha Ocorréncia mineral Na&o especificada
48 Cascalho Mina em atividade Nao especificada
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DICART/Departamento de Apoio Técnico-DEPAT/Diretoria de Relagbes
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Silva
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Revisao na DIEDIG: Antonio Lagarde
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O Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil - PLGB é
executado pela CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil através de suas
Unidades Regionais, sob a coordenacéo do Departamento de Geologia-
DEGEO.

Este projeto foi executado pela Superintendéncia Regional de
Goiania/GO , tendo sido concluido em 1996 sob a coordenacéo regional
dos geologos Gilberto Scislewski e Pedro Sérgio Estevam Ribeiro e
coordenagdo nacional do PLGB do gedlogo Inacio de Medeiros
Delgado.

FOLHA SE.21-Y-D CORUMBA

15'

400

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE MINAS E METALURGIA
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

480

PROGRAMA LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS BASICOS DO BRASIL

CARTA GEOLOGICA - ESCALA 1:250.000 - ANEXO I

58°30' W. GREENWICH

CORUUBA

NP NPt

aginha)

(o}
aina

09 CC

03 C
/[é onO|Bu|
L |
07

/ Lagoa
/ Negra
' ~

)

/
Faz. \
Taruma =y ‘t‘ [
!y

-2 StaBrigi

[

%
% Ped/"a S

/ N\
QQBT,PT,SB,
s Sao
~ Q.
0/7; S Domingo
~

N

N

Séao

P

) O
GR
25 Mn, Fe/

orrari?Grande

Qc

26,

N

Y o
Fafl\/\ la Coelho

7840

Faz.Aparecida
‘( do Norte

A NPb 4" /
AN

o S\
CCL
Morri tal =N

O
Q
/
1]~
!/
rro Boa Vista /
. NPb
1 .-
‘/
B{Z. Séo\\ £
| omingos ® NPD
i NP$c
Q
&)
Q‘_\O
o<
\
[

,p _ — ® Faz. Santa
| Aparecida
L=

Qp2
—'/‘
o'/‘
/ /
’I "- Faz.
| ! Louro
\
\ ,'/
N &
N _‘_/ /
Faz Boa/gi-sg,(GC,
Ara Voryde Ara
/
b Rio

Faz Piva X / 4 ~— —~

2

A2

Est
Gen
pol

~

/A

—_

9

Larghj

L

3
llha »

FrFaz. S Jorge

do Bau

X

\
-
\

Lagoa do
Congelho, ‘

0 Esberanga

Faz. Bonfim

llha da

Ferradura
e

llhas das
. Gaivotas

.

Sta. Helena

P

Faz. Araras

4

/
= "/V

P—

NPt

1

-~

58°30"

Morro do Pimenta

')

15

Morraria Grande

Morraria do Zanetti

@ NPu

400

SECOES GEOLOGICAS ESQUEMATICAS

Rio Paraguai

Qp3

N el N B E—

A ESCALA VERTICAL 1:50.000

1000 1

500 -

Om+

480 57°00'

Morraria do Jacadigo

Morraria do Sajuta

C ESCALA VERTICAL 1:50.000

57°00'

CARTA GEOLOGICA
FOLHA CORUMBA, SE. 21-Y-D
ESCALA 1:250.000-CPRM, 1998

58°30' DOMINIOS TECTONO-ESTRUTURAIS 57°00'
19°00' 19°00"
Seqiiéncia de Coberturas Superficiais
Sequéncia de Coberturas Plataformais
Fragmentos Cratdnicos / Nucleo Antigo
20°00' 20°00'
58°30" 57°00'
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
RELACOES TEMPORAIS, ESPACIAIS E CRUSTAIS
EON| ERA [PERIODO __COBERTURAS PLATAFORMAIS
o o SEQUUENCIAS DE COBERTURAS SUPERFICIAIS
o 14 DOMINIO LITOAMBIENTAL/CONTINENTAL
= <
O b4 Qp3 ax
N x - Qp2 5
g L||_J FORMACAO P! / DEPOSITOS COLUVIONARES
W < PANTANAL FORMACAO XARAIES
S) = Qp1
@) g
&) 8 REGIME DISTENSIVO
o | © _
N N FORMAGCAO
ol 9 SERRA GERAL —
x w db
w =
<Z( o _ COBERTURAS PLATAFORMAIS
w o o SEQUENCIAS SEDIMENTARES LITIFICADAS
° i DOMINIO LITOAMBIENTAL/TRANSICIONAL
N z FORMAGAO
o S COIMBRA
4] =2
< %]
o
FAIXA DE DOBRAMENTOS PARAGUAI-ARAGUAIA
o DOMINIOS LITOAMBIENTAIS
(@) © MARINHO [ TRANSICIONAL | CONTINENTAL
O o) r
O N
N
L .
5 - gé *--~> NPsc 88 — T
=2 55 ‘ 52
(@) o ro xS
x| g [OXe] 0F
o O <
w
z
o FRAGMENTO CRATONICO/NUCLEO ANTIGO
z COMPLEXO GRANITO-GNAISSICO
j COMPLEXO
o] RIO APA
8 Ara
<
e—e Dique de diabasio Contato transicional ou gradativo T Posicéo cronolégica possivel = Limite de facies
UNIDADES . .
LITOESTRATIGRAFICAS SIMBOLO LITOTIPOS
. Sedimentos conglomeraticos, areno-silto-argilosos, total ou parcialmente laterizados, ricos em
DEPOSITOS ELUVIO COLUVIONARES Qc jaspilito e hematita.
FORMACAO X ARAIES ax Cobertura superficial relacionada a rochas calcarias, constituidas de tufos calcarios, travertinos e
conglomerados com cimento calcifero.
Qp3 Sedimentos areno-argilosos semiconsolidados.
FORMAGAO PANTANAL Qp2 Sedimentos argilo-arenosos semiconsolidados.
Sedimentos areno-conglomeraticos semiconsolidados.
FORMAGAO SERRA GERAL Diabasio, por vezes porfiriticos.
= Arenitos roseos, grosseiros, com estratificagbes plano-paralelas e cruzadas e com niveis
FORMACAO COIMBRA conglomeraticos subordinados.
~ Calcarios calciticos, por vezes brechados, com niveis ooliticos e abundante contetido fossilifero.
FORMAGAO TAMENGO Subordinadamente apresentam intercalagdes de folhelhos, siltitos e arenitos.
<
8 g FORMAGAO BOCAINA Calcéarios doIoml’ticos’(_e calciticos, por vezes silicificados, com niveis ooliticos, intraclastos e raras
>3 estruturas estromatoliticas.
o
© 8 FORMAGCAO CERRADINHO Folhelhos, siltitos, arenitos, arcéseos, calcarios, margas e sedimentos clasticos dolomiticos.
FORMACAO PUGA Paraconglomerados petromiticos, com matriz argilo-silto-arenosa e cimento calcifero.
(e} 5 Intercalagdes de jaspilitos em sequiéncia ferromanganesifera com niveis subordinados de arenitos,
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COMPLEXO RIO APA Ara Ortognaisses de composic¢éo granitica e anfibolitos subordinados.
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PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 57° W.Gr.,
acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: Cérrego Alegre - Minas Gerais
Declinagdo magnética do centro da folha em 1998 :12° 10' W, cresce 10" anualmente
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Base planimétrica e tema digitalizados pela Divisdo de Cartografia - DICART, a partir da Autor: Hélios de Oliveira Godoi
folha SF.21-V-B Aldeia Tomazia, escala 1:250.000, 1°ed., 1*imp., DSG, 1982.
Dados tematicos e atualizagédo da base planimétrica, foram transferidos, visualmente, Supervisores: Lorenzo Jorge Eduardo Cuadros Justo e
pelos técnicos da CPRM, responsaveis pelos trabalhos de campo, a partir da Jodo Olimpio de Souza
interpretagdo de aerofotos e imagens de satélite.
Compilacéo e orientagdo na SUREG/GO: Hélios de Oliveira Godoi O Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil - ~ . .
Esta carta foi produzida em meio digital e para publicagdo na internet em junho de 2001, PLGB, ¢é executado pela Companhia de Pesquisa de Recursos SECOES GEOLOGICAS ESQUEMATICAS
utilizando os mesmos dados da carta impressa, pela Divisdo de Cartografia- Minerais CPRM, através de suas Unidades Regionais, sob
DICART/Departamento de Apoio Técnico - DEPAT / Diretoria de Relagdes coordenagéo do Departamento de Geologia - DEGEO. Esta folha
Institucionais e Desenvolvimento - DRI. foi executada pela Superintendéncia Regional de Goiania - NO SE
Diretor da DRI: Paulo Anténio Carneiro Dias SUREG/GO, tendo sido concluida em 1996, sob a coordenagéo
Chefe do DEPAT: Sabino Orlando C. Loguércio regional dos gedlogos Gilberto Scislewski e Pedro Sérgio
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos Estevam Ribeiro e coordenagéo nacional do gedlogo Inacio de
600 Araanf

Editoragéo Cartografica: Wilhelm Peter de Freire Bernard (coord.), Luiz Guilherme de
Araujo Frazdo e Joao Batista Silvados Santos

Digitalizagao: Marilia Santos Salinas do Rosario (coord.) e José Carlos Ferreirada Silva
Revisao: Carlos Alberto da Silva Copolillo e Paulo José da Costa Zilves

Revisao na DIEDIG: Antonio Lagarde

Medeiros Delgado.
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MORRO DA PACA

Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 57° W.Gr.,

acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: Cérrego Alegre, MG.
Declinagdo magnética do centro da folha em 1998:11°51" W, cresce 10' anualmente
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ESBOGO DAS AREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS COM A LOCALIZAGAO
DOS JAZIMENTOS MINERAIS E ANOMALIAS GEOQUIMICAS
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CONVENGOES METALOGENETICAS

POSSIVEL

Contexto geolégico favoravel;
identificagdo e/ou continuidade
de metalotectos indicados e

inferidos; raridade de indicios
diretos de mineralizacdes e
presenca de indicios indiretos.

Area | - Disposta na diregao norte-sul, na regido leste da folha, esta area é
constituida por extensos afloramentos de granitos sob a forma de blocos e
macigos. Duas lavras rudimentares de pedras ornamentais (n2. 3 e 4) e
anomalias geoquimicas para Nb, F e Cu-Pb-Zn-Ni-Cr dao-lhe suporte
como indicios diretos e indiretos de mineralizagdes. Os corpos graniticos
propriamente ditos constituem-se como metalotectos inferidos para
mineralizagbes estaniferas e outros minerais afins.

Area la - E continuidade da Area |, que se completa na Folha Aldeia
Tomazia. Apresenta indicios petrolégicos que a tornam potencialmente
promissora para mineralizages de pedras ornamentais, e de Sn, W, Ta (Au,
Cu, Pb,ZneF), poranalogiacomaAreal.

Area Il - Corresponde ao dominio de rochas plutono-vulcanicas alcalinas de
Fecho dos Morros (n°1). Tem potencialidade para pedra ornamental ou para
brita, favorecida pelo transporte fluvial. Por analogia a metalotectos

AREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS

CARACTERISTICAS DAS AREAS MINERALIZADAS/PREVISIONAIS

POTENCIAL

Contexto geolégico favoravel;
identificagdo e/ou continuidade
de metalotectos inferidos;

presenca de indicios indiretos de
mineralizagcbes e auséncia de
indicios diretos.

petrolégicos semelhantes pode-se inferir potencialidade para
mineralizagbes de fosfato, minerais radioativos e Elementos Terras-Raras.

Area Il - Anomalias geoquimicas de fltior, chumbo (sedimento de corrente)
e niébio (concentrado de bateia), séo indicios de mineralizagdes. A natureza
das rochas que compdem a Suite Vulcanica Serra da Bocaina (ridlitos,
piroclasticas, riodacitos e quartzo poérfiros) constituem indicios petrologicos
para mineralizagdes de Cu-Pb-Zn.

Area IV - Uma ocorréncia mineral de cobre (n° 2), verificada através de
impregnacao de calcopirita em rocha gabroica representa um indicio, em
potencial de mineralizagdes de metais-base.

AreaV - Area de embasamento cristalino e rochas do Grupo Amoguija onde
se verificam manifestagdes pegmatoéides e foram delineadas anomalias
geoquimicas para F, Cu-Ni, Cu-Pb,Cu-Pb-Ni-Zn-Cr, Cu-Ni-F-Cre Pb-Ni-Cr.

LISTAGEM DOS RECURSOS MINERAIS

NFfEE;F SUBSTANCIA MINERAL STATUS SITUAGAO ATUAL MORFOLOGIA LITOES TR CAS
01 Sienito, fonolitos, foiaitos Lavra rudimentar inativo Irregular Suite Alcalina Fecho dos Morros
02 Cobre Ocorréncia mineral Nao-especificada Gabro Morro do Triunfo
03 Granito Lavra rudimentar ativo Irregular Suite Intrusiva Alumiador
04 Granito Lavrarudimentar ativo Irregular Suite Intrusiva Alumiador

INDICIOS GEOQUIMCOS
Zonas estatisticamente anémalas ou com significancia

INDICIOS INDIRETOS DE MINERALIZAGOES

OBS.: - Anomalia de 1% ordem: > X+3S

Cu, . . ) a - Anomalia de 2° ordem: > X+2S
Q Zona andémala em sedimento de corrente para cobre e zinco (1” ordem) e onde X = média aritmética
niquel (2° ordem) S = desvio-padrao

- Valores em ppm
b

N
C;\ Zona andmala em concentrado de bateia para nidbio (2% ordem) Elementos Andémalos: Cu, Nb, Pb, Zn, Ni, Cre F

DADOS ECONOMICOS

Il Jazida de granito para rocha ornamental
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Base planimétrica e tema digitalizados pela Divisdo de Cartografia - DICART, a partir da Autor: Edson Gaspar Martins
folha SF.21-V-D Porto Murtinho, escala 1:250.000, 1 ed., 1*imp., DSG, 1982.
Dados tematicos e atualizagdo da base planimétrica, foram transferidos, visualmente, Supervisores: Lorenzo Jorge Eduardo Cuadros Justo e
pelos técnicos da CPRM, responsaveis pelos trabalhos de campo, a partir da Joao Olimpio Souza

interpretagdo de aerofotos e imagens de satélite. Compilagédo e orientagdo na

SUREG/GO: Edson Gaspar Martins

O Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil -

Esta folha foi produzida em meio digital e para publicagéo na Internet em junho de 2001, PLGB, é executado pela Companhia de Pesquisa de Recursos
utilizando os mesmos dados da carta impressa, pela Divisdo de Cartografia- Minerais-CPRM, através de suas Unidades Regionais, sob
DICART/Departamento de Apoio Técnico - DEPAT/Diretoria de Relagdes Institucionais coordenagédo do Departamento de Geologia - DEGEO. Esta folha

e Desenvolvimento - DRI.

Diretor da DRI: Paulo Anténio Carneiro Dias
Chefe do DEPAT: Sabino Orlando C. Loguercio
Chefe da DICART: Paulo Roberto Macedo Bastos

foi executada pela Superintendéncia Regional de Goiania -
SUREG/GO, tendo sido concluida em 1996, sob a coordenagéo
regional dos gedlogos Gilberto Scislewski e Pedro Sérgio
Estevam Ribeiro e coordenagéo nacional do geélogo Inacio de

Edigao cartogréafica: Wilhelm P. F. Bernard (coord.), Maria Luiza Poucinho, Luiz Medeiros Delgado.

Guilherme de Araujo Frazao e Leila Maria Rosa de Alcantara

Digitalizagao: Marilia S. Salinas do Rosario (coord.)e lvan Soares dos Santos
Revisao: Carlos Alberto da S. Copolillo e Paulo José da Costa Zilves

Revisao do tema na DIEDIG: Antonio Lagarde
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