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O PROTEGER

Com o objetivo de incorporar. efetiva-
mente as caracteristicas do meio fisico ao plane-
Jamento regional e urbano, a COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS - CPRM
e a FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METRO-
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
ves de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo 0 PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos
diferentes atributos do meio fisico: declividade,
geologia, geomorfologia, pedologia, formacdes
superficiais e hidrogeologia, entre outros, e con-
tou com a participacao de uma equipe técnica
multidisciplinar. A correlacdo deste conheci-
mento com 0s requisitos locacionais das ativi-
dades antropicas, tais como, habitacdo, industria,
mineracao, disposicao de residuos, agricultura, ) |
torna-se a base sobre a qual sao definidas as agdes preventivas, em especial de planejamento do uso do
SOI0 € as acgoes corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos

Lagoa dos Patos %

A primeira fase do PROTEGER teve seu desenvolvimento através de quatro subprogramas, aos
quais estao vinculados nove projetos :
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Pojeto
Cartas Tematicas
do Municipio de

Projeto
Monitoramento

Hidrico da Bacia
do Rio Gravatai

Diagnéstico
Setorial
da RMPA

Estancia Velha

Projeto Potencial
Mineral para

N3o Metalicos do
Municipio de Parobé

Projeto
Mapa de Enchentes

da RMPA
1973 - 1990

Projeto
Cartas Tematicas

da Bacia do
Rio Gravatai

Projeto Caracterizacao
da Pluma Poluidora do

Depaosito de Lixo da Zona
Norte de Porto Alecg

Projeto Caracterizagao
da Pluma Poiuidora do

Deposito de Lixo de
Estancia Velha

Projeto Potencial
Hidrico Subterraneo
do Municipio de
Nova Hartz

Como resultado desta primeira fase, foram elaborados trinta e nove Cadernos Técnicos e setenta
€ nove cartas e mapas tematicos que se encontram a disposicao dos interessados nos escritérios da

CPRM e METROPLAN.



APRESENTAGCAO

_ Este volume trata especificamente dos resultados obtidos com a elaboragao da CARTA DE
ADEQUACAO DO USO AGRICOLA DO SOLO DO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA, que € parie

integrante do conjunto de 19 mapas executados pelo projeto Cartas Tematicas do Municipio de
Estancia Velha-RS.

Este projeto, que compoOe 0 subprograma Apoio & Efaboracdo de Plano Diretor Municipal do
Programa Técnico para o Gerenciamento da Regido Metropolitana de Porto Alegre - PROTEGER,
tem seus resultados divuigados atraves de uma série de volumes, a seguir relacionados:

e |sodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS.
¢ (Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Formacgdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS.
¢ Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Documentacao Basica do Projeto Estancia Velha - RS.
« Uso e Ocupacao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Fontes de Poluicdo e Degradacido Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Areas de Protegdo do Municipio de Estancia Velha - RS.
¢ Potencial Hidrogeologice do Municipio de Estancia Velha - RS.
« Areas Criticas e com Restrigbes 4 Ocupacio do Municipio de Estancia Velha - RS. |
¢« Adequacdo do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.
Este trabalho foi originalmente editado através de uma série regional de publicacfes intitulada
Série GATE - Estancia Velha , sob a designacao de Caderno Tecnico 14 . Visando sua insercao nas
séries nacionais de publicagcdes do GATE, passou a constituir o Volume 16 da Série Ordenamento

Territorial da Superintendéncia Regional de Porto Alegre.

Em decorréncia, os termos Volume e Caderno Técnico sao apresentados neste trabalho com o
mesmao significado.
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1 -INTRODUGAO

m

O Municipio de Estancia Velha, situado
na porgao norte da Regido Metropolitana de
Porto Alegre-RMPA (Figura 1), foi criado em 8
de setembro de 1959, abrangendo atualmente
uma area de 51,74 km2. De acordo com o
Censo Demografico, realizado pelo IBGE em
1981, o municipio apresenta uma populacdo
de 28.169 habitantes.

A sede municipal de Estancia Velha
dista cerca de 50 km de Porto Alegre, capital
do Rio Grande do Sul. A cidade tem como
principal via de ligacdo com Porto Alegre a
Rodovia Federal BR-116, a gual da acesso ao
centro urbano atraves da Av. Presidente
Vargas, um dos eixos estruturadores do
municipio. Na direcdo norte-sul, um outro eixo
estruturador € a Rua Presidente Lucena, que
permite a iigacdo com o municipio de lvoti.

A principal atividade econdmica do
municipio €& representada pela inddstria de
beneficiamento e acabamento de couros, bem
como pela industria de calgcados. Existe uma
estreita vinculagdo espacial entre a atividade
industrial e suas atividades complementares e
a ocupacdo residencial, ocasionando alguns
problemas a dindmica urbana.

No que se refere a distribuicdo espa-
cial da populagéo no territério municipal, cons-
tata-se um acentuado processo de con-
centragcdo demografica urbana. A populagéo
rural representa menos de um décimo da
populagao urbana, a qual se concentra em
apenas 15% da area do municipio.

Os usos do solo predominantes na
area rural sdo os campos e pastagens que
utilizam cerca de 35% do municipio, seguidos
do reflorestamento que ocupa aproximada-
mente 289% da area municipal. O reflores-
tamento € fundamentalmente representado
pelo plantio de acacia-negra, utilizada como
materia-prima para a obtencdo do tanino, de
emprego na industria de couro.

Quanto a atividade minerai, destaca-se
a extragao de basalto para obtencdo de brita

utilizada nas obras rodoviarias e na construgéo
Civil.

No municipio de Estancia Velha, com
uma area relativamente pequena onde se

desenvolvem atividades bastante diversifica-
das, podem ser caracterizados interesses
especialmente conflitantes na utilizacdo de
Seus recursos minerais, na ocupacdo do meio
fisico e na preservacido do meio ambiente.
Estes usos conflitantes se intensificam na
medida em que os problemas decorrentes das
atividades industriais, com seu grande niimero
de curtumes; da exploracdo mineral em zons
urbana e periurbana; da ocupacio inadequada
de encostas e de terrenos suscetiveis a
erosao; interferem de forma negativa no meio
ambiente, comprometendo o seu equilibrio e
em decorréncia a propria qualidade de vida da

populacao.

Objetivando dotar a municipalidade de
um instrumental eficiente gque permita a
tomada de decisbes adequadas para o
equacionamento dos problemas decorrentes
da ocupacao do territério, preservando seus
recursos naturais, 0 PROTEGER contemplou-a
com o projeto "Cartas Temaéticas do Municipio
de Estancia Velha". Os resultados deste
projeto visam subsidiar a reavaliagdo do Plano
Diretor Municipal, na medida que fornecem
informacbes multidisciplinares sobre o meio
fisico e bidtico.

No projeto foi elaborado um conjunto
de 14 mapas basicos que, através de
diferentes cruzamentos, resultaram em 4 car-
tas intermediarias; estas, quando integradas,
permitiram a obtencdo da "Carta de Uso Reco-
mendado do Solo”, produto final do projeto. E
importante ressaltar que cada um dos mapas
basicos fornece dados fundamentais para o
entendimento do comportamento do meio
fisico e bidtico, no tema considerado, e uma
vez associado com 0s demais mapas fornece
a base concreta para o estabelecimento das
diretrizes de uso e ocupacdo do solo do
municipio. A cada um dos principais mapas
basicos, das cartas intermediarias e da carta
sintese, corresponde um Caderno Técnico que
faz parte da Série GATE-Estancia Velha.

A adequacao do uso agricola do solo
rurai € entendida como sendo a compatibili-
zacao entre a atividade agricola desenvolvida
em uma determinada area com a sua respec-
tiva capacidade de uso. Portanto a elaboragio
do levantamento e mapeamento da adequagio
de uso agricola do solo depende da existéncia
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de dois estudos basicos:
a) levantamento da capacidade de uso do solo;
b) levantamento do uso atual do solo.

Somente atraves da superposicdo e
correlacao dos levantamentos de capacidade
de uso com os de uso atual pode-se identificar
e caracterizar a existéncia de adequaciao e
inadequacao de uso.

No caso especifico do municipio de

Estancia Velha, a identificacao do uso atual do

soloc ja havia sido elaborada através dos
Cadernos Técnicos 04 e 09, que contemplam
0s mapeamentos da Cobertura Vegetal e do
tJso e Ocupagao do Solo, Bulhdes e Ferri
(1994), e Fern et alii (1994), respectivamente.

Tornou-se necessaria, portanto, a
elaboracao do levantamento e mapeamento da

capacidade de uso dos solos do municipio,
como tarefa preliminar ao estudo de ade-
quacdo de uso agricola do solo rural de
Estancia Velha, o que esta desenvolvido no
capitulo 3 do presente trabalho e que, por sua
vez utilizou como insumos os levantamentos ja
realizados no municipio e relatados nos
Cadernos Tecnicos 01, 06 e 07, que tratam da
Isodeclividade, da Pedologia ¢ da Susce-
tibilidade a Erosdao, Krebs e Giugno (1994),
Krebs e Jungblut (1994), e Krebs et alii (1994),
respectivamente.

Entende-se que a partir da situacao
identificada pelo estudo de adequacio de uso
do solo estara disponivel um instrumento
fundamental para o planejamento e adogao de
medidas eficazes em relacdo a dinamizacio
das atividades agricolas do municipio, em
niveis mais elevados de compatibilizacdo e
integracao com o0 meio ambiente.



2 - METODOLOGIA

Para obter-se a carta de adequacao do
uso agricola do solo rural foram considerados
0s dados obtidos pelo levantamento da capa-
cidade de uso dos solos e pelo levantamento
do uso atual dos soios, cujas informacbes,
mapeadas na escala 1:25.000, foram corre-
lacionadas mediante a superposicao dos res-
pectivos mapas.

Para possibilitar a correlacao os mapas
de capacidade de uso e uso atual dos solos
foram digitalizados em forma cartografica, o
que possibilitou nao s6 quantificar a area do
municipio ocupada com cada classe e com
cada uso, mas também mensurar as combina-
cO0es de uso adequado ou inadequado.

Analisando as combinacdes assim
obtidas, entre as informacdes da capacidade
de uso, expressas em indicacées de uso agri-
cola e as unidades de uso atual, a adequacéo

de uso mostrou-se distribuida em dois grupos,
ou seja, solos adequadamente utiliizados e
solos inadequadamente utilizados, sendo
esses ultimos subdivididos em inadequada-
mente utilizados por subutilizacdo e inade-
quadamente utilizados por uso excessivo, ou
superutilizacio.

Deve-se destacar que, como o nivel de
levantamento do uso atual nao identificou ©
grau de tecnologia utilizado no aproveitamento
dos solos, na adequacao de uso foi unica-
mente levada em conta a indicacao dos tipos
de exploracao recomendados pela capacidade
de uso, nao sendo, portanto, consideradas pra-
ticas conservacionistas aplicadas.

A Figura 2 mostra a inter-relagao da
carta de adequacao do uso agricola do solo
rural do municipto com o0s demais cartas e
mapas elaborados pelo projeto.
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3 - LEVANTAMENTO E MAPEAMENTO
DA CAPACIDADE DE USO DO SOLO

3.1 - Aspectos Gerais

O levantamento da capacidade de uso
do solo tem como finalidade fundamental a
avaliacao dos recursos da terra, com base nas
caracteristicas fisicas que lhe determinam o
potencial e impdem limitagdes de uso, de modo
que permita a formulacdo de suas alternativas
de uso adequado.

O estudo esta baseado no trabalho
"Levantamento e Avaliagdo de Recursos
Naturais, Sécio-Econdmicos e Institucionais do
Rio Grande do Sul", editado pelo Instituto
Nacional de Colonizacdo ¢ Reforma Agraria -
INCRA, em 1973, no Manual de Morfologia €
Classificacdo de Solos, Vieira & Vieira (1983) e
IBGE (1992a). Neste trabalho, o levantamento
foi realizado em nivel de reconhecimento, na
escala 1:100.000, e o sistema de classificagao
utilizada foi o preconizado pelo "Manual Brasi-
leiro para Levantamento Conservacionista®, que
é baseado no sistema americano de "Soil
Conservation Service". Na sua operacionaii-
zacdo foi utilizada fotointerpretacao e verifica-
cio de campo para controle de resultados.

3.2 - Procedimentos Operacionais

A partir do estudo elaborado pelo
INCRA, na escala 1:100.000, procedeu-se ©
detalhamento das classes de capacidade de
uso do solo na escala 1:.25.000 através do
cruzamento com mapas elaborados nessa
ultima escala e que descrevem a pedologia, 3
declividade e a suscetibilidade a erosao dos
solos do municipio de Estancia Velha.

O levantamento e mapeamento pedo-
l6gico, de declividade e de suscetibilidade a
erosdo foram realizados por equipe multi-
disciplinar, através de fotointerpretacao de
fotografias aeéreas na escala 1:40.000 e 1:8.000,
complementadas par varias confirmacdes de
campo para controle dos resultados, sendo
apresentados em mapas na escala 1:25.000 e
correspondem aos Cademos Técnicos 06, 01 e
07, Série GATE - Estancia Velha, respectiva-
mente.

O nivel de detalhamento desses estu-
dos permitiu que pudesse ser reaiizada a pas-
sagem do mapeamento expresso na escala

1:100.000 do estudo do INCRA, para a escala
1:25.000 adotada no presente trabalho.

3.3 - Conceituagao das Classes de
Capacidade de Uso

O sistema de classificacao utilizado
divide as terras em oito classes de capacidade
de uso, de acordo com a seguinte con-
ceituagao:

Classe | - terras cultivaveis segura e
continuadamente com cuituras anuais adap-
tadas, produzindo colheitas médias e elevadas,
sem necessidade de praticas ou medidas espe-
ciais. Solos profundos, faceis de trabalhar, sem
problemas reiacionados com a umidade, fertili-
dade e sem limitacdes tais como: presenca de
pedra ou afloramento de rochas, lengol freatico
excessivamente superficial e outras que dificul-
tam a livre mecanizagdo. Adaptadas especial-
mente para o cultivo intensivo de culturas
anuais, que pode ser executado sem risco
apreciavel de erosdo. Sao as terras de maior
valor para o0 uso agricola. No municipio de
Estancia Velha, na escala de trabalho empre-
gada esta classe nao foi identificada.

Classe I - terras cultivaveis segura e
continuadamente com culturas anuais adapta-
das, produzindo colheitas medias a elevadas,
desde que, com 0 emprego de uma ou mais
praticas ou medidas especiais de facil execu-
cdo. S40 em geral boas terras que, no entanto,
apresentam ja uma ou mais limitagbes com a
declividade, drenagem, capacidade de retengao
de agua, fertilidade, presenca de pedras, ou ris-
cos de erosdo. Essas limitactes levam a distin-
guir variacdées no ambito da classe e/ou restrin-
gem moderadamente o uso, ou obrigam o em-
prego continuado de praticas simples e de facil
execucao, tais como, plantio direto, preparo do
solo e plantio em curvas de nivel, utilizagao de
corddes de vegetacdo. Sao terras boas para o
uso agricola. Estao incluidos nesta classe 0s
solos Glei Himico, Glei Pouco Hamico e Pla-
nossolos, geralmente pertencentes as classes
Il e IVi. Porém, no presente caso, 0s problemas
com inundacao sao muito pequenos ou inexis-
tentes. A limitacdo principal dos mesmos esta
relacionada a drenagem dificultada, sem, no
entanto, impedir 0 uso continuado. Devem ser
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tomadas medidas necessarias a boa drenagem
destes solos. Além destes solos, ocorrem ainda
nesta classe 0 solo Brunizém Avermeihado,
com problemas relacionados a pedregosidade e
a suscetibilidade a erosao (moderada).

Ciasse Ill - terras cultivaveis segura e
continuadamente com culturas anuais adapta-
das, produzindo ceclheitas meédias a elevadas,
com obrigatoriedade de emprego de praticas
intensivas ou complexas de manejo, como
condi¢gdo para essa utilizacao. Apresentam va-
riacbes segundo os fatores restritivos de uso
que podem relacionar-se:

a) com a declividade, que determina a
exigéncia do emprego de medidas intensivas
de controle a erosao, tais como: plantio direto,
preparo do sclo em curvas de nivel, cordoes de
vegetacao, terraceamento;

b) com a drenagem, que determina es-
pecial cuidado no controle da agua;

c) com a fertilidade, que imphca na uti-
lizacao de praticas intensivas no manejo, tais
como, emprego de corretivos, de fertilizantes e
de rotacao de culturas.

Sao terras moderadamente boas para
cultivo. Esta classe corresponde, de modo ge-
ral, aos solos da unidade PV (Podzdlico Verme-
tho-Amarelo) principalmente, bem como aos
solos hidromorficos (Planossolos e Gleis) e
ainda o solo Brunizém Avermelhado. Os solos
Podzolicos Vermelho-Amarelo abrupticos apre-
sentam problemas diversos, principalmente re-
lacionados a suscetibilidade a erosao laminar
alta, retencao de agua e fertilidade. Os solos
hidromorficos possuem principalmente proble-
mas de drenagem, e 0 solo Brunizém Averme-
Ihado tem problemas de pedregosidade e sus-
cetibilidade a erosao mais elevadas do que na
situacao da Classe |l.

Classe IV - terras que ndo se prestam
ao cultivo continuado e regular dos cultivos
anuais adaptados, com producao de colheitas
medias a elevadas, podendo admitir a realiza-
cao desses cultives por curtos periodos ou
mesmo esporadicamente, dependendo do fator
restritivo e de sua intensidade, exigindo em al-
guns casos, a execucao de medidas e praticas
intensivas e complexas de controle da eroséo e
da agua. As tecnicas aprcpriadas de manejo do
solo, visando © conirole do processo erosi-

vo,devem ser permanentemente mantidas,
utilizando-as de maneira conjunta, indicando-se
o plantio direto em curvas de nivel, associado
ao terraceamento e a utilizacdo de corddes de
vegetacao. A presenca dos fatores restritivos
levou a considerar-se esta classe como um
conjunto de subciasses, a saber:

a) Subclasse Vi - as terras que consti-
tuem essa subclasse sao planas ou quase pla-
nas. Nela encontram-se solos rasos sobre sub-
solo de ma permeabilidade, até solos profun-
dos. Esta unidade apresenta como principal fa-
tor restritivo a suscetibilidade ao alagamento
e/ou a presenca de lencgol freatico excessiva-
mente superficial. O excesso de agua pode
originar-se de sua situacao a margem de cursos
de agua, quando se verifica por inundacdes de
periodicidade ou freqgliéncia e duracao varia-
veis. Pode tambem resultar de precipitagoes
intensas, aliadas a topografia plana e a carac-
teristicas de solo e subsolo que dificultam uma
drenagem adequada. A subclasse Vi rela-
ciona-se, na escala de mapeamento, exclusi-
vamente aos solos hidromorficos com predo-
minancia de Gleis hamicos, onde o problema é

a presenca d'agua na maior parte do ano no
terreno.

b) Subclasse Ve - esta unidade abran-
ge terras com topografia de plana a ondulada,
constituida de solos de profundidade variavel,
tendo como caracteristica comum, uma limita-
cao0 relacionada com a extrema suscetibilidade
a erosao, tanto hidrica como edlica, em qual-
guer de suas formas (erosao laminar, em sul-
COS, em vogorocas ou ainda a presenca de du-
nas na area considerada ou nas adjacéncias).

c) Subclasse IVp - constitui esta uni-
dade, as terras de topografia plana a fortemente
ondulada, abrangendo solos de profundidade
variavel e cujo principal fator restritivo de uso
relaciona-se com a presenca de pedras na por-
¢ao superficial do solo, quer soltas, quer na
forma de afloramentos de rochas. A intensidade
da limitagao no primeirc caso varia com o ta-
manho das pedras e com a propor¢ao do soio
coberto e, no segundo, com as areas abrangi-
das pelos afloramentos e pela distancia entre
eles.

d) Subclasse IVt - as terras que com-
poem esta unidade sao representadas por solos
profundos e que podem mesmo apresentar
boas condigoes no que se relaciona a fertilida-
de, permeabilidade, drenagem, textura, mas
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que tem na topografia o principal fator restritivo
de uso. Esta consiste em declives sempre
acentuados, tanto continuos como descontinuos
e de extensio variavel. As subclasses {Vp e [Vt
estdo relacionadas basicamente aos S0l0s
Litolicos, Cambissolos e mesmo Brunizém
Avermethado, que possuem problemas de alta
suscetibilidade a erosao devido as caracte-
risticas morfotdgicas do solo e altas declivi-
dades. Além destes problemas, ocorre ainda o
problema da pedregosidade acentuada, que
dificulta o uso de eqgquipamentos mecanizados
para 0 manejo do solo.

Classe V - terras nao cuitivaveis com
culturas anuais € que podem, com seguranga,
ser especialmente adaptadas para pastagens
ou para a silvicultura, sem restricoes ou neces-
sidade de aplicacdo de medidas especiais. Sao
praticamente planas e nao sujeitas a erosao,
mas devido ao encharcamento permanente ou
freqliente e prolongadas inundagbes, nao sao
adaptaveis a cultivos anuais. Requerem para
sua recuperagao com vista a uso agricola in-
tensivo, a realizacao de obras especiais de dre-
nagem ou saneamento de enorme complexi-
dade e custo. Esta classe corresponde direta-
mente as zonas de banhadoe, apresentando
como limitagdo principal a saturacao perma-
nente do solo.

Classe VI - esta classe compreende
terras que nao sao cultivaveis com culturas
anuais, mas adaptadas para a produg¢ao de al-
gumas culturas permanentes (fruticultura, pas-
tagens ou siivicultura), se bem que exigindo,
quase sempre, tratos culturats decorrentes da
presenca de fatores restritivos que impdem limi-
tacOes sérias a seu uso, que € condicionado a
um constante cuidado no controle a erosao,
principalmente durante a implantagao e no final
do cicto (corte).

Classe Vil - compreende terras onde as
restricoes, alem de tornarem inviavel a realiza-
cdo de cultivos anuais, impdem-se severa-
mente até mesmo em relacao a certas culturas
permanentes tidas comge protetoras do solo
(pastagens e silvicultura). Sao terras altamente
suscetiveis de degradacao pela erosdo e sua
utilizacdo correta exige sempre a adocio de
uma ou varias medidas de controle a erosao e
conservagcdo da 4agua. Seu uso afeta a

conservacao de areas que lhe ficam a jusante,
no caso de areas escarpadas. As classes Vil e
Vill ndo foram identificadas, na escala de
mapeamento, no municipio de Estancia Velha.

Classe VIl - terras ndo utilizaveis para
a agricultura, pecuaria ou silvicultura, nem para
a producido de quaiquer vegetacao com signifi-
cacao econdmica. Sa0 areas adaptadas para
refugio de flora e fauna, para a recreacao ou
turismo. Sao representadas, por exemplo, atra-
vés de areas extremamente acidentadas, es-
carpadas, declivosas, pedregosas, arenosas,
encharcadas, aridas ou erodidas.

3.4 - Identificacao e Mapeamento das
Classes de Capacidade de Uso do
Solo no Municipio de Estancia Velha

A aplicacao dos procedimentos relacio-
nados no item 3.2 possibilitou a identificagcao e
mapeamento das seguinies classes de capaci-
dade de uso no municipio de Estancia Velha:

Classe |l, abrangendo uma area de 192 ha, ou
3,7 % do municipio,
Classe lll, abrangendo uma area de 3449 ha,
ou 66,7 % do municipio;
Classe IV, representada pelas subclasses:

Vi, abrangendo uma &area de 45 ha, ou
0,9 % do municipio:

IVp, abrangendo uma area de 178 ha,
ou 3,4 % do municipio;

IVt, abrangendo uma area de 1093 ha,
ou 21,1 % do municipio;
Classe V, abrangendo uma area de 3 ha, ou 0,1
% do municipio;
Classe Vi, abrangendo uma area de 214 ha, ou
4.1 % do municipio.

As demais classes nao ocorrem em
Estancia Velha e o Mapa de Capacidade de
Uso do Solo (encarte deste cadermno técnico),
mostra a distribuicdo espacial das classes de
capacidade de uso no municipio.

Se for comparada a distribuicdo das
classes de capacidade de uso do solo ocorren-
tes no municipio de Estancia Velha com os to-
tais da Regidao Metropolitana de Porto Alegre e
do Estado do Rio Grande do Sul, como um
todo, verifica-se a situacio exposta no Quadro
1. 2 sequir.



QUADRO 1 - CLASSES DE CAPACIDADE DE
USO DO SOLO (em percentual)
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FONTES: *INCRA-Levantamento e Avaliacao
de Recursos Naturais, Socio-Econdmicos e Ins-
titucionais do Rio Grande do Sul, Brasilia, 1973.

** ldem, com detalhamento elaborado pelo
presente estudo.

OBS.(1)- A classe |ll engloba a classe |l em Es-
tancia Velha pois o levantamento do IN-
CRA, que fornece os totais da RMPA e
RS, nao individualizou as classes | e || em
relacao a classe lil.

(2)- As subclasses IVp e IVt estao consi-
deradas em conjunto por ter sido este o
procedimento do estudo do INCRA, sendo
adotado este procedimento em Estancia
Velha para possibilitar a comparacao dos
resuitados.
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Conforme pode ser constatado, as me-
lhores terras (classe lil e subclasse Vi) sao en-
contradas no municipio de Estancia Velha num
percentual de 71,3 % enquanto que na RMPA e
RS estes percentuais sdo de 68,6% e 45,9%,
respectivamente. Por outro lado, as classes que
apresentam maiores restricoes as atividades
agricolas (classes VI, VIl e VIll) sao encontra-
das num percentual de apenas 4,1% em Es-
tancia Velha, percentual este que atinge a
14,1% e 39,2% na Regiao Metropolitana de
Porto Alegre e Estado do Rio Grande do Sul,
respectivamente.

Para efeitos de comparacao geral, es-
tes percentuais mostram que 0 municipio de
Estancia Velha situa-se em posicao de certa
equivaléncia com a regiao a que pertence
(RMPA), em relacao a terras com boas capaci-
dade de uso, € numa situacao muito superior a
encontrada no Estado do Rio Grande do Sul
como um todo.

Nesta composicao deve ser agregado o
fato de que a area urbana ocupada de Estancia
Velha corresponde a 794 ha, ou seja 15,4 % da
area municipal e gue praticamente toda ela se
assenta nas terras de melhor capacidade de
uso.



4 - LEVANTAMENTO E MAPEAMENTO

DO USO DO SOLO

A caracterizacdo do uso do solo do
municipio de Estancia Velha foi elaborado em
um documenio especifico, denominado
"Cobertura Vegetal do municipio de Estancia
Velha" (Série GATE - Estancia Velha -Caderno
Técnico 04).

Este levantamento identifica e carac-
teriza os diversos usos existentes no munici-
pio, especificando a metodologia e 0s proce-
dimentos utilizados para chegar-se ao resul-
tado que esta expresso em um relatorio des-
critivo e respectivo mapeamento, na escala
1:25.000. Assim sendo, o trabalho identifica e
mapeia 0s seguintes usos N0 mMunicipio:

-agricultura (1) - nesta categoria se in-
cluem as areas de culturas anuais, ocupando 7
ha ou 0,1 % da area municipal,

-capoeira - areas deixadas em pousio
por longos periodos, bem como areas abando-
nadas e que foram recobertas por uma vege-
tacdo secundaria arbustiva. Este uso ocupa
210 ha, ou 4,1% da area do municipio;

-campo e pastagem - abrange tanto os
campos naturais usados na pecuaria extensi-
va, como as areas de pastagens cultivadas,
usadas em pastoreio racional. Ocupa 1835 ha,
ou 35,5% do municipio;
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-mata nativa - areas cobertas por ve-
getacao fiorestal original, ocupando 794 ha, ou
15,4% da area municipal;

-reflorestamento - matas cultivadas de
acacia, eucalipto e outras. Ocupa uma area de
1480 ha, ou 28,6% do municipio;

-pomar (2) - areas de culturas perma-
nentes relacionadas & fruticultura, ocupando 22
ha, ou 0,4% do municipio;

-banhado - corresponde as areas de
banhados, ocupando 3 ha, ou 0,1% do muni-
cipio;

-area edificada - corresponde as areas
urbanas de uso intensivo e das ocupadas com
sistema viario e outros usos ndo agricolas.
Ocupa uma area de 794 ha, ou seja, 15,3% do
total municipat;

-area de material de emprestimo - lo-
cais cujo solo foi retirado para utilizagdo em
aterros, construcdes, etc. Ocupa 20 ha, ou
seja, 0,4% da area do municipio de Estancia
Velha.

-acudes, lagos e rios - locais ocupados
pelos espelhos d'agua, perfazendo uma area
de 8 ha, ou 0,1% do total municipal.

(1) O Mapa de Cobertura Vegetal identificou apenas 7 hectares com agricultura no Municipio de Es-
tancia Velha, enquanto que os dados estatisticos levantados pelo IBGE (1992b) apontam a existéncia
de 127 hectares. Esta diferenca pode ser explicada pela situagio fundiaria onde 189 das 232 proprie-
dades agricolas existentes no municipio possuem menos de 20 hectares, caracterizando sua situagao
minifundiaria e a exploracio agricola em areas bastante diminutas que nao sao possiveis de mapear,
na escala em que foi realizado o trabalho. Outra explicagdo € que a data das fotografias aereas
(agosto de 1990) e do trabalho de campo (setembro de 1991), correspondem a épocas em que as ati-
vidades agricolas (culturas temporarias) ainda ndo estdo implantadas, o que faz com que estas areas
aparecam com a caracteristica de campo e pastagem.

(2) A situacdo das areas ocupadas com pomar, que ¢ Mapa de Cobertura Vegetal identificou como
ocupando 22 hectares € os dados do IBGE (1992b), apontam 77 hectares, também € explicada pela

diminuta area individual ocupada pela fruticultura, de cardter doméstico, ndo comercial e nao mapea-
vel na escala do trabalho



5 - CARACTERIZAGCAO DA ADEQUAGAO

DE USO DOS SOLOS

De acordo com as definicoes estabe-
lecidas na metodologia, a adequag¢do (e inade-
quacéo) do uso do solo esta subdividida de
acordo com 0S grandes grupos a seguir descri-
tos, e que podem ser visualizados no Quadro
2 e na "Carta de Adequacio do Uso Agricola
do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha,
RS", (Encarte).

5.1 - Solos Adequadamente Utilizados

Sao solos que apresentam boa capaci-
dade de uso e que estao sendo usados para
uma agricultura intensiva com cutturas anuais,
ou solos que apresentam baixa capacidade de
uso que estejam sendo utilizados com cuituras
permanentes, nao exigentes em manejos in-
tensivos, isto €, culturas que protejam o solo
contra a degradacao.

*Adequacao em classes il lll, (Foto 1)
e subclasse 1Vi de capacidade de uso (boa ca-
pacidade de uso):

-agricultura em ctlasses |l, 11l e sub-
classe Vi;

-pomar e mata nativa em classe Il e lll;

*Adequacao em subclasses IVp e |\,

(Foto 2) de capacidade de uso (média capaci-
dade de uso);

-agricultura, pomar, campo e pasta-
gem, mata nativa e reflorestamento;

*Adequagao em classes V e V!, (Foto

3) de capacidade de uso (ma capacidade de
uso):

-pomar, capoeira, campo e pastagem,
mata nativa e reflorestamento em classe VI

-campo e pastagem, mata nativa, re-
florestamento e banhado em classe V.

5.2 - Solos Inadequadamente Utilizados

S50 solos em que as indicacdes dadas
pela sua capacidade de uso nao estdo sendo
observadas, podendo apresentar-se em duas
situacoes distintas.

5.2.1 - Inadequadamente Utilizados por Subu-
filizacao

S30 solos cuja capacidade de uso
permite aproveitamento regular e intensivo
com culturas anuais, mas estao sendo utiliza-
dos com culturas permanentes ou com pouca
intensidade (Foto 4).

-capoeira, reflorestamento, campo e
pastagem, em terras de classes i, |ll e sub-
classe IVi.

-capoeira em subclasses [Vp e (V.

5.2.2 - Inadequadamente Utilizados por Supe-
rutilizacao

Sao solos cuja capacidade de uso
permite unicamente o aproveitamento com cul-
turas permanentes e protetoras do solo, mas
que sao utilizados com culturas anuais, em
alguns casos de modo intensivo. Este caso nao
foi constatado em Estancia Velha.

5.3 - Solos nao Utilizados na Agricultura

Sao terras utilizadas com areas edifi-
cadas correspondentes as zonas urbanas,
areas de material de empréstimo (Foto 5) e
acudes, lagos e rios.
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QUADRO 2 - ADEQUACAO DE USO AGRICOLA DO SOLO DO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA
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Capoeira

I FPomar Campo e Pastagem
| Mata Nativa | Reflorestamento
Agricultura Capoeira

1] Pomar Campo e Pastagem
Mata Nativa Reflorestamento
Agricultura Capoeira

IVi Pomar Campo e Pastagem
Mata Nativa Reflorestamento
Agricultura
Pomar
IVp Campo e Pastagem Capoeira
Mata Nativa
Reflorestamento
Agricultura
Pomar

IVt Campo e Pastagem Capoeira
Mata Nativa
Reflorestamento
Banhado

Campo e Pastagem
V Mata Nativa
Reflorestamento
Pomar

Capoeira

Vi Campo e Pastagem
Mata Nativa
Reflorestamento




6 - IMPACTOS AMBIENTAIS DERIVADOS

DA ATIVIDADE AGRICOLA

O meio ambiente nao pode ser enca-
rado como uma série de restricoes € empeci-
lhos colocados frente as atividades humanas.
Muito mais do que colocar imitacdes para as
atividades humanas e exigir reparagoes no
sentido de evitar ou mitigar as agressoes sofri-
das, 0 meio ambiente refere-se em sua essén-
cia a compatibilizacdoc de usos e atividades
que assegurem a sua continuidade sem com-
prometer sua utilizagao futura, conservando
todas as suas potencialidades. Portanto, meio
ambiente como fator de desenvolvimento e
ndo como obstacuto ao progresso econdémico e
social, € a verdadeira dimensao a ser conside-
rada.

A conducdo da atividade agricola de
acordo com a capacidade de uso dos so0l0s,
conceituaimente seria a perfeita adequacao
dessa atividade com o meio ambiente, ou segja,
haveria 0 aproveitamento integral das poten-
cialidades oferecidas pelo ambiente sem 0s
prejuizos derivados de seu esgotamento pela
ma utilizacao.

Embora em relacido ao meio antropico
e socioecondomico, 0s usos inadequados estao
a indicar um impacto ambiental negativo,
quando se relaciona esses usos e seus refle-
X0Ss sobre 0s meios antropico, fisico e bidtico
observa-se uma grande diferenciacido. O uso
inadequado por superutilizacdo, como € 0 caso
de agricultura em solos da classe VI, por
exemplo, alem de impactar fortemente 0 am-
biente antropico, principalmente em seus com-
ponentes socioecondmicos, extrapola seus
efeitos negativos para 0os meios antropico, fi-
sico e biotico, derivados notadamente do des-
matamento e da erosio provocada em areas
cujos solos necessitam de protecdo e que sio
utilizados de modo incompativel com suas ap-
tidces. Na escaia de trabalho adotada ndo foi
verificado o uso inadequado por superutiliza-
cao.

Por outro lado, o uso inadequado por
subutilizagcao, como & o caso de refloresta-
mento em solos de classe |l e |ll, ocasionam
somente efeitos em termos econdémicos e so-
ciais, mas nao proporcionam de modo geral,
nenhum impacio ambiental negativo nos meios

fisico e bibtico.

Portanto, os impactos ambientais deri-
vados da atividade agricola podem ser perfei-
tamente identificados em seus aspectos ade-
quados ou positivos e inadequados ou negati-
VOS.

Em relagao aos aspectos adequados
ou positivos, eles serao mais significativos,
quanto maior for a area explorada em adequa-
¢ca0 de uso. Neste caso sera obtida a maxima
compatibilizacdo ambiental e minimizacao dos
impactos negativos.

Em relacao a inadequacao de uso, que
conceitualmente deve ser considerada como
impacto negativo no meio ambiente, deve-se
levar em consideracao que, enquanto a inade-
quacao por subutilizacao afeta apenas ¢ meio
antropico em seus componentes econémicos e
sociais, a inadequagao por superutilizacao
além de afetar 0 meio antrépico, afeta sensi-
velmente os meios fisico e biotico.

Deve-se ressaltar que se esta consi-
derando somente os efeitos qualitativos do
meio ambiente em relacdo aos impactos, nao
se estabelecendo juizo de valor, prioridades ou
prevaléncias entre 0s meios antropico, fisico e
bidtico. Uma quantificacdo mais apurada dos
impactos sobre estes meios seguramente de-
vera possibilitar uma avaliagao mais precisa
sopbre prioridades e medidas a serem adotadas
para promover uma melhoria na adequacao de
uso dos solos e, consequentemente ser obtido
uma compatibilizacao ambiental em nivel mais
elevado.

Outro aspecto que deve ser destacado
e que, conforme foi ressaltado na metodologia
do trabatho, 0 nivel em que foi executado ¢ es-
tudo do uso atual dos solos nao identificou ©
grau de tecnologia utilizado nas atividades
agricolas e que, portanto, na caracterizacao da
adeguacao (ou inadequacdo) de uso, foi leva-
do em conta unicamente as indicacoes de tipos
de exploracdo recomendados pela capacidade
de uso, ndo sendo consideradas as praticas
agricolas e conservacionistas aplicadas pelos
produtores.
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Sabe-se, entretanto que as atividades
de preparo do solo, utilizagdo ou nao de corre-
tivos, fertilizantes e defensivos, assim Como a
aplicacdo de praticas conservacionistas de
protecdo do solo podem alterar significativa-
mente a capacidade de uso original, ocasio-
nando novas combinacbes de adequagao de
uso o que, conseqlientemente reflete-se nos
impactos ambientais da agricultura.

Este detalhamento, na investigacao

sobre o grau de tecnoclogia utilizado € uma
meta a ser perseguida para aprofundar ¢ Co-
nhecimento mais efetivo do meio ambiente na
area rural. Entretanto, mesmo sem esse deta-
lhamento, considera-se que © nivel atingido
por este estudo ja adiciona um elemento de
grande importancia para o conhecimento e
aproveitamento das potencialidades do meio
ambiente na area agricola de Estancia Velha.



7 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Através do ievantamento realizado fo-
ram identificadas & classes de capacidade de
uso no municipio de Estancia Velha: Classe
it 1V, V e VI, sendo que as mais importantes
em termos da area ocupada sio as classes |l
e IV - Figura 3.

O estudo de adequacao do uso agrico-

la do solo do municipio de Estancia Velha faz

a identificacao das areas em que seu aprovei-
tamento esta sendo conduzido de acordo com
suas potencialidades e das areas onde a utili-
zacdo esta se processando de forma inade-
quada. Assim sendo, o estudo, dentro do con-
ceito ambientalista do desenvolvimento, di-
mensiona as potencialidades que podem ser
alcangadas e, ao mesmo tempo, coloca limita-
coes de modo que 0 uso adotado ndo com-
prometa a sua utilizagao futura, nem cause
prejuizos as areas adjacentes.

Conforme foi identificado no levanta-
mento de adequacido de uso, Estancia Velha
apresenta uma area de 1770 ha, ou seja,
34,2% do munictpio, explorada de acordo com
suas potencialidades e, portanto, em perfeita
harmonta com 0 meio ambiente.

Por outro lado, Estancia Velha apre-
senta uma area de 2614 ha, ou seja, 50,4% do
municipio em que se constata um uso inade-
quado por subutiiizacdo, pois a inadequac¢io
por superutilizacido nao foi constatada no mu-
nicipio, na escala em que foi realizado o traba-
Iho. O restante do municipio apresenta-se
como area urbanizada, perfazendo 794 ha, ou
seja, 15,4% do total municipal.

Em relacao ao meio ambiente, as ina-

dequacbes por superutilizacdo seriam muito
mais importantes do que as inadequacoes por
subutilizacdo, pois, aléem dos efeitos sobre ©
meio antropico, extrapolam seus impactos aos
meios fisico e bibtico.

A escala de levaniamento utilizada,
bem como a disponibilidade de dados sobre as
atividades agricolas desenvolvidas permitiram
um detalhamento adequado para a formulagao
de diretrizes gerais de uso a nivel de municipio
e como indicadores de uso a nivel de proprie-
dade individual. Os interesses econdmicos e
as praticas culturais e conservacionistas ado-
tadas a nivel de propriedade individual podem
alterar, embora ndo em seus aspectos basicos,
as combinacgdes de uso apropriados a determi-
nada classe de capacidade de uso. A melhor
combinacdo de uso adeqguado a nivel de pro-
priedade individual exige um detalhamento
que esta fora do escopo do presente trabalho.

O planejamento do desenvolvimento
agricola deve tfratar de que as potencialidades
existentes no municipio sejam plenamente co-
nhecidas de modo qQue a5 mesmas possam Ser
adequadamente exploradas pelos produtores,
integrando interesses coletivos com os indivi-
dguais.

Nesse sentido, este estudo deve ser
considerado como um instrumento de um pro-
cesso de desenvolvimento € que, como pro-
cesso ele & de carater dinamico, devendo ser
constantemente acompanhado e avaliado de
modo a incorporar as correcoes € detalhamen-
tos que se fizerem necessarios para manté-lo
atualizado e operativo.
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CARTA DE ADEQUACAO DO USO AGRICOLA DO SOLO RURAL

MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA
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FOTO 1- Adequagao de Solo - Agricultura em Solos de Classe |l . Reflorestamento em Solos de Classe |Vpit

FOTO 2 - Adequacao de Uso- Campo e Pastagem ernE:rlns de Classe |Vpft
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FOTO 3 - Adequacao de Uso - Capoeira, Reflorestamento e Mata Nativa em Solos de Classe VI
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FOTO 4 - Inadequacao de Uso por Subutilizagdo - Campo e Pastagem em Solos de Classe |l - Reflorestamento em Solos de
Classe Il
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FOTO 5 - Solos ndo Utilizados na Agricultura - Area de Retirada de Material de Emprestimo
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INFORMACOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

Objetivam a criacdo de produtos relacionados ac meio fisico e
as gestOes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisOes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territério nacional.

As publicagbes decorrentes dessa linha de atuacdo da CPRM
apontam contribuicées das mais diversas areas do conhecimento
ao interesse da ocupacgdo e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicagfes foram agrupadas consoante
0s temas a seguir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS
SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTACAO

SERIE ORDENAGAO TERR{TORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobe - RS. 1994,

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 08 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 10 - Formagtes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.
Vol. 11 - Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.]

Vol. 12 - Vegetacdo e Uso Atual do Solo do Municipio de Criciama - SC. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994,



SERIE DEGRADACAQO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

\Vol. 01 - Caracterizacio da Pluma Poluidora Gerada pelo Depdsito Municipal de Lixo de Estancia Velha -
RS. 1994.

Vol. 02 - Caracterizacdo da Pluma Poluidora Gerada pelo Depdsito Municipal de Lixo da Zona Norte de
Porto Alegre - RS. 1894.

Vol. 03 - Fontes de Polucio e Degradacdo Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 04 - Catastrofe de Igrejinha - RS. 1994,

\Vol. 05 - Catastrofe de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 06 - Avaliacdo Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depésito de Lodo de Curtume -
Estancia Velha - RS. 1984,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Os Aterros Sanitérios e a Polui¢do das Aguas Subterrdneas - Regiao Metropolitana do Recife.
PE. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de ,Bélo Horizonte

Vol. 01 - Espeleologia, Inventario de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG.
1994,

SERIE DOCUMENTACAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Documentacio Basica Do Projeto - Estancia Velha - RS. 1994,
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - indice de Informacées Cartegraficas - Regiao Metropolitana do Recife. PE. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 01 - Indice de Informacdes Cartograficas - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
Vol. 02 - Subsidios para Caracterizacdo do Meio Fisico - Informacoes Basicas. 1994.

Residércia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - indice de Informagdes Cartograficas - Regido Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994.
Vol. 02 - indice de Informacdes Cartograficas - Regido Costeira do Ceara - CE. 1994.



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Sociceconomia, Zoneamento Geomorfologico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizacdo dos Solos e Avaliacdo da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de
Capim Branco. MG-1994. _

Vol. 02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade a Exploracao de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio
de Capim Branco. MG-1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Voi. 01 - Diagnéstico Setorial da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1984.

Vol. 02 - Cobertura Vegetal e QOcupacao Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Veiha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1894,

Vol. 03 - Suscetibilidade a Erosdo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 04 - Adequacio do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS, 1994,

Vol. 06 - Areas de Inundacio, Alagamento e Banhados da Regidao Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994,

Vvol. 07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 08 - Suscetibilidade a Eroséo do Municipio de Parobé - R5. 1994,

Voi. 09 - Areas com Restrigcio a Mineracao do Municipio de Parobé - RS. 1994,

\Vol. 10 - Areas com Maior Favorabilidade a Mineracao e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobe
- RS. 1994,

Vol. 11 - Ispdeclividade do Municipio de Estancia Veiha - RS. 1984,

Vol. 12 - Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Estancia Velha - RS, 1994.

Vol. 13 - Uso e Ocupagao do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 14 - Areas de Protecio do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 15 - Areas Criticas e com Restricdes & Ocupacéo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 16 - Adequacdo do Uso Agricola do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

Vol. 18 - Diagndstica Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Ric Grande do Sul. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Metodologia para Estudos Neotecténicos Regionais. Caso Joao Camara. RN. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. informagdoes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994.
Vol. 02 - Area de Protecao Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994,
Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 01 - Areas Naturais sob Protecéo - Regifo Metropolitana de Curitiba - PR. 1994
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,



SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1994,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeolégico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1894,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1894.

Vol 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994.

Vol. 04 - Avaliacdo Geofisica das Aguas Subterraneas no Bainedario de Capao Novo - RS. 1894,
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciima - SC. 1994,

Superintendéncia Regionai da CPRM do Recife

Vol 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994.

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Ndo Metalicos do Municipio de Parobe - RS. 1994,
\Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvéo - Municipio de Criciima - SC. 1984.
Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciuma - SC. 1894,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - insumos Minerais no Sertdo do Pajed: Calcarios e Marmores. PE. 1994.
Vol. 02 - A Mineracdo na Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994,
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboat&o dos Guararapes. PE. 1994.

Residéncial da CPRM de Fonaleza

\Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos da Regido Metropolitana de Fortaleza - CE. 1994.
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