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O PROTEGER

Com o0 objetivo de incorporar efetiva-
mente as caracteristicas do meio fisico ao plane-
jamento regional e urbano, a COMPANHIA DE
PESQUISA DE RECURSOS MINERALS - CPRM
e a FUNDACAO DE PLANEJAMENTO METRO-
POLITANO E REGIONAL - METROPLAN, atra-
vés de convénio firmado em 1991, vem desen-
volvendo 0 PROGRAMA TECNICO PARA O
GERENCIAMENTO DA REGIAO METROPOLI-
TANA DE PORTO ALEGRE - PROTEGER. Este
programa esta assentado no conhecimento dos
diferentes atributos do meio fisico; declividade,
geologia, geomorfologia, pedologia, formacdes
superficiais e hidrogeologia, entre outros, e con- ﬂ\%
tou com a participacdo de uma equipe técnica -rgen fon Pates
multidisciplinar. A correlacido deste conheci-
mento com 0s requisitos locacionais das ativi-
dades antropicas, tais como, habitacio, industria,
mineracao, disposicao de residuos, agricultura, - |
torna-se a base sobre a qual sao definidas as agdes preventivas, em especial de planejamento do uso do
solo e as acoes corretivas, notadamente obras de saneamento e de controle de riscos

Guaiba

A primeira fase do PROTEGER teve seu desenvolvimento através de quatro subprogramas, aos
quais estao vinculados nove projetos :

EMERGENclAls

Projeto Projeto | Projeto
Monitoramento Diagnostico | Cartas Tematicas

Hidrico da Bacia Setorial do Municipio de
do Rio Gravatai da RMPA Estancia Velha

Projeto Projeto Projeto Potencial
Cartas Tematicas Mapa de Enchentes - Mineral para

da Bacia do da RMPA Nao Metalicos do
Rio Gravatai 1973 - 1990 Municipio de Parobe

Projeto Caracterizagao Projeto Caracterizagao
da Pluma Poluidora do da Pluma Poluidora do

Depdsito de Lixo de 1 Deposito de Lixo da Zona
Estancia Velha Norte de Porto Aleg

Projeto Potencial
Hidrico Subterraneo
do Municipio de
Nova Hartz

Como resultado desta primeira fase, foram elaborados trinta e nove Cadernos Técnicos e setenta
e nove cartas e mapas tematicos que se encontram a disposicao dos interessados nos escritdrios da

CPRM e METROPLAN.



APRESENTACAO

] Este volume trata especificamente dos resultados obtidos com a elaboracdo da CARTA DE
AREAS CRITICAS E COM RESTRIGOES A OCUPAGAO MUNICIPIO DE ESTANCIA VELHA, que é
parte integrante do conjunto de 19 mapas executados peio projeto Cartas Tematicas do Municipio de

Estancia Velha-RS.

Este projeto, que compoe 0 subprograma Apoio @ Elaboracdo de Plano Diretor Municipal do
Programa Tecnico para o Gerenciamento da Regido Metropolitana de Porto Alegre - PROTEGER,
tem seus resultados divulgados através de uma série de volumes, a seguir relacionados:

o Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
¢ Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Formacdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Pedologia do Municipio de Estancia Velha - RS.
¢ Suscetibilidade a Erosdo do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Documentacdo Basica do Projeto Estancia Velha - RS.
e Uso e Ocupacado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Fontes de Poluicdo e Degradacao Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS,
» Areas de Protecio do Municipio de Estancia Velha - RS.
o Potencial Hidrogeologico do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Areas Criticas e com Restricbes & Ocupacgédo do Municipio de Estancia Velha - RS.
e Adequacido do Uso Agricola do Solo Rural do Municipto de Estancia Velha - RS.
e Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Veiha - RS.
Originalmente este trabalho foi editado através de uma série regional de publicagdes, intitulada

Série GATE - Estaéncia Velha, sob a designacdo de Caderno Técnico 13. Visando sua integracao as
séries nacionais de publicacdes do GATE, passa a constituir o Volume 15 da Série Ordenamento

Territorial da Superintendéncia Regional de Porto Alegre.

Em decorréncia, os termos Volume e Caderno Técnico sao apresentados neste trabalho com o
mesmo significado.
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1 - INTRODUGAO

O Municipio de Estancia
Velha, situado na porcao norte da Regiao
Metropolitana de Porto Alegre - RMPA
(Figura 1), foi crtado em 8 de setembro de
1959, abrangendo atuaimente uma area de
51,74 km2. De acordo com o0 Censo
Demografico, realizado pelo IBGE em 1991,
0 municipio apresenta uma populagao de
28.16%8 habitantes.

A sede municipal de Estancia Velha
dista cerca de 50 km de Porto Alegre, capitai
do Rio Grande do Sul. A cidade tem como
principal via de ligacao com Porto Alegre a
rodovia federal BR-116, a qual da acesso ao
centro urbano através da Av. Presidente
Vargas, um dos eixos estruturadores do
municipio. Na direcdo norte-sul, um outro
eixo estruturador € a Rua Presidente Lucena,
que permite a ligagdo com © municipio de
ivoti.

A principal atividade econdomica do
municipio & representada pela industria de
benefictamento e acabamento de couros,
bem como pela industria de calgados. Existe
uma estreita vinculagdo espacial entre a
atividade industrial e suas atividades
complementares e a ocupacao residencial,
ocasionando alguns problemas a dinamica
urbana.

No que se refere a distribuicao
espacial da populacdo no territorio municipal,
constata-se um acentuado processo de
concentracdo demografica urbana. A
populacdo rural representa menos de um
décimo da populagdo urbana, a qual se
concentra em apenas 15% da area do
Mmunicipio.

Os usos do solo predominantes na
area rural sado os campos € pastagens que
utilizam cerca de 35% do municipio,
seguidos do reflorestamento Que ocupa
aproximadamente 29% da area municipal. O
reflorestamento é fundamentalmente repre-
sentado pelo plantio de acacia-negra,
utilizada como matéria-prima para a obten-
¢do do tanino, de emprego na inddstria de
Couro.

Quanto a atividade mineral, destaca-
se a extracao de basalto para obtencao de

brita utilizada nas obras rodoviarias € na
construcao civil.

No municipio de Estancia Velha, com
uma area relativamente pequena onde se
desenvolvemn atividades bastante diversifi-
cadas, podem ser caracterizados interesses
especiaimente conflitantes na utilizacéo de
Seus recursos minerais, na ocupacao do
meio fisico e na preservacdo do meio
ambiente. Estes usos conflitantes se
intensificam na medida em que 0s problemas
decorrentes das atividades industriais, com
seu grande numero de curtumes; da
exploracao mineral em zona urbana e
periurbana; da ocupacadoc inadequada de
encostas e de terrenos suscetiveis a erosao,;
interferem de forma negativa no meio
ambiente, comprometendo o seu equilibrio e
em decorréncia a prépria qualidade de vida
da populacao.

Objetivando dotar a municipalidade
de um instrumental eficiente que permita a
tomada de decisbes adequadas para o©
equacionamento dos problemas decorrentes
da ocupacao do territorio, preservando seus
recursos naturais, 0 PROTEGER contem-
plou-a com 0 projeto "Carntas Tematicas do
Municipio de Estancia Velha". Os resultados
deste projeto visam subsidiar a reavaliagao
do Plano Diretor Municipal, na medida que
fornecem informagdes multidisciplinares so-
bre o meio fisico.

NoO projeto foi elaborado um conjunto
de 14 mapas basicos que, através de
diferentes cruzamentos, resultaram em 4
cartas intermediarias; estas, quando integra-
das, permitiram a obtencdo da "Carta de Uso
Recomendado do Solo", produto final do
projeto,. E importante ressaltar que cada um
dos mapas Dbasicos fornece dados
fundamentais para o0 entendimento do
comportamento do meio fisico, no tema
considerado, e uma vez associado com 0s
demais mapas fornece a base concreta para
0 estabelecimento das diretrizes de uso e
ocupagao do solo do municipio. A cada um
dos principais mapas basicos, das carias
intermediarias e da carta sintese corres-
ponde um Caderno Técnico que faz parte da
Serie GATE/Estancia Velha, RS.
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MAPA DE LOCALIZACAO
FIGURA 1
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Com o desenvolvimento crescente
da expansdo urbana € cada vez mais
freqiente o aparecimento de problemas

ambientais.

Grande parcela destes problemas é
originada a partir de uma total desconsi-
deracdo de fatores relacionados ao meio
fisico quando da ocupagao urbana. A
expansao urbana leva em conta aspectos
especulativos de mercado, que ignoram as
potencialidades e limitagoes das areas a
serem ocupadas, provocando a ocupacgao de
regides e locais problematicos. Os fenome-
nos mais frequentes nestas areas impropria-
mente ocupadas sdo a erosao, o deslizamen-
to de encostas, o0 assoreamento de cursos de
agua, as inundacbes e 0s recalques de
edificacdes. Junta-se a 1ss0 o langcamento de
detritos e residuos domeésticos e industriais
que propiciam a contaminacao das aguas
superficiais e subterraneas.

Dentro deste contexto € com 0
objetivo de oferecer subsidios para &
elaboracdo de uma politica adequada de uso
e ocupacao do solo, foi elaborado o presente
Caderno Técnico gque se propde a identificar,
caracterizar e cartografar as areas que
apresentam dificuldades e condicionantes
quanto a sua ocupagao e uso - Areas com
Restricao - e aquelas onde os problemas
decorrentes da ocupacao € uso inadequados
ja se fazem presentes - Areas Criticas.

Nas areas com restricao, para que
sua ocupacao seja viabilizada em harmonia
com o meio fisico, sera necessaria a adogao

de um conjunto de técnicas criteriosas que
normalmente ndo S&0 necessarias em areas
apropriadas a ocupacao. Por outro lado, as
areas criticas, em fungdo dos principais
problemas diagnosticados e dos riscos
iminentes identificados, requerem acoes
corretivas, visando consertar os danos ja
Instalados e o estabelecimento de diretrizes
com O intuito de reverter a tendéncia de
agravamento dos referidos problemas.

Neste Caderno Técnico nao foram
representadas as areas dos aquiferos gue
apresentam possibilidade de utilizagcao como
manancial abastecedor de agua, nem as
areas de recarga destes aqiiferos, uma vez
que estas areas estdo caracterizadas no
Caderno Teécnico 12, "Potencial Hidrogeolo-
gico do Municipio de Estancia Velha - RS".
Tambem nao fazem parie desta carta as
areas de protegao legal, pois as mesmas sao
objeto do Caderno Teécnico 11, "Areas de
Protecao do Municipio de Estancia Velha,
RS". Desta forma as areas em branco na
presente carta consideradas sem restricao &
ocupagao pelo enfoque dado neste caderno,
ndc significa que as mesmas nao
apresentem restricbes segundo abordagem
dos demais Cadernos- Técnicos. A visao
integrada de todos os aspectos, sera obtida
pela integracao destes 1trés Cadernos
Tecnicos 11, 12 e 13 com o0 de n®° 14 °
Adequacao do Uso Agricola do Solo Rural do
Municipio de Estancia Velha, RS, resultando
no produto final deste projeto: "Carta de Uso
Recomendado do Solo do Municipio de

Estancia Velha,RS" (Figura 2).
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Para a confeccao desta carta
intermediaria, que servira para a elaboragao
da Carta de Uso Recomendado do Solo, foi
realizado 0 cruzamento de uma seérie de
mapas basicos, conforme proposto pela
CPRM (1991) e Zuquette (1987), integrando
também os aspectos relacionados com a
legislacdo ambiental vigente, de acordo com
Farias & Lima - Coletdnea de Legislagao
Ambiental (1991).

Qutros trabalhos também forneceram
subsidios para a elaboracao desta carta, tais
como, Controle de Erosao (1990), APA
Corumbatai (1990), Guia de Ultilizacao,
(1990) e Souza (1992).

Os mapas que foram integrados para
a identificacido das areas criticas e com
restricbes ao uso do solo, foram 0sS mapas
Geoldgico, Geomorfologico, Formagbes Su-
perficiais, Pedolégico, Uso e Ocupacao do
Solo, Fontes de Poluicdo, Degradacao Am-
biental, Isodeclividade e Cobertura Vegetal e
a Carta de Suscetibilidade a Erosdao. As
informagoes obtidas a partir deste cruza-
mento foram plotadas numa planta-base do
municipio de Estancia Velha na escala
1:25.000, digitalizada a partir de cartas do
Centro de Cartografia Automatizado do
Exército (CCAuEX) de 1978, escala
1:50.000, originando a Carta de Areas
Criticas e com Restricido a Qcupacao do
Municipic de Estancia Velha.

Em uma primeira etapa foram
ressaltados aspectos restritivos a ocupagao
de cada um dos mapas referidos anterior-
mente € que se encontram a seguir sinte-
tizados:

« Mapa Geologico

O mapeamento geologico identificou
e cartografou, na area do municipio de
Estdncia Velha, quatro unidades geologicas
distintas:

- Formacao Botucatu;

- Formacao Serra Geral,
- Depositos de Encostas;
- Depositos de Varzeas.

2 - METODOLOGIA

Dentre estas unidades, foram consi-
deradas mais problematicas para a ocupagao
urbana os Depdsitos de Encostas e 0s Depd-
sitos de Varzea.

Entre os Depositos de Encosta so-
bressaem-se os depositos de talus situados
na porcdo norte do municipio, junto as
encostas dos platés. Estes depdsitos apre-
sentam risco 4 ocupacdo por serem constitui-
dos por material heterogéneo, com freqgten-
tes blocos de rochas basalticas ou areniticas
distribuidos caoticamente em matriz areno-
argilosa. O seu posicionamento junto a meia
encosta do platd na interface basalto-arenito,
onde situam-se freqlientes fontes, contribui
para Que estes depositos mantenham-se
saturados a maior parie do ano. Estas
caracteristicas, aliadas ao fato destes deposi-
tos situarem-se em areas de declividades
acentuadas, sjo suficientes para classificar
estas areas como restritivas a ocupacao.

Dentre o0s depésitos de varzea,
algumas aluvibes atuais também apresentam
restricbes a ocupacio, por serem constitui-
dos por argilas moles, com nivel freatico sub-
aflorante durante a maior parte do ano.
Devido a obras estruturais, como a
construcao da ponte e estradas, verificou-se
que a area correspondente ao depdsito
aluvionar do arroio Estancia Velha/Portao,
situada a norte da ponte da avenida Campo
(GGrande, tormou-se potenciaimente alagadica.

e Mapa Geomorfoloégico

O Mapa Geomorfologico realizado no
municipio indicou a existéncia das seguintes
unidades geomorfoldgicas:

- Patamares da Serra Geral,
- Depressao Rio Jacui;
- Planicie Aluvial da Bacia do Rio dos Sinos.

Dentre estas unidades, a que
apresenta maiores restricdes a ocupacao é a
correspondente aos Patamares da Serra
Geral, presente na porgdo norte da area.
Nesta unidade ocorrem formas de relevo tipo
platbs com topos ondulados e encostas
ingremes com declividades maiores que
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100%. Esta carta serviu para indicar,
também, as areas de nascentes, que sio
protegidas por leis.

e Mapa Pedologico

O levantamento pedologico realizado
no municipio de Estadncia Velha possibilitou a
identificacdo de cinco unidades de mapea-
mento simples e trés compostas:

- Podzdlico Vermelho-Amarelo
- Podzélico Vermelho-Escuro

- Cambissolos

- Litolicos

- Brunizém Avermelhado

- Associaciao Glei Himico e Glei Pouco
Humico

- Associacao Planossolo e Plintossolo

- Compiexo Soios Litolico, Cambissolo €
Brunizem Avermelhado

Com excegao dos solos do tipo
Brunizém Avermelhado, que sao resistentes
a0S processos erosivos por serem Solos
desenvolvidos e bem estruturados, e das
associactes Glei Haomico e Pouco Humico, €
Planossolo e Plintossolo, por ocorrerem em
dreas ptanas e mal drenadas e, portanto,
pouco suscetiveis aos processos erosivos,
todos os demais apresentam restricfes por
serem Soilos suscetiveis ao0s processos
erosivos.

» Mapa de Formacgobes Superficiais

Foram identificados, na area do
municipio, materiais inconsolidados de natu-
reza residual e transportados.

Dentre os materiais de natureza resi-
gual estao:

- Residual sobre Substrato Basaltico
- Residual sobre Substrato Arenitico
~ Residual na Interface Basalto-Arenito

Ja, dentre os materiais transportados
foram classificados:

- Material Aluvionar Atua!

- Material Aluvionar Subatual

- Material Coluvionar das Rochas Areniticas

- Matenal Coluvionar das Rochas Areniticas
e Basalticas - Depbsitos de Talus

Destes materiais, 0s que apresentam
problemas quanto a ocupacdo sSao 0sS
materiais residuais desenvolvidos sobre
substrato basaltico, situados nas encostas
dos pfatés onde, geralmente, ocorrem solos
pouco desenvolvidos, pouco espessos e com
frequentes fragmentos rochosos.

Tambeém apresentam restricoes 0S
materiais transportados correspondentes aos
depositos de talus. Estes depdésitos, como ja
foi comentado anteriormente, sao restritivos
por constituirem areas potencialmente insta-
Veis.,

Algumas areas constifuidas por
argilas moles e com nivel freatico sub-

aflorante na maior parte do ano, tambem sao
consideradas areas restritivas.

e Mapa de Cobertura Vegetal

O Mapa de Cobertura Vegetal do
municipio de Estancia Velha identificou as
seguintes classes de vegetacao:

- Mata Nativa;

- Reflorestamento;

- Capoeira,;

- Pomar;

- Agricultura;

- Campo e Pastagem;
- Banhado.

Além das classes de vegetacao,
foram mapeadas aigumas formas de uso do
solo que excluem a vegetagdo, tais como:
area de material de empréstimo, pedreira,
area edificada, acudes, lagos e rios, e,
deposito de |ixo.

Para a definicio das Areas Criticas e

com Restricdbes a2 Ocupagao de Estancia
Velha foram utilizadas principaimente as
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informacoes relativas a ocorréncia de mata
nativa, banhados e da area edificada. Os
banhados e, principalmente, a mata nativa
sdo elementos de protegcdo ambiental,
garantindo a conservagdo do solo e a
preservacdo da qualidade de vida. Por outro
lado, foi considerada critica a area edificada
pois atua como fator de pressao sobre o
equilibrio ambiental, ja que potencializa
riscos, devido a concentracao de problemas,
principalmente processos erosivos, poluicao
hidrica e atmosférica.

A mata nativa € protegida por
diversas leis, quais sejam o Codigo Florestal
Estadual e as Resolugcdes do CONAMA. Sao
consideradas de preservacac permanente
quando situadas em topos de morro, em
encostas com declividade superior a 45° e
junto aos cursos e corpos d'agua. Esta
protec30 € decorrente da comprovada
utilidade desta formacdo vegetal na
contencdo dos processos €rosivos e na
manutencado da qualidade da agua, evitando

0 assoreamento dos arroios.

De modo geral, a mata nativa
restringe-se as encostas abruptas e margens
de arroios.

Os banhados sao locais permanente-
mente alagados, com vegetacao caracteris-
tica destes ecossistemas. Em Estancia Velha
Sa0 pequenos, mas tém grande importancia
bioldgica, sendo ainda areas de pouso e
nidificacdo de aves, crniadouros e local de
alimentacado para a fauna aquatica.

A area edificada de Estancia Velha é
bastante significativa, ocupando 15,35% da
area total do municipio, sendo melhor
detalhada no mapa de uso e ocupacao do
S010.

e Mapa de Isodeclividade

Este mapa demonstrou que as areas
correspondentes as encostas dos platGés e
morros-testemunho geralmente apresentam
declividades superiores a8 30%, valor este
que, por si §0, exige a aplicacido de técnicas
preventivas a atuacaoc dos processos
erosivos, para sua ocupacao, previstas na
Lei Federal n® 6766, de 19 de dezembro de
1979, Farigs & Lima (1997), que dispde
sobre 0 parcelamento do solo urbano.

e Mapa de Uso e Ocupacao do Solo

O Mapa de Uso e Ocupacao do Solo
possibilitou © detalhamento da mancha
urbana, classificando-a em area ocupada ¢
area em vias de ocupacio. A area ocupada €
definida como todos os espagos fisicos gque
possuem uma certa infra-estrutura e estao
edificados, e areas em vias de ocupagao sao
aquelas onde existe apenas a infra-estrutura,
tais como: arruamento, luz, pavimentacao,
etc, mas ainda pouco ou nao edificados.

A partir do Mapa Cadastral foram
locados 0Ss seguintes equipamentos. escolas,
igrejas, cemitérios, depdsitos de lixo,
industrias, comércio e servicos. Com estas
informagoes foi possivel visualizar que as
industrnias se encontram em meio a zona
urbana, junto as residéncias.

O crescimento natural da cidade
somado a forca de atracdo urbana que as
industrias exercem, fizeram com que 0S
curtumes e as industrias de acabamento de
couro estejam hoje em dia distribuidos por
toda a area urbana, funcionando no centro
de areas densamente ocupadas, com todas
as consequéncias negeativas sobre a ativi-
dade residencial.

Em algumas areas em vias de
ocupacido, observa-se que nao sao
obedecidos critérnos técnicos adeguados,
expondo 0 solo a processos erosivos, ou
realizando pressao sobre areas consideradas
de preservacao permanente, tais como mata
nativa, banhados, cursos d'agua, etc.

Observa-se na porgao norte do
municipio, junto a encosta da Serra Geral,
uma barreira fisica natural 4 ocupagao,
recoberta por cobertura florestal originat e
com declividades superiores a 30%. Estas
areas constituem um excelente potencial
para criagao de parques.

o Mapa de Fontes de Poluicao e
Degradacao Ambiental

Os estudos realizados no municipio
de Estancia Velha permitiram a identificagao
das principais fontes de poluicao do ar, solo,
agua superficial e subterranea, bem como
das areas que ja se encontram poluidas e
degradadas.
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As fontes de poluigdo do ar estao
representadas principaimente pelas indas-
trias ligadas ao beneficiamento do couro e
pelas estagcdes de tratamento de seus
efluentes, através da liberagcdo de gases
poluentes para a atmosfera.

As principais fontes de poluicao da
agua superficial e subterrdnea sao repre-
sentadas pelos efluentes domésticos e
industriais e pelo "chorume" dos depositos de
residuos s0lidos.

No caso do solo, as principais fontes
de degradacio estdo associadas a expansao
urbana desordenada, sistemas viario e de
drenagem inadequadamente implantados em
loteamentos urbanos,depdsitos de residuos
s6lidos, locais de material de emprestimo
abandonados sem reposi¢do de cobertura
vegetal adequada e desmatamento, expondo
o solo a atuacdo dos processos €erosivos,
além do descarte de residuos industriais com
teores elevados de cromo e outros metais
sobre solos permeaveis.

«Carta de Suscetibilidade a Erosao

Foram reconhecidos no municipio de
Estancia Velha através dos mapeamentos
realizados, quatro classes de suscetibilidade
a erosdo natural e que foram denominadas
de:

1- Areas de Baixo Risco;

2- Areas de Risco Moderado;
3- Areas de Alto Risco;

4- Areas de Muito Alto Risco.

Dentre estas, foram __c:onsideradas
com restricbes a ocupacgdo as Areas de Alto
Risco e de Muito Alto Risco.

As Areas de Alto Risco séo
constituidas por formas de  relevo
moderadamente acidentadas representadas
por morros arredondados ou alongados, com
vertentes suaves, pouco profundos, encostas
superiores a 30%. Litologicamente sao
constituidos por arenitos da Formacao

Botucatu e, secundariamente, por depdsitos
de coluvides e talus. Os solos associados
sio do tipo Podzodlico Vermelho-Amarelo
altamente erodiveis, abruptos e/ou grada-
cionais, bastante profundos e geralmente
mal estruturados.

As Areas de Muito Alto Risco séo
constituidas por relevos muito acidentados,
com escarpas ingremes e encostas de platd
e morros-testemunho com declividade supe-
rior a 47%, ocupando cotas superiores a

100m.

As encostas normalmente sao
convexas € subordinadamente planas ou
coHncavas, exiensas, com vertentes abruptas
em forma de V e com gradientes
acentuados. Os talus ocupam normalmente
as encostas cobncavas formando pequenos
leques. Litologicamente estas areas Ssao
constituidas por rochas basalticas intensa-
mente fraturadas, arenitos €, subordinada-
mente, depositos de talus e aluvides. Os
solos mais frequentes s&o Cambissolos e
Litossolos, pouco profundos, mal estrutura-
dos, com substrato impermeavel a baixa
profundidade e situados em locais de deciivi-
dades acentuadas. Subordinadamente tam-
hém ocorrem solos Podzoélico, arenosos,
abruptos e mal estruturados.

Estas areas de restricées distnbuem-
se praticamente por toda extensao do
municipio, sendo que as areas de muito alto
risco correspondem as encostas ingremes
dos platés e morros-testemunho frequentes
nas por¢des norte e leste.

Numa segunda etapa quando da
superposicdo dos mapas, ja com suas areas
frageis destacadas, foi feita uma analise das
relacOes existentes entre as caracteristicas
do meio fisico e as intervencdes antropicas,
permitindo a partir disto a identificacao e a
delimitacAo das areas criticas € com
restricbes ao uso e ocupacao. Estas areas
resultam tanto da incidéncia de um unico
aspecto restritivo como da sobreposi¢ao de
diferentes fatores sobre 0 mesmao espaco.



3 - CARACTERIZAGAO DAS AREAS CRITICAS E COM
RESTRICOES AO USO E OCUPAGCAO

O trabalho de avaliacao e analise
integrada dos mapeamentos permitiu a
identificacdo, caracterizagao e cartografia de
7 categorias de areas criticas e 4 categorias
de areas com restrichoes a ocupacgao.

3.1 - Areas Criticas

Consideram-se areas criticas todas
aquelas que apresentam impactos emergen-
tes da superposi¢ao de usos, configurados
sob a forma de riscos, conflitos e perdas de
recursos. Estes impactos sao proprios de
areas em processo de crescimento acele-
rado, ndo devidamente planejados, onde as
diferentes modalidades da atividade econé-
mica podem se sobrepor no espaco e no
tempo, gerandc pontos ou manchas conside-
radas problemas.

No caso do municipio de Estancia
Velha, considera-se como perda na qualida-
de de vida, ¢ comprometimento ambientat
ocasionado pela poluicado do ar observado
em nicleos urbanos, provocado pelas ativi-
dades industriais, destacando-se as areas
onde se localizam alguns curtumes, benefi-
ciamento de couro e estacoes de tratamento
de efluentes industnais caracterizados por
uso misto, isto &, residencial e industrial.

Também & considerado como perda
a contaminacao do lencol freatico nas areas
de varzea proximo as drenagens naturais,
devido as fossas de esgotos domesticos, e a
poluicac do arroic Estancia Velha/Portéo,
altamente comprometido por efluentes indus-
tnais e domesticos.

Os riscos de impactos ambientais por
erosao acelerada devido a acao antropica
encontram-se em areas onde se implantaram
loteamentos. Nestes locais geralmente s3o
realizados cortes inadequados nas encostas
com taiudes altos e verticais, para arrua-
mentos € sistema de drenagem superficial.
Em épocas de precipitagées intensas, em
alguns pontos destes loteamentos, ccorrem
quedas de btocos colocando em risco vidas
humanas, e provocando também o carre-
amento de grandes quantidades de tama
para as porcoes mais baixas ocupando

esidéncias e obstruindo parcialmente o0s
sistemas de drenagem e viario, acarretando
problemas & comunidade e grandes prejuizos
ao poder publico.

Desta forma os trabalhos realizados
demonstraram que as areas criticas detecta-
das no municipio correspondem a:

- Areas mistas - industrias potencial-
mente poluidoras junto a areas residenciais;

- Pontos de despejo de efluentes
industriais;

- Areas com erosao acelerada devido
a acao antropica;

- Areas de encostas de platds;

- Areas com solo degradado pela
infiltrac3o de residuos industriais - lodo;

- Antigo depésito de lixo doméstico;
- Areas de extracdo mineral - pedrei-
ras de basalto;

3.1.1 - Areas Mistas - Industrias Potencial-
mente Poluidoras Junto a Areas Re-
sidenciais

A maior concentragcac de pontos
criticos se localiza no bairro Campo Grande,
junto a avenida do mesmo nome, nas
proximidades da ponte sobre o arroio
Estancia Velha/Portdao. Entretanto, ao iongo
das ruas Presidente Lucena, Portao e
Presidenie Vargas e em alguns pontos
dispersos no centro da cidade e Rincao dos
lIhéus, ja nas proximidades da BR-116,
tambem se verificam areas criticas, devido
ao fato de ocorrerem lado a lado industrias
potencialmente poluidoras e nucleos residen-

ciais (Foto 1).

No caso das areas mistas, ha a
necessidade de relocacao das indistrias em
atividade para outros iocais mais adequados
e de evitar gue novas industrias potencial-
mente poluidoras sejam implantadas sem
licenciamento prévio de localizacao.
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Desta forma recomendamos que seja
definida imediatamente uma area para o
distrito industrial municipal.

A localizacdo do distrito industrial
deve apresentar as seguintes caracteristicas:

- facil acesso ao centro da cidade;

- relevo suave com declividade entre
5% e 15%;

- o terrenc deve apresentar
caracteristicas geotécnicas favoraveis, como
boa capacidade de carga, nivel freatico,
profundo (superior a 3 metros), baixa susceti-
bilidade aos processos erosivos € solo com
boa permeabilidade, entre outros;

- este distrito deve posicionar-se em
local onde o sentido predominante dos ven-
tos ndo permita que os gases e particulados
indesejaveis atinjam as areas densamente
ocupadas;

- deve-se observar a preservagao de
formacdes vegetais protegidas pelos Codigos
Federais e Estaduais, tais como mata nativa
e banhados;

- a area deve apresentar um
potencial hidrogeolégico superficial e sub-
superficial que atenda a demanda sem
comprometer a capacidade do agqifero.

No Plano Diretor Municipal de
Estancia Vetha, METROPLAN (1982), ainda
vigente, foi proposto uma gleba com 130 ha
na por¢cdo sudoeste do municipio, junto a
divisa com Portdo, para implantagao do
pargue industrial. Nesta area ja se encontram
implantadas algumas inddstrias.

Verificou-se que nesta drea nao
ocorre nenhuma jazida mineral importante,
nem atividades agropastoris representativas,
sendo atualmente utilizada para fins de
reflorestamento.

Embora situada a uma pequena
distancia do centro do municipio, nao ocorre
nesta area nenhum ntcleo residencial.

Na sua porcdo leste € limitada pelo

arroio Estancia Velha-Portdo, ja comprome-
tido pelos efluentes industriais.
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QO abastecimento d'agua para este
distrito deve ser realizado utilizando-se dos
recursos hidricos superficiais ou subsuper-
ficiais. Para tanto, deve ser desenvolvido um
estudo hidrogeoldgico mais detalhado para
realizar um aproveitamento racional destes
recursos.

Qs trabalhos realizados Indicaram
que a maioria das industrias possuem esta-
cbes de tratamento dos seus efluentes.

(Fotos 2 e 3).

Verificou-se também que a qualidade
da agua do arroio Estdncia Velha/Portao
permanece critica, nao atingindo os padroes
minimos requeridos para a recuperagao da
qualidade do referido corpo receptor.

3.1.2 - Pontos de Despejo de Efluentes Indus
triais

Os locais de despejo de efluentes
provenientes das industrias ligadas ao bene-
ficiamento de couro e estagbes de trata-
mento de seus efluentes, localizam-se predo-
minantemente ao longo do arroio Estancia
Velha/Portdo. No total foram cadastrados 22
pontos de despejo distribuidos num trecho de
aproximadamente 5 km de extensao que
circunda © principal nacleo urbano do
MUNICIPIO.

A localizacao destes pontos pode ser
verificada no encarte deste Caderno Técnico.

1 1.3 - Areas com Erosdo Acelerada Devido
4 Acao Antropica

A expansdo urbana desordenada
feita através da implantacao de loteamentos,
coniuntos habitacionais e obras viarias em
locais inadequados, sem planejamento, bem
como o desenvolvimento de atividades agro-
pastoris sem obedecer praticas de recu-
peracio, manejo e conservagao do solo, sao
as principais causas doS processos erosivos
devido a acdo antrdpica verificados na area
municipal.

De uma maneira geral, as areas com
erosdo acelerada devido a agado antropica
estio situadas junto a depdsitos de encosta e
morros atongados, com declividade entre S e
15%.
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Geologicamente sao constituidos por
rochas areniticas da Formacgao Botucatu e
depositos de talus, sobre os quais desenvol-
ve-se solo Podzélico Vermetho-Amarelo, mal
estruturado, com textura areno-argilosa,
perfis bem desenvolvidos e nitida distingao
entre os horizontes.

A cobertura vegetal destas areas é
constituida principalmente por mata nativa,
reflorestamento, campo € pastagem.

Na porcdo sudeste da area com alta
suscetibilidade a erosao vém sendo implan-
tados nos ultimos anos varios loteamentos
sem obedecer critérios técnicos adequados,
de forma que esta area corresponde a
porcdo do municipio mais afetada pelos
pProcessos erosivos.

No loteamento Sol  Nascente
verificou-se que 0s cortes para arruamento
foram realizados de forma inadequada,
seccionando verticalmente as encostas com
alturas demasiadas, capeados por solos com
elevada suscetibilidade a erosao. Como
consequéncia, em épocas chuvosas, Sao
carreadas para as por¢cées mais baixas das
encostas grandes quantidades de lama,
obstruindo os sistemas de drenagem e viario,
bem como ocupando residéncias.

Em casos extremos, devido 2
saturacdo € queda dos taludes, pode haver
soterramento de casas colocando em risco a
vida de seus habitantes (Foto 4).

No loteamento que esta sendo
implantado numa encosta de morro-teste-
munho, na bairro Rincao dos liheus, junto a
avenida Presidente Vargas, também consta-
tou-se a ocorréncia de uma area critica.
Nesta encosta, localmente esta sendo
retirado material de empréstimo expondo o
horizonte C, que por ser facilmente desa-
gregavel e por situar-se num local com decli-
vidade acentuada, esta sendo submetido a
processos de erosao acelerada.

Na porcdo central da area, junto a
avenida Walter Klein, numa antiga saibreira,
também observou-se o estabelecimento de
processos de erosao acelerada devido a
decapagem do solo. Na porcac superior da
saibreira, Que corresponde a meia encosta
onde aflora a rocha arenitica totaimente
alterada (Foto 5), ocorrem intmeros sulcos

profundos que convergem na porcao inferior,
onde ha a interacao do escoamento
superficial e subsuperficial, onginando sulcos
maiores que poderdo evoluir para vogorocas.

Vernficou-se que todos o0s problemas
referentes a erosao acelerada relacionam-se
aos cortes inadequados realizados nas
encostas capeadas por solos facilmente
desagregaveis e ao mau dimensionamento
no ststema de drenagem superficial.

Para resolver o0s problemas de
erosao nestes loteamentos deverdo ser
realizadas reavaliagdes no dimensionamento
do sistema de drenagem superficial, bem
como deverdo ser utilizadas guias, sarjetas,
calcadas, bocas de lobo e galerias nos
arruamentos para captacao de agua.

Devem ser construidas caixas de
dissipacao ao longo das tubulagoes, de
forma a limitar a velocidade do escoamento.

Também deverao ser construidas
caixas de transicao guando houver mudancga
na direcdo do escoamento ou na diminuigao
da tubulacao.

E 4

No caso das areas de material de
empréstimo afetadas por processos ergsivos,
recomenda-se que sejam implantados
sistema de drenagem superficial eficientes e
realizada a recomposicac da cobertura
vegetal através de gramineas.

3.1.4 - Areas de Encostas de Platés

Na porcao norte e nordeste do mu-
nicipio, como pode ser verificado no mapa
do encarte, ocorrem varios tocais ocupados
junto as encostas dos platés (Foto 6).

Estas porcbes das encostas dos
platds que apresentam ocupacao, sao consti-
tuidas, geologicamente, por rochas areniticas
da Formacao Botucatu e por depdsitos de
talus, sobre 0s quais desenvolvem-se solos
Podzolico Vermelho-Amarelo, Litossolo &
Cambissolo. A cobertura vegetal destas
areas € constituida principalmente por mata
nativa, campo e pastagem. A declividade
das encostas varia de 15% a 30% e a
suscetibilidade a erosao é alta.

A ocupacdo inadequada dessas
areas e agravada pela presenca dos deposi-

11
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e

tos de talus, que por suas caracteristicas
intrinsecas, constituem areas potencialmen-
te instaveis.

Outro fator relevante que torna a
ocupacio dessas areas mais problematica, €
o fato de ocorrerem nas porgoes das encos-
tas medianamente superiores, 10go acima,
varias pedreiras de basaltos, com enormes
frentes de lavra, que depositam seus rejeitos
na borda da encosta ou nos vales adjacen-
tes, possibilitando o risco de queda de blocos
nas areas ocupadas. Também devido a pro-
ximidade dessas pedreiras, existe o proble-
ma de ruido, gerado pela utilizagdo de explo-
SivOS.

Nestes locais ndo devem ser modifi-
cadas as caracteristicas originais do terreno,
devendo ser conservados os tragados origi-
nais das drenagens, bem como mantidas
todas as areas com vegetagao primaria para
evitar problemas de deslizamentos.

Os cortes para arruamento, vias de
acesso ou aterros, deverdo ser realizados de
acordo com critérios técnicos, para nao com-
prometer a estabilidade da encosta, como
sugeridos no Manual de Ocupacgdo de
Encostas (IPT, 1991) que trata da ocupacao
de encostas.

Deverao ficar bem definidos os angu-
los e a altura maxima de cortes sem prote-
cdo, e também a altura maxima de aterros e
angutos de taludes a serem impiantados.

Também é necessaria a implantagao
de um eficiente sistema de drenagem super-
ficial, que evite problemas de erosao, ou
deslocamento de lama das porgdes mais al-
tas para as por¢des mais baixas da encosta.

3.1.5 - Areas com Solo Degradado pela
infiltracdo de Residuos Industriais

A degradacdo do solo em alguns
pontos do municipio de Estancia Velha, tem
como causa principal, a infiltracdo de
elementos toxicos a partir de depositos de
lodo provenientes das industrias de benefi-
ciamento de couros.

Estes depositos situam-se geralmen-
te em areas de encosta com solos e rochas
permeaveis facilitando a infilttracdo de ele-
mentos nocivos presentes no lodo, tornando

proibitiva a utilizagdo destes solos para fins
agricolas. (Foto 7).

Foram identificados 10 pontos de
despejo de lodo industrial distribuidos ao
longo da area municipal, sendo que a maior
concentracdo se localiza entre os bairros
Campo Grande e Rincdo da Saudade
préximos a ponte sobre o arroio Estancia
Velha-Portdo. Depositos isolados ocorrem
ainda no sul e norte do municipio, conforme
apresentado no Mapa de Fontes de Poluicao
e Degradacdo Ambiental referente ao
Caderno Técnico 10.

Os trabalhos realizados indicaram
que varios depositos de lodo industrial
posicionam-se em locais geologicamente
inadequados, como € o caso daquele situado
nas proximidades da localidade Picada das
Mulas. Este depésito situa-se sobre uma
encosta onde ocorrem Solos porosos €
permeaveis e a uma distancia relativamente
pequena de uma drenagem ainda nao
poluida pelos efluentes industriais. Outro
exemplo é o depdsito situado na porcao
centro-oeste da area, proximo ao arroio
Portdo, que constitui uma area de recarga do
principal aqiiiferc do municipio ¢, embora
situado sobre solos menos permeavess,
poderd provocar o comprometimento doS
aqiiiferos subterraneos, apesar dos trabalhos
geofisicos ndo terem evidenciado ate o
momento qualquer contaminagao.

Para minimizar o probiema de degra-
dacdo do solo, recomendamos que as indus-
trias utilizem a area destinada para este fim -
ARIP- Area de Residuos Industriais Perigo-
sos (Foto 8), recentemente impiantada pela
Prefeitura Municipal. Como isto € dificil de
acontecer, visto que varias industnas
possuem locais proprios para o despejo do
lodo, recomendamos gque a escolha dos
locais para este fim seja embasada em
critérios técnicos, no que diz respeito a
permeabilidade da rocha e solo, bem como a
possibilidade de contaminagao dos aquiferos
superficiais e subterraneos

3.1.6 - Antigo Deposito de Lixo Domestico

A area referente ao antigo deposito
de lixo doméstico do municipio de
EstanciaVelha encontra-se posicionada sobre
rochas areniticas da Formacido Botucatu.
(Foto 9).
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Estas rochas areniticas por serem
permeaveis possibilitam a infiltracao de ele-
mentos poluidores responsaveis pela conta-
minacdo dos aquiferos subterréaneos. Este
fato foi comprovado pelo monitoramento
geofisico feito pelo PROTEGER que eviden-
ciou que a contaminagac ocorre em diferen-
tes profundidades.

Desta forma, a area adjacente ao
antigo depdsito torna-se critica tendo em
vista a utilizacdo das aguas subterraneas
para abastecimento pablico e particular.
Recomendamos que ela seja ocupada
somente para fins de reflorestamento.

3.1.7 - Areas de Extracio Mineral - Pedreiras
de Basaito

Na area municipal existem 07 pedrei-
ras de basalto, localizadas junto as encostas
superiores dos platés, posicionados na
por¢cao norte do municipio. (Fotos 10 e 11).

O desenvolvimento das atividades
mineiras provoca a retiraga da mata nativa,
remogdo do capeamento de solo e ©
desmonte de consideravel parte do macigo
rochoso, formando enormes cavidades nas
encostas dos platds. OQutro aspecto a
considerar & que com excecdo de duas
pedreiras (SULTEPA E INCOPEL), onde
existe um ptanejamento para as atividades
extrativas, nas demais, 0S rejeitos da
mineracdo sao dispostos de maneira
aleatoria nos vales correspondentes as
drenagens adjacentes a estas atividades
mineiras.

Pelo acima exposto pode-se verificar
que estas areas se tornam criticas pelo fato
de modificarem totalmente o0 regime de
escoamento superficial, regime de recarga
dos aquiferos subterrdneocs, facilitarem a
atuacido dos processos erosivos nas areas
circunvizinhas a estas pedreiras, além de
causarem um grande impacto no elemento
paisagistico.

Pelo fato desta atividade ser muito
importante para a economia do municipio,
recomendamos que ela seja desenvolvida
preferencialmente nas encostas dos platos,
posicionados a nordeste da area, proxima a
BR-1186, visto que, as encostas posicionagas
a noroeste, sa¢ mais ricas em recursos
naturais, devido a presenga de mata nativa,

areas de nascentes, possuirem menos ativi-
dades antropicas e terem menos comprome-
timento com as atividades minerais.

Os métodos de lavra devem obede-
cer critérios técnicos, com um dimensiona-
mento adequado que atenda as exigéncias
técnicas dos érgaos licenciadores e fiscaliza-
dores.

Também os iocais de disposicao de
rejeito devem ser planejados, nao devendo
ser dispostos nas cabeceiras de drenagens,
nem nas bordas das encostas, aléem do que
devera ser implantado um eficiente sistema
de drenagem superficial.

Nas frentes de lavra abandonadas
devem ser implantados projetos paisagisticos
para recuperacido da area, permitindo a sua
utilizacao para outros fins.

3.2 - Areas com Restrigbes 4 Ocupagio

Sa0 todas aquelas areas que para
serem ocupadas necessitam projetos espe-
ciais. Dentre estas areas podem ser
incluidas:

- Areas correspondentes aos depdsi-
tos de talus;

- Areas com alta a muito alta susce-
tibilidade aos processos erosivos,

- Areas correspondentes as planicies
aluviais atuais - terrenos potencialmente ala-

gadicos;

- Areas com declividade superior a
30%.

3.2.1 - Areas correspondentes aos Depdsitos
de Talus

Os depositos de talus, ocorrem na
porcdo norte da area do municipio relacio-
nados as encostas dos platés basalticos.
Tratam-se de materiais heterogéneos com
blocos de rochas areniticas e basalticas
Imersos numa matriz areno-argilosa.

As areas de ocorréncia destes
depositos sao consideradas como de
restricao por serem mal compactadas, mal
estruturadas e moderadamente permeaveis.
Devido a estas caracteristicas e por reterem
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grande quantidade de agua em Seu interior,
permanecendo saturadas a maior parte do
ano, sdo areas instaveis sujeitas a fenfme-
nos de transporte de massa (erosao laminar,
sulcos e vogorocas) € movimentos gravita-
cionais de massa (rastejo, escorregamentos,
quedas e corridas de massa).

No caso dos depositos de talus, reco-
menda-se evitar excessivas alteragoes na
geometria destes corpos, tanto com cortes
(principalmente na zona basal) como a
excessiva construcdo de aterros sobre a
superficie dos mesmos.

Associado a qualquer cbra de engen-
haria sobre estes depositos deve ser implan-
tadec um eficiente sistema de drenagem
superficial. Em caso mais complexo como
recomendado pelo Manual de Ocupagao de
Encostas (IPT -1991), deve ser realizada
uma impermeabilizacdo da superficie do
terreno, desvio e canalizagdo das aguas
conduzidas naturalmente para a superficie
do corpo de talus e impiantado um sistema
de drenagem profunda.

Pelas caracteristicas destas areas
recomenda-se que elas sejam utilizadas para
fins de reflorestamento.

1.2 2 . Areas com Alta a Muito Alta Susce-
tibilidade a Erosao

As areas com suscetibilidade a
erosao muito alta situam-se na porgao norte
do municipio, junto as encostas dos platos
basalticos. Ocorrem ainda, de forma subor-
dinada na porcao centro-leste relacionadas a
encostas de morros-testemunho (Foto 12).

Geralmente apresentam declividades
superiores a 47% € sao constituidas por
rochas basalticas ou areniticas e, subor-
dinadamente, por depositos de talus capea-
dos por solos do tipo Litdlico e Cambissolo,
pouco profundos e mal estruturados.

As areas com suscetibilidade alta
correspondem a formas de relevo tipo mor-
ros alongados ou arredondados, com declivi-
dade entre 15 e 30%. S&o constituidas por
rochas areniticas e capeadas invanavelmen-
te por solos Podzolico Vermelho-Amarelo,
sendo profundos, abruptos e mal estrutura-
dos.
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Estas areas abrangem uma parte
consideravel da area municipal, ocupando
praticamente a porgcado oeste € sul do
Municipio.

Estas areas foram consideradas
como de restricdo, pois por suas carac-
teristicas sdo muito suscetiveis a atuagac
dos processos erosivos. Nas encostas exten-
sas e planas em épocas chuvosas, 0 e5coa-
mento superficial se processa uniformemente
encosta abaixo sem constituir caminhos
preferenciais, provocando erosao laminar ou
em lencol. Por outro lado, se a encosta for
convexa ou clncava, 0 escoamento Sse
processa através de caminhos preferenciais
desenvolvendo erosdo concentrada e geran-
do ravinamento e sulcos. Quando ocorre a
integracdo do escoamento superficial €
subsuperficial, se formam as vogorocas, que
constituem os estagios mais avancados
deste tipo de erosao.

Para estas areas muito suscetiveis
a0s processos erosivos e que sa0
consideradas como de restricao, sugere-se
que sejam utilizadas para reflorestamentos
efou pastagens, com aplicagao sistematica
de técnicas de manejo e conservacao e um
constante monitoramento dos pProcessos
erosivos.

Nas areas previstas para expansao
urbana, situadas em iocais de alta susce-
tibilidade a erosdo, a ocupagdo deve obe-
decer técnicas sequras para evitar o inicio e
o desenvolvimento de processos erosivos.

Entre estas técnicas destacam-s€ a
adocao de critérios referentes ao tracado do
sistema viario, a drenagem, ao desmata-
mento. a exposicio do solo, a movimentagao
de terra e a forma e area dos lotes e quadras
do parcelamento urbano.

3.2.3 - Areas Correspondentes a Planicie
Aluvial Atual - Terrenos Potencial-
mente Alagadigos

Tratam-se de areas planas, relativas
as planicies de inundagdo dos principais
cursos d'agua, com dep¢sitos de varzeas
predominantemente argilosos, com esSpes-
suras variaveis e nivel freatico subaflorante.
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Devido a esses fatores, estas areas
sio muito suscetiveis a enchentes e
alagamentos em fungcdo da pequena
infiltracdo da agua neste tipo de deposito.

Para construgcbes, e€ssas areas
apresentam também como aspecto restritivo,
sua baixa capacidade de suporte.

Em alguns locais, como por exem-
plo, uma area correspondente a uma parte
da planicie aiuvial situada a montante da
ponte na avenida Campo Grande sobre 0
arroio Estancia Velha, constata-se que
devido a obras estruturais (pontes e estradas
paralelas a drenagem) foi modificado o fluxo
das aguas, o0 que em épocas de chuvas pode
resultar em alagamentos de porgoes situadas
ao longo da referida area. (Foto 13).

Desta forma para minimizar estes
problemas recomendamos que seja mantida
desobstruida a passagem de agua por baixo
da ponte e que seja realizado um estudo
hidroloégico que permita a delimitacdo das
cotas de extravasamento do curso d'agua e
sua respectiva area inundavel.

Para a realizacdo destes estudos €
necessaria a coleta de dados pluviométricos
e fluviométricos da respectiva Dbacia
hidrografica.

3.2.4 - Areas com Declividades Superiores a
30%

Na area do municipio verificou-se
que as maiores declividades encontram-se
na por¢cdo norte, junto as encostas dos
platds, e em alguns locais na porgcao centro-
leste, relacionados as encostas dos mMorros-
testemunho.

Estas areas normalmente constituem
uma faixa alongada com declividades
superiores a 30% e fregiientemente sao
cobertas por depodsitos de encosta, sobre as
quais se desenvolvem soios Litolico ou
Podzdlico Vermelho-Amarelo.

Para fins de parcelamento do solo
urbano, devem ser adotadas técnicas
especiais para evitar o desencadeamento de
processos erosivos. Sempre que possivel,
devem ser mantidas as areas de vegetagao
nativa e o tracado original das drenagens.

Desta forma os proietos urbanisticos
devem seguir diretrizes que garantam a
manutencdo da estabilidade da encosta.
Para tanto deve ser implantado um eficiente
sistema de drenagem, com a utilizacdo de
guias, sarjetas, bocas de lobo e gaierias nos
arruamentos, para a- captagdo da agua.
Qutras medidas a serem tomadas sao a
construcdo de caixas de dissipacdao ao longo
das tubulacdes e caixas de transicdo quando
houver mudanca na dire¢ao do escoamento
na dimensao da tubulagao.
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4 - CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Os trabaihos realizados permitiram
identificar e caracterizar as areas com
restricbes a ocupacdo urbana e as areas
criticas existentes no municipio de Estancia
Velha, sendo que as primeiras sao areas
onde as caracteristicas do meio fisico contra-
indicam 0 seu uso urbano ou exigem manejo
especial para viabilizar de forma adequada a
sua ocupacido. Quanto as areas criticas
iIdentificadas sao as que, ou tiveram usos
ndo compativeis com as suas restricbes ou
foram ocupadas sem ¢ atendimento das
exigéncias minimas necessarias para evitar
0 surgimento de riscos geolégicos ou de
impactos ambientais (Figura 3).

Foram identificadas ¢omo areas
criticas as qQue apresentam 0s Seguintes
conflitos:

- Areas Mistas: induastrias potencial-
mente poluidoras junto a areas residenciais;

- Pontos de despejo de efluentes
industriais em cursos d'agua;

- Areas com erosao acelerada devido
a a¢do antropica;

- Areas de encostas de platfs;

- Areas com solo degradado pela
infiltracao de residuos industriais;

- Antigo depaosito do lixo municipal
em area impropria;

- Areas de extracdo de basalto junto
as encostas superiores dos platds.

A maior concentragcdo de areas criti-
Cas no municipio, no gue se refere aos as-
pectos de poluicdo ambiental, encontra-se
intimamente relacionada as fontes geradoras
de residuos liquidos, gasosos ou solidos
provenientes das atividades industriais e
residenciais. Observando-se 0 "Mapa de
Fontes de Poluicdo e Degradacdo Ambiental”
é possivel verificar inameros pontos de
lancamento de efluentes domesticos e
industriais ao longo dos cursos d'aguas do
MUNIcipio.

Destaca-se também o incremento,
nos ultimos anos, da ocupacido urbana em
areas de encostas, ja apresentando probie-
mas tanto para o meio fisico, como para o
poder publico e para a propria populagac ali
residente (Foto 4) - Loteamento Sol Nas-
cente.

Recomenda-se que nas areas Cri-
ticas sejam adotadas medidas técnicas
capazes de reverter 05 processos de
degradacéo ja instalados, bem como procedi-
mentos de licenciamento e fiscalizagao de
novos usos nestas areas.

As areas criticas qQue apresentam
ocupacido de natureza conflitante (Areas
Mistas) tém como prioridade a relocalizagao
das industrias para areas destinadas para
este fim. Assim, as industrias potencialmente
poluidoras devem ser localizadas a uma
distancia adequada dos nucleos urbanos e
apresentar condicoes de terreno favoraveis,
alem de, na medida do possivel, posicionar-
se de forma que as correntes de vento
predominantes nac se direcionem para a
comunidade.

Os depdsitos de descarte industrial
que ainda se encontram em atividade em
locais inadequados, devem ser rejocalizados
para areas propicias, com Ssolo pouco
permeavel que nao permita a contaminacao
dos lencois subterrdneos e minimize a
degradacao do solo. Deve ser ressaltado que
NO municipio ja existe uma area propria
destinada para este fim denominada - ARIP -
Area de Residuos Industriais Perigosos.

Os loteamentos situados em
encostas com processos de erosao acelerada
devem ser reavaliados, de forma a identificar
as causas especificas responsaveis peia
atuacao dos processos erosives e aplicar
medidas de correcdo, como a implantagao
de sistema de drenagem superficial,
considerando:

- implantagdo de guias, sarjetas,
bocas de iobo e galernas nos arruamentos
com a finalidade de captar a agua superficial;
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- utilizagdo de caixas de dissipacao
ao longo das tubulacbes, de forma a limitar a
velocidade do escoamento;

- construcdo de caixas de transicao
quando houver mudanca na direcdao do
escoamento e na dimensdo da tubulagao.

Quanto a area do antigo depdsito de
lixo municipal, a alternativa mais adequada
para a utilizacao deste local seria o de reflo-
restamento.

Como areas com restricoes foram
identificadas aquelas situadas em areas de
diffcit ocupacao e sujeitas a desequilibrios
ambientais:

- Areas correspondentes aos depésitos de
talus;

- Areas com alta a muito alta suscetibilidade
a erosao;

- Areas correspondentes as planicies alu-
viais atuais - terrenos potenciaimente
alagadicos;

- Areas com declividade superior a 30%.

ASs areas do municipio que apresen-
tam restricbes mais significativas concen-
tram-se na faixa norte do terntério municipal,
sendo formadas por areas improprias e com
sérias restricdes a ocupacao.

As areas com restricdo media,
compostas pelas areas passiveis de ogupa-
¢do wurbana com restricoes moderadas
ocupam o0 maior percentual em termaos de
area do munijcipio, e encontram-se distribui-
das principaimente nas suas por¢oes sul e
sudoeste.

AS areas com menores restricoes e,
portanto, mais favoraveis a expansao urba-
na, S40 as que se encontram junto a pfanicie
aluvial subatual e topo dos platés.

Com relacdo as areas com restri-
¢bes, recomenda-se que a sua ocupagan
seja balizada por diretrizes tecnicas que ga-
rantam o disciplinamento do seu uso e que
evitem ¢ surgimento de processos de degra-
dacio ambiental ou instabilizacio geoldgica.

No caso dos depdsitos de talus, por
se tratarem de areas potenciaimente
instaveis, devem ser evitadas, ag maximo,
cortes na sua porcao inferior o que,
consequentemente, conduziria a desestabili-
zacao da encosta. Também, por serem areas
constituidas por material heterogéneo, deve-
se ter o cuidado de dimensionar correta-
mente as fundacbes, de maneira a evitar
problemas de f{rincas ou recalques na
estrutura das obras civis.

NO caso da ocupacgao urbana das
encostas, deve-se preservar ao maximo as
caracteristicas originais do terreno, levando-
Se em conta o seguinte:

- tracado natural das drenagens,

- presenca de vegetacdo associada a
contencao natural de trechos do terreno;

- tolerdncia da encosta a execucao
de cortes e aterros que ndo necessitam de
tratamentos complementares de custo eleva-
do, definindo-se angulos e alturas maximas
de corte sem protecao, e altura maxima de
aterro e angulo de talude a serem adotados.

Nas areas altamente suscetiveis aos
Processos erosivos previstas para expansao
urbana, a ocupacdo deve obedecer técnicas
seguras para se evitar o inicio e o0
desenvolvimento dos processos erosivos,
conforme indicado anteriormente,

Recomendamos que todas obras
estruturais (pontes e vias de acesso} que
forem construidas junto ao arroio Estancia
Velha-Portdo, devem ser dimensionadas de
forma a evitar a criagdo de novas areas
notenialmente alagaveis. Da mesma forma,
resaltamos que a passagem de agua sob a
ponte do arroio Estancia Velha-Portdo na
avenida Campo Grande deve permanecer
desobstruida para evitar represamento das
aguas e conseqiente alagamento a montan-
te da drenagem em épocas de precipitagdes
intensas.

Os cursos d'agua superficiais gue
ainda nd&o foram comprometidos com o
lancamento de efluentes industriais € domeés-
ticos, devem ser preservados, visando a
complementacdo do abastecimento de agua
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do municipio.

Para atividades de extracao mineral
deve-se evitar 0 uso de areas Com recursos
naturais preservados, indicando-se portanto,
como area prioritaria para mineracio, a
regido nordeste do municipio proximo a BR-
116.

Como recomendacdo de carater
geral, cabe o estudo e a avaliacio
particularizada das medidas corretivas
cabiveis em cada area critica, da mesma
forma que as exigéncias necessarias para o
icenciamento de uso e ocupacio do solo em
areas com restricGes.
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Foto 2 - Area Critica - Estagdo de tratamento de efluentes industriais de industria potencialmente poluidora, junto a nticleos
residenciais. Local: centro da cidade.
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Foto 3 - Estacao de tratamento de efluentes industriais. Local: Rincdo da Saudade.
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Foto 4 - Area critica - Cort

e Inadequado da encosta para nivelamento do terreno. Local: Loteamento Sol Nascente.
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Foto 5 - Area Critica - Local com erosdo acelerada devido & retirada de material de emprestimo. Horizonte C, facilmente
desagregavel pelo escoamento superficial . Local: Saibreira abandonada - Picada das Mulas.

Foto 6 - Area Critica - Ocupacdo desordenada de uma encosta de platd, onde logo acima da area ocupada existe uma pedreira
de basalto em atividade. Local: Av. Presidente Lucena-Saida para Ivoti.
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Foto 7 - Area Critica - Local de descarte de lodo industrial. O solo é areno-argiloso permeavel e ndao apresenta qualquer
protecdo. Local: proximidade do arroio Esténcia Velha/Portao.
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Foto 8 - Local adequadamente preparado para o recebimento de residuos industriais perigosos. Local: aterro de residuos

Industriais perigosos junto ao terminal de residuos sélidos recentemente implantado no extremo sul do municipio.
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-I.=utn 9 - Area Critica - Neste local constatou-se que o dique de contencgao é ineficiente, permitindo que o "chorume" contamine a
drenagem ao lado. A geofisica mostrou também que ocorre contaminag¢ao do solo em diversos niveis de profundidade.
Local do antigo depdsito de lixo municipal.

Foto 10 - Area Critica - Imensa frente de lavra de uma pedreira de basalto situada na area periurbana. Local: pedreira da
INCOPEL.
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Foto 11 - Area Critica - Pedreira de basalto em &rea periurbana. Verifica-se que o corte da frente de lavra altera o regime de
fluxo da drenagem superficial. Local: Pedreira Bolonhese.
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Foto 12 - Area com Restricdo - encosta de morro-testemunho capeada por solo Podzélico Vermelho-Amarelo muito suscetivel &
erosao, destituida de cobertura vegetal . Local: proximidade da Av. Presidente Lucena - saida para Ivoll.

Foto 13 - Area com Restricdo. O local junto @ ponte deve ficar sempre desobstruido, para evitar represamento das .
conseqlente alagamento das areas ribeirinhas a montante. Local: ponte da Av. Campo Grande sobre o ar
Esténcia Velha/Portao.
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INFORMACOES BASICAS PARA
A GESTAO TERRITORIAL - GATE

| Objetivam a criagao de produtos relacionados aoc meio fisico e
as gestOes ambientais, destinados a subsidiar tecnicamente as
decisbes dos planejadores e administradores dos diversos tipos de
espacos geograficos do territorio nacional.

As publicagoes decorrentes dessa linha de atuagao da CPRM
apontam contribuigcoes das mais diversas areas do conhecimento

ao interesse da ocupacao e aproveitamento do meio ambiente,
respeitado o condicionamento do meio fisico.

Nesse contexto, as publicagbes foram agrupadas consoante
0s temas a sequir discriminados:

SERIE CARTAS TEMATICAS
SERIE DEGRADAGAO AMBIENTAL
SERIE DOCUMENTACAQO

SERIE ORDENAGAO TERRITORIAL
SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS
SERIE RECURSOS MINERAIS

SERIE CARTAS TEMATICAS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Geomorfologia da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 02 - Pedologia da Bacia do Rio Gravatai - RG. 1994,

Vol. 03 - Geologia do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 04 - Geomorfologia do Municipio de Parobe - RS, 1994.

Vol. 05 - Pedologia do Municipio de Parobé - RS. 1994,

Vol. 06 - Cobertura Vegetal do Municipio de Parobé - RS. 1994.

Vol. 07 - Geologia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

Vol. 08 - Geomorfologia do Municipio de Estancia Velha - RS, 1894,

Vol. 09 - Cobertura Vegetal do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 10 - Formagdes Superficiais do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.
Vol. 11 - Pedotogia do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994 |

Voi. 12 - Vegetacao e Uso Atual do Solo do Municipio de CriciGma - SC. 1984,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Levantamento Gravimétrico da Area Sedimentar de Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994,



SERIE DEGRADACAO AMBIENTAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Caracterizacio da Pluma Poluidora Gerada pelo Depésito Municipal de Lixo de Estancia Velha -

RS. 1994,

Voi. 02 - Caracterizacdo da Pluma Poluidora Gerada peio Depdsito Municipal de Lixo da Zona Norte de

Vo
Vo
Vo
Vo

Porto Alegre - RS. 1994,

. 03 - Fontes de Polucdo e Degradagio Ambiental do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

. 04 - Catastrofe de Igrejinha - RS, 1994.

. 05 - Catasirofe de Nova Hartz - RS. 1994.

.06 - Avaliacdo Geofisica da Pluma Poluidora Gerada por um Depdsito de Lodo de Curtume -
Esténcia Velha - RS. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol, 01 - Os Aterros Sanitarios e a Poluicdo das Aguas Subterraneas - Regido Metropolitana do Recife.

PE. 1994.

Superintendéncia Regicnal da CPRM de ,Bélo Horizonte

Vol. 01 - Espeleclogia, Inventdrio de Cavidades Naturais, Regido de Matozinhos, Mocambeiro - MG.

1994,

SERIE DOCUMENTACAO

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Documentacdo Basica Do Projeto - Estancia Veilha - RS. 1994.
Vol. 02 - PROTEGER - Sinopse dos Trabalhos Realizados. RS. 1894,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - indice de informacgdes Cartegraficas - Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol. 01 - indice de Informacgbes Cartograficas - Regi&o Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
Vol. 02 - Subsidios para Caracterizacio do Meio Fisico - Informagoes Basicas. 1994,

Residércia da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - fndice de Informacdes Cartograficas - Regido Metropolitana de Fortaleza. CE. 1994,
Vol. 02 - Indice de Informacoes Cartograficas - Regido Costeira do Ceara - CE. 1994,



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol.

Vol.

01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfoldgico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,
Caracterizagao dos Solos e Avaliagdo da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de
Capim Branco. MG-1994.

02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetrraneas), Hidrogeologia (Favorabilidade 4 Exploracdo de Agua
Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio
de Capim Branco. MG-1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

\Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol,
Vol.

01 - Diagnostico Setorial da Regido Metropoiitana de Porto Alegre - RS. 1994.

02 - Cobertura Vegetal e Ocupagdo Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e
da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

03 - Suscetibilidade a Erosao da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

04 - Adequacao do Uso Agricola do Soio da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

06 - Areas de Inundacdo, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994,

07 - Isodeclividade do Municipio de Parobé - RS. 1994,

08 - Suscetibilidade a Erosac do Municipio de Parobé - RS, 1994

09 - Areas com Restricdo a Mineracao do Municipic de Parobé - RS. 1994,

10 - Areas com Maior Favorabilidade & Mineracdo e Menor Risco Ambiental do Municipic de Parobe
- RS. 1994,

11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

12 - Suscetibilidade a Erosao do Municipio de Estancia Velha - RS, 1994.

13 - Uso e Ocupacdo do Solo do Municipio de Estincia Velha - RS. 1994,

14 - Areas de Protegac do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

15 - Areas Criticas e com Restricdes & Ocupacdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994

16 - Adequacao do Uso Agricota do Solo Rural do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994.

17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Veiha - RS. 1894

18 - Diagnostico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol.

01 - Metodologia para Estudos Neotectdénicos Regionais. Caso Jodo Cadmara. RN, 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol.
Vol.

01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informag¢des Basicas do Meio Fisico. BA. 1994,
02 - Area de Protegdo Ambiental de Mangue Seco. Plano Manejo. BA. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM de Sao Paulo

Vol.
Vol.

01 - Areas Naturais sob Protecdo - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994
02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994.



SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1894,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1984,
Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterraneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994.

Vol. 04 - Avaliagdo Geofisica das Aguas Subterraneas no Balnedrio de Capéo Novo - RS, 1994,
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Cricilima - SC. 1894, |

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994.

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Parobé - RS. 1994,
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvao - Municipio de Criciuma - SC. 1994,
Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciuma - SC. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Voi. 01 - Insumos Minerais no Sertdo do Paje:; Calcarios e Marmores. PE. 1994,
Vol. 02 - A Mineracao na Regido Metropolitana do Recife. PE. 1994,
Vol. 03 - A Atividade Extrativa Minerat em Jaboatdo dos Guararapes. PE. 1994

Residéncial da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Minera} para Nao Metalicos da Regido Metropolitana de Fortaleza - CE. 14994,



SERIE ORDENAMENTO TERRITORIAL

Superintendéncia Regional da CPRM de Belo Horizonte

Vol. 01 - Socioeconomia, Zoneamento Geomorfoldgico, Geologia, Uso da Terra e Cobertura Vegetal,

Caracterizagao dos Solos e Avaliagao da Capacidade de Uso das Terras do Municipio de
Capim Branco. MG-1994.

Vol. 02 - Hidrologia (Uso das Aguas Subetitaneas), Hidrogeologia (Favorabilidade & Exploracio de Agua

Subterranea), Geotecnia (Zoneamento Geotécnico), Espeleologia e Declividade do Municipio
de Capim Branco. MG-1984.

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vaol. 01 - Diagnastico Setorial da Regiao Metropolitana de Porto Alegre - RS. 1994,
Vol. 02 - Cobertura Vegetal e Ocupacao Atual do Solo da Area de Influéncia da Barragem Olaria Velha e

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.

Vol.
\ol.
Vol.
Vol

Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
Vol.
\ol.

da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

03 - Suscetibilidade a Erosio da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

04 - Adequacio do Uso Agricola do Solo da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994.

05 - Isodeclividade da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1894.

06 - Areas de Inundacdo, Alagamento e Banhados da Regido Metropolitana de Porto Alegre - RS.
1994,

07 - Isodeclividade do Municipio de Parobe - RS. 1894,

08 - Suscetibilidade a Erasao do Municipio de Paroheé - RS. 1994,

09 - Areas com Restrigio a Mineragdo do Municipio de Parobé - RS. 1994,

10 - Areas com Maior Favorabilidade a Mineracao e Menor Risco Ambiental do Municipio de Parobe
- RS. 1894,

11 - Isodeclividade do Municipio de Estancia Veiha - RS. 1894,

12 - Suscetibilidade a Erosio do Municipio de Estincia Velha - RS, 1994,

13 - Uso e Ocupacéo do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

14 - Areas de Protecdo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

15 - Areas Criticas e com Restricdes & Ocupacio do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

16 - Adequacao do Uso Agricola do Sole Rural do Municipio de Estancia Vetha - RS, 1894,

17 - Uso Recomendado do Solo do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

18 - Diagndstico Preliminar dos Aspectos Ambientais do Litoral Norte do Rio Grande do Sul. 1994,

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Metodologia para Estudos Neotectonicos Regionais. Caso Joao Camara. RN, 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM de Salvador

Vol. 01 - Parque Nacional da Chapada Diamantina - BA. Informagoes Basicas do Meio Fisico. BA. 1994.
Vol. 02 - Area de Protecao Ambiental de Mangue Seco. Plano Manegjo. BA. 1994

Superintendéncia Regional da CPRM de S&o Paulo

Vol. 01 - Areas Naturais sob Protecio - Regido Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,
Vol. 02 - Cartas Tematicas de Planejamento da Regidao Metropolitana de Curitiba - PR. 1994,



SERIE PUBLICACOES ESPECIAIS

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Turismo Geocientifico: Uma Viagem no Tempo - PE. 1984,

SERIE RECURSOS HIDRICOS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Hidrogeoldgico do Municipio de Estancia Velha - RS. 1994,

Vol. 02 - Monitoramento Hidrico da Bacia do Rio Gravatai - RS. 1994,

Vol. 03 - Potencial Hidrico Subterrdneo do Municipio de Nova Hartz - RS. 1994,

Vol. 04 - Avaliagdo Geofisica das Aguas Subterrdneas no Bainedrio de Capdo Novo - RS. 1934.
Vol. 05 - Qualidade das Aguas Superficiais do Municipio de Criciima - SC. 1994.

Superintendéncia Regional da CPRM do Recife

Vol. 01 - Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas da Regido Metropolitana do Recife - PE. 1994,

SERIE RECURSOS MINERAIS

Superintendéncia Regional da CPRM de Porto Alegre

Vol. 01 - Potencial Mineral nara Ndo Metalicos do Municipio de Parobé - RS. 1994.
Vol. 02 - Areas Mineradas para Carvio - Municipic de Criciima - SC. 1594,
Vol. 03 - Potencial Mineral para Nao Metalicos do Municipio de Criciima - SC. 1994,

Superintendéncia Regicnal da CPRM do Recife

Vol 01 - Insumos Minerais no Sertido do Pajel: Calcarios e Marmores. PE. 1994,
Vol. 02 - A Mineracdo na Regiao Metropolitana do Recife. PE. 1994,
Vol 03 - A Atividade Extrativa Mineral em Jaboatdo dos Guararapes. PE. 1994.

Residéncial da CPRM de Fortaleza

Vol. 01 - Potencial Mineral para Nao Metalicos da Regido Metropolitana de Fortaieza - CE. 1994.
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