
Hydrology from Space – A bilateral cooperation 
program for the monitoring of the Amazon Basin 
from satellite to improve water management 
and cities resilience under climate extremes .

AND 

IN PATERNSHIP WITH : 

Daniel Moreira, Leandro Guedes, Jefferson Santos Melo,
Andre Martinelli Santos

In the context of the research project: 

SAMBA, SWOT for the Amazon Basin



• De acordo com a ONU (Organização das Nações Unidas) ~4,6 
litros/hora de água para necessidades básicas de uma pessoa. 
População mundial ~8 bilhões de pessoas -> Quantidade de água 
necessária para suprir a população mundial ~37 bilhões 
litros/hora;

• A vazão média do rio Amazonas ~750 bilhões litros/hora (mais de 
300 mil piscinas olímpicas por hora e ~20x necessidade mundial;

• O rio Amazonas transporta ~1.2 bilhões de toneladas de 
sedimentos por ano para o oceano. Este volume equivale a 100 
milhões de caminhões basculantes de 12m3de capacidade. China o 
país com a maior frota de caminhões do mundo tem estimado 
entre 20 e 30 milhões de veículos desta categoria.

 
• E o mais importante, na Amazônia Legal vivem aproximadamente 

27,8 milhões de pessoas!!!
 

Fonte: https://www.jirauenergia.com.br/conheca-a-uhe/

Caminhão basculante 12m
3
 

Fonte:http://locacerto.com.br/index.php/equipamentos/caminhao-basculante

Muito além da vazão de água: Montanhas diluídas e população sem água



Por que os dados hidrossedimentométricos são importantes? E para a Amazônia?



Conflitos latentes na região – Transição energética e Mudanças Climáticas



Adaptações – Transição energética e Mudanças Climáticas



Indicadores – Transição energética e Mudanças Climáticas

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/app/dashboard/deforestation/biomes/legal_amazon/rates
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Satellites have changed the way we observe the water cycle 

and hydrology

Water quality Water quantity Variability and Changes



SWOT RIVER NODE CYCLE 
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GNSS SURVEY 

NEGRO CAL/VAL SITE 
SURVEY FROM 06th to 
18th of June - 2023 

Team : Daniel Moreira, Fabrice 
Papa, Pauline Brossat, Jefferson 
Melo, Ricardo Oliveira, Robson 
Azevedo, Daniel Garcia, Malika, 
Arthur Abreu, Taina Conchy, 
Jacques Verron, Marquinho,  Fábio 
Viveros, Ramos.



✓ Protocolo Hybam.



hydrologyfromspace.org : an augmented regional Hydroweb.next App for altimetry in the Amazon 

Through all these fruitful partnerships leads by IRD and SGB, we are able to
provide important information to society, which we are already using in our 
warning systems to monitor the Amazon drought.



WATER LEVELS ANOMALY

AMAZON 2023 DROUGHT FROM THE VIEW OF SATELLITE ALTIMETRY AND SWOT

HOW STRONG AS THIS DROUGHT?
X - Represents X times of Drought Magnitude from
Normal Standard Deviation of all droughts observed by Satellite Altimetry 

Minimum River Water Levels

WATER FLOW PROPAGATION

Water Level Amplitude

SWOT

How gauges, SWOT and satellite altimetry 
observe the water level from 2023 drought?

Moreira, D., Papa, F., Fassoni‐Andrade,A., Fleischmann, A., Wongchuig, S.,Paiva, R., et al. (2025). 
Widespread and exceptional reduction in river water levels across the Amazon Basin during the 2023 extreme drought revealed by satellite altimetry and SWOT. 
GeophysicalResearch Letters, 52, e2025GL116180.
https://doi.org/10.1029/2025GL116180 

https://doi.org/10.1029/2025GL116180


• É fundamental o investimento em pesquisas e desenvolvimento para melhorarmos o entendimento 

das relações entre as atividades humanas, variabilidade climática e a dinâmica dos rios amazônicos. E 

investimento no monitoramento para o desenvolvimento de séries históricas longas de dados 

hidrossedimentológicos e subsequente geração de conhecimento;

Conclusões e recomendações

O Sensoriamento Remoto (SR) não substitui o monitoramento convencional in situ, 

inclusive, para a boa validação dos resultados obtidos por SR, é imprescindível o 

aumento da frequência de coletas de dados em campo e com metodologia definida.

SEM MONITORAMENTO – AUSÊNCIA DE DADOS.

 SE NÃO HÁ DADOS – NÃO SE GERA CONHECIMENTO. 

SEM CONHECIMENTO – PLANEJAMENTO INEFICAZ 

SEM PLANEJAMENTO – AÇÕES INADEQUADAS NOS MOMENTOS DE CRISE.



H2 A
Hidrossistemas e o 

Homem na Amazônia

Agradecimentos e Parceiros
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