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PROPOSTA GEOPARQUE SERTAO MONUMENTAL i CEARA i BRASIL

RESUMO

Diante da crescente proposta de valorizacdo da geodiversidiies sitios
geomorfolédgicos térse sido considerados importantes, quer por seu aspecto estético e
paisagistico ou resguardar informacdes acerca do passado do planeta, ou ainda por possuir
informacdes de carater arqueoldgico e paleontologico. Alguns desses lugares, tem sido

apresentados canpropostas viaveis para estabelecimento de politicas conservacionistas

o

através da criacdo de geoparques. A necessidade de preservacao das paisagens onde
relevo é o elemento centralirgeno contexto da preservacdo da geodiversidade, e
associado a esstda o complexo fisicterritorial associado. Entende por esse, 0
substrato fisico natural e os aspectos sociais, historicos e culturais locais. Nesse sentido,
a presente proposta, apresenta o territorio dos inselbergues, situados nos municipios de
Quixada e Quixeramobim no semiarido cearense como uma proposta de Geoparque. A
area € dominada por um amplo mostruario de paisagens graniticas com destaque para
campos de inselbergues de diferentes tipos e tamanhos. Desprovidos de qualquer
cobertura pedolégicaos inselbergues exibem associacdes graniticas tipicas do
plutonismo, como textura porfira apresentando fenocristais de feldspato e incipiente ou
ausente foliacdo. Escarpas ingremes esculpidas por feicbes de dissolucdo do tipo
caneluras onde habitam brdiaé, ornamentam a superficies mais dissecadas. Em outros
casos, feicdes de fraturamento sao responsaveis pelo colapso de blocos que origina formas
curiosas, como a pedra da galinha, simbolo da cidade de QuifatiaGeossitios e

sitios da geodiversidaderam selecionados nesta proposta e quantificados segundo a
metodologia do Geossit do Servi¢co geoldgico, tendo como resultado dois geossitios de
relevancia internacional, onze sitios de relevancia nacional e sete sitios de relevancia

local/regional.

PALAVRAS CHAVE: Quixada, Quixeramobipinselbergues, Mondlitos



SERTAO MONUMENTAL (STATE OF CEARA) BRAZIL GEOPARK i
PROPOSAL

ABSTRACT

In view of the growing proposal of geodiversity valorization, several geomorphological
sites have been consideiliethortant, either for their aesthetic and landscape aspect or to
safeguard information about the planet's past, or for having archaeological and
paleontological information. Some of these places have been presented as viable
proposals for the establishmerftconservation policies through the creation of geoparks.
The need for the preservation of landscapes where relief is the central element arises in
the context of the preservation of geodiversity, and associated with it, the entire associated
physicatterritorial complex. This is understood as the natural physical substrate and the
local social, historical and cultural aspects. In this sense, the present proposal presents the
territory of the inselbergues, located in the municipalities of Quixada ane@uoivbim

in Ceara semiarid as a proposal of Geopark. The area is dominated by a large display of
granitic landscapes featuring fields of inselbergs of different types and sizes. Devoid of
any pedological cover, inselbergues exhibit typical granitic aggmtsaof plutonism,

such as porphyry texture featuring feldspar phenocrysts and incipient or absent foliation.
Steep escarpments carved by groouvikg dissolution features where bromeliads inhabit,
adorn more dissected surfaces. In other cases, fragtfiea@tures are responsible for the
collapse of blocks that gives rise to curious shapes, such as the chicken stone, symbol of
the city of Quixada. Twenty geosites and geodiversity sites were selected in this proposal
and quantified according to the Geoloaji Service Geosit methodology, resulting in two
geosites of international relevance, eleven sites of national relevance and seven sites of

local / regional relevance.

KEYWORDS: Quixada, Quixeramobiminselbergs, Mondlitos
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1.0. INTRODUCAO:

O presente trabalho tem como objetivo, identificalescrever o patriménio geoldgico

dos municipios de Quixada e Quixeramobim, no estado do Ceard, visando fornecer
subsidio técnico para futura proposi¢cdo de um geoparque na regido.

1.1. Localizagao:

A area proposta enconisg no serta@entral doestado do Ceara, cameendendo os
municipios de Quixada e Quixeramobim (Figura 1).
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Figura 01i Mapa de localizacdo da area proposta.



2.0. GEODIVERSIDADE DO TERRITORIO DO GEOPARQUE:

Geodiversidade é o estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituidanpor
variedade de ambientes, composicao, fenbmenos e processos geoldgicos que dado origem
as paisagens, rochas, minerais, aguas, fésseis, solos, clima e outros depdsitos superficiais
que propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valoresaotsna

cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico (Silva, 2006).

2.1. Geologia:

A grande maioria dos corpos graniticos no nordeste setentrional brasileiro esta associada
as zonas de cisalhamento brasilianasui@i2) (Almeida e Ulbrich, 2003). Estas zonas

de cisalhamento sdo condutpsr onde pode circular um grande volume de fluidos
(Trindade et al., 2008 Assim, um grande nimero de granitos orogénicos é interpretado
como resultado da intrusdo em regifes exter@ss associadas as estruturas tectbnicas
locais e regionais (Neves, 2012). Na Provincia Borborema essas estruturas sao
representadas principalmente por zonas de cisalhamento de direcdd/ NEEW
(Vauches et al., 1995). Especificamente, na area de pas@si intrusdes resultam da
ascensdo de magma através da crosta ao longo de zociaaldamento extensionais
(Castro et al., 2002) principalmente as zonas de cisalhamento Quixeramobim e Senador
Pompeu (Nogueira, 2004) (kigp02). Varios exemplos de misées ao longo de zonas

de deformacgdo podem ser encontrados no setor setentrional da Provincia Borborema, ao
norte do lineamento Patos (Brg 02) (Van Schmus et al., 1995). Essas intrusées
ocorreram no decorrer da Orogénese Brasiliana (Arthaud, 20Qifaree da colagem
tectonica Brasiliana/Panafricana (Brito Neves et al., 2000), a qual foi acompanhada de
um importante plutonismo granitico de 585 Ma (Fetter, 2000). Durante a orogénese
Brasiliana inUmeros corpos graniticos intrudiram a crosta continevidenciando o

climax do evento orogenético e magmatico (Magini & Hackspacher, 2008).

A ascensdo de magma ocorreu no interior da crosta continental originando os batélitos
gue foram exumados pela dissecacéo e erosdo do embasamento encaixante sotoposto. A
esse respeito, Silva (1989) concluiu que a cristalizacdo das rochas graniticas de Quixada
ocorreu sobre pressoes litostaticas de 6 a 8 kbar que equivalem a profundidades crustais
entre 25 e 30 km. Dessa forma os granitos apresentam em sua maioria unaa text
porfiritica monzonitica nucleadas por enclaves maficos (Almeida, 1995).

O embasamento encaixante na regido de Quixada (CE) corresponde ao complexo
GnaissiceMigmatitico indiferenciado que ocorre ao redor do Complexo Granitico,

ocupando cerca torne®0% do volume dancaixantes (Figras02 e 04).
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Figura 02 Mapa geoldgico simplificado da area do Geoparque.
Fonte: CPRM2000- Folha SB24Y

2.1.1. Geomorfologia:

No Nordeste setentrional brasileiro, varios campos de inselbergues ocorrem na porgao

norte do Macico da Borborema. Todas essas ocorréncias estdo associadas a um
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embasamento igneo, resultante de intrusdes graniticas que afetaram a Provincia
Borborema a partde varias orogenias que ocorreram no-Caénbriano. Sao eles os
campos de inselbergues de Patos na Paraiba, na regido do Seridd no Rio Grande do Norte

e de Quixada no Ceara.

Figura 03- Campo de inselbergues de Quixdia. Do lado esquerdopservase acude
Cedro. (Foto: Rubson Maia, 2015).

Quanto a evolucdo geomorfolégica, os trabalhos que discorrem sobre a origem e
desenvolvimento de inselbergues, comumente utilizam conceitos de downwearing e
etchplanacdo (Ebert e Hattestrand, 2010) ou petumo paralelo de escarpas e
pedimentacao (King, 1956). Esses conceitos concentraram grande parte das discussoes
acerca da evolucdo de paisagens graniticas em climas secos a partir de uma énfase
morfoclimatica. Atualmente as concepcoes de duplo aplairtani@ém sido utilizadas

para explicar a exumacéo e exposicdo do embasamento em superficie (Tarbuck and
Lutgens, 2006), pois cada vez mais, tém se reconhecido que 0s componentes que regem
a evolucdo associada aos campos de inselbergues estdo relacionsiEssop que

ocorrem na base do regolito e ndo apenas em superficie (Twidale, 2002). Dessa forma, 0s
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inselbergues constituem um remanescente de erosdo que pode fornecer informacdes
importantes sobre a evolucdo geomorfolégica dos terrenos em que ocorrtenori\a

al., 2013).

Em Quixadé&guixeramobim, a superficie exposta do batdlito constitui, em sua a maior
parte, uma superficie aplainada, formada por extensos lajedos que caracterizam a unidade
das depressoOes sertandjagura 11) Dessas depressdes emearges inselbergues com
escarpas ingremes e alturas que podem atingir 150 m. Sua maior ocorrénsia 1séua

parte central do batdlito onde séo identificados mais de 30 inselbergues em uma area de

10 kn?.

Granitos

A =
. - e -
P - S ey . Skm -

ZCSP

Embasamento Metamorfico Indiferenciado

Figura 04i Bloco Diagrama GeolégicGeomorfolégio de Quixada e adjacéncias (ZCQ
i Zona de cisalhamento Quixeramobim; ZC8%PZona de cisalhamento Senador
Pompeu). (Maia et al., 2015).

O campo de inselbergues de Quixadéa esta circundado por macicos a NW, W e SW que
formam um anfiteatro erosivo que encaxaede de drenagem, no caso a-lsatia
hidrografica do Rio Sitia (Figa05). O padrao de drenagem assumido, do tipo dendritico,
denota bem as caracteristicas do substrato litologicargi Al), onde € possivel
observar que os canais tributarios drerseus deflvios e dissecam as escarpas dos
maci¢cos em direcdo ao centro da depresséao central, representada pela superficie exposta
do batélito. Nesta area, a resisténcia do embasamento associado aos granitos,
obstaculizou a dissecacao fluvial fazendo andgem contornar a area do batdlito,

encaixandese por vezes no contato entre os granitos e o complexo Gaggratico.
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Figura 05- Anfiteatro erosional de Quixada (Pontilhado representa o contato entre o
batdlito granitico e o embasamemiocaixante do complexo Gnaidgiggmatico. (Maia
et al., 2015).

Os processos intempéricos atuantes estdo subordinados a semiaridez, com clima do tipo
Semiéarido (Nimer, 1989), que se caracteriza pela predominancia das altas temperaturas
associadas a um rege de chuvas esporadicas, concentradas principalmente nos quatro
primeiros meses do ano. Segundo Nimer (1989), o clima semiarido € influenciado pela
zona de convergéncia intertropical, com periodo seco de junho a janeiro e umido de
fevereiro a maio. O siima de chuvas é controlado principalmente por diversos
mecanismos, 0s quais se destacam as frentes frias, a posicdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) e dos Vortices Ciclonicos de Ar Superior (VCAS) e as ondas de leste
(Nobre, 1994). A precipitd@p pluviométrica média € em torno de 700 mm anuais e a
temperatura em torno de 27° C, com minima de 21° C e maxima de 36° C. A umidade
relativa do ar ao longo do ano na regidao é em média 70% e acompanha a curva de
precipitacdo pluviométrica, com maiore$oras observados de fevereiro a maio e valores

menores de junho a janeiro (INMET, 2014).
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A vegetacdo nos inselbergues se desenvolve em sitios de crescimento que sao
microclimaticamente e edaficamente secos, e sustentam uma vegetacdo altamente
especializda (Porembski, 2007).

Os inselbergues do Nordeste Brasileiro tiveram suas explicacdes associadas a uma origem
erosiva e residual sob a luz das teorias geomorfologicas classicas. Contudo, a partir da
concepcao de duplo aplainamento, verifiseuque os iredbergues, inclusive os da
Borborema, localizarse em é&reas, menos fraturadas ou mineralogicamente mais
resistentes do embasamento (Corréa et al., 2010). Especificamente, as descricbes do
relevo desenvolvidas em Quixada por Torquato et al., (1989) e ®bwag (2006)
explicaram a génese e evolucdo dos inselbergues utiliznddo modelo de
pediplanacdo a partir do controle litologico.

A esse respeito, Goudie, (2004) atesta que existem relativamente poucos casos em que 0S
inselbergues ocorrem apenas pontrole litolégico, onde a base das escarpas coincide
com um limite litol6gico. Assim a origem dos inselbergues ndo estaria relacionada
somente as diferencas de composicdo mineraldgica entre o morro e a planicie
circunjacente, massobretudopor um contrée estrutural por faturamento. Assim, 0s
contrastes de composicao ou densidade de fraturas séo suficientes para iniciar diferencas
nos padrbes de intemperismo e erosao resultando na formacéo de inselbergues (Twidale
e Vidal Romani, 1994).

Na area de pesad, verificase que o padrdo de lineamentos possui a direcdo principal
NE-SW, estando estes relacionados as zonas de cisalhamento Quixeramobim e Senador
Pompeu. No interior do batélito os lineamentos sdo menos expressivos quando
comparados com a densidade lineamentos na area circunjacente do embasamento
encaixante (Complexo Gnaiskigmatico). Tal fato corrobora com ijoeira (1998) que

revelou queana parte central do baita os efeitos da deformacéo foramenos intensios
apresentando dessa forma umeigiente foliagdo. Essa foliagdo possui orientacdo em
geral paralela & direcdo geral das zonas de cisalhamem8WNEque controlaram o
alojamento do iton.

A analise de lineamentos na area do batélito Quixada indica que a maior concentracdo de
feicdedineares NESW e NWSE coincidem com &reas com maior espagcamento entre 0s
inselbergues. Isso sugere uma maior erosdo associadas a essas areas, condicionada pelos
trends estruturais que favoreceram a dissecacdo. Os lineamentos sdo representados
principalmente por pequenos baixos topograficos na forma de pequenas drenagens de 1°

ordem sem padrdo hidrogréafico aparente. A figura 04 mostra a relacéo tetrd de
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lineamenbs regionais e a distribuicdo de inselbergues no ambito do batdlito granitico
Quixada.

Nos setores mais fraturados, a meteorizacao € facilitada, possibilitando uma alteracéo
progressiva e mais intensa quando comparada a setores menos fraturados. @ease mo
densidade de inselbergues pode refletir o grau de fraturamento do macico rochoso. A
maior densidade de fraturas pode conduzir a uma maior dissecagao originando feigdes
mapeaveis do tipo lineamentos estruturais.

O papel exercido pelas juntas result@arosao diferencial que distinguiu o batdlito
segundo sua densidade do faturamento. Bedeonstatar que a maior ocorréncia de
inselbergues esta relacionada aos nucleos granitoides com as menores densidades de
fraturas o que possibilitou sua manutengdmae afloramento.

Associada a esse contexto, o quadro paleocliméatico pode contribuir sobremaneira para a
erosao diferencial e consequentemente a exumacao. Isso implica entre outras coisas, que
0 substrato de subsuperficie, aparecera em superficie, pasgisses pedogénicas
associadas as morfogénicas alteram e removem respectivamente, 0s niveis crustais mais
rasos evidenciando estruturas mais profuicdaso os batdlitos (Figa06).

Quando exumada, a superficie interna de um corpo granitico, definidssfratara que

se encontra afetada por processos de meteorizacdo € muito maior que a correspondente
na superficie externa alterada, habitualmente restringida a parte superior do Batdlito. O
principal resultado da meteorizacédo é a perda da coeséo gramutarhd, permitindo

assim a evacuacao dos detritos friaveis (Romani e Temifio, 2004).

Isso resulta no continuo afloramento do embasamento expondo as irregularidades na
distribuicdo das fraturas na forma de sobressaltos topogréficos. Esses sobressaltos do
embasamento constituem os inselbergues, que resultam da ac¢do conjunta da alteracdo
superficial diferencial segundo a densidade do faturamento e a susceptibilidade quimica
a alteracdo. Dessa forma, a diferenciacdo de faceis associadas a trama estrutural
favorecem uma meteorizacdo seletiva que resultara em mantos de alteracdo de espessura
diferenciada. Esse contexto associado a variabilidade climatica favoreceu a remocao do
manto de alteracdo originando os inselbergues. Estes por sua vez, refletiram em suas
formas, a preponderancia de seu fator genético mais significativo seja de ordem
geoquimica para as faceis mais soluveis, seja de ordem fisica no caso dos inselbergues

gue evoluem por intemperizacao termoclastica.
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Figura 06- Eroséo diferencial e exumacao dos batdlitos.- ®magma ascende e exerce pressao sobre a
crosta sobrejacente produzindo fraturamento. 1AZFraturas condicionam 0S Processos erosivos
intensificando a dissecagcdo. A3Formacdo de uma depresséioccundada por relevos residuais que
possibilita o afloramento do batélito. B1Superficie do batélito exumada. B2As fraturas facilitam o
processo de intemperizacao superficial originando um manto de alteragdemBama fase erosional o

manto de aracdo é removido expondo as irregularidades do embasamento originando os inselbergues. As
etapas B1 a B3 baseara® no modelo de Ecthplanacéo de Budel (1982). (Maia et al., 2015).

Na area de estudo foi possivel distinguir a ocorréncia de 03 tipos libefgses segundo

suas caracteristicas morfogenéticas. Essa proposta de individualizacdesbasaia
ocorréncia de feicGes erosionais derivadas da dissolucado, do fraturamento ou a auséncia
de ambas. Especificamente no que concerne a formacéao de feigi@satspobservou

se gue esta associacao pode ser feita a partir de uma correlacao litolégica e faciol6gica
dentro de uma mesma unidade litologica.

Os inselbergues do grupo 1 possuem as menores altitudes e sdo 0s que possuem mais
feicOes de dissolugcdmdipo vasques, gnamas e caneluras. Nesses inselbergues, ndo ha
feicbes de faturamento nem de escamacao aparentes. Normalmente ocorrem faceis
granitias porfiriticas ricas em fenocristais de Feldspato bem desenvolvidos com uma

matriz micacea do tipo afardél (FigiraO7 A e B).
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Figura 07B 1 Pedra riscada (Quixadd) Inselbergue com feicBes de dissolucdo (Foto:
Rubson Maia, 2016).

As feigBes de dissolucdo associadas a esses inselberguessgeaesuna composicao.

Neste caso a solubilidade da biotita especificamente nos enclaves maficos e dos
fenocristais de Feldspato. O menor teor de biotita associado a esses casos confere uma
maior coesdo fisica da rocha a intemperizacao termoclastica. Desse modo inselbergues
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do tipo 1 podem ser caracterizados por sua morfologia convexa associada a dissolucéo e
por ndo exibir feicdes erosionais resultante do faturamento ou da escamagao bem
desenvolidas. Nas escarpas desenvolvegruma densa rede de dissecacgao representada

por feicOes delissolucao tipo caneluras continuas ou intercaladas por niveis escalonados
de bacias de dissolucéo do tipo vasquesu(aigg A). O ponto de partida para a formacao

de feicdes de dissolucéo sédo os enclaves maficos associados aos granitos félsicos. Nesses
enclaves ocorre um aumento pontual na propor¢cao de biotita em relacdo ao feldspato

resultando em uma dissecacao mais intensa que encaixa a redeaderdreriginando

a canelura (Figur@8 B).

Figura 08 Foto A- Inselbergue do tipo 1, com fei¢cdes de dissolucéo tipo caneluras. Foto
B 1 Endave elipsoidal maficoem granio porfiro caracterizado por fenocristais de
feldspato(Foto: Rubson Maia, 2015).

Os inselberguedo tipo 2, caracterizaise por uma grande densidade de faturamento.
Nesses casos as feicdes que melhor caracterizam esses inselbergues estdo relacionadas ao
desmembramento do corpo rochoso e ao colapso de blocos. Esses inselbergues ndo sao
passiveis de absificacdo segundo padrbes de concavidade ou convexidade, exibindo
uma morfologia caodtica resultante sobretudo da meteorizacGwde@stica e da

esfoliacdo (Figur@9).
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Figura09 - Foto: Inselbergue do tipo 2, com feicbes de faturamento e rampa de talus em
sua basgFoto: Rubson Maia, 2015).

Nos setores mais ingremes, as feicdes de esfoliacdo oritgffmmis de colapso. Os
blocos desprendidos pela esfoliacdo colapsam e amgilepositos rudaceos do tipo caos

de blocos na base das escarpas do inselbergues.

31 O terceiro grupo de inselbergues exibe escarpas macicas sem feicbes de dissecacao
aparente. Nao ha fei¢cdes erosionais de dissolucédo significativas como caneluras, vasques
e taffonis nem de faturamento como disjuncédo esferoidal ou escamacdo. Esses
inselbergues ocorrem principalmente fora da area do batdlito, ao sul e sdo associados ao
embasamento encaixante do complexo Gnadigenatico. Tratase de inselbergues de
escarpagngremes, com morfologia convexa (&ig10). Como ocorrem fora da area do
batdlito, estdo orientados segundo a dire¢éo estrutural das Zonas de cisalhamento Senador

Pompeu e Quixeramobim de direcao-N®/.
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Figura 10- Inselbergues do tipo 3, sumorréncia estd associada ao embasamento
encaixante do complexo Gnaidgégmatico, nos arredores imeths da éarea de
ocorréncia do plon granitico QuixadqFoto: Rubson Maia, 2015).

Mapa de Relevo - Geoparque Sertdo Monumental
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Figura 11i Mapa geomorfoldgico da area do geoparque proposto.
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2.2. Ocorréncia e formacédo de cavernas no dominio dos monolitos de Quixada.

No Cadastro Nacional de Cavernas da SBE nao existe qualquer registro sobre
grutas em Quixad4, entretanto, no ultimo levantamento sistematico realizado por
Monteiro (2014) sdo citadas afwo cavernas no municipio: as grutas de S&o Francisco,
dos Vales, da Assembléia de Deus e dos Andorinhdes, esta ultima formada em deposito
de talus.

Em 2018, foi incluida no Cadastro Nacional de Informa¢Bes Espeleoldgicas do
CECAV a gruta do MagédNenhuma delas, entretanto, possui topografia ou estudo sobre
génese. Em funcéo da baixa solubilidade e estabilidade quimica dos principais minerais
gue compdem as rochas plutdnicas, a grande maioria das cavernas geradas em contexto
de rochas graniticas ésissociada a depdésitos ded. Neste caso, o espaco preenchido
por solo e sedimentos entre os blocos maiores de gramialsiérg acumulados na base
dos taludes sdo removidos por acdo das aguas pluviais durante os periodos chuvosos,
abrindo espaco et os blocos e gerando vazios muitas vezes interconectados.

Nos mondlitos de Quixada existem seguramente diversos abrigos e pequenas
grutas formadas por este mecanismo ainda por serem descobertas. Entretanto, este ndo &
0 Unico processo de formacdo dearaas na regido. Na porcdo nordeste do batélito
monzonitico de Quixada, Castro (2018) descreve diversas feicbes geomorfolégicas as
quais indicam condi¢des de clima mais Umido que o atual durante seu desenvolvimento,
como paleoniveis situados acima do ndebase atualaffonesde dissolucéo horizontal,
cavidades de dissolucdo associadas com enclaves maficos, contatos litoldgicos e zonas
de cisalhamento; além da presenca de cavernas. No interior de uma delas, o
desenvolvimento linear ultrapassa os cenroset existem diversas feigdes que sugerem
a acdo da agua tanto nos processos iniciais de intemperismo quimico, qguanto na remocao
mecanica de solo e fragmentos de rocha, levando ao alargamento e ampliacdo de espacos
internos (Figura 2). Alveolos localizads nas vertentes entalhadas nas rochas graniticas
proximo a uma das entradas da gruta, a presenca de lascas exfoliadas nas paredes internas
e grande quantidade de minerais e fragmentos de rocha intemperizados no interior e no
entorno da caverna, sugeremgao combinada de intemperismo fisico e quimico seguido
de transporte e arraste de material durante os eventos pluviais, influenciando nos
processos de propagacdo e ampliagdo. Muito embora classicamente predominem o0s
processos mecanicos e o intemperismgicdi em clima serrdrido, 0 contexto
geomorfolégico impar observado no dominio dos mondlitos de Quixada, revela uma

complexidade e diversidade de formas superficiais, muitas vezes similares as feicoes
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presentes em regides carsticas. Este fato sugere émeanbinada de varios elementos,
agentes e processos geologicos fisicos e quimicos, cuja intensidade e participacdo podem

variar de local para local. O que, em primeira analise, representa frente promissora para

estudos sobre espeleogénese em rochagigaani

Figura 2 - Entrada de gruta situada a nordeste de Quixad4, vista de fora (A) e do seu
interior (B), com detalhe do patamar que sugere nivel de base antigo (porcao inferior das
fotos) e alvéolos (porgao superior) formados por acdo de intemperismo quimico. C e D:
Sdoes internos da gruta com colunas e pilares mostrando planos de esfoliagédo reliquiares.
E e F: Feicbes de dissolugcdo no teto (E) e acumulacdo de sedimentos imaturos
(fragmentos de rocha, quartzo, feldspato e argila) com indicagéo de fluxo aquoso ativo
(se¢a vermelha) no interior da caverna.
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2.3. Potencial Paleontoldgico da Area do Geoparque Sertdo Monumental:

A regido do Sertdo Central do Estado do Ceard, onde esta sendo proposto o
presente geoparque, é uma area que historicamente tem muitos registrosluertdssc
de fésseis de mamiferos gigantes, conhecidos como megafauna extinta, que viveram no
Periodo geoldgico Pleistoceno, sendo extintos ha cerca de 10.000 anos pressrue.
Ximenes (1995) citassa regido como uma das duas maiores areas de nmaienttacdo
de jazigos fossiliferos de megafauna em territdrio cearense, destacando em primeiro lugar
0S municipios de Quixada e Quixeramobim.
Esses fosseis ocorrem em um contexto geolégico muito peculiar, ou seja, ambientes de
sedimentacao de idade quataia instalados sobre um substrato de rochas graniticas do
batélito Quixad&uixeramobim, de idade prambriana. Os principais componentes
geomorfolégicos desses ambientes sedimentares sdo 0s tanques nhaturais, depressées
fundas de tamanhos variados, fadas na rocha granitica, contendo sedimentos celuvio
eluviais, e as lagoas, corpos hidricos de meédias dimensbdes, com sedimentacao
predominantemente lacustre. Esses ambientes sdo bem pontuais, n&o formando
continuidade lateral, constituing® assim em jagos fossiliferos isolados, porém
dispersos em todo o perimetro definido pelo batdlito.
As ocorréncias de fésseis da megafauna pleistocénica nos municipios de Quixada e
Quixeramobim s&do conhecidas desde o século XIX. Brasil (1863) registrasm
encontado enmvariasescavacoes por toda a provincia grandes ossadas de animaes ante
diluvianos, Mamout h, Mastadont e, Magat heri o
A maior parte das descobertas na regido do Sertdo Central do Ceara, porém, foram feitas
ao longo de todo o século XX. Brasil (1909) regisir® Dr . Mar cos de Maced
para 0 museu nacional (do Rio) varios caixdes de ossos. O Sr. J. J. Revy, djuetodo
do servico de construcdo do acude de Quixada, enviou também alguns caixdes com
ossadas gigantescas para dito muBranmerde uma
(1915) cita que nas colecdes do Servigo Geoldgico, no Rio de Janeiro, eseamtna
amostra de gliptodonte da espéBianochthus tuberculatu@wen, 1845, proveniente de
Quixeramobim. Moraes (1924) faz referéncia também a remessa de 0ssos ao Museu
Nacional de perto de Quixada, alguns caixdes remetidos pelo engenheiro Jules Révy,
citado antaormente (BRASIL, 1909), além de registrar que nas cole¢cdes do Servico
Geologico e Mineralogico do Brasila uma parte de esqueleto de &anochthus

tuberculatusOwen, 1845 achado em Quixeramobim.
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PompeuSobrinho (1941), ao listar a distribuicdo dos aosade fosseis em algumas
localidades do Estado do Ceara, registra ocorréncias em Quixadéa, dentro de um tanque
no sopé do serrote do Cemitério, e no lugar Boa Agua, também em um tanque aberto num
lajedo quase a flor do solo, além de outra em Quixeramobutro®Otrabalhos que
apresentam listas de ocorréncias de fosseis de mamiferos no Ceara, com citacdes de
descobertas em Quixad4 e Quixeramobim sdo: Brasil (1922), Alvim (1939) e Oliveira e
Leonardos (1943).

Na atualidade, os fosseis de megafauna de Quix&déxeramobim comecaram a ser
estudados mais sistematicamente nos ultimos 25 anos, com prospeccfes de jazigos
fossiliferos e resgates de fosseis descobertos eventualmente por moradores rurais da
regido (XIMENES, 2006). Considerando todos esses registst&ibos na literatura
cientifica, que ja vinham sendo citados em varios levantamentos de ocorréncias de
fésseis, na forma de listas, somados aos registros mais recentes, essa area do Sertdo
Central do Ceard se destaca nas composicOes cartograficas sohegatauna
pleistocénica brasileira, como, por exemplo, em Ximenes (1995), que ilustra a
distribuicdo conhecida da megafauna no Estado do Ceara, e emeVang007), ao
consolidarem um mapa paleontologico preliminar das ocorréncias de megafauna na
Regéo Nordeste do Brasil.

Assim, sdo conhecidas as seguintes localidades com ocorréncias fossilifeuisadd:

Fazenda Jerusalém, Fazenda do Serrote, Boa Agua e Serrote do Cemitério; b)
Quixeramobim: Uruqué, Lagoa das Pedras, Fazenda Tingui e Lagoaf@oEssa lista

€ muito maior, considerando que se desconhece a localizacdo exata de alguns achados
relatados na bibliografia historica, além do alto potencial para novas descobertas.

A paleofauna registrada até momento é composta pelos seguintes aninjeis
identificados a partir de fosseis coletados (FiguB: B) A Preguicagigante
Eremotherium laurillardiLund, 1842), maior componente faunistico da megafauna, que
chegava a 6 m de comprimento e a pesar até 5 ton.; Gljpfdonte Panochthus
greslebini(Castellanos 199lanimal encouracado parente dos atuais tatus, da dimenséao
de um automadvel Fusca; c)Mastodonte Notiomastodon platens{gsameghino, 1888),

animal parente dos atuais elefantes e de mesma dimenséao Eoapdbnte Familia
Toxodontidae Indet., animal de habitos anfibios, muito semelhante a um hipop6tamo em
forma e dimensdes. Ha muitos fosseis ainda néo identificados, que podem aumentar em

muito essa lista de animais gristoricos.
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A quantidade de ocorréncias de fosseis nessaor€gtao significativa que justificou a
proposi¢do daProvincia Paleomastogeogréafica do Sertdo Central ou sej a,
regido ou area de mesmo contexto geoldgico e geomorfolégico onde ha grande
probabilidade de ocorréncia de depdsitos fossiliferos de rpataderos de idade
guaterns8riao (XI MENES, 2010) . Entretanto,
de conhecimento paleontoldgico, necessitademvestimentos maci¢cos em pesquisa.

4 X
S

w Ao / &JN . -1/"‘}‘4«1

-

Figura BT Estagio atual da Paleofauna do Sertdo Monumental. Pde§uica-gigante
Eremotherium laurillardi b) Gliptodonte Panochthus greslebiniC) Mastodonte
Notiomastodon platensesD) Toxodonte. Fonte:Modificado de Ximenes, 2009.

3.5. Geoarqueologia: Os elementos da geodiversidade e sua influencia nos

géneros de vidadas populacfes preéoloniais do Sertdo Central:
Teorias da idade da ocupagcdo do homenrcplénial no Nordeste do Brasil sdo ainda
pouco conclusivas. No Sertdo Central do estado do Ceara as pesquisas, até o momento,
estiveram voltadas para os estudosda rupestre sem mencéo a cronologia dos sitios
Independente de um determinismo geografiotbiental se constata que houve uma
preferéncia pelas regides onde os recursos ambientais eram, de certo modo, mais
abundantes, como proximidade a rios perenesaierndisponibilidade de alimento e
abrigo. A geodiveridade da regido tem grande influéncia na escolha destes locais quando
da realizacdo da arte rupestre, na determinacdo dos géneros de vida destas populacdes, na
escolha do tipo de técnica a ser empregaaléipo de painel a ser escolhido e nas fontes
de recursos para, por exemplo, produzir pigmento para pinturas e em algumas situacoes,
agenciar elementos do suporte rochoso que fossem incorporados as representacdes
gréficas, como por exemplo, aproveitantedée feicdes dos abrigos na composi¢cao dos
painéis de arte rupestre.
A maioria dos sitios do Sertdo Central do Ceara, em especial 0s que estdo na area proposta
para o Geoparque Sertdo Monumental foram estudados por diversos pesquisadores
(POMPEU SOBRINHO1956; PARNES & SOUZA, 1970; MARQUES, 2002, 2009;
LAGE ET. AL. 2003; MARQUES & LAGE, 2011) e citados por Freitas e Brand&o (2011)
como sendo de grande relevancia para criacdo de um geoparque na regiao.

A u

€



26

Diante da vasta quantidade de matacdes, os supogfesgpicias para a arte rupestre do
Sertdo Central, e daselbergues ainda devidala grande diversidade de ambientes
geoldgicos, consideramos que novas prospeccdes arqueoldgicas nesta regido irdo
corroborar o forte potencial para a descoberta de notios,shité o momento, nao
identificados.

A ampliacdo destes estudos, considerando a localizagdo geografica, elementos da
geodiversidade, poderédo apontar para novas relagcdes e comparacdes entre tradicées ndo
circunscritas apenas ao Estado do Ceara. Um kempdo disso é o geossitio letreiro de
Santa Maria, geossitio de pintura rupestre localizado na porgcéo noroeste da area proposta
para o0 geoparque, onde h& grafismos puros bastante elaborados (Marques, 2009)
assemelhandse h& alguns grafismos da guhdicio (Agreste) Cariris Velhos, em
VenturosaPE. Este geossitio tem outras doasactersticasmarcantes semelhantes com

um outro geossitio, a Pedra do Letreiro, que ndo estdo propriamente no plano da arte
rupestre,quedo g r esen- a de 0 éseeio bupoetesde gravaras das sitioe b
Pedra do Letreiro e de pinturas Santa Maria, ensqueatade um xisto aluminoso com
concentracbes de minerais de granada. Estas concentracdes de minerais de granada
representam locais de desagregacdo, criando &@mgadares que podem ter sido
aproveitadas como planos de fraqueza e trabalhadas pelos povos, em ambos os locais, que
os transformaram nos chamados pildes.

Os pildes do letreiro de Santa Maria sdo mais profundos, e logo abaixo do painel de arte
rupestreenquanto que os da Pedra do Letreiro sdo distantes das gravuras rupestres e mais
rasos. Ao longo do leito do Riacho Mofumbo, onde se localiza o sitio Pedra do Letreiro,
h& concavidades polidas na rocha, denominadas de pildes que devido a semelhanca
podemser confundidos com bacias formadas por intemperismo e erosdo. Do mesmo
modo, através da técnica do polimento, foram confeccionados os pildes da Pedra do
Letreiro e do Letreiro de Santa Maria. Estas estruturas de pildes fixos eram utilizadas
pelas populags pretéritas para o processamento de vegetais.

O sitio de gravura rupestre Letreiro do Canhotinho se diferencia dos demais sitios de
gravuras, até o momento identificados, tendo em vista que os grafismos foram realizados
pela técnica do picoteamento, aaqto que os demais foram realizados pela técnica do
polimento profundo e superficial.

Na vertente leste da Serra do Urucum ha um bloco rochoso, provavelmente rolado e
partido ao meio, ndo se pode ainda atribuir a causa se por impacto ou por faturamento

termoclastico. No local ha um abrigo onde ha desenhos geométricos, realizados com
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pigmento extraido de 6xido de ferro, onde se constata o Zmicnorfo, a figura de um

lagarto, reconhecido até entdo. Os habitantes da localidade de Juatama imprimem
interpretacfes fantasticas acerca dos grafismos arqueoldgicos, ao se referirem a uma
narrativa onde trés vaqueiros foram mortos no local do sitio de pinturasjmde um

raio que também fraturou a rocha. As pinturas rupestres sao atribuidas, segundo o
imaginario popular, as marcas de sangue destes vaqueiros. De algum modo, a populacao
local mantém vinculos com este patrimdnio ao ressigdificegundo aspectae seus

modos de vida.

Os grandes monumentos naturais do Sertdo Central estdo representados no geossitio
arqueoldgico Lagoa do Fof6, localizado no campandelbergies de Encantado, nas
proximidades da localidade homénima. Este sitio € um abrigo n&tureldo por uma

feicdo de dissolucdo epigenética na base dengeibergie, com grande variedade de
elementos da geodiversidade representada. Um dos grafismos rupestres faz alusdo a um
conjunto de trés sexsou montanhas do entorno do sitio, cuja denagéo gréafica pode

ser atribuida a geomorfo. Ainda acerca desse sitio, foram identificados ossos da
megafauna na lagoa que margeiaselbergie (MARQUES, 2009).

Osinselbergies, em sua maioria, produzem um microclima diferenciado na regido em

seu entornoas grandes bacias de dissolugg@ihman$ dispersas ou concentradas no

corpo da racha (principalmente no topo) garantindo um fornecimento de agua por mais
tempo para sua base, em grande parte formando lagoas que perduram mesmo nos periodos
secos. O sombamento constante em uma regido sémaia também é importante. Nesta
condicdo de umidade prevalece o intemperismo quimico, criando locais de solos mais
espessos, vegetacao diferenciada da caatinga ao seu redor, concentracdo de animais ou
locais de migrag@idestes para procurarem recursos, abrigos para pequenos roedores nos
blocos soltos ao redor, alimentagcéo para aves e insetos e por consequéncia recursos para
o homem préistérico.

Estes diversos elementos bidticos que sdo sustentados por elementessabit
geodiversidade do local forneceram as populacdesqgbo@iais a inspiracao, condicao,

e a Atelad para a sua representa-«o0 art2sti
Na macreclassificacdo das tradi¢cdes de sitios de arte rupestre no Nordeste do Brasil, os
sitios do Sertdo Ceamt estariam situados no horizonte da Tradicdo Agreste, no que
concerne a presenca de grafismos puros e a escolha de matacGes como tela rupestre,
embora haja inexisténcia de antropomorfos e outros apontados como emblematicos desta

tradicdo (MARQUES, 20022009). Devido a expressiva manifestagcao de grafismos
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puros, estes sitios estariam mais bem inseridos na Tradicdo Geométrica, que segundo
Guidon (1998) também séo constituidos por figuras extremamente simples representando
figuras humanas e répteis.

Outro mntexto paisagistico de interesse arqueoldgico € a Caverna do Magé, nao dotado

de arte rupestre, mas de vestigios 0sseos e artefatos liticos. No Museu Nacional, no Rio

de Janeiro, h& vestigios 0sseos, de membros inferiores humanos que foram coletados da
Caverna do Magé pelo Dr. Mario Moura do Amaral Brasil. Segundo as fichas de
identificacdo destes vestigios, consta que ele teria sido doado pelo Dr. Mario Amaral por
intermédio do Dr. Roquete Pinto em 15 de novembro de 1920. (MARQUES, 2009).

A perspectiva gearqueologica, onde estudos de interacdo se afirmam nas areas de
arqueologia e geologia, especialmente nos painéis de arte rupestre, podem ser
dimensionados nos componentes quimicos das matérias primas utilizadas para a
confeccdo dos pigmentos a partir deerais, como o o0xido de ferro (hematita). Nos

sitios de Arte Rupestre do Sertdo Central, as variagdes de pigmentos variam do vermelho,

ao vermelho escuro e alaranjado. Nos sitios de pintura rupestre desta regido foram
retiradas micreamostra de pigmentapie foram submetidos a andlise de fluorescéncia

de raios X, cujo resultado apontou que todos foram constituidos por argilas naturais a
base de 6xido de ferro. Foram constatados ainda, tracos de elementos tais como,
magnésio, aluminio e titAnio em quantida variadas. Vale ressaltar que, a variagdo de
tonalidades dos pigmentos esta relacionada a espessura do traco e ndo, propriamente, a
composicao quimica das tintas de arte rupestre (MARQUES, 2009).

Os pintores/pintoras e gravadores/gravadoras@inias incorporaram os elementos
rochosos em suas pr8ticas pict-ricas, do me
® identificada nas popul a-»es atuai s, gue
representacdes do ambiente em sua volta. No cotidiano famsfoado seu espaco
geografico, relacbes ao ambiente em que vivem, como por exemplo, a diefenrgagias

di scursivas como AMon-1litoso, APedr ao, nVel
logomarcas de empreendimentos e diversos outros meios de divulgacdo, demonstrando,
deste modogue tais nomenclaturas exprimem sémidturamente a incorporacdo de
elements da natureza circundante. Estas intera¢des identitarias entre natureza e cultura

s&o uma das caracteristicas marcantes dos geoparques.
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3.0.DESCRICAO DOS GEOSSITIOS E SITIOS DA GEODIVERSIDADE
SELECIONADOS.:

Com o estudo técnico dos sitios que integram a proposta de criacdo do Geoparque Sertéo

Monumental, procedesee a identificacéo, ao levantamento, a descri¢cdo, ao inventario e

diagnédstico de 20 sitios de interesse geologico/geomorfolégico (Quadro 1). Rara su

qualificacédo e avaliacdo quantitativa, utilize@ oSistema de Cadastro e Quantificagéo

de Geossitios e Sitios da Geodiversidade EOSSIT), da CPRM/SGB, estruturado segundo

as metodologias propostas por Brilha (2005, 2016) e G@nrigs e Urqui (2013)

NEOPROTEROZOICO
CAMPO DE INSELBERG UES DE QUIXADA
GEOSSITIO PEDRA DO CRUZEIRO

Latitude: -05 A 5806 00, 20
Longitude:-39 A 006 51, 500 ada

O geossitio Pedra do Cruzeiro elstéalizado no centro da area urbana de Quixada. O
acesso é feito por uma ruela localizada ap6s o cruzamento da Rua Presidente Vargas com
a Rua Epitacio Pessoa, do lado direito, na dire¢édo norte.

O referido geossitio tratse de um inselbergue com 70 m dwra, em relacdo a
superficie aplainada do seu entorno, onde predominam o0s processos de dissolucéo
(Inselbergue do Tipo 1), com a ocorréncia de inimeras bacias de dissolu¢do que evoluem
para a formacdo de caneluras. Do alto da Pedra do Cruzeirs@aigervar o sitio

urbano de Quixada e seu entorno, com inumeros inselbergues (Hdufa B e D).

A pedra do Cruzeiro é constituida por Monzonito porfiritico de granulacdo grossa com
fenocristais de feldspatos em matriz de hornblenda. Ocorrendo localtienit,
enclaves de maficos como feicdo de mistura. Ocorrem também diques
graniticos/granodioriticos (CPRM, 2012) (FigueailC e E). O geossitio, do ponto de

vista cientifico, apresenta interesses igneo e mineralégico, além da sua importancia como
mirante de observacéo da paisagem.

O risco de degradacédo do geossitio € alto, pelo fato de estar dentro de uma area urbana,
sem a devida protecdo. No seu topo encontaninstaladas diversas antenas de

telecomunicacgdes, 0 que impacta visualmente a sua lngezal.



30

Na avaliacdo quantitativa obtida com o uso do aplicativo Geossit, foi constatado que o
geossitio Pedra do Bruzeiro tem val@mtifico de relevancia internacionalém de bom
potencial para uso didatico e turistico.

Figura 47 GeossitidPedra do cruzeirdgQuixada CE
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GEOSSITIO PEDRA DA GALINHA

Latitude: -05A 5806 00, 20
Longitude:-39 A 006 51, 500

O geossitio Pedra da Galinha esta localizado as margens de dg@edro a 5,5 km
a oeste da cidade de Quixada. O acesso ¢ feito pela Rua José Freitas Queirds que liga o

ndcleo urbano de Quixadé ao agude.

A Pedra da Galinha é uma geoforma, que se assemelha a uma galinha, esculpida em um
inselbergue ondpredominam figdes de fraturamento no corpo rochoso e colapso de
blocos no talude (Inselbergue do Tipo 2) (Maia & Nascimento, 2018). E um dos locais
mais conhecido e visitado no municipio de Quixad4, trataedde um monumento
geoldgico de beleza singular (FigurailA). Estd nas margens do historico Acude do
Cedro, que foi a primeira grande obra de mitigacao aos efeitos da seca da regido semiarida
do Nordeste brasileiro. O projeto do agude foi iniciado no periodo do império, em 1882,

a mando de Dom Pedro Il, magxecucdo da obra s6 ocorreu depois de proclamada a
Republica, com sua conclusdo em 1906. Por conta da sua importancia histérica e beleza

natural do entorno, o acude foi tombado pelo IPHAN em 1977.

O inselbergue da Pedra da Galinha est4 assentado em momhzsniticas do Batdlito

Quixada, localmente constituido por granodioritos porfiriticos (FigbiiaB).

O risco de degradacdo do geossitio é baixo, por estar dentro de uma Area de Protecéo
Ambiental (APA), apresentando atualmente um bom estado de cay@erizapossivel
acessar o monumento geoldgico por uma trilha de dificuldade média, que vai até as
proximidades do topo, de onde se vislumbra a paisagem do Acude do Cedro e o campo
de inselbergues de Quixada

Na avaliacdo quantitativa obtida com o uso do aplicativo Geossit, foi constatado que o
geossitio Pedra da Galinha tem valor cientifico de relevdnt@ganacional além de

grande potencial para uso didatico e turistico, com interesses geomorfologico,

paisayistico, igneo, estrutural, ecoldgico e cultural.
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Figura B A) Vista da Pedra da Galinhag fundo, a partir da parede do Acude do
Cedro.(Foto: Luis Carlos Freita2019

o

Figura B B) Aspecto do granodiorito porfiritico da Pedra da Galinha, com a presenca
de veios de quartzo e formacao de taftffoto: Jodo Luis Sampaio Olimpia016§
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SIiTIO DA GEODIVERSIDADE PEDRA DO ET
Latitude: - 04° 596 3,990
Longitude: - 39° B6 2,840 Municipio: Quixada

O acesso ao sitio se da a partir da parede do Acude Cedro seguindo por 250m em uma
estrada carrogcével no sentido sul que se inicia atras do estacionamento do DNOCS indo
até o setinal onde h&a uma residéncia trilha se inicia nesta propriedade particular onde

se percorreseainda mais 100m até a pedra do(Eigura 16)

Tem como interesses principais o Geomorfologico/Paisagistico, litologidtral,

folclérico.

Figura 16/ Pedra do ET(Foto: Luis Carlos FreitaR016)

Na avaliacdo quantitativa obtida com o uso do aplicativo Geossit, foi constatado que o
geossitio Pedrdo ETtem valor cientifico de relevandiacal, além de gnade potencial
para usoturistico, com intersses geomorfologico, paisagistico, igneo, estrutural,

ecoldgico e cultural.
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GEOSSITIO LAGOA DOS MONOLITOS
Latitude: - 04° 5/635.6%
Longitude: - 39° 00601,320 Municipio: Quixada
O geossitio lagoa dos mondlitos esta localizado na entrada da cidade proximo ao anel
viario que faz ligacédo entre a BR122 e a CE265 (vindo de Ibicuitinga).
E composto por unmselbergeapresentando feicdes de dissolucéo (bacias de dissolucéo,
tafoni, honeycombe caneluras relevoé sustentado por rochas 8aite Quixada
Tem comolnteresse princigl: Geomorfoldgico/Paisagistico e secundari@scoldgico,
aventuraE local constante de esporte de escalada e rapel.
Na avaliacdo quantitativa obtidara o uso do aplicativo Geossit, foi constatado que o
geossitio tem valor cientifico de relevanoaciona) além de gnade potencial para uso

turistico, com interesses geomorfologico, paisagistico, igneo, estrutural, ecoldgico e

cultural. E citado por vé&ss autores na literaturAlfneida et. al, 1999; Freitas e Brand&o,
2011; CPRM, 2012; Maia et. al, 2015; Moura et al, 20d@ura et. al, 2018; Moura,
2018).

N

Figura 17i Geossitio Lagoa dos Mondlita$-oto: Claudio Cajazeiras 20119
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GEOSSITIO GRUTA DE SAO FRANCISCO

Latitude: -04 A 576 16, 00

Longitude:-38 A 576 26, 80

O geossitioGruta de S&o Francisco esta situado 8 km a este de Quixada. Partindo do
centro da cidde de Quixadé o acesso é feito pela rodovia estadudbEBa direcdo de
Ibicuitinga. Depois de percorridos 7,5 km pegar estrada carrogavel na margem esquerda
da estrada e percorrer 500 m até o geossitio.

O sitio € um inselbergue com cerca de 20 metros de altura, onde predominam processos
de dissolugéo (Inselbergue do Tipo 1), com uma expressiva ocorréncia de caneluras e
bacias de dissolugdo (Vasques). E constituido por granodioritos do Batolito Quixada,
apresentando veios de quartzo de grande porte ao longo do afloramento réaoss (

181 A e B).

Figura B A) Vista panoramica do sitio da geodiversidade Gruta de S&o Francisco.
(Foto: Luis Carlos Freitag019)

Figura 28i B) Aflora 0 na base do inselbergue, posto por granito porfiritico e

veio de quartzo de grande pofteoto: Luis Carlos FreitaR019)
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A denominacédo de Gruta de Sao Francisco para o0 geossitio se deve a existéncia de um
santuario em uma cavidade da rocha, onde foi colocada uma imagem esculpida em rocha
granitica com 5 metros de altura, que representa S&o Francisco de Assis. No local foi
construida uma capela com capacidade para cerca de 100 pessoas, utkzeoumas
graniticas retiradas nas proximidades do santuiigias Bi C e D).

Na avaliacdo quantitativa realizaplelo aplicativo Geossit, foi constatado que o sitio
geodivesidade Gruta de Sao Francisco tem walentifico de relevancia nacionalém

de potencial uso didatico e turistico

N el

Figura Bi1 C) Capela construida com rochas graniticas junto & imagem de S&o

Francisco de Assi¢Foto: Rogério Valenga2019)

Figura B'7 D) Interior da capela da Gruta de Sao Francif€oto: Rogério Valenca,
2019)
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Figural9i GeossitidGruta de Sao Francisco e area do entorno.
(Fotas: Luis Carlos Freitas, 2019)
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GEOSSITIO GRUTA DO MAGE

Latitude: -04 A 5606 52, 30
Longitude:-39 A 016 21, 00

O geossitio Gruta do Magé esta localizado 2 km a norte da cidade de Quixad4. O acesso
é feito a partir do final da Av. Pselente Vargas, quando se percorre 1,5 km em estrada

de terra até a porteira da Fazenda Magé, que fica do lado esquerdo da estrada. Da porteira
até o geossitio sdo percorridos aproximadamente 500 m, em trilha na direcdo noroeste.

O geossitio Gruta do Magéum inselbergue com cerca de 10.000 m2 de &rea e uma altura
média de 40 m, onde predominam os processos de faturamento e esfoliagdo esferoidal,
com colapso de blocos (Inselbergues do Tipo 2) (Maia & Nascimento, 2018) (Figura 20

i A).

Acompanhando os plaaale fratura do corpo do inselbergue, o intemperismo fez o seu
trabalho de esculturagéo, formando uma gruta com varias cavidades, que pode ser visitada
com relativa facilidade (Figura 20B e C). Na trilha que percorre as reentrancias das
cavidades, entréblocos colapsados, encons@a um magnifico exemplar de uma
Barriguda, arvore tipica do semiarido nordestino (Figur& ). Também podem ser
observadas formas alveolarésifeycombenas cavidades basais do inselbergue (Figura
207 E). O local conta comuma infraestrutura de lazer, incluindo um restaurante
(atualmente desativado), e € muito visitado pelos turistas que aportam em Quixada
(Figura 20i F).

O geossitio Gruta do Magé esta assentado em rochas monzoniticas do Batélito Quixada
de textura inequignular a porfiritica.

Na avaliacao quantitativa realizada pelo aplicativo Geossit, foi constatado que o geossitio
Gruta do Magé tem valor cientifico de relevancia nacional, além de potencial uso didatico

e turisticoNo entanto, o potencial para estudggedeologicos, espeleometria em detalhe

e génese desta caverna podem elevar consideravelmente sua pontuacéo podendo chegar

a relevancia Internacional.
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Figura20i A) Visado panoramica do inselbergue da Grutdidmé; B e C) Gruta com
varias cavidades, que pode ser visitada com relativa facilidade; D) Por entre os enormes
blocos colapsados enconsa uma Barriguda de grande porte, arvipiea do semiarido
nordestino; E) Mesas de pedra do restaurante da Faktagly dispostas nlaase do

inselbergue; FFormas alveolarefi¢neycombeem cavidade basal do inselbergue
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NEOPROTEROZOICO
CAMPO DE INSELBERG UES DE QUIXERAMOBIM
GEOSSITIO POCO DA SERRA

Latitude: -O5 A 1406 46, 10
Longitude:-39 A 096 07, 100 Municipio: Quixeramobim

O geossitio Poco da Serra esta situado 12 km a sudeste do Distrito dei IMuopié&pio

de Quixeramobim. O acesso é feito pelaZBh, partindo de Quixeramobim ou Quixada,

até Uruqué, de onde pega uma estrada carrocavel na direcdo SE até as margens do rio
Quixeramobim, onde esté localizado o geossitio.

O geossitio € um afloramento de granito porfiritico, localmente foliado, contendo mega
cristais de KFeldspato e plagioclasio contornado postais orientados de Hornblenda,

com orientacéo da foliagdo de NW para SE em 473819/9409951, e idade medida de 58
MA (Nogueira, 2004) (Figura 2L A). Por estar no leito e planicie de inundag&o do rio
Quixeramobim, o granito apresenta inGmeras marmieadjwérsos tamanhos, resultado

do processo de eroséo hidrica provocada por turbilhonamento das aguas, além de bacias
de dissolugdoghamma} nas partes mais altas do afloramento, formando uma bela
paisagem a ser apreciada. O geossitio, do ponto de \dst#ico, apresenta interesses
igneo, cinematico, reoldgico, estrutural, mineraldégico e cronoestratigrafico (Sidrim et al.,
1988; Torquato et al 1989; Almeida et al 1995).

Na margem esquerda do rio encontisgrgravuras e pinturas rupestres que representa
grafismos puros, deixados pelos habitantescphéniais que viviam na regido (Parnes e
Souza, 1971).

Na avaliacao quantitativa realizada pelo aplicativo Geossit, foi constatado que o geossitio
Poco da Serra tem valor cientifico de relevancia nacioléah de grande potencial para

uso didético e turistico.
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Figura 21 A) visdo geral do geossitio; B e C) detalhe das marmitas escavadas no granito,
pelo efeito de turbilhonamento das aguas do rio Quixeramobim; D) detalhe das bacias de
dissolucéo; E) representacdo das gravuras rupestres encontradas no sitio, ilustracédo
baseada em Parnes e Souza, 1971 e observacdes de campo. Fotos: autores

GEOSSITIO LAGOA DO FOFO
Latitude: -0O5 A 286 26, 20
Longitude:-39 A 196 13, 300 Municipio: Quixeramobim

O geossitio Lagoa do Fof6 esta situadddira sul de Quixeramobim. O acesso, a partir

de Quixeramobim, é feito pela estrada estadual @& com um percurso de 42 km em
estrada de asfalto até o Distrito de Encantado, de onde se acessa uma estrada carrocavel
na direcdo noroeste, percorrersmas 5 km até a localidade da Lagoa do Fof6, que
margeia o geossitio.



42

Este geossitio € composto por dois inselbergues dénBmrah@ardty, com encostas
cOncaveconvexas e poucas descontinuidades estruturais (Inselbergues do Tipo 3), onde
predominam processoe esfoliacdo esferoidal (Maia & Nascimento, 2018) (Figuara 22

i A). Estes inselbergues séo sustentados por rochas da Suite Muxuié Npay Suite
Quixeramobim, com granito porfiritico, localmente foliado, contendo mega cristais de K
feldspato e plagidasio, contornado por cristais orientados de Hornblenda (Sidrim et al.,
1988; Torquato et al 1989, Almeida et al 1995). Nestes inselbergues pode se observar
diques, fraturas, abatimentos de blocos, estruturaglaane shadowe dear bands
foliagbes simmagmaticas e xenocristais de microclima (CPRM, 2008). Representa,
portanto, elementos de interesse igneo, indicadores cinematicos, reologia de magmas,
estrutural e mineralégico (Figura 2B).

Em um abrigo na base do inselbergue mais préximo da margtagadado Fofo, que

d& nome ao Geossitio, hA um painel de arte rupestre de aproximadamente 25 m de
comprimento por 2 m de altura, em sua maioria compostos por grafismos puros,
realizados nas técnicas de pintura e gravura. (CPRM, 2008). As pinturas faiiaadas

com o6xido de ferro e a variacdo das tonalidades ocorrem na coloracdo vermelha ao
amarelo alaranjado. Se constatou intemperismo bastante atuante, promovendo manchas
esmaecidas de antigas pinturas. Outro fator relevante diz respeito a superpesicao d
pinturas que denota que houve um segundo momento em que o painel foi pintado.

Na constituicdo da paisagem se observa a seguinte particularidacldtgeal:

No Sertdo Central do Ceard, no Serrote da Lagoa do Foféinsathergque

se destaca na ampliddo da depressdo sertaneja pela grandiosidade do
afloramento granitico, h4 um veio de quartzo leitoso e feldspato que foi
pintado, evidenciando particularidadeneral (Figura 22 C). Em todos os

casos, houve um reconhecimento dpajue era proprio a natureza da rocha,

a sua origem geoldgica, e que se revelou no ato proprio do reconhecimento
(MARQUES, 2009).

Na avaliacdo quantitativa obtida com o uso do aplicativo Geossit, cosellque o
geossitio Lagoa do Fofé tem valor cieictifderelevancia nacional, mas tendm vista

que pesquisadores brasileiros e estrangeiros compdem equipe de pesquisas
interdisciplinares na regido[l] este geossitio tem grande relevancia cientifica
internacional. Na interacdo do conhecimento cientif@o o popular emergiu o desejo

de se conhecer as interpretacdes que os habitantes locais manifestavam sobre as pinturas
e gravuras do Serrote da Lagoa do Fof6. Na perspectiva de incluir as vozes que néo as
cientificas, houve a culminéncia de estudos queleeram pessoas de diferentes idades

e géneros, sendo dada atencao especial aos educadores de escolas publicas da regido. Esse
recorte de prioridade ocorreu por serem 0s agentes educacionais 0s transmissores de
conhecimentos, e nesse caso especifico, fpraorizadas as constru¢cdes fundamentadas

em algumas informacdes cientificas e interpretacdes proprias dos educadores que foram
apresentadas no trabalho intitulado AArte
de grupos cont e e @013 meste gabalho, 8dsim eano ésiestudos
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interdisciplinares demarcados no projeto anteriormente citado, envolvendo estudos nas
areas de arqueologia, geologia, geografia, paleontologia e paleobotanica, se
fundamentando um potencial de conhecimepé&ssiveis de serem inseridos nos dialogos

com as comunidades locais, tendo em vista ampliar a concepcao destas sobre os contextos
arqueoldgicos que lhes sédo familiares.

Figura 221 A) Visdo panoramica dos inselbergues da Lagoa do FB&io: Rogério
Valenca 2019)

[1] As pesquisas interdisciplinares estdo sendo desenvolvidas no marco do projeto que se intitula:
fi Ca - a-Gadetoresdo Inicio do Holoceno Antigo no Sertdo Central do Ceard, Nordeste do Brasil:

processo de ocupacdo e contextmb i ent al 6, sob a coordena-«o0 da arque
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Figura 22i B) Aspecto do processo de esfoliacdo esferoidal que ocorre no inselbergue,
com desplacamento de material da encosta e a formagdo de uma cavidade onde se
encontra um painel de amgpestre.

Figura 221 C) Grafismo que acompanha um veio de quartzo com deslocamento
estrutural.
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SITIO DA GEODIVE RSIDADE LETREIRO DO CANHOTINHO

Latitude: - 05° 2168,410

Longitude: - 39° 166 8,13 0 0 Municipio: Quixeramobim

O acesso ao geossitio se da a partir do municipio de Quixeramobim seguindo pela DE166
por aproximadamente 12km onde se pega uma rua secundaria, asfaltada que logo torna
se carrocavel. Nesta estrada perceganais Jkm até um povoado, dese seguir a

direita por mais 4,2 km até a sedefdzenda canhotinho, local onde é disponibilizado
acompanhamento até o Geossitio.

O geossitio é geologiacamente representado por uma rocha granRidéedagua Doce

- Super Suit®uixeramobimsendo formado por blocos isolados e matacfes. Que contem

gravurasrupestregFigura 23)

Figura 23i Sitio letreiro do canhotinho com destaque para representacdo das gravuras
dispostas no afloramento (baseado em Parmes e 9@7dasem escala)Foto: Luis
Carlos Freitas, 2018)

Este geossitio € mencionado em trabalhofdmes e Souza, 1971; CPRM, 2008;
Marques, 2009Tem como interesse principal o geoldgico, mineraldgico e petrografico e
o0 arqueoldgico. Vale ressaltar que geossitio esta localizado na rpvincia
paleomastogeografica do Sertdo Central (Ximenes, 2010).
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SITIO DA GEODIVERSIDADE SERROTE DA FORTUNA

Latitude: -0 5 A 527300

Longitude: -3 9 A 2,50 6 Municipio: Quixeramobim

O geossitiesta localizado proximo d@errote da Lagoa do Fo$ituandese a cerca de

48 km a sul de Quixeramobim. O acesso, a partir de Quixeramobim, é feito pela estrada
estadual CEL66, com um percurso de 42 km estrada de asfalto até o Distrito de
Encantado, de onde se acessa uma estrada carro¢cavel na direcdo noroeste, percorrendo
se maist km atéo afloramento.

A rocha pertence Suite Muxuré Nove Super Suite Quixeramobimlgumas pinturas

foram realizadasimprimindo um contorno em pequenas depressdes/concavidades
(honeycombeno teto do abrigo. Segundo Marques (2009) é notéria a quantidade de
grafismos que tendem a uma circularidade, aproveitando as formesigightes e

havendo ainda uma reprodutibilidgadliestas formas. Neste sitio também se encontra

grafismos alusivos a corpos celegtégura 24B)

N
B

= Ras it .

Figura24 A) - Visdo Geral ddgseossitio do serrote da Fortu(feoto. Marcélia Marques
2018)
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Figura24 B) - grafismos alusivos a corpos celes{€®to Marcélia Marques2018)

Na avaliacdo quantitativa realizada pelo aplicativo Geossit, foi constatado que o geossitio
tem valor cientifico de relevanciegional/local além de grande potencial para uso
didatico e turistico.
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GEOSSITIO INSELBERGUES DA FAZENDA SALVA VIDAS

Latitude: -05A 186 05, 30
Longitude:-39 A 186 39, 00

O geossitio Inselbergues da Fazenda Salva Vidas esta localizado 17 km a sul de
Quixeramobim.O acesso é feito pela rodovia estaduati®E na dire¢cdo de Senador
Pompeu. Depois de percorridos 15 km, entrar no lado direito da rodovia em estrada
viscinal e percorrer 2 km até a sede da fazenda Salva Vidas, onde esta localizado o
geossitio.

O geossitio Inselbergues da Fazenda Salva Vidas € constituido por dois inselbergues de
dissolucdo, em fase incipiente, com encostas convexas e bastante verticalizadas
(Inselbergues do Tipo),lcoma formacédo de inimeras caneluras e alguns téitma &
Nasémento, 2018) Figuara 25 A). As rochas encontradas neste geossitio sdo granitos
porfiriticos do Complexo Granitico Rio Quixeramobim, Facies Agua Doce.

Entre os inselbergues foi construido um agude, em cujas margens se encontram diversos
blocos rochosqdormando um campo de matacdes de variados tamaRigosa 251

B). Nas proximidades do agude encorsieaa sede da Fazenda Salva Vidas, com uma
casa construida em 1868 que representa o estilo arquitetdnico sertanejo daquela época
(Figura 51 C).

Figura 251 A) Inselbergue da Fazenda Salva Vid@aixeramobim) com inUmeras
caneluras em vertente bastante verticalizada e a formacao de dois tafoni de grande porte,
no lado direito da fotqFoto: Rogério Valenca, 2019).
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Na avaliacaauantitativa realizada pelo aplicativo Geossit, foi constatado que o
geossitio Inselbergues da Fazenda Salva Vidas tem valor cientifico de relevancia
regional, além de potencial uso didatico e turistico.

Figura 57 B) Campo de matacBes as margens do acude da Fazenda SalvéFdidas.

Rogério Valenca, 2019).

Figura 1 C) Casa da sede da Fazenda Salvavidas, construida em 1868 em estilo
arquitetbnico sertanej¢f-oto: Rogério Valenca, 2019).
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SITIO DA GEODIVERSIDADE PEDRA DA BALEIA

Latitude: - 05° 08627,9

Longitude: -39°0 8 6 1® , 7 3 Municipio: Quixeramobim

Figura 26/ Pedra da baleia (Foto: Alexandre Alcani&@19
Na avaliacdo quantitativa obtida com o uso do aplicativo Geossit, coselgjue o sitio
da geodiversidadBedra da Baleitem valor cientifico de relevanciacal, assim como

grande potencial para uso turistico, com interesses geomorfoldgico e paisagisti

NEOPROTEROZOICO
(DOMINIO SERRANO)
SiTIO DA GEODIVERSIDADE SERRA DO URUCUM

Latitude: -05A 026 10, 10
Longitude:-3 9 A 006 28, 60

O sitio da geodiversidade Serra do Uruasté localizado 14 km a sul de Quixadéa. O

acesso é feito pela BR22 até a entrada do bairro Nova Jerusalém, que dista 6 km do
centro da cidade, de onde se percorre mais 8 km, em estrada cal¢ada, até o topo da Serra
do Urucum.

A Serra do Urucum é um comianento de relevo do Dominio Serrano, assentado sobre
rochas granitoides do Complexo Ceara. O topo da Serra fica a 666 m de altitute, com um

desnivel de cerca de 500 m em relag&o a superficie aplainada do seu Bniaimm ao
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topo da serra encontseum mirante, que faz parte do complexo do Santuario de Nossa
Senhora Imaculada Rainha do Sertdo, de onde se pode obsparisagem regional
destacadamente os campos de inselbergu@siidada eluatama (Figura 24 A, B e C).

Na avaliacédo quantitativadbtida com o uso do aplicativo Geossit, conclsguque o sitio

da geodiversidade Serra do Urucum tem valor cientifico de relevancia nacional, assim
como grande potencial para uso didatico e turistico, com interesses geomorfolégico e
paisagistico.

Figura 24i A) Vista panoramica, a partir do mirante da Serra do Urucum, do campo de
inselbergues de Quixad&oto: Rogério Valenca, 2019).

Figura 24i B) Vista panoramica, a partir do mirante da Serra do Urucum, do campo de
inselbergues déuatama, com destaque para a Pedra dos Ventos em primeiro plano.
(Foto: Rogério Valenca, 2019).
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Figura 24i C) Vista aérea do topo da Serra do Urucum, com o complexo do Santuario
de Nossa Senhora Imaculada Rainha do Sertédo. Fotografia:
http://blogs.diariodonordeste.com.br/sertaocentral/religiao/santdenossasenhora
rainhe-do-sertasabreancjubilar-no-dia-do-seuaniversario/6610Acesso: 21/11/2019

SIiTIO DA GEODIVERSIDADE PEDRA CORISCO

Latitude: -05 A 026 44. 830

Longitude:-39 A 006 08.800 Municipio: Quixada

O geossitio estidcalizado ao lado da serra do Urucum.

O geossitio € composto por um abrigo em rocha de composicdo grardtiita glbanito
fino), branco da Unidade Juatain€omplexo Ceara

E um dos Unicos sitios identificados na regido que apresenta um grafismafaoomo

reconhecivel (Lagarto) na area proposta para o geoparque.


http://blogs.diariodonordeste.com.br/sertaocentral/religiao/santuario-de-nossa-senhora-rainha-do-sertao-abre-ano-jubilar-no-dia-do-seu-aniversario/66101
http://blogs.diariodonordeste.com.br/sertaocentral/religiao/santuario-de-nossa-senhora-rainha-do-sertao-abre-ano-jubilar-no-dia-do-seu-aniversario/66101
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Figura271 Grafismo zoomorfo (Lagarto) em uma parede de abrigo no geossitio pedra
coriscoi Quixada.(Foto: Marcélia Marque018)

SiTIO DA GEODIVERSIDADE MIRANTE DA SERRA DO ESTEVAO
Latitude: -04 A 556 34, 10
Longitude:-39 A 086 46, 20

O sitio da geodiversidade Mirante da Serra do Estevéao esta localizado 20 km a noroeste
de Quixada, no Distrito de DoMauricio, nos jardins do Mosteiro de S&o José. O acesso

é feito pela rodovia municipal que liga Quixada ao Distrito de Dom Mauricio, saindo de
Quixada pela rua José de Queiroz Pessoa. Depois de percorridos 20 km, entrar no
Mosteiro de Sao José, que ficalddo esquerdo da estrada.

O Mirante da Serra do Estévéo esta situado na borda oriental da serra homénima, numa
altitude de 575 m, de onde se descortina a belissima paisagem do campo de inselbergues
de Quixada e dos macicos que compdem parte do Dominan8daquele municipio.

Na vista dedirecdo E observae o campo de inselbergues, que esta assentado na vasta
superficie aplainada do Sertdo Central (Fig8ai A e B). Na vista de direcdo SE
observase a paisagem da Serra dos Guaribas, no Dominio Seem@noujo topo as



