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Figura 7.126: Mapa de lineamentos rupteis aerofotointerpretados, sobreposto ao mapa geoldgico da por¢do NE da
Folha Senador Pompeu. Os lineamentos estdo separados de acordo com os trés dominios estruturais delimitados:
Carnaubinha, Bom Jesus e Solonépole. Os dominios foram delimitados com base nos dados de campo coletados das
dire¢des dos principais corpos pegmatiticos encontrados.

Figura 7.127 - Veios de pegmatitos homogéneos com diregdo N-S, produtores de berilo e 4gua marinha (afloramento AP 73).

137



Programa Geologia do Brasil

SOLONOPOLE BOM JESUS CARNAUBINHA TOTAL
I T e 7 s
- ~ - / - / - ,,\
/ g \\\ //// / / . A 4 "”>\\ // \

/ \\‘ / —J'/ // \\ ’,// 7] / 4 \\\ // / \

\\ [ INK // > v/ /\é \\ /2 N L S /\ \
,”’ ////// [ 'l"\\x\\ x { g e \ / L / / \ \ \ //1\ \\
| S e N N e N [ N A /& ZaBl

COMPRIMENTO ACUMULADO COMPRIMENTO ACUMULADO COMPRIMENTO ACUMULADO COMPRIMENTO ACUMULADO
T TN AN
s N S PN / / / PaN
// N \\ y // / / g \‘\\ \\

} \ ; / ~ \
A /. \\ ///x
[ awe | &Z/ | ]

FREQUENCIA ACUMULADA FREQUENCIA ACUMULADA FREQUENCIA ACUMULADA

24 %
20 %
16 %
12%
8%

2% 4%

N=145

12%
10 %
8%
6%
4%
2%

Figura 7.128 - Rosetas de comprimentos acumulados (primeira linha) e de frequéncias acumuladas (segunda linha) dos
lineamentos rupteis extraidos das fotografias aéreas na escala 1:40.000. Nos estereogramas (terceira linha) as curvas de
contorno referem-se as porcentagens dos podlos das atitudes coletadas em campo, dos corpos pegmatiticos encontrados
(N=numero de dados coletados); as linhas correspondem as proje¢des dos planos médios dos pegmatitos. Da esquerda
para direita, dispostos em colunas de acordo com o dominio estrutural estudado: Solondpole, Bom Jesus, Carnaubinha,
e na extrema direita consta o total de dados para os trés dominios (vide Figura 7.128 para localiza¢do dos dominios).

Figura 7.129 - Nucleo de quartzo de veio depegmato heterogéneo com dire¢do E-W, produtor de berilo e tantalo

(afloramento AP 90).

lineamentos aerofotointerpretados (NNE-SSW,
WNW-ESSE, NW-SE). Como consequéncia, o
plano médio estimado para as atitudes dos
copos pegmatiticos, mostrou-se intermediario
aqueles encontrados para os demais dominios
(Fig. 7.126).

7.4.3.3 - Génese das mineraliza¢6es no DPSB

De acordo com a literatura existente
sobre otema, agénese dos pegmatitos do Distrito

Pegmatitico de Solondpole-Banabuiu pode ser
interpretada de dois modos distintos: i) como
um processo cristalizacdo fracionada de uma
fusdo de composicdo granitica, dada a extensa
granitogénese a qual sua area de exposicdo foi
submetida no final da Orogénese Brasiliana/
Pan-Africana; ou ii) a partir de baixos graus de
fusdes parciais produzidos ao redor de plutons
em ambientes orogénicos, aqueles capazes
de formar fusGes pegmatiticas de composicdo
granitica diretamente pela anatexia.

De acordo com Marques Jr. (1992) e
Marques Jr. & Nogueira Neto (1992), na regido de
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Berilandia (imediatamente a norte da por¢dao NE
daFolhaSenadorPompeu), os dadosgeoquimicos
dos granitos, considerando a relacdo Rb-Ba-Sr,
sugerem que nenhuma destas rochas pertenca
aos termos de granitos diferenciados, os quais
sdo potencialmente geradores de pegmatitos
mineralizados em elementos raros.

Tais granitos foram classificados como
peraluminosos devido aos elevados teores de
Al203, e quando somados aos valores de Na20 e
K20, situam-se como ricos em sddio, sugerindo,
assim, baixo grau de diferenciacdo. Os teores de
Rb relacionados ao grau de diferenciacdo dos
granitossaobaixos e, adicionalmente, oselevados
valores das relagdes Na20/K20 e os baixissimos
conteudos de Nb, Y, F, Sr e Zr indicam que os
granitos do Campo Pegmatitico de Berilandia
exibem alto grau de esterilidade metalogenética,
e ndo poderiam corresponder a granitos a partir
dos quais os pegmatitos seriam gerados (Vidal
& Neto, 2005). Desta forma, os pegmatitos do
DPSB seriam provenientes da fusdo de rochas do
embasamento gnaissico (Marques Junior, 1992).
Segundo Silva (1993), o mesmo comportamento
pode ser atribuido a grande parte dos pegmatitos
da PPSB (pegmatitos do Rio Grande do Norte e
Paraiba).

O estudo detalhado do pegmatito Varzea
Torta, na regido de Solondpole, envolveu o
comportamento geoquimico de elementos (Rb,
Ba, Sr, K, Nb, etc.) deste corpo e dos granitos de
anatexia adjacentes, o que demonstrou a relacao
genética entre ambos, sugerindo ser o pegmatito
um termo evoluido dos granitos (Leal Neto,
2005). Adicionalmente, os elevados valores em
Li, assim como os de F, B e P encontrados pelo
autor através dasanalises realizadas em amostras
do pegmatito Varzea Torta demonstraram a
tendéncia deste a familia LCT, e sua associacao
aos granitos de anatexia préximos.

Com base na profundidade de colocacdo
dos corpos, e presenca de elementos menores,
os pegmatitos do DPSB podem ser inseridos
na classe dos pegmatitos elementos raros
de Cerny (1991b,c), e seus respectivos tipos
e sub-tipos (Tab. 7.3 e 7.4). E, considerando
critérios petrogenéticos, relativos a processos

de fracionamento a partir de magmas parentais
de composicBes variadas, os pegmatitos podem
ainda ser inseridos na familia LCT de Cerny &
Ercit (2005) (Tab. 7.5). A denominacdo destes
pegmatitos como LCT também é sugerida pela
analise preliminar de parte da assembléia
mineralégica presente (ambligonita, berilo,
columbita-tantalita, espoduménio, lepidolita)
caracterizada por minerais portadores de metais
raros, como Li, Be, Ta. Outro fator que favorece
a inclusdo destes pegmatitos na familia LCT é
a relagdo espacial existente entre os corpos
pegmatiticos e suas encaixantes preferenciais, os
metaleucogranitos peraluminosos tipo S, sin- a
tardi-orogénicos, caracteristicos das fontes nao-
depletadas dos pegmatitos LCT.

A prospeccao geoquimica de sedimento
de corrente, realizada durante o presente projeto,
indicounaregidoocupadapelosmetaleucogranitos
Banabuil com presenca de corpos pegmatiticos,
boa correlacdo entre os elementos Be-Li-Cs,
associada a correlacdo regular com Nb e Rb.
Este fato também favorece a classificacdo dos
pegmatitos do DPSB como pertencentes a familia
LCT dos pegmatitos graniticos de Cerny, (1991b,c)
e Cerny & Ercit (2005).

Durante o periodo de cadastramento
mineral realizado da Folha Senador Pompeu
foi dada énfase a coleta de amostras de
minerais de pegmatitos predominantemente
zonados. Entretanto, devido ao precario estado
das cavas abandonadas, poucas foram as
situacdes que possibilitaram o estabelecimento
de um controle preciso da zona referente a
cristalizacdo do mineral amostrado. Amostras de
metaleucogranito encaixante foram coletadas
de modo subordinado, devido ao elevado
grau de alteragdo que estas se encontravam.
Adicionalmente, a coleta de materiais alterados
foi realizada com o intuito de investigar
eventuais enriqguecimentos quimicos a eles
associados. Portanto, um estudo geoquimico dos
pegmatitos amostrados, dando continuidade ao
trabalho, serd uma importante contribuicdo aos
trabalhos prévios supracitados, na tentativa de
melhor caracterizar e compreender a génese das
mineralizacdes do DPSB.
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8 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Projeto Folha Senador Pompeu
consistiu na atualizagdo do mapeamento
geoldgico e de cadastro de recursos minerais,
dando um avanco significativo na cartografia
geoldgica, além da interpretacdo de novos
dados geoquimicos, cujos resultados finais
estdo disponibilizados nas cartas Geoldgica e de
Prospeccao Geoquimica, escala 1:100.000, em
ambiente SIG, que facilita a continua atualizacdo
geoldgica. Diante das novas informagoes
obtidas, neste projeto, de dados geoldgicos,
geocronologicos e litoquimicos, considera-se
relevantes as seguintes constatagdes:

8.1 - CONCLUSOES

8.1.1 - Cartografia geoldgica

O Complexo Cruzeta, na drea do projeto,
é formado pela unidade Cruzeta constituida
por rochas indiferenciadas representadas
por  gndissicas orto e paraderivadas,
metaleucograniticaseanfiboliticas, migmatizadas
em diversos estagios, e pela unidade Mombaca
composta por rochas dominantemente
ortogndissicas migmatizadas, de composicdo
trondhjemitica.

A unidade Ortognaisse Cajazeira
apresenta composicao granodioritica a granitica,
de carater metaluminoso (granitdéide do tipo ).
O litotipo datado da unidade revelou idade de
cristalizagdo de 2.106+16 Ma (U-Pb em zircdo).
A idade-modelo (T, ) de 2,46 Gae , (t =2,1
Ga) de — 2,96 é compativel com uma geracdo de
magmas originados a partir de retrabalhamento
crustal do inicio do Paleoproterozoico na
formacdo do protélito do Ortognaisse Cajazeira.
Esta unidade representa o embasamento do
Complexo Acopiara.

O Complexo Acopiara é definido como uma
unidade constituida por metatexitos e diatexitos
paraderivados, contendo faixas preservadas
da intensa migmatizagdo compostas por xistos
diversos, paragnaisses, quartzitos, intercalados
a anfibolitos para/ortoderivados e rochas
calcissilicaticas, metamorfizados geralmente em
facies anfibolito alto. A idade mais nova obtida, em
zircOes detriticos (U-Pb), do quartzito do complexo

sugere que a deposicdo dos protodlitos das rochas
metassedimentares se deu a partirdo Toniano, apds
929 Ma. Isso implica em posicionar o Complexo
Acopiara no Neoproterozoico. A idade-modelo
(T,,,) de 2,13 Ga, do quartzito Acopiara, confirma
a maior contribuicdo de sedimentos provenientes
de crosta paleoproterozoica verificado na principal
populacdo de zircoes detriticos ao redor de 2,1 Ga.

A denominacdo Granito Banabuiu
representa diversos corpos peraluminosos, tipo
S, alongados, de dimensdes variadas, gerados
por anatexia das rochas metassedimentares
do Complexo Acopiara. A datacdo do corpo
Neneldndia, pertencente a esta unidade, revelou
idade de cristalizacdo de 620+6 Ma (U-Pb em
zircdo). A idade-modelo (T, ) de 2,3 Gae , (t)
de - 7,94 s3o indicativos de que a fonte geradora
do corpo Nenelandia foi fortemente crustal, cujo
protolito foioriundo de crosta paleoproterozoica.

A denominacdo Piguet Carneiro
representa varios corpos granitoides de
composicdo, variando de quartzo monzonitica

a granitica, de carater metaluminoso a
peraluminoso, contendo foliacdo tectbnica
e estrutura isotropica, considerados de

colocacdo cedo a tardi-transcorrente de idade
brasiliana, como aqueles litotipos das unidades
Monzonito Quixada e Complexo Granitico Rio
Quixeramobim.

A anadlise do arcabougo tectono-
estrutural da darea sugere as seguintes fase
deformacionais:

D, pré-Brasiliano: estrutura pretérita (S,)
encontrada apenas no Complexo Cruzeta;

D, Brasiliano: evento compressivo de
direcio WNW-ESSE, com vergéncia para NW,
imposto principalmente nas rochas do Complexo
Acopiara. A foliagdo deste evento (S,) apresenta-
se ondulada, com planos posicionados na
direcdo N-S/NNE-SSW, contendo lineagOes de
estiramento mineral (L,) frontais a obliquas.

D, Brasiliano: evento transcorrente
que afetou todas as unidades pré-cambrianas
da area. Iniciou com a atuacdo de um regime
transpressivo dextral, de direcdo NNE — SSW,
caracterizada por foliacbes de mergulho médio
a alto (S,). Posteriormente evoluiu para zonas de
cisalhamento, verticalizadas, dextrais (maioria)
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e sinistrais N-SE e NNE — SSW. A lineacao
de estiramento mineral (L3) desse evento é
subhorizontal, geralmente posicionada ora para
N e ora paraS.

8.1.2 - Recursos minerais

139 ocorréncias foram cadastradas,
dentre as quais se destacam em ordem de
importancia: minerais de pegmatitos (117 - usos
industriais e gemas), materiais para construcao
civil (3 - areia, granito para rochas ornamentais,
pedras de calcamento e brita); minerais
industriais (16 - grafita) e metais ferrosos (3 -
scheelita e ferro associado a manganés). Foram
selecionadas 18 dareas potenciais, subdivididas
em 11 dominios de acordo com as substancias
encontradas.

Extensas zonas de cisalhamento
transcorrentes N-S cortam o Complexo Acopiara
e o Granito Banabuil por toda a extensdo da
folha, e condicionam: na porcdo centro-sul da
folha, ocorréncias de ferro, grafita e manganés
em lentes de anfibolitos intercaladas as unidades
de metatexitos e diatexitos do Complexo
Acopiara; e na porgao norte,veios e bolsdes
silico-ferruginosos, originados por processos de
remobilizacdo de fluidos nos metaleucogranitos
tipo S Banabuiu; o que sugere uma continuidade
regional para estes remobilizados de quartzo;

Nas proximidades do municipio de
Milhd, ocorréncias de scheelita, conhecidas
desde a década de 1940, ocorrem em
rochas calcissilicaticas, associada aos xistos e
paragnaisses do Complexo Acopiara. Na regido
centro-nordeste da folha, foi encontrado
scheelita em cinco estacdes de concentrado de
bateia, associados em sua maioria as unidades
graniticas; e nos sedimentos provenientes da
zona de contato do Complexo Acopiara com o
Granito Banabuiu.

No quadrante NE da folha, o DPSB é a
principal fonte de recursos minerais. Foram
cadastrados 117 pegmatitos, estando apenas 09
em atividade garimpeira. Ocorrem pegmatitos
menores com inicio de lavra, que poderdo se
tornar grandes produtores de minério. Muitos
pegmatitos foram abandonados sem a exaustdo
do bem mineral produzido; com o aumento da
demanda, muitos desses corpos terdo viabilidade
econdmica.

A extracdo mineral ora praticada na
regido restringe-se a lavra de muscovita, dgua-
marinha e turmalinas. A tantalita é o mineral
mais abundante, seguido por ambligonita. O
espoduménio e lepidolita sdo escassos, sem
potencial econdmico (Barbosa, 1982). Quartzo,
muscovita, feldspato ocorrem em todos os
corpos pegmatiticos visitados. Geralmente,
onde houve lavra de pedras preciosas restaram
reservas significativas de feldspato e/ou quartzo.

Merecedora de destaque é a correlacao
espacial das zonas anémalas VIII (In-Cs-Li) e Xl
(Ta-Sb), com os dominios VI (Be) e IV (Cb-Ta),
respectivamente, que confirma como drea-
fonte dos sedimentos de corrente anomalos,
os pegmatitos heterogéneos do tipo elementos
raros, gerados por fracionamento a partir de
magmas parentais de composi¢des variadas. Em
concentrado de bateia, o destaque da turmalina
no extremo nordeste da folha é explicado pelos
intensos processos de turmalinizacdo, comuns a
zona de contato entre o corpo pegmatitico e sua
rocha encaixante.

A presenca incondicional dos elementos
Be, Cs e Li, e por vezes de Rb, em amostras de
sedimentos de corrente das zonas anomalas I,
I, 1V, VIl e Xll, corroboram o grande potencial
para metais raros dos pegmatitos mineralizados.
Através dos mapas de distribuicdo de elementos
guimicos em sedimentos de corrente (Anexo 1)
e da correlacgdo linear de Pearson dos resultados
obtidos, ficou evidente a boa correlacdo
existente entre Be, Cs e Li, acompanhada por
uma correlacdo regular com Rb e Nb, o que
favorece a classificacdo dos pegmatitos do DPSB
como pertencentes a familia LCT dos pegmatitos
graniticos de Cerny, (1991b,c) e Cerny & Ercit
(2005).

O setor mineral local atravessa uma
crise de estagnacdo e abandono. O pequeno
minerador/garimpeiro atribui esse fato a falta
de recursos para compra de equipamentos e a
inexisténcia de um dérgao publico, comprador e
regulador dos precos.

8.1.3 - Prospec¢ao geoquimica

Os resultados de andlises quimicas e
mineralométricas de sedimentos de corrente da
Folha Senador Pompeu foram consistentes com
o contexto geoldgico e dos recursos minerais, o
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que justifica sua aplicabilidade.

Anomalias de metais preciosos e
farejadores destes metais foram encontradas em
todo o contexto geoldgico da folha. Destaca-se
que as anomalias que eventualmente estejam
relacionadas as mineralizagdes ndo dependem
destas serem economicamente vidveis ou nao.

8.2 - RECOMENDACOES

8.2.1 - Cartografia geoldgica

Sugere-se investigar o0s problemas
geoldgicos ndo solucionados e comprovar com
novas informacdes os modelos geoldgicos
estabelecidos neste projeto, por isso recomenda-
se:

Mapeamento detalhado da faixa
considerada menos migmatizacdo do Complexo
Acopiara para melhor entender as relagGes
de contato entre as rochas paragnassicas,
xistosas e quartziticas, dominantes neste
complexo. Sobretudo, individualizando-as e
datando-as, através do método U-Pb em zircdo
detritico, aliado ao estudo isotopico Sm-Nd,
cujos resultados possam sugerir um possivel
empilhamento estratigrafico, assim como um
estudo petrografico mais acurado das condigoes
metamorficas, associadas as informaces
geoldgicas que auxiliam aventar possiveis
paleoambientes sedimentares.

Também sugere-se a determinacdo
isotopica de Hf em zircdo detritico, das rochas
acima citadas, afim de discutir a natureza juvenil
ou de retrabalhamento das populacdes de
zircdo datado pelo método U-Pb. Com isso, o
refinamento da idade deposicional dos protdlitos
das rochas metassedimentares do Complexo
Acopiara.

Realizar levantamento geoldgico basico
na Folha Iguatu (SB.24-Y-B-lll), 1: 100.000,
continuidade sul da Folha Senador Pompeu,
em melhoria da caracterizacdo espacial do
Complexo Acopiara, assim como das outras
unidades, em busca de encontrar dados que
auxiliam na proposta formulada para evolugdo
geoldgica desta parte da Provincia Borborema
Setentrional.

Estudo geocronolégico (p. exs. U-Pb e
Sm-Nd) da unidade Piquet Carneiro com intuito
de melhorar o entendimento da relacao temporal

com os litotipos do Complexo Rio Quixeramobim
e Monzonito Quixada.

8.2.2 - Recursos minerais

Visando complementar o presente
estudo e contribuir para o desenvolvimento
socio-econdmico da regido, recomenda-se:

Andlises quimicas em minerais de
pegmatitos, materiais de alteracdo e rochas
encaixantes dos corpos pegmatiticos situados
no quadrante NE da Folha Senador Pompeu,
com o controle do zonamento de cada
corpo pegmatitico heterogéneo, visando a
compreensao dos processos metalogenéticos
atuantes, e o rastreamento das porgdes mais
mineralizadas em cada pegmatito.

Andlises espectrais em minerais de
pegmatitos, materiais de alteracdo e rochas
encaixantes dos corpos pegmatiticos situados
no quadrante NE da Folha Senador Pompeu,
com o controle do zonamento de cada corpo
pegmatitico heterogéneo, funcionardo como
guias prospectivos para a descoberta de possiveis
NOVOS recursos.

Ensaios tecnoldgicos para os diversos
recursos oriundos dos pegmatitos possibilitardo
uma melhor caracterizacdo do material presente
nos corpos pegmatiticos.

Fomento a criacdo de cooperativas de
garimpeiros e/ou arranjos produtivos locais,
estimulando o desenvolvimento da lavra dos
pegmatitos de forma racional e sustentavel;
e a reorganizacdo do setor mineral da
regido, estudando todas suas possibilidades
econdmicas e sociais, adequando-o a nova
realidade nacional.

8.2.3 - Prospecgao geoquimica

Os modelos de ouro associado a zonas de
cisalhamento e/ou plutonismo porfiritico devem
ser investigados nos terrenos neoproterozoicos.
Entretanto, seria necessario um maior poder de
resolucdao do método analitico para ouro e prata.
O limite de detec¢do de 0,1 ppm é muito elevado,
apenas 3% das amostras foram detectadas para
ouro e 40% para prata.

A presenca de cromita em concentrado
de bateia nos sedimentos do afluente do riacho
Verde, regido centro-sudoeste da folha, precisa
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ser confirmada ou investigacdo de detalhe no
Complexo Acopiara para verificar a presenca de
rochas ultramaficas na sequéncia, ou nas rochas
metassedimentares do Complexo Cruzeta que
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tem como provavel area fonte os cromititos da
unidade Trdia, mapeada na Folha Mombaca
(SB.24-V-D-V), adjacente a Folha Senador
Pompeu (lado oeste).



Programa Geologia do Brasil

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AJAJl, T, WEIS, D.; GIRET, A,
BOUABDELLAH, M. 1998. Coeval potassic and
sodic calc-alkaline series in the pos-collisional
Hercynian  Tanncherfi intrusive complex,
northestern Marocco: geochemical, isotopic and
geochronological evidence. Lithos, 45: 371-393.

ALMEIDA, A. R. &. ULBRICH, H. H. G. J.
2003. O Batdlito Granitico Quixeramobim - CE -
aspectos estruturais internos e mecanismo de
alojamento crustal. Revista de Geologia, 16 (2):
81-98.

ALMEIDA, A. R.; PARENTE, C. V,;
ARTHAUD, M. H. 2008. Geologia da Folha
Quixeramobim SB.24-V-D-Ill: escala 1: 100.000.
CPRM - Programa Geologia do Brasil (PGB).
Parceria com a Universidade Federal do Ceara.
Brasilia. 1 CD-ROM.

ALMEIDA, F. F. M.; HASUI, Y.; BRITO
NEVES, B. B.; FUCK, R. A. 1981. Brasilian
structural province: an introduction. Earth-
Science Reviews, 17: 1-29.

ALMEIDA, F. F. M.; LEONARDO JR., O. H,;
VALENCA, J. 1967. Review on granitic rocks of
northeast South America. [IUGS/UNESCO. Recife.
41p.

ALMEIDA, F. F. M.; MELCHER, G. C,;
CORDANI, U. G.; KAWASHITA, K.; VANDOROS,
P. 1968. Radiometric age determinations from
Northern Brazil. Sdo Paulo. Soc Bras Geol Bol,
17: 3-15.

AMARAL, W.S; SANTOS, T.J. S.; WERNICK,
E.; MATTEINI, M.; DANTAS, E. L.; MORETO, C. P.
N. 2010. U-Pb, Lu-Hf and Sm-Nd geochronology
of rocks from the Forquilha Eclogite Zone, Ceara
Central Domain, Borborema Province, NE-Brazil.
South American Symposium on Isotope Geology,
7. Brasilia —DF- Brazil. CD-ROM.

ANDRIOTTI, J. L. S. 2010. Interpretacao
de dados de prospeccdo geoquimica com auxilio
de estatistica. Porto Alegre:CPRM,2010. 73p.,
ilust.

ANGELIM, L. A. A. (Org.). 2006. Geologia
e Recursos Minerais do Estado do Rio Grande do
Norte. Escala: 1: 500.000. Programa Geologia do
Brasil (PGB). Recife. CPRM. 119p.

ARAUJO, A. G.; LIMA, J. O. A.; MELLO,
M. P.; MARTINS Jr.,, P. P; LITWINSKI, N. 1981.
Sintese dos principais recursos minerais do Vale

do Jequitinhonha - MG. Belo Horizonte, SBG -
Nucleo MG, Boletim 2: 27-28.

ARAUIJO, C. E. G.; COSTA, F. G.; PALHETA,
E. S. M.; CAVALCANTE, J. C.; VASCONCELQS, A.
M.; MOURA, C. A. V. 2010. 207Pb/206Pb zircon
ages of pre- and syn-collisional granitoids from
the Tamboril-Santa Quitéria granitic-migmatitic
complex, Ceara Central Domain, Borborema
Province (NE Brazil): geodynamic implications.
South American Symposium on Isotope Geology,
7. Brasilia - DF- Brazil. CD-ROM.

ARAUJO, M. G. S.; BRITO NEVES, B.
B.; ARCHANIJO, C. J. 2001. Idades 40Ar/39Ar
do magmatismo bdasico Meso-Cenozdico da
Provincia Borborema Oriental, Nordeste do
Brasil. Simpdsio de Geologia do Nordeste, 19,
Natal. Resumos. SBG. Nucleo Nordeste. p. 260-
261.

ARAUJO, M. N. C.; SILVA, F. C. A; JARDIM
DE SA, E. F. 2001. Pegmatite emplacement in
the Seridd Belt, Northeastern Brazil: late stage
kinematics of the Brasiliano Orogen. Gondwana
Research, 4: 75-85.

ARTHAUD, M. H. 2008. A colisdo
continental brasiliana no Ceara Central, NW da
Provincia Borborema. Workshop sobre a geologia
do Pré-Cambriano da Provincia Borborema.
Campinas — SP. Resumos das apresentacoes.

ARTHAUD, M. H.; ALMEIDA, A. R,
ANDRADE FILHO, J. F; MARANHAO, C. M. L,;
NOGUEIRA NETO, J. A.; PARENTE, C. V.; SIDRIM,
A. C. G.; SOUZA, J. V.; TORQUATO, J. R. F. 1987.
A utilizacdo dos critérios rotacionais em zonas
de cisalhamento ductil: o exemplo do Complexo
Granitico de Quixada- Quixeramobim — Ceara.
Simpodsio Nacional de Estudos Tectonico, 1.
Salvador — BA. Boletim de Resumo. p. 45-47.

ARTHAUD, M. H.; CABY, R.; FUCK, R. A,,
DANTAS, E. L.; PARENTE, C. V. 2008. Geology
of the northern Borborema Province, NE Brazil
and its correlation with Nigeria, NW Africa. In:
PANKHURST, R. J.; TROUW, R. A. J.; BRITO NEVES,
B. B.; WIT, M. J. (eds.), West Gondwana: Pre-
Cenozoic correlations across the South Atlantic
region. Geological Society, London, Special
Publications, 294: 49-67.

ASH, C. & ALLDRICK, D. 1996. Au-quartz

Veins. In: Selected British Columbia Mineral

144



Geologia e Recursos Minerais da Folha Senador Pompeu

Deposit Profiles, Vol. 2 - Metallic Deposits,
British Columbia Ministry of Employment
and Investment, Open File: 1996-13, pages
53-56. Disponivel em: http://www.em.gov.
bc.ca/Mining/Geolsurv/MetallicMinerals/
MineralDepositProfiles/default.htm.

BARBOSA, H. S. P. 1982. Génese e
caracterizacao estrutural dos pegmatitos da drea
de Solondpole — Ceara. Relatdrio apresentado ao
CNPq. Departamento de Geologia, Universidade
Federal do Ceard. 264p.

BARKER, F.  1979. Trondhjemites:
definition, environment and hypotheses of
origin. In: Barker (ed.), Trondhjemites, dacites
and relates rocks. Amsterdam: Elsevier, p. 1-12.

BARRETO, A. 1967. Sumadrio geoldgico
da regido rutilifera de Independéncia — CE.
Fortaleza. SUDENE. p. 39-47.

BEURLEN, H.; BARRETO, S.; MARTIN,
R.; MELGAREJO, J.; RHEDE, D.; SILVA, M. R. R,;
SOUZA NETO, J. 2007. The Borborema Pegmatitic
Province in Northeast Brazil: the state of the
art. Granitic Pegmatites: The State of the Art —
International Symposium. Porto, Portugal.

BEZERRA, M. S. & NESI, J. R. 2008.
Berilo. Comunicacdo Técnica elaborada para
o Livro Rochas Minerais Industriais: Usos e
Especificacbes Parte 2 — Rochas e Minerais
Industriais: Usos e Especificacbes Centro de
Tecnologia Mineral (CETEM), Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, Coordenacdo de Apoio
Tecnoldgico a Micro e Pequena Empresa — CATE.
- Rio de Janeiro - CT2008-167-00, p: 339-361.

BOYNTON, W. V. 1984. Geochemistry
of rare earth elements: meteorite studies.
In: Henderson P. (ed.), Rare Earth Element
Geochemistry. Elsevier. p. 63-114.

CAMERON, E. N.; JAHNS, R. H.; McNAIR, A.
H.; PAGE, L. R. 1949. Internal structure of granitic
pegmatites. Economic Geology, Monograph 2.

CAMPOS, M.; BRAGA, A. P. G.; MELLO,
A. A.; SOUZA, E. M.; SILVA, F. A. F.; FRANCA, J.
B. 1979. Projeto Rio Jaguaribe. Estado do Cear3,
Rio Grande Norte e Paraiba. Relatério Final
de Geologia. Secdao Geoldgica Basica. Brasilia.
DNPM/CPRM, n° 1. 149p.

CASTRO, N. A. 2004, Evolucao geoldgica
proterozdica da regido entre Madalena e
Taperuaba, Dominio Tecténico Ceard Central
(Provincia Borborema). Instituto de Geociéncias,
Universidade de S3ao Paulo. Sao Paulo — SP. Tese

de Doutoramento. 221p.

CASTRO, N. A.; BASEI, M. A. S.; OSAKO, L.
S.; NUTMAN, A. P.; DUNYI, L. 2009. U-Pb SHRIMP
and Id-Tims ages of ordovician anorogenic
granitoid magmatism at Taperuaba region,
Ceara Central tectonic domain, northeast
Brazil. Simpdsio 45 Anos de Geocronologia no
Brasil: CPGEO 1964-2009. Sao Paulo. Boletim de
Resumos Expandidos. IGc/USP. p. 224-226.

CAVALCANTE, J.; VASCONCELOS, A.
M.; MEDEIRQOS, M. F.; PAIVA, I. G. 2003. Mapa
geoldgico do Estado do Ceara - Escala 1:500.000.
Fortaleza. CPRM. 1 CD-ROM.

CERNY, P. & ERCIT, T. S. 2005. Classification
of granitic pegmatites revisited. Canadian
Mineralogist, 43: 2005 - 2026.

CERNY, P. 1991a. Fertile granites of
Precambrian rare-element pegmatite fields:
is geochemistry controlled by tectonic setting
or source lithologies? Precambrian Research,
51:429-468.

CERNY, P. 1991b. Rare-element granitic
pegmatites. Part |: Anatomy and internal
evolution of pegmatite deposits. Geoscience
Canada, 18: 49-67.

CERNY, P.  1991c.  Rare-element
granite pegmatites: Part Il. Regional to global
environments and petrogenesis. Geoscience
Canada, 18: 68—81.

COSTA, F. G.; ARAUJO, C. E. G,
VASCONCELQS, A. M.; PALHETA, E. S. M.; JUSTO,
A. P. 2010. O Complexo Tamboril-Santa Quitéria:
evidéncias de slab breakoff durante colisao
continental neoproterozdica, norte da Provincia
Borborema. Congresso Brasileiro de Geologia,
45. Belém — PA. CD-ROM.

CPRM. 1973. Projeto Tungsténio /
Molibidénio — Parte da Folha de Currais Novos
— Area Florania (SB. 24-Z-B-1l), Augusto Severo
e Caicé — Area de Augusto Severo (SB. 24-X-D-
IV), (SB. 24-Z-B-1), Folha Senador Pompeu — Area
de Senador Pompeu (SB. 24-V-D-VI). Escala 1:
100.000. Relatério Final - convénio com o DNPM.
— Vol. | — Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais — Agéncia Recife, mai/1973. 221 p.

DANTAS, E. L. 1992. Evolugdo
tectonomagmadtica do macico polidiapirico Sao
Vicente/Florania-RN. Universidade Estadual de
Sao Paulo, Claro Rio Claro. 272p. Dissertacao de
Mestrado em Geologia Regional.

DANTAS, E. L.; HACKSPACHER, P. C,;

145



Programa Geologia do Brasil

VAN SCHMUS, W. R.; BRITO NEVES, B. B. 1998.
Archean accretion in the S3o José do Campestre
Massif, Borborema Province, Northeast Brazil.
Revista Brasileira de Geociéncias, 28 (2): 221-
228.

DELGADO, |. M.; SOUZA, J. D.; SILVA,
L. C.; FILHO, N. C.; SANTOS, R. A.; PEDREIRA,
A. ).; GUIMARAES, J. T.; ANGELIM, L. A. A;
VASCONCELQS, A. M.; GOMES, I. P,; FILHO, J. V.
L.; VALENTE, C. R.; Perrota, M. M.; HEINECK, C. A.
2003. Geotectbnica do Escudo Atlantico. In: Bizzi,
L.A. (ed.) et al. Geologia, tectbnica e recursos
minerais do Brasil: texto, mapas & SIG. Brasilia:
CPRM, 2003. Geotectdnica do Escudo Atlantico,
Cap. V, p. 227 - 334.

DRURY, S. A. 1979. Rare-earth and
other trace element data bearing on the origin
of Archean granitic rocks from Yellowknife,
Northwest territories. Canadian Journal of Earth
Sciences, 16: 809-815.

FERREIRA, C. A. & SANTOS, E. J. 2000.
Jaguaribe SE. Folha SB.24-Z. Estados do Cear3,
Rio Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco.
Programa Levantamentos Geoldgicos Bdasicos
do Brasil.. Escala 1:500.000. Geologia e
Metalogénese. CPRM. Recife.

FERREIRA, V. P; SIAL, A. N.; SANTOS, E.
J.; JARDIM DE SA, E. F; MEDEIROS, V. C. 1997.
Granitoids in the charaterization of terranes:
the Borborema province, northeastern Brazil.
International Symposium on Granites and
Associated Mineralizations, 2. Salvador — BA —
Brazil. p. 197-201.

FETTER, A. H. 1999. U/Pb and Sm/
Nd geocronological constraints on the crustal
framework and geologic history of Ceara State,
NW Borborema Province, NE Brazil: implications
for the assembly of Gondwana. Departament
of Geology, Kansas University, Lawrence. PhD
Thesis. 164p.

FETTER, A. H.; SANTOS, T. J. S.; VAN
SCHMUS, W. R.; HACKSPAKER, P. C.; BRITO
NEVES,, B. B.; ARTHAUD, M. H.; NOGUEIRA
NETO, J. A.; WERNICK, E. 2003, Evidence for
neoproterozoic continental arc magmatism in
the Santa Quitéria Batholith of Ceara State, NW
Borborema Province, NE Brazil: implications for
the assembly of West Gondwana. Gondwana
Research, 6: 265-273.

FETTER, A.; VAN SCHMUS; SANTOS, T.
J. S.; ARTHAUD, M.; NOGUEIRA NETO, J. 1997.

Geocronologia e estruturacdo do Estado do
Ceara: NW da Provincia Borborema, NE Brasil.
Simpdsio de Geologia do Nordeste, 17. Fortaleza.
Resumos Expandidos, Boletim n° 15. p. 32-33.

FLEISCHER, R. & OLIVEIRA, S. A. 1994.
Deppdsito de Grafita da Fazenda Trairas (BA): um
exemplo de rombocasmo desenvolvido em uma
zona de cisalhamento. Geonomos, 2 (1):33-41.

GOMES, J. R. C. & VASCONCELOS, A. M.
(Coord.). 2000. Geologia da Folha Jaguaribe SW
SB.24-Y. Escala: 1:500.000. Programa Geologia
do Brasil (PGB). Fortaleza. CPRM. Disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.
exe/sys/start.htm?infoid=419&sid=26

GOMES, J. R. C.; GATTO, C. M. P. P;
SOUZA, G. M.; LUZ, D. S.; PIRES, J. L. & TEIXEIRA,
W. 1981. Projeto RADAM/BRASIL, Folhas SB
24/25-Jaguaribe/Natal (Geologia/Mapeamento
Regional). 23: 27-176.

GUILLOT, S. & LE FORT P. 1995.
Geochemical constraints on the bimodal origin
of High Himalayan leucogranites. Lithos, 35: 221-
234,

HARRIS, N. B. W.; PEARCE, A. J.; TINDLE,
A. G. 1986. Geochemical characteristics of
collision-zone magmatism. Geological Society.
London, Special publications. 19: 67-81.

HAWTHORNE, F. C. & HENRY, D. J. 1999.
Classification of the minerals of the tourmaline
group. European Journal of Mineralogy, 11:201-
215.

HUPPERT, H. E. & SPARKS, R. S. J. 1985.
Cooling and contamination of mafic and
ultramafic magmas during ascent through the
continental crust. In:

IBGE - [INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA. 2010. Censo
Populacional. Disponivel em: http://www.ibge.
gov.br/cidadesat/topwindow.htm?1. Acesso em:
2 de dezembro de 2010.

IRVINE, T. N.; BARAGAR, W. R. A. 1971.
A guide to the chemical classification of the
common volcanic rocks. Canadian Journal of
Earth Sciences, 8: 523-548.

JAHNS, R. H. 1955. The study of
pegmatites. Economic Geology, 50th Anniversary
Volume. p: 1025-1130.

JARDIM DE SA, E. F. 1994. A Faixa Seridd
(Provincia Borborema, NE do Brasil) e o seu
significado geodindmico na cadeia brasiliana/
pan-africana. Universidade de Brasilia. Brasilia -

146












Programa Geologia do Brasil

dados aerogeofisicos, geoldgicos e isotdpicos
do limite norte do Complexo Tamboril - Santa
Quitéria — CE (Provincia Borborema). Instituto
de Geociéncias, Universidade de Brasilia, Brasilia
— DF. Dissertacdo de mestrado. 91p.

TENG, F. Z.,;, McDONOUGH, W. F;
RUDNICK, R. L.; DALPE, C.; TOMASCAK, P. B.;
CHAPPELL, B. W.; GAO, S. 2004. Lithium isotopic
composition and concentration of the upper
continental crust. Geochimica et Cosmochimica
Acta, 68(20): 4167-4178.

TORQUATO, J. R. F; ALMEIDA, A. R,
SIDRIM, A. C. G.; MARANHAO, C. M. L.; PARENTE,
C. V.; NOGUEIRA NETO, J. A.; ANDRADE FILHO, J.
F.; SOUZA, J. V.; SOUZA, M. J. N; ARTHAUD, M. H.
1989. Granitdides do Ceara: regido de Quixada-
Solondpole. Revista de Geologia (UFC), 2 (1/2). 145p.

TORRES, P. F. M.; CAVALCANTE, J.
C.; PALHETA, E. S. M; VASCONCELOS, A. M.;
OLIVEIRA, F. V. 2008. Mapa geoldgico da
Folha Quixada (SB-24-V-B), escala 1: 250.000.
Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos —
Servico Geoldgico do Brasil - CPRM.

TROMPETTE, R. 1994. Geology of Western
Gondwana, Pan African - Brasiliano aggregation
of South America and Africa. Rotterdam, A. A.
Balkema, Brookfield. 350p.

VAN SCHMUS, W. R. & BRITO NEVES, B. B.
2002. Proterozoic tectonic history of Borborema
Province, NE Brazil: implications for assembly
of West Gondwana. EGS General Assembly, 27.
Nice. Resumo.

VAN SCHMUS, W. R.; BRITO NEVES, B. B.;
WILLIAMS, L. S.; HACKSPACHER, P. C.; FETTER, A.
H.; DANTAS, E. L.; BABINSKI, M. 2003. The Seridd
Group of NE Brazil, a late pre- to syn-collisional
basin in West Gondwana: insights from SHRIMP

U-Pb detrital zircon ages and Sm-Nd crustal
residence (TDM) ages. Precambrian Research,
127:287-327.

VASCONCELOS, A. M. & GOMES, F. E. M.
(Coord.). 1998. Geologia da Folha Iguatu SB.24-
Y-B. Escala: 1:250.000. Programa Geologia do
Brasil (PGB). Fortaleza: CPRM. Disponivel em:
http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.
exe/sys/start.htm?infoid=408&sid=26.

VIDAL, F. W. H. & NOGUEIRA NETO, J.
A. 2005. Minerais de pegmatitos. Contribuicdo
Técnica elaborada para o Livro Rochas e Minerais
Industriais do Ceard. Centro de Tecnologia
Mineral (CETEM), Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, Coordenacdo de Apoio Tecnolégico
a Micro e Pequena Empresa — CATE. - Rio de
Janeiro - CT2005-174-00, p. 67-81.

VIEIRA JR.,, N. 1990a. Processos
magmaticos: | — Um algoritimo de identificacao.
Pesquisas, 17 (1-2): 45- 52

VIEIRA JR.,, N. 1990b. Processos
magmaticos: Il — Métodos de quantificacdo.
Pesquisas, 17 (1-2): 53 - 61.

WILLIAMSON, B. J.; SHAW, A.; DOWNES,
H.; THIRLWALL, M. F. 1996. Geochemical
constraints on the genesis of Hercynian two-mica
leucogranites from the Massif Central, France.
Chemical Geology, 127: 25-42.

WILSON, M. 2007. Ignheous petrogenesis.
A global tectonic approach. Springer. 466p.

WINTER, J. D. 2010. Principles of igneous
and metamorphic petrology. New Jersey:
Prentice Hall. 702 p.

YARDLEY, B. W. D. 1994. Introdugdo a
petrologia metamoérfica. Trad. de Reinhardt A.
Fuck. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia.
340 p.

150



A elaboracdo do mapa geoldgico e recursos minerais da
Folha Senador Pompeu, na escala 1:100.000, resulta de
uma acédo do Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM,
empresa publica vinculada a Secretaria de Geologia,
Mineragdo e Transformagao Mineral, do Ministério de
Minas e Energia.

0 projeto foi executado pela Residéncia de Fortaleza do
Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM, dentro das
diretrizes do Programa Geologia do Brasil.

A Carta Geoldgica na escala 1:100.000 — cujo objetivo é
0 de gerar e difundir informagdes geoldgicas e de
recursos minerais para subsidiar o planejamento
territorial e 0 uso do solo e subsolo, além de induzir 0
aumento dos investimentos em prospecgao e pesquisa
mineral, com vistas ao desenvolvimento da inddstria de
mineragao no pais.

Esse produto devera auxiliar o governo do estado e
0rgaos de planejamento, no estabelecimento de
politicas pablicas de desenvolvimento regional, na
medida em que servirdo de base para estudos de
prospecgao e exploragao mineral e na adogao de agoes
estratégicas que visem o desenvolvimento econdmico-
social.

Nesse contexto, 0 conhecimento geoldgico
sistematizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
também passa a ser considerado como fonte primordial
de informagéo do meio fisico e requisitado para os
estudos de zoneamento ecoldgicoecondmico e de
gestao ambiental.

O crrm

Servico Geolégico do Brasil

ISBN
978-85-7499-347-8

GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS
DA FOLHA SENADOR POMPEU
S$B.24-V-D-VI

Escala: 1:100.000

ESTADO DO CEARA
72 66 60 54 48
| | | on
s 4 42 36
\ Y B i
_ 3 —04
08
3 .
(> >
12
Sy
: 16
p ¢ J
20
— : 24
28
Ly
A 32

DEZEMBRO DE 2017

PAC

www.cprm.gov.br

0RO £ ey
‘, .\h.

SECRETARIA DE i
GEOLOGIA, MINERAGAO
E TRANSFORMACAO MINERAL  MINAS E ENERGIA

MINISTERIO DE

BRraSN\a

G OV ER N O FEDERRNN\L



